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Bruk av biokull mot
lagersykdommer i potet og
gulrot

CHARCOAT var et ettarig prosjekt som gikk i lagringssesongen 2020-2021.
Hovedmalet med prosjektet var & undersgke om pafgring av knust biokull pa
overflaten av potet og gulrot har effekt pa lagringsstabiliteten.
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Potet og gulrot er begge vekster som kan langtidslagres, men de kan ogsa veere utsatt for store
lagringstap pa opptil 40%. En stor del av lagringstapet skyldes lagringssykdommer som sglvskury,

blaereskury, svartskury, fusarium- og foma-rate i potet og klosopp, graskimmel, hvitflekk og



tupprate i gulrot. Det er potentielt store verditap for bade produsenter og pakkerier. Derfor vil
mindre svinn og bedre kvalitet ut fra lager vil gi en direkte verdiskaping for disse.

Biokull er et karbonrikt materiale som er vist & kunne motvirke plantesykdommer som skyldes
jordboende sopp, eller soppsmitte via bladene. Det var derfor interessant & undersgke om biokull
ogsa har effekt pa sykdommer som utvikler seg under lagring.

| prosjektet ble det fgrst gjennomfegrt innledende forsgk i laboratorieskala for @ undersgke hvordan
biokullet skulle behandles for a kunne feste seg til potetknollens overflate for deretter &
gjennomfgre gulrot lagringsforsgk i mellomstor skala og storskala forsgk med potet i storkasser i
et storskala lager hos Sunndalspotet AS.

Prosjektet var et samarbeid mellom NORS@K (prosjektleder), NIBIO, Landbruk Nordvest,
Sunndalspotet AS, Smgla Produksjonslag AS og StandardBio AS med finansiering fra RFF Mgre og
Romsdal.

Riktig partikkelstorrelse er viktig

Innledende forsgk med biokull fra StandardBio viste, at biokullet matte knuses til minste
partikkelstgrrelse pa <0,7 mm for a kunne feste seg til potetknollens overflate (bilde 1 og video).
Det hadde ingen betydning om knollen var vasket/uvasket, tgrr/vat ved pafgring. | forsgket viste
det seg ogsa at biokullet ikke Igsnet seg fra knolloverflaten under lagring, men dog enkelt kan
fiernes med vann etter lagring. Et lagringsforsgk viste at knoller som var dekket med biokull hadde
mindre vekttap enn potetknoller som var udekket, noe som kan tyde pa at biokullet har en form for
isolerende effekt og er med til & hindre fordamping fra potetens overflate.

Se videoklip fra prosjektet
(4 Hvilken partikkelstgrrelser fester seg best pa potetknollen?
4 Pafgring av biokull pa potet innen lagring

(4 Plassering av forspksmateriale i storkasser



Ide 1. @verste rad: Ubehandlede potetknoller. Nederste rad: Behandlet med biokull. Fra venstre mot hgyre: Uvasket Folv
vasket Asterix, uvasket Asterix. Foto: Tatiana Rittl

Biokull pa lagringspotet

Matpotetsorten Nansen inngikk i et storskala lagringsforsgk. Her ble potetprgver (5 kg)
dekket/udekket med biokull lagret inn i storkasser pa et kommersielt lager fra september 2020 til
april 2021. Prgvene ble kvalitetsvurdert etter lagring og det viste seg at biokull hadde en positiv
effekt pa lagringskvaliteten. Det var stgrre andel klasse 1 vare i poteter behandlet med biokull
sammenlignet med kontrollen uten behandling (tabell 1). Det var spesielt mindre sglvskurv og
mindre skallmisfarging i de biokull behandlede potetene sammenlignet med den ubehandlede
kontrollen. Sglvskurv er en sykdom som kan utvikle seg pa lager under fuktige forholde. Rask
opptgrking av fuktige knoller rett etter innhgsting er viktig. Infeksjon skjer enten via lenticeller eller
via skallet. Biokullet absorberer fuktighet og et dekke med biokull har formentlig lukket innfalls
veien for soppen gjennom skallet pa knollen.

Les mer om s@lvskurv her:

4 Selvskurv plantevernleksikonet



Tabell 1 Kvalitet av potet (Nansen) behandlet med biokull eller ubehandlet kontroll ut fra lager etter
7 mdr lagring

Biokull Kontroll

Solvskurv (%) 29P 36°
Svartskurv (%) 8@ 8@
Svartprikk (%) 0 0
Vekstsprekk (%) 0 0
Grgnnfarge (%) 0 0
Skallmisfarging (%) 20 78
Klasse 1 (%) 672 49>

Biokull pa settepotet

Det ble ogsa gjort potteforsgk med biokullbehandling av settepotet for a teste effekten pa
jordbarne sykdommer som svartskurv og tgrrate. | dette forsgket ble settepotet av sortene Nansen
og Folva (ubehandlet kontroll, biokull-behandlet og beiset (Maxim)) (bilde 2), satt i jord som hadde
svartkurvsmitte, tgrrate smitte eller ingen smitte. Det er tidligere vist at biokull har en effekt pa
jordsmitte men i dette forsgket var det ikke pavist sikre forskjeller mellom behandlinger med og
uten biokull.
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Bilde 2. Settepotet. Fra venstre: ubehandlet kontroll, biokull, beiset. Foto: Tatiana Rittl

Lagringsforsgk med gulrot fra Smola

| gulrot ble biokull pafert rettene for lagring og sammenlignet med kontroll uten pafgring av biokull.
Behandlingen ble bade gjort pa vasket og uvasket gulrot siden gulrot fra Smgla blir dyrket pa
myrjord, en type jord som sitter fast pa rgttene pa samme mate som biokull. Behandlingen med
vasking og biokull ble gjort fgr innlagring i oktober og var deretter lagret ved hgy temperatur ved ca.
8 °C for a fremprovosere sykdom inntil januar. Ved uttak fra lager ble det malt vekttap, vurdert
sykdommer og registrert spiselige/ikke-spiselige gulrgtter. Det var stgrst vekttap i de vaskede
ubehandlede gulrgtter, mens det ikke var sikre forskjeller mellom gulrgttene som var bade vasket
og behandlet med biokull og de som var uvasket og behandlet/ubehandlet (tabell 2). Det var best
kvalitet pa de uvaskede ubehandlede gulrgtter (92% spiselige) og darligst kvalitet pa de vaskede og
ubehandlede (20% spiselige). Det var generelt lite sykdom men det ble registrert mest lagerrate i
rgttene som var vasket og ubehandlet. Forsgket viser at biokull har en positiv effekt pa
lagringskvaliteten av vasket gulrot, mens det ikke er noen effekt pa uvasket gulrot nar gulrgttene er
dyrket i myrjord.

Tabell 2. Vekttap (%) og andel spiselige gulrgtter (%) etter lagring (8C) i rgtter som er
vasket/uvasket og behandlet/ubehandlet med biokull fgr lagring.



Vekttap (%) Spiselige gulrgtter (%)

Vasket + biokull 46 86
Vasket + ubehandlet 62 20
Uvasket + biokull 39 84
Uvasket + ubehandlet 43 92

Praktiske utfordringer

Hvis biokull skal tas i bruk til & dekke poteter eller andre grennsaker, vil det kreve at materialet er
finmalt. Dette er en annen form for anvendelse enn det biokull tidligere har veert brukt til, f.eks. til
jordforbedring. Slik bruk vil gi utfordringer med stgv, som kan gi eksplosjonsrisiko og utfordringer
for helsa bade til dem som arbeider med materialet og for folk i omgivelsene. | vaskevann vil
finkornet biokull ogsa representere en utfordring som ma vurderes. Biokullet i var undersgkelse
inneholdt 1,2 mg total polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) per kilo tgrt biokull. Dette er
1/3 av maksimal konsentrasjon for europeiske kvalitetskrav til biokull. PAH-innholdet vil pavirkes
av substratet som forkulles, og av forholdene i pyrolyseprosessen. Anvendelse av biokull i finkornet
form i stor skala vil kreve grundige undersgkelser og tilpasninger.

Les mer

4 Se hele rapporten fra prosjektet (Norsgk rapport)

4 Om prosjektet "Charcoat"
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Fagforum Potet har som malsetting a bidra til gkt verdiskaping for



norske poteter, giennom gkt ressursutnyttelse innen forskning,
utvikling og radgivning.
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