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Streszczenie
Charakterystyka wykorzystania wybiegdw zielonych przez kurczeta Zielononézki

kuropatwianej oraz Sasso C44 z uwzglednieniem ich dobrostanu

Dréob migsny, a szczegdlnie kurczeta migsne (Gallus gallus domesticus) stanowia
najwigkszy procent podazy migsa W Polsce (52%). Pomimo przekonania konsumentéw,
ze dostep ptakow do wybiegdw zewnetrznych poprawia dobrostan kurczat, wcigz niewiele
wiadomo na temat tego, czy to prawda. Celem badan byta charakterystyka wykorzystania
wybiegow zielonych przez kurczeta Zielonondzki kuropatwianej oraz Sasso C44, wraz
z uwzglednieniem ich dobrostanu, ocenianego na podstawie protokotu projektu Welfare
Quality dla drobiu. Do charakterystyki wykorzystania wybiegow zielonych postuzono
si¢ nagraniami wideo, z ktorych wyekstrahowano czgstotliwos¢ wykorzystania wybiegow,
a nastegpnie dokonano analizy statystycznej w programie SAS (v. 9.4). Zielonondzka
kuropatwiana z wicksza czestotliwoscig wykorzystywata wybiegi w  porownaniu

do Sasso C44.

Stowa kluczowe — wybieg zielony, Zielonondzka kuropatwiana, Sasso C44, dobrostan

Summary

Characterization of the outdoor runs use by Green-legged Partridge and Sasso C44
chickens including their welfare

Meat poultry, especially meat chickens (Gallus gallus domesticus) constitute the largest
percentage of meat supply in Poland (52%). Despite consumers beliefs that birds' access
to outdoor free ranges improves chicken welfare, little is known about whether this is true.
The aim of the study was to characterize the use of green runs by Green-legged Partridges
and Sasso C44 chickens, including aspects of their welfare, assessed on the basis
of Welfare Quality project protocol for poultry. To characterize the use of outdoor runs,
video recordings were used, from which the frequency of the exits to the outdoor range
was extracted, followed by statistical analysis in the SAS program (v. 9.4). Green-legged

Partridges used the outdoor runs more often compared to Sasso C44.

Key words — outdoor run, Green-legged Partridge, Sasso C44, welfare
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Wykaz skrotow:

OECD - Organisation for Economic Co-operation and Development (Organizacja
Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju

DFD - dark, firm, dry (wada migsa: ciemne, twarde, suche)

PSE - pale, soft, exudative (wada migsa: blade, migkkie, wysiggowe)

DPM - deep pectoral myopathy (wada migsa: miopatia mi¢$ni piersiowych)

FPD - Foot-pad dermatitis (zapalenia skory opuszki podeszwowej)

SDS - Sudden Death Syndrome (zesp6t naglej $mierci sercowe;))



1. Przeglad literatury
1.1. Rynek mi¢sa drobiowego

Poczawszy od 2017 roku obserwowany jest globalny trend wzrostu spozycia migsa
drobiowego, co powoduje dynamiczny rozwoj sektora produkcji migsa drobiowego.
Zgodnie z prognozami OECD-FAO globalna produkcja migsa drobiowego w 2026 roku
ma wynie$¢ ponad 131 mln ton, co stanowi wzrost produkcji o ok. 14% wzgledem
produkcji migsa drobiowego z lat 2014-2017. Jednocze$nie coraz wickszy udziat
w produkcji migsa drobiowego miajg kraje Ameryki Potudniowej, Azji i Afryki.
W Polsce sektor produkcji migsa drobiowego w ostatnich latach stat si¢ istotng galgzig
gospodarki, a jego wzrost szacuje si¢ na okoto 8% rocznie (wzrost w latach 2014-2019).
Polska jest najwigkszym producentem migsa drobiowego w UE. W 2018 roku
wyprodukowano blisko 3 miliony ton tego migsa, z czego prawie 40% zostato
wyeksportowanych z Polski. Najwickszy udzial w kategorii migsa drobiowego pozyskano
z: szybko rosngcych kurczat 0 przeznaczeniu migsnym — ok. 83%, nast¢pnie z indykow
ok. 15% i z kaczek, gesi, perliczek oraz przepiorek ok. 3%. Przewiduje sig, ze w 2019 roku
calkowita produkcja drobiu rzeznego wzro$nie do 3,7 mln ton [Borek i wsp., 2019].

Polacy z roku na rok spozywaja coraz wigcej mig¢sa drobiowego. Na podstawie badan
Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnos$ciowej wynika, ze $rednia roczna
konsumpcja migsa drobiowego na osob¢ w Polsce w 2018 roku wyniosta ok. 27 kg. Jest
to 18% wigcej niz w 2011 roku. Natomiast zgodnie z prognozami w 2019 roku ma wynies¢
28,5 kg. Ponadto, Polacy konsumujg wigcej migsa drobiowego niz przecigtny mieszkaniec
UE, gdzie $rednia na osobe¢ wynosi 24,8 kg w 2018 roku [Borek i wsp., 2019]. Wzrost
konsumpcji drobiu w naszej ojczyznie wynika w najwigkszym stopniu z uwarunkowan
ekonomicznych. Migso drobiowe jest tansze, a cykl jego produkcji krotszy niz
w przypadku wieprzowiny czy wotowiny. Ponadto charakteryzuje si¢ dobrymi walorami
smakowymi i odzywczymi. Zawiera mato thuszczu oraz cholesterolu, a duzo biatka

I kolagenu. Jest tez proste i szybkie w przygotowaniu do spozycia.



Zwickszona $wiadomos$¢é spoteczna w zakresie dobrostanu zwierzat i zdrowia
publicznego skierowata uwage konsumentdéw na migso drobiu, utrzymywanego
w systemach alternatywnych, o nizszych naktadach lub w produkcji ekologicznej, znanej
powszechnie jako bardziej zrownowazona i lepsza pod wzgledem dobrostanu ptakow,
jakosci produktu i bezpieczenstwa zywnosci [Abbot, 2010]. Jednak dréb migsny w UE jest
wcigz glownie utrzymywany w intensywnych, konwencjonalnych systemach produkcji
[Eurostat, 2019]. Z catkowitej produkcji migsa drobiowego w UE (15,2 mln ton w 2018 r.)
szacuje si¢, ze 90% kurczat o przeznaczeniu migsnym jest utrzymywanych
w intensywnych systemach produkcji, okoto 5% w $rednio intensywnych systemach bez
dostepu do wybiegow, do 5% w systemach z wolnym wybiegiem i 1% w systemach
ekologicznych [Eurostat, 2019]. W Polsce procent ten jest nizszy niz 1% [Lukasiewicz i
wsp., 2019].

Pomimo powszechnego przekonania konsumentéw, ze dostep do wybiegdw
zewngtrznych ma korzystny wptyw na dobrostan ptakow [Magdelaine i wsp., 2008; de
Jonge i van Trijp, 2013; Howell i wsp., 2016], niewiele wiadomo na temat tego, czy dostep
do wybiegébw zewnetrznych rzeczywiscie wplywa pozytywnie na dobrostan kurczat
migsnych. Wieksza wiedza na temat cech kurczat reprezentujacych rdzne profile
genetyczne, przeznaczonych do wolnego chowu w polskich warunkach, mogtaby
przyczyni¢ si¢ do poprawy warto$ci cech uzytkowych oraz pomoc w promoc;ji i zwigkszac
popularno$¢ produkcji migsa drobiowego w systemach niskonakladowych, w tym

ekologicznych w Polsce.

1.2. Dobrostan oraz behawior kurczat miesnych

Obnizony poziom dobrostanu kurczat migsnych przektada si¢ na nizsze wyniki
produkcyjne, ale takze na powstawanie wad migsa, przez co obniza si¢ jego jako$¢
odzywcza i warto$¢ technologiczna [Fortomaris i wsp., 2007]. Do waznych czynnikéw
majacych wplyw na dobrostan kurczat migsnych zalicza si¢ czynnik genetyczny,
zywieniowy, warunki $rodowiska i klimatu, aktywno$¢ ruchowa i dostep do wybiegow

zewngtrznych.

Genetyka
Rosnace zapotrzebowanie na mig¢so drobiowe na §wiecie spowodowato selekcje

genetyczng drobiu migsnego nastawiong na maksymalny rozwdj rozmiaru funkcjonalnego
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wlokien migsniowych, co pozwolito hodowcom i producentom kurczat zwickszy¢é tempo
wzrostu  kurczat, ich wydajnos¢ pokarmowsg, wielkos¢ migSni piersiowych
oraz zmniejszy¢ poziom otluszczenia [Petracci i Cavani, 2012]. Obecnie szybko rosngce
kurczeta miesne sg sprzedawane w okoto potowie czasu produkcyjnego i przy masie okoto
dwa razy wigkszej niz 50 lat temu [Barbut i wsp., 2008, Zuidhof i wsp., 2014]. Jednak
z punktu widzenia dobrostanu ptakow, szybko rosngce kurczgta migsne czesto cierpig
na uposledzenie zdolnosci chodzenia, niewydolno$¢ uktadu sercowo-naczyniowego
i zaburzenia przewodu pokarmowego [Da Silva i wsp., 2017]. Gloéwne problemy
z jako$cig migsa drobiowego w intensywnej produkcji to np.: miopatia miesni piersiowych
mniejszych (glgbokich) oraz migso z wada PSE (blade, migkkie, wodniste), a od niedawna
takze tzw. Biale widkna (white striping), stwardnienie mig$nia piersiowego (wooden
breast) i wewnatrzmig¢$niowe wady tkanki lacznej (tzw. migso spaghetti). Wady te sa
zwigzane z pogarszaniem wygladu produktu oraz jego smaku. Charakteryzuja si¢ rOwniez
wystepowaniem problemow zwigzanych ze staba zdolno$cig migsa do zatrzymywania
wody podczas przetwarzania i przechowywania, a takze stabg wytrzymatoscia i spojnoscia
zwigzang z niedojrzatg tkanka taczng w miesniu. Ponadto obnizenie wieku uboju kurczat
migsnych ma wptyw na sktad chemiczny i smak migsa [Da Silva i wsp., 2017].

Wolniej rosngce kurczeta migsne sg coraz czeSciej stosowane w systemach
wyzszego dobrostanu w Europie np. w Holandii [Saatkamp i wsp., 2019]. Wolniej rosnace
ptaki sa generalnie bardziej aktywne w okresie chowu w poréwnaniu
do szybko rosngcych kurczat migsnych [EFSA, 2010]. Ponadto cierpia mniej
z powodu ograniczen fizycznych, takich jak uposledzona zdolno$¢ chodzenia [Bergmann
I wsp., 2016], a zatem sa w stanie lepiej korzysta¢ z zapewnionych zasobow, takich jak
wzbogacanie $rodowiska i wybiegi zewnetrzne [Riber i1 wsp., 2018]. Jednakze
ich produkcja wydaje si¢ charakteryzowac si¢ obnizong optacalnos$ciag ekonomiczng

[Leinonen i wsp., 2016].

Zywienie

Wraz z wysoka wydajnoscia rzezng kurczat, jednocze$nie wzrosty ich wymagania
w szczegolnosci w zakresie zywienia [Cavu so”glu 1 Petek, 2019]. Sktad diety jest waznym
czynnikiem wplywajagcym na wydajno$¢ ptakow i jakos¢ migsa (np. profil kwasow
thuszczowych) [Jaturasitha i wsp., 2004; Brunel i wsp., 2006], ale efekty poziomu zywienia
roéznig si¢ w zaleznosci od wykorzystywanego materialu genetycznego kurczat migsnych
[Fanatico i wsp., 2007; Mikulski i wsp., 2011; Fanatico i wsp., 2008]. Zawartos¢ biatka
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i stosunek aminokwaséw w paszy odgrywaja gltéwna role jako niezbgdny sktadnik
odzywczy dla drobiu [Groom, 1990]. Dostgpno$¢ biatka, a zwlaszcza niektorych
aminokwasow jest glownym wyzwaniem w produkcji pasz ekologicznych, ze wzgledu na
zakaz sztucznie syntetyzowanych aminokwasOw i ograniczenia do maksymalnie 5%
tradycyjnych sktadnikéw pasz [Komisja Europejska, 2008], ktore beda dalej zmniejszona
od 2021r. Ponadto, zawarto$¢ tluszczu w diecie, ktora jest nizsza w paszy ekologicznej,
spowodowata trzykrotne zmniejszenie zawartosci lipidow w miesie z piersi kurczaka
w poréwnaniu z konwencjonalnym migsem z piersi [Castellini i wsp., 2002; Brunel i wsp.,
2006]. Z badania przeprowadzonego przez Bogosavljevic-Boskovic wynika, ze migSO
pochodzace od kurczat chowanych w warunkach ekologicznych jest bogatsze w Zelazo
hemowe i biatko [Bogosavljevic-Boskovic i wsp., 2010]. Niedobdr jakiegokolwiek
sktadnika odzywczego moze powodowaé rywalizacje pomiedzy osobnikami o pokarm,
a w skrajnych przypadkach kanibalizm, co zdecydowanie wplywa na podwyzszenie

poziomu stresu i straty w produkcji [Fortomaris i wsp., 2007; Li i wsp., 2017].

Warunki srodowiska i klimat

Szybko rosngce kurczgta migsne w skutek diugotrwatej selekcji genetycznej
w kierunku produkcji migsnej charakteryzuja si¢ zmniejszonymi mozliwoséciami
adaptacyjnymi do zmiennych warunkow §rodowiskowych. Zwigksza to podatnos¢ na stres,
co moze przeklada¢ si¢ na wzrost wystgpowania problemow zdrowotnych, obnizenie
poziomu dobrostanu, a nawet na podwyzszong smiertelnosc.

Glownymi czynnikami powodujacymi obnizenie poziomu dobrostanu u kurczat
migsnych s3 odchylenia od optymalnych pozioméw warunkow utrzymania, np.
temperatury, wilgotnosci, poziomu $wiatta, poziomu hatasu, zapylenia, stg¢zenia
szkodliwych gazow, ilosci zwierzat w kurniku oraz jakosci scidtki [Cavu,so glu i Petek,
2019; Jankowski, 2012]. Zapewnienie odpowiedniej jakosci podtoza jest kluczowe dla
zdrowia stada. Scidtka powinna charakteryzowaé¢ si¢ dobrymi whasciwosciami
cieptochtonnymi, higroskopijnymi oraz zdolnoscig wchtaniania amoniaku. Jej struktura nie
powinna przeszkadza¢ w poruszaniu si¢ ptakow oraz nie powinna powodowa¢ mikro-
urazOw skory. Za schorzenie, ktore jest skorelowane z jako$cig podtoza uwaza si¢ FPD
(ang. Foot-pad dermatitis) [Haslam i wsp., 2007]. Wilgotna S$cidtka przyczynia si¢
do rozmigkczenia skory tapek i palcOw, co czyni ja bardziej podatna na uszkodzenia
I infekcje takimi patogenami jak: Staphylococcus aureus, E. Coli, Proteus oraz

Pseudomonas [Binek i wsp., 2004; Kizerwetter-Swida i wsp., 2017]. Zakazenie tymi
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bakteriami prowadzi do powstania rozlegltego stanu zapalnego, a w konsekwencji do

uszkodzen tkanek migkkich.

Aktywno$¢ ruchowa, dostep na zewnatrz, rozwoj migsni

Wzbogacanie $rodowiska stymuluje aktywnos$¢ kurczat, a efekt ten moze by¢
wigkszy u wolniej rosnacych kurczat niz u szybko rosnacych kurczat migsnych [Riber
i wsp., 2018]. Aktywno$¢ fizyczna moze nie tylko poprawi¢ dobrostan ptakdéw np.
wplywajac na zdolno$¢ chodzenia [Thorp i Duff, 1988], ale wptywa rowniez na wzrost
I zdrowotno$¢ migsni [Sandusky i Heath, 1988], powodujac w konsekwencji roznice
w aspektach jako$ci miesa. Dostepnos¢ wybiegdw zewnetrznych zwigksza aktywno$é
motoryczng kurczakéw, ale poniewaz szybko rosngce ptaki sa mniej przystosowane
do systemu wolnowybiegowego, moga wystapi¢ problemy zdrowotne i te zwigzane
z dobrostanem [Wilhelmsson i wsp., 2019]. W systemach utrzymania szybko rosnacych
kurczat migsnych odnotowuje si¢ wzrost przypadkow zespotu naglej Smierci stresowe;j
SDS (ang. sudden death syndrome). Choroba ta jest $ci§le zwigzana ze zmianami
patologicznymi w kardiomiocytach oraz komoérkach Purkinjego, ktére moga prowadzi¢
do komorowe;j arytmii serca. Ostabione serce jest bardzo wrazliwe na zmiany fizjologiczne
wywotane naglymi czynnikami stresowymi [Olkowski 2007 i Fanatico i wsp., 2006].
Do takich czynnikdéw mozna zaliczy¢: pobieranie probek do analiz np. krew, ale roéwniez
zatadunek 1 transport drobiu, nagle zmiany warunkéw panujacych w kurniku, hatas,
zapylenie itp.

Ptaki utrzymywane w Systemie wolnowybiegowym sa szczegélnie narazone
na nagte czynniki stresowe, moga by¢ nimi: ataki drapieznikéw, hatas oraz nagle zmiany
warunkow atmosferycznych. Przektada si¢ to na mozliwe upadki ptakow, a takze na wzrost
stresu w catym stadzie. Jesli jednak ptaki te sa wykorzystywane w systemach z dostgpem
do wybiegow (np. ze wzgledow ekonomicznych i / lub braku dost¢pnosci innych kurczat)
zaleca si¢ by utrzymywaé¢ je do minimalnego narzuconego legislacjag wieku uboju
wynoszacego 81 dni, w konsekwencji utrzymujac nizsze dzienne przyrosty poprzez

karmienie mniej bogatg dieta i dodatkowa iloécig paszy [Komisja Europejska, 2008].

Wskazniki dobrostanu u kurczat migsnych
Ocena dobrostanu wymaga podejscia wielowymiarowego [Mason i Mendl, 1993]
1 powinna mie¢ na celu okreslenie faktycznego dobrostanu zwierzat, w tym ich stanu

fizycznego i psychicznego [EFSA, 2012], poprzez uzycie wskaznikow oceny na poziomie
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zwierzgcia. Wskazniki takie stanowig bezposrednia miar¢ dobrostanu zwierzat
i reprezentuja charakterystyczne cechy w odniesieniu do zdrowia zwierzat i ich
zachowania [Zapf i wsp., 2015; Marchewka i wsp., 2013].

W 2008 r. miedzynarodowy projekt finansowany przez Uni¢ Europejska z zakresu
dobrostanu zwierzat opracowal na podstawie koncepcji ,pigciu wolnosci” zwierzat
(Komitet Brambell, 1965) glowne obszary potrzeb zwierzat (,,Zasady dobrostanu”), ktore
nastepnie podzielono na 12 niezaleznych kryteriow [Blokhuis i wsp., 2010; Rushen i wsp.,
2011], z ktorych kazde adresuje kluczowe warunki zapewniajace dobrostan:

e Wolnos$¢ od glodu, pragnienia i niedozywienia poprzez zapewnienie dostepu do
$wiezej wody i pokarmu, ktory utrzyma zwierzeta w zdrowiu i sile.

e Wolnos$¢ od urazéw psychicznych i bolu poprzez zapewnienie odpowiedniego
schronienia i miejsca odpoczynku.

e  Wolno$¢ od bélu, ran i chordb dzieki zapobieganiu, szybkiej diagnozie i leczeniu.

e Wolno$¢ do wyrazania naturalnego zachowania poprzez zapewnienie odpowiedniej
przestrzeni, warunkow i towarzystwa innych zwierzat tego samego gatunku.

e Wolno$¢ od strachu i stresu poprzez zapewnienie opieki i traktowanie, ktdre nie

powoduje psychicznego cierpienia zwierzat.

Kazde kryterium zawiera okreslone wskazniki, pozwalajace oceni¢ dany aspekt
dobrostanu [Rushen i wsp., 2011].

FPD, wodobrzusze, $miertelno$¢, choroby nog oraz kulawizna, odparzenia stawu
skokowego, ztamania skrzydet, choroby uktadu oddechowego, czy urazy skory
spowodowane zadrapaniami sg powszechnie stosowane jako wskazniki dobrostanu kurczat
migsnych.

Do markerow behawioralnych dobrostanu zaliczamy przede wszystkim parametry
opisujgce sposob zachowania si¢ zwierzat. Zachowania dzielimy na pozytywne oraz
niepozadane. Zachowaniem niepozadanym u kurczat jest zbijanie si¢ osobnikow w duze
grupy, co moze skutkowa¢ nawet uduszeniem si¢ kurczat. Przydatnym wskaznikiem
dobrostanu jest ilo$¢ pobieranego pokarmu, a takze che¢ wyrazania przez ptaki ich
naturalnych zachowan np. grzebania w $ciotce, preeningu (gtadzenie pidr), czy tez checi
poszukiwania pokarmu [Dawkins i wsp., 2012]. Zachowania niepozadane

to wydziobywanie pior, kanibalizm czy agresja. Wada behawioralnych wskaznikow
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dobrostanu jest ich subiektywna ocena, ktora zalezy przede wszystkim od doswiadczenia

I wiedzy obserwatora [Dawkins i wsp., 2009].

Problem blednej interpretacji jest znacznie mniejszy w przypadku markerow
fizjologicznych, w ktorych to badamy stezenia okreslonych zwigzkéw chemicznych
w organizmie i porownujemy z wartoSciami referencyjnymi. W przypadku ptakow,
ale i innych kregowcow podstawowym mechanizmem stresowym jest aktywacja osi:
podwzgorze — przysadka — kora nadnerczy. U trzody chlewnej, bydta czy koni
podstawowymi kortykoidami wydzielanymi podczas sytuacji stresowej sa: kortyzon,
kortyzol oraz aldosteron, natomiast u ptakdw kortykosteron. Zbyt dtugotrwate
podwyzszenie poziomu tego hormonu wptywa bardzo negatywnie na organizm ptaka.
Moze przyczyniac¢ si¢ do zmian procesow metabolicznych, wptywa¢ na dziatanie uktadu
immunologicznego, a takze uszkadza¢ uktad pokarmowy [Krzymowski i Przata, 2015].
Zalecanym materialem biologicznym do oceny stezenia hormonow steroidowych u ptakéw
sa: krew, kat, mocz oraz piora [Bortolotti i wsp., 2008].

Poza pomiarem poziomu kortykosteronu innymi markerami fizjologicznymi
wykorzystywanymi do oceny poziomu stresu s3: podwyzszone stezenie glukozy
i cholesterolu [Campo i wsp., 2008] oraz stosunek stezenia heterofili do limfocytéw (H/L).
Heterofile oraz limfocyty sa najliczniej wystgpujacymi leukocytami we krwi ptakow.
Heterofile posiadaja zdolno$¢ hemotaksji i fagocytozy, biora udzial w nieswoistych
reakcjach odpornosciowych. Ich poziom wzrasta podczas infekcji bakteryjnych,
grzybiczych, wirusowych, a takze podczas stresu. Ich referencyjna ilos¢ w 1 ml krwi
obwodowej wynosi od 3000 do 12000 u dorostych ptakow [Mdaller i wsp., 2011]. Z kolei
limfocyty uczestnicza w reakcjach odpornos$ci swoistej, ich stezenie jest wyzsze podczas
przewlektych infekcji, ale w przeciwienstwie do heterofili poziom leukocytéw nie wzrasta
podczas stresu. Stosunek (H/L) jest wykorzystywany do okreslania sprawnosci odpowiedzi
immunologicznej i stanu zdrowia kurczat oraz uznawany jest za miarodajny indykator
poziomu stresu u ptakow, gdyz poziom stresu skorelowany jest z rosnaca liczba heterofilii
przy jednoczesnym spadku liczby limfocytdw. Podczas stresu stosunek H do L rosnie
[Davis i wsp., 2008; Zamanizada i wsp., 2019]. Ponadto udowodniono, ze stosunek
heterofilii do limfocytow jest znaczaco skorelowany z cechami osobniczymi takimi jak:
masa ciata, dtugo$¢ skrzydta i skoku, poziomem otluszczenia oraz morfometrycznymi

wskaznikami kondycji [Zamanizada i wsp., 2019].
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Problemem z zastosowaniem tych parametrow w warunkach produkcyjnych jest
ich niepraktycznos¢é. Wahania kortykosteronu sa gwaltowne przy probach tapania ptakow,
a pobieranie krwi jest kosztowne i inwazyjne. Koszty analiz laboratoryjnych sg dodatkowo
dos¢ wysokie. Dlatego w praktyce fermowej zwykle wykorzystywane sg metody oceny
dobrostanu zaprezentowane w powyzej opisanych badaniach.

1.3. Systemy utrzymania kurczat miesnych

Wiodacym systemem utrzymania kurczat migsnych jest chow na $cidtce, bez dostgpu
do wybiegu. Prowadzony w pomieszczeniach zamknigtych, specjalnie do tego
przystosowanych. Jest to intensywny system utrzymania. Alternatywng metoda utrzymania
kurczat migsnych jest system ekstensywny- chow na $cidtce z dostepem do wolnego
wybiegu. Produkcja zywca drobiowego w Polsce, prowadzona w alternatywnych dla
intensywnego systemach chowu jest bardzo niewielka, szacuje sig, ze stanowi ona ok. 6%.

System intensywny ma wiele zalet. Przede wszystkim z punktu widzenia
ekonomicznego jest najbardziej wydajnym systemem. Nalezy pamigtac, ze do produkcji
miegsa drobiowego wykorzystuje si¢ wyselekcjonowane w tym kierunku mieszance kurczat
rzeznych, ktore w skutek dhugoletniej selekcji genetycznej zostaty ukierunkowane na kilka
wybranych cech produkcyjnych, takich jak: tempo wzrostu, wykorzystanie paszy,
uksztattowanie i jako$¢ tuszki. Selekcja ta przyczynita si¢ niestety do wigkszej wrazliwosci
ptakéw na warunki chowu. Szybko rosnace kurczeta migsne charakteryzujg si¢ szybkimi
przyrostami, jednoczesnie przy bardzo dobrym wykorzystaniu paszy na 1 kg masy ciata,
ale niestety wykazuja zmniejszong odpornos¢ na dzialanie czynnikow $rodowiskowych
oraz wigkszg podatnos$¢ na stres [Fortomaris i wsp., 2007]. System chowu intensywnego
stwarza mozliwosci kontrolowania mikroklimatu w kurniku oraz daje mozliwo$¢ pelnej
regulacji podawanej paszy, co przeklada si¢ na jej lepsze wykorzystanie. Kolejng istotng
zaleta chowu intensywnego jest ograniczenie ryzyka epidemiologicznego. Chow ten jest
prowadzony w zamknigtych budynkach, co ogranicza mozliwo$¢ przedostania si¢
patogenow. Zapewnienie bezpieczenstwa epidemiologicznego, znacznie obniza ryzyko
zachorowania ptakéw, migdzy innymi na takie jednostki chorobowe jak: influenza ptakow,
pastercloza, zakazny katar nosa, rzekomy pomor drobiu, choroba Gumboro [Binek i
Malicki 2004].

Wiele badan wskazuje, ze nie ma znacznych roznic w odbiorze wiasciwosci

organoleptycznych migsa z roéznych systeméw chowu przez konsumentow. Zgodnie
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z przeprowadzonymi badaniami konsumenckimi, w ktérych oceniano jako$¢ sensoryczng
1 organoleptyczng migsa drobiowego nie stwierdzono rdznic statystycznie istotnych pod
wzgledem wyboru migsa. Konsumenci wybierali w podobnych proporcjach migso
pochodzace z chowu wolnowybiegowego jak i chowu konwencjonalnego. Ponadto
stwierdzono, ze warto$¢ odzywcza i jako$¢ sensoryczna migsa pochodzacego od kurczat
wolnowybiegowych réznita si¢ miedzy osobnikami. Zwigzane jest to z tym, ze ptaki
w réznym stopniu zeruja i pobierajg zwigzki odzywcze. Zjawisko to moze wynikac takze
z jakoS$ci pastwisk 1 czasu przebywania na nich zwierzat [Napolitano i wsp., 2013; Lawlor
I wsp., 2003].

Za wady intensywnego chowu uwaza si¢ zbyt duza koncentracje zwierzat
w jednym miejscu, co moze wpltywaé negatywnie na ich dobrostan. Ponadto podczas
takiego typu produkcji powstaje wiele odpadow, ktore trzeba zagospodarowac.

Wzrasta zainteresowanie konsumentow miesem drobiowym pochodzgcym
od ptakdw utrzymywanych w systemie produkcji ekologicznej. Ten trend jest szczegdlnie
zauwazalny w zamoznych krajach Europy oraz w USA. Wigksza przychylnos¢
konsumentow do migsa pozyskiwanego z mniej intensywnej produkcji jest zwigzana
ze zwigkszona $§wiadomos$¢ spoteczna w zakresie dobrostanu zwierzat i zdrowia oraz
domniemang wyzsza jakoScig oraz bezpieczenstwem tego produktu [Henchion i wsp.,
2014; Borek i wsp., 2019].

W systemach wolnowybiegowych, ptaki moga manifestowa¢ charakterystyczne
zachowania zgodne z ich naturalnym behawiorem, dodatkowo oprocz tej mozliwosci ptaki
moga pobiera¢ zielonke pastwiskowa, ktora stanowi wazny dodatek do zywienia kurczat.
W zielonce pastwiskowej znajduje si¢ wiele bioaktywnych substancji, migdzy innymi takie
zwiazki jak: ksantofile, zwigzki hipocholesterolemiczne oraz witaminy i mikroelementy.
Moga one przyczyniaé si¢ do poprawy jakosci migsa drobiowego [Ponte i wsp., 2008].
Dostepnos¢ w zywieniu kurczat zielonki pastwiskowej korzystnie oddzialuje na kolor
skory ptakow. Skora kurczat odznaczala si¢ bardziej zo6ttg barwa, z kolei ta jest pozadana
przez konsumenta [Almasi i wsp., 2015].

W systemach o niskim naktadzie chowu 1 zarzadzania celem jest optymalizacja
zdrowia i dobrostanu ptakdéw np. ustalajgc limity wielkosci stada i gestosci obsady.
W niektorych wybranych systemach, takich jak na przykiad europejski system
ekologiczny, ptakom zapewnia si¢ takze obszar wystepowania [UE, 2008]. Stwarza
on mozliwo$¢ wigkszej dbatosci o srodowisko naturalne oraz zachowania réznorodnosci

biologicznej [Castellini i wsp., 2002; Fanatico i wsp., 2005].
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Podstawowym problemem jaki napotykaja rolnicy utrzymujacy ptaki w systemie
wolnowybiegowym jest dobdr kurczat o odpowiednim genotypie. Jak wspomniano wyzej,
wyniki produkcyjne oraz dobrostan szybko rosngcych kurczat migsnych utrzymywanych w
systemie ekologicznym lub z wybiegami mogg by¢ nizsze niz w konwencjonalnych
systemach produkcji. Wynika to gléwnie z procesu wieloletniej selekcji genetycznej,
poniewaz ptaki zatracily zdolno§¢ do prawidtowego funkcjonowania w $rodowisku
naturalnym. Dostep do wybiegéw zewnetrznych moze znaczgco pogorszy¢ jakos¢ $cidtki
1 zwigkszy¢ ryzyko wystagpienia FPD, glownie przez nanoszenie przez ptaki btota oraz
nieczystosci z drobnoustrojami chorobotworczymi do kurnika. Bardzo trudno jest
utrzyma¢ odpowiednig jako$¢ gruntu na wybiegu zewnetrznym, gléwnie ze wzgledu
na zmienne warunki atmosferyczne — opady deszczu. Ponadto wykonanie dezynfekcji
podtoza zewnetrznego wigze si¢ z duzymi trudnosciami 1 czesto konczy
si¢ niepowodzeniem. Kolejng grupa chordb, na ktore sg podatne szybko rosnace kurczeta
migsne sg infekcje gorny drog oddechowych. Najczeéciej spotykanymi jednostkami
chorobowymi sg: zakazne zapalenie oskrzeli, zakazne zapalenie krtani i tchawicy oraz
zakazenia ptasimi pneumowirusami. W intensywnej produkcji choroby te powoduja duze
upadki kurczat, a takze sg trudne do wyleczenia. W warunkach chowu z wolnymi
wybiegami, kontrolowanie mikroklimatu w kurniku jest utrudnione. Kurczeta sa narazone
na zmienne warunki wilgotnosci, zapylenia, ale przede wszystkim na wahania temperatury,
ktore przyczyniaja si¢ zmniejszenia odpornos$ci i1 wigkszego ryzyka infekcji. Nalezy
rowniez dodaé, ze zwierzgta poza budynkiem gospodarczym sa narazone na duzg ilo$¢
patogenow  chorobotwoérczych np. zawleczonych przez ptaki dziko Zyjace.
Ma to szczegOlne znaczenie w przypadku kurczat szybko rosngcych, ktore sg bardzo
delikatne 1 wrazliwe na wszelkie czynniki chorobotworcze i fizyczne. W przypadku ras
rodzimych 1 kurczat wolno rosngcych ma to mniejsze znaczenie, gdyz s one lepiej
przystosowane do naturalnych warunkow $rodowiskowych [Fanatico i wsp., 2005].

Obecnie na rynku polskim brakuje rodzimego materialu genetycznego kurczat
miesnych, przystosowanych do ekstensywnego chowu na uzasadnionym ekonomicznie

poziomie, porownywalnym z wynikami z zachodnich panstw europejskich.
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1.4. Charakterystyka kurczat uzytkowanych mie$nie

W celu redukcji probleméw dobrostanu, zdrowia oraz obnizonej produkcyjnosci kurczat
migsnych utrzymywanych w ekologicznych systemach produkcji z dostgpem
do wybiegbw przydatne wydaje si¢ porownanie kurczat charakteryzujacych sie¢ wyzszg
wytrzymato$cig i przydatnoscig do utrzymywania W warunkach systemow ekologicznych,
np.: Sasso C44, ktdry jest zaliczany do kurczat wolno rosnacych do obecnie uzywanych w
Polsce kurczat ras rodzimych. Takie poréwnanie pozwolitoby migdzy innymi na
identyfikacje mocnych i stabych stron polskiego materialu genetycznego.

Sasso C44 osiagaja mas¢ ubojowa (od 2,3 do 2,8kg) okolo 2 miesigca zycia.
Charakteryzuja si¢ bardzo dobrym wykorzystaniem paszy, ale jednoczes$nie
rownomiernym i prawidlowym wzrostem. Kurczeta te sa w wigkszo$ci sg pozbawione wad
rozwojowych, wynikajacych ze zbyt szybkiego rozwoju migsni wzgledem kosci i Sciegien.
Ptaki te w wigkszym stopniu wykazuja naturalne cechy behawioralne niz tradycyjne,
szybko rosnace kurczgta migsne [Henn i wsp., 2014]

Rodzimg ogodlnouzytkowa rasg kur, bardzo chetnie wykorzystywang roéwniez
w celach migsnych jest Zielonondzka kuropatwiana. Po raz pierwszy zostata opisana pod
koniec XIX wieku. W 1921r. zatozono zrzeszenie ,,Koto Hodowcoéw Kury Krajowej
Zielononozki Kuropatwiane)”. Wzorzec rasy opracowat Maurycy Trybulski w latach
dwudziestych XX wieku. Kury te wyrdzniajg si¢ efektownym, barwnym upierzeniem
kuropatwianym, szczeg6lnie u kogutow oraz rezedowozielong barwa skokoéw. Sg $redniej
wielkos$ci oraz charakteryzuja si¢ lekka budowa. Masa kogutow wynosi okoto 1,8 kg,
natomiast kury — 1,5 kg. Sg bardzo dobrze przystosowane do warunkéw chowu
ekstensywnego, na wolnych wybiegach. Charakterystyczng cechg tych ptakow jest
znakomita zdolno$¢ do wykorzystywania naturalnych zerowisk, nawet w znacznej
odlegtosci od kurnika [Krawczyk, 2017; Gilewski i wsp., 2010]. Zielonondzki
kuropatwiane wyr6zniaja si¢ rowniez wysoka odpornoscia na choroby, tatwoscig odchowu
oraz szybkimi zdolnoéciami adaptacyjnymi do zmiennych warunkow srodowiska. Jest
to rodzima rasa, w zwigzku z czym jej pochodzenic w znaczny sposob ulatwia
producentom organizacj¢ chowu pod wzgledem zoohigieny, zywienia oraz ogélnych
warunkow utrzymania stada. Oprocz powyzszych cech Zielononozki kuropatwianej
cenione sg za znakomite walory smakowe i jako$ciowe migsa oraz jaj [GomorowiCz i wsp.,

2013; Krawczyk, 2017].
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Powyzej wymienione cechy wplywaja na duze zainteresowanie materialem
genetycznym tej rasy kur. Zielononozki kuropatwiany stanowig bogaty rezerwuar genow,
ktore moga by¢ przydatne w tworzeniu nowych mieszancow genetycznych, dlatego coraz
czesciej wykorzystuje sie jg do krzyzowan z ciezszymi typami ptakdw o przeznaczeniu
migsnym, w celu produkcji mieszancow, ktore charakteryzuje szybsze tempo wzrostu

I umieje¢tnos¢ radzenie sobie w chowie wybiegowym.
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2. Cel pracy

Celem niniejszej pracy byta charakterystyka wykorzystania wybiegdéw zielonych przez

Zielonondzke kuropatwiang oraz Sasso C44 z uwzglednieniem ich dobrostanu.
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3. Materialy i metody

Niniejsza praca powstalta w ramach projektu: Udoskonalenie systemu produkcji drobiu
ckologicznego poprzez poprawe, wykorzystanie wybiegow przez ptaki — ,,FreeBirds”
w ramach projektu miedzynarodowego “Coordination of European Transnational Research
in Organic Food and Farming System” (Core Organic Cofund). Projekt zostat
zrealizowany w ramach programu badan i innowacji Unii Europejskiej ,,Horyzont 2020,

we wspolpracy z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju.

Zrealizowane badanie stanowi czg¢$¢ projektu, w ktérym badania byty wykonane w ramach
mi¢dzynarodowego konsorcjum, gdzie podwykonawcy z réznych panstw prowadzili
eksperymenty na rodzimych rasach kurczat o przeznaczeniu migsnym. W przysztosci
planowane jest przeprowadzenie metaanalizy danych z panstw biorgcych udziat

w eksperymencie i wieloczynnikowe wnioskowanie dotyczace poruszanego tematu.

3.1. Ptaki oraz ich utrzymanie

Do eksperymentu wykorzystano: 60 Zielononozek kuropatwianych oraz 60 kurczat Sasso
C44. Ptaki podzielono na dwanascie grup. W kazdej grupie znajdowato si¢ 10 ptakow
reprezentujacych ten sam material genetyczny. tacznie do eksperymentu wykorzystano
120 ptakow.

Zwierzeta byly utrzymywane w jednostce do$wiadczalnej nalezacej do Instytutu
Genetyki i Biotechnologii Zwierzat Polskiej Akademii Nauk w Jastrzebcu. Kazda grupa
zostala umieszczona w 0sobnym przedziale o rozmiarze 2,5 x 3,5 m, identycznym pod
wzgledem wyposazenia. Kazdy przedzial zawieral wybieg zielony 0 wymiarach 3,5m x
30m, ktory byl zabezpieczony przed drapieznikami. Na wybiegach znajdowata
si¢ roslinnos¢ naturalnie wystgpujaca 1 skoszona mechanicznie przed rozpoczgciem
doswiadczenia.

Ptaki karmiono komercyjnie dostgpna, granulowang pasza organiczng sktadajaca
si¢ z: pszenicy, kukurydzy, makuchu sojowego, makuchu stonecznika, grochu, mieszanki
ro$lin stragczkowych, kukurydzy kleikowej, weglanu wapnia, fosforanu mono wapniowego
oraz oleju sojowego (proporcje sktadnikow chronione przez lokalnego producenta). Diete
wzbogacono suplementami. Ilo§¢ suplementowanych sktadnikow i sktad mieszanki
paszowej przedstawiono w tabeli 1. Wszystkie sktadniki w paszy mozna stosowaé

w produkcji ekologicznej zgodnie z przepisami UE [UE, 2007; 2008].
22



Ptaki zostaly wypuszczone na zielone wybiegi w wieku 5 tygodni, natomiast
doswiadczenie zakonczono przed 13 tygodniem zycia ptakéw. Schemat doswiadczenia

przedstawiono na rycinie 1.

Tabela 1. Tlo$¢ suplementowanych sktadnikow i sktad chemiczny paszy dostarczonej

kurczakom podczas eksperymentu.

Sktad mieszanki paszowej Ilos¢
Suplemanty na 1 kg paszy Witamina A 10,000 u
Witamina D3 1,500 u
Magnez 79 mg
Zelazo 70mg
Cynk 55 mg
Witamina E 30 mg
Miedz 15 mg
Jod 1mg
Selen 0.2mg
25-Hydroxycholecalciferol 0.03mg
Analityczny sktad paszy w (%) Biatko 20
Thuszez 5.1
Wioékno 5.9
Popiot 6.5
Wapn 1.05
Lizyna 0.82
Fosfor 0.65
Metionina 0.34
Séd 0.16

11.8 MJ energia metaboliczna / kg
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Ryc.1 Schemat rozmieszczenia ptakow w eksperymencie

24



3.2. Pomiary zachowania kurczat

W celu obserwacji behawioralnych ptakow, 12 wybiegdw zewngtrznych
rejestrowano jednoczes$nie i stale przy uzyciu 6 kamer (BCS-DMIP2401IR-M-IV IP 4
Mpix), z ktoérych kazda obejmowata catkowicie dwa wybiegi. Nagrania zostaty
automatycznie zapisane w rejestratorze sieciowym (BCS-NVRO0401 - IP 4 kanat BC).
Nagrania wideo zostaly przeanalizowane, a zachowania ptakow zostaly zarejestrowane
przez t¢ samg, przeszkolong i do§wiadczong osobe. Z nagranych filméw wybrano 3 dni
tygodniowo eksperymentu (5 tygodni), wybranych w celu unikni¢cia dnia, w ktéorym
przeprowadzono ocen¢ dobrostanu. W kazdy z tych dni o trzech porach dnia (rano - od
godziny 8:00, w potudnie - od godziny 13:00 i wieczorem - od godziny 18:00) ustalono
3-minutowy okres z 10-sekundowymi odstgpami probkowania i powtarzane po 10
minutach. Obserwator zanotowal nieobecnos¢ kazdego z ptakoéw doswiadczalnych na

zewnetrznym wybiegu jako ,,0” lub obecnosé¢ jako ,,17.

Tabela 2. Godziny obserwacji kurczat

RANO POLUDNIE WIECZOR
08:00 sesjal minutalf13:00 sesjal minuta 1 18:00 sesjal minuta 1
08:10 sesja2 minutalf13:10 sesja2 minuta 1 18:10 sesja?2 minuta 1
08:20 sesja3 minutalf13:20 sesja3 minuta 1 18:20 sesja3 minuta 1
08:01 sesjal minuta2]13:01 sesjal minuta 2 18:01 sesjal minuta 2
08:11 sesja2 minuta2j13:11 sesja?2 minuta 2 18:11 sesja2 minuta 2
08:21 sesja3 minuta2)13:21 sesja3 minuta 2 18:21 sesja3 minuta 2

W celu rozroznienia poszczegolnych kurczat przyczepiono im na grzbiecie za pomoca
gumek obejmujacych nasady skrzydta mate znaczniki wykonane z zalaminowanego
kolorowego papieru. Kazdy ptak w danym sektorze mial znacznik innego koloru. Zielone
wybiegi podzielono na 3 sektory. Sektor A znajdowat si¢ najblizej kurnika, natomiast
sektor C najdalej. Ptakom przydzielano punkty w zalezno$ci od czasu i miejsca (sektora)

przebywania. Arkusz punktacyjny przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Arkusz punktacyjny na podstawie sektora A

Sektor
A
rasa minuta | sekundy| zielony | ziellam | fiolet |czerwony| pomaranczlam | pomarancz [niebieski| bialy réz zolty
B 1 0 1 1 1 1
B 1 10 1 1 1 1
B 1 20 1 1 1
B 1 30 1 1
B 1 40 1 1 1 1
B 1 50 1 1 1 1 1 1 1
B SUMA 6 3 2 1 1 6 0 2 2 1

3.2. Zbieranie danych ze stacji pogodowej

Przez caly okres eksperymentu zbierano dane pogodowe. Do tego celu wykorzystano
automatyczng stacj¢ pogodowa: Davis Instruments Vantage® Pro 2 DAV-6152EU, ktora
zainstalowano w poblizu wybiegdw zielonych. Archiwizowano takie parametry jak:
temperatura i wilgotno$¢ powietrza na zewnatrz, kierunek, site i chtod wiatru, ci$nienie
atmosferyczne oraz sume¢ opadéw dobowych. Dane te byly automatycznie zapisywane
w arkuszu Microsoft Excel (2016).

3.4. OKkreslanie dobrostanu ptakéw

Ocene dobrostanu ptakow okreslano na podstawie protokotu WQ (ang. Welfare Quality)
[Butterworth i wsp., 2009]. Parametry dobrostanu oraz skale punktacji przedstawiono
w tabeli 4. Ocen¢ dobrostanu wykonywano przez caly czas trwania do$wiadczenia

z czestotliwo$cia jeden raz na tydzien.
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Tabela 4. Wybrane parametry do oceny dobrostanu kurczat wraz z punktacja

Wskaznik dobrostanu

Wynik

Opis

Stan upierzenia

0

Brak lub niewielkie zuzycie, calkowite upierzenie

1

Umiarkowane zuzycie, tzn. uszkodzone piora (zuzyte,
zdeformowane), jeden lub wigcej obszarow bez pior <5 cm
$rednicy

Co najmniej jeden obszar bez pidr o $rednicy >5 cm

Uszkodzenia, zranienia
grzebienia

Brak ukszkodzen

Mniej niz 3 rany

Wiecej niz 3 rany

Uszkodzenia skory

o Nk |O

Brak zmian, tylko pojedyncze (<3) zadrapania (uszkodzenie
punktowe <0,5 cm $rednica)

Przynajmniej jedna zmiana o $rednicy <2 cm lub >3 zranienia
/ zadrapania

Przynajmniej jedna zmiana o §rednicy > 2 cm

Zabrudzenia

Brak sladow zabrudzenia

20% lub mniej brudnej powierzchni ciata

Ponad 20% brudnej powierzchni ciata

Uszkodzenia palcow

Brak uszkodzen

Rany na jednym palcu lub brak (czesci) jednego palca

N P OINFP|IOIN| -

Rany na jednym lub wigkszej liczbie palcow i/ lub brakujace
(czesei) jednego lub wiecej palcow

Kulawizna

Brak zmian, ruchliwo$¢ kurczaka w normie

= O

Nieznaczne nieprawidlowosci

Oczywista nieprawidlowos$¢, wplywa na zdolno$¢ poruszania
si¢. Powazna nieprawidtowos¢, kurczak pokonuje tylko kilka
krokéw lub/i niezdolny do chodzenia

Odparzenie stawu
skokowego

Brak widocznych zmian

Minimalne oznaki uszkodzenia

Dobrze widoczne uszkodznia

Kondycja tap

Nienaruszone stopy, brak lub minimalna proliferacja nablonka

Martwica lubnadmierna proliferacja nabtonka, obrzek

Znaczny obrzek (uszkodzenia widoczne od strony grzbietu)

Uszkodzenia oczu

Brak zmian/ patologii

Obrzek powiek i skory wokot oczu

Zamknigcie oka / oczu, widoczna wydzielina z oczu

Zapalenie jelita

Brak obserwowanych objawow

R | OINFkF|ION| - |O N |- O

Zmieniony stan katu - odbarwiony kat lub zwigkszona
zawarto$¢ ptynow / biegunka

Infekcje drog
oddechowych

Brak oznak infekcji

Zwigkszony lub utrudniony wysitek oddechowy,
kichanie i/ lub zwigzane z styszalnymi dzwigkami
oddychania
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3.5. Analiza statystyczna

Analize statystyczng sporzadzono w programie SAS (v. 9.4). Zastosowano procedure
GLIMMIX do wykonania analizy wariancji powtarzanych pomiaréw, przy uzyciu
uogolnionych liniowych modeli mieszanych, dla danych o rozktadzie normalnym
na danych o czgstotliwosci wykorzystania wybiegow zielonych, stosujgc: materiat
genetyczny kurczat, wiek kurczat, pore dnia oraz sektor wybiegu zielonego jako stale
efekty i w tym ich podwojne interakcje w obu modelach. Powtorzeniem pomiaréw byt
wiek kurczat. Przedziatl zostat uwzgledniony w modelu jako czynnik losowy. Zalozenia
jednorodnosci wariancji o rozktadzie normalnym reszt zostaly zbadane wizualnie, przy
uzyciu analizy wykresow reszt. Wyniki przedstawiono jako wartosci $rednie z bledami
standardowymi, a wartos$ci P ponizej 0,05 uznano za statystycznie istotne. Przeprowadzono
test post-hoc Tukeya, w celu zbadania istotnych roéznic miedzy grupami testowymi.
Czgstotliwos¢ wystepowania wynikéw dla poszczegodlnych parametrOw oceny zdrowia
i dobrostanu zostata wyrazona w procentach osobno dla Zielononézki kuropatwianej oraz
Sasso C44.
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4. Wyniki

Réznice pomiedzy grupami wszystkich mozliwych podwdjnych interakcji pomigdzy
czynnikami: wiek, sektor, material genetyczny kurczat, pora dnia okazaty si¢ statystycznie
istotne (P<0,05). Wyniki analizy wariancji zostaly zaprezentowane w tabeli 5. Ponizej

zaprezentowano wyniki dla poszczegdlnych interakciji.

Tabela 5. Wyniki analizy wariancji dla czynnikéw uzytych w modelu oraz ich interakcji.

Stopnie .
, swobody Stopnie
Wskaznik Zrodto zmiennosci . swobody F Wartos¢ P
licznika : :
mianownika
Wiek 4 45 9,64 <0,0001
Sektor 2 817 990,32 <0,0001
Materiat genetyczny kurczat 1 817 53,93 <0,0001
Pora dnia 2 817 151,13 <0,0001
Sektor*Materiat genetyczny 2 817 3,41 0,0336
. k
Czestotliwos¢ urezat
wykorzystania ["pora dnia *Material 2 817 1475 | <0,0001
wybiegdw | genetyczny kurczat
Wiek*Materiat genetyczny 4 817 3,62 0,0062
kurczat
Wiek*Sektor 8 817 4,18 <0,0001
Wiek*Pora dnia 8 817 11,8 <0,0001
Sektor*Pora dnia 4 817 8,14 <0,0001
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4.1. Charakterystyka wykorzystania wybiegow

Wptyw interakeji pomigdzy materiatem genetycznym kurczat, a wiekiem kurczat
(F=3,624, 817); P=0,0062).

Zielononozka kuropatwiana statystycznie istotnie czg¢sciej wychodzita na wybiegi zielone
w pierwszym i czwartym tygodniu do$wiadczenia, niz Sasso C44. Najwigksza roznice
zaobserwowano w pierwszym tygodniu trwania eksperymentu, czyli w szostym tygodniu
zycia, gdzie Zielonondzka kuropatwiana korzystata z wybiegdw ponad 2 razy czgséciej niz
Sasso C44. Zielonondzka kuropatwiana wykorzystywata wybiegi rzadziej w pierwszych
trzech tygodniach do$wiadczenia, w poréwnaniu do jego dwoch ostatnich tygodni.

Ta roznica nie zostala zaobserwowana u Sasso C44.

Wykres 1. Wplyw materialu genetycznego oraz wieku ptakow na czgstotliwosé

korzystania z wybiegow zielonych.

Aa
120 T A
£ b
“100 | P2 5 I
- [ T B
= &0 1
e —Sass0
= 60 b
2 Zielononozca
S 40 kuropatwiana
20
0
1 2 3 4 5

Tvdzien
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Wptyw interakcji pomigdzy wiekiem kurczat, a porg dnia
(F=11,8(s,817); P= <0,0001).

Ptaki preferowaty wykorzystanie wybiegow wieczorem, w poréwnaniu do pozostatych por
dnia. Srednig czestotliwo$é wykorzystania wybiegéw zaobserwowano rano i w potudnie
w tygodniach pierwszym i drugim oraz pigtym. W tygodniu 3 i 4 ptaki najrzadziej
korzystaty z wybiegdéw w potudnie. Czgstotliwos¢ wykorzystania wybiegéw wieczorem

znaczaco wzrosta w tygodniu czwartym w poroéwnaniu do pozostatych tygodni.

Wykres 2. Wpltyw pory dnia oraz wieku ptakow na czgstotliwosé korzystania z wybiegow

zielonych
250
200
= 150
5 -_ = AN
= pohdnie
100 — EIECZOT
r:_:- 50
0
1 2 3 4 5
Tvdzien
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Wplyw interakcji pomigdzy materiatem genetycznym kurczat, a sektorem wybiegu
zielonego
(F=3,41(, 817); P= 0,0336).

Na podstawie zebranych informacji mozna stwierdzi¢, ze Zielonondzka kuropatwiana
czedciej przebywata we wszystkich sektorach wybiegu (A, B, C), w poroéwnaniu
z Sasso C44. Jednoczesnie mozna stwierdzi¢, ze wszystkie kurczgta, niezaleznie
od materiatu genetycznego z jakiego si¢ wywodzily statystycznie najczg¢sciej przybywaty

w sektorze A, nastgpnie B i najrzadziej w sektorze C.

Wykres 3. Wplyw materialu genetycznego kurczat oraz sektora na czestotliwose

korzystania przez ptaki z wybiegéw zielonych
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— 200 Aa
E Ab
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Wplyw interakcji pomigdzy materiatem genetycznym kurczat, a porg dnia

(F=14,75(, s17); P=<0,0001).

Na podstawie analizowanych danych mozna stwierdzi¢, ze czgstotliwos¢ wychodzenia
dla Zielononozki kuropatwiany we wszystkich badanych porach dnia (rano, poludnie,
wieczor) jest istotnie statystycznie wieksze niz czgstotliwosé wychodzenia dla Sasso C44
w tych samych punktach czasowych. (p-value dla wszystkich zestawien jest nizsze niz
0,05). Kurczeta obu typow materiatow genetycznych najczesciej korzystaty z wybiegow
zielonych w porze wieczornej, nastgpnie w porze porannej, a najmniej chetnie wychodzity

z kurnika w potudnie.

Wykres 4. Wplyw materialu genetycznego kurczat oraz pory dnia na czestotliwose
korzystania przez ptaki z wybiegow zielonych

160 Aa
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Wplyw interakcji pomiedzy porg dnia, a sektorem wybiegu zielonego
(F=8,14(4, 817); P <0,0001).

Kurczeta statystycznie istotnie (p-value dla wszystkich zestawien jest nizsze niz 0,05)
najczesciej byly obserwowane w sektorze A w porze wieczornej, w porownaniu
do porannej, a najrzadziej w potudnie. Ptaki w sektorze B i C réwniez najczesciej byly
obserwowane wieczorem, cze$ciej niz rano i w potudnie. W sektorze B i C
nie zaobserwowano jednak statystycznie istotnych roznic pomig¢dzy porami rano

i w potudnie jak miato to miejsce w sektorze A.

Wykres 5. Wplyw pory dnia na czgstotliwos¢ korzystania przez kurczeta z wybiegow

zielonych w poszczegdlnych sektorach

250
Aa
200
150
rano
100 m poludnie
B wieczor

Czgstothwosé wychodzen (nr)
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Wplyw interakcji pomigdzy wiekiem kurczat, a sektorem wybiegu zielonego
(F=4,18(4, 817); P <0,0001).

W sektorze A ptaki wychodzily wiecej w tygodniu 4 w porownaniu do pierwszego
1 bez réznic w stosunku do pozostatych tygodni. Ptaki wychodzily istotnie czesciej
do sektora A, w pordwnaniu do pozostalych sektorow w tygodniach 1, 2 i 3. W tygodniu
4 1 5 najczesciej] wychodzily do sektora A, czeSciej niz do sektora B, a najrzadziej

do sektora C.

Wykres 6. Wptyw wieku ptakow oraz sektora na czestotliwo$¢ korzystania przez kurczeta

z wybiegdw zielonych
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4.2. Charakterystyka warunkow pogodowych w trakcie doswiadczenia

Warto$ci parametrow atmosferycznych z dni do$wiadczenia, w Kktorych dokonywano

obserwacji behawioralnych przedstawiono w tabeli 6. W tabeli ukazano czynniki

7z

atmosferyczne takie jak: temperatura, ci$nienie oraz predkos¢ wiatru.

Tabela 6. Warunki atmosferyczne w czasie obserwowania behawioru ptakéw
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4.3. Parametry dobrostanu i zdrowia

Poszczegolne parametry dobrostanu i zdrowia oraz ich wartosci dla obu materiatow
genetycznych kurczat, przedstawiono na dwoch ponizszych wykresach (wykres 7 oraz
wykres 8). Przyjeto punktacjg, zgodnie z ktora cyfra 1 oznacza brak zmian, cyfra 2 zmiany
nieznaczne, natomiast cyfra 3 zmiany znaczne, w odniesieniu do wartosci referencyjnych

okreslonych w protokole Welfare Quality [Butterworth i wsp., 2009].

Wykres 7. Czgstotliwo$¢ wystepowania wynikow dla poszczegodlnych parametréw oceny

zdrowia i dobrostanu, wyrazona w procentach dla kurczat Sasso C44
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We wszystkich parametrach branych pod uwage ponad polowa kurczat Sasso C44
nie wykazywala negatywnych zmian w kazdym z badanych wskaznikow zdrowia
i dobrostanu. Nieznaczne zmiany pojawily si¢ w przypadku czysto$ci oraz jakosci
opierzenia, stanu grzebienia, a takze zapalenia skory tapek. U niektorych osobnikéw
stwierdzono nadmierne napelnienie wola oraz biegunke. Zmiany znaczne w dobrostanie
wystepowaly rzadko i1 stanowily marginalny odsetek. Zaobserwowano je w takich

parametrach jak: jako$¢, czysto$¢ pidr oraz stopien kalectwa.
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Wykres 8.Czgstotliwos¢ wystgpowania wynikow dla poszczegdlnych parametrow oceny

zdrowia i dobrostanu, wyrazona w procentach dla Zielonondzki kuropatwiany
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Wszystkie parametry zdrowia i dobrostanu dla Zielonondzki kuropatwiany byty bardzo
zadowalajace. Kurczeta te w znacznej wigkszoSci nie przejawiaty niekorzystnych zmian
w poszczegolnych wskaznikach. U Zadnego ptaka nie stwierdzono zmian znacznych
(kategoria 3). Natomiast nieznaczne, negatywne symptomy zaobserwowano w przypadku:
jakosci opierzenia, stanu grzebienia oraz zapalenia skory tapek. W pojedynczych

przypadkach odnotowano zbytnie napetnienie wola pokarmem.
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5. Dyskusja

Zachowanie zwierzat udomowionych jak itych wolno Zzyjacych jest bezsprzecznie
zwigzane ze S$rodowiskiem w jakim przebywaja. Behawior zwierzecia, a w tym
czestotliwo$¢ wykorzystania wybiegéw przez kurczeta jest odpowiedzig na sygnaly
docierajace ze srodowiska zewngtrznego, ale tez wewnetrzng odpowiedzig organizmu.
Wiedza na temat zalezno$ci pomigdzy poszczegodlnymi parametrami charakterystycznymi
dla kurczat (np. zachowanie, umiejetnos¢ wykorzystania wybiegdéw, pobieranie pokarmu,
odporno$¢ na stres i choroby, a takze jako$¢ migsa) moze zosta¢ wykorzystana
w programach selekcyjnych, przy tworzeniu najlepiej przystosowanych do Srodowiska
mieszancOw kurczat migsnych przeznaczonych do utrzymywania w ekologicznych
systemach produkcji z dostepem do wolnych wybiegow. W przeprowadzonym badaniu
skupiono si¢ na poréwnaniu sposobu wykorzystania wybiegow zielonych przez

Zielononozke kuropatwiang oraz przez Sasso C44.

Charakterystyka wykorzystania wybiegow

Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia zaobserwowano statystycznie istotne
roznice w charakterystyce wykorzystania wybiegéw zielonych przez Zielonondzke
kuropatwiang oraz Sasso C44. Ponadto zaobserwowano rowniez kilka wspolnych trendow

dla wszystkich ptakéw w przeprowadzonym doswiadczeniu.

Ziclononodzka kuropatwiana charakteryzowata si¢ wiekszg czestotliwoscig wychodzenia
na wybiegi zielone niz Sasso C44. Ziclonondzka kuropatwiana cze¢sciej eksplorowata
wszystkie sektory wybiegdw, a szczegolnie jest to dobrze widoczne w sektorze C, gdzie
przebywata dwukrotnie czeéciej niz Sasso C44. Swiadczy to o jej duzej aktywnosci, co jest
zgodne z jej naturalnym behawiorem [Jankowski, 2012]. Moze to wynika¢ z jej silnego
instynktu eksploracyjnego, zwigzanego z che¢cig poszukiwania pokarmu. Podobne wyniki
wskazujace na wysokag aktywno$¢ Zielonondzki kuropatwiany uzyskali Kozak i wsp.
[Kozak i wsp., 2019], przy wykorzystaniu migdzy innymi zmodyfikowanego testu
otwartego pola. Wykazano istotne roznice w zachowaniu si¢ ptakow. Zielonondzka
kuropatwiana oraz Polbar przejawialy duze potrzeby eksploracji otaczajgcego Srodowiska,

charakteryzowaly si¢ wysokim wspotczynnikiem przemieszczania oraz aktywnosci.
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Zielonondzki kuropatwiany z wieksza czestotliwoscig korzystaty z wybiegdow niz kurczeta
Sasso C44 w kazdym przedziale wiekowym. Szczegdlnie jest widoczne w pierwszym
tygodniu trwania eksperymentu, kiedy udostepniono ptakom wybiegi zieclone.
Zielonondzki kuropatwiany wychodzity chetniej i czesciej. Wskazuje to na wigksze
zdolnoséci adaptacyjne tych ptakdow do nowych warunkéw Srodowiska. Ponadto
Zielonon6zki kuropatwiane przebywaly na wybiegach zielonych sumarycznie dtuzej niz

Sasso C44, szczeg6lnie w porze wieczornej.

W toku badan oprocz przewazajacej aktywnosci Zielonon6zki kuropatwiany nad
aktywnos$cig Sasso C44 w kazdym z badanych parametrow, odnotowano takze wiele
wspolnych trendoéw dla wszystkich ptakow. Ptaki najchg¢tniej preferowaty przebywanie
w sektorze A, nast¢gpnie B oraz C. Mozna to tlumaczy¢ tym, ze kurczeta w sektorze
A czuly si¢ najbezpieczniej ze wzgledu na bliskos¢ budynku, do ktéorego mogtly sie
schowa¢ w razie niebezpieczenstwa. Podobny rozktad korzystania z wybiegow zielonych
dla ptakdéw z obu materialow genetycznych mozemy zaobserwowac rowniez w przypadku
pory dnia. Kurczgta najche¢tniej wychodzily na zewnatrz: w porze wieczornej, nastgpnie
rano, a najmniej ch¢tnie w poludnie. Mozna to tlumaczy¢ migdzy innymi warunkami
atmosferycznymi oraz naturalnymi wzorcami zachowania. Dos$wiadczenie byto

przeprowadzone w porze letniej (sierpien oraz wrzesien).

Charakterystyka warunkow pogodowych w trakcie doswiadczenia

Czynnikiem atmosferycznym, ktory moght wpltywaé na obnizenie czestotliwosci
korzystania z wybiegdw zielonych w porze potudniowej byt wiatr, ktory osiggat wowczas
najwigksze wartosci. Dodatkowo wzmozona aktywno$¢ kurczat w porze wieczornej
jest zwigzana z ich naturalnym instynktem, bowiem ptaki nalezace do rzedu grzebigcych
znacznie czesciej zerujg wieczorem w celu zgromadzenia pozywienia 1 materiatu
do budowy skorupy jaja [Majewska, 2017]. Kolejnym wspdlnym mianownikiem
w zachowaniu si¢ kurczat obu materialow genetycznych jest wzmozona czestotliwos¢
korzystania z wybiegow zielonych w 4 tygodniu doswiadczenia. Prawdopodobnie jest
to zwigzane z warunkami atmosferycznymi, w tym czasie. W 4 tygodniu eksperymentu
parametry pogodowe byly bardzo stabilne i zblizone do siebie. Rano temperatura
oscylowata w granicach 14°C +/- 1°C, w potudnie ok. 22,1 °C +/- 0,1°C, a wieczorem

21°C +/- 1°C. Jednoczesnie $rednia predko$¢ wiatru nie przekraczata 9 m/s. Mozna zatem
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przypuszczac, iz warunki pogodowe w tym okresie doswiadczenia byly najkorzystniejsze

dla kurczat.

Parametry dobrostanu i zdrowia

Parametry zdrowia i dobrostanu zostaty zachowane na wysokim poziomie dla wszystkich
ptakdw. Nie zaobserwowano poza nielicznymi przypadkami odchylen od wartos$ci
referencyjnych, podanych w protokole Welfare Quality. Na wysoki poziom dobrostanu
glowny wplyw mial sposob utrzymania. Kurczeta miaty staly dostep do wybiegow
na §wiezym powietrzu, pokrytych roslinnoscig. Na jednego osobnika przypadato, az 10,5
m? wybiegu. Ptaki w swobodny sposob mogtly realizowaé swoje potrzeby fizjologiczne,
socjalne oraz behawioralne, migdzy innymi takie jak: gltadzenie pior (preening), kapiele
piaskowe, grzebanie w ziemi, poszukiwanie pokarmu, czy gniazdowanie. Niemiej jednak
zaobserwowano pewne roéznice pomiedzy Zielonondzka kuropatwiang, a Sasso C44.

U Sasso C44 zanotowano gorsza jako$¢ opierzenia i czysto$¢ pior. Prawdopodobnie
wynika to z wigkszej masy tych ptakow, co utrudnia im lokomocje, a takze z innego
profilu behawioru. Sasso C44 czesciej przesiadywaly na ziemi, rzadziej si¢ poruszaty,
co przyczyniato si¢ do wigkszego zanieczyszczenia pidr ziemig na wybiegach i Scidtka.
Ponadto zaobserwowano u tych osobnikéw mniejsza potrzebe pielegnacji pidr, wzgledem
Zielonon6zki  kuropatwianej, ktore wigcej czasu poswigcaly na  preening
1 kapiele piaskowe. Takie zachowanie Sasso C44 moze wynika¢ z dlugotrwatej selekcji
pod katem hodowlanym, w trakcie ktérej naturalne zachowania ulegly ostabieniu. Wigksza
masa 1 mniejszy wspotczynnik lokomocji Sasso C44 mogly by¢, rowniez przyczyna
wigkszego odsetka wystepowania zapalenia skory tapek (FPD).

U Sasso C44 takze odnotowano wigcej przypadkéw nadmiernego wypelienia wola,
ponadto u niektorych osobnikéw zaobserwowano tak zwane wole wiszace. Jest to stan
patologiczny o zlozonej etiopatogenezie. U jego podstaw prawdopodobnie lezg zaréwno
czynniki $rodowiskowe, zywieniowe, mikrobiologiczne oraz genetyczne. Sposrod
najwazniejszych przyczyn powstawania wiszacego wola wymienia si¢: nadmierne
spozycie paszy oraz wody w pierwszych tygodniach zycia. Skutkuje to rozciggnigciem
wiokien elastycznych tkanki tacznej spajajacych migsnie budujace wole. Konsekwencja
nadmiernego rozciggnigcia tych widkien moze by¢ ich rozerwanie, co powoduje, ze wole
nie powraca do swoich pierwotnych ksztattow i1 rozmiarow. Jednoczes$nie dochodzi

do uszkodzenia integralnosci migéni wola, co zaburza jego kurczliwos¢ i perystaltyke.
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W takim stanie woda oraz pasza nie moga by¢ catkowicie usunigte z wola, co stwarza
dobre warunki do rozwoju mikroorganizméw (bakterii, pierwotniakdéw, grzybow)
odpowiedzialnych za wtdrne zakazenia i pogorszenie stanu zdrowia ptakéw [Smiatek
1 wsp., 2012]. Poza wymienionymi przyczynami fizjologicznymi, zwraca si¢ szczegdlng
uwage na predyspozycje genetyczne pewnych linii ptakow jako gléwne podtoze rozwoju
wiszacego wola (czynniki genetyczne determinujg anatomiczng budowe $ciany wola oraz
behawior zwigzany z pobieraniem pokarmu). W przeprowadzonym doswiadczeniu
zaobserwowano wigksza tendencj¢ do negatywnych zmian w obrgbie wola u Sasso C44,
niz u Zielononézki kuropatwiany, prawdopodobnie wynika to z wyzej wymienionych

przyczyn ze szczegdlnym uwzglednieniem czynnikéw genetycznych.

Znaczenie praktyczne wynikow przeprowadzonych badan

Przemyst drobiarski jest bardzo waznym elementem polskiej gospodarki. Obecnie nasze
panstwo jest liderem w produkcji migsa drobiowego. Nie mniej jednak na horyzoncie
pojawia si¢ wiele zagrozen, ktore mogag ostabi¢ nasza pozycje na globalnym rynku
np. grypa ptakow, obnizenie jakosci migsa, czy konkurencja ze strony innych panstw
(gtéwnie Ukraina, Brazylia oraz konkurencja ze stronnych panstw azjatyckich). Dlatego
nalezy doktada¢ wszelkich staran, aby zwigksza¢ konkurencyjno$¢ polskiego sektora
drobiarskiego. Do kluczowych kwestii nalezy miedzy innymi dazenie do podnoszenia
standardow  jakosciowych  migsa, zwigkszanie  wydajnosci  produkcji  oraz

przystosowywanie si¢ do trendow konsumenckich i wymagan klientow.

Obecnie zauwazalnym trendem jest poszukiwanie przez konsumentow migsa drobiowego,
ktore pochodzi z chowu ekologicznego badz chowu alternatywnego do intensywnego
sposobu utrzymania kurczat miesnych. Mimo wzrastajgcego zapotrzebowania na tego
rodzaju migso, odsetek gospodarstw rolnych specjalizujacych sie w  alternatywnych
systemach produkcji migsa drobiowego jest niewiele i stanowi tylko kilku procent
wszystkich gospodarstw utrzymujacych kurczeta migsne. Jedng z gldéwnych przyczyn tego
stanu jest brak dost¢pu do materialu genetycznego kurczat migsnych, ktore wykazywatyby
szybkie przyrosty masy ciata — zblizone do szybko rosngcych kurczat migsnych,

a jednoczesnie nadawatyby si¢ do ekstensywnego sposobu utrzymania.
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6. Podsumowanie

W pracy dowiedziono, ze istnieja réznice w wykorzystaniu wybiegow zielonych przez
Zielonondzke kuropatwiang oraz Sasso C44. Przeprowadzone doswiadczenie wnosi wktad
w rozwdj wiedzy na temat behawioru kurczgt miesnych oraz moze si¢ przyczynié
W przysziosci do poprawy wartosci cech uzytkowych ptakobw przeznaczonych
do ekstensywnego sposobu utrzymania. Tym samym wychodzi takze naprzeciw
oczekiwaniom producentéw oraz konsumentdw, wsrod ktorych obserwuje si¢ rosngce

zainteresowanie zywnos$cig produkowang W warunkach bardziej przyjaznych zwierz¢tom.
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