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man nder med sin flid,
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Ting Tar Tid.
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FORORD

Dette er en samling foredrag og gruppearbeider fra ukes-samlingen
i 1990 for bender som deltar i 30 Dbruks—-prosjektet.
Prosjektperioden er 4-arig, fra 1989 til 1992, og det blir
arrangert en ukes-samling hvert ar. 30 bruks-prosjektet skal
kartlegge og utvikle gkologisk landbruk i Norge. Midlene til
prosjektet er bevilget over jordbruksavtalen.

Det er tidligere utgitt to rapporter fra samlingen i 1989,
rapport 2 og rapport 3. Hovedtema i disse rapportene er:
Omsetning av @kologiske varer og regelverket som gjelder for
okologisk drift, miljevirkninger av landbruket,
husdyrgjedselhdandtering og vekstskifte.

Tema pa samlingen i 1990 var blant annet féring av storfe,
grovforkvalitet, gamle kuraser, permakultur, jordens fruktbarhet,
jordpakking og ugrasbekjempelse ved hjelp av flamming.

Etter enkelte foredrag er spersmal og kommentarer fra tilhwrerne
referert. Foredragsholderens svar er merket med forbokstavene 1
navnet.

De ovrige utgitte rapportene som ikke omhandler ukes—samlingen
er:

Rapport 1: Ernazringskvalitet - definisjoner, metoder og

helhetlige aspekter av Edvin @stegaard, 1990.
Rapport 4: Prosjektplan. Utarbeidet varen 1990.

Stiftelsen norsk senter for ekologisk landbruk,

Tingvoll gard, 6630 TINGVOLL

Februar 1991.

Knud Schmidt Karl Kerner Martha Ebbesvik
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Sommermijalk

4) For & redusere kraftforbruken mest mulig burde mesteparten
av mjolka p& topplaktasjon vare sommermjslk produsert pa
gode beiter. Det vil si konsentrert varkalving, noe som er
"mest @kologisk" men ogsd@ mest arbeidskrevende. Varonn,
gjodsla md@ spres pa et gunstig tidspunkt for maksimal
utnyttelse av naringsstoffene, kalving og toppmjelking og
beitestell osv. kommer samtidig. Det krever mye a stelle
gode beiter. Utmarka er generelt for darlig for mjelkekyr.

Vintermjelk

5) Det kreves grovfor av topp kvalitet med hensyn til energi,

protein og mineraler. Ungt gras og mer silo framfor hey kan
vaere en felge av dette kravet.
Det er generelt vanskeligere & ensilere belgvekster enn
gras. Sterre bufferkapasitet i massen og heyere protein/
sukker-forhold. Lavere torrstoffinnhold ferer til mer
vanntransport/ jordpakking. Hvis liten innleggingskapasitet
i siloslatten kan andingshemmende ensileringsmiddel bli
nedvendiqg.

a) Engbelgvekstene inneholder mye lett nedbrytbart protein, og
burde ideelt Kkombineres med energirike forslag som
rotvekster o.l1. (arbeidskrevende, kalflue osv).

b) appetittforing pa toppkvalitetsgrovfdr er en mate a redusere
kraftfdérbruken pa, men det forer til stort arealkrav bak
hver ku og, som nevnt, stor positiv PBV (proteinbalanse 1i
vomma, Se tabell 9).

Produsert pa hey:

c) heyberging og bakketerking med mye belgvekster blir fort like
mye gregnngjedsling som heyberging. De mest verdifulle
bladene twerker fortest og faller av.

Det lave terrstoffinnholdet og de grove saftige stenglene
terker seint, og terketida pa Jjordet blir lang. Sterre
energibehov med klever pd laveterke (gjennom grasvifte ma
klever mates inn feor bladene blir for terre).

Hesjing er meget arbeidskrevende, men den mest "@kologiske'
kloverhey-bergingsmiten.

d) variasjon i grovforutnyttelse —> langsiktig avlsprogram
Seleksjon pa grovfdrutnyttelse vil ofte fore til sterre
dyr, noe som er uheldig utfra trdkkskader, utnytting av
utmarka osv.

e) mislkemengde pr ku er urealistisk hey i dag ?, og avlsmdl i
framtida ma vere & prioritere avdratt mye lavere enn idag
(helse og fruktbarhet wviktig, men 1lav arvbarhet og
vanskelig med poengtall i avlen (det er forsavidt en
endring pa gang i NRF s avlsstrategi)

6) Arbeidskraft travel varonn ( allsidig drift/ kortere omlep/
varkalving/ rotvekster osv).

7) Problemer med gjedsling og stell av dyrkajord i fjellet eller
leiejord langt unna
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Figur 2: Prosentandel av de enkelte formidlene til mijslkekyr i
Husdyrkontrollen fra 1939 til 1988.

Tabell 1. Utviklinga i mjslkekufdringa fra 1939 til 1987.

mjzlk F.e. F.e. % av totalforet

Ar kg 4% i alt grovfdr hey silo beite rotv. halm
1939 2550 2100 1660 37 - 30 12

1950 2950 2350 1910 32 - 36 13

1960 3860 2870 2160 24 8 32 7 4
1970 4960 3510 2230 11 21 25 4 3
1980 5770 3840 2170 4 30 17 1 1
1987 5860 4090 2400 2 35 16 1 1

Hey, beite og rotvekster har vist sterk nedgang fra 1939 til
1987, mens kraftfor og surfdr har okt meget sterkt i den samme
perioden. Gjennomsnittskua eter i dag ca 11 tonn surfér i aret,
og det er helt innlysende at god surférkvalitet er meget viktig
pa en husdyrgard. Men for vi tar steget over i siloen er det pa
sin plass & referere noen utviklingstrekk innen ‘husdyr-
produksjonen.



En fersk landsoversikt er vist i tabell 2 . Her vises middeltall
for avdratt og kraftfdorforbruk for hvert fylke i 1979 og 1988.
I 30 bruksprosjektet er alle fylker sa nar som Flnnmark og
@stfold representert. Det gdr fram av tabell 2 at avdrattsnivdet
har okt med mange hundre liter pr ku i perioden fra 1979 til
1988. Med sammenhengen mellom produksjon, ytelse og sjukdom i
friskt minne, kan en trygt si at avdrattsnivaet pr ku ikke ber
stige mer enn i dag, redusert mjelkemengde pr ku er nok en mer
farbar vei i framtida.

Tabell 2. Middeltall for avdratt og kraftforforbruk (kilde
Husdyrkontrollen).

Fylke Kg mjelk pr. ku Kraftfor$
1979 1988 gkning 1979 1988
gstfold 5784 6273 +489 36.7 36.7
Akershus/0Oslo 5885 6379 +494 35.9 37.4
Hedmark 5724 6175 +451 39.9 39.9
Oppland 5668 6094 +426 42.0 41.6
Buskerud 6003 6479 +476 40.9 40.8
Vestfold 5950 6531 +581 38.7 38.7
Telemark 5564 6150 +586 40.1 38.4
Aust—Agder 5538 6028 +490 42.1 39.4
Vest—Agder 5519 6089 +570 37.0 36.6
Rogaland 5480 6297 +818 42.5 38.6
Hordaland 5334 6069 +735 45.0 43.7
Sogn og Fj. 5229 6072 +843 47.3 44.9
Mgre og Ro. 5569 6133 +564 43.4 42.6
Ser-Trondelag 5602 6163 +561 40.8 40.6
Nord-Trendelag 5810 6423 +613 43 .1 40.6
Nordland 5573 6284 +711 47 .2 44.7
Troms 5577 6341 +764 47 .4 47.2
Finnmark 5226 5972 +746 55.3 48.4
Hele landet 5607 6220 42.5 41.2

Tabell 3. Gjennomsnittlig forbruk av ulike foérmidler pr. ku og
beregnet totalforbruk i felge forregnskapet 1
kukontrollen 1988.

Andel F.e pr. ku Totalt forbruk

% mill. f.e.
Kraftfor 41,2 1697 577,0
Hoy 1,8 74 25,2
Luta halm 0,9 37 12,6
Rotvekster 1,2 49 16,7
Poteter 0,2 8 2,7
Surfor 35,9 1478 502,5
Ferskt for 2,4 99 33,7
Kunstterka gras 0,1 4 1,4
Beite 14,9 613 208,14
Annet £fOr 1,2 49 16,7

|
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Tabell 4. Arealbruk for fylke og grupper av fylke. Tallene 1i
kolonne 1,2,3 og 5 viser prosent av jordbruksarealet.
(Lundekvam 1975).

1 2 3 5
Full- Aker Eng og Omleps- Overflate—
dyrka og beite tid, 8r dyrka+eng
hage over 10 ar
@stfold, Vestfold 95% 64 36 4 5
Akershus,
Nord-Trendelag
Hedmark, Oppland, 90 44 56 5 12
Buskerud, Telemark,
Aust Agder,
Ser-Trendelag
Vest Agder, Rogaland 74 18 82 10 35
Vestlandet 68 10 90 17 60
Nord-Norge 79 5 95 34 82
Landet 84 37 63 6 27

Det gar klart fram av tabell 4 og 5 at betydelige deler av
engarealet her i landet er mer enn 10 ar. Det er sikkert mange
grunner til at det er sd& mye langvarig eng i enkelte omrader
(brattlendte bruk som ikke ber pleye for store arealer, mye
nedber, osv). I disse omrddene vil tradisjonell kloverdyrking bli
problematisk, og grennfdorarealene med belgvekster smd. Det ligger
med andre ord store utfordringer i a etablere og stelle langvarig
eng og beite for en gkologisk husdyrbonde.

HOSTETIDSPUNKT — ENERGIVERDI

Tabell 6 Energiverdi og foropptak ved 3 hestetider av forterka
raigras (Skovborg 1983).

Hostetidspunkt
3.Jjuni 17.juni 1.juli

0,86 f.e/ 0,75 f.e/ 0,64 f.e/

kg TS kg TS kg TS
TS—opptak pr dag 10,7 9,3 9,0
F.e-opptak pr dag 9,2 7,0 5,8
Differanse 1 f.e. - 2,2 - 3,4

Skovborg (1983) viser i tabell 6 hvordan forkonsentrasjonen i
raigras gar ned ved utsatt hestetid. En skal vare forsiktig med
a overfore disse danske resultatene direkte til norske forhold
(ikke minst kan utviklinga vare annerledes pa 2-sldtten, blanding
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At ei ku kan mjolke mye med lite kraftfdr pa godt beite er vel
kjent. Utfordringa ligger i arbeidet og teknikken med & stelle
beitene slik at de blir bra nok i hele beitesesongen.

Det anbefales & gi 1-2 kg hey pr dag, szrlig hvis det er kraftig
beite med lite trevler for drevtyggerfunksjonen.

Mye belgvekster pa beitemarka kan vare et problem. Redklover
inneholder saponiner som gir skumdanning i vomma. Utvikler det
seg til trommesyke kan dyret stryke med, noe som ikke var sa
uvanlig pa kleverrike beiter i gamle dager. Sarlig stor er faren
ved overgang til nytt kleverrikt beite.

Redklever inneholder ogsad plantegstrogenet formononetin, som kan
gi nedsatt fertilitet. Storfe er ikke s8 utsatt som sméife.
@gstrogenet blir ikke nedbrutt under ensilering, og innholdet i
planta er sterst vadr og hest ndr temperaturen er lav (Kallela
1988) .

ENSILERING

Som nevnt tidligere setter gjennomsnittskua 11 tonn surfor til
livs i aret. Kvaliteten pd surfdret er derfor meget viktig pa
en husdyrgard.

Men hva menes med kvalitetssurfor ?

De viktigste kriteriene for & vurdere konserveringsmetoder:

— produsert mengde mjelk og kjott

— menneskers og dyrs helse og velvare

— husdyrproduktenes kvalitet

— palitelighet og sikkerhet under varierende driftsforhold

— gkonomi (investeringer, driftskostnader, tap av naring)

— milje (redusert forurensning i form av pressaftavrenning m.m.)

— yrkeshygiene

— krav til billige og fleksible legsninger (nye '"@kologiske'
metoder)

Vi ber stille spersmdlstegn ved gamle etablerte sannheter !

Ensilering er i stor grad (mikro)biologi, og i en surfdOrmasse er
det konkurranse mellom mikroorganismene. Denne konkurransen er
forst og fremst en kamp om nering, sukkeret 1 graset.
Mjelkesyrebakteriene (MSB) skal utvikle seg, mens
smegrsyrebakteriene (SMB) og andre uenska mikroorganismer skal
hemmes. Bruk av tilsetningsmiddel er bare et hjelpemiddel for a
sikre best mulig surfoéorkvalitet. Hvis alle forhold er optimale
er det mulig & fa god surférkvalitet uten bruk av
ensileringsmiddel.

12
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Figur 4. Sukker er viktigste energikilde i et vellykka
gjeringsforlep.

Mye av sukkeret i det friske plantematerialet er igjen som energi
i surféret. Lite protein er brutt ned, og mjzlkesyre utgjzr
mesteparten av de organiske syrene i surforet.
Ensileringsprosessen har fert til en rask hemming av
enterobakteriene (eddiksyrebakteriene) i grasmassen.

God ensileringsteknikk er avgjerende: - rask innlegging og
hindre lufttilgang ved god jamning og pakking og god tetting.

14



+5-907,

OKT OSHOTISK

AIEIL_sLok— i NASK | [Utixe sacven
Im Imm.:anma' ’

| T ’ .

\
Inmnnl AEROB &
OHSETHINO

TILUNLRHET
STENILIBERLL

1IEHHE UBHBKEY
MIAEROB OH K

FRODUKSION AV
SYNE YIA 0J&RTig

ANAEROS
HIKROFLONA

FLORA |PLORA |~
ih

FORURENSHING AV

€2 sune TILseTimos- | [sukven ENZYII llIIO)‘.ULMITEn’
L 2 HIDLER SETIE |TILSETH

DISSOSIENT |UGISSOSIERY

! _BI.M_'o_asz

Figur 6 skjematisk oversikt over faktorer som pavirker
konserveringen.

Hoyvberging og klever

Klgver passer d&rlig i en moderne hgybergingslinje. Bade ved
laveterking og bakketerking kan tapet av Kkleverbladene ved
vending og transport bli stort. Kleverbladene er mest verdifulle
og terker mye fortere enn stenglene. Terrstoff-innholdet 1
belgvekstene er lavt, og lang terketid ute gir sterre andingstap
og sterre fare for regn. Til laveterking kan en praktisere
kortere forterking (til 40-45 % terrstoff), men energiinnsatsen
og terkekostnadene blir relativt store i en slik handteringslinije
hvor en ikke kan utnytte godvars-periodene fullt ut. Det lave
teorrstoffinnholdet forer til sterre pressafttap og er ogsa en
ulempe ved ensilering. Klegver blir regna for noe vanskeligere
4 ensilere enn moderat gjedsla gras, ettersom sukker/protein-
innholdet er lavere enn 1 gras. Direktehesting i silo og lavt
terrstoffinhold betyr ogsd mye vanntransport pr lass og oker
jordpakkinga.

Kua er stort sett den samme i dag som for ti-tjue ar sida, men
vi lerer mye nytt om féring og AAT og PBV i disse dager, og
tabell 9 viser proteinverdi av ulike forslag etter dette nye
systemet som skal avlegse det gamle opplegget med fordeyelig
raprotein.

16



Proteinet i klever brytes, som hos gras, lett ned i vomma. For
4 utnytte dette nitrogenet md vommikrobene samtidig ha tilgang
4 energirike og nitrogen-fattige fdérslag (rotvekster o.l.) for
a bygge opp mikrobeprotein. Rotvekster er ypperlig i forrasjonen
til mjelkekyr, men rotvekstdyrkinga begrenses i praksis av
arbeidsintensiteten, kdlflue/ tege-problemer osv.

Tabell 11 viser effekten av raprotein-konsentrasjonen i friskt
gras pd utskillelse av N i mjelk, mgkk og urin hos mjglkekyr pa
550 kg med en mjwlkeproduksjon pa 20 kg/ dag (van der Meer 1982).

Fordeyelighets— Daglig N utskilt i
Raprotein koeffisient av N-opptak
g/ kg TS raprotein, % gram mjelk mekk urin
150 72,0 360 106 101 153
185 76,8 444 106 103 235
220 79,5 528 106 108 314
255 82,0 612 106 110 396

Raproteininnholdet i redklever ved vanlig hestetid for siloslatt
er ofte 18-20 % av terrstoffet (Lunnan 1989).

I felge tabell 11 kan nitrogenmengdene utskilt i urin fort bli
store nar férrasjonen inneholder mye raprotein. Dette vil vare
tilfelle ved appetittfdring pa kraftig belgvekstfor.

SAMMENLIGNING AV H@Y OG SURFOR TIL MJ@LKEKYR:

Tabell 12 Sammenligning av hey og surfdr til mjelkekyr foéret ad
lib. (Bertilson og Bjurstedt 1983, ref Bavre 1990).

Laveterka hoy Maursyre surfor
tidlig hestet tidlig hestet

Laktasijonsuke 4 - 10:

Kraftforopptak, kg ts. 8,1 7,7
Grovforopptak, kg ts. 1042 9,3
szlk, kg 27,6 28,1
Malemjolk, kg 27,6 28,9
Fett, % 4,04 4,27
Protein, % 3,29 3,42

Laktasijonsuke 11 - 26:

Kraftfor, kg ts 7,9 5,3 2,6 7,0 5,1 2,6
Grovfdr, kg ts 12,5 13,4 14,4 12,7 13,8 15,2
Mjzlk, kg 21,8 20,1 19,9 23,3 22,9 21,5
Milemjolk, kg 22,7 21,3 21, 24,0 23,4 22,
Fett, 3% 4,29 4,44 4,46 4,21 4,17 4,19
3,28

Protein, % 3,54 3,48 3,41 3,46 3,35

18



Tabell 14 Eurowilt-forsokene med storfe i vekst.

Direkte Forterka
hesta m/ u/

kons. kons.
middel middel

Foring med bare surfor:

Tilvekst, g/dag 793 744
FOring med badde surfor
og kraftfor:

Tilvekst, g/dag 938 906

Tabell 15 Resultat fra 8 mjslkekuforsek (Eurowilt 1980-83).
Direkte hesta er med konservingsmiddel, mens forterka
surfor med og uten ensileringsmiddel er slatt sammen.

direkte
hesta forterka
Fordeyelighet av organisk stoff, % 75,4 72,4
Foropptak, relativt 100 104
Mjelkeavdratt:
Mjeslk, kg 22,9 22,5
Fett, % 4,16 4,17
Protein, % 3,10 3,12
Tilvekst, g/dag 91 40

En rekke forsek viser noe sterre foropptak ved forterka gras, men
pd grunn av noe lavere fordeyelighet ser det ikke ut som om det
okte foropptak resulterer i sterre avdratt. I gjennomsnitt mjelka
kyrne pa forterka surfor 2 $ mindre enn de pa direkte hesta. En
vellykka direktehssting hvor en tar vare pa pressafta kan med
hensyn til avdrdtt vere vel sa bra som en vellykka
totrinnshgsting. (Fordelene med en mekaniseringslinje hvor graset
fortorkes ligger vel s& mye pa andre omrdder; redusert
vanntransport/mindre jordpakking osv.)

20
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Figur 7. Forbehov til en bestemt produksjon (72000 kg mjolk) med
forskjellig antall mjolkekyr og 35 % pasett.

Mange faktorer spiller inn pa dyras helse og trivsel, produktenes
kvalitet og bondens gkonomi: Foring og foérdyrking, jurhelse,
dyrehelse, fruktbarhet, avlsplanlegging, fjesmilje, wekonomi,
ledelse, produksjonstilpasning, avdratt, mjelking og stell,
teknikk, mjolkekvalitet/ hygiene, slaktekvalitet, dyreforvaltning
osv. Innsatsen til forbedring ma settes inn pa mange omradder for
at en skal forbedre totalresultatet — men etikk og trivselshensyn
bor hele tiden vere retningsgivende for hva vi gjer av praktiske
tilpasninger.
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Erling Thuen
Institutt for husdyrfag
Norges Landbrukshegskole
1432 AS-NLH

NYTT SYSTEM FOR PROTEINVURDERING TIIL DROVTYGGERE
KONSEKVENSER OG PERSPEKTIVER

INNLEDNING

I foredraget omtales:
- Omsetning av protein i fordeyelseskanalen
— Malenheten fordeyelig radprotein
— Det nye nordiske proteinvurderingssystem:AAT-PBV
— Konsekvenser og perspektiver i AAT-PBV systemet

OMSETNING AV PROTEIN I FORDZYELSESKANALEN

Omsetning av protein i vomma er skjematisk framstilt i fig. 1

(@ Raprotein (Nx6.25)

“lap som vrea
gﬁ;g;:ﬁZwbunﬂﬂgu- iz;ﬂ“"
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c) For lite ammoniakk til mikrobevekst. I denne situasjone kan
endel urea i blod og spytt feres tilbake til vomma (6). I
vomma blir urea raskt omdannet til ammoniakk som kan
nyttes. Konsekvensene av et underskudd av ammoniakk til
mikrobevekst i vomma vil imidlertid vare:

_ Redusert mikrobevekst, dvs. proteinforsyning til tarmen
— Redusert fordeyelse og foropptak, dvs. energiforsyning.

Mikrobeproteinet som dannes vil fores bakover til tarmen og
sammen med unedbrutt férprotein utgjere mengden tilgjengelig
protein for selve dyret. Hvor mye protein som kommer til tarmen,
dvs. proteinforsyningen, er dermed Dbestemt av mengden
mikrobeprotein produsert 1 vomma Og mengden ikke nedbrutt
forprotein (7).

ved fordeyelsen av de to proteinfraksjonene i tynntarmen spaltes
proteinet til aminosyrer som gar over i blodet (8).

Aminosyrene feres videre omkring i kroppen og er grunnlaget for
vedlikehold og produksjon, bl.a. dannelsen av mjolke— proteiner.

FORDGYELIG RAPROTEIN

vArt ndvaerende system for vurdering av férmidlenes proteinverdi
til drevtyggere bygger pd fordeyelig raprotein. Vi bestemmer da
innholdet av réprotein i for og gjedsel og differansen kalles
tilsynelatende fordeyd raprotein, fig. 2.

FORDAYELIG RAPROTEIN = RAPROTEIN | FOR — RAPROTEIN | GTODSEL

Behov

NH34— Rmmogpar +—Proten

Svakhetene ved fordeyelig raprotein er at maleenheten ikke tar
hensyn til de endringer som skjer med forprotein under
omsetningen i vomma. Mens fordeyelig rédprotein vil kunne virke

26



urinen. P& den annen side krever maksimal mikrobevekst
tilstrekkelig tilgang pa NH3. P& rasjoner med 1&gt innhold av
protein eller hvor proteinet er svart motstandsdyktig mot
nedbrytning, avgrenses mikrobeveksten og dermed protein-
forsyningen til tarmen. Redusert mikrobevekst som f@zlge av mangel
pa NHi’ kan ogsa gi seg utslag i nedsatt fordeyelse og fdropptak.

Mangel pa NH, vomma virker derfor negativt bdde p& protein og
energiforsyninga. Falgelig er PBV et nyttig mal i
foérplanlegginga.

Ang. AAT. Behovsdekning med lavest mulig innsats, krever at
proteintilfeorselen balanserer med behovet. AAT er et mal pa
mengden aminosyrer som star til disposisjon for vedlikehold og
produksijon i dyrekroppen. AAT er derfor et hjelpemiddel for en
mer effektiv foring med protein.

I det nye systemet vil nedbrytningsgraden av raproteinet i
formidlene sta sentralt fordi den bestemmer bade mengden
raprotein som brytes ned og mengden som passerer unedbrutt til
tarmen. Nedbrytingsgraden er forholdet mellom mengden nedbrutt
og totalinnholdet av rdprotein i férmidlene og angis som prosent
(0-100%) eller andel (0-1). I tabell 1 er vist eksempler pa
nedbrytningsgraden i noen vanlige formidler etter norske og
danske malinger.

Tabell 1. Eksempler pa nedbrytingsgraden i noen vanlige
formidler (Norske og Danske data)

Formiddel Nedbrytingsgrad, %
(Urea 100)
Myse 100
Akerbenner 80-90
Erter 75-90
Kalrot 80-90
Surfdér (grennfdr) 65-90
Surfér (gras/klover) 65-90
Bygg 65-90
Havre 65-90
Rapsmjol 55-70
Soyamjol 50-60
Hoy 50-60
Sildemjel 25-50

Av tabellen framgar at nedbrytingsgraden varierer betydelig bade
mellom og innen forslag. Nedbrytingsgraden vil rette seg etter
egenskaper ved proteinet og foret, men 6g etter forholdene i
vomma og oppholdstiden for foret i vomma. Siden disse faktorene
stadig varierer og nedbrytningsgraden refererer seg til en
kontinuerlig prosess, faller det i praksis umulig & bestemme en
"sann" verdi for nedbrytningsgraden av raproteinet i et
formiddel. Tabellen viser imidlertid at raproteinet i de
viktigste formidler til drevtyggere, som surfdr av gras/klever
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Nederste del av figuren viser en positiv rettlinjet sammenheng
mellom forets innhold av radprotein og fordeyelig raprotein.
Eksempelvis vil et rdproteininnhold i forterrstoffet pa 100 og
200 tilsvare henholdsvis omlag 60 og 160 g fordeyelig raprotein.
Etter det nye systemet vil AAT-verdien vare relativt konstant med
gkende innhold av raprotein i surfdret, mens innholdet av PBV vil
stige, slik @verste del av figuren viser. Ved et raproteininnhold
i surforterrstoffet pd ca 130 g (13%) vil PBV verdien vare
omkring null. Lagere eller hogere innhold gir henholdsvis
negative og positive PBV-verdier.

Etter dette kan en sperre etter riktig hgstetidspunkt for enga
ndr AAT-innholdet er lite pavirket av rdproteininnholdet. I fig.
5 er framstilt sammenhengen mellom hgestetidspunkt og avling av
torrstoff, forenheter og fordeyelig raprotein pr da fra 1 slatt
+ hd 1 en timotei/klever-eng (Homb, 1953).

Torrstoffavlingen viser jevn stigning fram til siste hestetid,
mens avlingen av fOrenheter gar ned alt fra 1 uke etter
begynnende skyting for timotei. I sum ferer dette til at
energikonsentrasjonen (fOrenheter/kg teorrstoff) blir sterkt
redusert med utsatt hesting. Avlingen av fordegyelig raprotein vil
nd toppen allerede for skyting av timotei, for deretter & falle
sterkt med utsatt hesting. Ved innfering av AAT-PBV systemet vil
engvekstenes proteinverdi vare relativt upavirket av hestetid.
Valg av passende hgstetidspunkt vil derfor i hovedsak vare
diktert av hensynet til terrstoffavling og energikonsentrasjon
i foret.
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Ved vurdering av riktig hzstetldspunkt vil grovforarealet spllle
stor rolle. Ved rikelig tllgang pa grovfdr vil det lenne seg &
hoste relativt tidlig for a oppna heg energikonsentrasjon i
grovforet og derved spare kraftfdor. Til sammenligning vil det
vere aktuelt & utsette hesstinga litt, dersom en har begrensete
grovfdérarealer. En fdr da sterre torrstoffavlinger med lagere
energikonsentrasjon, men i en slik situasjon vil en 1 alle
tilfeller bruke relativt mer kraftfor. Ved utsatt hesting far en
6g mer struktur i grovfdret. Av andre forhold som ma vurderes ved
valg av 1riktig hestetidspunkt er plantebestanden i enga,
overvintringsevne o.1l.

Konsekvensene av AAT-PBV svstemet for vurdering av proteinverdien
i kraftfor

I Tabell 4 er angitt proteinverdien i noen viktige kraftfdrslag
i ulike mdl etter den danske fodermiddeltabell, 1990.

Tabell 4. Proteinverdien i noen viktige kraftfdorslag angitt i
ulike mdl (Fodermiddeltabel, 1990)

Ford.rapr. AAT-PBV_ systemet
Formiddel
a/fe relativt AAT,qg/fe relativt PBV g/fe

Bygg 83 100 93 100 ~34
Havre 92 111 80 86 -1
Rapsmijol 308 371 109 117 195
Soyamij@l 327 394 133 143 179
Sildemijol 531 640 237 255 256
Erter 162 195 85 91 65
Akerbgnner 222 267 75 81 147

Av tabellen framgdr at en far store absolutte og relative
endringer i proteinverdien i kraftfdrslaga i AAT/PBV-systemet
sammenlignet med fordeyelig réprotein. Med unntak av bygg vil
proteinverdien utrykkt som AAT (g/fe) ligge lavere enn fordeyelig
raprotein (g/fe), sa®rlig for proteinrike kraftforslag, og
variasjonen i AAT-verdier mellom formidlene vil vare langt mindre
sammenlignet med vart ndvarende system.

Ved 8 sette proteinverdien av bygg til 100 i begge systemer far
en fram hvorledes de relative verdier mellom kraftfdrslaga vil
endre seg i forhold til bygg. Sammenligner en vare to viktigste
kraftférslag, bygg og havre, har havren merverdi pa 11%—enheter
i forhold til bygg i vart naverende system med fordeyelig
raprotein. Forholdet blir imidlertid snudd om i AAT-PBV systemet,

med en merverdi i bygg pd 14%—enheter sammenlignet med havre.
Dette vil ha betydning for prisfastsettingen pd bygg og havre i
framtiden. Tabell 4 viser ogsad at en far en sterk nedskriving av
proteinverdien i ''@kologiske'" proteinformidler som erter og
akerbgnner relativt til bygg ved innfering av det nye system for
proteinvurdering.

I Tabell 5 er vist eksempler pa innholdet av AAT og PBV pr fe i

standardiserte kraftforblandinger til drevtyggere dersom den
prosentvise sammensetningen er som angitt.

32



FiGur 6 . BEHOVET FOR AAT/PBV | KRAFTEORET .

TORUTSETNING : SURFOR 6 F.E 6124 RAT, 1384 PBV
ARTG/FE

10% ENERG! =
116 - . UNDERSKUDD
100 - lg& . NbRMR%NNG
5] MED ENERGI

LA
X
° e,

‘-
5

e

,‘
0:0
()

0,
9%
(X

254

4

()
%

5

'

PBV.4/FE

clldm— = = ———_——

-35..

604" . |
| { |
10 20 30 %0
K6 4Y% MALEMTILK PR.PRG

DROVIYGLERKORNGRIPP [T 125% B 15.00 Y

@verste del av figuren illustrerer at under forutsetning av
normfoéring med energi vil en supplering av surfdoret med
drevtyggerkorngrepp dekke behovet for AAT til vedlikehold og
produksjon av 15 kg 4% mm pr dag, mens kufdér 12,5 og 15% vil
dekke behovet for AAT helt opp til en produksjon pa 40 kg 4% mm
pr dag. Ved energiunderskudd vil behovet for AAT/fe woke
dramatisk. Ved hege ytelser tidlig i laktasjonen vil kyrne ofte
vere i negativ energibalanse og hverken kufdor 12,5% eller 15% vil
alene kunne dekke AAT-behovet.

Nederste del av figuren viser at behovet for PBV i kraftfdret er
negativt ved alle ytelser nar grunnfdret er surfdr med positiv
PBV. Bade kufdr 12,5 og 15% har imidlertid positiv PBV (Tabell
5), slik at resultatet blir hege positive verdier for PBV i
rasjoner, nar en bruker disse standardiserte blandingene i
tillegg til tidlig hostet surfdér av gras/klgver. For & oppnd en
mer effektiv foring med protein i en slik situasjon ma kraftfdret
inneholde tilstrekkelig AAT til & mote behovet ved hege
dagytelser, og samtidig ha et negativt innhold av PBV. Dette kan
en fd& til ved & ta inn en tungt nedbrytbar proteinkilde som
f.eks. sildemjel i blandingen, noe som ogsa vil resultere i at
innholdet av 1adprotein gdr ned. Det nye systemet for
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Innhold av AAT og PBV i en rasjon sammensatt av 10 kg kufdr 15,0%
(Tabell 6) og 6 forenheter surfdr (Tabell 7) er satt opp i Tabell
8.

Tabell 8. Innhold av AAT og PBV i1 ras-jonene

surforkvalitet 1 2

M3l p& proteinverdi AAT,qg PRV, g AAT, g PRV, g
Surfor, 6 f.e. 538 +242 538 —-148
Kufdor 15,0%, 10 kg 930 +355 930 +355
Sum 1468 +597 1468 +207

Kombinasjonen kufdr 15,0% og surfdr med hegt innhold av protein
(kvalitet 1) gir beregningsmessig betydelig overskudd av
nedbrytbart protein slik Tabell 8 viser. Positiv PBV pa& nar 600
g utgjoer hele 20% av totalmengde protein i rasjonen. Overskuddet
av nedbrytbart protein blir som tidligere nevnt i stor grad
utskilt i urinen. Konsekvensene av betydelig positiv PBV Kkan
summeres opp 1 felgende punkter:

1. Unedvendig tap av protein

2. Mye nitrogen i urinen representerer en potensiell
forurensningskilde

3. Tap av energi, fordi utskilling av
proteinoverskudd krever energi

4. gkt fare for helseproblem, sarlig redusert
fruktbarhet.

Proteinbalansen i vomma kommer ikke til uttrykk med fordeyelig
protein som mdlenhet. Kvantifisering av PBV krever nytt system.

Et neste naturlig sporsmdl er hvordan betydelig positiv PBV kan
unngds i situasjoner med hegt innhold av protein i surféret, uten
& redusere proteinverdien (AAT-innholdet) i rasjonen. Den mest
effektive lgsningen er & ke innholdet av karbohydrater i
kraftférblandingen pa bekostning av protein, og samtidig bruke
proteinférmiddel med 13g nedbrytningsgrad av proteinet. Eksempel
pa en slik kraftférblanding er satt opp i Tabell 9. I denne
kraftforblandingen er proteinformiddel med middels
nedbrytningsgrad (soya, raps og guar) erstattet med tungt
nedbrytbart sildemjelprotein med en nedbrytningsgrad pad 30%.

Tabell 9. Sammensetning og beregnet proteinverdi i kraftfor-
blanding med tungt nedbrytbart sildemijglprotein

Formiddel

Bygg

Havre

Sildemjel (nedbr. = 30%)
Melasse

Mineraler og vitaminer
Raprotein, %
Ford.raprotein, %

AAT, g/kg

PBV, g/kg
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Et neste narliggende spersmdl er hvordan betydelig negativ PBV
kan unngds i foringssituasjoner med proteinfattig surfdér. Et
alternativ er & bytte ut tungt nedbrytbart protein i
kraftforblandingen i Tabell 9 med sterre innslag av mer lett
nedbrytbart protein. Imidlertid vil denne lgsningen woke behovet
for protein og dermed redusere innslaget av karbohydrater i
blandingen. Velges proteinformiddel med betydelig innhold av
karbohydrater som soya, raps og guar, blir det betydelig mindre
rom for bygg og havre.

Dersom det er gnskelig a opprettholde hggest mulig andel av bygg
og havre i kraftforblandingen, uten & redusere proteinverdien,
er det mest effektivt & beholde andelen av tungt nedbrytbart
protein, men samtidig supplere med urea. For a dekke underskuddet
av nedbrytbart protein pd ca. 400 g/dag (Tabell 10), ma
kraftforblandingen beregningsmessig tilsettes 1,4% urea. Innslag
av denne steorrelsesorden har bare mindre innvirkning pa
sammensetningen av kraftfdrblandingen.

Hovedhensikten med dette avsnittet har vart & trekke fram noen
perspektiver 1 AAT-PBV systemet sammenlignet med fordeyelig
raprotein som mdlenhet for proteinvurdering. Beregningene kan
diskuteres, men bygger pa realistiske forutsetninger. Imidlertid
er det viktig & understreke nedvendigheten av flere grunnleggende
undersgkelser over proteinomsetningen for & teste systemet i
ulike foringssituasjoner.

Flere av forutsetningene kan synes dristige. Det gjelder f.eks.
kravet til 14g nedbrytningsgrad av proteinet i
kraftforblandingene. Praktisk utnyttelse av de fordeler som
apenbart folger med riktig bruk av AAT-PBV systemet vil derfor
stille store krav til bade forindustrien og den enkelte
gardbruker. For forindustrien vil det sarlig bli et sporsmal om
a produsere kraftférblandinger som passer godt sammen med
grovfbdret. I denne sammenheng vil nedbrytningsgraden av proteinet
std svert sentralt.

Erling Thuen.
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produksjonen ndr kua fikk rikelig tilgang pa grovfdr av god
kvalitet.

Vi kunne ogsd registrere en ytterligere bedring av helse og
milje. Vi hadde fatt ei slankere ku med mere stabilt hold. Ei ku
fri for sykdomsproblemer. Fjeskontrollen for 1989 viser en
gjennomsnitts—avdrdtt pd 6600 kg. Dette er noe mere enn de
foregdende ar.

I folge effektivitetskontrollen 1989 hadde vi et dekningsbidrag
pr.liter melk pd kr 5.31. Sammenligningsgruppa (325 bruk) hadde
kr 3.02. Forklaringen pd& den store forskjellen ma fores tilbake
pd den store andel grovfdr til en meget lav pris (variabel
kostnad = kr 0.26 pr. f.e.) sammenlignet med kraftfdor (kr 3.50-
4.00 pr. f.e.). Samtidig har en lav kraftfdorandel fort til bedre
férutnyttelse og sdledes mindre fdérforbruk.

Bedre slakt, mindre fett uten kraftfor

Nar det gjelder oppfdéring av slaktedyr, har vi tatt bort alt
kraftféret. Jeg var litt redd for at dette skulle gi darligere
prisklasser, men erfarer na at de heller har blitt bedre, sarlig
nar det gjelder fett. Av okseslakt i ar, fikk 50% klasse 1, 50%
klasse * og 75% av disse fikk fettklasse 3 som gir pristillegg
pa kr 1.- pr. kg. Fett-trekk forekommer ikke pa slaktedyr og er
ogsa sjelden pa& kuslakt.

Produksjonen av fett krever mye energi og det er darlig ekonomi
a produsere overfete dyr pad kraftfér. Norske begnder har nok mye
4 hente pa dette omradet, tatt i betraktning den overproduksjon
av storfekijgtt som kraftfdret ogsd medvirker til.

Er det mulig & opprettholde samme gkonomi med mindre melk?

Vi stdr sannsynligvis foran en ny nedskjazring av melkekvotene.
Men s& er sporsmalet: Er det mulig & kompensere dette med
ytterligere reduksjon av kraftforet? Etter de erfaringer vi har
gjort de siste ara, ser jeg ikke det som en umulighet, men det
vil sette store krav til et godt grovfdrgrunnlag.

For mange av de som har en hey kraftfdrandel, tror jeg det vil
vere enkelt & ta inn bade dette og mye mer, ved & redusere
kraftférandelen og erstatte det med grovfdr. Men skal vi fd en
bred utvikling pa dette omrddet, md ogs@ veiledningstjenesten
vere villig til & innstille seg pa nytenking.
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ER GAMLE STORFERASER AKTUELLE I DAG?

I lepet av de siste tjue-tredve adra har det sa og si utelukkende
vart snakk om at Norge har en kupopulasjon — NRF. Fokuseringen
pd dennne ene rasen har vart sa fullstendig at vi som er unge
voksne 1 dag vanskelig kan forestille oss at det noen gang har
vert annerledes. Men det har det altsd vert. Fra 1850-ara og fram
til 2.verdenskrig foregikk det i Norge heftige diskusjoner langt
opp p& hoyt landbrukspolitisk niva om hvilke raser de ulike
distriktene skulle satse pa, og hvilke fordeler rasereine dyr
hadde framfor blandingsdyr. Fer 1850 regner vi med at storfeet
i Norge var en svart sammensatt og uensarta populasjon.

De gamle norske storferasene blei etablert i en tid hvor avlslara
gikk ut pa at arvbarhet nermest var en egen egenskap. Fra omkring
1850 til 1880 var den vanlige oppfatningen at dersom en skulle
oppnd avlsframgang pd det norske storfeet, sa madtte en krysse inn
med reine rasedyr. Arvbarheten var knyttet til rasebegrepet og
okte med reinheten til rasen. Etter 1880 dra tok avlslara en litt
annen retning og en regna det ikke som tilstrekkelig a krysse inn
rasereine dyr i det stedegne feet, det var nedvendig & opprette
egne raser av det lokale feet for a f& tilfredsstillende
avlsframgang, og en fikk den velkjente stedegenhetslara.
Grunnlaget for denne lazra var at egenskaper som blei nedarva var
gjerne pavirka av miljset dyra levde i, det vil si at dyr med
slekta si fra et distrikt hadde fortrinn i det miljget framfor
importerte dyr fordi det fra sine forfedre hadde arva egenskaper
som var tilpassa deres milje. For oss 1 dag, som kjenner til
Mendels arvelover, virker slike resonnement fremmed, men de
dominerte og styrte avlsarbeidet pa forskjellig vis i Norge siste
halvdel av forrige og begynnelsen av dette drhundre, og var altsa
teorien bak opprettelsen av alle de lokale storferasene som
fantes rundt arhundreskiftet.

Stedegenhetslera har mattet tale mye kritikk av dagens
avlsforskere. En kan derfor oppleve det som et paradoks at det
i genbevaringsarbeidet i dag gjerne blir framhevet at 1lokale
arter - spesielt aktuelt innen planteriket - kan ha fortrinn
framfor importerte arter i1 et milje og dets klima. Det svake
punktet ved stedegenhetslara er at den tar utgangspunkt 1 at
egenskaper tilpasser seg miljeoet, mens en i dag veit at det er
ved utvalg at egenskaper blir foretrukket som passer spesielt
godt inn i et bestemt milje. Et annet punkt er at stedegenhets-
lara blei vel ekstrem ved at den gikk utifra at det var sa stor
forskjell i milje for dyrehold i Norge at hver dal og fjord matte
ha hver sin rase.

Sporsmdlet som tittelen stiller skal jeg i hovedsak svare pa ut
i fra hvorfor rasene er aktuelle som bevaringsobjekter. Dere
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Avlslaget for NRF begynte & ta inn okser til semin av de gamle
storferasene i 1977, og har fortsatt med dette fram til i dag —-og
NRF tar i dag sin del av bevaringsarbeidet alvorlig og kjgper
stadig okser av de gamle rasene inn til semin. Siden de forste
oksene av vestlandsk fjordfe blei tatt inn i 1977 er det tatt inn
8 okser av delafe, 13 okser av vestlandsk fjordfe, 7 okser av
vestlandsk raudkolle, 8 okser av wstlandsk raudkolle og 1 okse
av jarlsbergfe.

Det offentlige bevaringsarbeidet kom skikkelig igang i lepet av
1989. Da blei det bevilget penger til bevaringsarbeid for gamle
norske husdyrraser over jordbruksoppgjeret. Det blei stilt midler
til disposisjon til opprettelse av bevaringsbesetninger for de
mest truede storferasene og til & fa registrert hvert enkelt dyr
av de gamle storferasene. Dataene fra denne registreringsaksjonen
blei grunnlaget for et Kuregister som na er oppretta og som
drives og oppdateres av Norsk Landbruksmuseum. Dette Kuregisteret
er et svert viktig redskap i bevaringsarbeidet fordi vi na stort
sett veit hva vi har av dyr og deres slektskap til hverandre.

HVA ER FORSKJELLEN MELLOM NRF OG DE GAMLE RASENE?

Siden 1945 har det vart drevet svert effektiv avl pé storfe.
Bondene har samla seg om en storfepopulasjon og felles avlsmal.
Dette sammen med kunstig sadoverfering har dpnet mulighetene for
sikker og effektiv utplukking av de beste oksene som skulle
brukes til videre avl. Avlsmdlet for NRF har vart & fa fram ei
kombinasjonsku for kjett og melkeproduksjon, og for a fa fram ei
slik ku er det importert sad av en del utenlandske okser. Ved
utplukkingen av disse oksene har det bare vert sett pd produk-
sjonsegenskaper og ikke pd raser. Dette har fert til at NRF er
det som kalles en kunstig populasjon — og altsa ingen rase. Denne
effektive avlen og innkryssingen av utenlandsk szd har fert til
at NRF er svert forskjellig fra de gamle storferasene, og vi sier
at de gjenlevende individene av de gamle rasene representerer en
annen genetisk variasjon og sammensetning som det er svart viktig
4 ta vare pa. Genforskningen har kommet langt og mange regner med
at det & flytte enkeltgener skal bli mulig, men ingen regner med
at det skal bli mulig & lage gener, forskerne vil alltid vare
avhengig av at genene finnes for & kunne bruke dem i forkning
eller i avlsarbeid. Derfor er det viktig 3 ta vare p& mest mulig
av det genetiske mangfoldet vi har i dag.

Det er gjort to undersgkelser pa forskjellen mellom dagens NRF
og dyr av de gamle storferasene som finnes i dag. Den ene
undersgkelsen er gjort av stipendiat Cecilie Mejdell ved Norges
Veterinarhegskole og gikk ut pa om det var forskjell i vevstype-
polymorfien hos NRF og de gamle storferasene. Det Mejdell fant
ut, var at hver rase har karakteristiske trekk i antigenfordelin-
gen og at det kan tyde pd at det finnes vevstypeantigener hos de
gamle rasene som er fravarende, eller sjelden og derfor ikke
beskrevet, hos NRF. Den andre undersgkelsen gjorde jeg sjol i
forbindelse med hovedoppgava mi ved NLH 1990. Jeg undersokte
genetiske proteinvarianter i melk fra enkeltkyr av de gamle
rasene og sammenligna disse resultatene med tilsvarende
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Bevaringsbesetninger

Det er oppretta bevaringsbesetninger for de fire mest trua
storferasene - dglafe (DF), vestlandsk fjordfe (VFF), vestlandsk
raudkolle (VR) og wstlandsk raukolle (@R). Disse bevaringsbeset-
ningene er stort sett lagt til landbruksskoler i de distriktene
de enkelte rasene opprinnelig horte hjemme.

Bevaringsbesetningene er 1lagt til landbruksskolene av flere
drsaker. I og med at de gamle rasene representerer en viktig del
av distriktenes kulturhistorie er det rett & ha de enkelte rasene
bevart i de distriktene hvor de herte hjemme i kulturlandskapet.
ved & ha bevaringsbesetningene pa& landbruksskoler nar ogsa
kunnskapen om disse rasene fram til nye generasjoner landbruks-—
praktikere. Elevene er med og steller de gamle rasene pa lik
linje med NRF. Det var ogsa tanken at ved & legge bevaringsbeset-
ningene til landbruksskolene burde det vere enkelt og oversiktlig
a felge opp med spesielle avlsprogram for besetningene. Enkelte
var imidlertid skeptiske til at offentlige landbruksskoler ville
eller kunne ta hensyn til sa spesielle dyr som kyr av gamle
lavtproduserende raser, men denne skepsisen viser seg na at var
helt uberettiget. Bevaringsbesetningene har eksistert i omlag et
par ar na, og vi i NLM og Genressursutvalget har bare positive
erfaringer med hvordan landbrukskolene har handtert utfordringen
med & fa smd, gammeldagse og tildels svart lavtproduserende dyr
pa bdsen. Malet for de fleste besetningene er a komme opp i en
storrelse pa 6 kyr pluss ungdyr.

Registreringsaksijonen

Sommeren 1989 finansierte og organiserte NLM en registreringsak-
sjon for de fem mest trua storferasene. To studenter hadde som
sommerjobb & reise rundt i hele Ser-Norge for & registrere hvert
enkelt dyr og besetning av de gamle storferasene. Dataene som
blei samlet inn pa& denne rundturen dannet grunnlaget for a
opprette et relativt fullstendig Kuregister hvor dyra er
registrert pa& individniva. Kuregisteret inneholder felgende
opplysninger om dyret: Navn, rase, eier, fedselsdato, slaktedato,
hdrfarge, fargemsnster, mankehgyde, brystomfang, hornethet og sa
fullstendige slektsopplysninger som det er mulig & fremskaffe.

Husdyrkonsulent

15. juli 1990 ansatte NLM en egen hudyrkonsulent for & ta seg av
arbeidet med bevaringsbesetningene, Kuregisteret og & spre
informasjon om bevaringsarbeidet.

HVOR KOMMER SA PRIVATFOLK INN I BEVARINGSARBEIDET?

Selv om NLM har opprettet bevaringsbesetninger for de ulike
rasene og planlegger & opprette flere etter hvert, sa vil aldri
dyra i bevaringsbesetningene bli mange nok til & Kkunne
representere store nok populasjoner til & unngd ekstrem stor
innavlsgkning. Bevaringsarbeidet er derfor helt avhengig av at
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REFERAT FRA GRUPPEARBEID "FORING AV DR@VTYGGERE'"

HOVEDEMNENE SOM BLE DISKUTERT VAR I GROVE TREKK:

1. Hvor ligger de sterste vanskene med & produsere nok for pa
garden.
2. Beitebruk
3. Hvilke vekster skal dyrkes med hensyn til vekstskifte og
dyreslag.
4. Forkvalitet.
5. Hva er rimelig avdrdttsniva? Produksjonssykdommer,
arealutnyttelse, kraftfdrtak.
Gamle kuraser.
Foring frem til kalving: kalve- og kvigefdring.
Levetid — optimal brukstid pa kyr.
Hindringer med a senke grovfdorandelen. Individuelle grunner
og omstendigheter. Eksempler. Forhold til Debio regelverket.
10. Mineralnaring.

O oo~Jn

1. Vansker med & produsere nok for pa gadrden

I de gruppene dette temaet ble tatt opp var arbeidskraft den
faktoren som begrenset fordyrkingen mest, iallefall hvor
mangfoldig formenyen skulle vare. Kalrot og nepe er for eksempel
arbeidskrevende kulturer, spesielt hvis man skal drive frem og
plante ut plantene selv. Ugrasregulering tar ogsd mye tid. I
tillegg ble det pekt pa at bade klima, areal og teknologi
(maskiner og redskaper) kan vare faktorer som begrenser
selvforsynigen av for.

2. Beitebruk

Til melkekyrene er nok et eget beitevekstskifte pa fulldyrka mark
i narheten av fjoset & foretrekke. Ungdyra er fine & ha pa
utmarks— og skogsbeite. Stripebeiting kan fungere bra, men
arealstorrelse og inndeling i hevelige ''striper' har betydning
for hvor vellykka dette blir. Man kan oppleve at det siste som
skal avbeites blir for gammelt og at gjenveksten pa det forste
kommer for seint. Beitekvaliteten er avhengig av at det beites
pa et optimalt tidspunkt.

Det vil bli problemer med gjedsling av de beitene som ligger
lengst unna garden, eller som ligger i meget bratt terreng.

Avlingsnivdet p& beitene varierer mye og er vanskelig & ha
oversikt over. Avhenger blant annet av klima og nedbor.

3. Vekster , dyreslag og vekstskifte

Utgangspunktet er a legge opp vekstskiftet etter dyreslag og
antall. Nok for er det primzre. Ei allsidig sammensatt eng som
gir godt hey og god silo er basisen. 1 tillegg er det onskelig
a supplere menyen med for eksempel kalrot og egetprodusert
kraftfér (korn/ert).
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var ulike. Hos noen har dette gatt bra, hos andre ble det mye uro
i fjeset. En lesning pa dette kan vare & ha ammeku. Det ble
hevdet at kalver som far ga ute og eventuelt suge, blir de
fineste kalvene.

Foring av kviger ble nevnt som spesielt viktig. De fleste gikk
over til "kvigefbring" nar dyrene var rundt 10 mdneder. En matte
foére kviger heller forsiktig, da juret utviklet seg mest i denne
fasen. For sterk foéring ville gi for mye fett i juret, og
motvirke skikkelig utvikling av melkekjertlene. Ellers kom det
frem at ferste kalving ofte falt sammen med tannfellinga, noe som
kan fere til redusert foropptak ndr det akkurat trengs. En liten
utsettelse av kalvetidspunktet ble foreslatt. Spersmdlet ble
reist om synkron kalving overhodet kan betraktes som "gkologisk".

8. Levetid — optimal brukstid p& kvr

For levde kyr 12-15 ar, og en ventet som regel alltid til etter
3. kalving feor man i det hele tatt bestemmte seg om man skulle
beholde dyret. Telemarksfe nadde ofte topp forst etter 8 kalver,
men gav forholdsvis lite melk totalt sett. Noen lurte pd om det
var et mal i seg selv & ha gamle kyr stdende i fjsset. P& den
andre siden er spersmalet: er det mere lennsomt & produsere (litt
mindre) melk pa féret enn & bruke samme féret til & avle opp
stadig nye kviger? Flere av deltagerne hadde noen kyr som var
nesten 20 ar gamle og til og med over!

9. Hindringer med 3 senke grovférandelen:

Hos enkelte er det en viss frykt ovenfor en kraftig reduksjon av
kraftforprosenten, selv om planteproduksjonen ellers er omlagt.
Arsaken til dette ligger i de helt spesifikke problemer som
finnes pa de enkelte bruk. For eksempel kan nevnes vanskelige
jordbunnsforhold (stiv leire) koblet med svert usikkert ver. P3
fjellgarder ligger problemet i mange sma og bratte skifter. Dette
kan fere til en relativ lang hesteperiode med fare for darlig
silokvalitet.

Sporsmalet ble reist hvorvidt Debio-kravene med hensyn til
ku/areal-forholdet vil pavirke mindre bruk i vest— og nord Norge.
Skal for eksempel utmarksareal og beitetider i disse omradene tas
med i arealberegningen?! Skal/vil gadrder p& 50-60 daa kunne
overleve pa de krevde 5-6 melkekyr?? Og hva med & ta hensyn til
ytelsesnivd og kusterrelse?? En utvidelse av "ku/daa" forholdet
til en mere nyansert formel a la "kg melk/kg ku/daa" ble
foreslatt.

10. Mineraln®ring

Det er ulik praksis nar det gjelder tilskudd av mineralnering.
Noen bruker saltslikkestein og noen Felleskjepet's mineralnaring
til dyrene. Mens andre hverken gir salt eller mineralnering til
kalvene, kun til ungdyr og melkekyr. Det blei reist sporsmdl om
hvor nedvendig det egentlig er med mineraltilskudd. Flere mente
at en allsidig foring er med a& sikre tilgangen pd mineraler.
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av heonas behov dekkes av andre komponenter, med hvilke andre
elementer er hena uforenelig og hvor kan hun gjere nytte for segq.
Malet med en slik funksjonell planlegging er at hver komponent
skal ha mange funksjoner og at hver funksjon ivaretaes av flere
komponenter. Jo mer kompleksitet og mangfold det er i et system
jo sterre stabilitet. Systemer med en stor grad av selvregulering
og hvor transport- og energikravene er kraftig redusert gir et
totalt energiutbytte i tillegg til bedre helse for kropp og sjel
og for kloden som helhet.

Et konkret eksempel pa hvordan elementer kan settes sammen til
felles nytte er 4 plassere veksthuset mot syd og vegg i vegg mot
hensehuset mot nord. I hensehuset produseres egg, kjett, gjedsel,
fyer og CO2 mm. I tillegg utnytter henene avfallet fra veksthuset
og kan i perioder slippes inn i veksthuset for 1luking og
opprensing. Ved & bruke stein, vann e.l. som varmelager mellom
de to rommene kan varmen fra veksthuset utnyttes i hensehuset.
I veksthuset produseres mat, fre, kompost osv., passiv solvarme
samles om dagen og varmekjzre vekster far sine vekstbetingelser
oppfylt. Et annet eksempel er a etablere komposteringstoiletter
som igjen gir mold i stedet for vannklosetter som skaper store
forurensingsproblemer. Gravannet kan renses ved hjelp av
sumpplanter eller man kan utnytte naringen i vannet til
produksjon av planter, mikroorganismer, kreps eller fisk.

Filosofien i permakultur er 8 se pd mennesker og systemer i alle
deres funksjoner, heller enn & konsentrere seg om et enkelt
produkt.

Dette krever langvarig oppmerksom iakttagelse fremfor langvarig
tankeles aktivitet og en aksept av at systemer har deres eget
utviklingsmegnster og forandrer seg over tid.

I et gkosystem finner vi en dynamisk helhet av flere forskjellige
livsformer og typer av organismer som samhandler med hverandre
og med sine omgivelser. I motet mellom 2 gkosystemer vil det
oppstd et tredje, mer komplekst gkosystem med arter fra begge de
to. Her oppstar det positive Kkanteffekter som gir sterre
mangfold, kraftigere vekst og okt produksjon. Dette kan lett
iakttages i grensen mellom vann og skog/eng og det blir slik en
fordel & planlegge systemer med store randsoner.

I arbeidet med permakultur er det sentralt & planlegge med tanke
pd energisparing. Ved & finne ut hvilken energi som er
tilgjengelig péa det aktuelle stedet som for eksempel dyr,
maskiner og avfall, plasseres elementene i soner utifra hvor
mange ganger vi ma besgke planten, dyret eller strukturen og hvor
ofte planten, dyret eller strukturen har behov for besgk av oss.
En gylden regel er & utvikle de nzrmeste omradene ferst, fa dem
i system, for sd & utvide etterhvert. Energi som kommer inn eller
passerer gjennom eiendommen fyller sektorer av tomten og dette
dreier seqg om vind, vann, sollys, utsikt, villmark mm. Noen av
sektorene inviterer vi inn, andre vil vi stenge ute. Det beste
er om vi kan gjere sektorfaktorene fordelaktige for oss ved
planleggingen av komponenter i sonene slik at f.eks. en kraftig
vind kan bli en positiv faktor via en vindmglle. Vi ma 'plassere
komponentene slik at de mestrer sektorfaktorene og ndr bade
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nyttedyr eller et avlingspotensiale som er uteglemt
(froproduksjon, urteteer, lauving mm).

5) ALT LAGER SIN EGEN HAGE. Alle levende organismer skaper
omgivelser for seg selv som gjor at de kan overleve. Dra nytte
av dyrenes instinkter og plantene sin funksjon. Dra f.eks. nytte
av henenes egenskap til & rote i jorda ved 4 la de beite i
frukthagen eller andre steder slik at de gjedsler samtidig som
de spiser ugress, insekter og nedfallsfrukt.

Permakultur er i dag spredt til alle verdensdeler og det er en
rekke etablerte eksempler pa hvordan det fungerer i praksis. I
Norge er det derimot f& slike og det er behov for & fa utfert
eksempler pd alt fra villahager til garder og landsbyer.

Norsk permakulturforening arbeider med & spre informasjon,
arrangere kurs og i samarbeid med de andre nordiske land gir vi
ut tidsskriftet "Nordisk Nyhetsbrev'. Kurstilbudet dreier seg om
introduksjonskurs, videregdende kurs og forskjellige
fordypingskurs som gar pa spesielle emner.

Norsk permakulturforening selger ogsa den meget innholdsrike
boken "A Designer s Manual' av Bill Mollison.

Informasjon omkring det overnevnte kan fdes fra:
Norsk permakulturforening

Jollesto

4560 Vanse
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Men det er ikkje berre opp til oss. Vi md ta omsyn til tunge
trendar ute og heime. Kva er sa dei tunge trendane? Det er mange,
men eg skal ta opp fire:

Alstadheim—utvalget

Internasjonaliseringa, med vekt pd Aust-Europa og EF
Miljespersmala

Teknologisk utvikling, med vekt pd bioteknologi.

ALSTADHEIM—-UTVALGET

Gjennom lekkasjar og via eigne kjelder kan ein no sjd konturane
av den landbrukspolitikken som Alstadheim-utvalget gar inn for.
Utvalget er djupt splitta pad midten, med ein liberaliseringsfley
der statsrepresentantane, LO/forbrukarinteressene og Alstadheim
sjolv er med. Den andre fleya, som vi kan kalle milje- og
ressursfleya, bestdr av landbruksrepresentantane, dei ekte
miljsrepresentantane og dei fleste kvinnene. Den forste floya vil
leggje mest vekt pad dei kort- og mellomlangsiktige perspektiva
(mellom anna presset fra EF og GATT), mens den andre flgya vil
leggje meir vekt pad dei langsiktige omsyna (mellom anna
folkeauke, klimaforverring og matmangel). Statsfleoya seier at det
kan hende det blir matmangel i slutten pa 1990-3ra, men dette kan
vi ikkje ta alvorleg no. Den andre fleoya meiner vi ma ta det
alvorleg. Bde floyane har samla seg om a settje malsettinga om
matvaresikkerhet pd topp. Under denne vil det koma forslag om
malsettingar som er prioritert slik:

— milje— og ressursvern

— beredskap

— busetting

— inntekt (dette mdlet vert nok utvatna)

— likestilling

Det er semje om & kutte ut 31 tilskot og erstatte dei med tre:

1. Tilskott til kulturlandskapet (omtrent som no)

2. Tilskott til husdyrproduksjonen (flatt tilskott pr.
arsverk, utrekna etter dyretal)

3. Tilskott pr. bruk i neringssvake strok (dette skal ga til
20.000 bruk i utkanten der arbeidsmarknaden er darleg -
butilskott)

Dette forer til at dei som ikkje har dyr i sentrale strok kjem
darlegast ut.

Elles er det mange fine honngrord i innstillinga, men den store
bomba vil bli at liberaliseringsfleya vil oppheve kornmonopolet.
Det skal skje ved ei gradvis leysing av bindinga mellom kornpris
og kraftforpris. Kraftforprisen blir sleppt i "fritt fall" i
hove til verdsmarknaden. Sluttmdlet er ein fristilt kraftforpris.
Kornprisen vil da falle tilsvarande, 15-20% i ferste omgang.
Dette er elles i trdd med Noreg sitt opningstilbod til GATT, der
det blir opna for import av kraftfdér, og der det berre skal
leggjast variabel importavgift pd& rastoffdelen. I tillegg kjem
mglleindustrien sin kostnad, den vert fristilt slik at svensk
mzlleindustri kan konkurrere med norsk m@lleindustri,
konkurransen blir sleppt fri og slik hlir det lagt press pa
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noko dei kan tene pengar pa fordi dei har stor pengemangel
Kjett, korn og mjslkeprodukt er noko dei kan produsere og f& hard
valuta for. Dei har mykje vanskelegare for 3 omstille seg til
industriproduksjon som er konkurransedyktig.

Men eg trur ikkje vi har sett slutten pd det som kjem til a skje
i Aust-Europa. Det kan skje mykje enno. Det er mange scenarier
vi kan forestille oss, til domes ei stor folkevandring fra Aust-
Europa. P& grunn av liberaliseringa som skjer vil mange bli
arbeidslause, og dei er utan sosialt sikkerhetsnett, sa folk vil
streyme over grensene. Eg kan tenkje meg at Noreg som har ei lang
grense med Sovjet, vil fa folkvandrlng inn i landet. Og eg trur
at dei som kjem vil vera glade for & f& eit norsk smabruk. Med
eit norsk smabruk vil dei klare seg langt betre enn ein russisk
familie gjer i dag pa den beste svartjorda i Russland. Det er
mange som seier at det som skjer i Aust-Europa er marknadsekono-—
mien sin siger, no blir heile Europa ein einaste stor marknad og
no blir det berre ''gull og grene skogar', men dei skjenar ikkje
kva som skjer. Ein veit at ndr frikonkurransekapitalismen blir
sleppt laus, skaper han sin eigen banemann og motstandar. Noko
av dette vil ha store konsekvensar for jordbruket med dumping-
produksjon og med folkevandring. Eg trur vi wvil sjd store
folkevandringar av europeerar i tida som kjem. Det blir ikkje
mogleg & transportera dei tilbake. Dei kjem hit og er svoltne,
kanskje allereie om nokre ar. Det som Alstadheim-utvalget kaller
for langsiktige ting som vi ikkje kan ta omsyn til kan melde seg
ganske fort, kanskje allereie om 2-3 ar.

Kva som vil skje, er mykje avhengig av det som skjer andre
stader, mellom anna i Golfen. Det er mange som trur at det
kanskje ikkje blir krig, og dersom det blir krig sa blir det ein
kort krig. Amerikanerane slar til raskt, dei vinn fort. Saddam
blir kasta, det kjem eit anna styre i Irak, og amerikanerane kan
koma heim til jul. Dette er eit veldig naivt scenarie.

Det scenariet som eg trur pd, er at vi kjem til & fa ein krig
innan fa mdnader. Den krigen kjem til & bli den ferste skologiske
verdskrigen i historia. Det blir gkologisk krig pa den maten at
olje-brunnar blir sett i brann og at det blir tatt i bruk kjemisk
og biologisk krigfering. Det kjem til & bli ein langvarig krig,
ein krig som pd dei okologiske omrada blir verre enn Vietnam-—
krigen. Det kjem til & bli ein Kkrig som utlegyser ein
internasjonal depresjon 1 verdsgkonomien. Krigen kjem til a
trekkje inn oss fordi vi er pa rett eller gal side alt etter
korleis ein ser det. Fordi vi er plasserte i den delen av verda
der vi er, fordi vi er av den type rase vi er og fordi vi er
alliert med U.S.A., sd er demde til & vera pd ei side, pa Bush
si side. Den gkonomiske depresjon vil ogsa sl& inn hos oss. Den
vil utleysa proteksjonisme, altsd at landa forsvarer sin eigen
gkonomi, og Ef-toget vil stoppe. Nar det gjeld mat sa far
matvareberedskap ein ganske konkret betydning. Byfolk blir nedd
til & ta den type haldning som dei mdtta ta under krigen. I dei
5 &ra under krigen blei jo dei som budde pa ''landet' ganske
populare, men sa gjekk populariteten over. I slike tider far
byfolk ''grone oppfatningar" (dersom det finns noko slikt) sjelv
om dei ikkje har det elles.
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Dette er basert pad at eksportlanda vil halde fram med &
subsidiere sin mateksport. NA&r den forsvinn, vil matprisane
stige. Og vi har gjort oss avhengige av import.

Mellomkonklusion: Det er ein maktkamp mellom import- og eksport-
land.

Det som likevel gir meg tru er at vi har ein del positive hald-
ningar i samtida. Det er sarleg ungdom og kvinner som ser at det
gdr gal veg. Konkret ser vi det i heve til EF. Dei som er mest
mot EF er i sterst grad kvinner og ungdom. Kvifor? Jau av di det
vil ramme dei mest. Det er klart at eit EF-medlemskap der ein
skal harmonisere avgifter til eit minste felles multiplum pad
portugisisk eller gresk niva, vil matte slanke ned offentleg
sektor mykje. Og kven jobbar i offentleg sektor? Jau det er
kvinner. Kvifor er ungdommane bekymra? Fordi at i EF er det enda
fleire ungdommar som er arbeidslause. S& det er motstandsvilje
i store deler av det norske folk mot & setja seg i Gro sitt EF-
tog. Det er ogsd gledeleg & sj& at miljespersmdl er blitt sa
viktig i norsk politikk.

Den grene faktor er ikkje berre viktig i dei grene partia, men
1 alle parti. Dette har mykje & seie. Eg trur at @kologl bllr 90-
dras store spersmdl pd samme mdte som gkonomi var det i 80-ara.

MILJZPSP@RSMALA

Her er mange innfallsvinkler; Norsk forurening, bonden, landbru-
ket i skammekroken. Ressursane; vi temmer havet, oljen, jorda,
fjella for ikkje fornybare ressursar. Globale skader pd naturen:
ozonlag, oppvarming av kloden, forandringer som forerkning.

Eg vil snakke om ungdom og 1nll]®, bade det fysiske og det
sosiale. Kvifor slar milje@spersmala best blant ungdommen? Enkelt:

dei skal leva lengst. Folk er seg sjglve narast. Miljespersmala
blir 90-aras saker.

Generasjonane sitt syn pd kva veg det gdr her i landet er viktig.
Pa Institutt for bygdeforsknlng har vi nyleg foretatt ein innsam-
llng av 630 sjslvbiografiar fra helle landet. Det er interessant
& sjd korleis generasjonane ser pa om det gar bakover eller
framover med oss. Dei eldste (over 60 ar) meiner at det gjekk
framover lenge, men no gar det bakover. Dei middelaldrande er
ikkje sikker pd& om det gar bakover eller framover. Dei yngste
{20-30 &r) meiner det gar bakover med det norske samfunnet og
nedover med verden. Dei meiner vi gjer gale ting og nevner dome
som miljeeydeleggjing, krigstrugsel, matmangel, arbe1dslzyqe,
oppbrukte ressurser og teknologisk risiko. Dette er tema som gar
att i sjwlvbiografiane. Denne krlsebev1*“thetd trur eg er ganske
positiv. Dersom du er bevisst kan du ogsa handle. Eg trur dei
yngste og eldste er samde, dei er mest framsynt og skjenar best
kva som er i ferd med & skije.

Eit anna deme pd mentaliteten mellom dei unge, kan vi ta fra det
sosiale miljeforfallet i tida. Sjelvmordstala aukar no, sjelv om
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talet, bondehets og forventningskrise. Folk kjenner seg
motarbeidd, misoppfatta og forlatt. Feler at samfunnet har
forlatt dei, kontakten som blei oppretta mellom bygdene og
storsamfunnet pa 70-talet blir broten. Unge menn som blir
sittande igjen i dette, har darlig sjanse pad ekteskapsmarknaden
(dersom ein kan kalla det ein marknad), dei har lite & tilby, kun
eit smdbruk med lav inntekt. P& bygdene er det ubalanse i hevet
mellom kjenna, 80 gutar pd 20 jenter. Ein far ein macho-kultur
fordi kvinnene trekkjer seg ut.

Eg trur at bygdesamfunnet har forvalta sunnheten i folkeSJela og
balansen i samfunnet. Dette fekk eg ganske klart for meg da eg
reiste rundt i Midtvesten pa norskamerikanske farmer og sag
korleis eit samfunn blir nar ein verkeleg slepper laus
sentraliseringstendensane. Det som blir tilbake i bygdene er
sndle folk, bilvrak, kjeltringar og einsteingar. Dette kallast
uttynnigssamfunn, altsa nar alle som kan vere med & halde oppe
eit samfunn forsvinn. Nar det sosiale nettverket (naboar,
slektningar, ekonomi som fungerer) suges ut, og basisinaringer
som jordbruk og skogbruk blir lagt ned, blir desse att &aleine.
Da blir dei eit kjempeproblem. I Noreg har vi eit sosialt samvit
som hindrar at desse ma klare seg sjwlve. Dei havner helller pa
eit budsjett og blir klientar. Det er nokre av kostnadene med Gro
sin tur til EF.

Eg voner at eg har provosert dykk litt no. Eg vil no at vi saman
fabulerer om kva vi skal gjere hvis det er slik med landbruks-
politikken, dei internasjonale forholda og miljepolitikken. Eg
trur vi er ein fase i Noreg kor det er vilje til & gjera noko.
Det lukter overgang mellom 1970-71 nar det gjeld bevissthet og
kunnskap. Det er ein fegromsnuast-fase. Ting md& snu seg pa
mentalitetssida nar det gjeld haldningar.

TEKNOLOGISKE FORHOLD

Eit fjerde omrade ved sida av dei som er nemnt ovanfor som vil
bli viktig, er teknologi. Dette gjeld bade syn pa, haldningar til
og politikk overfor teknologien. Det er sikkert mange her som er
skeptiske til teknologi. Det er eg og.

Eg skal preve & illustrere at dei E@S-tilpassingane som foregar
no er ganske farlege. Ta til demes bioteknologien. Mot slutten
av 90-ara vil bioteknologi angd alle slik som datateknologi gijer
det i dag. Det er eit hormon som er utvikla i bioteknologien som
heiter Bovine Somatotrophin (BST). Dette er heilt 1likt
mjglkehormonet som kua produserer sjolv. Ein ma spreyte kua kvar
dag, og ho gir 15% meir mjelk. BST er alt godkjent i USSR,
Tsjekkoslovakia og India. Noreg vil ikkje ha dette. I EF har dei
sagt at dette skal dei ikkje ha i 1990. I U.S.A kan einskilde
delstatar avgjera om dei vil ha det eller ikkje. Minnesota og
Wisconsin har forbode det, mens andre delstatar kan koma til &
godkjenna det. Produsentane av BST har ein prognose som er som
felgjande: Nokre amrikanske delstater (t.d. Florida og
California) finn ut at dei skal godta BST for da vert det meir
effektivt & produsere mjelk i desse statane. S seier EF: Vi mi
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AVSLUTNING

Kva har vi s& & stille opp med pa 90-tallet med alle desse
utfordringane, (og andre som eg ikkje har nemnt)?

Korleis skal vi profilere oss?

Bygde—Noregs forretningsside:

Det grene - det sunne — det trygge

Korleis kan det omsettast til handling? Vi bgr ta ein idedugnad
pa det.

Korleis skal vi halde liv i den norske folkesjela?
Vi ma sende positive vibrasjonar inn i folkesjela
Vi ma vere surdeig

Vi ma halde liv i og fornye dei norske verdiane

Kva betyr det konkret?

* Lere og gi anledning til stell av, pass og omgang med

dyr og planter. Levande natur. Aktiv naturoppleving.

* OQverfeore og fornye norsk kultur, til dei norske.

* Vera vertskap for og formidle ''det norske"
til utlendingar.

* Motverke framandhat, eksklusjon av utlendingar

* Medverke til & skape meir likestilling mellom kjenna
gjennom nye rollemodellar.

* Skape kjennskontakt og motverke isolerande
mannskulturar.

* Integrere dei som fell utafor. Forebygge alt ifra
mistrivsel til flytting og sjelvmord.

* Det viktigaste forebyggande tiltak mot sjukdom,
kriminalitet og asosial atferd er eit godt milje.

Sosialmedisinaren og nymoralisten Per Sundby sa ein gong at
"Legger de ned bygdene, gar det galt med folkesjela. Mange tror
at dette dreier seg om billige gulregtter og billig flesk. Men det
er ikke det det dreier seqg om i det hele tatt. Det har jo alltid
vert slik at det var bygdene som holdt liv i folkesjela i dette
landet. Fra byene kom det jo bare forurensing'.

Det er mykje opp til oss om Per Sundby fortsatt skal ha rett.

SP@RSMAL 0OG KOMMENTARAR ETTER FOREDRAGET.
Referert av Anne-Kristin Lges

- Mange interessante betraktninger. Selv om vi ikke hadde fatt
EF eller GATT trussel sd hadde det bare vart et tidspersmal hvor
lenge bygdene kunne eksistere. Tor du at en EF kamp nd vil fa de
samme Kkonsekvenser som EF-kampen i 1970-72? Da hadde vi jo
virkelig noen verdier & kjempe for. De verdiene som er igjen idag
er pd et helt annet nivd. Etter mitt syn sda har vi ikke de
muligheter til & fa fram en slik EF-debatt som vi hadde i 1970-
72.
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i etnisk mat, eksotisk mat blir interessant i USA samtidig som
industrimat og industrilandbruket fremelsker det andre markedet.
Men vi kan ikke bare satse pa skologisk landbruk, vi md preve a
redde hele landbruket.

— Du nevnte todeling, hvor store bruk ser du for deg at
industrijordbruket md ha for a overleve. @kologisk landbruk har
en viktig oppgave i & trekke resten av lanndbruket i riktig
retning. Men hvor store bruk og hva skal det vere i landet for
4 overleve i EF? Alstadheim-utvalget skisserer -10% jordbruks-
areal, jeg tror det vil bli mer.

—~ Ting vil skje uventa og bratt, mye pad grunn av verdensgkonomien
som forteller oss at det som ikke er bra er 'bra'.

— Jeg glemmer lett scenariene dine, de er for kortsiktige. Det
som vil avgjere fremtiden va&r er drivhuseffekten. Det er slatt
fast i Geneve-konferansen at vi kommer til & fa klimaforandring.
En av feolgene blir at havet stiger, noe som sannsynligvis kommer
til & merkes innen ar 2050. Selv om det na blir stopp i alle
utslipp av CO,, vil temperaturen stige, sd det er allerede for
sent. De vestlige land md& redusere CO,~utslippet med 60-80% for
at det skal monne. Det betyr at samfunnsstrukturen vdr md endres,
desentraliseres. Som bonde hdper jeg pa det.

- Enig i at vi md ta ansvar for hele landbruket. Men Almas
forstdr kanskje ikke hvilken rolle vi kan spille for & redde
resten av landbruket med var sekterisme og motvilje mot
nitrogenfikserende timotei. Tror det blir tredelt landbruk: Et
rdkonvensjonelt, et integrert og et raskologisk. Sistnevntes
rolle som forbundsfelle for det integrerte. Integrert landbruk
tar ansvar for milje og tenker ogsa egkonomi. Var gkologiske
stotte til integrert landbruk er viktig.

— Til pessimismen, optimismen og det uventede i utviklingen. Jeg
er optimist, men ikke naiv. Jeg tror ikke vi vinner en EF
motstand i leopet av 2 ar na slik som i 1972. Men selv om vi ikke
vinner umiddelbart vil motstanden kunne vere viktig for ting som
vil komme til & skje senere. Hvem andre enn oss har i det hele
tatt en visjon om landbruk og bygdesamfunn? Til og med
smabrukarlagets visjon er for konservativ til a vere en visjon
(hver bonde sin haug). Vare fremtidige alliansepartnere er hele
den miljebevisste delen av befolkningen, og den sker. Hva betyr
det & si noe som i sin samtid oppfattes som darskap? Jfr. Vaclav
Havel, som var lite kompromiss villig og alle lo av ham, ogsa i
Vesten — hvilken moralsk kraft stdr vel ikke han for? En slik
moralsk kraft er ikke forenlig med & godta nitrogenfikserende
timotei.

— Problemet er jo at EF ikke ser noe poeng i & opprettholde noe
bygdesamfunn. Og et todelt marked betyr bare at vi ma& konkurrere
med tysk skomat her. Omsetningen av skomat i Europa er kaotisk.
Norske okologiske garder og en del originale nisje-bender, kan
kanskje ved a holde egne standarder hegyt, fremstd med ren mat og
kanskje greie & ta vare pa en helhet. Men vart norske snske om
4 ha folk i utkanter, leses ikke av et todelt marked. Hva har

66



grupper, ulike verdier - fa en gruppe som vil prioritere noe
annet enn materiell rikdom. Eneste hdp for individ, gruppe,
samfunn og klode er at vi river oss los fra forbrukersamfunnet.

— Hva er det som far en forsker til & ta opp en problemstilling?
Er det bare bestillingsverk? Har dere ikke evne og lyst til &
oppswoke relevante problemstillinger?

RA: Det er riktig at vi forsker pd det vi far betaling for, siden
vi er en institusjon som tar oppdrag. Og i landbruksforskning har
produktivitetsforskning alltid statt sterkt. Men likevel vil jeg
si at vi med sentre med oppdragsforskning er mer apne for
aktuelle problemstillinger enn statlige forskningsinstitusjoner.
S& rett kritikken mot dem som bevilger penger til forskning - de
vil ikke ta opp noen kotroversielle motsetninger mellom by og
land.

N&r det gjelder sterrelsen pa brukene som overlever, kan det vel
vere de med 50-60 kyr. Men hvor store planteproduksjonsenheter
som overleber er umulig & si. Det vil vare en kontinuerlig
utvikling mot stadig sterre enheter. Enig med det som ble sagt
angdende drivhuseffekt. Jeg vil std pd min pastand om at
wkologisk landbruk ma ta stilling til positive og negative sider
ved bioteknologien. Men jeg undervurderer dere ikke. Sitat fra
Th. Mathisen: "En opprersbevegelse stdr i fare for & bli enten
utdefinert (ufarliggjort) eller indefinert (ufarliggjort).'" Nar
det gjelder dere er det det siste som er den storste faren. Ved
en kontinuerlig balanse greier dere & vare surdeig lenge. @kosos
30 var jo heller ikke vart initiativ. Den norske embetsmannstand
er i ferd med & bli unasjonale og vi har gitt opp var nasjonale
selvraderett, det 1ligner dansketida, forherligelse av det
europeiske. Vi ma vere aktive, ikke isolere oss og ta ansvar for
hele landbruket.

Historien om den sibirske nattergal til slutt:
Fuglen priste vdren og fley sda heyt at den fres til is og
falt ned pa bakken der den ble omfavnet av en fersk
kuruke og begynte a8 synge igjen. Da kom det en katt og
spiste fuglen.
Av denne historien kan vi trekke 4 lzrdommer:
- ikke fly for heyt
— ikke alle som kaster skit pa dere er fiender
— 1ikke alle som trekker dere ut av skiten er deres venner
— og er dere forst havnet i skiten skal dere ikke begynne

a synge straks!
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for plantene avhengig av en del faktorer som pH, fuktighet,
temperatur og biologisk aktivitet. Likedan kan lettilgjengelige
neringsstoffer bli gjort utilgjengelige ved utvasking, fordamping
eller omdannelse i jorda. Gjedselpraksis blir ikke fastlagt etter
kompliserte utregninger over hvor store mengder naring som kan
frigis fra jorda, og hvor store mangler det dermed vil vare behov
for & dekke pd andre mater. Nei, her ligger det en mengde
praktiske gjedselsforsek til grunn. Resultatene av dem sees sa
i sammenheng med prisen for innkjept neringsstoff, og prisen for
salgsprodukter, og man regner seg fram til det gkonomisk optimale
gjedselsniva.

Slik prisrelasjonene er for tiden (og har vart i mange ar), har
det vart lennsomt & fore plantene med lettilgjengelige
neringsstoffer, og ikke tenke szrlig over balansen mellom tilfert
og bortfert naring fra jorda. Jordas rolle er langt pa vei
redusert til & vere '"'rockwool'. Systemet fungerer - plantene
vokser i stor mengde, men ressursekonomisk er det "helt bort i
natta'.

En svensk undersokelse viser at det blir tilfert 3 ganger sa mye
fosfor, og 6 ganger sa mye kalium som det tas ut av jorda i form
av salgsprodukter.

FORBEDRING AV NERINGSSTOFFENES TILGJENGELIGHET.

Der hvor naeringsstoffene finnes i rikelige mengder i
lettilgjengeliqg form, trengs det ikke liv i jorda i det hele tatt
for plantevekst. Men nar vi tar et annet utgangspunkt og sier at
vi ikke wvil kjegpe inn lettoppleselige naringsstoffer til
plantene, s& m& vi begynne & se helt annerledes pa de forhold som
vi byr det 1levende i jorda (bade reottene og de levende
organismene) .

Vi ma altsd sorge for forhold i jorda som gjor at planteresttene
har det som trengs av neringsstoff tilgjengelig, og at vi pa sikt
opprettholder balansen mellom tilfert og bortfert nering. Her er
det veldig kompliserte sammenhenger vi har med & gjere, og
jordstruktur spiller en viktig rolle.

Analyser fra en gard i Tyskland, som har vert drevet ekologisk
i 20 &r, viser at selv om det arlig er bortfert 0,35 kg
fosfor/daa og 0,7 kg kalium/daa, er avlingsnivaet gatt litt opp,
sd hesthveteavlingen ligger p& niva med gjennomsnittsavlingen i
tradisjonelt landbruk i omradet.

Tilsvarende resultater finnes fra Sverige.

ROTTENE.

Rotter trives kun hvor det er plass, luft og fuktighet i jorda.
Hvis ikke disse forhold er tilstede der hvor nzringsstoffene
finnes i jorda, vokser ikke rottene dit.

Nar det ikke finnes rikelig med lettilgjengelige naringsstoffer
som kan seile av seg selv inn til rottene, stilles det sterre
krav til rettenes evne til 3 oppseke naringsstoffene der hvor de
er.

Rottene md altsd gjennomvokse et sterre jordvolum!

Dermed er vi fremme ved en sentral problemstilling om
jordstrukturen bade i pleyelaget og lengre ned, ved wskologisk
drift. En struktur i jorda med faste blokker eller kompakte lag
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vere god lufttilgang). Dette ser vi ofte som en begrensende
faktor for nitrogenbindingen, ndr vi underseker plantergttene pa
gkologiske garder.

Et annet eksempel er mycorrhizasopp. Alle vadre kulturplanter,
unntatt de korsblomstrede (kadlvekstene) kan ha symbioseforhold
med slike sopptyper. Denne rotsopptype lever i tett kontakt med
rota, strekker sine hyfer ut og gjennomvever et meget stort
jordvolumen. Her opptar og transporterer den blant annet fosfor
til plantens rot, hvor det avleveres direkte inn i plantecellene.
Ogsa disse blir betalt av planten i form av en energioverforsel
fra plante til rot.

rothar ®

& 0.2 M > € [me, Yo {o mm —— >

Figur 2. Skjematisk fremstilling av samspillet mellom
mycorrhizasopp og rot

For planten blir effekten av mycorrhiza noe i retning av en stor
forokelse av det aktive rotnettet. Hyfer fra forskellige planter
kan vokse sammen, og dermed overfere neringsstoffer fra en plante
til en annen (for eksempel overfore nitrogen fra en belgvekst til
en ikke belgvekst). I tillegg kan man forestille seg at det kan
overferes vekststimulerende eller vekstbegrensende stoffer fra
den ene planten til den andre via den veien — det kan vare en
forklaring pa hvorfor noen planter trives godt sammen, mens andre
trives darligere sammen enn hver for seg.

Rikelige mengder av lettilgjengelig fosfor har en direkte
begrensende virkning pa mycorrhizaaktiviteten.

Mycorrhizasopp lever i direkte konkurranse med blant annet
planteskadelige sopparter, sd jo sterre aktivitet av mycorrhiza,
jo mindre risiko for angrep av skadelige sopparter. Det er ogsa
blitt vist at mycorrhizasopp og belgvekstenes knollbakterier har
en gjensidig positiv virkning pd hverandres vekst.

SAMSPILLET MELLOM ROT 0OG MIKROORGANISME

Aktiviteten av knollbakterier er enkel & observere ved simpelthen
4 undersgoke pd rottene hvor store de er, hvor tett de sitter, og
om de er aktive eller dede (de aktive er redfarget inni).

De andre symbioseforholdene ser vi kun indirekte. Nar vi
underseker rotnettet pd en plante, vil vi som oftest se at en del
av de unge rottene har et tynt lag med jord. Det er der hvor de
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— porene skal helst variere i sterrelse.

— sammenslamminger

— organisk materiale

C. Rotutvikling

rotknoller

voksemate

— utseende

D. Jordlivet

— meitemarkganger

rotsystemets utvikl.

nedvasking av leirpartikler kan for
eksempel sees avleiret pa veggen av
sterre porer.

Nedbrytningsgraden. Gule, seige strd
indikerer lav biologisk aktivitet. Sorte
stra indikerer oksygenmangel. Brune

strd, som lett kan slites av, tyder pa
god omsetning. Her er det en fordel &
vite ndr straene er nedpleyd!

vidt forgrenet rotsystem med mange fine
rotter, 0og i hele provens dybde,
indikerer et godt milje for rotutvikling.
omrader med mindre rotutvikling
tyder pa relativ oksygenmangel.

Et stort antall rotknoller som er rede
inni og som finnes i hele profilet,
indikerer god oksygentilgang.

Se om rettene er rette eller

besyde. Rottene beyer av ved
komprimerte lag, og de vokser

helst utenom klumper. Se pa i hvor stor
grad de vokser gjennom jordklumper.

Tykke, hvite rotter med fa

sidegrener, er sekerostter som ikke har
funnet nearing.

Hvis det er hey biologisk aktivitet, er
rottene brune: de er belagt med sma
jordpartikler fordi rotter og
mikroorganismers utskillelser virker som
klister.

Mengden, sterrelsen og dybden pa
meitemarkgangene kan brukes som
indikator for jordbunnfaunaens
aktivitet. Bemerk ogsad meitemark-
ekskrementer i forskjellige sjikt.

Mengde og arter av jordbunnsdyr kan det
vere verdt A notere seg. Men det varierer
en del med klimabetingelsene. Mange av
dyrene flykter ndr man begynner a grave.
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Dette skjema anvender vi til beskrivelse av det vi ser ved spadepreven.
Etterarbeidet for hvert skifte blir felgende:
A. KONKLUDERENDE VURDERING AV ENKELTPARAMETRE.
a. strukturproblemer:
b. oksygentilgang i jorda:
c. omsetning av organisk materiale:
d. meitemarkaktivitet:
e. rotaktivitet og rotbelegg:

B. SAMLET VURDERING AV JORDA.
Ut fra overstdende vurderinger, gis en samlekarakter for
jordens fruktbarhet 0-9 (9 best)

C. ANBEFALINGER AV TILTAK.

a. Hvilke tiltak kan anbefales for a rette opp evt. uheldige
forhold i jorda:

b. Har bonden vart med og sett pd spadepreven, og diskutert
denne?

c. Er bonden orientert om resultatet av preoven:

d. Er bonden innstilt pd8 & gjere noe spesielt for & rette opp
uheldige forhold i jorda — hva:

TILTAK TIL FORBEDRING AV JORDSTRUKTUREN.

En god jordstruktur kan man ikke bygge opp ad mekanisk vei, vi
ma ha biologien til hjelp. Valg av vekst og gjedsling er helt
sentrale punkter, som jeg ikke skal komme nermere inn pa her.
Bruk (og misbruk) av redskaper kan ogsa ha stor betydning.

Den vanlige jordbehandling hvor pleying er blitt rutine, har
medfort at vi i stort set all dyrka jord finner plogsale i 20 -
25 cm dybde. Denne fremkommer dels ved at traktorhjul kjerer i
fédra, men ogsad ved at vi far lesnet jorda i pleyelaget, mens den
underliggende jorda er betydelig fastere. N&r regnvann siger ned
gjennem den lese pleoyejorda, vil den

ta med seg sma jordpartikler

(leirpartikler), som s& blir holdt

igjen i1 de fine porene som finnes 1
den upleyde jorda under. NA&r dette
gjentar seg &r etter ar med pleying ¢1 L l l

til samme dybde, vil vi etterhvert fa RS 0.

en opphoping av fine partikler like el S )

under pleyelaget (en sammenslamming),

og vi har dermed fatt dannet en

plogsale. 'Figur 4. Fine jordpartikler siger
ned gjennom pleyelaget, men standses
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Jan-Erik Mzhlum
Nosk senter for gkologisk landbruk
6630 TINGVOLL

JORDPAKKING HJULUTSTYR PA LANDBRUKSMASKINER

GOD JORD OG PLANTEKULTUR

Knud Schmidt har i sitt foredrag '"jordas fruktbarhet" gitt mange
momenter som klart skulle forklare hvorfor det er viktig a
redusere jordpakkinga sd mye som mulig.

Det er jordpakking og hjulutstyr som blir hovedtemaet i dette
foredraget, men det er viktig & presisere at skikkelig drenering
er viktigere enn godt hjulutstyr, og dreneringa ber angripes
ferst. Er vanninnholdet i jorda for stort vil all transport pé
jorda vere til skade, uansett hvor brede dekk og lavt lufttrykk
en kijgrer med.

Hvis groftesystemet fungerer darlig tdler ikke jorda pakking
fordi den stort sett er for vat. Jordstrukturen eodelegges og
driftsforholdene blir vanskelige, og jorda blir problematisk a
drenere fordi den er pakka. Slik kan en havne i en ond sirkel.
JORDPAKKING forer til dadrligere avling p.g.a.

1) darligere luftveksling og rotutvikling

Det er i1 ferste rekke de store porene som gdelegges ved tung
transport pa jorda. Lufta i disse porene komprimeres mye lettere
enn lufta i de smad vannfylte porene. Redusert porevolum gjer det
vanskeligere for reottene & trenge gjennom jorda. Meitemarken vil
fad problemer, og luftvekslinga i jorda blir ddrligere. De store
vanndrenerende porene ma vare intakt hvis jorda skal fungere
skikkelig som vokseplass for kulturplantene. Plantenes rotsystem
md ha O, fra jordlufta for & ta opp neringsstoffer. Sazrlig unge
rotter krever at Jjorda ma dreneres relativt raskt etter ei
rotblegyte for at luftveksling kan komme igang. Gamle rotter er
ikke fullt sa emtdlelige, men uansett vil rotutviklinga bli
dypere og bedre uten jordpakking, og naring kan hentes fra dypere
lag.

Far pakking = Pakking Etter pakking

. /25 il onl.
/‘é’.”?/ — :l:-h"_‘

V4 P -
Gradpig e

0 Lufc o4 Vann @ Fast materiale

Figur 1 Porevolum fer og etter pakking (etter T. Beorresen,
institutt for jordkultur, 1985).
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m.fl. greier seg forholdsvis bedre. Tunrapp f.eks. har sd grunt
rotsystem at rettene far nok luft sjel om jorda er vassmetta.

5) seinere varonn
Jord som er pakka terker seinere opp om varen og ved nedber.
Jorda blir kaldere og tettere ndr porevolumet reduseres.

6) hyppigere grefting

Pakka jord er vanskelig & drenere. Kjering med tunge maskiner
forer til at groftesystemet far darligere effekt pd grunn av
tettere jord. I verste fall kan jordstrukturen e@delegges helt ned
til greftedybde.

7) storre erosjonsfare
Seinere infiltrasjon av vann vil gke overflateavrenninga og faren
for tap av jord ved erosjon.

8) okonomiske tap ved jordpakking

De negative avlingsutslagene vil variere mye avhengig av jordart,
klima, planteslag osv. Kjell Mangerud, ''maskinlektor" pa Blastad,
har skissert et grovt skonomisk eksempel pd hva jordpakking som
felge av darlig hjulutrustning kan koste pa en gard med 60 daa
eng. Mangerud gar ut fra at avlingsnivdet ligger normalt pa 400
férenheter pr daa (750 kg hey/ daa) og erstatnings—férenheten
koster kr 4,-. Hvis en regner 10 $ avlingsreduksjon pd grunn av
dadrlig hjulutsrustning gir det totalt 2400 f.e pa 60 daa (60x40
f.e) til en verdi av 9600 kr. Dette er tall som sjelden
kalkuleres inn 1 driftsregnskapet, men som kanskje ber tas mer
alvorlig i framtida. Slik sett burde en velge hjulutrustning
forst, og deretter se hvilken traktor en far rad til 3 plassere
pa de hjula !

Avlingsnedgang som fglge av jordpakking under forskjellige
driftsforhold er kvantifisert i forseksfelter. Resultater fra 2
6-arige forsoksfelt med og uten kjorebelastning pa moldholdig
sandjord i Surnadal pa& Nordmgre (S. Hansen 1991) viser stor
avlingsnedgang ved kjerebelastning.

Vekstskiftet i dette forswket var grennfdr - bygg m/attlegg — 3
arig kleverrik eng + et ettervirkningsdr (uten gjedsel) med eng
eller havre.

I gjennomsnitt for 3 engdr har de pakka rutene gitt 239 kg mindre
TS—avling pr daa enn de upakka rutene (899 kg mot 660 kg TS).
Meitemarkmengden i matjordlaget (20 cm) gikk ned fra 170 kg pr
daa pd rutene som ikke ble pakka til 60 kg pad de pakka rutene.
I tillegg er porevolumet og de luftfylte porene i jorda redusert
pa de pakka rutene, og kjorebelastning forte til darligere
utnytting av plantenaringsstoffer tilfert i gjedsla. Disse
tallene skulle indikere at det er store gevinster & hente ved a
redusere kjsrebelastningen.

Kjerebelastning ble utfert med en 3 tonns traktor kjert hjul i
hjul en gang ved varonn og to ganger ved hgsting.
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Tabell 1 Oversikt over solgte traktorer (Traktorimporterenes
landsforening).

Totalt 1989 (1988)
Antall %

1989 1988 1989 1988
> 90 hk 380 370 9,2 6,9
70-89 hk 1830 2374 44,2 44,5
60-69 hk 1406 1748 34,0 32,8
50-59 hk 417 657 10,1 12,3
40-49 hk 68 131 1,6 2,6
< 40 hk 36 49 0,9 0,9
Totalt 4137 5329 100,0 100,0

Traktorstatistikken i tabell 1 viser at hele 53,4 % av solgte
traktorer i 1989 var sterre enn 70 hk.

HJULUTSTYR, LUFTTRYKK OG AKSELBELASTNING

P& Tingvoll gard er en Fiat 45-66 den storste traktoren pa
garden. Tabell 2 viser hvor stor aksellast de 60 cm brede
twinbakhjula og de 13,6" standard diagonaldekkene til denne
traktoren bzrer ved ulike lufttrykk.

Tabell 2 Maksimal aksellast ved ulike lufttrykk i twindekk

(600/55-26,5) sammenligna med standard diagonaldekk (13,6-
28).

Dekk— Lufttrykk Max aksellast

dimensjon 20 km/t

600/55-26,5 7 pund (0,5 bar) 2800 kg

600/55-26,5 11 pund (0,8 bar) 4100 kg

600/55-26,5 14 pund (1,0 bar) 4700 kg

13,6-28 11 pund 2200 kg

13,6-28 14 pund 2600 kg

13,6-28 30 pund (2,1 bar) 4100 kg

Twindekk er konstruert for & kjere med lavt lufttrykk. Med 11
pund i twindekket bares like mye last som med 30 pund i det smale
dekket. Det smaleste dekket koster wunder halvparten av
twindekket, og prisen er hoveddrsaken til at maskin-leveranderene
leverer for darlig hjulutstyr som standard.

Med tvillingmontering kan en generelt regne 1,76 X
enkeltmontering, d.v.s. ca 3850 kg aksellast ved 11 pund.

Kjerehastigheten har mye & si for lufttrykk og varmgang i
dekkene. Med 7 pund i de 60 cm breie twindekka kan en kjgre med
aksellast p& hele 3250 kg ved 8 km/t, mens ved 40 km/t tdler
dekkene ikke mer enn 2120 kg aksellast ved samme lufttrykk.

Ved bestilling av ny traktor(er det mulig & f& den levert med
breie dekk direkte fra fabrikk (ihvertfall har Eikmaskin en slik
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FORDELER OG ULEMPER VED TVILLING KONTRA BREIE ENKELTDEKK

Nar det gjelder marktrykk og trekkraft er det under normale
forhold liten forskjell mellom tvillinghjul og breie hjul med
samme totalbredde.

Dobbelmonterte hjul er fordelaktige framfor enkle breie hjul mot
sidevelt der det er bratt. Mer luft i dekkene gir dessuten sterre
sikkerhet der det er bratt, sikkerheten er tross alt viktigere
enn kjoreskader pa enga.

Figur 5 Tvillinghjul er sikrere enn twindekk i sidehellinger.

Tvillingmontering har mange fordeler framfor enkle breie dekk,
og vil for mange vare mest aktuelt ettersom de allerede har
standardhjul pa garden, og det er billigere & kjope et
tvillinghjulsett enn & investere i breie lavprofildekk.
Tvillinghjul er som regel raske og enkle & ta av og pa, og som
nevnt sikrere mot sidevelt i bratte hellinger. Tvillinghjul med
forskjellig bredde gir en mer fleksibel legsning {(f.eks radrensing
o.1.).

Ulemper med tvilling kontra breie enkeltdekk (twin}):

1) Foérhesteren langt ut til siden — store krefter virker pa den
i svinger og i bratte hellinger

2) De ytre tvillinghjula tar borti tilhengern ved krappe svinger

3) Tvillingdekka river mer i grasdekket i krappe svinger
(m&@ til og med styrebremse av og til)

4) traktoren blir brei etter vei (maks 2,5 m) og inn smale
gjedselporter og lavedwrer

5) vanskelig & pleye med tvillinghjul i féra

6) tvilling pd framakselen er bl.a. p.g.a. styregeometrien en
dadrligere l@sning enn breie enkeltdekk
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Ploying med brede dekk med lavt.l
plogsdla. (Foto:Jan-Erik Mzhlum)
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| Svenske erfaringer gir ut pd at

. siste plogkropp pd en 5-6 skjars
. plog bare pleyer til halv dybde.
" "Det gir plass til breie dekk.

Pleying med Twin

De to bildene viser en MF 360
(58 hk) med en Kverneland 2-
skjers plog i ferd med 3 playe
ned husdyrgiedsel spredd pd eng.
Dekkdimensjon bak er 600-30,5 og
foran 500-22,5, med 421 meonster
og 7 pund (0,5 bar) i alle fire
hjul. Plogen har variabel
farbredde, . og i dette tilfellet
skar plogen ut en cm eller to
ekstra (41-42 cm) for & gi litt
bedre plass til 600-dekket, mens
40 cm velte var nok til 3 dekke
sporet etter bakhjulet. Plegsla
var meget bra ved pleoyedybde pa
20 cm (et forsek pa 3 pleye til
15 cm falt ikke like heldig ut).
Begge firhjula klatra og sokte
noe innover pd det uployde, men
til tross for det gikk traktoren
stedig og sporet fint og hadde
1kke slureproblemer selv om
dekkene ble noe klinete i denne
jorda. At et dekk ikke er
velegna til jordarbeiding under
vdte forhold er egentlig ikke
noen ulempe. Blir det for ille
hjelper ikke all verdens hjul-
utrustning, da ber en ikke utpd
med traktor.
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Sammenligningsgruppa, ''bruk nr 4", er gjennomsnittsverdier fra
17 melkeproduksjonsbruk pa @stalndet (driftsform 0 i
Driftsgranskingene) som var med i driftsgranskingene i 1989, med
mellom 60-200 daa innmark, fra og med 6 til og med 12 &rskyr og
som hadde mindre enn kr 30.000 i nyanlegg pa driftsbygninger i
1989. Disse utvalgskriteriene gav en gruppe pa 17 bruk hvor det
minste bruket hadde 73 daa innmark og det sterste bruket hadde
173 daa innmark med et gjennomsnittsareal pa 116 daa.
Gjennomsnitts—-antall for besetning, areal og kg melk vises i
tabell 1 under bruk 4.

Tabell 1 viser ogsda hvordan besetnings-sterrelsen, melkemengde
og arealet varierer mellom de wkologiske bruka, bruk 1, 2 og 3.

Tabell 1. Beskrivelse av omfang og produksjon pa& bruk nrl, 2 og
3 som driver gkologisk jordbruk og gjennomsnitt tall
fra sammnelignings gruppa fra driftsgranskingene, bruk

nr 4.
Bruk nr. 1 2 3 4
Arskyr 12.4 7 25 10 10
Ungdyr og klaver 10 14 7 11
Daa innmarksareal 150 106 149 116
Kg melk 3145 3335 2810 5760

Arealet varierer mellom de gkologiske gardene. Bruk 1 og 3 har
relativt store kultiverte omrdder som brukes til beiting, mens
bruk 2, det minste bruket, ogsd tar i bruk utmarksbeite til
ungdyra. De to sterste bruka forer ikke opp alle klavene selv.

Levert melkemengde varierer. I sammneligningsgruppa er
variasjonen mellom 4253 og 7394 kg melk. Det er ikke tatt hensyn
til fettinnhold ved omregning fra liter melk til kg melk. Det er
grunn til & tro at de wskologiske bruka leverer melk med hgyere
fettprosent enn en konvensjonell besetning pa grunn av kurasen.
I en dansk underswgklese fant Dubgaard, Olsen og Swrensen (1990)
at melkemengden pr. ku 1ligger 15-30% under melkemengden ved
konvensjonell drift.

De gkologikske bruka, bruk 1-3 driver en relativt ekstensiv
produksjon. I hvertfall for bruk 2 er det mulig a oke
grovfdoropptaket om sommeren og dermed gke melkemangden.

INNTEKTER

Soylene til venstre i figur 1 viser inntekter. Nederste delen av
inntektsseylene, den blanke delen, er inntektene fra salg av
melk. Dette omfatter kvantumsavgrensa tiskudd pd melk,
distriktstilskudd pr. liter melk og utbetalings-prisen. Bruka
ligger i ulike soner s& distriktstilskuddene varierer litt. De
midtreste feltene av s@ylene for inntekter viser inntekter for
salg av kjett og livdyr. De wverste feltene i ssylene inkluderer
alle inntekter p& bruka som har tilknytning til gardsdrifta.
Inntektene pd& gjennomsnitts-bruket liggger heyere enn pa de 3
gkologiske bruka.
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ferre dyr pr. arealenhet for & kunne oppfylle kravene om en stor
andel av hjemmeavla for.

KOSTNADER

Seylene for variable kostnader er delt i tre. Det nederste feltet
viser kostnader til kraftfor, returmelk, mask, mineralnzring og
salt. Bruk nr 1 bruker nesten ikke kraftfdr til storfeet. Bruk
nr 3 kjeper litt kraftfdr og bruker i tilllegg noe egetprodusert
korn. De overste feltene representerer utgifter til leid arbeid.
Det mprke feltet 1 midten viser andre variable kostnader, som
blant annet omfatter sdfre og kunstgjedsel.

De @kologiske brukene har ikke kostnader til kunstgjedsel, mens
det pa sammneligninigsbruket ble brukt i gjennomsnitt ca 17.000
kr til kunstgjedsel. Dette er bare 1/3 av "andre variable
kostnader'" og utgjer bare en liten del av forskjellen mellom bruk
4 og de tre okologiske bruka. Derimot ser det ut til at det
serlig er kostnadene til kraftfdr som skiller seg ut mellom de
gkologiske bruka og sammneligningsbruket. Et 90%
konfidensintervall for utgifter til kraftfdr og andre variable
kostnader for sammenligningsgruppa strekker seg fra 89.500 -
197.200 kr. P& bruk 1, 2 og 3 er disse kostnadene henholdsvis
51.440, 76.256 og 78.442 kr. Alle ligger under 90%
konfidensintervallet for disse kostnadene i sammenligningsgruppa
Dette harmonerer med de danske resultatene (Dubgaard, Olsen og
Sorensen, 1990) der det var betydelig sterre kostnader til
rastoffer og hjelpestoffer i det konvensjonelle enn i det
wkologiske jordbruket.

I den danske undersgkelsen skyldtes forskjellene storre utgifter
til savarer, i sarlig grad til grennsakdyrking. Grennsakdyrking
forekommer bare 1 1liten skala her. Derimot er det store
variasjoner i utgifter til sdvarer blant alle bruka som er med
i 30 BP. Det er sarlig utgifter til grennfdérblandinger og
gjenlegg som kan variere. Dette Kkommer nok av at bendene
eksprimenterer for & finne blandinger som egner seg for de lokale
forholdene.

Tjenesteytelser og driftskostnader veide tyngre i det okologiske
enn 1 det konvensjonelle landbruket i Dannmark. Der var det
serlig kostnader tit sortering og frakt av salgsprodukter som
trakk opp for det wekologiske landbruket (Dubgaard, Olsen og
Serensen, 1990). P& de norske bruka i figur 1 er det kun
gregnnsakproduksjon til eget bruk eller salg i relativt liten
skala. Dermed er det smad kostnader til sortering, emballasje og
frakt.

Den gverste delen av spyla for leid arbeid + variable kostnader
representerer utgifter til leid arbeid. Bruk 1's relativt heye
utgifter til leid arbeid kan forklares ut fra at brukerne baserer
seg pa & leie inn en del arbeidskraft (og maskiner) for & utfere
spesielle oppgaver. Dette behover ikke & ha noe med valg av
driftsform a gjere. Til dels er dette en mate & redusere behovet
for store investeringer i redskaper. Det kan vaere mulig at en
slik tenkemdte, heller betale arbeidskraft enn & dekke 18n til
varige driftsmidler, er mer vanlig blant skologiske produsenter
enn blant andre gdrdbrukere.

90



400

Thousands

VA Resultat for avskr ivning brik i 1, 2, 3, 0g 4
DA xiftsoversott for brik i 1, 2, 3, 09 4

Figur 2. Resultat fer avskrivninger og driftsoverskudd for bruk
nr 1, 2, 3 og gjennomsnittstall for sammneligninsgrupp4d,
nr 4.

Det er verdt & merke seg at to av de gkologisk drevne gardene har
inntekter som kan sies & vere forskjellig fra (lavere enn)
middelverdien for inntekt pa sammenligningsbruka. Derimot synes
det som om driftsoverskuddet (og resultat fer avskrivninger)
faller innenfor det omrddet hvor en kan forvente & finne
middelverdien fra sammenligningsgruppa. Pa bruk 1, 2 og 3 ser
produsentene ut til d sitte igjen med en storre del av inntektene
som vederlag til kapital og arbeid enn brukere i
sammenligningsgruppa. En skal imidlertid merke seg at dette er
bruk som har fullfert omleggingen til gkologisk drift for noen
ar siden og som er ferdige med de sterste omleggingsproblemene.
Et annet moment er at om disse tre gardene var drevet
tradisjonelt ville de sannsynligvis ut fra arealgrunnlaget kunnet
ha fbra opp flere ungdyr og/eller hatt flere melkekyr.

QKONOMISKE ENDRINGER PA BRUK UNDER OMLEGGING TIL @KOLOGISK DRIFT

Over halvparten av gardbrukerne som er med i 30 BP startet
omlegginga av planteproduksijonen i 1989. Areal er ofte en
begrensende faktor for drifta. De omlagte gardene i figur 1 og
2 brukte henholdsvis 12.4, 13.8 og 13.4 daa til grovfdr pr.
drsku. Bruk 2 har noen flere ungdyr pr. arsku enn bruk 1 og 3.
Arsaken til dette er at bruk 2 benytter noe utmarksbeite.
Gjennomsnittsbruket hadde i middel 10.9 daa grovfdr pr. arsku.
Arealet varierte en del mellom bruka. Et 90% konfidensintervall
for areal pr. arsku strekker seg fra.8.5 til 13.4 daa for
sammenligningsgruppa. 2
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Avlingsniva/ytelse

Areal

Pris pd salgsprodukt/innsatsfaktor

Plante-/dyresalg
P8 inntektssiden kommer i tillegg kvaliteten pad avlinga, pa
kostnadssiden md en ogsa regne med arbeidsforbruk.

De fleste arbeidsoppgaver skiller seg ikke s& sterkt fra de vi
finner i tradisjonelt landbruk. Derfor wvil vi kunne ha en
relativt god formening om arbeidsforbruket ved mange av
arbeidsoppgavene. Det viktigste er & f& en formening om
arbeidsforbruket til operasjoner som ikke er sa vanlig i
tradisjonelt landbruk som for eksempel omstikking av kompost,
kombinasjon av flamming og luking i grennsakskulturer.

Bestemmelse av avlingsnivda og sannsynlighetsfordelingen for
avlingsvariasjonen er de viktigste faktorene for & kunne si noe
om gkonomien i @kologisk landbruk framfor tradisjonelt landbruk.
Avlingsnivd er ogsd@ viktig for & bestemme antall dyr en kan
produsere grovfdr til og dermed f3 inntekter fra melk og kjott.
Priser er sjelsagt ogsd viktig, men en forutsetning for & kunne
beregne inntekt er ogsd et rett estimat for avligs-/ytelsesniva.

NILFs arbeide med regnskapsanalysene gir data om hvordan
gkonomien er pd de enkelte gdrdene i 30 BP. Skal vi evaluere det
gkonomiske resultatet, ma vi ha opplysninger om drifta,
avlingsniva, ytelse, vekstslag o.s.v. og se dette i forhold til
hva som er vanlig pa andre garder.

Skal vi si noe om hvilket gkonomisk resultat som er mulig &
oppna, ma vi ta i bruk mye av datamaterialet som samles og
bearbeides av andre i 30 BP slik som effekt av husdyrgjedsling,
betydning av jordart, plass 1 omlepsplan, klima og tid etter
omlegging pa avlingsmengde. Grovfdropptaket og helse i fjgset er
ogsda viktige momenter. Resultatene av okonomiforsekene i
enkltkulturene er ogs@ viktige byggesteiner for de beregningene
vi skal gijore.

LITTERATUR

Dubgaard, Alex, Per Olsen og Seren N. Serensen (1990): gkonomien
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Dessuten er det benyttet materiale som er publisert ved NILF,.
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naturgitte forhold (klima, jordbunn, etc.)

husdyrhold (art, antall, férkrav, gjedselhdndtering, etc.)

planteproduksjon (arronderlng, maskiner, vekstsklfte, etc.)

omsetning (avtaler, godkjenning, samvirke, gardssalg, etc.)

gkonomi (eksisterende forhold, muligheter, egne krav)
sosiale aspekter (arbeidskraft, arbeid utenom, flere

generasjoner, enske om ''andre'" sosiale former, etc.)

X X% X X X X

Gadrdsfolkenes onsker og gardens muligheter i forhold til disse
og mange andre faktorer vil pdvirke mdlgardens utforming.

Blir mdlgdrden nddd? Her finnes vel ingen fasitsvar. For noen er
mdlgdrden nadd ved endelig omlegging til okologisk drift
(=godkjenning?!), mens andre alltid vil vare utilfreds og stadig
forandre gdrden for & nd mdlet, som ogsd er i evig forandring!

1.2. MAlgdrd: sammendrag fra gruppearbeid.

I de tre gruppene og i plenumsdiskusjonen etterpd ble det tydelig
at diskusjon om mdl og mélsetninger lett gar i en av to
retninger: en kan diskutere de store 1linjer, her kalt det
"visjonzre', eller gd inn pd mere konkrete tiltak eller delmdl
som en gnsker & oppna pa garden.

a) Visjonene.

Betydningen av 8 stadig sette seg nye mal, det vil si forandre
sine mal ettersom gamle mal ndes eller forutsetningene forandres,
ble frenhevet. Noen mente at det & vare i (stadig) forandring er
mal nok i seg selv, og betegnet "veien" som mdlet. Man kunne ogsa
skille mellom mdl for selve gardsdrifta og mere 'person-—
orienterte" mdl. Begrepet ''mdltilvarelsen" ble nevnt.

En viktig sak i denne diskusjonen er at garden ikke oppherer ved
dens fysiske grense. Den er med andre ord ulgselig knyttet til
badde sitt narmilje og samfunnet som helhet. Dette aspekt er
trolig svaert viktig for mange under omlegging til gkologisk
landbruk, som bevisst prever & sette sin gard i en sterre
sammenheng igjen. En bedre utnyttelse av lokale ressurser nevnes
ogsd ofte som overordnet mdl, og med dette menes bade lokale
naturressurser (skog, utmark) og de menneskelige ressurser i
bygdene.

En annen tolkning av mal-begrepet er spwrsmalet '"hva eller hvem
gjor jeg alt dette for?'". Sliter man seg halvt i hjel, bare for
at ingen (av barna) vil overta og garden ender som tilleggsjord
hos naboen? Utfra dette kom diskusjonen omkring eiendomsretten
og odelsloven i gang, og behovet for mere fleksible ordninger ble
fremhevet. Spersmdlet ble reist om ikke omsettningen av jord og
grunn, pa lik linje med andre varer, direkte motvirker en
pkologisk forsvarlig omgang med jorda.

b) Konkrete mdl og delmél.

P& vei til v1s;onene ma& helt konkrete tiltak og forandringer
gjennomfzres pa garden Hvilke anser bendene i 30 BP for viktige
pa sin gdrd? Noen mdl gjelder hele garden, mens andre bersrer
bestemte deler av drifta. .
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forstdelse for produktene. Imidlertid er slikt samarbeid enskelig
sa lenge dette kan skje pa& 'vare" premisser. Eksisterende
omsetningsledd har ferdig utbygde distribusjonsnett. Mye kan
spares ved & henge seg pa disse. "Vi" md stille krav til
omsetningsledda for & unngad misbruk av varene. Nar det gjelder
distribusjon ma det stilles krav til for eksempel hvor langt en
kan g& med hensyn til ressursbruken.

For ulike varegrupper kan det vare aktuelt & velge ulike

ordninger. For eksempel kan det vere naturlig & ha samarbeid om
transport av grennsaker med de eksisterende omsetningsleddene.

3. HVORDAN KAN VI OPPNA UTJEVNING MELLOM @KOLOGISKE GARDER?

Utgangspunktet for denne gruppen er at bruken av kunstgjedsel og
store mengder kraftfdr har tendens til & utjevne forskjeller
mellom garder som skyldes wulike naturgitte forhold. Ved
overgangen til en gkologisk driftsform vil disse forskjellene
igjen tre sterkere frem. En far dermed skjerpet motsetningene
mellom store gdrder i gode klimatiske strok og de mindre bruk i
hardere strok.

Noen spersmdl i denne forbindelse kunne vare:

* Er det et mdl at de fleste norske gadrder skal kunne drives
okologisk, uansett sterrelse, beliggenhet, osv.?

* Hva kan gjeres for & utjevne de ovennevnte forskeller? For
eksempel utforming av offentlige tilskudd, interne overferinger,
eller lignende.

* Hva kan garden selv gjere; aktuelle nisjeproduksijoner,
foredlingsvirksomhet, osv.

Diskusjonen ble svart engasjerende, men selvsagt ogsa springende,
slik at de skisserte punkter ikke ble fulgt slavisk.

Den ndvarende situasjon ble skissert, med produksjonsdrivende
distrikts— og grunntilskudd. Tilskudd pr. arsverk oker med gkende
produksjon. Det ble henvist til Jjordbrukets Jjernlov, der
sektorene arbeid, areal og kapital ma dele et konstant areal
imellom seg. Styrkes en sektor, blir de andre svekket. L@sningen
ma vaere a stimulere til okt innsats av arbeid og areal,
istedenfor ensidig vektlegglng av kapitalsektoren.
Landbrukspolitikken kan sees pa som en rasjonaliseringsavtale som
hele tiden har overfert arbeidskraft fra landbruket til byene.
Stort sett har norsk landbrukspolitikk stimulert kapital, og
erstattet bender.

Det ble nevnt at DEBIO—godkjenning ber ikke vare noe overordnet
m3l i seg selv, da dette for eksempel ikke fanger opp det samlete
ressurs— og energiforbruket.

Er gkologisk jordbruk en praktisk, zkonoﬁisk sak, eller mere en

"protestbevegelse'', et uttryk for et initiativ til en
samfunnsendring? Det gjelder & utvide produksjonsbegrepet og
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TEKNISKE ASPEKTER VED TERMISK UGRASBEKJEMPELSE

Termisk ugrasbekjempelse er ingen ny teknlkk Allerede i 1852 tok
John A Craig, Arkansas, USA patent p& det forste redskapet for
flammebehandling. Det padgikk en stadig utvikling inntil kjemiske
plantevernmiddel ble introdusert. Flamming ble da en tid praktisk
talt ikke brukt. I de senere &r har metoden fatt en ny
renessanse. Interessen er sterst i skologiske miljeer.

VARMENS INNVIRKNING PA PLANTENE OG OMGIVELSENE

Ved flamming blir plantene utsatt for en hgpy temperatur (opptil
1400°C) i noen tiendels sekund. Arsaken til at plantene deor er
ikke klarlagt, men det anses at en hovedarsak er at cellemembra-—
nen i planten blir edelagt ved en rask trykkekning som igjen vil
fore til en utterking av planten. De fleste planter kan ikke
overleve nar temperaturen overstiger 40°C i lengre tid. Tiden som
planten eksponeres for hey temperatur er avgjerende for graden
av skade.

Hoye temperaturer virker forskjelllg pa forskjellige ugrasarter
og utviklingstrinn. Unge planter taler mindre enn eldre, fro
taler mye mer enn planter.

Ugras er generellt mer folsomme for flamming jo mindre de er.

Flertallet er lettbekjempelige inntil tobladsstadiet og ma aldrl
bli mer enn 5 til 10 cm hgye. Rotugras er meget vanskelige a
drepe. Gjentagende behandlinger md til for a utarme roten.

Frougras der vekstpunktet er godt beskyttet er ogsa vanskelig a
drepe. Frougras med ubeskyttet vekstpunkt er relativt greie.

Det er vanskelig & fastsld hvor stor varmedose planter i et
bestand trenger for & de. I vare eksperiment i laboratoriet har
vi fatt fram sammenhenger som er vist i figur 1. Figuren viser
at plantene dor etter kortere tid nar temperaturen heves og
omvendt. For & oppnd kortere eksponeringstider, ma temperaturen
gkes stadig mer pr tidsenhet. Andre plantearter vil gi andre
kurver, men tendensen vil vare den samme.

100



Varmetoleransen hos noen

ugrasarter
Fglsomme Tolerante
Smainessle
Akersvineblom Balderbri
Raudvitann Gullkrage
Klengemaure % Gjetretaske
Meldestokk Tunrapp
Vassarve
Vindeslirekne Meget tolerante
Vanlig hgnsegras
Lovetann ~=!
Middels fplsomme Kveke X
Akersnelle ‘%é‘[_-:ﬁl
Svartsgtvier Akertistel B ?

Akersennep %

Figur 2: Oversikt over noen ugrasarters toleranse overfor varme.

UTSTYR

Propan

Energikilden for de fleste redskaper for flamming er propan.
Propanen har kokepunkt pa -42°C. Den blir komprimert til 8 bar
ved 20°C og lagret pa stdl eller aluminiumsflasker i forskjellige
storrelser. Propan er et meget rent brennstoff. Ved fullstendig
forbrenning lages nesten bare karbondioksyd og vann. Videre kan
propan nyttes bdde 1 gassfase og i vaskefase. Det er viktige
prinsippielle forskjeller pa disse to fasene.

I gassfase vil flaskene ha en begrenset kapasitet for a levere
gass. Propanen vil fordampe i selve flasken. Det vil kreve énergi
som den tar fra omgivelsene. Temperaturen pa flaskenes overflate
vil synke, og ved sterre effektuttak vil det dannes

is pd flasken. Trykket vil synke og flammen blir ustabil og kan
slokne. Dette skjer selfelgelig ikke dersom energitilferselen til
flasken er stor nok, enten ved naturlig tilfersel fra luften
eller ved kunstig oppvarming. Flere sm& flasker har sterre
overflateareal enn en stor ved samme voluminnhold, og vil felge-
lig kunne levere mer gass. En vanlig madte a varme opp flaskene
pd, er & plassere dem i et vannbad som blir varmet opp av en
propanbrenner. Flaskene ma ikke varmes opp direkte av flammen.

Propan som tappes fra flasken i vaskeform ma fordampes enten i
en varmeveksler eller i selve brenneren. Dersom den blir fordam-—
pet i en varmeveksler vil anlegget vare som et gassfaseanlegg fra
denne og ut til og med brenneren. En kan ta ut en svart stor
effekt fra vaskefaseanlegg. Propan 1 vaskeform har et mer
konsentrert energiinnhold og er langt farligere enn propan 1
gassfasen. Den har dessuten en meget hoy utvidelseskoeffisient
og m& ikke stenges inne 1 slanger eller lignende uten
sikkerhetsventil.
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Brennerne kan vare avskjermet for vind, ha et deksel som virker
som et brennkammer eller vere uavskjermet. Uavskjermede brennere
gir redskap med sterre fleksibilitet og lavere virkningsgrad.
Redskap med solide deksel har de motsatte egenskapene. Deksel har
ogsd den egenskapen at de skjermer nytteplantene ved flamming
mellom radene.

Redskaper med infrabrennere har lav kapasitet. Kjerehastigheten
vil vare ca. 1-2 km/t. Kjerehastigheten pé& de beste redskapene
med deksel er helt oppe i 8km/t, men en normal hastighet vil vare
ca 4-5 km/t. Gassforbruket er ca 5 til 8 kg gass/daa med bra
redskaper og riktig kjerehastighet. Gassprisen er ca 11 kr/kg.
Dosen bestemmes av:

- Vann 1 planter og omgivelser

— Storrelsen pa plantene

— Bestandets tetthet

— Verforhold

— Plantenes overflate

— Vekst

— Hvilken type ugras

Institutt for tekniske fag utferer for tiden bd8de forskning og
utvikling av nye dekseltyper. Nar dette skrives er vi midt oppe
i forseksperioden, slik at det nd er fa resultater som er til-
gjengelige. Men de resultatene vi har, viser at virkningsgraden
er bedre pd lave deksel enn heye, og at en kontrollert luftgjen-
nomstromming under dekselet er viktig.

Sikkerhet

Utstyr for flamming m& utformes og brukes med omhu. Temperaturen
pa overflaten av et uisolert deksel kan fort bli over 500°C og
det samme gjelder reoykgassene.

Buskas og andre ting som er i narheten kan fort bli satt i brann.
En m& spesiellt vare oppmerksom pd vendeteigene.

Det m& brukes godkjente komponenter i alle ledd. Det er meget
viktig at det blir montert sikkerhetsventiler der det er fare for
for heyt trykk.

Propan brenner eller eksploderer innenfor et snevert omrade (2.1
til 9.5 vol% gass i luft). Utenders vil det normalt ikke vare
eksplosjonsfare ved gasslekkasjer, men det kan oppsta farlig
store flammer i s@rdeleshet fra vaskefaseanlegg. 1 kg gass i
veskefase tilsvarer ca 25m~ brennbar gassblanding!

Sikkerhetsmessige funksjoner:
Tenning: Brennerne mad kunne tennes enkelt og sikkert. Helst
med elektrisk tenning, eller med manuell tenner pa skaft.

Hurtigstenging: Gasstilferselen md kunne stenges fort ved brann.

Flammevakt: Storre redskaper hvor det er vanskelig a4 se brennerne
ber ha en innretning som stenger gasstilferselen dersom brenneren
slukner. _

Sparebluss: Reduserer effekten pa redskapet ved behov, eksempel-
vis i vendeteiger. Nedsetter faren for brann i omgivelsene.
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Knud Schmidt

Prosjektleder

Norsk senter for wekologisk landbruk
6630 TINGVOLL

TERMISK UGRESSBEKJEMPELSE UNDER UTPR@VING I 30 BP

Vi har hert Kai Storeheier snakke om de tekniske forhold ved
flamming, sa& her vil jeg kort komme inn pa praktiske erfaringer.

Fra min tid innenfor skologisk landbruk i Dannmark har jeg dels
egne erfaringer, og dels lart mye av andre praktikere om deres
erfaringer med flamming feorst og fremst i lek og gulrot. I fjor
gjorde jeg blant annet mdlinger pa arbeidstid til luking i gulrot
med og uten flamming, men ellers 1lik behandling. Resultatet
herfra var en halvering av arbeidstiden til luking ved bruk av
flamming (til 40 timer ved feorstegangs luking av 5 daa). For a
spare denne luketid brukte jeg to arbeidstimer til flammingen.

gkologiske gardbrukere som har dyrket legk i noen dr har lart seg
teknikken med flamming i lek s& godt, at de helt slipper a
hdndluke i lek.

Jeg kom til Norge for et ar siden og fikk here om planene pa
Solli g&rd om dyrking av bade lek og gulrot. Da fikk jeg lyst til
32 forswke & hjelpe dem til en mer arbeidsbesparende mate &
produsere p&, og samtidig f& mdl og vekt pa gassforbruk og
tidsforbruk, for at andre skulle kunne lazre av de erfaringer som
kom ut av det. Vi fikk derfor satt opp en forswsksplan. 0dd Jarle
skal selv gjere rede for resultatene av dette.

METODEBESKRIVELSE

I langsomtspirende vekster som gulrot bruker vi det prinsipp at
vi brenner ugress som har spirt frem fer kulturveksten. Man
regner normalt med at det tar ca 14 dager feor gulreottene spirer.
Men vi m& begynne & felge spiringsprosessen allerede ca 8 dager
etter sding. Vi md faktisk daglig ut oy rote i jorden for & finne
frem til fro (pd det varmeste sted i dkeren). Nar spiringen er
igang, men gulrettene ikke er kommet over jorden, er det riktig
tid for flamming. Man skal se godt etter for & fi& oye pa
fremspirt ugress pa det tidspunktet, men det er antagelig kommet
en hel del, som 1 legpet av fa uker kan bli et stort
ugressproblem. Det er her avgjerende at man kommer ut til rett
tid. Hvis man ikke begynner & flamme for fremspiring, er det for
sent & flamme dette dret.
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0dd Jarle Stener-Olsen
Gardbruker

Deltaker i 30 bruks—-prosjektet
Solli gard

3160 STOKKE

Referert av Knud Schmidt

PRAKTISKE ERFARINGER MED FLAMMING I L@GK OG GULROT FRA 1990.

Jeg har ikke erfaring med flamming fra fer, fordi jeg ikke har
hatt sans for sterke flammer pa levende jord. Men det er klart
at vi som skal leve av a drive en gard med en viss grennsaks-
produksjon, ma jo preve & fa det til rent praktisk. Vart
gronnsakareal er 3 daa med lek og 1/2 daa med gulrot. Vi fikk
hjelp av en gutt (Dan) som gdr i 12 klasse pa Steinerskolen. Han
har valgt & skrive hovedoppgave om flamming i lek og gulrot.
Derfor har han vart pa garden i mange dager ut over sommeren, Og
han har fulgt dette prosjektet veldig godt opp, med madling av
arbeidstider, gassforbruk og avlinger. I tillegg har han
fotografert viktige ting gjennom vekstsesongen. Lysbildene som
jeg skal vise som stette til min fremleggelse her, illustrerer
veldig godt hva som har skjedd gjennom vekstsesongen.

GULROT
Forsgket gikk kun ut pd & sammenlikne flamming og ikke flamming.

Gulrettene ble sadd 2/5. Vi anvendte flamming 8 dager etter
sding, og det var rett tidspunkt. Dagen etter var gulrettene
kommet opp. Vi har tidligere ikke vart vandt med & gjere noe med
ugresset for det var godt synlig, og det vanlige har derfor vart
at vi har vert altfor sent ute. Men vi kunne jo godt se at det
var en del ugresskimplanter da vi brente. Vi brukte en ''Dragen"
ugressbrenner (handredskap), som vi fikk til utpreving. Vi var
ikke udelt begeistret for den, men stort sett gikk det bra.

Vi brukte totalt 1 kg gass i gulrettene, og jeg opplever ikke det
som noe ressurs—sleseri. Vi har hatt en del ugress pa skiftet,
spesielt mye meldestokk.

Da vi kom frem til luketid, sdg vi tydeliqg effekt av brenningen.
Lukingen startet 26/5 samtidig med uttynningen. Vi brukte 2 timer
til 8 luke en rad pd 100 meter hvor flamming var anvendt, mens
det tok den dobbelte tid, der hvor det ikke var brukt flamming.
Ved 50 cm radavstand ville det gi oss en tidsbesparelse pa 40
timer/daa pa grunn av flammingen. Annen gangs luking var ca en
maned senere, hvor vi brukte 2 timer pr 100 meter rad uansett om
flamming var anvendt tidligere eller ei.

Vi brukte akrylduk for a unnga angrep av gulrotsuger, men det gir
et problem i forhold til radrensing. Derfor var vi ikke flinke
nok til & fa& radrenset til rett tid.

Vi hadde en voldsom vekst i juni maned, etter en terr mai. Vi
syntes at vi hadde ugressituasjonen under kontroll, selvom det
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flamming var anvendt som beskrevet. Det gir oss altsd en
besparelse i luketid pad 190 timer pr daa ved brenning!

Det var et fantastisk resultat for oss. Vi m& nok innrgmme at vi
ikke ville ha klart & holde ugresset nede med hdndarbeide i
tillegg til alle de andre ting vi hadde igang pa garden i sommer.

PLANEN FREMOVER

Vi har lyst til & fortsette med flamming i de to kulturene ogsa
neste &r, da vi nd har sett hvor mye arbeidskraft vi kan spare
ved det.

Ndr vi prever & regne pd det, blir den sparte arbeidstid i lek
p& 540 timers luking pa 3 daa, og 20 timer i gulrot pd 1/2 daa.
Gassforbruket var til sammen to flasker (pd 11 kg gass hver), til
en pris av 180 kr pr flaske.

Neste &r kan vi tenke oss & bruke flamming pa hele flaten (altsa
ikke kun i raden) ferste gang, for a kunne utsette radrensingen
en uke. Dermed tror vi at vi vil unngd & rote frem nye ugressfre
med radrensing s& tidlig i vekstsesongen.

I tillegg kunne vi tenke oss 4 f3 forbedret flammeutstyret 1litt,
med blant annet bedre skjermer, flere innstillingsmuligheter og
storre akselhgyde.

Kulturellt innslad.
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Jan—-Erik Mzhlum
Norsk senter for okologisk landbruk
6630 TINGVOLL

GROVFORKVALITET OG "FLASKEHALSER' (MED HOVEDVEKT PA
MJ@LKEPRODUKSJON )

INNLEDNING

I dette foredraget er det meningen a& gi noen stikkord og momenter
som bakgrunnsstoff for et gruppearbeid under temaet
grovforkvalitet i wgkologisk  jordbruk (med hovedvekt pa
mjolkeproduksjon), ettersom det knytter seg spesielle
utfordringer til férlng og stell av gkologiske mjwlkekyr. Jeg ser
det som vesentlig a kartlegge forholdene omkrlng féring og
avdratt av mijelkekua slik situasjonen fortoner seqg 1 dag, og gl
et overblikk over hvordan det har utv1kla seg fra den tida da sa
godt som hele jordbruket ble drevet '"gkologisk'. Jeg kommer
derfor til & bruke mange figurer og tabeller, langt fler enn det
som er pedagogisk fornuftig.

Foredraget vil i alt vesentlig ta for seg flaskehalser og
problemomrader, ettersom det er problemomrddene en ma gi seg 1
kast med for & komme framover Jeg forutsetter at alle de
positive sidene, som det ogsda hadde vart naturlig & g& narmere
inn pa, i stor grad er kjent pd& forhdnd. Grovfbrkvalitet er
temaet og med kun 45 minutter til disposisjon vil det ikke bli
tid til a drefte mange viktige momenter som grenser nert opp til
temaet, og som det hadde vert naturlig & ta med.

En ensidig fokusering pa ''flaskehalser'" kan imidlertid lett gi
negative assosiasjoner, og derfor er det svert viktig & ha de
store fordelene med et gkologisk produksjonssystem klart for seg
hele tiden, og veie disse klare fordelene opp mot alle
flaskehalsene som her kommer tett som hagl.

FLASKEHALSER VED OMLEGGING TIL @KOLOGISK HUSDYRPRODUKSJON

1) Kunstgjedsel skal kuttes ut.

2) Som en fglge av pkt. 1 vil skt innslag av belgvekster vere
en forutsetning for brukbar N-forsyning. Belgvekstene er
tilpassa kortvarig eng og gar fortere ut i lopet av
vinteren. Det betyr kortere omlep, mer plzylng og at
risikoen for 1nnvandr1ng av ugras hvis kleveren gar raskt
ut er stor. Ma jobbe intenst med langvarig- eng--og-—
belgvekst-problematikken (sjukdommer pa klgver m.m.)

3) Kraftfdoret skal reduseres, for mange garder vil det dreie seg
om en drastisk reduksjon, som kommer samtidig med at

kunstgjedsla kuttes ut.

Potet/ rotvekster er aktuelt (men arbeidskrevende uten &
mekanisere). Aktuelt er ogsa egenprodusert korn, enten til
modning, eller hosta ved gulmodning og krossensilert.

Skal Debio s retningslinjer med hensyn til kraftfdérniva
felges vil det nok bli nedvendig med mange dispensasjoner.



Fig. 1 viser industriproduksjonen og energiinnsatsen som ligger
bak produksijon av grovforterrstoff med kunstgjsdsel-N sammenligna
med naturens egen N-fabrikk, her eksemplifisert ved klegver
(copyright Elisabeth Moen 1989).

Den store industriproduksjonen som er en forutsetning for
produksjonen av kunstgjedsel-N ma& en hele tida ha i bakhodet nar
de ulike momentene i dette foredraget diskuteres.

Tradisjonelt importeres proteinkraftfdr til norske husdyr, og ekt
egenproduksjon av protein ved sterkere N-gjwdsling har vert
ansett som positivt 1 det norske Jjordbruket. Andel av
engbelgvekster (vesentlig redklever) har derfor sunket fra 30 %
av engfroet rett etter krigen, mot bare 4 % av freet i dag
(Valberg og Lunnan 1990). Innsatsen pad klgver—-foredlingssida har
ogsa vert laber i den perioden N i kunstgjedsel var (unormalt)

billiqg.
gkologisk grovfdrdyrkinga handler i stor grad om & mestre dyrking
og konservering av belgvekster, og potensialet for

egenproduksjon av protein i engbelgvekster er stort.
Belgvekstene er helt nedvendige pa en skologisk gard, men en skal
vere oppmerksom pa sjukdomsproblematikken (kleverrdte, rotrate,
klgvernematoder osv som var vanlig utbredt for 30-40 &r siden)
i et vekstskifte hvor belgvekster gar igjen nesten hvert eneste
dr. Med stigende energipriser og dyrere kunstgjedsel vil
forhdpentligvis foredlingsarbeidet for belgvekstene bli
intensivert kraftig i &ra som kommer.
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Forbehovet til mjelkeproduksjon kontra vedlikehold har ekt
kolossalt 1 denne perioden. Avlsarbeidet har fort til mer
ytedyktige dyr. Overgang til silo og wekte kraftfbrrasjoner har
gitt en konsentrert og relativt lettfordeyelig diett, og sarlig
foret til heytproduserende mjelkekyr inneholder mer stivelse og
mindre celleveggstoffer enn tidligere. Denne utviklinga har vaert
en direkte forutsetning for ekt produksjon pr dyr. Kua er
imidlertid drevtygger og trenger strukturfor, og
fordeyelsessystemet setter grenser for hvor mye lett fordeyelige
karbohydrater som sukker og stivelse en drevtyggerrasjon ber
inneholde (@stergaard 1983). Kombinasjonen sterkere gjedsling,
tidligere hegsting og mer silo har gitt husdyrbonden et mer
energirikt og fordeyelig engfdr, og utallige forswek har vist at
slikt for gir muligheter til heyere opptak og sterre produksjon.
S& kan en stille spersmdl om hvordan det er med kvaliteten pa
produktene og livskvaliteten hos heytproduserende og ''stressa"
dyr ? '

Pkt produksjon er en ekstrabelastning for ei mjelkeku, med gkt
mulighet for produksjonssjukdommer som felge (se figur 3).
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Figur 3. Prosent sjukdom i forhold til avdratt
(besetningsmiddel). (Maanum 1990).

Nar det gjelder mastitt og mijglkefeber stiger sjukdoms—frekvensen
med wkende mjelkemengde. Figur 3 viser altsa en klar tendens; jo
mer dyret produserer, desto mer produksjonssjukdommer vil det bli
(selv om det kan vare store variasjoner mellom besetninger).

I tillegg til mastitt, ketose og mjslkefeber er det naturlig a
ta med ulike reproduksjonssjukdommer under betegnelsen
produksjonssjukdommer. I 1945 utgjorde produksjonssjukdommene ca
22 % av behandlingstilfellene, mens tallet i dag har ekt til et
sted mellom 75 og 80 %.



I 1987 ble hele 73 % av gras og grennfdor ensilert, 18 % terka til
hey og bare 9 % ble beita. Kraftférforbruket var i 1988 pa 41,2
% pa landsbasis. For en gkologisk husdyrgard er det en betydelig
omlegging av férstyrken med konsentrerte fOrmidler som ma til for
8 komme ned pad Debio”s krav. I store omrdder vil det ikke vare
aktuelt eller mulig & dyrke korn. Salg av norsprodusert skologisk
kraftfor vil det neppe bli mye av i overskuelig framtid, og
import av ekologisk kraftfdr fra vare naboland er ingen heldig
lesning.

LANGVARIG ENG

For & utnytte de store utmarksressursene Norge har sa mye av,
kommer en raskt i konflikt med de krav dagens hgytytende
mjglkekyr stiller til konsentrert fOr. Tabell 4 og 5 viser hvor
stor del av grasarealet som betegnes langvarig eng.

Tabell 5. Varighet av eng pr fylke (Statistisk sentralbyra,
Landbrukstellingen 1979).

Gj.snittlig Gj.snittlig Andel av vekst
Fylke varighet av full- varighet av skiftevekster
dyrka eng til slatt all eng f.t. fulld. eng
Hele landet 10.7 ar 15.5 ar
gstfold 8.1 12.3
Akershus 6.4 5.9
Hedmark 6.6 8.4
Oppland 8.7 12.0
Buskerud 10.4 15.7
Vestfold 4.8 7.2
Telemark 15.8 23.1
Aust—-Agder 12.0 16.4
Vest—-Agder 15.0 21.8
Rogaland 7.8 15.5 31.7 %
Hordaland 37.1 64.0 5.0
Sogn og Fjordane 35.8 59.0 4.8
Mgre og Romsdal 14.2 19.0 7.8
Ser-Trendelag 18.4 10.6
Nord-Trendelag 17.0 18.6
Nordland 15.2 19.5 17.4
Troms 27.1 33.8 5.0
Finnmark 18.6 23.6 5.1




med belgvekster, N-Norge kontra Danmark osv). Men de gir hgyst
sannsynlig et generelt bilde av forholdene for gras ogsa i Norge.
For redklever er energiverdien omtrent som hos gras. Til ferste
sldtten kan energiverdien ligge litt hgyere enn gras, mens den
ligger litt under til andre slatten pa grunn av raskere gjenvekst
enn graset.

Homb (1952) fant i sine forsegk at energiinnholdet falt raskere
hos redklever enn hos timotei med utsatt hesting. Nyere forsgk
har derimot vist det motsatte, at redkleveren holder energi-
verdien bedre oppe enn timotei (Jensson 1981, Fagerberg 1988).
Fagerberg anbefaler & hgste enga seinere jo heyere klaover-
innholdet er. Totalavlinga eker, proteininnholdet er hgeyt og
energiverdien holder seg bra oppe.

Hostetidspunkt er avhenglg av:
1) Tilgangen pa grovfdr - begrensa eller rikelig
2) Andre forhold - plantebestand - overvintringsevne etc.

I de gamle tabellene til Homb er det timotei og klever fra
forsoksfelter med lite ugras som danner grunnlaget for
kvalitetsvurderinga. I praksis utgjer ofte ugraset en betydellg
del av den botaniske sammensetnlngen Ugras i enga kan vare bade
positivt og negativt. Forkvalltetsme551g er ugraset ofte vel sa
bra som kulturgraset, som tabell 7 gir et eksempel pa Dermed vil
nedgangen 1 f.e-konsentrasjon ved utsatt slattetid ikke
ngdvendigvis vaere like stor som i Homb s tabeller.

Tabell 7. Kjemisk innhold i middel for 6 ar og in vitro fordey-—
elighet i middel for 2 &r, i % av terrstoff ved begynnende
skyting av timotei (Timenes 1985).

Timo— Eng- Mark— Eng- Kryp— Eng- Hoy-

tei svingel rapp soleie soleie syre mole
Fosfor 0.28 0.28 0.28 0.32 0.41 0.39 0.45
Kalium 2.07 2.07 2.01 2.12 2.81 1.73 3.08
Kalsium 0.19 0.30 0.30 0.71 0.90 0.60 0.90
Magnesium 0.10 0.13 0.14 0.17 0.24 0.25 0.30
Sukker 6.9 6.4 5.8 12.0 15.8 5.2 7.8
Raprotein 13.0 13.5 13.4 13.0 14.4 17.4 21.3
Trevlar 28.7 30.9 29.8 26.8 16.8 23.6 17.6
Meltegrad 70.2 68.5 68.8 69.6 80.2 69.9 62.0

Tabell 8. Plan for tilskuddsfdring med kraftfor pa beite
(e. Homb/ K.K.Heje 1990).

kg 4 % mjolk Lite og darlig Middels bra Meget godt

beite beite beite
under 10 0,5-1,0 - -
10-12,5 2,0 0,5 -
12,5-15,0 3,0 1,0 -
15,0-17,5 4,0 2,0 0,5
17,5-20,0 5,0 3,0 1,0
20,0-22,5 6,0 4,0 2,0
Over 20 kg ke med 1 kg kraftfér for hver 2,5 kg mjelk

11



Her er surforgjaringsforlepet skissert i korte trekk:

Fase 1:

Noen timer. Fremdeles luft i massen. Anding. Enzymaktivitet
(planteenzymer). Temperaturheving. Gjar, aerobe arter,
entero-(koli)-bakterier utvikler seg i grasmassen. Sukker
vil forbrukes.

Fase 2:

Noen dager. Andinga slutt. Temperatur kan fortsatt oke.
Dede planter. pH fra ca 6,2 og ned. Eddiksyre produseres.
Mjolkesyrebakterier oppformeres. Sukker vil forbrukes for
MSB dominerer.

Fase 3:

Noen uker. Mjelkesyre-bakteriene dominerer. Rask pH-senking
den feorste tida. Temperatur ned.

Fase 4:

Noen maneder til ar. Lav pH gijer aktivitet av andre
mikroorganismer enn mj@lkesyre-bakterier umulig eller svert
vanskelig. Stabilt surfor.

Gjaringsbetingelsene avhenger bl.a. av:

sukkerinnhold, bufferkapasitet, terrstoffinnhold, struktur,
temperatur, luft-tilgang, fungi-og bakteriostatika, mjelkesyre-
bakterier og andre mikroorganismer.

Klogver er som tidligere nevnt vanskeligere & ensilere enn gras.
Bare 20 % av kleverterrstoffet s bufferegenskaper er knytta til
proteininnholdet. De @vrige 80 % bestemmes av innholdet av
organiske syrer og salter (bl.a. fosfater) som er med & bufre
massen, slik at pH-senkinga gar saktere.

Fra faglig hold blir det hevdet at sukkerinnholdet bgr vare over
15 % av TS (hvis ensileringsmiddel skal kuttes ut).

3 % av ferskvekt tilsvarer 15 % i1 TS (hvis engblandinga har 20
% TS). direkte hesta klevereng vil sjelden ha over 20 % TS.

Det blir mye transport av vann med direktehesting av belgvekster,
og det ligger store utfordinger i 8 redusere jordpakkinga sd mye
som muliqg.

Ved naturlig gjaring uten tilsetningsmiddel er en helt prisgitt
mikrofloraen pa staende gras. Antallet mjglkesyre—bakterier pa
friskt gras kan variere mye, men er som regel lite sammenlignet
med andre mikroorganismer.

Jo lavere stubbeheoyde, desto mer gjeringsskadelige organismer
drar forhgsteren med seg inn i siloen. Det er forholdene i siloen
som vil bestemme hvor gode betingelser mjolkesyre—bakteriene far
til vekst og oppformering.

Et vellykka gjzringsforlep er skissert i figur 4.
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MELKESYRE ~ EODIKSYRE  SMgiRsyR< SIS
GTRP 5 3'/ 38 Ve 2L %
Figur 5. Sukker, organiske syrer (mjelkesyre inkludert) og

protein er energikilder i et mislykka gjaringsforlep.

Ved naturlig gjering er sukker begrensende faktor, sarlig hvis
mjwlkesyreproduksjonen kommer seint igang. Tap etter teoretisk
gjeringsformel er for mjslkesyre 4 %, eddiksyre 38 % og sm@rsyre
24 % (+ stor fare for proteinnedbrytning av smersyrebakterier).
Mislykka ensilering med nedbrytning av karbohydrater og stor
produksjon av uheldige organiske syrer vil gi darlig
surforkvalitet:

— lav forverdi

— darligere foéropptak (mindre smakelig for)

— gkt behov for kraftfor

— mer arbeid (7-8 mdneder innefdringssesong med darlig surfdr)
Det ligger stor innsats av energi for a legge gras i silo, og
hvis en ikke har stor nok kapasitet til rask innlegging (lang
transport, bratte jorder, stor plansilo o.l.) kan det svare seg
4 bruke andingshemmende ensileringsmiddel (ellers kan tapet av
energi og protein i siloen bli meget stort).

Fagekspertisen pd ensileringsomrddet konkluderer med at 10-25 %
av resultatet skyldes ensileringsmiddelet, mens 75-90 % skyldes
arbeidet/ innleggingshastigheten/ ensileringsteknikken osv.
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FOROPPTAK

Forholdet celleinnhold/ cellevegger er hoyere hos belgvekster enn
hos grasartene. I redklever f.eks. utgjer celleinnholdet den
storste delen, og dette er av betydning for fordzyelig— heten
sammenligna med gras. Foropptak 0og smakellghet er ogsa god for
klover, og en rekke forsek viser sterre foropptak og mjslkemengde
med klzversurfor sammenligna med reint grassurfor.

Belgvekster fyller mindre og passerer raskere gjennom vomma enn
gras. Ved appetittfbring med kleverrikt grovfdr kan kua derfor
fa hoyere foropptak og produksjon, selv om fdérverdien ellers er
som gras uten klegver (Thomas m.fl. 1985, Randby 1988). I det 3-
arige mjelkeproduksjonsforseket som er vist i tabell 9 ga surfor
fra klegvereng heyere grovfdoropptak og mer mijwlk enn surfor av
gras nar grovfdret ble gitt etter appetitt.

Tabell 9. Mjslkeytelse ved appetittféring og avgrensa surfor-—
tildeling. Middel av tre ars forsek. Grovfdoropptak (kg
terrstoff/ku og dag) og vektendrlng (gram/ dag) (Randby 1988).

Appetlttforlng Rasjonering

klegver gras klever gras
Grovforopptak 12,8 11,6 8,7 8,4
kg mjelk 23,8 21,7 25,4 25,4
kg 4% malemjolk 23,8 22,2 24,2 24,4
Protein % 3,12 3,10 3,15 3,06
Laktose % 5,07 5,09 5,09 5,07
Fett % 4,00 4,15 3,71 3,72
Vektendring 133 - 77 357 189

Gjennomsnittlig klpverinnhold wvar 34 % av TS 1 dette
foringsforseket, og det var brukt smd@ kraftfdrmengder ved
appetittforing.

Kua eter mer av grovfdr med heyt innhold av energi og protein,
og kraftfdérutgiftene reduseres. Men arealkravet bak hver ku egker,
og ved appetittfdoring er det ikke urimelig & regne 12-13 daa pr
ku, med 35 % pasett enda mer.

Tabell 10. Proteinverdi av ulike forslag etter AAT (aminosyrer
absorbert i tarmen)/ PBV (proteinbalanse i vomma)-systemet
(etter Vvik-Mo 1987).

Raprot. Nedbr . g/kg TS

% av grad

TS % AAT PBV
Grassurfor 13 75 75 0
Rodkleversurfor 19 75 80 + 80
nggrzpp 12 80 95 - 30
Kalrot 10 80 90 - 50
Sildemijol 78 35 350 + 270
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I dette forseket var opptak av grovforterrstoff heyere ved

surfor enn hey.

opptaket er like heyt ved heyfdring.

En rekke andre féringsforsgk viser at TS-

Men mye tyder pa at

lavetorka hey ma hestes ca 2 uker tidligere enn surfér for &

vere like konsentrert.

FORTORKING — DIREKTE H@STING

I Eurowilt—undersgkelsene i 1980-83 var mdlsetningen & bestemme

tap under ensileringa og foOrverdien av forterka surfor.
13 forsgksstasjoner i 8 land

samarbeidsprogram mellom

Et
(Norge

inkludert) gjennomferte 36 forsek i disse undersgkelsene.

Tap ved direktehesting

sammenlignet med totrinnshesting og

forterking av graset er vist i tabell 13.

Tabell 13. Tap ved hegsting og lagring (Eurowilt 1980-83).

Direkte- Forterket
hesta m/ uten med
konserv. konserv. konserv.
middel middel middel
Antall siloer 23 23 13
TS 1 graset, % 19,3 35,9 33,8
Tap av TS i siloen, % 16,1 8,5 7,1
Tap av TS pa jordet, % 2,5 8,6 8,6
Samla tap av TS, % 18,6 17,1 15,7
Det gar fram av  tabell 13 at forterket gras uten

ensileringsmiddel har gitt mindre samla tap av TS enn direkte
hgsta gras med konserveringsmiddel. Forskjellen mellom forterka
gras med og uten ensileringsmiddel er neppe sa stor at det kan
forsvare bruk av ensileringsmiddel. Men det er grunn til & tro
at innleggingskapasiteten i disse Eurowilt-—forsskene ofte er
betydelig heoyere enn hva som er mulig pad en gjennomsnittsgard i
Norge. 0g dessuten var belgvekstinnslaget relativt beskjedent 1
disse undersgkelsene.

Her er det tap av TS som er diskutert, men TS-tap gir ifelge
danske underspskelser ikke det riktige bildet av energitap.
Kvaliteten av det som tapes kontra kvaliteten av det som er igjen
i siloen er det sentrale, og Nergaard/ Witt Pedersen (1989)
konkluderer med at TS-tap ikke er egna som mdl pa& energitap.

Foringsforsgkene som er referert i tabell 14 bekrefter at
forskjellen mellom direkte hesta gras med ensileringsmiddel og
fortorka gras uten ensileringsmiddel ikke er sa stor at det vil
dekke kostnadene ved ensileringsmiddelet. Men som tidligere nevnt
er det vanskelig a overfore disse resultatene til store deler av
Norge pa grunn av den relativt store effektiviteten i
silolegginga i denne undersgkelsen.
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AVLSMAL I STORFEAVLEN

Tabell 16 viser avlsmdl i storfeavlen. Sterre vekt legges pa
helse og bruksegenskaper fra 1990.

AVLSMAL I STORFEAVLEN

1950 1960 1970 1980 1990
Produksijon| Produksjon |Produksijon |Produksijon Dei same
4% male- 4% male-— Mielk Mjelk eigenskap—
miglk mijglk Feitt Protein ane, men
Ekterigr Kjettavdr. Protein Kjettavdr. mindre
Kropp-bein|FSrutnytting|Kjsttavdr. |[Forutnytting|vekt pa

Eksterigr FOrutnyt— |Eksterigr mjelk og
Kropp—-Bein ting. Kropp—Bein storre
Jur Eksterigr |Jur vekt pa
Brukseigensk |Kropp—-Bein |[Brukseigensk|helse og
Utmjelking Jur Utmjelking brukseigen—
Lynne Brukseigen. |Lynne skapar.
Utmjelking |Fruktbarhet
Lynne Kalv.vansk.

Fruktbarhet | Daudfedde
Kalv.vansk. |Helse

Helse Mastitt
Mastitt Ketose
Ketose

Sterre vektlegging pa helse- og bruksegenskaper er utvilsomt
positivt i avlssammenheng, men med relativt lav arvbarhet p& en
del av disse egenskapene er det langt fram.

Nar det gjelder grovfdropptak tyder mye p& at seleksjon for
storre grovfOropptak er vanskelig uten at det vil gi sterre dyr
som resultat. Sma dyr med stort grovfdropptak i besetninga kan
bryte tendensen mot storre dyr, men det er ikke sa lett for en
bonde i praksis. Blant annet md kontrollert, individuell veiing
utfores.

Hvilket ytelsesniva skal besetninga ha ? Hvor mange kyr ber en
ha for & produsere 72000 kg miglk ? 10,12,14 eller 16 ?

Hvor gar skijaringspunktet mellom produktivitet/effektivitet/
gkonomi og etikk/ trivselshensyn (jfr. figur 7).
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Riprotein i fdérmidlene (1) bestar av to fraksjoner: Virkelig
protein (renprotein) og ikke protein nitrogen (NPN). De kjemiske
forbindelser som inngdr i de to fraksjonene er ulike, men har det
felles at de inneholder nitrogen (N). Dette benytter vi oss av
ndr vi finner innholdet av rdprotein i foOrmidlene, idet vi
analyserer for N og multipliserer med faktoren 6.25.

Det er en rekke faktorer som péavirker totalinnholdet og
sammensetningen av raproteinet i plantene. Av de viktigste er:
a) Planteart
b) Utviklingstrinn ved hesting
c) Gjedsling — serlig med nitrogen
d) Konservering

Nar raproteinet i formidlene kommer i vomma vil det angripes og
brytes ned av de milliarder av mikroorganismer som lever der.
Virkelig protein er mer eller mindre nedbrytbart i vomma, dvs.
evnen virkelig protein har til & motstda nedbrytning er
forskjellig for de forskjellige forslag. Hvor stor del av
férproteinet som brytes ned har derfor sammenheng med hvilke
férslag rasjonen bestar av. Den delen av virkelig protein som
ikke brytes ned passerer fOrmagene uendret (2), og nar kuas tarm,
hvor sterstedelen kan fordeyes og absorberes.

Det nedbrutte férprotein (3) omsettes i hovedsak til ammoniakk
(NH3) som mikrobene nytter til oppbygging av eget kroppsprotein
nar de vokser og gker i antall. Oppbyggingen av mikrobeprotein
krever ogsa energi som sarlig kommer fra omsetningen av
karbohydrater i féret (cellulose i grovfdr og stivelse i korn).
Er det nok tilgjengelig ammoniakk for mikrobene vil produksjonen
av mikrobeprotein vare bestemt av mengden energi som blir satt
fri ved omsetningen av organisk stoff i vomma. P& denne maten
blir nedbrutt forprotein omdannet til mikrobeprotein (4).

N&r det gjelder forholdet mellom nitrogen og energi ved
produksjon av mikrobeprotein i vomma kan vi ha tre situasjoner.

a) Balanse mellom ammoniakk og energi. Dette er den onskede
situasjon idet nedbrutt forprotein kan nyttes til oppbygging
av mikrobeprotein uten vesentlige tap.

b) Overskudd av ammoniakk, dvs. den mikrobielle protein-
produksjon er lagere enn mengden nedbrutt forprotein.
Overskudd av ammoniakk tas opp i1 blodet, feores til leveren,
omdannes til urea og mesteparten skilles ut i
urinen (5). Konsekvensene av et ammoniakkoverskudd i vomma
vil veare:

- Verdifullt forprotein tapes i urinen

- Energitap fordi omdannelsen og utskillelsen av
urea krever energi

- Forhgyede verdier for urea i mjelk

- Hege nitrogenmengder i urin kan representere en
potensiell forurensningskilde

- gkte helseproblemer, szrlig fruktbarhet
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tilfredstillende ved balanse mellom nitrogen og energi til
mikrobevekst, vil enheten vere misvisende i situasjoner der det
er overskudd eller underskudd av nitrogen i vomma.

Det er tidligere nevnt at dersom mengden ammoniakk som dannes er
sterre enn mikrobene kan nytte, vil overskuddet utskilles som
urea i urinen, og derfor ikke ha proteinverdi for dyret. Ved &
bruke fordeyelig rdprotein blir imidlertid overskuddet registrert
som 100% fordeyd. Fordeyelig raprotein overvurderer saledes
proteinverdien i proteinrike fOrmidler og rasjoner. Ved
underskudd av ammoniakk kan noe tilbakefesres til vomma via spytt
og blod og gi opphav til en viss mikrobiell proteinproduksjon.
Fordeoyelig radprotein vil derfor undervurdere proteinverdien i
proteinfattige formidler og rasjoner.

NYTT SYSTEM FOR PROTEINVURDERING: AAT-PBV SYSTEMET

Utviklingen av systemet har skjedd i et nzrt samarbeid mellom de
nordiske land gjennom 80-ara. I Norge vil systemet taes i
offisiell bruk fra 1. Jjanuar 1993.

I det nye systemet er det tatt hensyn til at proteinomsetningen
hos drevtyggere foregar pa to plan: Omsetningen i vomma og
omsetningen i selve dyreorganismen. I overensstemmelse med denne
todelingen krever fastsettingen av proteinverdien 1 foéret
beregning av to mdl: Proteinbalansen i vomma (PBV) og mengden
aminosyrer absorbert i tarmen (AAT), fig. 3.

Vomma Tynntarmen

Protein I[kke nedbrytbart protein ?rg§§;:e1
il viow Nedbrytbart protein
.\w Mikrobeprot. Absorbert
protein
| (AAT)
1 L
Energi - |_ Vedlikehold
+
i . Produksjon
L\ Ammoniak ~ Vekst
- Mjelk

Proteinbalansen
i vomma (PBV)

Fig.3 Forenklet skisse over prinsippene i foreslatt nytt system
for proteinvurdering

Ang. PBV. Effektiv utnyttelse av foOrproteinet, krever omlag
balanse mellom mengde nedbrutt protein og mengde mikrobe-—
protein. Inneholder rasjonen mer nedbrytbart protein enn
mikrobene kan utnytte, gar overskuddet tapt i form av urea i
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samt bygg og havre som er hovedkomponentene i standardiserte
kraftféorblandinger, har heg nedbrytningsgrad. Slik drevtyggere
féres i dag, bade innen konvensjonelt og spesielt wskologisk
husdyrbruk vil det derfor i regel vare et overskudd av
tilgjengelig nitrogen for mikrobevekst, dvs. positiv PBV.

I Tabell 2 er gitt eksempler pa nedbrytningsgraden og innholdet
av AAT og PBV (g/kg terrstoff) i noen vanlige férmidler.

Tabell 2. Innholdet av AAT og PBV i noen vanlige formidler,
a/kg terrstoff (Norske og Danske data)

Formiddel Nedbrytningsgrad, % AAT PBV
Myse 100 83 -8
Akerbenner 86 89 173
Erter 77 104 79
Kalrot 83 91 -52
Surfér, 17% rdprotein 80 73 47
Surfdér, 11% raprotein 70 73 -13
Byggrepp 70 107 -38
Havregrepp 84 81 -1
Drevtyggerkorngropp 76 89 ~-14
Soyamjol 63 165 247
Hoy 60 73 —-46
Sildemijol 70 157 516
Sildemjel 41 313 306

Proteinverdien mellom formidlene varierer mindre uttrykt som AAT
sammenlignet med fordeyelig raprotein. For PBV er variasjonen fra
-52 til +516, med negative verdier for karbohydratrike férmidler
som kalrot og byggrepp og hoge positive verdier for typiske
proteinférmidler som soya- og sildemjel. Tabell 2 illustrerer
betydnlngen av nedbrytnings- graden for innholdet av AAT og PBV
i proteinformidler som sildemjel. En reduksjon av
nedbrytningsgraden fra 70 til 41 gker AAT innholdet med 100%, fra
157 til 313 g/kg terrstoff samtidig som PBV-innholdet reduseres
med omlag 60%, fra 516 til 306 g/kg terrstoff.

Konsekvensene av AAT-PRV systemet for vurdering av proteinverdien
i surfor

Surfér av gras/klever er det dominerende grovfdr til drevtyggere
i vdrt land. Av Tabell 2 framgdr at surfdr med 17% rdprotein og
en nedbrytningsgrad av rdproteinet pa 80% har samme AAT innhold
pr kg torrstoff som surfor med 11% raprotein og en
nedbrytningsgrad pa 70%, mens det har svart ulike verdier for
innhold av PBV. Konsekvensene for vurdering av proteinverdien i
surfdr etter vart ndvarende system med fordeyelig raprotein og
etter AAT-PBV systemet er illustrert i fig. 4:
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Figur 5. TOTAL ARSAVLING : [.SLATT + HA (Homb, 953).
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Med hensyn til energiopptaket hos drovtyggere er det vanlig a
tale om fdéringspotensialet som er produktet av foropptak ved
appetittféring (kg terrstoff) og energikonsentrasjonen i foret
(férenheter/kg terrstoff):

FOoringspotensialen (f.e.) = fOropptak x energikonsentrasjon.

Foropptaket hos drevtyggere vil gke med stigende fordgyellghet
i alle fall opp til <ca 70%. Ved tidlig slatt wvil
féringspotensialet oke bade pd grunn av okt terrstoff- opptak og
gkt energikonsentrasjon i foret. Dette gar fram av Tabell 3
(Skovborg, 1983).

Tabell 3. Sammenhengen mellom hgstetid og fdoringspotensial for
surfdr (Skovborg, 1983)

Hestetid 3 Jjuni 17 juni T Jjuli
Forenhetskonsentrasjon 0,86 0,75 0,64
Opptak pr dag

Surforterrstoff, kg 10,7 9,3 9,0
FOrenheter 9,2 7,0 5,8
Differanse -2,2 -3,4

vVed utsatt hesting ble bdde opptaket og energikonsentrasjonen av
surforterrstoff sterkt redusert. Sammenlignet med feorste hesting
ga 14 dager og 1 mnd senere hgsting en nedgang i opptak av
forenheter pa henholdsvis 2,2 og 3,4. Utsatt hesting vil sdledes
medfore lagere grovforopptak og sterre behov for kraftfdor i
rasjonen.
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Tabell 5. Proteinverdien i vanlig brukte kraftfdrblandinger
til drevtvggere

Sammensetning, %

Formiddel
12,5% 15,0% 32,0% Drevtygger-
korngrepp

Bygg 45 42 20 60
Havre 30 28 13 33
Soyamijol 7 10 20 =
Rapsmj@l 11 10 15 -
Sildemjgl = 3 25 -
Melasse 5 5 5 5
Mineraler + Vitaminer 2 2 2 2
AAT, g/fe 96 101 142 86
PBV, g/fe 20 37 155 —25

En skal merke seg at vdre vanlige ndverende kraftfdérblandinger
til drevtyggere med 12,5, 15 og 32% fordeyelig rdprotein pr
kg, alle har positive PBV-verdier, mens kufdor 10% (ikke vist) og
spesiell drevtyggerkorngrepp har negative verdier for PBV.

Proteinverdien i férmidlene og dyrets proteinbehov md uttrykkes
1 samme enhet om de skal ha mening. Ved utviklingen av det nye
systemet for proteinvurdering ble det i feorste rekke lagt vekt
pa & utvikle mdlenheter som ga best mulig uttrykk for formidlenes
proteinverdi, mens drevtyggernes behov for protein 1 de nye
enheter var mindre undersgkt. I de senere arene er det imidlertid
gjennomfert en rekke produksjonsforsek i de nordiske land for a
klarlegge behovet for AAT til vekst og mjslkeproduksjon hos
drevtyggere. En regner nd med folgende normer for AAT til
melkekyr:

Vedlikehold 90 g/fe
Mjelkeproduksjon 95-100 g/fe dvs 38-40 g pr kg 4%
madlemjolk

For PBV gnsker vi at verdien skal ligge omkring null, men forsgk
har vist at PBV-verdier pa —-200 g/dag feorst i mjslkeperioden og -
300 g/dag senere ikke har hatt negativ virkning pa fordeyelighet
eller foropptak.

Med utgangspunkt i totalbehovet for AAT og PBV til vedlikehold
og mjslkeproduksjon og et opptak pa 6 fe surfér med 612 g AAT cg
138 g PBV kan en beregne behovet for AAT og PBV i kraftforet ved
ulike mjglkeyting slik fig. 6 viser.
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proteinvurdering innebarer derfor store wutfordringer til
kraftforindustrien ved komponering av framtidens
kraftférblandinger.

PERSPEKTIVER I AAT-PBV SYSTEMET

Overgang til AAT-PBV systemet betinger at det oppnds fordeler
sammenlignet med fortsatt bruk av fordeyelig raprotein. Med
bakgrunn i dagens kunnskaper om proteinomsetning og
proteinutnyttelse hos drevtyggere er det grunnlag for & hevde at
AAT-PBV systemet gir mulighet for gevinster. Sammenlignet med
fortsatt bruk av fordeyelig r@protein, kan en ved riktig bruk av
AAT-PBV systemet oppnd bl.a. felgende:

1. Spare protein

2. Redusere nitrogenforurensinga fra husdyrholdet

3 Pke andelen av norskavla korn i
kraftférblandingene

Disse tre perspektivene henger sammen og diskuteres derfor under
ett. Hvordan AAT-PBV systemet virket sammenlignet med fordeyelig
raprotein, kan best demonstreres ved & bruke regneeksempler.

En vanlig resept for kufdr 15,0%, uten sildemjwl, med beregnet
innhold av CP, DCP, AAT og PBV er satt opp i Tabell 6.

Tabell 6. Sammensetning og beregnet proteinverdi i kufdor 15,0%

Formiddel %
Bygg 40
Havre 25
Ekstrahert raps 10
Soya 13
Guarmjgl 5
Melasse 5
Mineraler + vitaminer 2
Raprotein, $% 18,2
Ford. rdprotein, $% 15,1
AAT, g/kg 93,0
PBV, g/kg +36

Kraftforblandingen skal supplere to kvaliteter surfor, tabell 7.

Tabell 7. Innhold av raprotein, AAT og PBV i to kvaliteter
surfdr (g/kg terrstoff)

Kvalitet 1 2
Raprotein 150 100
PBV + 31 - 19
AAT 69 69
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Etter AAT-PBV systemet har denne kraftférblandingen likt innhold
av  AAT og dermed samme potensielle proteinverdi som
kraftférblandingen i tabell 6.

Kraftforblandingen med negativ PBV vil utnytte overskuddet av
nedbrytbart protein i surféret med hegt innhold av protein i
tabell 7. P& rasjonsbasis vil det vare omlag balanse mellom
mengde nedbrytbart protein og mengde brukt i den mikrobielle
proteinsyntesen, det vil si at PBV er tilnarmet 0, tabell 10.

Tabell 10. Innhold av AAT og PBV i ras-jonene

Surforkvalitet 1 2

MA&l pd proteinverdi AAT, g PBV,qg AAT, g PBV,q
Surfér, 6 f.e. 538 +242 538 -148
Kraftfdr, 10 kg 938 -251 938 —251
Sum 1476 - 9 1476 -399

Konsekvensene av a erstatte raps, soya og guarmjel med tungt
nedbrytbart sildemjelprotein i kraftfdérblandingen som skal
supplere surfor med hegt innhold av protein, kan sammenfattes i
fzlgende punkter:

1. Innholdet av raprotein i kraftfdorblandingen kan senkes fra
18,2 (Tabell 6) til 12,4% (Tabell 9) det vil si med nesten
6%—enheter uten & redusere potensiell proteinverdi. Pa denne
mate spares hele 58 kg protein pr tonn kraftfdrblanding.

2. Mengden nitrogen i urin fra nedbrutt fOrprotein er redusert
til et minimum, 0og representerer dermed ikke noe
forurensningsproblem.

3. Andelen av bygg og havre har gkt med hele 23%—enheter, fra

65% (Tabell 6) til 88% (Tabell 9). Pr tonn kraftfdrblanding
blir det dermed plass til 230 kg mer

norskavla korn. Dette aspektet er interessant dersom
"overproduksjon' av korn i Norge. Sterre innslag av
norskavla korn i kraftfdrblandingene pa bekostning av
importerte férmidler, md vere et interessant alternativ tl
eksport av korn.

Kvantifisering og praktisk utnyttelse av perspektivene satt opp
foran, krever innfering av AAT-PBV systemet fordi fordeyelig
raprotein ikke uttrykker den virkelige proteinverdi.

Tabell 10 demonstrerer ogsa et annet viktig forhold; nemlig at
kombinasjonen surfér med lagt innhold av protein og kraftfor med
negativ PBV gir betydelig negativ PBV pad rasjonsbasis. Mangel pa
tilgjengelig N for mikrobevekst kan som nevnt fore til redusert
proteinforsyning fordi det blir syntetisert mindre
mikrobeprotein, men i tillegg kan lagere mikrobevekst virke
negativt pa fordeyeligheten og opptaket av f£6r, noe som igjen
virker negativt pa energiforsyningen. Nedre grense for PBV er
ikke fastsatt, men undersgkelser tyder imidlertid pd at mjslkeku
tolererer PBV pd -200 g pr dag uten uheldige virkninger.
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LITT OM FOROMLEGGELSE HOS ANTON JUUL

FREMTIDSRETTET @KONOMI-@KOLOGI, ELLER VILL FANTASI?

Er melkekua vVvar en annen enn det rettledningstjenesten
gjenspeiler gjennom sin informasjon og forplaner?
Er melkeprodusentene ledet inn pd et feilspor?

Dette er spersmdl som synes a std sentralt nar jeg skal komme inn
pd& de erfaringer vi har gjort nar det gjelder f6ring av melkeku.

Det var nok med en viss frykt jeg for 15 ar siden gikk til
drastisk reduksjon av kraftféret i melkeproduksjonen for & finne
ut hva som ville skije dersom kraftfdret ble mangelvare i en
krisesituasjon. I lepet av 2 3ar hadde vi halvert andelen av
kraftfor, men serget samtidig for at dyra hadde rikelig tilgang
pa grovfor.

Jeg hadde kalkulert med & tape penger pa dette forseket da jeg
regnet med at produksjonen ville ga mye ned. Men resultatet ble
ikke slik jeg hadde fryktet. Melkemengden gikk ikke ned og vi
hadde spart mange penger pa kraftforkjep. Det som overrasket oss
var at gjennomsnittsproduksjonen hos de dyra som for hadde den
heoyeste avdrdtten, hadde okt, mens de som hadde en darlig avdratt
hadde gatt ned i produksjon. Dette ga grunnlag for en rask og
fornuftig rangering, men det ga ogsa viktige signaler om kuas
fordeyelsessystem. Dette matte fore til nytenking som la sterkere
vekt pd fbOrsammensetning med grovere struktur. Vi kunne ogsa
glede oss over en betydelig forbedret helsetilstand pa dyra og
produksjons—-sykdommene var pd vei ut av fjoset.

Vi var meget godt forneyd med de resultatene vi hadde oppnadd og
hadde det ikke vart for innfering av melkekvotene, ville vi nok
ha sldtt oss til ro med dette. Men for & kompensere redusert
produksjon, matte vi se narmere pa utgiftssiden. Vi kom til at
kraftforet matte tale en ny reduksjon.

Bruken av kunstgjedsel hadde ogsd kommet i sekelyset. Jeg hadde
lagt merke til at enga om varen hadde en mye tettere
plantebestand rundt kantene enn pa resten av arealet. Jeg satte
dette i forbindelse med at kantene fikk mindre gjedsel da de ikke
fikk overlapping under spredning. Vi reduserte mengden av
kustgjedsel og resultatet var positivt. Vi fikk en tettere eng
som ga minst like stor avling med mindre kunstgjedsel. Det virket
ogsad positivt pa terrstoff og kvalitet.

Etter den nye reduksjonen av kraftfdr, var andelen kommeft ned pa
10-12% uten at dette synes & ha noen sarlig innvirkning pé
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Heg avdratt ingen garanti for godt skonomisk resultat

Tabell 1:

Eksempel pa kvote 80000 liter.

Leveranse Antall Deknings- Resultat for
pr.ku arskyr bidrag bruket
7000 1 11.4 20000.- 228000.-
6000 1 13.3 20000.~ 226000.-
5000 1 16.0 20000.- 320000.-
8000 1 10.0 25000.- 250000.-
7000 1 11.4 21950.- 250000.-
6000 1 13.3 18797 .- 250000.-
5000 1 16.0 15625.- 250000.-
4000 1 20.0 12500.- 250000.-

Tabell 1 viser at en hey avdrdtt krever heyt dekningsbidrag for
& gi samme resultat for bruket, sammenlignet med en lavere

avdrott.

I praksis vil det selvsagt vare flere faktorer som er

med pd & avgjere avdrdttsnivdet i forhold til kvoten pa de
enkelte bruk, som for eksempel bdsplass og grovfdrgrunnlag.

Tabell 2: Tabeller fra husdyrkontrollen som gir oversikt over
helseforhold, foring og eskonomi i buskapen for 1989.
At ielleri]-
HELSE “‘*zﬁg‘“ Ié‘si‘;, ‘| FORING, mjolkekyr
Ketose v2.1+-22 | Fe. totalt pr. &rsku : 3 77 1
Mjolkefeber "f& 17 wT_‘z | Fee.totalt pr. 100 kg mm [*™7 "¢ 5 50
Klinisk mastilt, akutt o0 F50 || Totalt forbruk, 1.e. 205
Andre mastitter Nl .231? ;| Herav uigjor 5‘31’;
Speneskader _“0]i7 0| |KRAFTFOR 1749
Brunstmangcl RE(RK .*-&o :[SURFOR GRAS [, . 3651
antan |Twenort]:|BEITE — 227
Helsestatus, | g |{|HJBLKEPROD  [20F "10+0:
alle sjukdommer: “IROTVEKSTER. |- e ]_ v 7
Ky W44 66 [ANDRE FORSL|S: 15
Kviger/kvigekalver {IPOTETER - T 0, 1
% av | B "f:i
Ky utrangert p.g a.: Antall | arskyr |+ ‘ R
Hogt celletall/mastitt i@ gL 5| | Fe. kealtlor pr. &rsku giis, .. 1 &?5
Alle andre sjukdommer T4 | 229 |3 Fe. krafforpr. 100 kg mm | 11
INNTEKTER/KOSTNADER | ™% | 5" | W
1 Mjolkeinnickier kr/ &rsku E}]{ifsufﬁ 28584 fﬁwﬁ,*28892
2 Livdyr, slak! og erstatning, omsetning - m“'SlZB 9918\~ 8451
3 Livdyr, statusendring T KUKONTe - 3362 3138 % 017
4 Produksjonstlilegg. dyr " 'IAH3065 3339|- 3589
5 Trygd pA heimeavla (6r - \' rm,,l 829 2152 &Tﬁr ﬁ23 56
6 Produksjonsinntekter (1 - 5) - +35950 47131 . 44365
7 Kraltior tinkl. byitemalinn) - §¢, }.L'T?B 2509 ‘L ,.1‘5_9 15
8 Andre forkostnader : Wl 1049 1342 598
9 Dyrlege, med., ins. 0.l - ..."I’-“ﬁd3]_3 439 E ﬁr'vﬁﬁgi'ﬁbl
10 Innkjop av dyr NS mz 21206 o nE R |
11 Forbruksartikler - %55 166 i
12 Handelsgjodsel, kalk og (ro - Wy 1224 1103
13 Ensileringsmiddel og planievern - wh’,‘l 51 201 | 5(
14 Variable kostnader (7 - 13) - ""5816-_m 5?66
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hadde kanskje hdpet og regnet med at jeg kunne svare pa det
utifra gkologisk landbruksvinkling pd spersmalet, men det er det
~ savidt jeg kjenner til — lite vitenskapelig materiale pad. Jeg
vil derfor svare pa hvorfor og hvordan private og offentlige
institusjoner har engasjert seg i bevaringsarbeidet for de gamle
norske storferasene.

For ikke & snyte dere helt for praktlsk v1nk11ng og erfaringer
med drift av de gamle storferasene, sd har jeg fatt med meg Ola
Riste fra valdres til & fortelle dere om sin besetning og sine
erfaringer med de gamle norske storferasene. 0Ola Riste har nesten
30 melkekyr av ymse slag; vestlandsk fjordfe (VFF), vestlandsk
raukolle (VR), telemarkfe (TMF) og sidet trender og nordlandsfe
(STN) - og han har hatt NRF-besetning, men jeg tror det er helt
utenkelig for ham & g8 tilbake til NRF nd. NRF-patrioter vil nok
mislike at jeg s& gledelig trekker fram en bonde som foretrekker
de gamle rasene framfor NRF. Da vil jeg svare at jeg tror ikke
det er grunnlag for at alle melkeprodusenter i dag skal forlate
NRF framfor de gamle rasene, men det er flott — og ogsa enskelig
- at det er sdpass variasjon innen norske bender at noen finner
fram til en 1litt annerledes driftsform som de trives med og
foretrekker, men som ikke nedvendigvis baserer seg pa NRF!

Tilbake til speorsmdlet i overskriften: Er gamle storferaser
aktuelle i dag?

Svar: Ja!

FOR HVEM OG TIL HVA?

Det offentlige har engasjert seg i bevaringsarbeidet for de gamle
norske husdyrrasene utifra behovet for 8 ta vare pd en viktig del
av var kulturhistorie og for & ta vare pa& den genetiske
variasjonen de gamle storferasene representerer. Dere som er her
i dag er praktikere og har nok i tillegg andre motiver for a
interessere dere for de gamle husdyrrasene. Innenfor gkologisk
landbruk er det vel trua pd og erfaringer med at smda enheter kan
vere vel s effektive som store, som gjor at de gamle landrasene
er interessante.

Det var ikke det offentlige som ferst sd8 behovet for & bevare
husdyr wutifra argumentene om kulturhistorie og genetisk
variasjon. Forst ute til & organisere bevaringsarbeidet var
organisasjonen Norsk Bufe som ble opprettet i mai 1983. Norsk
Bufe har bl.a. utfert redningsaksjoner for dyr som allerede var
kommet pd slaktebilen og de har skrevet rundt til distriktsvete-
rinerer for & fa registrert gjenlevende besetninger med dyr av
gamle norske husdyrraser.

De som en likevel aller forst ma krediteres for sin innsats i
bevaringsarbeidet er bendene som har holdt pa de ''gammeldagse'
kyrne sine til tross for sterkt press fra radgivningstjenesten
om at de gamle kyrne ikke var pa langt nzr sd3 legnnsomme som de
moderne NRF-kyrne. Uten disse bgndene hadde ikke vi andre kunnet
gjore noen ting i dag for a bevare de gamle husdyrrasene.
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undersgkelser som var gjort pa NRF. Jeg fant ingen nye genetiske
proteinvarianter hos de gamle rasene, men jeg fant at det for
flere proteintyper var forskjell i frekvensen av genetiske
varianter.

Andre interessante egenskaper som en regner med er forandra
sterkt fra de gamle rasene og fram til dagens NRF (men som ikke
er undersgkt narmere) er:

Brunst
Med foredling og gkt produksjonspress pa NRF-kua, har
brunst-symptomene blitt merkbart svakere.

Beitevaner

De gamle rasene blei gjerne fora pd simplere grovfor enn
dagens NRF-kyr. Enkelte hevder at de gamle rasene utnytter
simplere (mer trevlerikt) grovfor bedre enn NRF-kua. Denne
pdstanden er ikke - savidt jeg veit - blitt prevd i
forsok.

Gjedselkonsistens

Flere brukere som har bade NRF og kyr av de gamle rasene
i fjeset har erfaring med at de gamle rasene har fastere
konsistens pa gjedsla enn NRF-kyrne, til tross for at de
stdr pd@ lik foring. Dette fenomenet er ikke undersgkt noe
narmere.

Sjukdom /
Det blir stadig hevdet at de gamle rasene er mer hardfgre
mot sjukdom enn NRF. Dette er det heller ikke gjort noen
undersgkelser pa, og det er ikke lett a sammenligne fordi
NRF gjerne blir utsatt for et mye sterkere
produksjonspress enn de gamle rasene.

Storrelse

Dagens NRF-kyr veier omlag 550 kg, mens 300 kg er normalt
for de sma, gamle rasene. Hvilken betydning dette har for
trdkk-skader pd beitet er det lagt vekt pd av flere bender
som vil ha kyr av de smd rasene.

HVORDAN ENGASJERER DET OFFENTLIGE SEG I BEVARINGSARBEIDET FOR DE
GAMLE HUSDYRRASENE?

Stiftelsen Norsk Landbruksmuseum (NLM) er den offentlige
institusjonen som har fatt hovedansvaret for bevaringsarbeidet
for de gamle norske husdyra. NRF har som avlsorganisasjon for
storfe fatt ansvaret for inntak av okser til semin, distribuering
av sa&d og uttak og nedfrysing av embryo for de gamle
storferasene.

NLM har som mdl i sitt eget museumsarbeid 3 opprette en gard hvor
det skal vere dyr av alle de gamle husdyrrasene. Forelepig er
dennne garden bare pa planleggingsstadiet, men NLM har realisert
en del praktisk bevaringsarbeid p& andre mater.
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det finnes begnder som er interessert i & ha dyr av de enkelte
rasene 1i fjoset sitt. Om de har enkeltdyr av de gamle rasene i
en NRF-besetning eller om de satser bare pa dyr av de gamle
rasene, spiller mindre rolle, det viktigste er at det finnes
flere dyr enn det bevaringsbesetningene kan garantere for!

Hvilke tilbud kan dere som besetningseiere av de gamle rasene
regne med & fa fra NLM og NRF?

NRF star som sagt for innkjop av seminokser og distribuering av
sed. Det vil i praksis si at dere skal fd tak i sad av alle de
gamle rasene ved a bestille saden av deres lokale insemingr. N&
har til og med alle de gamle rasene blitt representert i
oksekatalogen til NRF, slik at alle skal forstd at det er helt
fritt 3 bestille s®d av disse rasene.

En viktig del av husdyrkonsulenten til NLM sin jobb er & ha
lepende (rlngende) kontakt med alle besetnlngselerne Kontakten
er viktig for a oppdatere Kuregisteret nar det skjer forandringer
i besetningene og for a felge med slik at aktuelle seminokser og
embryodonatorer blir meldt fra om til NRF. Dataene i Kuregisteret
skrives ut pd skjemaer, ett skjema for hvert dyr. Besetningseier—
ne far alle ett eksemplar av skjemaene til sin besetning og
meningen er at det skal hjelpe ogsa besetnlngselerne (ikke bare
husdyrkonsulenten!) med a holde orden pd slektskapet til dyra og
vere grunnlag for & bygge opp populasjonene med minst mulig
innavl.

Husdyrkonsulenten er ellers tilgjengelig for alle typer sporsmal
enhver matte ha om de gamle husdyrrasene; fra hvilke okser en
skal insiminere dyra sine med, til 1litteratur om de gamle
husdyrrasene.

Sidet troenderte.
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4. Forkvalitet

Det er tydelig at forkvaliteten varierer en del. Noen har
problemer med at ilegget i siloen ikke gar fort nok. Nar graset
kuttes minst mulig og har heyt terrstoffinnhold, gir det
problemer med pakkingen, det blir for mye luft i siloen.

5. Avdrdttsniva

Spersmdlet om hvilket niva var enskelig ble besvart som 'ikke
relevant", mens problemet ligger i landbrukets "belenningsmate'",
hvor kun avling og ytelse betales, og ikke andre goder som
naturpleie osv. Dette har tvunget folk til & overfokusere pa
produksjonskvantitet.

Det ble diskutert en del omkring kuas evne til & gelv regulere
foropptaket/melkemengden, og det ble fremhevet at kyrne har stor
evne til selvregulering. Dessuten kom det frem at litt slankere
kyr enn det som er vanlig er litt '"sunnere'. Det var en klar
tendens hos de med lavere ytelse (under ca. 5000 kg) til mye
mindre sykdomsproblemer, og dermed lavere veterinar utgifter.

Ellers var oppfatningen at en lavere kraftfdrandel vil kunne
oppveies ved & ta i bruk sterre arealer og utmarka igjen. I
Troms, f. eks., ligger ca. 50% av dyrket areal na brakk!

Flere nevnte at de iallefall ikke oversteg 5-6 kg kraftfdr per
dag per ku, og siktet pa & senke dette taket videre.

6. Gamle Kuraser

Noen fordeler med & ha gamle kuraser ble nevnt:

* yomma/magen er storre i forhold til dyret enn hos NRF; dette
forer til bedre grovfdrutnyttelse.

* tendens til heyere proteininnhold i melka: 3.6 — 4.1% protein.
Dette gir betydelig merinntekt som proteintilskudd.

Flere deltagere hadde sidet trender og nordlandsfe pa
utmarksbeite i over 100 dager, og produserte 4000-5000 kg melk
pd rundt 25% kraftfdr. Betydning av & ha godt grovfdr ble
fremhevet. :

7. Foring frem til kalving: kalve— og kvigefdring

Fra 0-6 mdneders alder skulle kalvene kunne spise sa mye de
ville, mens en matte passe litt pad nar kalvene var i alderen 6-12
maneder. Det ble nevnt at ei ku kan bli "opplaert" til & bli en
god grovfdr-utnytter ved en tidlig tilvenning som kalv/kvige.
Ulike kalveforingsopplegg ble diskutert, men generelt siktet alle
mot varkalving og mest mulig beiting for kalvene. Hvis varfedde
kalver skal ut pd& beite er det viktig & supplere fdringen med
hoy. Etter 3 maneder klarer de seg bra med beite. Allsidig
kalvefdr med tilgang pa "fint' hey legger grunnlaget for ei god
melkeku.

Det ble ogsd diskusjon om hvor lenge kalven skal ga med mora
etter klaving. Erfaringene med 3 ta klaven i fra etter 2-3 dager
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PERMAKULTUR

Permakultur ble feorst introdusert av australieren Bill Mollison
i 1976. Dengang brukte han ordet om en metode for planlegging og
drift av jordbruk som et menneskeskapt wekosystem. Senere er
begrepet wutvidet og i dag forklares permakultur som en
vedvarende, levende kultur som omfatter alle livsprosesser.

Det finnes en rekke definisjoner av hva permakultur star for, og
det har arsak i at det faktisk forandrer seg avhengig av personen
som arbeider med det og etterhvert som man fordyper seg i det.
Noen ting er allikevel klare som at permakultur er et praktisk
redskap for skologisk planlegging, at det kan brukes i en hvilken
som helst malestokk og badde pa land og i by. I korthet innebarer
begrepet en bevisst utforming av vart milje som innebarer en
helhetlig planleggingsmetode og praktiske arbeidsprosesser som
har som mdl & skape en barekraftig, permanent kultur basert p&
naturens prinsipper. Permakultur ssker & skape stabile,
selvbergede systemer som ikke bare produserer naringsrik mat for
folk, men varme, skjennhet og meningsfylt arbeid, samt et nytt
helhetlig forhold til selve livselementene.
Stabilitetsprinsippet og selvreguleringen vil si at det ikke er
antall forskjellige ting i en design som fegrer til stabilitet,
men antallet fordelaktige forbindelser mellom komponentene 1
designen.

De wkologiske problemene vi stdr overfor i dag er et resultat av
et ureflektert og blindt handlingsmenster hvor konsekvensene av
handlingene ikke er tenkt over. Permakulturens etiske holdning
er & ta ansvar for vdre handlinger gjennom bevisstgjsring av

tanker og feolelser og ved a vurdere "ikke-handling'". I hvilken
grad er det f.eks. nedvendig med en jordarbeiding? Hvilken
funksjon har ugresset for den gkologiske balansen,- og hvilke

konsekvenser har det at vi fjerner det?

Det etiske grunnlaget for permakultur er i korthet: 1) 3 ta vare
pa jorda, 2) & ta vare pa mennesker, 3) & sette grenser for
befolkning og forbruk.

For for eksempel & fd ei hene til & legge egg forbruker samfunnet
i dag enormt med energi og ressurser til transport, emballasje,
maskiner, kunstgjedsel osv. Energibalansen i slik industriell
produksjon er at vi bruker opp en energimengde tilsvarende minst
9 egg for & produsere 1 egg. De 8 energieggene som ikke er egg
blir til forurensing. I tillegg er henenes trivsel og instinkter
fullstendig neglisjert. Under planleggingen av mest mulig
selvstyrte systemer analyserer man behovene og produktene til det
enkelte element i systemet for & unnga forurensing og ekstra
arbeid. Udekkede behov skaper arbeid, mens ubenyttede produkter
skaper forurensing.For hegna sin del ma vi finne hvor produktene
til hena dekker behovene til andre kompongnter i systemet, hvilke
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sektor—- og soneenergiene er under kontroll, da er komponenten
godt plassert.

Permakultur design (planlegging og formgiving) seker & integrere
menneskeskapte, naturlige, romlige, tidsmessige, sosiale og
etiske komponenter i et menster som styrker livet i alle sine
former. For & gjore det konsentrerer den seg ikke om den enkelte
komponent, men om forholdet dem 1mellom, og hvordan de fungerer
som hjelpere for hverandre. Det er altsa maten vi setter sammen
komponentene pa som gir en permakulturdesign. Planlegglngen 0og
formgivingen er en kontlnuerllg prosess og sa lenge det
inneholder levende vesener ma det nedvendigvis endres over tid.
Det er derfor sentralt & tenke igjennom NAR og HVOR ting
plasseres 1 systemet.

Den vestlige verdens syn pa estetikk er at det rettlinjede, rene
klare er vakkert. Denne sakalte orden er i virkeligheten et
energikrevende kaos. I form av energitermer blir det uorden under
tvungne forhold av ryddighet, renhet og monokulturer som kan
illustreres ved at det for eksempel kreves 1 1 olje for a
produsere 1 kg kunstgjedsel. Orden finner vi der ting arbeider
tilfrdsstillende og godt sammen. Orden og harmoni produserer
energi som er nyttlg for andre ting 09 preges av overskudd.
Permakultur sgker & frembringe et syn pa det vakre med at det har
en god funksjon. Det er vakkert fordi de har en dypere menlng 0og
fordi de er et system som fungerer. En god designer ma derfor
hele tiden soke etter en dypere forstdelse for naturen, vare
forneyd i rollen som sgkende og ikke kreve endelige svar.

Som permakulturdesigner arbeider man etter spesielle prinsipper:

1) JOBB MED, IKKE MOT NATUREN. Vi kan hjelpe frem i stedet for
4 forhindre naturelementer, Kkrefter, prosesser og utvikling.
Utnytt for eksempel den naturlige suksesjon fra primerplanter til
klimaksplanter i stedet for a tvinge inn det vi vil ha. La for
eksempel krattet std som beskyttelse for mer eksotiske trar og
planter vi onsker & etablere.

2) PROBLEMET= LQSNINGEN Alt arbeider begge veier,- det er bare
hvordan vi ser pa tingene som gjgr dem fordelaktlge eller ei.
Ugresset er for eksempel naturens streben etter a reetablere den
gkologiske balansen som vi har forstyrret. Vi ma lare a forsta
hva de forteller om jorden, hvilke egenskaper de har til &
tilgjengeliggjore naringsstoffer og hvilke vi kan utnytte til
for, theer, mat mm.

3) GJYR MINST MULIG FORANDRING FOR MEST MULIG EFFEKT. Ved for
eksempel plassering av en dam, sa velg et sted hvor du far
maksimalt med vann for minst mulig flytting av jord.

4) DET ET SYSTEM KAN GI ER TEORETISK SETT UBEGRENSET, GRENSENE
LIGGER I KUNNSKAPEN OG KREATIVITETEN HOS DESIGNEREN. Nar man tror
man har tilplantet et areal mak51malt vil nesten enhver kreativ
designer kunne se muligheter for a f& inn en klatreplante, et
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LIVSVILKAR FOR FOLK PA LANDET, NO OG I TIDA FRAMOVER

INNLEIING

Det eg skal snakke om er:
a) Vyer
b) Tunge trendar
Alstadheim-—-utvalget
Internasjonale forhold
Miljo
Bioteknologi
c) Korleis mote dette: Bygde—-Noregs forretningsside

VYER, PERSPEKTIV, FRAMTIDA, MOT AR 2000

Det er fleire ulike mater & sjd pa framtida:

A. Vi kan spd, sja i krystallkule, bruke mystikk, vi kan tru
eller synse.
B. I sosiologi og ekonomi er det veldeg vanlig & bruke

prognosar. Ein trekkjer da tendensar inn i framtida. Ved
bruk av statistikk og tal, endar ein hegt eller lavt alt
etter kor utviklinga peiker. Men kven kunne brukt linjal og
funne ut det som skjedde i Aust-Europa no siste dret? Det
kom eit sprang i utviklinga, noko ein ikkje kunne ha sett
ved & trekke linjer inn i framtida.

Cis I sosiologien er det ogsa ein teknikk som heiter
scenarieteknikk (framtidsforskning). Eg skal preve & halde
meg til denne teknikken. Scenarier er framtidsbilete. Vi
lagar bilete vi vil ha av framtida og gjer det vi kan for
a kome dit. vi md bruke det vi veit, den kunnskapen vi har
idag og intuisjon for & skape konsistente framtidsbilete
eller kvalifiserte spddomer. I tillegg er det nyttig & sja
pd kva som skjer i land som ligg feore oss i utviklinga.

Det som likevel har mest & seie er kor vi stdr sjelve, kva vi
meiner og kor vi vil. La oss ta ein ting som optimisme og
pessimisme. Optimisten ser utfordringar og moglegheter.
Pessimisten ser problema, og at det var best for i tida.
Pessimismen er ein sjsloppfyllande profeti. La meg ta eit deme:
Tenk deg at du skal over ein bekk, like for du skal hoppe tenkjer
du: eg greier det ikkje. Tenk istaden : eg skal greie det. Det
er mykje betre 3 satsa for fullt og kome over. Sjglv om du
kanskje var nedi med ein fot, sa kom du over!
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foredlingsindustrien (mgllene og kraftfdrblanderia). Det same vil
skje pd sektor etter sektor, slik at det i feorste omgang vil bli
foredlingsindustrien som far '"trekken' ved ei liberalisering.

I trdd med oppleysinga av kraftférmonopolet, vil ogsda konsesjons—
grensene i dei kraftférkrevande produksjonane bli gradvis
avskaffa. Dette vil flytte produksjon fra merke til lyse kjott-
slag, fra utkantane til sentrale strok og i siste omgang til
utlandet. Der vil ogsa miljegproblema ende.

Som eit resultat av liberaliseringsfleya sitt forslag, vil minst
ein million dekar, eller vel 10% av dyrkajorda, ga ut av
produksjon. Produksjonsmalet for mjelk vil bli sett ned, truleg
med ca. 10%, noko som vil presse ut 2500 mjelkeprodusentar. Eit
oppstartingstilskot pd 150.000 over fem ar blir berre avlat i
hove til dei viktige forslaga i innstillinga.

Dette er den politiske utfordringa vi nasjonalt har a forhalde
oss til. No kan ein seie at sidan utvalget er sa splitta, sa blir
sikkert ikkje dette gjennomfert. Men det eg trur vil skje er at
nar utvalget er splitta seier politikarane at vi kan gjera kva
vi vil. Det skal ikkje sd stor fantasi til for & skjena at poli-
tikarane tek det forslaget som er billigast for staten, nemleg
liberaliserings-forslaget. Mens det som bondeorganisasjonane,
kvinnene og dei grene i utvalget stdr for, blir lagt til sides
og definert som urealistisk, og videre at den internasjonale
utviklinga tvinger oss til & g& bort fra dette sjolv om det er
rett. Fleire av utvalgsrepresentantane seier at miljefleya sitt
forslag hadde vore den beste lgysinga, men ein kan ikkje ga inn
for ei slik line pa grunn av dei internasjonale utfordringane.
"Vi protesterar for all verden, men felger med pd ferden' vil eg
sei om dei som har eit slikt syn.

Utvalget er enno ikkje ferdig med arbeidet, men mykje tyder pa
at det ikkje vil 1lukkast formannen a samle noko skikkeleg
fleirtal for dei mest vidtgaande liberaliseringsforslaga.

INTERNASJONALISERING

Etterkrigstida er slutt. 1989 er eit stort ar pa linje med 1917,
1940, og 1945. Europakartet blir teikna pa nytt og kan bli meir
forandra enn etter 1814.

Kva ser vi konturane av i Europa nar det gjeld landbruket? Vi ser
konturane av ein verdsdel som har gode forutsetningar for
landbruksproduksjon der marknadseskonomien og industrijordbruket
slepp laus og der produksjonen aukar. I ferste omgang vil ikkje
produksjonen auke sd mykje, men etter kvart vil den auke sterkt.
Det gjer at utviklinga vi ser nasjonalt som Alstadheim-utvalget
leggjer opp til, og som vi ser gjennom GATT og EF, vil Dbli
akselerert av det som skjer i Aust-Europa. Det er allerede press
pa den Vest-Europeiske marknaden gjennom til demes eksport av
kjott fra Aust-Europa. Aust-Tyskland dumpar kjett, noko som vil
skyte fart etterkvart som produksjonen kjem igang. I Polen,
Tsjekkoslovakia og Aust-Tyskland er dei panisk pa utkik etter
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S8 er sporsmdlet korleis dette vil sld8 ut pa& opinionen og
meininga til folk. Det kan sld ut i mange retningar. Framandhat
som heng samen med proteksjonisme, som igjen heng saman med at
det kjem folk hit som er svoltne. Det kan altsd sla ut i sterre
motsetnader mellom folk, altsd facistiske og halv-facistiske
haldningar. Det vert ein kamp om opinionen, ein kamp om korleis
vi skal koma ut av dette, kor vi skal heyra heime, kven vi skal
halde med. Det vil bli ein Vietnam-syklus nar det gjeld kampen
i Golfen ved at folk melder seg frivillig til 3 reisa til Golfen
og sldss mot Saddam. S& stopper det opp. Kritikken tek til og
folk forandrer meining. Krigen blir kritisert og folk kjem heim
frd Golfen. Ei forandring av opinionen vil ogsda fa& konsekvenser
for korleis folk ser pa& matvaresituasjonen, jordbruket og
bygdene. Haldningane vil endre seg utover pa 90-talet.

Vi har heller ikkje berre EF & slass med. GATT er viktigare for
landbruket akkurat no. Vi stdr delvis saman med EF mot USA i
GATT. Dei som vil liberalisere er dei store eksporterane. Det
blir ein kamp om opinionen i &8ra som kjem. Vi ma skaffe oss
kunnskap. Vi md8 g& inn p& detaljane for a vise kvifor verdivalga
vi gjer er viktige.

No kan det hsyrast ut som eg meiner at vi md fa ein krig i Golfen
fort og fa inn nokre russiske flyktningar her, slik at folk kan
fa riktige haldningar til jordbruket. Men det meiner eg ikkje.
Det eg vil preve & vise er at dersom vi prever a trekkje liner
i historia, i okonomien, i folkeauken, sa kan vi bomme voldsomt.
Det kan skje heilt andre ting enn det vi venta. Det eg har sagt
no er eit knippe av ting som kan koma til & skje ganske fort og
som kan fa innverknad pa korleis vi skal forhalde oss til saker
og ting. Og ikkje minst koma til & gjera Alstadheim-utvalget si
innstilling avleggs ganske fort. Deil som star for
liberiseringslina i utvalget kan enskja dei orda dei har skrive
der uskrivne.

No har vi sett pd kva som kan skje pd 10 drs-sikt. Pa kort sikt.
kanskje allerede neste &r, s& kan naringsmiddelindustrien fa ein
ganske tung '"trekk'" dersom det blir semje i GATT om 20-30%
nedskjeringar i subsidiane. Det er gjort berekningar som syner
at eit gjennomsnittsbruk (eit Aarsverk-bruk i Trendelag) da kan
f& 30.000 kr mindre i inntekt. Dersom vi ser i EF-perspektiv vil
inntekta pd eit sauebruk pa eit arsverk ga ned til ein tiendedel
av det det er i dag (til ca 8000 kr). Dette er irekna alle
stotteordningar vi kan fa i EF, altsa optimistisk.

Av det som er sagt ovanfor, kan vi sld fast at vi far:

1) liberalisering

2) meir import til Noreg

3) overferingane til eksportlanda blir trappa ned

4) prisane pa verdsmarknaden stig

5) betre '"balanse'" i marknaden mellom anna ved at Noreg har
redusert matvareproduksjonen. Men u-landa md kjeope dyrare mat,
og vi blir meir avhengige av import.

Mat er makt!
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dei alltid har vore lidge i Noreg. No aukar dei mest blant unge
menn pa bygdene og blant middelaldrande kvinner i byane. Kvifor?

Hypotesen min er at:

I byane kan det ha med kvinnefrigjeringa og kvinner sitt
dobbeltarbeid & gjera: dei far ikkje til bade & vera yrkeskvinne
og mor/husmor. Nar barna flytter heimanfra, vil kvinnene merke
dette ekstra sterkt ('"'tomt reir syndromet').

Kvifor tar gutane pad bygdene meir livet av seg enn for?

1. Jentene drar. Ferre Jjenter pr. gut = frustrasjon.

2. Kjennsrollene; mannsrollen "out", jenter '"in"

3. Tilbakegangen 1 prim@rnaringane = kollektiv stress.

Vi som bur i bygdene md sj& litt pd dei sosiale utfordringane.
Kva slags djupe endringar er det som har skjedd med
bondesamfunnet som vi ma forhalde oss til? Det eg meiner er
viktigast har samanhang med mekaniseringa som fgrde til at det
vart ferre folk pa gardane, og som ferde til at bondeyrket vart
eit mannsyrke, Det vart ei spesialisering som ferde til
oppleysing av samfunnet pd lokalt niva.

I grenda der eg kjem frd var det til langt fram pa 1960-talet 4
bruk med allsidig husdyrhald. I dag er det 1 mjelkeproduksons-—
bruk, 2 sauebruk og eit utan dyr. Vi kan skjene korleis dette er
med pd & leyse opp grenser. Likhet er nemleg ein stor forutset-
ning for samhald. De held jo saman fordi de har interesse for
okologisk landbruk. Men nar landbrukssamfunnet blir oppdelt i
mange ulike spesialiteter og det blir eit yrke for ein person,
sd gdr det utover samhaldet. Det at kvinnene forsvann fra
landbruket (ned til 30%) forte til ein maskulinisering av
bygdene. Dette er iferd med & snu no. Ein stor del av kvinneleg
arbeidskraft blei avskaffa i teknologi-epoken. Dette skapte ein
mannskultur i ein del bygder. Og det skapte ein slags mannskultur
som svetta bort trivsla som var pa den gamle garden med mykje
folk, balanse mellom kjenna, kvinner og menn bade i arbeid ute
og inne. Dette blei erstatta av ein veldig maskulin mekanisert
arbeidsstruktur som ikkje er trivselskapande. Den er heller
utrivselskapande i sin gyreklokke-isolasjon. Dette er langsiktige
tendensar.

Sa har vi kortsiktige, meir politiske og ytre omstende som gjer
det verre. Landbruket har sine opp- og nedturar. Landbruket hadde
opptur pd 1970-talet med den grene bglgja. Spesielt pa 80-talet
nar bakrusen kom fekk landbruket veldig darlige signal i
bygdesamfunna. Utflyttinga auka og det var ein hets i resten av
samfunnet mot landbruket. Og landbruket gjekk dermed over til &
bli ei ldgstatusnaring. Dette har djupe konsekvensar. I forskinga
ser vi det pd at til domes symptoma pd nervese lidelsar auka pa
80-talet. Vi ser at talet pa sjwlvmord, spesielt mellom unge menn
aukar. Dette trur eg berre viser toppen pa eit isfjell. For kvar
ungdom som tar livet sitt er det kanskje fleire hundrede som har
det vondt. Etter mi meining er sjelvmord ei kommunikasjon -
vedkomande prever a seie at eg har det vondt. I felge klassisk
sjolvmordsteori i sosiologien, er det logisk at sjslvmordstala
aukar ndr ein feorst har hatt ein periode med stor framgang, auka
forventningar og opptrapping. S& kjem overproduksjonen pa 80—

61



konkurrera pa verdsmarknaden med mjelkeprodukta som kjem fra
Florida og California. Vi md ogsd gi lov til 4 bruka BST. Felgjen
kan bli at BST blir lovleg i EF. Men Noreg skal ikkje ha dette.
Vi viser til ein E@S-—avtale (la oss seie at vi har det) som
godtek dei fire fridomane, men at landbruket blir halden utanfor.
BST er eit 1ndustr1produkt EF sin domstol seier da at Noreg
ikkje har rett til & halda eit industriprodukt utanfor og ma ta
inn BST. Og trur dykk ikkje at dei som er hardt pressa 1
landbruket vil kapa dette for & fa 15% meir mj@lk? La oss sei
det blir 30% kutt i subsidiane og mjzlkeprodusentane far 30.000
kr ldgare inntekt. D& blir ein kanskje villig til & g1 kyrne ei
sproyte kvar dag slik at ein opprettheld inntekta. S& begynner
naboen og alle andre. Vi far andre effektivitetsnormer, dei
aukar. Dette trur eg kan skje med mange ting pa grunn av ein E@S-
avtale.

Ei anna vanskeleg og liknande sak vil bli PST (porcine
samafothropin), grisehormon. PST vil gi ein magrare gris, utan
at kjeottet blir tert (mlndre metta feitt), mindre forbehov og
mindre forureining. Vi kan d4 f& ein allianse av ernaringsradet
(mindre feitt), bender sjelv (mindre foérforbruk — billigare) og
miljodepartementet (mindre megkk - mindre forureining). Her vil
vi fa miljeinteresse imot etikk og landbruk.

No skal det og seiast at det finst deme pa '"god bioteknologi'

Til domes planter som kan ta nitrogen fra lufta. Det er bra for
ulanda, bra for matforsyninga, bra for forurensinga og bra for
bonden pa grunn av reduserte kostnader. Det er negativt for
kunstgjedselprodusentane. Det finst ogsd dei som er imot denne
forma for bioteknologi: 1) fordi ein tuklar med skaparverket,
leiker Gud, eller 2) fordi ein ikkje veit kva konsekvensane vil
bli i naturen. Likevel er det interessant i ein zkologlsk
samanheng. Men kor mykje trur dykk det blir forska pa dette?
Produsenten av BST har brukt 100 millionar dollar pa BST ikkje
av di dei er s& interesserte, men fordi dei har rekna pad det og
funne ut at det er veldig mange mjzlkeprodusentar, og dersom alle
desse kaper BST sd gjer dei god profitt. Sa lenge det ikkje er
profitt pa planter som kan ta nitrogen fra lufta, blir det 1kkje
forska pd det heller. Eg trur ikkje vi skal ga utifréd at vi far
god bioteknologi berre fordi den er god. Vi far den type
bioteknologi som det blir betalt for.

Vi md ha kunnskap: folk veit for 1lite. Vi ma& ha debatt,
(biotekforskarane seier gjerne: vi &leine veit) Vi ma ikkje
overlate dette til politikerane aleine, (eller forskarane). Vi
ma ha mullghet t11 naSJonal styring. Vi md samarbeide 1nternaSJO—
nalt. Vi m8 sjd& pd kva som er rett og gale. Vi md vurdere
langsiktig. Vi m& starte med ungane, dette er like viktig som
seksualundervisning.
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— Tror folk har en mer passiv holdning til EF enn det du har.
Mange mener at EF-medlemskap er et nedvendig onde. Unge mellom-
europeere gnsker badde at Norge og Sverige skal bli medlemmer,
slik at miljepolitikken kan bli bedre.

— Det er bred politisk enighet om at vi trenger en E@S-avtale for
at vi skal kunne tjene penger pa var industri, og beholde
velstanden. Synes du trakk opp et vel pessimistisk syn (som du
sa kan bli selvoppfyllende). Med hensyn til kraftfdrmonopolet som
oppheves, vil begndene da bruke mindre grovfor?

- gnsker & se det litt positivt, se hvilke muligheter vi har. Den
klare todelingen i Alstadheim-utvalget, som du viser til, gjer
en kamp og en bevisstgjering av folk og politikere mulig.

- Almds ville provosere oss i kveld, og meg har han provosert
siden 1975. Hvorfor har ikke Institutt for bygdeforskning gatt
mer ut og beskrevet verdien av bygdeholdninger og bygdesamfunn?

- Selv Almds sine scenarier i kveld er kortsiktige. Langsiktige
scenarier er nar olje og mineraler er oppbrukt. Hva nar
temperaturen i alle hus m& ned i 40°C? Hva med alle byfolk som
ikke har lart a overleve?

— Vi klarer aldri & sp& ordentlig om fremtiden. Nyttig & se pa
uventede muligheter. Tunge trender er trege & snu, og hvis de
snur sa skjer det svart bratt (jfr. @st-Europa). Vare systemer
er overordnede, men det rerer seg under teppene, for eksempel ble
det satt igang et 30 bruks-prosjekt som er en massiv
protestbevegelse: Okologisk landbruk Ilenner seg ikke,men vi
driver med det likevel! Slik er det pd mange omrader i samfunnet.
Liberaliseringen som presser seqg pa vil fere til at norske bender
md forholde seg til genmanipulerte organismer. Hva da med et
gkologisk landbruk som allerede har bestemt seg for ikke & ha
slike organismer? 240 garder har allerede bestemt seg for dette.
Det er et todelt marked: Et konvensjonelt industripreget- og et
protestmarked. @kologisk landbruk kommer til & fere en egen
landbrukspolitikk, kan det ha betydning for de tunge trender?

— Vi har tragisk lite styring over utviklingen vi er med i. Hva
vil skje norsk landbruk i E@S-prosessen, eller hvis vi blir
medlemmer av EF? Hvordan vil norsk landbruk bli seende ut, vil
gardsbrukene bli opprettholdt, eventuelt som sjwlvbergingsbruk?

RA: Om Norge blir medlem i EF, og det er en 50-50 sjanse for det,
tror jeg at vi fa&r en todeling av markedet (konvensjonelt
industripreget - protestmarked). Noe av landbruket her i landet
vil klare & produsere billig supermarkedmat, men markedet for
pkologisk mat vil til gjengjeld gke. Dette er ingen wenskelig
utvikling, for industrijordbruket vil ha mange negative miljeo-—
konsekvenser. Miljgkravene innen EF er som sagh svake. Jeg tror
gkologisk landbruk far et problem i forhold til bioteknologien
hvis dere skal ta avstand fra alle former for genteknikk, for
eksempel nitrogenfikserende timotei. Vi ma ta ansvar for hele
landbruket, ikke bare det okologiske landbruket. Jeg var nok mer
pessimistisk enn Jeg wville i kveld. Landbruket har ett
fettproblem, det ma vi erkjenne. ET todelt marked gir seg utslag
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skjedd med den norske folkesjelen som i 1905 grelde 4 std imot
akkurat de samme argumentene om at vi ikke kan std alene, men som
ikke greier det i dag?

- Vi er her for & bli inspirert av hverandre og vart bidrag til
politikk bor skilles fra det faglige. Jeg mener vi ma prioritere
det faglige. Mitt motto i dystre tider er at: 'Det er for sent
4 vaere pessimist!"

- Ja, og det er jo sa kjedeligq.

- Nar det gjelder det todelte markedet er det en ting at det blir
okologiske varer, men noe annet er at bender blir interessert i
dette. At de f&r en valgmulighet mellom to ekstremer. — Skal jeg
sproyte husdyra eller ikke? Med hensyn til genteknologi er det
veldig mange egenskaper som har betydning for nitrogenfikseringen
i plantene. Det vil bli meget dyrt fordi slike planter ikke vil
klare & reprodusere seg —-forresten er det ikke N-mangel som er
problemet. gkologisk landbruk md& forholde seg til en
helhetsmessig vurdering. Mat skal ikke fraktes og handles med i
stor stil (over alle stovleskaft), det ma produseres lokalt.
Dette strir selvsagt imot liberalismen, og gjer det nedvendig a
fore egen landbruks-politikk, ellers vil vi aldri fa til en
ansvarlig ressursforvaltning.

- Til dagsorden: Skulle vi diskutere fremtids-scenarier ogsa?

RA: Jeg er her for & lare, og ser pa dere som en surdeig i norsk
landbruk. Synes det dere sier nd gir meg nye tanker om fremtids-—
scenarier.

~ I Nederland er miljgkravene iferd med & bli sa strenge at selv
gkologene er redde for disse kravene. For eksempel er det ikke
lov & spre gjedsel etter 1/7 fra 1995... S& jeg er ikke sa enig
med at alle de Europeiske land har s& d&rlige regler nar det
gjelder milje. Det er umoralsk at vi skal kjepe billig utenlandsk
mat som har rad til & kjepe norsk mat! I 1960 brukte vi 40% av
legnningen til mat, i 1970 30% og i 1980 20%.

- Almds inviterte til fremtidsvyer. Et av innleggene provoserte
meg. Hvis vi bare skal bldra faglig, gjer vi som forskerne, v1
svikter fremtiden. Vi md vare enige i at fremtiden wvil by pa
store forandrlnger og da er folk sugne pd alternativer. Da ma
ikke vi svikte som kan tilby alternativer. Da overtar makta.
Facismen stdr allerede klar i Europa til 3 overta hvis (nar)
alternativene svikter.

—~ Hele samfunnet md overleve. Ma ikke romantisere dagens
bygdemilje som er avfolket og maskulinisert. VAr oppgave er ikke
bare landbruk, men & levere lesninger som kan fungere pa lang
sikt.

— Hvis vi skal hanskes med den trenden for avfolkning av bygdene
som vi er inne i - hvordan er det mulig & snu?

Det er interessant at var generasijon er den forste som aldri har
manglet noe som helst. Hvilke kvaliteter har vi til & styre
fremtiden? Har vi mulighet til & vare mindre gradige med hensyn
til materialistiske behov? Vi md kanskje fd en fremtid med ulike
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Knud Schmidt

Prosjektleder

Norsk senter for okologisk landbruk
6630 TINGVOLL

JORDAS FRUKTBARHET.

INNLEDING

Kunnskap om hva fruktbar jord er, er i ferd med & g3 tapt for
bonder flest i denne "kunstgjedselalder'". Som en eldre bonde sa
til meg forleden : '"man skjuler en @delagt jordstruktur med
kunstgijedsel'. Jeg mener det ligger en del visdom i denne
uttalelsen, som man ikke far here pa landbruksskoler eller sadgar
landbrukshgyskoler. Det vil jeg komme nazrmere inn pa senere.
Foerst vil jeg her definere jordfruktbarhet som jordas evne til
a tilfredsstille planterottenes behov for plass, luft, fuktighet,
surhetsgrad og naringsstoffer.

Ved dyrking etter skologiske prinsipper er det andre faktorer som
gjer seg gjeldende i forhold til Jjordfruktbarhet enn 1i det
sdkalte tradisjonelle landbruk. Her tenker jeg i forste rekke pa
neringsstofftilfeorselen til plantene, men som vi skal se, er
nettopp denne vesentlige faktoren tettere knyttet til de andre
faktorer under en w©kologisk dyrkingsform, enn under den
tradisjonelle.

UTGANGSMATERIALET FOR DYRKNINGSJORDA VAR

Mineraljorda som gjennom artusener er blitt dannet ut fra
forvitring av bergmateriale, har naturligvis en enorm betydning
for jordas fruktbarhet. Nedbrytingsgraden avgjer om jorda regnes
som sand-, silt- eller leirjord. Innholdet av grunnstoff og deres
sammensetning kan ogsa vare avgjerende for jordas naringsinnhold
og dens strukturdannende evne.

De organiske restene i jord (hvorav en del betegnes som humus)
har ogs@ en stor innflytelse pd jordas naringsinnhold, dens evne
til & frigi og tilbakeholde naring, og den strukturdannende evne.

I tlllegg spiller dreneringsgraden og bruken av jorda i de siste
dr ogsad en viktig rolle for jordfruktbarheten.

Men her vil jeg konsentrere meg om betydningen av n®ringsstoff-
forhold, strukturforhold og jordlivet for de planter som skal
vokse der.

NERINGSSTOFFENES TILGJENGELIGHET.

Neringsstoffenes tilgjengelighet kan vere en meget enkel sak, som
vi mest utpreget ser det i hydrokulturer (for eksempel ved
dyrking av salat i rockwool, bare ved tilsetning av vann med rett
pH og nazringsinnhold).

I tradisjonell jordbrukssammenheng kompliseres saken vesentlig,

i og med at vi der har med jord & gjere. I jorda er det normalt
bundet store mengder naringsstoffer, som blir gjort tilgjengelige
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vil stort sett vare ubrukelig for rottene, selv om de bestar av
neringsrik jord.

De forskjellige planteartene har selvsagt forskjellig evne til
4 trenge gjennom fast jord.

DE LEVENDE ORGANISMER I JORDA

Det finnes i de fleste jordarter store mengder av de enkelte
neringsstoffene bundet pa forskjellig mate. De kan finnes som
deler av det egentlige jordmaterialet, hardt bundet til
jordpartiklene, tungtoppleselige kjemiske forbindelser, eller
bundet i organiske rester i jorda (blant annet i humus).
Rottenes ,egne mekanismer til opptak av naringsstoff er ofte ikke
nok til & f& naringsstoffene frigjort og opptatt.

Vi kjenner til noen av mikroorganismenes virkninger i forhold til
narlngsstoffene — for eksempel omsetning av nitrogen. Men ndr man
prever a forestille seg det enorme antal mikroorganismer som
finnes i levende jord (opp til 100 mllllarder pr gram jord), sa
forstdr man lett at det er vanskelig & kartlegge omsetningene
de star for, og deres rolle i naringsstoffdynamikken i det
rotnere omrade (rhizosfzren).

DE LEVENDE ORGANISMERS F@DE

Alle disse levende organismene ma ha noe 3 leve av. En del lever
av planterester fra tidligere vekstdr, som de forbrenner under
frigivelse av energi, og utskillelse av restprodukter som f.eks.
lettilgjengelig naringsstoff. En del av naringen er dede
organismer i jorda - og dem er det mange av.

Men det er kanskje mere nytt for de fleste at det utskilles store
mengder fede for mikroorganismer fra plantenes retter direkte.
Det vere seg 1 form av dede celler fra rottenes ytterste
cellelag, men ogsa i

form av slimstoffer fra rottenes
aller ytterste spiss.

. lettilgjengelige
Opp t il 4 0 % a Vv nzringsstoffer
nettoassimilasjonen (altsad det Zrigives IS5l Eoten
sukker som er dannet ved protozoer konsumerer

fotosyntesen) kan p& denne mdten ‘bakterier

bli direkte overfeort til
bakteriefede. Til gjengjeld
hjelper disse bakteriene, og
forskjellige sopper, med a gjore
neringsstoffene tilgjengelig for
den rotaktivitet som kommer fa
dager senere i samme omrade.

ﬂstimulerer bakterievekst
og bakteriel nedbryting av
humus og mineral

J/ -, Energirik rotexudat
2

Figur 1. Skematisk illustrasjon av
samspillet i rotsonen mellom rotexudat,
hakterier, protozoer, og roten.

SAMSPILL MELLOM ROTA OG MIKROORGANISMER

Det er en kjent sak at noen mikroorganismer lever i symblose med
plantergtter, til felles gavn. Det beste kjente eksempel pa det,

er belgvekstenes knollbakterier, som omdanner nitrogen fra
jordlufta til en form som plantene kan bruke (ammonium). De far
s& til gjengjeld energi fra planten. Denne symblose fungerer 1kke
optimalt hvis det ikke er gode strukturforhold i jorda (det md
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har en god kontakt mellom jordpartikler og rotoverflate. Dette
skyldes at rotens avsondringer til mikroorganismene samtidig
virker som en klebemasse for jordpartikler. Her har vi altsd et
bilde av en rot som lever i en eller annen form for symbiose med
mikroorganismene, og som da trolig far en forbedret
neringsstoffutnyttelse.

I motsetning til det kan vi brekke jordklumper istykker, og her
finne enkelte helt hvite unge retter. Disse kaldes sekergtter,
da de stort sett ikke gjer annet enn & sgke etter steder egnet
for rotutvikling.

METODE FOR UNDERSGKELSE AV JORDAS FRUKTBARHET

30 buks-prosijektet bruker vi spadepreven (spadediagnosen) til
underseke jordas tilstand (jordstruktur og biologisk aktivitet
m.m.).

Spadepreoven er utviklet 1 Tyskland av J.Gerbing, og igjen
introdusert av prof.dr.G.Preussen.

Med denne metoden far vi ikke, som i de kjemiske analyser av
jorda, eksakte tall for forholdene. Selv om vi prever a
gjennomfgre proven etter et standardisert opplegg, blir det
dominerende subjektive vurderinger. Metoden har da heller ikke
tidligere vart anvendt til systematisk beskrivelse av mange
prever. Men vi finner det viktig & fa beskrevet ogsad de vanskelig
mdlbare forhold i jorda, s& vi velger & bruke metoden pa tross
av disse vanskelighetene. I tillegg er metoden velegnet til a
kunne avgjere hvilken jordbehandling som er formalstjenlig pa det
enkelte skifte.

Vi velger 1-3 skifter pr. bruk hvor det blir foretatt
avlingsregistreringer. Hermed f&r vi mulighet for a se
resultatene fra mange registreringer i sammenheng
Avlingsregistrering, klimadata, jordanalyser og skiftenoteringer.

L
a

Rent praktisk utferes preven ved & ta opp en jordklump (uten a
endre pa strukturforhold m.v. ved opptakingen).

Til spadepreven anvendes minst en, men helst to spader. Den ene
spaden — den man bruker til & ta ut jordpreven, skal helst vare
plan, rektangulzr og ha en glatt overflate.

Nar vi far jordpreven opp, begynner
vi & unnersgke den og notere ned
det vi ser.

A. Grovstruktur
- stein-innhold 2%
naturlig lagdeling (endringer : ¥
i tekstur, farge) :
komprimerte lag

fordeling av fuktighet

B. Finstruktur
ekte gryn: < 1 cm

uekte gryn

klumper: 1-5 ¢cm
middels klumper: 5-10 cm
store klumper: >10 cm

_Figuf 3.
Uttak av jordpreve til bedemmelse.
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Tidspunkt for prgvetaking.

Det optimale tidspunktet for en palitelig tolking av preven er
Dette tidspunktet er for:

nar plantenes rotutvikling er sterst.
3 uker for hesting

— korn:

- eng og grenfdr: like fer slatt

— varig eng:

juni-sept

Jordas strukturtilstand beskrives best ndr jorda er nesten terr
eller svakt fuktig.
nyttig informasjon om vannbevegelser i jorda.

SKJEMA TIL SPADEPRGVE

30 BP—gardsnr:

Skifte nr
Jordtype
Vekst

Forutgdende jordbehandling:

Lett regn i de foregdende 24 timer kan gi

SKJEMA 1

Dato:
Foto nr:

Prove foretatt av:

HoOw O

cm

STRUKTUR

+ stein
enkeltkorn
gryn

sma klumper
middels klump
store klumper
kompakte lag

JORD—
FUKTIG
HET

ROTBILDE

tegn rotsystem
med evt. rot-
knoller.bemerk
avbgyninger.

ROTTENES
UTSEENDE

noter hvor det
er belegg, og
hvor ikke.
sekergtter
m.v.

FORGVRIG

organiske rester

(bruddstyrke,

farge, lukt)

meitemarkganger
m.m.

154

10+

20+

(fortsetter til 35 cm dybde)

75




PREUSENS '"'JORDKUR'".

Vi skal se 1litt p& hva vi kan gjore for & fa en bra struktur
igjen der hvor det er dannet en plogsale.

Der er en del praktiske rdd & hente fra tyske erfarlnger som
blant annet er beskrevet av G. Preusen. Kort fortalt gar de ut
p8 & 1lesne jorda mekanisk ndr den er terr, og sa sa en
hurtlgvoksende vekst (en sakaldt pionerblanding), som har til
oppgave a fastholde den lgsnede jordstruktur, i kraft av et
rotnett som fort fordeler seg og ogsd gar i dybden pd ganske fa
dager (ferjorda har rukket a klaske sammen pa grunn av regn). De
vekster som blir prioritert i en slik blanding, blir ferst og
fremst valgt ut etter evnen til rotvekst, mens de overjordiske
delene regnes som underordnet i denne sammenheng

Denne strategi er tilpasset tyske forhold, hvor det er mullg a
fa en veletablert vekst utover hesten, selv om den forst er sadd
i juli (etter hesting av grenfdr).

TILTAK TILPASSET NORSKE FORHOLD.

Jeg mener at vekstsesongen i Norge er for kort til 4 bruke
Preusens metode.

Det viktigste er a slutte med oppbygglng av plogsadle i en bestemt
dybde. Dette kan gjeres ved a velge en annen arbeidsdybde
(vanligvis pleye mere grundt), eller velge andre redskaper
(slutte med pleying). Det skal dog nevnes at andre redskaper ogsa
kan bygge opp en redskapssale (ferst og fremst rotorfreseren).
Et redskap som jeg har gode erfaringer med er tolagsplogen.

Figur 5. Tolagsplog. Jorda pl@dyes i everste lag, og lg¢snes
lenger nede.

Denne pleyer pa vanlig vis i en dybde av for eksempel 15 cm. I
tillegg lesner den jorda (men ikke vender) til en sterre dybde,
som kan innstilles uavhengig av pleyedybden. Dermed kan vi fa de
fordeler som pleyingen gir (nedmuldlng, jordlzsnlng, ensartethet
i overflaten m.m.). Samtldlg unngdr vi & fortsette med
plogsaledannelsen, men far tvert imot plogsdlen brudt opp i
klumper. Plogsalens harde partier forsv1nne1 altsd ikke ved en
slik behandling, men de blir brudt opp, sa det er enklere for
plantergttene a vokse gjennom disse delene av jorda.

For a fa erfarlnger med slikt utstyr i Norge, vil vi nd 1 lepet
av vinteren fa& montert lzsnerutstyr pd noen ploger pa bruk
innenfor prosjektet. Det er sa meningen at det skal folges opp
med spadeprever pa de skifter hvor slike le@snere

har vert anvendt.

Dermed hdper vi & kunne bidra med erfaringer, som kan hjelpe med
til med & redusere jordstrukturproblemer 1 det okologiske
landbruket fremover.
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2) tap av N til luft (anaerobe forhold)

I pakka jord vil jordas vannledningsevne reduseres drastisk, og
en risikerer at porene ikke klarer & distribuere tilstrekkelig
0,. Hvis oksygenmangel oppstar vil bakterier i jorda omdanne N i
nitrat (NO;) til N,-gass (denitrifisering).

Slike bakterier finnes i all dyrka jord, og tap av N pa denne
maten kan skije relativt raskt. Kun noen timer etter ei rotbloyte
vil 0, i pakka jord bli brukt opp, og rettenes naringsopptak kan
stanse etter et degn med vann pa overflata. Er det mye NO; i
jorda kan flere kg N pr daa fare til himmels.

3) darligere omsetning av organisk materiale

Gassutvekslinga i Jjorda gadr mye raskere i luftfylte porer
sammenligna med porer som er fylt med vann. Jordas iherdige
skiftarbeidere, fra bakterier til meitemark, trenger luft for a
omsette organisk materiale. Milliarder av sopp, bakterier m.m.
omdanner N bundet i husdyrgjedsel og organisk materiale i jord.
God luftveksling og gode forhold for mikroorganismene fegrer til
at plantene kan utnytte en sterre del av N i 1lgpet av
vekstsesongen.

Figur 2 A) Skjematisk beskrivelse av aggregatstruktur med primare
partikler av varierende sterrelse. Inni aggregatet er
det fine porer som normalt er fylt med vann. Mellom
aggregatene finnes storre porer som gjor jorda luftig.

B) Eksempel pa en god fordeling av mineraler, vann,
luft og humus i en mineraljord. ( Landbruksforlaget
@gkologisk....)

4) mer energi og tid til jordarbeiding og ugraskamp

Kostnadene og tidsforbruket til jordarbeiding og ugraskamp eker.
Pakka jord har darligere jordstruktur og den er ikke sa smidig
a bearbeide. Trekkraftbehovet gker, det investeres i en sterre
4-hjulstrekker, totalvekta sker og pakkeskadene forsterkes. Slik
er det lett & havne i en ond sirkel. Kulturplantene lider mest
pa pakka jord, mens ugrasarter tunrapp, knereverumpe og kveke
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TUNGE MASKINER — HVA SKJER NEDOVER I JORDA ?

Skadene i ployesijiktet vil stort sett kunne utbedres i lopet av
ett ar. Pleying sammen med strukturforbedrende prosesser som
frost/ tining, terking/ fukting, jordorganismers virksomhet osv.
vil rette opp mye av skadene. Skadene i pleyesjiktet vil som
regel gi mest negative avlingsutslag, mens pakking lenger ned i
profilet vil gi mindre avlings-utslag. Dypere i jordprofilet vil
derimot skadene av pakking kunne vare 1 lang tid. I svenske
forsek har man i lepet av 8 ar ikke registrert forbedringer i
pakka sjikt pa 35 cm dybde.

Stor transport av tunge lass pa eng i mange ar kan fore til mer
permanente skadelige tilstander ogsa i pleyelaget. Fuktigheten
i jorda og trykket mot jorda (avhenglg av lassvekt og dekkbredde)
er de viktigste faktorene ogsd for jordpakkinga pa eng.

Pakkinga i pleyesjiktet er direkte avhengig av hjulutstyret og
lufttrykket i dekkene, mens dekkdimensjonen betyr mindre for
pakkinga i dypere jordlag. Jordfuktighet og aksellast har sterst
betydning i dypere jordlag (se figur 1).

A
1 B
2000k

PAKKINGSEFFEKT o

t
160 cm2

A . 2000kp
A MARKTRYKK -_——_1000Cm"- ZkP/mz = 200 kPa,

] 500 k
B: MARKTRYKK = —m.—-a% % 3,6 kp/emi ™ 360 kP

DJup

Figur 3 Pakking under to hjul med ulik belastning og
anleggsflate. (e K. Lindberg 1986).

I 1976 var ca 60 % av de solgte traktorene under 60 hk, i 1988
var bare ca 15 % under 60 hk. Traktorvekta oker, men
traktorene er sjelden utstyrt med dekk som kompenserer for den
okte vekta. Dagens firehjulsdrevne gjennomsnittstraktor yter 72
hk og veier ca 3,5 tonn. Denne traktoren ma ha minst 85 cm breie
dekk bak og over 40 cm foran for a ‘ha tilnarmet like god
hjulutrustning som den gode gamle gratassen.
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avtale pa MF traktorer). Slik er det mulig & nesten halvere
utglftene pd brede lavprofildekk sammenligna med a ettermontere
dekk i Norge.

God hjulutrustnlng pa grashengere og mzkkvogner er vel s& viktig
som pa traktoren. Sarlig lessevogner far en meget stor del av
tyngden pad akselen som er plassert omtrent midt under vogna, og
standard hjul pad alle lessevognene som leveres i dag er for
ddrlig. Her mad maskinfabrikantene skjerpe seg.

En etter dagens forhold mer normal” traktor vil kijere med noe
sterre bakhjul enn "stortraktoren" pa Tingvoll gard (tabell 3).
For andre dekkdimensjoner se trykk-og belastningstabell utgitt
av SFFL.

Tabell 3. Maksimal aksellast ved ulike 1lufttrykk i twindekk
(600/60-30,5) og i diagonaldekk (13,6-36).

Dekk- Lufttrykk Max aksellast
dimensjon 20 km/t
600/60-30,5 7 pund (0,5 bar) 3300 kg
600/60-30,5 11 pund (0,8 bar) 4750 kg
600/60-30,5 14 pund (1,0 bar) 5400 kg
13,6-36 11 pund 2550 kg
13,6-36 14 pund 2900 kg
13,6-36 30 pund (2,1 bar) 4700 kg

Med 7 pund i de 60 cm breie twindekka kan en kjore med aksellast
pd 3700 kg ved 8 km/t, mens ved 40 km/t tdler ikke dekkene mer
enn 2400 kg ved samme lufttrykk.

Alt hjulutstyr som skal ut pd aker og eng beor klare lasta med et
lufttrykk som er lavere enn 10 pund. Hvis dekket nesten gar pa
felgen med fullt lass og 10 pund lufftrykk, ber en heller kjere
mindre lass enn & ha i mer luft i dekkene.

Et grovt mdl pa hvor stor deformering et dekk taler under
varierende belastning er 20 % sammentrykking av seksjonshegda pa
dekket (se figur 4).

Figur 4. En tommelfingerregel for dekkets bazreevne ved maksimal
belastning er 20 % sammentrykning av dekket.
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PLOYING OG JORDPAKKING

En av fordelene med breie lavprofildekk kontra tvillingdekk er
mulighetene for redusert jordpakking ved pleying. Under pleying

pakker det ene hjulsettet direkte pd plogsédlen.
under disse hjulene vil derfor bli sterre,

lengre nedover i undergrunnen (se figur 6).

3%

.
_ 111 —t TSR
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Figur 6. Jordpakking ve

Redusert pakking i plogsdla

Ploying med brede lavprofildekk
har etterhvert fdtt en viss ut-
bredelse i vdre naboland, til
tross for mange skeptiske komm-
entarer i1 utgangspunktet. Mye av
skepsisen har ggtt pa at plegsla
ikke ser '"normal' ut. Den ser
ofte mer uryddig ut og parfarer
er vanskelig 8 unngd. Men hvis
all jorda er gjennompleyd, .
rottene skdret over eller revet
les, lys ikke slipper ned til
rotugraset og pdfolgende slodd-
ing/ harving gir et bra sabed

A

Hjulavstanden mellom forhjula ber vazre 10-15 cm sterre enn mellom

d pleying.

uten & trekke opp stumper og
grastorv til overflata spiller
det liten rolle om naboen synes
plegsla ikke ser helt vellykka
ut.

Det er store krefter som skal
overfores fra traktoren til
jorda under pleyinga, men det er
sjelden at motoren kveles. Slur-
ing og spinning mot underlaget
bestemmer i storre grad framkom-
meligheten. Med normal hjuldim-
ensjon ruller det hoyre hjul-
settet direkte pa den fuktige
plogsalen. I standarddekk m3 en

bakhjula ved pleying med brede lavprofildekk.

(Foto: Jan-Erik Mazhlum)
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Pakkeskadene
og forplante seg

ha et lufttrykk pd 1,1-1,4 bar
(16-20 pund) under pleying. Slik
sett burde pleyetraktoren ha
bredere hjul med lavere
lufttrykk for & redusere
pakkinga direkte pd plogsala.
Lavt lufttrykk i dekkene under
jordarbeidingsoperasjonene vil
gi lavere marktrykk, mindre
sluring og redusert diesel-
forbruk. En stor fordel med
brede lavprofildekk er at en
alltid kan kjere med lavt luft-
trykk ute pd jordet.

Ved pleying med brede lavprofil-
bakhjul ber avstanden mellom
framhjula vare 10-15 cm sterre
enn bak, slik at bakhjulet klat-
rer pad farkanten og klemmer
minst mulig pd velta. Bakhjulet
fir bedre fraspark i det faste
upleyde landet og pakker mindre
i den apne jorda. Pakkinga av
det uployde landet vil i stor
grad brytes opp av plogen nar du
tar neste féar.

P& mineraljord blir ca 300 tonn
matjord pr. daa snudd ved ploye-
dybde pd 20 cm. Er det praktisk
mulig & pleye til 15 cm har en
75 tonn mindre matjord & snu pr.

i daa samtidig som det er mindre
® risiko for at gjedsla blir ligg-

ende uomdanna i jorda. S& grunn:
pleying krever stor neyaktighet
("konkurransepleying'), og det

f er 1 praksis umulig med de ster-
| ste plogene.

Det vil vare enklere & fd god
"twin-plegsle" med nye ploger
med skyvbar kropp og med velte-
fjoler som skyver velta mer til
siden, sammenligna med gamle og
smd (12-13") ploger. Med de min-
ste plogene far en problem med &

dekke sporet etter f.eks et 60
cm bakhjul.



Grete Stokstad

Norsk institutt for landbruksekonomisk forskning
Schweigaardsgt. 33B

Postboks 8024 Dep. 0030 OSLO 1

NILFs ARBEID MED @KONOMIEN PA GARDENE SOM ER MED I 30 BRUKS-—
PROSJKETET

INNLEDNING

Dette foredraget vil dreie seg om gkonomien i melkeproduksjonen
pd gdrder i 30 bruks-prosijketet (30 BP) som er omlegt eller som
er 1 ferd med &8 legge om til wokologisk drift. Resultatene
sammenlignes med en gruppe pa 17 sammenlignbare bruk som driver
konvensjonell produksjon.

Dataene kommer fra de utarbeida driftsregskapene. I
driftsregnskapet har en utelatt inntekter og kostnader som ikke
kan settes i sammenheng med gardsdrifta. Dette gjelder for
eksempel stenader, vedlikehold av hovedbygning og privat forbruk.

Arbeidet s& langt er konsentrert om & identifisere hvilke
inntekter og kostnader gardsdrifta medfegrer, det vil si hva som
er kjept (og brukt), hva som er produsert og solgt. Denne
informasjonen er tatt vare pa ved a beregne dekningsbidrag for
de ulike husdyrproduksjonene, plantaproduksjonene og vanligvis
fra de ulike skiftene.

Hvilke kostnader og inntekter brukerne har er viktig for & kunne
si noe om inntekts—- og kostnadsstrukturen i det gkologiske
landbruket sammenligna med det konvensjonelle landbruket. Studie
av kostnads og inntekts-typene gir grunnlag for & si noe om:
— hvordan er det skonomiske resultatet,
- hvordan skiller ekologisk landbruk seg fra tradisjonelt
landbruk med hensyn til ekonomisk resultat,
— hva er det viktig & legge vekt pad for & bedre det
gknomiske resultatet?

Her vil jeg legge vekt pad inntekts— og kostnadsstrukturen og det
driftsokonomiske resultatet for garden. Deknigsbidragskalkyler
for ulike del-produksjoner er satt opp for de fleste bruka, men
de vil ikke bli diskutert her.

BESKRIVELSE AV 30BP-GARDENE OG SAMMNELIGNINGS-''BRUKET'"

Figur 1 viser inntekter og kostnader pa 3 bruk i @stlandsomradet
som driver eskologisk, bruk 1, 2 og 3. Bruk nr 4 i figur 1 viser
tilsvarende gjennomsnittsverdier fra en gruppe garder som driver
tradisjonelt (eller konvensjonelt).

P& de 3 wkologiske gardene er melkeproduksjonen Debio-godkjent
eller med svaert fd endringer vil brukerne kunne levere Debio-
godkjent melk. Det er ofte kravet om. lite innkjept fO6r og
begrensning pd bruk av ikke wokologisk produsert £for som er
problemet for melkeprodusenter for & oppnd Debio godkjenning pa
melka.
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Figur 1. Inntekter, tilskudd, variable kostnader + leid arbeid,
faste kostnader og avskrivninger for bruk 1, 2, 3 og
gjennomsnittstall for sammenligningsgruppa, nr 4.

I tillegg til & sammenligne kostnader og inntekter pa bruk 1, 2
og 3 med middelverdier fra driftsgranskingsgruppa (bruk nr 4),
er det interessant 8 se hvordan dataene for bruk 1, 2 og 3 ligger
i forhold til konfidensintervallene for tilsvarende kostnads— og
inntektsgrupper i sammenligningsgruppa. Et konfidensintervall
forteller om variasjonen i datamaterialet. Tar en ut tilfeldige
opplysninger fra det samme datamareialet som middelverdiene er
estimert ut fra og estimerer nye middelverdier, vil en med 90%
sannsynlighet finne dette nye middelet innenfor
konfidensintervallet.

Et 90% konfidensintervall for inntekter blant bruka bak
sammenligningsbruket strekker seg fra ca 287.500 kr til 472.000
kr. Inntektene pa to av de wskologisk drevne bruka ligger utenfor
dette omrddet. Ser en pa inntekt pr. daa innmark har
sammenligningsbruket 3363 kr med et 90% konfidensintervall fra
ca 2500-4130 kr. Bruk nr 1, 2 cg 3 har alle lavere inntekter pr.
daa med henholdsvis 1940, 2480 og 1600 kr pr. daa.

Tilskudd i figur 1 omfatter refusjon til avleser, de ulike
produksjonstillleggene og eventuelt andre tilskudd. Antall arskyr
og areal er det viktigste grunnlaget for & beregne disse
tilskuddene. Derfor forventer en at tilskudene til
sammenligningsgruppa (bruk nr 4) og bruk 1, 2 og 3 skal vare
noenlunde like pr. bruk. Forskjellen i tilskudd til ekologiske
brukere og konvensjonelle brukere vil i feorste rekke skyldes
produksjonsavhengige tilskudd, for eksempel distriktstilskudd pa
melk. En annen arsak til eventuelle forskjeller i tilskudd pr.
bruker vil henge sammen med at wekologiske brukere ofte vil ha
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Faste kostnader i figur 1 utgjoeres av vedlikehold og andre faste
kostnader. I den danske undersekelsen ble vedlikeholdskostnadene
funnet & vare noe steorre i det gkologiske jordbruket. Dette er
forstdelig ut fra en mer allsidig produksjon. I den danske
undersokelsen var det flere av de gkologiske brukene som drev med
bdde planteproduksjon og husdyr enn i sammneligningsgruppa.

Blant de tre @kologiske bruka varierer vedlikeholdskostnader fra
ca 32.000 til 36.600 kr, mens i sammneligningsgruppa brukte de
i gjennomsnitt ca 40.000 kr til wvedlikehold. Et 90%
konfidensintervall gdr fra ca 17.000-63.000 kr, sa& det er klart
at disse tre okologiske bruka ikke skiller seg vesentlig fra
andre melkeprodusenter. Det er heller ikke grunnlag til a si at
det er noen forskijell mellom allle faste kostnader pa disse bruka
og sammneligningsgruppa.

Figur 2 viser resultat fer avskrivning og driftsoverskudd for de
tre w@kologisk drevne Dbruka og gJjennomsnittsverdier for
sammenligningsgruppa, (bruk nr 4). Forskjellen mellom resultat
fer avskrivninger og driftsoverskudd er avskrivninger.
Avskrivningene er ogsd vist i figur 1 helt til heyre.

Det er brukt linear avskrivning av kostprisen.
Avskrivniningstiden varierer en del. Det er grunn til & tro at
det blant de wokologiske bruka er nyttet lengre levetid pa
redskapen enn 1 driftsgranskingene ettersom det er i bruk mye
eldre redskap. En annen forskjell mellom bruk 1, 2 og 3 og
sammenligningsgruppa er at i driftsgranskingene blir nyanlegg pa
under 10.000 kr kostnadsfert i innkjopsdret. Dette kan fere til
hoyere vedlikeholdskostnader og lavere avskrivninger enn om
nyanlegg ble behandla pd& samme mdte som for bruk 1, 2 og 3. For
bruk 2 er det sarlig avskrivninger pd bygninger som er sterre enn
pa de andre to ekologisk drevne bruka. 90% konfidensintervallet
for avskrivninger er 18.700-61.000 kr. De lave avskrivninger pa
bruk 1 og 3 kommer ogsd innenfor dette omradet med henholdsvis
ca 22.200 og 21.300 kr i avskrivninger.

RESULTATBEREGNINGER

Bade resultat for avskrivninger som er svaert like blant de
pklogiske bruka, ca kr 168.000-177.000 og driftsoverskudd som
varierer p& grunn av varierende avskrivninger mellom bruka,
kommer innenfor et 90% konfidensintervall estimert ut fra
sammenligningsgruppa.
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Deknigsbidrag pr. arsku fratrukket kvantumsavgrensa tilskudd til
melkeproduksjon, men inklusive distriktstilskuddene ble
henholdsvis 13689, 13670 og 9380 kr pr. arsku for bruk 1, 2 og
3 (Det 1ligger noe ulikt antall slaktedyr/livdyr bak talla).
Inkluderer en de samme distriktstilskuddene i kalkyle for
melkeproduksjon med salg av 5630 kg pr. arsku i "Handbok for
driftsplanlegging 1990/91" vil denne ligge pd 14000-14500 kr pr.
drsku. I handboka forutsettes det 8.8 daa grovfoér pr. arsku. Selv
om driftsoverskuddet pr. &rsku ikke er s& mye mindre for de
@kologiske bruka enn bruka i sammneligningsgruppa, ser det ut som
en kan forvente at dekningsbidrag pr. daa vil bli noe lavere om
en legger om til gkologisk produksjon.

Noen gardbrukere i 30 BP har lagt om mesteparten av
planteproduksjonen til gkologisk drift, men driver fortsatt en
tradisjonell melkeproduksjon basert pa en mer '"normal' innkjept
kraftforandel. Melkemengde pr. arsku og dermed inntekter fra salg
av melk pr. arsku er hgoyere enn hos de tre gkologiske bruka
diskutert tidligere. Kraftfdrforbruket pr. arsku er ofte noe
lavere enn hos melkeprodusenter som er med i driftsgranskingene,
men ikke lavt nok til & gjere et stort bidrag til reduserte
variable kostnader pr. arsku. Driftsoverskudd og resultat for
avskrivninger fra slike driftsregnskap skiller seg ikke klart ut
fra det skonomiske resultatet registrert i driftsgranskingene for
gdrdbrukere med samme antall &rskyr. Imidlertid er det
ferdigbehandla datamaterialet for slike gdrder enna lite.
Mulighet for & oke grovfdropptaket for 3 beholde hgy melkeytelse
om en reduserer kraftfdrprosenten pr. ku ytterligere er begrensa.
Mer grovfor betyr behov for sterre areal eller redusert besetning
for & f& nok for. Samtidig blir det sterre areal a benytte den
samme mengden husdyrgjedsel pa. Dette kan i neste omgang innvirke
pd avlingsnivdet og dermed oke behovet for grovfdrareal. En
mulighet er & produsere eget kraftfdr, men dett krever ogsa
sterre areal pr. arsku.

Melkeprodusenter som driver en mest mulig @kologisk
planteproduksjon og som s& skal legge om husdyrholdet, vil fa
reduserte produksjonsinntekter om kraftfdrforbruket reduseres og
melkemengden gar ned, pa grunn av redusert foropptak. (En liter
melk er betalt mer enn det det koster & kjepe kraftfdr for a
produsere en ekstra liter med melk). Han/hun vil ogsa fa mindre
tilskudd pa grunn av produksjonsavhengige tilskudd.
Produksjonsavhengige tilskudd gjer at en bruker som er lokalisert
der distriktstilskuddene er heye vil tape mer pa a legge om til
gkologisk landbruk enn brukere i sentrale strek hvor
distriktstilskuddene er mer beskjedne.

En av konklusjonen i den danske rapporten er at det er ngdvendig
med betydelige merpriser pa salgsprodukter for & sikre et
gkonomisk resultat i det @kologiske jordbruket pd nivéd med det
konvensjonelle landbruket. Det er klart at dette ogsd er tilfelle
i Norge.

FAKTORER SOM HAR BETYDNING FOR RESULTATET I @KOLOGISK LANDBRUK
gkologisk landbruk skiller seg ikke fra tradisjonelt landbruk med

hensyn til hvilke faktorer som direkte virker inn pa det
oskonomiske resultatet. De viktigste faktorene er:
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GRUPPEARBEID MED TEMA OMLEGGING

DISKUSJONSTEMA, ARBEIDSFORM

Seks forskjellige forslag til diskusjonstema ble hengt opp til
gjennomsyn noen dager i forveien, hver med en kort introduksjon
til emnet. Deltakerne kunne skrive seg pa ensket gruppe, og utfra
responsen ble f@lgende grupper dannet:

1. Malgéard (3 grupper)
2. Avsetning av @kologiske produkter
3. Utjevning mellom skolologiske garder; politiske tiltak

Etter ca. 2 timer 1 gruppene kom vi sammen og hver gruppe
refererte kort i plenum.

1. MIN @KOLOGISKE MALGARD.

1.1 INTRODUKSJON

I oktober 1990 mette Karl prosjektlederen for et tysk
omleggingsprosjekt, hvor 14 garder i en omleggingsfase ble
undersegkt i 4 ar. I planlegginga brukte de betegnelsen malgard,
og denne skulle innferes og belyses ved hjelp av dette
gruppearbeidet. Ferst 1litt om begrepet slik som det ble brukt i
Tyskland.

Landbruket hittil har vart sterkt preget av tradisjon, det vil
si hver ny generasjon kunne bygge pa de erfaringene som fantes
pd gdrden fra for. Endringene i gardenes ''mdl" var, som regel,
forholdsvis smd. Ved omlegging til en w@kologisk driftsform kan
(m& ikke neodvendigvis!) derimot endringene pa gdrden bli noksa
omfattende. Samtidig mangler ofte tradisjonene nar det gjelder
de spesifikke "okologiske' aspekter ved drifta. Dette medforer
at alle involverte ma i sterre grad beskjeftige seg med
spersmalet "hva vil vi med garden?".

Madlgdrden er ikke dremmegdrden, men tvert imot, en reell
steorrelse, hvis viktigste egenskap er at den kan vere vedvarende.
Begrepet "barekraftig' er allerede blitt et (tomt?) slagord, men
omfatter kanksje noe av dette '"vedvarende''. Her menes at den
gdrden en ser for seg som en realistisk mulighet skal kunne besta
med hensyn til @konomien, foérforsyningen, naringsbalansen,
ekologien og ikke minst gdrdsfolkenes velvazre!

En annen viktig side ved mdlgdrden er at den ikke er en konstant
sterrelse, men kan sees pa som en svaert nyttig orienteringshjelp.
Dens utseende bgr tas opp for vurdering jevnlig, minst en gang
i 8ret. Hvordan har virkligheten blitt i forhold til mdlet? Er
mdlet fortsatt realistisk? Eller md man tilpasse mdlene de
eventuelle nye realiteter som er oppstdtt i mellomtiden?

Utgangspunktet m& vaere garden som den er nd, mens mdlet vil kunne

utformes ved & ta hensyn til en rekke faktorer. Herunder hgrer
blant annet (svart ufullstendig liste):
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Nar det gjelder delmdl, ble det nevnt:
* legsdriftsfijes,
ombygging til skilt lagring,
okt bruk av hesten i arbeidet,
forbedret viltstell i utmarka,
kultivering av tunet for mere trivsel,
videreforedling av enkelte produkter pad garden.

X % X X%

Videre nevnes slike mdl som gjelder hele driften, selv om grensen
til det '"visjonare' kan vare flytende:

* gke selvforsyningsgraden,

* ha en mest mulig allsidig drift,

* satse pé& direktsalg fra gdrden, bade for & bedre
gkonomien og for & skape bedre kontakt til menneskene i
naermiljeet,

* knytte flere mennesker til gdrden (to/flerfamiliebruk),
* utnytte gardens muligheter til & v@re en sosial-
institusjon, ved & gi mennesker med sosiale problemer
mulighet til & delta i arbeidet,

* sette '"spor" etter seg for ettertiden.

2. AVSETNING AV @KOLOGISKE PRODUKTER

Problemstillingen omfattet blant annet:

Hvorfor arbeide for egen omsetning av ekologiske produkter?
Er det enskelig med en foredling pa gardsniva?

Samarbeid med etablerte omsetningsledd?

Hvordan kan forbrukerne engasjeres?

X X % %

Det ble nevnt at som utgangspunkt er det et mdl & drive
jordbruket gkologisk. @kologiske varer mad skilles fra andre varer
fordi:

a. Produsentene mad ha et stimuli for & produsere mat (ma fa
betalt for sine kostnader). Okologiske varer ma omsettes
separat for & kunne operere med priser som er forskjellige
fra prisene pa de samme matvarene produsert konvensjonelt.

b. Forbrukere ettersper slike matvarer. De ma gis en garanti
for at varene er hva de gir seg ut for.

Det er enskelig med mest mulig foredling pa gardsniva.

Et supplement eller alternativ til dette kan vare foredling (og
omsettning) ved hjelp av lokale samvirkeorganisasjoner. Formalet
er &8 fore arbeid og kapital tilbake til lokalmiljget. Det er
viktig at disse samvirkeorganisasjonene er sma s alle medlemmene
fgler ansvar for organisasjonen (niva grennsaks-felles-lager).
Organisasjonen skal ikke operere helt uavhengig av hverandre,
derfor trengs en koordinerende instans. Nar det gjelder
distribusjon ma det stilles krav til for eksempel hvor langt en
kan ga med hensyn til ressursbruken.

Samarbeid med eksisterende omsetningsledd kan vare problematisk
ettersom disse opererer ut fra andre prinsipper o©g mangler
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produsentrollen: ved siden av 4 produsere materielle ting (mat),
"produserer'' bonden ogsad et kulturlandskap, beredskap, opplzring
og i videste forstand "livskvalitet'.

Et annet fenomen er at mange bgnder i grunnen oppferer seg svart
"ugkonomisk", det vil si de velger & dyrke jorda si, selv om en
ren (penge-)gkonomisk betraktning ville tilsi at de sluttet.
Denne bondevisdommen md bygges ut til en politisk kraft. Tenk om
bendene skulle levere et energiregnskap isteden for et
pengeregnskap hvert ar! Da ville sannsynligvis mye av
overmekaniseringa forsvinne. Men fgrst matte en legge om hele
skatte—- og regnskapssystemet.

Til slutt ble en annen side nevnt: eiendomsstrukturen. Den har
hittil vert kraftig desentralisert, men det finnes bestrebelser
for & £& fjernet konsesjons— og odelslov. Hvordan vil en fjerning
av denne strukturen virke inn pa beredskapen og mulighetene for
en storre satsing pa gkologisk jordbruk?

Villsvina pa et omlagt bruk betraktes.
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Figur 1: Sammenheng mellom den tiden og temperaturen som
skal til for 8 drepe en spinatplante.

I felt vil vind, skyggevirkning fra andre plantedeler narmere
flammen, klumper pa jordet, fuktigheten i plantene og omgivelse-
ne, klimatiske forhold, bestandets tetthet og sterrelse samt en
mengde andre faktorer virke inn pa hv1llken varmedose som trengs
for & drepe ugraset. Det er grunn til & legge merke til punktet
om fuktighet. Som kjent er fordamping av vann meget energikre-
vende.

En midte & se om plantene er drept pd i felt er den sdakalte
fingertrykksmetoden. Ved & klemme et blad lett mellom peke- og
tommelfinger vil et merkegrent blett merke vise at behandlingen
er tilstrekkelig. Det skal ikke doserers sterkere, bladene skal
ikke svis ned.

varmen fra en flamming ledes omtrent ikke ned i bakken. Det er
kun mulig & médle temperaturzkning i de gverste 2-3 mm. Resulta-
tet er at ugrasfrz som er i jorden vil overleve, men det samme
gjelder ogsa nyttige mikroorganismer og vadr kjzre meitemark.

Kulturplantene er underlagt de samme lovmessighetene som ugraset,
men her er vi selvfelgelig interessert i at disse overlever.

Kulturplantenes varmetoleranse er utslagsgivende for hvilken
metode som kan brukes. I sterke planter, som lek og muligens kal,

kan vi flamme selektivt (i raden), mens i svake, som eksempelv1s
gulrot kan vi flamme for spiring. Flamming mellom radene (termisk
radrensing) ber utferes svaert forsiktig mellom svake
kulturplanter
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Figur 3: Fordeler og ulemper ved propan i gass— og vaskefase.
Brennere

Den produserte varmeenergien kan overfgres til plantene pa tre
forskjellige mdter, varmeledning, konveksjon og strdling. Det er
konveksjon og strdling som tilsammen star for nesten all
overfering. Ledning av varmen skjer stort sett bare fra
overflaten av planten og inn i plantevet.

Brennere kan inndeles etter miten de overforer energien pa.
Infrabrennere overfgrer energien ved strdling. En innelukket
flamme varmer opp et gitter som igjen avgir strdling. Brennere
med &pen flamme avgir energi stort sett ved konveksjon og 1
mindre grad ved strdling. Disse brennerne er mest brukt i dag ved
ugrasbekjempelse. Og kan igjen deles etter om de blir tilfert
gassen i vaskefase eller gassfase, etter form pd brenner eller
brennerbilde eller hvordan de blir tilfert forbrennings- luft
(primer og sekunderluft). Se figur 4.

BREANER-
TYPER GASSFASEBRENVIR VESKEFASEBREWVER

RLATGRENNERE > ﬁgg;;;a

3

Figur 4: Ulike typer brennere for propan.
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Trykkreguleringsventil: Ventil som, helst trinnlest, regulerer
trykket til eonsket verdi. Ma vere utstyrt med manometer.

Brannslukker: En meget viktig sikkerhetsfaktor bdde for traktor-
forer og omgivelser.
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Figur 1. Figuren viser et enda ikke fremspirt gulrotfrg, og
fremspirte ugresskimpalanter. Det er riktig
tidspunkt for flamming i gulrot.

I 1ok kan vi bruke en selektiv flamming. Her vil Jjeg holde meg
til lekproduksjon ut fra settelek.

Loken tdler mye mer varme enn nesten alle aktuelle ugressarter.
N&r vi larer a styre varmemengden presist, kan vi utnytte denne
forskijell i varmetolerense til & drepe ugresset hver gang dette
er kommet opp pa 2 - 4 bladstadiet. I praksis vil det veare
aktuelt med flamming cirka 3 ganger for 4 holde ugresset nede.
Ferste gang vil vare nidr lgken har spirt frem ca 5 cm. Pa det
tidspunkt brennes det rett ovenifra, - leken tar skade, men
retter seg fort igjen. De neste behandlingene vil vare med 2 -
3 ukers mellomrom (avhengig av ugressets utvikling).

Figur 2. Flamming i lek. Fogrste gang i lek pa ca 5 cm hgyde
(A), og flamming senere (B).
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var en del annet & gjere med blant annet heyslatt samtidig.
Derfor ble ikke alt gjort til optimal tid.

14/7 var siste gang vi gjorde noe med gulrettene for opptaking.
Da tok vi av akrylduken, og radrenset for siste gang.

Avlingsmengden var ca 3,5 kg gulrgtter pr meter rad, og det var
det samme uansett om det var anvendt flamming eller ei. Det
svarer til 7 tonn pr daa, som jo er en veldig bra avllng

Vi prevde & vente med farstegangsluklng til 26/6 pa en rad, for
48 se hvordan det wville ga&. Her fikk vi en voldsom
avlingsreduksjon, sa vi fikk et tydelig bevis pa at det er viktig

4 holde ugresset nede i begynnelsen av vekstsesongen.

LgK

Vi hadde som sagt 3 daa med lok. Opplegget var at vi ville Kklare
sd stor del av ugressproblemet som mulig med flamming. Vi ville
i tillegg prove a bruke 1litt forskjellige strategier for
enkeltrader, for a sammenligne. Der var derfor enkeltrader uten
flamming, og enkeltrader med redusert anvendelse av flamming.

Vi satte lok med en settemaskin 2/5.
18/5 ble lgken flammet forste gang, og det ble radrenset.

30/5 var vadr bedemmelse at vi mdtte flamme pd nytt, men pd grunn
av regn i flere dager matte vi vente til 5/6 Denne flammlngen
var sd kraftig, at vi etterpd trodde at nd hadde vi drept bade
lgken og alt ugresset. Men en uke senere stod lgken flott og
gregnn. De bladene som var gdelagt ved flammingen en uke tidligere
hang selvsagt gule og dede, men det var kommet sa mange nye, at
vi synes det var helt fantastisk.

12/6 var vi ute med langhakke - det var blant annet en del kveke,
som jo ikke er lett & holde nede med flamming. Denne hakkingen
tok 40 minutter pr 100 meter rad.

Et par uker senere madtte vi ut med flamming igjen. Vi matte enda
en gang ut med langhakken, hvor vi dels tok i og dels mellom
radene. Denne gang brukte vi 60 minutter pr 100 meter rad.

Midt pa sommeren fikk vi et algesoppangrep. Vi tok knekken pa det
med spreyting av kjerringrokk-te.

Vi var nerves for at vi skulle fa for mange stokklek, som folge
av flammlngen men vi fikk kun 1% stokklppere. S& flamming foerte
altsd ikke til noen e@kning i antall stokklegk.

Der vi hadde anvendt flamming fikk vi en veldig god avling. I
malingene kom vi frem til 20 kg lek pr 15 meter rad (tilsvarer
2700 kg/daa). Pa det beste stykket hvor vi hadde gjort all
ugressregulering uten flamming, fikk vi 25 kg lek pr. 15 meter
rad (altsd 25% sterre avling).

Hvor flamming ikke var anvendt, brukte vi'10,5 timer pr 100 meter
rad til hdndluking, mens vi kunne ngye oss med 1 time, hvor
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