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Kurzfassung

Schaffung einer umfassenden Datenbasis und Entwicklung zuchterischer Strategien
zur nachhaltigen Reduzierung des Schwanzbeilens in der Schweinezucht (Pigs with
Tails)

H. Simianer, A.R. Sharifi, B. Zumbach
Georg-August-Universitat Goéttingen, Department fur Nutztierwissenschaften, Tierzucht und Haustiergenetik
Kontakt: Albrecht-Thaer-Weg 3, 37075 Géttingen, Email: hsimian@gwdg.de, Tel.: +49-551-39-5604

Ziel des Projektes war die Bestimmung von Pravalenzen von SchwanzbeiBmerkmalen sowie deren ge-

netischer Hintergrund zur Entwicklung von Zuchtstrategien gegen Schwanzbeillen.

Schwanzboniturdaten von ca. 1750 unkupierten Tieren von der LSZ und 18,600 kupierten Tieren aus
Bayern wurden bericksichtigt. Auch lagen Daten von ca. 26000 Tieren hinsichtlich Opfer-/Téater-Status

sowie Verhaltensnoten und Leistungsdaten von BHZP vor.

Die hochsten Pravalenzen wurden bei den unkupierten Schweinen beobachtet, und zwar am Ende der
Aufzucht: 31% Nekrose, 41% Langenverluste (62% gegen Mastende), 9,5% DBH, 3% Blutung und 3,1%
Schwellung. Auch in Bayern wurden die hochsten Pravalenzen am Ende der Aufzucht beobachtet mit
14% DBH und 1,6% Blutung. Inzidenzen von Nekrose und Langenverlusten lagen unter 1%. Bei Saug-
ferkeln wurden Akren-Nekrosen an den Klauen (60%), Zitzen (12%), Kronsaum (3%) und Vulva (3%)

beobachtet.

Die Heritabilitdtsschatzwerte fur Schwanzverletzungsmerkmale und Schwanzbeif3en variierten von 0 bis

0,22; die Heritabilitat von Klauennekrose war 0,36.

Hoéhere Pravalenzen von Opfern bzw. Tatern wurden bei Mutterrassen beobachtet: Bezogen auf die
Anzahl Tiere lag die Pravalenz von Opfern bei DE und DL bei 5%-6%; bei Pl und DU war sie <1%; die
Pravalenz der beobachteten Tater war ~1% bei DE und DL und <0,1% bei Pl und DU.

Die Moglichkeit einer indirekten Selektion auf der Basis des Verhaltens unter Stress wurde untersucht.
Die geschatzten Heritabilitaten fir Handhabungsverhalten lagen zwischen 0,19 und 0,28. Die geneti-

schen Korrelationen mit Leistungsmerkmalen waren niedrig.

Die Zuchtplanungssimulation mit der Verhaltensnote als korreliertes Hilfsmerkmal zeigte nur bei enge-

ren genetischen Korrelationen einen Riickgang von Schwanzbeif3en.
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Abstract

Creation of a comprehensive database and development of breeding strategies for the

sustainable reduction of tail biting in pig breeding (Pigs with Tails)

H. Simianer, A.R. Sharifi, B. Zumbach
University of Goettingen, Department of Animal Sciences, Animal Breeding and Genetics
Contact: Email: Albrecht-Thaer-Weg 3, 37075 Géttingen, Email: hsimian@gwdg.de, Tel.: +49-551-39-5604

The aim of the project was to determine the prevalence of tail biting traits and their genetic background

in order to develop breeding strategies against tail biting.

Tail scores from about 1750 undocked pigs from the LSZ and 18,600 docked pigs from Bavaria were
available. From BHZP data on about 26,000 pigs regarding victim/perpetrator status as well as behav-

ioral and performance data of BHZP were delivered.

Highest prevalence was observed in the undocked pigs at the end of rearing: 31% necrosis, 41% length
reduction (62% towards the end of fattening), 9.5% DBH, 3% bleeding and 3.1% swelling. Also in Ba-
varia, highest prevalence was observed at the end of rearing with 14% DBH and 1.6% bleeding. Prev-
alences of necrosis and loss of length were below 1%. In suckling pigs, acral necrosis was observed on
claws (60%), teats (12%), coronary band (3%) and vulva (3%).

Heritability estimates for tail injury characteristics and tail biting varied from 0 to 0.22; heritability of claw

necrosis was 0.36.

In dam breeds prevalence of victims / perpetrators was larger than in sire breeds: Based on the number
of animals, the prevalence of victims was 5%-6% in DE and DL, and <1% in Pl and DU; the prevalence
of observed offenders was ~1% in DE and DL and <0.1% in Pl and DU.

The possibility of indirect selection based on behavior under stress was investigated. Estimated herita-
bilities for handling behavior ranged from 0.19 to 0.28. Genetic correlations with performance charac-

teristics were low.

Breeding planning simulation with behavioral score as a correlated auxiliary trait showed a decrease in

tail biting only when genetic correlations were large enough.
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l. Schlussbericht

1.  Einfuhrung

1.1 Gegenstand des Vorhabens

Die Schweineproduktion in Deutschland steht im Konflikt zwischen einer am Tierwohl orientierten Pro-
duktionsweise und der Sicherung einer nachhaltigen Wettbewerbsfahigkeit. Der Zielkonflikt zeigt sich
beispielhaft am Problem des Schwanzbeil}ens, das unter den in der Praxis existierenden Haltungsbe-
dingungen und mit den am Markt verfiigbaren Herklinften regelmafig ein massives Problem fiir das
Tierwohl darstellt: zum einen durch die praventive Praxis des Schwanzkupierens, zum anderen — bei
Nicht-kupieren — durch hohe Pravalenz von Schwanzverletzungen. Heutige Hausschweine unterschei-
den sich zwar morphologsich von ihren Vorfahren, jedoch nicht deren Verhaltensrepertoire (Sam-
braus, 1978). So verbringen z.B. Schweine unter naturnahen Bedingungen Uber 70% ihrer Aktivitats-
zeit mit Nahrungssuche und Nahrungsaufnahme (Wechsler et al., 1991). Schwanzbei3en kann als
Verhaltensstérung betrachtet werden, welche nach Sambraus (1997) als Verhaltenselemente bzw. -
sequenzen, die sich in Dauer und Haufigkeit sowie in ihrer raumlichen und zeitlichen Orientierung vom
Normalverhalten unterscheiden, definiert werden. Entsprechende tiergerechte Haltungsbedingungen
kénnen das Problem des Schwanzbeil’ens verringern (Valros und Heinonen, 2015). Auch die Praxis in
Landern wie Norwegen, Schweden und der Schweiz zeigt, dass routinemafliges Schwanzkupieren bei

Schweinen nicht unabdinglich ist (Wallgren et al., 2016).

Jedoch kann die Problematik des SchwanzbeilRens auch unter verbesserten Haltungsbedingungen
nicht vollstdndig behoben werden (Nannoni et al., 2014), weshalb auch nach zuchterischen Mdglich-
keiten gesucht werden sollte. Eine gezielte zlchterische Bearbeitung der Problematik wurde bislang
dadurch erschwert, dass eine im Routinebetrieb praktikable Merkmalserfassung nicht verfliigbar ist.
Daher fehlen auch Erkenntnisse iber den Grad der Erblichkeit, genetische Korrelationen zu anderen
Merkmalskomplexen und Wechselwirkungen der Inzidenz des Schwanzbeiflens mit Faktoren des Hal-
tungssystems unter den in Deutschland verbreiteten Haltungsbedingungen in Zucht- bzw. Produkti-

onsbetrieben.

1.2 Ziele und Aufgabenstellung des Projekts, Bezug des Vorhabens zu den ein-
schligigen Zielen des BOLN oder zu konkreten Bekanntmachungen und

Ausschreibungen

1. Ziel des vorliegenden Projektes ist es, in drei groflen deutschen Zuchtpopulationen eine ausrei-
chende Datengrundlage zu schaffen, um das Merkmal ,Schwanzbeif3en* erfolgreich zlichterisch
bearbeiten zu kdnnen. Auf der Grundlage der im Projekt entwickelten sehr umfangreichen Daten-
basis sollen leicht erfassbare und aussagekraftige Indikatormerkmale definiert werden, mit denen
die Inzidenz des Schwanzbeil3ens routinemafig und umfassend in Zuchtpopulationen unter den
dort vorherrschenden Haltungs- und Fitterungsbedingungen erfasst werden kann. Zum Zweck

einer besseren Auswertbarkeit sollen speziell fur das Projekt genetische Verknipfungen zwischen
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den Teilpopulationen durch die gemeinsame Nutzung von Ebern geschaffen werden. Diese sollen
auch Aussagen dariber ermoglichen, ob sich verschiedene Ebertypen in verschiedenen Umwel-
ten gleich bzw. ahnlich im Hinblick auf SchwanzbeilRen verhalten. Mit den gewonnenen Daten sol-
len wichtige KenngréRen wie Heritabilitdt, genetische Korrelationen und Genotyp-Umwelt-Interak-
tionen fur das Merkmal ,Schwanzbeifen® bestimmt werden.

2. In allen Teilpopulationen kénnen die beobachteten Phanotypen mit SNP-Genotypen der Vater
kombiniert werden, so dass Assoziationsanalysen und/oder eine genomische Zuchtwertschatzung
fur Schwanzbeillen durchgefiihrt werden kénnen. Die erwarteten Ergebnisse werden zu einer
wettbewerbsfahigen, nachhaltigen und am Tierwohl orientierten deutschen Schweineproduktion
beitragen. Bei dem hier durchgeflihrten Projekt handelt es sich um ein Forschungs- und Entwick-
lungsprojekt (F&E) fur den Bereich "Entwicklung von Konzepten und Programmen fir eine nach-
haltige Tierzucht sowie fur Vermarktungsstrategien flr besonders tiergerecht erzeugte Erzeug-
nisse" (Bekanntmachung Nr. 11/14/31).

1.3 Planung und Ablauf des Projektes

Die Grundstruktur des Projektes bestand darin, dass bei den drei experimentell arbeitenden Partnern
LfL, BHZP und LSZ nach einheitlichen Standards mit dem Schwanzbei}en assoziierte Merkmale erfasst
wurden. Das Projekt startete mit Vorversuchen zu Beginn 2016 und sollte gegen Ende 2018 abge-

schlossen sein.

Tatsachlich traten bei LfL und LSZ Verzégerungen bei den Datenerhebungen bzw. dem Datentransfer
ein, hauptsachlich bedingt durch Personalmangel auf, sodass die letzten Beobachtungen erst im Laufe
des Jahres 2019 bereitgestellt werden konnten. Durch die bei den LSZ-Daten erforderliche Umkodie-
rung zur Anonymisierung der Eber zégerte sich die Datentibermittlung bis Ende Juli 2019 hinaus. RFID-
Daten wurden im Mai 2019 Ubermittelt, jedoch in unvollstandiger Form. Eine Auswertung dieser Daten
ist geplant, sobald diese vollstandig vorliegen. Es wurden keine Videoaufzeichnungen an die Universitat
Géttingen tUbermittelt. Eine solche Ubermittiung wére jedoch gemaR einer Mitteilung vom 05.11.2020
moglich. Von BHZP lagen die Daten Uber Tater und Opfer, ebenfalls spater als geplant, im Dezember

2018 vor. Verhaltens- und Leistungsdaten standen bereits 2017 zur Verfigung.

Die Analyse der Verhaltenstests und die Ermittlung von genetischen Korrelationen an der Universitat
Gottingen erfolgte bereits 2017. Die Ergebnisse wurden auf einer wissenschaftlichen Tagung prasen-
tiert. Erste Modellerprobungen und Analysen an den Schwanzboniturdaten der LfL wurden im ersten
Quartal 2018 durchgefiihrt und die Ergebnisse ebenfalls auf einer wissenschaftlichen Tagung vorge-
stellt. Die genetischen Parameter fir die familienbezogene Aufstallung wurden ebenfalls geschatzt. Ba-
sierend auf den generierten Daten von verknupften Schatzpopulation wurde das Ausmal der Genotyp-

Umwelt-Interaktionen im Hinblick auf Selektionsstrategien untersucht.

Bedingt durch Personalwechsel an der Universitat Géttingen konnten die Analysen erst ab dem 3. Quar-
tal 2019 weitergeflhrt und im 3. Quartal 2020 — soweit die Daten vorlagen - beendet werden. Hinsichtlich
Offentlichkeitsarbeit auBer dem Merkblatt sind auf den Websites der beteiligten Partner u.a. Informatio-
nen zum Projekt mit Ergebnissen zu finden. Eine weitere Form der Offentlichkeitsarbeit sind u.a. Fiih-

rungen bei der LSZ. Des Weiteren sind Veréffentlichungen in praxisorientierten Zeitschriften geplant.
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2. Wissenschaftlicher und technischer Stand, an den angeknupft wurde

Schwanzbeillen stellt eine der bedeutendsten Gefahrdungen des Tierwohls beim Schwein dar (Houpt,
1980). Es handelt sich um eine Verhaltensstérung (Prange, 2004), die nach dem derzeitigen Kenntnis-
stand weder gezielt ausgeldst noch verhindert werden kann (Schrgder-Petersen und Simonsen, 2001).
Unter dem Begriff Schwanzbeilen werden verschiedene Formen einer Verhaltensstérung zusammen-
gefasst, deren Atiologie wahrscheinlich unterschiedlich ist und deren genaue Ursachen bisher nicht
eindeutig geklart werden konnten (Taylor et al., 2010). Verschiedene im Rahmen unterschiedlicher
Tests erfasste Indikatormerkmale zur Vorhersage, welche Tiere zum Schwanzbei3en neigen, lieferten
aufgrund geringer Korrelationen zum Zielmerkmal bisher kaum verwertbare Ergebnisse (z.B. Breuer et
al., 2003). Durch Kupieren der Schwanzspitzen beim Ferkel lasst sich ein spateres Auftreten des Pha-
nomens zum Grofteil, jedoch auch nicht komplett, verhindern. Da die Amputation der Schwanzspitze
schmerzhaft fir das Ferkel ist (Noonan et al., 1994), ist deren routinemafRige Durchfiihrung auf Basis
der EU-Gesetzgebung (Commission Directive EC 2001/93, Artikel 8 Anhang) nicht ohne Weiteres ge-
stattet. Dennoch belegen Praxisstudien, dass nach wie vor bei bis zu 90% der Tiere die Schwanze
kupiert werden, was auf die Dringlichkeit der Problematik hindeutet. Eine Vielzahl an Faktoren wie z.B.
das Stallklima (Moinard et al., 2003), Vorhandensein von Stroh (Einstreu) (Statham et al., 2011), Ge-
staltung und Belegung der Buchten (Moinard et al., 2003) sowie die Futterung (Paul et al., 2007), die
Mineral- und Nahrstoffversorgung (Fraser, 1987) und Gesundheit (Moinard et al., 2003; Taylor et al.,
2010) beeinflussen die Pravalenz des SchwanzbeilRens. Beziehungen zwischen frihen Interaktionen
der Saugferkel untereinander wahrend der Saugezeit und Aktivitatsprofilen in der spateren Ferkelauf-
zucht und Mast werden vermutet (Statham et al., 2009, Schrgder-Petersen et al., 2001, Blnger et al.,
2012). Im Falle des Auftretens bleibt haufig nur die Entfernung der Tater- oder Opfertiere aus der Bucht,
da Gegenmalnahmen wie z.B. das Angebot von Stroh oder die nachtragliche Reduktion der Besatz-
dichte in der Praxis kaum umsetzbar sind. Zlichterische Strategien zur Reduzierung zeigten bisher nur
begrenzten Erfolg. Zwar deuten Rasseunterschiede in der Pravalenz des Schwanzbeillens auf eine
genetische Fundierung des Merkmals hin (Fraser und Broom, 1990; Breuer et al., 2003), Heritabilitaten
fur das binare Merkmal Schwanzbeif3en waren jedoch auf der Originalskala gering (Breuer et al., 2005),
was z.T. den zu geringen Datenumféngen geschuldet ist. Eine mégliche Alternative zur Einzeltierselek-
tion bietet die Familien bzw. Gruppenselektion, bei der Selektionsentscheidungen aufgrund von Leis-
tungen der Gesamtgruppen getroffen werden. Solche Strategien sind besonders vielversprechend in
Bezug auf Merkmale, bei denen Konkurrenz und soziale Interaktion zwischen Tieren eine Rolle spielt
(Muir, 2005).
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3. Material und Methoden

3.1 Tiere und Methode Baden-Wiirttemberg

3.1.1 Exaktversuch

In den Stallungen des baden-wirttembergischen Bildungs- und Wissenszentrum Boxberg, Schweine-
haltung, Schweinezucht (Landesanstalt fur Schweinezucht - LSZ) wurde eine umfassende Untersu-
chung von Schwanzschadigungen hinsichtlich Erfassungshaufigkeit und Anzahl der untersuchten Merk-
male Uber zwei Jahre (September 2016 bis Dezember 2018) durchgefiihrt. Dieser Versuch, bezeichnet
als ,Exaktversuch“ schloss eine Untersuchung der Saugreihenfolge sowie die Erfassung von Nekrosen
an Klauen und Vulva (Akren-Nekrosen) wahrend der Saugeperiode mit ein. Es handelte sich dabei um
721 eindeutig identifizierbare weibliche und mannlich-kastrierte Kreuzungstiere mit unkupierten
Schwanzen, die aus der Anpaarung von 35 Piétrain (Pl)-Ebern mit 77 Kreuzungssauen der Rassen

Deutsches Edelschwein (DE) und Deutsche Landrasse (DL) hervorgingen.

Die eingesetzten Eber — obwohl von derselben Rasse — unterschieden sich hinsichtlich ihres Zuchtwerts
fur Muskelansatz und Wachstum, was sich eventuell auf die SchwanzbeiRaktivitadten der Nachkommen
auswirken konnte. Es wurden insgesamt 16 Eber des Muskeltyps und 19 Eber des Wachstumstyps mit

jeweils 366 und 355 Nachkommen eingesetzt.

Auch unterschieden sich die Tiere hinsichtlich der Gruppenzusammensetzung: 354 Tiere (37 Wirfe)
blieben von Beginn der Sdugeperiode bis zum Mastende wurfweise in einer Gruppe zusammen, wah-
rend die anderen 330 Tiere (38 Wirfe) hinsichtlich Gruppenzusammensetzung insgesamt zweimal ge-

mischt wurden, und zwar nach dem Absetzen (Beginn der Aufzucht) und bei Mastbeginn.

Die Schwanzbonitur erfolgte nach dem deutschen Schweineboniturschliissel (Bonisch et al., 2017), um-
fasste 12 Schwanzboniturmerkale und wurde insgesamt 23 Mal vom Saugferkelalter bis zum Mastende
durchgefiihrt. Zwei Bonituren fanden wahrend der ca. 4-wochigen Saugeperiode statt, und zwar um die
1. und 4. Lebenswoche. Danach wurden die Beurteilungen wdéchentlich durchgefiihrt: 7 Mal wahrend
der Aufzuchtperiode und 14 Mal wahrend der Mastperiode, wobei es sich bei den jeweiligen Perioden
um verschiedene Stallungen handelte. Der Datenumfang, insbesondere wahrend der Mastperiode (682

Tiere bei Mastbeginn), ging graduierlich (181 Tiere bei der letzten Messung) zurtick.

Folgende Schwanzverletzungsmerkmale wurden erfasst: Durchbrechung der Haut, Nekrose, Schwel-
lung, Knick, Ringabschnirung, Blutungen sowie Schwanzflachenveranderungen wie punktférmige Ein-
blutungen, schuppige Haut, Verkrustung, blauliche Verfarbung, Spaltung der Schwanzspitze und Ro6-

tung.

Des Weiteren wurde eine Liste mit Opfern, Tatern und Datum der Erfassung von der Aufzucht bis zum
Ende der Mastperiode ubermittelt. Diese Liste beruhte auf unstrukturierten Beobachtungen, in welche
47 Tatgeschehen, begangen von 36 eindeutig identifizierbaren Tatern, sowie 318 Opfervorkommnisse,
wobei 169 Tiere betroffen waren, aufgezeichnet waren. Bei den Analysen wurde ein Tater-/Opferereig-

nis, das am selben Tier mehrmals innerhalb einer Woche beobachtet wurde, als ein Ereignis klassifiziert.
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So reduzierte sich die Anzahl der Opfervorkommnisse auf 270 (72 wahrend der Aufzucht; 198 wahrend
der Mast), und die der Tatgeschehen auf 41 (16 wahrend der Aufzucht; 25 wahrend der Mast).

Die Plausibilitdt der Daten wurde hinsichtlich Alter und Gewicht bei den verschiedenen Messungen,
Abteil-Buchtnummer innerhalb Abferkel-, Aufzucht- und Mastbereich Uberpriuft. Beim Merkmal Langen-
verlust kam es vor, dass ein Langenverlust bei einer Messung verzeichnet worden war, aber der
Schwanz in spateren Messungen als vollstandig beurteilt wurde. Das war bei 127 Schweinen (17,6%
der Tiere) mindestens einmal der Fall. Auf der Basis samtlicher 23 zeitlichen Messungen wurde beurteilt,
ob ein Schwanzverlust vorlag oder nicht. Wenn nur bei einer einzigen Messung zu Beginn oder gegen
Mitte des Versuchsverlaufs ein Langenverlust verzeichnet war, so wurde dies als ,kein Langenverlust®
klassifiziert. Tauchten wahrend der Messreihe des Ofteren Langenverluste auf, wurde vom ersten Re-
gistrieren eines Langenverlustes an das Merkmal in samtlich folgenden Messungen als Langenverlust
registriert. Wenn im Verlauf der Messungen nur vereinzelt Langenverluste an nicht aufeinanderfolgen-
den Messungen verzeichnet waren, wurden die Messungen ab der Registrierung vom ersten Langen-
verlust als fehlend betrachtet. In diesen Zweifelsfallen lieRen die Daten keinen Schluss zu, ob beim
jeweiligen Tier der Schwanz vollstandig war oder nicht. Das relativ haufige Vorkommen von dieser Art

,Messfehler deutet auf die Schwierigkeit hin, dieses Merkmal in allen Phasen korrekt zu bestimmen.

Ca. 60% der Schweine wurde am Ende der Aufzucht innerhalb einer Woche zweimal bonitiert. Dabei
handelte es sich um die 9. Messung (Bonitur aller Tiere) und eine 2-3 Tage spater durchgefiihrte Mes-
sung an 428 Tieren. Die Inzidenzen der 9. Messung lagen hinsichtlich Prévalenzen in Ubereinstimmung
mit den Messungen zuvor und auch mit denen zu Mastbeginn. Ein Vergleich der doppelt bonitierten
Tiere zeigte einen drastischen Riickgang der Inzidenzen innerhalb von 2-3 Tagen. So ging z.B. die
Pravalenz von Nekrose von 48% bei der 9. Messung auf 2 % in der kurz darauffolgenden Messung
zuriick. Die Langenverluste reduzierten sich von 16 % auf 4%. Diese zusatzliche Messung erschien im
Gesamtbild der Daten als eine Art Ausreil3er - wohl besonders vielen Messfehlern behaftet - und wurde

von der Datenanalyse ausgeschlossen.

Bei der Datenanalyse wurden auflerdem nur Beobachtungen bericksichtigt, bei denen das Prifdatum
registriert und plausibel war Dies verringerte u.a. auch geringfugig die Anzahl Tater- / Opfergescheh-
nisse. Das bei der Analyse verwendete Datenmaterial umfasste insgesamt 14342 Beobachtungen von
721 Tieren, wobei ausschlief3lich Schwanzverletzungsmerkmale mit einer Pravalenz von mindestens 1

% berlicksichtigt wurden.

Die Schwanzbeurteilungen wurden von zwei Hauptprifer*innen durchgefihrt, wobei der/die erste Pri-
fer*in bei der ersten Versuchshalfte zugegen war und bei der zweiten Versuchshélfte der/die andere
Priafer*in. Hinzu kamen weitere Prufer*innen, die die Schwanzbonituren vertretungsweise durchfihrten.
Allerdings wurde der/die Prifer*in nicht in den Daten verzeichnet, sodass bei den Auswertungen der

Effekt Prifer*in nicht berticksichtigt werden konnte.

Saugrang

An den Saugferkeln im Alter zwischen 8 und 29 Tagen wurde an drei verschiedenen Tagen im Abstand
von jeweils einer Woche ein- bis dreimal am entsprechenden Tag die Zitzenpaarnummer und Seite der

Sau, an der die Ferkel saugten, aufgezeichnet. Da die Anzahl der Zitzen bzw. Zitzenpaare der jeweiligen
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Sauen nicht bekannt war, wurde die Anzahl der Zitzenpaare als Maximum der Zitzenpaarnummer einer
Sau, an der ein Ferkel sdugte, angenommen. Entsprechend Puppe und Tuchscherer (1999) wurde das
Gesauge in drei Regionen unterteilt: 1) kraniale, 2) mittelere, und 3) kaudale Region. Die kraniale Re-
gion umfasste die ersten beiden Zitzenpaare, die kaudale Region die letzten beiden Zitzenpaare und
die mittlere Region die Zitzenpaare dazwischen. Das Saugen an Zitzenpaaren der verschiedenen Re-
gionen ist dabei Ausdruck der sozialen Rangordnung wahrend der Saugeperiode, die den Autoren zu-
folge bereits in der zweiten Lebenswoche zu 95% konsistent ist. In der genannten Studie von Puppe
und Tuchscherer (1999) waren die ersten beiden Zitzenpaare die beliebtesten. Ferkel, die an den kau-
dalen Zitzen saugten, wiesen den niedrigsten Dominanzgrad auf mit einer Tendenz zu niedrigeren Ge-

wichten. Die niedrigste Stabilitdt der Rangfolge wurde bei den mittleren Zitzen gefunden.

Der Saugrang in der vorliegenden Studie wurde auf der Basis des Modus samtlicher erfassten Sauge-
ereignisse definiert: Sdugte ein Ferkel am haufigsten an den ersten beiden Zitzenpaaren, wurde ihm
der Rang 1 zugeteilt. Ferkel, die am haufigsten in der mittleren Region saugten, erhielten den Rang 2;
und Ferkel, die an den beiden Zitzenpaaren der kaudalen Region sdugten, wurde der Rang 3 zugeord-
net. Aufgrund von Identifikationsproblemen konnte nur fiir 700 Ferkel (von 721) dieser Rang bei der

Analyse der Schwanzdaten bertcksichtigt werden.

Akren-Nekrosen im Saugferkelalter

Wahrend der ersten Lebenswoche (Alter von 1 bis 9 Tagen) wurden zusatzlich zur Schwanzbonitur
auch die akrenen Korperteile Klauen (alle vier), Zitzen und Vulva (nur weibliche Tiere) auf Nekrosean-
zeichen untersucht. Die Beurteilung erfolgte nach dem in Tabelle 1 beschriebenen Schema, wobei Tiere
ohne Befund beim jeweiligen Merkmal die Note 0 erhielten. Mit zunehmenden Schweregrad der Nekro-
seanzeichen erhdhte sich die Note. Basierend auf der Klauennote der einzelnen Klauen wurde fir jedes
Tier ein Klauenscore, als Summe der vier Einzelklauennoten berechnet. Fir spatere Analysen wurden

die kategorischen Merkmale binar umkodiert.

Im Rahmen dieses Exaktversuches wurden noch weitere Daten, wie z.B. Wihlturmaktivitaten, erhoben.

Da diese bis dato jedoch nicht vollstandig vorliegen, wurden sie im Bericht nicht berlcksichtigt.

Die statistischen Modelle des Exaktversuchs sind in den entsprechenden Ergebnisteilen beschrieben.
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Tabelle 1: Beurteilungsschlissel von Akren-Nekrosen im Saugferkelalter. Persdnliche Mitteilung (Wild, 2020)

Merkmal Note Beschreibung

Vulva 0 Kein Befund

Rétung, Schwellung, Durchbrechung der &ufleren Haut, schwarz-

braun verfarbt

Klauensohle 0 Kein Befund

1 Einblutung als rote Linie erkennbar

2 2-3 mm starke rote Linie

3 Flachige rote Einblutungen in Sohle
Orte fir Klauensohle 1 Hinten links, Ferkel hangt an Hinterbeinen vor Boniteur
und 2 Hinten rechts
Kronsaumentziindung 3 Vorne links

4 Vorne rechts
Kronsaumentziindung 0 Kein Befund

1 Leichte Entziindung

2 Starke Entziindung
Zitzen 0 Kein Befund

1bis 7 Anzahl der betroffenen Zitzenpaare: 1-7

3.1.2 Verkniipfungsversuch

Neben den Tieren des Exaktversuchs wurden auch 1028 unkupierte Nachkommen von 54 VerknUp-
fungsebern der drei Partner-Organisationen und 89 DE-DL-Kreuzungssauen von Juni 2017 bis Oktober

2018 auf Schwanzverletzungen untersucht.

Bei den Vatern handelte es sich insgesamt um 44 PI- und 10 Duroc- (DU) Eber, wobei jeweils 18 PI-
Eber aus Bayern und von BHZP stammten mit jeweils um die 400 Nachkommen (Tabelle 2). Von Baden-
Wirttemberg selber kamen nur 8 PIl-Eber mit lediglich 23 Nachkommen zum Einsatz. Samtliche DU-

Eber mit insgesamt 198 Nachkommen stammten von BHZP.

Tabelle 2: Anzahl Piétrain-Verknipfungseber der drei Organisationen und deren Anzahl an Nachkommen

Organisation

Baden-Wirttemberg Bayern BHZP
Anzahl Eber 8 18 18
Anzahl Nachkommen 23 392 415

Die Schwanzbonituren an denselben Merkmalen wie im Exaktversuch (Ausnahme Rétung) fanden an
drei Zeitpunkten statt, namlich beim Absetzen, am Ende der Aufzucht und in der Mast beim Erreichen
von einem Gewicht von ca. 80 kg. Insgesamt lagen 2699 Beobachtungen vor, davon 1028 beim Abset-
zen, 930 am Ende der Aufzucht und 741 in der Mast. Wie im Exaktversuch handelte es sich hauptsach-
lich um weibliche (496) und mannlich kastrierte Tiere (502), es waren aber auch 30 mannliche Tiere

dabei. Die Beobachtungen der Schwanzflachenmerkmale wie ,schuppige Haut®, ,Verkrustungen®, ,ge-
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spaltene Schwanzspitze®, etc. lagen sowohl in Form von Einzelmerkmalen als auch in zusammenge-
fasster Form als ein Einzelmerkmal vor. Allerdings unterschieden sich die kumulierten Pravalenzen der
Einzelmerkmale von denen des zusammengefassten Merkmals. Bei den nachfolgenden Beschreibun-

gen wurden ausschlie3lich die Einzelmerkmale berucksichtigt.

Kombination Exaktversuch - Verkniipfungsversuch

Diese Daten des VerknUpfungsversuchs wurden mit korrespondierenden Messungen des Exaktver-
suchs kombiniert, was den Stichprobenumfang an den drei Boniturzeitpunkten insgesamt um ca. 70%
bis 85% erhohte. Dabei handelte es sich um die Messungen 2 (Absetzen), 9 (Ende der Aufzuchtperiode)
und 18 (gegen Mastende) des Exaktversuchs. Die Anzahl der PI-Kreuzungstiere im kombinierten Da-
tenmaterial beim Absetzen, am Ende der Aufzucht und gegen Mastende lag bei jeweils 1549, 1447 und
1267.

Auswertungen

Statistische Auswertungen wurden zum einen fiir den Exaktversuch, der — wie oben beschrieben — etli-
che zusatzliche Informationen umfasste, separat durchgefuhrt. Fur die Analyse der Schwanzverletzun-
gen zu den im Verknipfungsversuch durchgefihrten Bonituren zu den drei Zeitpunkten - Absetzen,
Ende der Aufzuchtperiode und gegen Mastende — wurden samtliche vorhandene Daten, d.h. die Kom-
bination der Daten von Exakt- und Verknlipfungsversuch, zugrunde gelegt. In der beschreibenden Sta-
tistik wurden dabei die Daten von PI- und den relativ wenigen DU-Nachkommen zusammen betrachtet.
Eine vorhergehende Analyse (Ergebnisse) hatte keinen wesentlichen Unterschied im Auftreten der ver-
schiedenen Schwanzverletzungsmerkmale zwischen den beiden Vaterrassen ergeben. Bei der Darstel-
lung der Langenverluste wurde aufgrund der Schwierigkeit der eindeutigen Erfassung dieses Merkmals
(siehe oben) auf eine Unterscheidung zwischen den verschiedenen Graden des Verlustes verzichtet.
Es sei hierbei angemerkt, dass dies das einzige Schwanzverletzungsmerkmal ist, bei welchem Mess-
fehler eindeutig zum Vorschein kamen. Messfehler sind auch bei den anderen Merkmalen maéglich,

jedoch im Nachhinein nicht erfassbar.

3.2 Tiere und Methode Bayern

An Schweinen von bayerischen Schweinezichtern wurden von Dezember 2016 bis Januar 2020 die
Schwanze von ca. 18600 Schweinen verschiedener Rassen bzw. Kreuzungen nach dem deutschen
Schweineboniturschliissel (Bonisch et al., 2017) beurteilt. Die erfassten Merkmale — ausschlieRlich be-
zogen auf die Schwanze - waren Durchbrechung der Haut (DBH), Blutungen, Langenverluste, Nekrose
und Schwellung. Eine Aufzeichnung des Verhaltens der Tiere hinsichtlich gerichteter Aggressivitat, was
die Beobachtungen der Tiere wahrend der Tat voraussetzt und Aufschluss Uber Tater / Opfer geben

kdnnte, war bei dieser Untersuchung nicht maglich.

Das Schema der Untersuchungen war wie folgt: Die Tiere kamen gleich nach dem Absetzen auf zwei
verschiedene Quarantanestationen, die den jeweiligen Priifstationen Grub und Schwarzenau (LPA) vor-
geschaltet sind. Jedes Tier wurde in der Regel flinfmal am Schwanz bonitiert. Die ersten beiden Boni-

turen fanden auf den Quarantanestationen statt, die erste gleich nach der Ankunft der Tiere von den
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Betrieben, die zweite 2 Wochen spater. Nach ca. 7 Wochen Aufzucht in den Quarantanestationen, wur-
den die Tiere zu den jeweiligen Prufstationen gebracht. Dort fanden weitere drei Bonituren statt, und
zwar zunachst bei der Ankunft der Tiere von den Quarantanestationen, und die beiden weiteren jeweils

im Abstand von ca. 4 Wochen. Die Boniturzeitrdume wurden wie folgt definiert:
Bonitur 1: Bonitur innerhalb der ersten 13 Tage auf der Quarantanestation (Q1)
Bonitur 2: Bonitur vom 14. bis maximal 30. Tag auf der Quarantanestation (Q2)
Bonitur 3: Bonitur innerhalb der ersten 21 Tage auf der Prifstation (P1)

Bonitur 4: Bonitur vom 22. bis maximal 41. Tag auf der Priifstation (P2)

Bonitur 5: Bonitur nach dem 41. Tag auf der Prufstation: (P3)

Bei den gepriften Tieren handelte es sich zu 91% um Schweine aus dem Routinebetrieb und zu 9%
um Nachkommen von Sonderanpaarungen mit Ebern sdmtlicher Partnerorganisationen (Verkntpfungs-
versuch). Die Anzahl der auf den Quaranténestationen bonitierten Tiere lag insgesamt bei ca. 18,500
(Tabelle 3).

Tabelle 3: Anzahl Tiere je Bonitur und Versuchsschema

Bonitur

Q1 Q2 P1 P2 P3
Routinebetrieb 16880 16447 16205 15414 15480
Verknupfungsversuch | 1639 1636 1619 1482 1593

Die Daten wurden auf Konsistenz hinsichtlich Alter und Gewicht, Kupierstatus, u.a. bei den verschiede-
nen Bonituren geprift. Falls von einem Tier innerhalb eines Boniturzeitraums mehrere Beobachtungen
vorlagen, wurde bei der Auswertung nur die erste Beobachtung berlcksichtigt. Tiere von Rassengrup-
pen, die insgesamt nur einen Umfang von weniger als 25 aufwiesen, wurden in varianzanalytischen

Untersuchungen nicht berlcksichtigt.

Die Routine-Bonituren umfassten Nachkommen von Ebern der drei Reinzuchtrassen Deutsches Edel-
schwein (DE), Deutsche Landrasse — Sauenlinie (DL) und Piétrain (PI). Die Mitter waren zum Teil
Reinzuchtsauen aus Herdbuchbetrieben wie DE, DL und PI, zum Teil DExDL bzw. DLXDE-Kreuzungs-
sauen von Ferkelerzeugerbetrieben. Die mit PI-Ebern verpaarten DL-Sauen stammten von Ferkeler-
zeugerbetrieben. Samtliche Nachkommen der ,Mutterlinien“-Eber DE und DL sowie PI-Reinzucht-Nach-
kommen stammten von Herdbuchbetrieben. Im Verknipfungsversuch kamen ausschliellich PI- und
Duroc-Eber (DU) zum Einsatz, welche ausschlieBlich mit DExDL-Kreuzungssauen verpaart worden wa-

ren.

Die am starksten vertretene vaterliche Rasse im Routinebetrieb war Pl mit ca. 8400 Nachkommen
(49%), wobei knapp 50% dieser Nachkommen DL-Reinzuchtsauen aus Ferkelerzeugerbetrieben zur

Mutter hatten, und ca. 39% Kreuzungssauen. Der Anteil der Nachkommen von DL- und DE-Ebern im
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Routinebetrieb lag bei jeweils 23% und 28% (Tabelle 4). Wahrend von den PI-Verknipfungsebern, wel-
che von allen drei Partnerorganisationen stammten, knapp 1400 Nachkommen geprift werden konnten,
war die Nachkommenzahl der 12- DU-Verknupfungseber, die ausschlieBlich von BHZP kamen, mit ca.
260 sehr begrenzt (Tabelle 4).

Tabelle 4: Anzahl Tiere je Kreuzungsgruppe

Genotypen der Rassen der Vater

Mutter DE DL PI Pl (V)* DU (V)
DE 315 1585 2 - -
DL 3594 3085 4055** - -

PI - - 1057 - -
DExDL** 8 - 2946 1377 262
DLxDE** - 13 336 - -
Gesamt 3917 4683 8396 1377 262

*V=Verknlipfungsversuch; **Ferkelerzeugerbetriebe

Diese Verknupfungseber, die in Bayern und Baden-Wiirttemberg eingesetzt wurden, sollten die Grund-
lage fiir Untersuchungen auf eventuelle Genotyp x Umwelt-Interaktionen bilden. Es handelte sich dabei
jeweils um ca. 25 PI-Verknlpfungseber je Organisation mit 440-480 Nachkommen (Tabelle 5). Die Vor-
gehensweise hinsichtlich Haltung und Bonitur der Nachkommen der Verknlipfungseber unterschied sich
nicht von der des Routinebetriebs und fand auch innerhalb derselben Zeitperiode statt. Allerdings en-

dete dieser Verknipfungsversuch ein Jahr friher.

Tabelle 5: Anzahl Piétrain-Verknlpfungseber von den drei Organisationen und deren Anzahl an Nachkommen

Organisation

Bayern Baden-Wirttemberg BHZP
Anzahl Eber 26 24 25
Anzahl Nachkommen 455 438 484

Die untersuchten Schweine wiesen unterschiedliche Kupierstatus der Schwanze auf, und zwar von
unkupiert bis 2/3 kupiert (Tabelle 6), sieche auch Dodenhoff und Goétz (2020). Der Anteil unkupierter
Schweine im Routinebetrieb von 2,5% insgesamt war am geringsten und variierte innerhalb der Rassen
der Vater zwischen 1,4% (DE) und 3,3% (DL). Der héchste Kupierstatus von 2/3 war mit ca. 41% ins-
gesamt am hdochsten, bedingt durch die relativ hohen Anteile bei den Rassen des Vaters DE und DL
von jeweils 49% und 46%. 1/3 kupierte Tiere kamen insgesamt zu ca. 22% vor. Der Anteil der Nach-
kommen von DE- und DL-Ebern lag bei jeweils 12% und 20%, und war bei PI-Nachkommen deutlich

hoéher (28%). Samtliche Nachkommen der Verknlpfungseber waren zu 1/3 kupiert.
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Tabelle 6: Kupierstatus der untersuchten Schweine nach Rasse des Vaters (Routinebetrieb)

Kupierstatus
Rasse des Vaters | Unkupiert 1/3 kupiert 1/2 kupiert 2/3 kupiert
DE 56 478 1444 1936
DL 154 924 1437 2164
Pl 216 2316 3030 2827
Gesamt 426 3718 5911 6927

Ausschlief3lich das Boniturmerkmal DBH erreichte eine ausreichende Pravalenz (> 3%) um aussagefa-
hige Untersuchungen mittels einer Varianzanalyse hinsichtlich genetischer und nicht-genetischer Ef-
fekte durchzufihren. Die Analysen erfolgten an den Daten aus dem Routinebetrieb nach Rassetyp
(Nachkommen von PI-Ebern aus Ferkelerzeugerbetrieben sowie Nachkommen von DE- und DL-Ebern)

und fur jede einzelne Bonitur getrennt.

Um einen maoglichen Effekt der Prifer*in auszuschlief3en, wurden nur die von dem/der Hauptpriferin
erhobenen Daten verwendet, welche ca.80% des Datenmaterials umfassten. Bei den anderen Prifer*in-
nen handelte es sich hauptsachlich um Urlaubsvertretungen und / oder Restbonituren nach Ausschei-

den des / der Hauptprifer(s)*in.

Aufgrund der relativ geringen Anzahl unkupierter Tiere wurden diese bei den Varianzanalysen nicht
berlcksichtigt, da diese — aufgeteilt nach Genotypen — eine starke Unbalanziertheit ins Modell brachten

und sich destabilisierend auf die LS-Mittelwerte samtlicher Effekte auswirkten.

Das Merkmal DBH wurde binar mit O (kein Befund) und 1 (Befund) kodiert. Die Analysen fiir die Bonitu-
ren auf den Quarantanestationen (Q1 und Q2) und den Prifstationen (P1, P2 und P3) wurden mit ge-
neralisierten Modellen mit einer logit-Linkfunktion mit dem Programmpaket SAS 9.4 (proc glimmix)

durchgefiihrt, wobei z.T. unterschiedliche fixe Effekte beriicksichtigt wurden:
1a) Statistisches Modell fir Q1 und Q2 — Nachkommen von PI-Ebern aus Ferkelerzeugerbetrieben:

logit(mijkimn) = log(mijkimnope/(1-Tijkimnopg) = Rasse der Mutter; + Geschlechtx + Kupierstatus, + Prifan-

stalt*Jahr-Monat Einstallungmn
1b) Statistisches Modell fir Q1 und Q2 — Nachkommen von DE- und DL-Ebern:

logit(mijkimn) = log(mikmn/(1-mikimn) = Rasse des Vatersi + Rasse der Mutter; + Geschlechtk + Kupierstatus,

+ Prufanstalt*Jahr-Monat Einstallungmn
2a) Statistisches Modell fur P1, P2 und P3 — Nachkommen von PI-Ebern aus Ferkelerzeugerbetrieben:

logit(mijkimno) = log(mijkimno/(1-Tijkimno) = Rasse der Mutteri + Geschlecht; + Kupierstatusk + Schwanzverlet-

zung Quarantane + Prifanstalt*Abteilmn + Jahr-Monat Prifbeginno
2b) Statistisches Modell fiir P1, P2 und P3 — Nachkommen von DE- und DL-Ebern:

logit(mikimno) = log(miximno/(1-mijkimno) = Rasse des Vatersi +* Rasse der Mutter; + Geschlechtx + Kupiersta-

tus + Schwanzverletzung Quarantanem + Prufanstalt, + Jahr-Monat Priifbeginno
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wobei
Rasse des Vater = DE, DL
Rasse der Mutter = DE, DL, DExDL, DLxDE;

Geschlecht= mannlich, mannlich kastriert (Nachkommen von DE- und DL-Ebern) bzw. mannlich, weib-

lich (Nachkommen von PI-Ebern)
Kupierstatus = 1/3 kupiert, 1/2 kupiert, 2/3 kupiert

Schwanzverletzung Quarantane.(nur P1,P2 und P3) = ja (eine Art von Schwanzverletzung wurde in Q1

oder Q2 erfasst), nein

Prifanstalt = Grub, Schwarzenau

Abteil= Stallabteil wahrend der Leistungsprifung
Jahr-Monat der Einstallung = Mai 2017 bis Oktober 2019
Jahr-Monat bei Prifbeginn = April 2017 bis Oktober 2019
Restfehler = 2/3

Die Analyse der Verknlpfungseber erfolgte separat, wobei das oben genannte Modell um den fixen
Effekt Rasse des Vaters (d.h. Pl-Bayern, PI-Baden-Wirttemberg, PI-BHZP und DU-BHZP) erweitert
wurde. Die Effekte Kupierstatus und Mutterrasse fanden keine Beriicksichtigung, da sdmtliche Tiere zu
1/3 kupiert waren, und die Eber ausschlieRlich an DExDL-Sauen angepaart worden waren. Auch bei
den VerknUpfungstieren wurden nur die von dem/der Hauptprifer*in erhobenen Daten verwendet, wo-
bei der Anteil je nach Bonitur zwischen 66% (P1) bis 93% (P2 und P3) variierte. Der Hauptgrund fiir das
Weglassen dieser Daten war die Ausschaltung einer Vermengung saisonaler Effekte mit dem Effekt der

Priufer*in, da die Daten der Verknipfungstiere nur an bestimmten Monaten anfielen.

Eine genetische Analyse erfolgte mit einem verallgemeinerten linearen (logit-Linkfunktion) BLUP-Tier-
modell fir die Vaterlinien getrennt (DU ausgenommen) mit dem Software-Paket ASReml 4.2. Bei PI als
Rasse des Vaters wurden ausschlieBBlich Nachkommen bayerischer Eber von Ferkelerzeugern bertick-
sichtigt. Auf der Basis von Voranalysen (Ergebnisse nicht dargestellt) kann davon ausgegangen wer-
den, dass es sich bei den verschiedenen Bonituren um unterschiedliche Merkmale handelt. Insofern
wurde auf ein Wiederholbarkeitsmodell verzichtet, und die Varianzkomponenten wurden fir jede Bonitur
einzeln geschatzt. Die fixen und zufalligen Effekte wurden den Gegebenheiten der Quarantane- bzw.
Prifstation angepasst und sind in Tabelle 7 dargestellt. Die jeweiligen Pedigrees von DE- und DL- Nach-
kommen enthielten Informationen sowohl von den Vatern als auch den Muttern (inkl. Kreuzungsmiuitter)
der gepriften Tiere und lieBen sich tUber 19 Generationen zurlickverfolgen. Der Pedigree der PI-Nach-

kommen enthielt ausschlielllich Informationen vaterlicherseits.
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Tabelle 7: Fixe und zuféllige Effekte fur die Schatzung genetischer Parameter

Fixe Effekte Zufallige Effekte

Quarantanestation | Geschlecht, Rasse, Priifer*in, Kupierstatus, Prifanstalt- | Tier, Wurfumwelt

Priftag

Prifstation Geschlecht, Rasse, Prifer*in, Kupierstatus, Prifanstalt- | Tier, Gruppe™**

Priftag, Schwanzverletzung wahrend der Quarantane-

zeit (ja/nein), Abteil-Durchgang*

*Durchgang=zeitliche Intervalle von 84 Tagen, **Gruppe=Abteil-Bucht-Durchgang, entspricht der

Gruppe der Tiere, die auf der Prifstation zusammen in einer Bucht sind.
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3.3 Tiere und Methode BHZP

3.3.1 BeiBgeschehen Tater- / Opfer-ldentifikation

Von BHZP wurden tierindividuelle Daten hinsichtlich der Rolle als Opfer / Tater von Schwanzbeilge-
schehnissen zur Verfligung gestellt, die sowohl an der Eberprifstation als auch auf einem Basiszucht-
betrieb erhoben wurden. Die Erhebungen auf der Prifstation datierten von Januar 2017 bis Dezember
2018. Es handelte sich dabei um 504096 tierindividuelle Beobachtungen an 7907 mannlichen Mast-
schweinen der BHZP-Reinzuchtlinien Landrasse (DL), Edelschwein (DE), Piétrain (Pl)und Duroc (DU)
mit einem Anteil von jeweils 22% (DL), 23% (DE), 41% (PI) und 14% (DU).

Die bis zu 1/3 des Schwanzes kupierten Tiere wurden in ihren Buchten von jeweils 8-12 Tieren ab dem
Alter von ca. 85 Tagen Uber eine Periode von ca. 70 Tagen beobachtet. Dabei wurden nach den Anga-
ben von Henne (2020) samtliche Buchten auf der Priifstation zweimal pro Woche fir jeweils 15 Minuten

beobachtet.

Vom Basiszuchtbetrieb wurden 18039 Beobachtungen an 17937 weiblichen und mannlich kastrierten
Tieren der Linien DL, Pl und DU Tieren berucksichtigt. Die Tiere waren zwischen Oktober 2016 und
August 2018 geboren. Es handelte sich dabei um vorwiegend weibliche Tiere (70-80% je nach Linie).
Der Anteil der Linien DL, Pl und DU lag bei jeweils 56%, 30% und 14% (Tabelle 8).

Das Priufdatum war ausschlieBlich bei Tatern und Opfern beim jeweiligen Beilkgeschehnis aufgezeich-
net. Diesen Angaben entsprechend wurde die Priifung zwischen Januar 2017 (erstes verzeichnetes
Beillgeschehnis) und Mai 2018 (letztes verzeichnetes Beillgeschehnis) durchgefiihrt. Die Beobachtun-

gen fanden nur punktuell, d.h. nur bei Verdachtsfallen, statt (siehe Henne, 2020).

Tabelle 8: Anzahl geprifter Tiere nach Rasse und Geschlecht auf dem Basiszuchtbetrieb

Geschlecht /Line Landrasse Piétrain Duroc
Mannlich kastriert 2138 866 798
Weiblich 7917 4496 1718

Die Bonitur erfolgte auf beiden Betrieben vom Partner BHZP vereinfachten Schliissel (Tabelle 9), der
vom deutschen Schweineboniturschlissel (DSBS) - entwickelt von Bonisch et al. (2017) - abgeleitet

wurde.

Tabelle 9: BHZP-Schwanzboniturschlissel. Quelle: Henne (2020)

Note Beschreibung DSBS
1 Erste Bissspuren, kein oder sehr we- ¢ Durchbrechung der Haut: Note 0-1
e Kein Blut
nig Blut e Kein Langenverlust
2 Deutliche Bissspuren, Blut deutlich *  Durchbrechung der Haut: Note 1-2
e  Blutungen
sichtbar, kein Teilverlust e Langenverlust: Note=0
3 Blut und / oder geringer Teilverlust *  Durchbrechung der Haut: Note 3 (grofer
als Schwanzdurchmesser)
e Blutungen
e Langenverlust (Teilverlust)
4 Erheblicher Teilverlust (> 1/3) e Langenverlust: Note 3 (weitgehend bis
Vollverlust)
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Da weder Opfer noch Tater erwlinscht sind, sondern die unauffalligen Tiere, die sogenannten ,resisten-
ten“ Schweine, wurden diese als weitere Kategorie berlcksichtigt. Genetische Analysen hinsichtlich
Opfer- / Tater- und Resistenz-Status wurden mit einem mit einem verallgemeinerten linearen Modell mit
einer logit link-Funktion mit ASReml und vergleichsweise mit anderen Softwares (DMU, BLUPF90) bei
den Linien DL und DE durchgefiihrt. Da die Pravalenzen in den Vaterrassen fur eine genetische Analyse
zu niedrig waren, liefern die Auswertungen keine robuste Bestimmung der genetischen Determinierung
fur unterschiedliche Status als Tater, Opfer und Resistenz. Daher wird hier auf eine Darstellung der

Ergebnisse verzichtet.

3.3.2 Familienbezogene Aufstallung

Des Weiteren wurden Daten von einer familienbezogenen Aufstallung generiert, d.h. alle Tiere innerhalb
einer Bucht, stammten vom selben Vater. Falls im Verlauf der Untersuchungsperiode in einer Bucht
einmal ein BeilRgeschehen auftrat, wurde dies dem Vater der Tiere als Merkmal SchwanzbeilRen="ja"“
zugeordnet; falls keinerlei Verletzungen in einer Gruppe vorkamen, war das Merkmal Schwanzbei-
Ren="nein“. Diese Daten wurden an den Nachkommen von 203 Landrasseebern von August 2012 bis
Februar 2018 auf vier Betrieben erhoben. Die insgesamt 1776 Datensatze stammten von den Bereichen

Flatdeck, Voraufzucht und Endaufzucht, wobei die Gruppengrofie im Durchschnitt bei 13 Tieren je Bucht

lag.

3.3.3 Assoziation zwischen Merkmalen der Futteraufnahme und dem Handhabungs-

verhalten

Zur Untersuchung der genetischen Determinierung des Handhabungsverhaltens und seiner Beziehung
zu wichtigen Leistungs- und anderen Verhaltensmerkmalen wie die Futteraufnahmeverhalten wurden
verschiedene Verhaltensdaten von vier kommerziellen Schweinerassen verwendet. Die Futteraufnah-
medaten werden automatisch in groRen Umfang generiert und kdnnen bei positiver Assoziation mit
Verhaltensparametern in Zuchtstrategien integriert werden. Zusatzlich zu tierindividuellen futteraufnah-
meassoziierten Merkmalen kdnnen bei in Gruppen gehaltenen Tieren auch Kenntnisse Uber soziale

Interaktionen gewonnen werden.

Zur Untersuchung hinsichtlich der Beziehung zwischen tierindividuellen futteraufnahmeassoziierten
Merkmalen und Verhaltensmerkmalen wurden Daten der automatischen Futterriickrufstation und die
Leistungsmerkmale Rickenspeck (RSD) und Muskeldicke (MD) der Linien German Landrace (DL),
Large White (LW), Piétrain (PI) und Duroc (DU) vom Partner BHZP zur Verfigung gestellt. Das Hand-
habungsverhalten der Tiere wurde wahrend der RSD-Messung nach einem Bewertungsschema beur-
teilt, wahrend die Tiere mit einer Hebevorrichtung angehoben wurden. Dabei wurden Tiere subjektiv auf
einer Skala von 1 (ruhig) bis 6 (sehr unruhig), wie in Tabelle 10 dargestellt, hinsichtlich ihres Verhaltens
evaluiert. Die Reihenfolge der Skala des Bewertungsschemas hier ist, zwecks besserer Darstellung der
genetischen Korrelationen, umgekehrt als die in Henne (2020). Die Ergebnisse dieser Studie sind in
Lindhorst et al. (2019) publiziert.
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Tabelle 10: Bewertungsschema des Verhaltens bei der Riickenspeckdicke-Messung.

Note Verhalten

Die ganze Zeit strampelnd, rufend, aggressiv. Messung unmdglich
Uberwiegend strampelnd und rufend.
Moderates Strampeln und Rufen

Teilweise strampelnd, teilweise zahm.

N W B~ OO0 O

Uberwiegend zahm

1 Die ganze Zeit entspannt, ruhig und zahm.

Die Rohdaten der Futterabrufstation wurden mittels der von Mensching et al. (2018) entwickelten Krite-
rien plausibilisiert. Auf der Grundlage der plausiblen Daten Uber die Besuche an der Futterabrufstation
wurden mit der Futteraufnahme assoziierte Merkmale entwickelt. Dabei wurden die Fressmenge (FM)
und die Dauer der Besuche (BD) sowie deren Durchschnittswerte (mFM, mBD) Uber die gesamte Mast-
dauer ermittelt. Weiterhin wurden die mittlere Fressgeschwindigkeit (FG) aus der Ableitung der Futter-
menge in Abhangigkeit von der Besuchsdauer und die mittlere Anzahl der Besuche pro Tag (mB2Z) als
Merkmale definiert. Um die Aktivitat innerhalb der Gruppe abzubilden, wurde der Median der Wartezeit
zwischen zwei Besuchen eines Individuums (WZNB), sowie der Median der Wartezeit zwischen dem

Individuum und dem né&chsten Gruppenmitglied an der Station (WZ) berechnet.

3.3.4 Zuchtplanung

Basierend auf aktuellen Ziichtungsstrategien des BHZP wurden in einer Simulation mit der auf dem R-
Paket MoBPS (Pook et al. 2020b) basierenden MoBPSweb (Pook et al. 2020a) Produktionsmerkmale
und ein leicht zu erfassendes Verhaltensmerkmal (bei Messung der Rickenspeckdicke erhobene Ver-
haltensnote) betrachtet. Weiter wurde unter der Annahme, dass dieses mit dem Schwanzbeil3en korre-
liert ist, in der Simulation die Auswirkung der Integration dieses Merkmals in den Selektionsindex be-
trachtet. Hierbei wurde fir den Anteil der Schwanzbeiller (Tater) in der Startpopulation ein Wert von 1%

angenommen.
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4. Ergebnisse

4.1 Ergebnisse Baden-Wiirttemberg

4.1.1 Beschreibende Statistik der Bewertungskategorien von Schwanzverletzungen -

Exaktversuch

41.1.1 Pravalenz von differenten Bonitierungskategorien der Schwanzverletzungen

Die folgende Abbildung 1 stellt die Pravalenz der verschiedenen Kategorien von Schwanzverletzungen
Uber die gesamte Wachstumsperiode dar. Die in dieser Abbildung dargestellten Haufigkeiten umfassen
die wiederholten Aufzeichnungen eines Individuums, da ein Ereignis innerhalb des Beobachtungszeit-
raums vom Beginn der Saugeperiode bis zum Ende der Mastperiode auftreten und wieder ausheilen
bzw. wieder erneut auftreten kann. Wie aus der Abbildung hervorgeht, ist die Schwanznekrose mit
34,3% die haufigste Art der Schwanzveranderungen. Schwanznekrose kann in den ersten Lebenstagen
ohne Einwirkung von anderen Tieren bzw. ohne duRerliche Einwirkungen auftreten. Eine Reihe von
Umweltfaktoren sowie maternale Effekte, wie zum Beispiel Mykotoxine in der Sauenmilch, kénnen bei
Saugferkeln Nekrosen hervorrufen (Reiner et al., 2019). Abbildung 2 stellt die zeitliche Verteilung der
nekrotischen Veranderungen uber die gesamte Wachstumsperiode dar. Wie aus der Abbildung ersicht-
lich ist, tritt die Schwanznekrose nicht nur in einem friiheren Alter auf, sondern eine nekrotische Entziin-
dung kann wahrend des gesamten Wachstums vorkommen. Wahrend die nekrotischen Veranderungen
im frihen Alter in der Regel nicht durch Schwanzbeilten verursacht werden, kénnen sie im spateren
Alter durch Beifdverhalten verursacht sein. Nach Reiner (2019) kénnen unter den heutigen Haltungsbe-
dingungen bis zu 60 % der Schwanzlasionen bei unkupierten Tieren auftreten. Die Autoren stellten bei
ihren Untersuchungen eine Pravalenz von 50 % Entziindungen und Schwanznekrosen bei Saugferkeln
fest. Die Ergebnisse dieser Studie zeigen jedoch eine hdhere Pravalenz von Schwanznekrosen in spa-

teren Entwicklungsstadien.

Mit 7 % bis 2 % traten die Verletzungskategorien Rétung, Blutung und Durchbrechung der Haut mit

einer wesentlich geringen Haufigkeit im Vergleich zur Schwanznekrose auf.
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Schlussbericht
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Abbildung 1: Pravalenzen verschiedener Kategorien von Schwanzverletzungen unter Berlicksichtigung der wieder-
holten Beobachtungen eines Individuums wahrend der gesamten Wachstumsperiode
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Abbildung 2: Pravalenz der Schwanznekrose in Abhangigkeit vom Alter der Tiere unter Berucksichtigung der wie-
derholten Beobachtungen eines Individuums wahrend der gesamten Wachstumsperiode.
S (Saugeperiode), A (Aufzuchtperiode) und M (Mastperiode) stellen die Zeitfenster der verschiedenen Wachstums-

perioden dar.
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41.1.2 Zusammenhang Schwanzverletzungen in Kombination mit der Pravalenz des Opfer-

status

Die nachstehende Tabelle 11 zeigt die Haufigkeit unterschiedlicher Bewertungen von Schwanzverlet-
zungen in Kombination mit der Prévalenz des Opferstatus beim Schwanzbeifden von Schweinen von
der Geburt bis zum Endgewicht. Dabei wurde ein gleichzeitiges Auftreten der wichtigsten Kategorien
von Schwanzverletzungen mit Schwanzbeif3en als ein Ereignis von der Sdugeperiode bis zur Mastper-
iode definiert. Wiederholte gleichzeitige Ereignisse (ja/ja, ja/nein, nein/ja und nein/nein) auf der Zeit-
achse wurden nur einmal betrachtet. Beim Auftreten von verschiedenen Situationen bei einem Indivi-

duum wurde der Koinzidenz mit Schwanzbeifen Prioritat eingeraumt.

Wie aus Tabelle 11 ersichtlich wird, ist die Pravalenz des Schwanzbeil’ens in Abhangigkeit von den
verschiedenen Verletzungskategorien geringfugig ausgepragt. Der Phi-Koeffizient (¢), der den Grad der
Assoziation bzw. der Ubereinstimmung zwischen zwei koinzidierenden Ereignissen beschreibt, ist ne-
gativ fir das Merkmal Nekrose und sehr niedrig fir das Merkmal Langenverlust, was auf die hohen
Frequenzen von positiv-negativen Situationen zurtickzufuhren ist. Fir das Merkmal Blutung wurde ein
hoher Phi-koeffizient bestimmt, was jedoch auf der hohen Pravalenz von negativ-negativen Situationen
beruht.

Im Allgemeinen lasst sich eine niedrige Ubereinstimmung (3-18%) zwischen den verschiedenen Verlet-
zungskategorien und dem Auftreten von SchwanzbeiRen feststellen. Die Rétung zeigt die geringste
Koinzidenz mit SchwanzbeilRverhalten, wahrend die Durchbrechung der Haut die héchste Koinzidenz
mit Schwanzbeildverhalten aufweist. Es muss jedoch erwéhnt werden, dass es bei den hier vorgestellten
Ergebnissen durch einen temporalen Einfluss zu einer gewissen Verzerrung des Ergebnisses kommen
kann. Beispielsweise kann das BeilRverhalten zu einer Blutung flhren, auch wenn das BeilRverhalten

wahrend der Aufzeichnung nicht beobachtet wird.

Seite | 28



PigsWithTails | Georg-August-Universitat Gottingen

Schlussbericht

Tabelle 11: Die Beziehung zwischen den verschiedenen Bonitierungskategorien von Schwanzverletzungen und die
Pravalenz des Opferstatus beim Merkmal Schwanzbeifen iber die gesamte Wachstumsperiode (n=721)

Opfer Nekrose Rétung Blutung Durchbrechung Schwellung Verkrustung Langenverlust
Sch- der Haut
wanz-
beillen
Nein Ja Nein Ja Nein Ja Nein Ja Nein Ja Nein Ja Nein Ja
Nein
n 112 454 249 317 491 75 301 265 484 82 454 112 335 233
%' 15,5% | 63,0% | 34,5% | 43,0% | 68,1% | 10,4% | 41,7% | 36,7% | 67,1% | 11,5% | 63,0% | 15,5% | 46,5% | 32,3%
%? 19,8% | 80,2% | 44,0% | 56,0% | 86,7% | 13,3% | 53,2% | 46,8% | 85,5% | 14,5% | 80,2% | 19,8% | 59,0% | 41,0%
%3 61,5% | 84,2% | 65,3% | 93,3% | 92,0 | 40,1 | 94,1% | 66,1% | 79,1% | 75,2 | 752% | 957 | 81,7% | 74,9%
Ja
n 70 85 132 23 43 112 19 136 128 27 150 5 75 78
%' 9,7% | 11,8% | 18,3% | 3,2% | 6,0% | 15,5% | 2,6% | 18,8% | 17,7% | 3,7% | 20,8% | 0,7% | 10,4% | 10,8%
%? 45,2% | 54,8% | 85,2% | 14,8% | 27,7% | 72,3% | 12,3% | 87,7% | 82,6% | 17,4% | 85,5% | 14,5% | 49,0% | 61,0%
%3 385% | 158% | 34,7% | 6,7% | 80% | 59,9% | 59% | 33,9% | 20,9% | 24,8% | 24,8% | 4,3% | 18,3% | 25,1%
¢ =-0,24* ¢ =-0,34* ¢ =0,55* ¢ =0,34* ¢ =0,034 ¢ =-0,18* ¢ =0,083*

*Signifikanzniveau bei 5 %.; N= Absolute Héaufigkeiten pro Feld im Kreuztabellendesign.,” Prozentan-
gaben pro Feld;? Prozentangaben fiir die Reihe;? Prozentangaben flir die Spalte.

4.1.2 Beschreibende Statistik von Schwanzverletzungen: Kombination Verkniipfungs-

Exaktversuch

4.1.21 Alter und Gewicht der Tiere

Die Tiere in den zusammengefassten Daten von Verknlipfungs- und Exaktversuch wurden zu drei Zeit-
punkten in jeweils verschiedenen Entwicklungsstadien bonitiert: beim Absetzen (1. Messung), am Ende
der Aufzucht (2. Messung) und gegen Mastende (3. Messung). Die erste Beurteilung erfolgte im Alter
von durchschnittlich knapp 4 Wochen und einem Durchschnittsgewicht von 8,2 kg noch in den Abfer-
kelbuchten. Am Ende der Aufzucht (ca. 7 Wochen nach dem Absetzen) waren die Tiere im Durchschnitt
75 Tage alt bei einem Gewicht von ca. 30 kg. Bei der letzten Messung, die ca. 9 Wochen spater statt-
fand, waren die Tiere im Durchschnitt knapp 20 Wochen alt und wogen ca. 90 kg (Tabelle 12).

Tabelle 12: Mittelwerte und Standardabweichungen (SD) von Gewicht und Alter der Tiere bei Absetzen, am Ende
der Aufzucht und gegen Mastende

Gewicht [kg] Alter [Tage]

Mittelwert SD Mittelwert SD
Absetzen 8,2 1,9 26,7 1,5
Ende der Aufzucht 29,7 5,6 75,0 1,9
Endmastphase 89,1 12,1 138,5 5,6
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4.1.2.2 Préavalenz von Schwanzverletzungen

Die Pravalenzen der einzelnen Schwanzverletzungen variierten je nach Merkmal und Entwicklungssta-
dium der Schweine (Zeitpunkt der Messung) zwischen ca. 0,2 % (Blutungen und Ringabschnirung bei
der 1. Messung) bis Uber 60 % (Langenverlust bei der 3. Messung), siehe Abbildung 3. Die héchsten
Pravalenzen traten bei samtlichen Merkmalen bei der 2. Messung, d.h. am Ende der Aufzucht auf. Die
héchsten Pravalenzen beim Merkmal Langenverlust bei der 3. Messung ergaben sich kalkulatorisch
durch die Aufsummierung samtlicher zuvor beobachteten Verluste. Insofern wurden auch bei diesem
Merkmal die héchsten neu hinzugekommenen Inzidenzen bei der 2. Messung registriert. Zu diesem
Zeitpunkt befanden sich die Tiere bereits 7 Wochen in derselben Bucht, sodass intensive Rangkadmpfe
eher nicht um den Zeitpunkt dieser zweiten Messung vorkamen. Allerdings kdnnten die Langenverluste
und evtl. auch die Nekrosebildung auf zuvor stattfindende Verletzungen zurlckzuflhren sein. Hinsicht-
lich der Nekrose wurden im Exaktversuch Heilungen von einer Woche zur nachsten festgestellt, sodass
nicht klargestellt werden kann, ob und wie weit zurlick die Nekrosebefunde auf vorhergehende Verlet-

zungen zurlckzufihren sind.

Bei dieser 2. Messung wiesen bereits ca. 40 % der Tiere eine Verklirzung des Schwanzes auf und ca.
30 % Nekroseerscheinungen, wobei diese zu 93 % trockene Nekrosen waren. Bei ca. 10 % der Tiere
wurde zu diesem Zeitpunkt eine Durchbrechung der Haut (DBH) festgestellt. Hier handelte es sich zu
ca. 60 % um oberflachliche Verletzungen. Blutungen und Schwellungen wurden jeweils bei 3 % der
Tiere beobachtet, wobei es sich bei der Halfte der betroffenen Tiere um frische Wunden handelte. Rin-

gabschnirungen kamen mit ca. 0,5 % sehr selten vor.

Beim Absetzen (1. Messung) wurden — unter Ausnahme von DBH - die niedrigsten Pravalenzen von
Verletzungen beobachtet. Diese lagen bei den Merkmalen Langenverlust, Blutung, Schwellung und Rin-
gabschnirung unter 1 %. Nekroseerscheinungen wurden bereits bei 12 % der Tiere beobachtet und
DBH bei ca. 5 %.

Gegen Mastende (3. Messung) schien das Beil3geschehen innerhalb der jeweiligen Gruppen deutlich
nachgelassen zu haben, was an dem Rickgang der Pravalenzen von DBH (1,7 %), Blutung und Schwel-
lung (jeweils ca. 1 %) zu erkennen ist. Jedoch erhdhten sich die Folgen vorhergehender Beif3- und
Nekrosegeschehen in Form einer Zunahme von 20 % bei den Langenverlusten. Auch die Inzidenz von

Nekrose lag mit 26 % nur geringfuigig unter der bei der 2. Messung.
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Abbildung 3: Pravalenzen sechs verschiedener Schwanzverletzungsmerkmalen beim Absetzen (Messung 1), am
Ende der Aufzucht (Messung 2) und gegen Mastende (Messung 3)

Das Auftreten von Veranderungen an der Schwanzflache (Abbildung 4) war im Vergleich zu den be-
schriebenen Schwanzverletzungsmerkmalen sehr gering. Auch war kein deutlicher Trend hinsichtlich
Zu- oder Abnahme der Inzidenzen zu beobachten. Petechien traten nur bei den ersten beiden Messun-
gen mit weniger als 0,5 % auf. Eine gespaltene Schwanzspitze wurde erst ab der 2. Messung bei 0,7-
0,8 % der Tiere beobachtet. Am haufigsten wurden Verkrustungen bei der 2. und 3. Messung registriert
mit jeweils ca. 1,5 %. Der Anteil Tiere mit schuppiger Haut variierte von 0,1 (2. Messung) bis 0,6 (3.
Messung). Eine flachige Verfarbung wurde weder beim Exakt- noch beim Verknupfungsversuch beo-
bachtet. Fir das Merkmal Rétung der Haut lagen im Verknlpfungsversuch keine Daten vor.
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Abbildung 4: Pravalenzen von Schwanzflachenveranderungen beim Absetzen (Messung 1), am Ende der Aufzucht
(Messung 2) und gegen Mastende (Messung 3)

4.1.2.3 Zusammenhang von Schwanzverletzungen innerhalb und zwischen Merkmalen bei
den verschiedenen Messungen

Zusammenhang von Schwanzverletzungen zwischen den Messungen innerhalb
Merkmal

Der Grad bzw. die Starke des Zusammenhangs zwischen dichotomen Variablen kann durch den Phi-
Koeffizienten (Yule, 1912, zitiert nach Zysno, 1997) dargestellt werden. Die Merkmale wurden fiir diese
Berechnungen binar kodiert. Bei den Merkmalen DBH, Blutungen und Schwellung konnte kein Zusam-
menhang zwischen den verschiedenen Messungen festgestellt werden (Abbildung 5), was darauf hin-
deutet, dass bei den Messungen 1, 2 und 3 in der Regel nicht dieselben Tiere betroffen waren. Bei DBH
z.B. wurden ausschlieB3lich bei 13 von insgesamt 83 Tieren mit Verletzungen bei der 1. Messung auch
Verletzungen bei der 2. Messung beobachtet. Des Weiteren wiesen 141 Tiere ohne Befund bei der

Messung 1, Verletzungen bei Messung 2 auf.

Bei den Merkmalen Nekrose und Langenverlust hingegen wurde ein Zusammenhang zwischen den
Messungen 2 und 3 deutlich. Beim Langenverlust handelte es sich eher um einen kalkulatorischen Zu-
sammenhang, da bei einem Tier mit Langenverlust in einer Messung in der folgenden Messung der
Schwanz nicht wieder angewachsen sein kann. Der Zusammenhang zwischen dem Auftreten von Nek-
rose bei der 2. und 3. Messung lag im mafRigen Bereich: Ca. 45% der Tiere mit Nekrosebefund in der
2. Messung zeigte auch einen solchen Befund bei der 3. Messung. Allerdings handelte es sich bei ca.
40% der Befunde bei Messung 3 um Tiere, die in Messung 2 keine Nekrose aufwiesen.
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Abbildung 5: Degree of agreement zwischen den verschiedenen Messungen innerhalb Schwanzverletzungsmerk-
mal
Zusammenhang von Schwanzverletzungen zwischen Merkmalen im Verlauf der Mes-

sungen

Zwischen den verschiedenen Merkmalen konnte ausschlieRlich zwischen Blutungen und DBH bei den
Messungen 2 und 3 ein Zusammenhang - von mittlerer bis starkerer Auspragung — ermittelt werden
(Abbildung 6). Dabei handelte es sich um jeweils dieselben Messungen (2 und 3). Dieser Zusammen-
hang bringt zum Ausdruck, dass es bei Auseinandersetzungen zwischen Schweinen mit Hautdurchbre-

chungen als Folge oft auch zu blutenden Wunden kommt.

Phi-Koeffizient

0.00 0.25 0.50 0.¥5 1.00

Messung

Abbildung 6: Degree of agreement zwischen Schwanzverletzungsmerkmalen bei den Messungen 1 bis 3, (y-Achse:
1. Merkmal der jeweiligen Uberschrift)
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4.1.3 Akren-Nekrosen im Saugferkelalter
Pravalenzen von Akren-Nekrosen

Nekrosen mussen nicht unbedingt Folge von SchwanzbeilRen sein, sie kdnnen auch ohne jeglichen
Kontakt zu anderen Tieren in derselben Bucht auftreten. In solchen Fallen sind insbesondere die dista-
len Teile der Extremitaten (Klauen) sowie vorspringende Korperteile (z.B. Ohren, Zitzen, Vulva) — auch
Akren genannt — betroffen. Solch klinische Erscheinungen werden als Swine Inflammation and Necrosis
Syndrome (SINS) bezeichnet. Reiner et al. (2019) beobachten bei ca. 75 % bei Saugferkeln im Alter
von 4-7 Tagen Klauenentziindungen in kommerziellen Herden, wobei sowohl die Genetik der Vater-
und Mutterrassen einen signifikanten Effekt aufwies (Reiner et al., 2019).

Auch beim Exaktversuch wurden Klauenentzindungen bzw. —nekrosen bei den Saugferkeln (1.-9. Le-
benstag) beobachtet, und zwar bei ca. 60 % der Tiere an jeder der vier Klauen (Abbildung 7). Bei ca.
der Halfte der betroffenen Tiere handelte es sich um Einblutungen, die als rote Linie erkennbar waren,
bei 10 % der betroffenen Tiere hatten sich die Einblutungen flachig ausgeweitet. Die Pravalenz von
Nekroseerscheinungen an den Zitzen lag bei ca. 12 %, wobei bis zu drei Zitzenpaare betroffen waren.
Bei Uber 60 % der betroffenen Tiere handelte es sich um ein Zitzenpaar, bei ca. 2 % um drei Zitzenpaare.

Kronsaumentziindungen und Nekroseanzeichen an der Vulva (nur weibliche Tiere) wurde bei ca. 3 %
der untersuchten Tiere beobachtet.

Klauensohle
60
30.66 3150 30.24 31.83

240
T rote Linie erkennbar
5 25.18 rote Linie 2-3 mm
E 20 b 20.68 2141 B flachige Einblutungen
I

o/ [ - 534 .

hinten links hinten rechts vorne links vorne rechts

125 Zitzen Kronsaum Vulva
) 7.74 3 253
10.0
= 9 =2
= 75 =2 =
ik} ik} L]
2 50 2 2
@ 323 o 1 &
I 25 T T

0.0 [T 0 - 0

1 Zitzenpaar leichte Entzindung B Befund
2 Zitzenpaare B starke Entzindung
M 3 Zitzenpaare

Abbildung 7: Pravalenzen von Akren-Nekrosen wahrend der ersten Lebenswoche

Seite | 34



PigsWithTails | Georg-August-Universitat Gottingen Schlussbericht

Zusammenhang von Akren-Nekrosen zwischen verschiedenen Akren-Merkmalen so-

wie zwischen Klauen- und Schwanznekrosen in verschiedenen Entwicklungsstadien

Da die Pravalenzen von Nekroseerscheinungen bei den vier Klauen sehr ahnlich waren (Abbildung 7),
wurde basierend auf den Noten der einzelnen Klauen ein Klauenscore gebildet als Summe der 4 Ein-
zelnoten. In Abbildung 8 (oben) ist ein deutlicher Zusammenhang zwischen den Nekrosen an den ein-
zelnen Klauen sowie zum Gesamtscore in Form der relativ hohen Phi-Koeffizienten von ca. 0,6 bis 0,9
ersichtlich. Die Ubereinstimmungen zwischen den beiden Klauen hinten (Klauen 1 und 2) bzw. vorne
(Klauen 3 und 4) waren mit ca. 0,9 am hdchsten, die Ubereinstimmung der Klaue vorne rechts (Klaue
4) mit den beiden hinteren Klauen mit ca. 0,6 am niedrigsten. Der Phi-Koeffizient zwischen dem Ge-
samtscore und den einzelnen Klauen lag bei ca. 0,8. Fur die weiteren Untersuchungen zwischen
Klauennekrosen und anderen Merkmalen wurde stellvertretend fir die einzelnen vier Klauen dieser Ge-

samtscore (Klauenscore) verwendet.

Obwohl es sich bei den Nekroseerscheinungen an Zitzen, Vulva und dem Kronsaum — wie bei den
Klauen - um Akren-Nekrosen handelte, konnte allenfalls zwischen Kronsaumentziindungen und Zit-
zennekrose ein geringer Zusammenhang (Phi=0,17) beobachtet werden, alle anderen Beziehungen la-
gen nahe bei Null (Abbildung 8,Mitte).

Die Ubereinstimmungen zwischen dem Klauenscore und dem Auftreten von Schwanznekrose wahrend
der verschiedenen Entwicklungsstadien der Tiere waren nahe Null (Abbildung 8, unten). Es wurde aber
ein leichter Zusammenhang zwischen Schwanznekrose und Klauenscore am Ende der Aufzucht und
gegen Mastende gefunden, der in etwa den in Kapitel 4.1.2.3 beschriebenen Ergebnissen, die sich auf
das Gesamtdatenmaterial beziehen, entspricht. Bei der Analyse der Akren-Nekrosen wurden ausschlie-

lich die Daten des Exaktversuchs verwendet.
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Abbildung 8: Degree of agreement zwischen Akren-Nekrosen im Saugferkelalter sowie zwischen Schwanznekro-
sen wahrend verschiedener Entwicklungsphasen

4.1.4 Umwelt- und Haltungseffekte

41.41 Einflussfaktoren auf die Schwanzverletzungskategorien

Basierend auf der Grundlage des oben beschriebenen Datensatzes von 721 Schweinen wurde die Be-
ziehung zwischen den mehr als 1% auftretenden Kategorien der Schwanzverletzung und der Pravalenz
des SchwanzbeilRverhaltens mittels verallgemeinerter linearer Modelle mit einer binaren Response-Va-

riablen mit dem folgenden statistischen Modell analysiert:
|Ogit(ﬂ:ijklmnop)=|Og(1tijkImnop/1 -7'l:ijk|mnop)= ¢+ ai +E; + Wk +Si+Gm+JntWot+Vp

Hierbei ist n die Ereigniswahrscheinlichkeit, ¢ ist der allgemeine Mittelwert, ai steht fur die jeweiligen
Kategorien der Schwanzverletzung. E;j, Wk, Si, Gm , Jn stellen die fixen Einflussfaktoren von Ebertyp
(1=Muskel, 2=Wachstum), Wurftyp (1=die Ferkel eines Wurfes blieben bis zum Ende der Mast zusam-
men, 2=die Ferkel wurden in der Aufzucht- und Mastperiode gemischt), Saugfolge, Geschlecht (2=weib-
lich, 3=Kastrat) und Jahr-Saison dar. Wound V, stehen fir die zufalligen Effekte Wurf-Umwelt und Vater.

Die zweifachen Wechselwirkungen zwischen den fixen Effekten wurden ebenfalls gepruft. Das Merkmal
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Verkrustung wurde nicht in die analytische Statistik aufgenommen, da die Koinzidenzhaufigkeit zwi-

schen dem Merkmal und dem Schwanzbeif3en sehr gering war.

Wie aus Tabelle 13 ersichtlich wird, besteht ein signifikanter Zusammenhang zwischen Schwanznek-
rose, Rétung, Blutung, Durchbrechung der Haut und der Eintrittswahrscheinlichkeit des Opferstatus
beim SchwanzbeilRen. Es wurde jedoch kein signifikanter Zusammenhang zwischen Schwanzlangen-
verlust, Schwellung und Opferstatus festgestellt. Die weiteren fixen Einflussfaktoren wie Ebertyp, Wurf-
typ, Saugfolge, Geschlecht und Jahr-Saison haben in den zugrundeliegenden statistischen Modellen

keinen signifikanten Einfluss auf das Merkmal.

Tabelle 13: Einfluss der Bonitierungskategorien von Schwanzverletzungen auf die Pravalenz des Opferstatus beim

Merkmal SchwanzbeiRen Uiber die gesamte Wachstumsperiode

Varianzursache |Auspragung |Pravalenz des Opferstatus beim Merkmal Schwanzbei3en (LSQ-Mittelwerte)
Nein 37,6x7,52 - - - - -
Nekrose'
Ja 8,442,3° - - - - -
) Nein 31,9+6,12 -
Rétung?
Ja 3,1£2,3° -
Nein - 6,8+1,62 - - -
Blutung?®
Ja - 53,246,7° - - -
Durchbrechung* |Nein - - 3,041,0° - -
der Haut Ja - - - 32,454 - -
Nein - - - 16,2+3,3 -
Schwellung®
Ja - - - 12,6%4,0 -
Nein - - - - 15,5£3,4
Langenverlust®
Ja - - - - 15,5£3,6
Ebert 1 20,616,4 12,9443 21,7+5,0 10,1£3,1 15,0+4,6 16,0+4,4
e
P 2 17,615,3 9,3+3,1 23,1+5,4 11,6+3,3 13,7+4,0 15,0+4,0
Wurft 16,3+4,6 9,6+2,9 23,845,0 10,7+2,9 13,0+3,7 14,2+3,6
u
yP 2 22,2+6,0 12,6£3,8 21,7+£5,0 11,7£3,1 15,8+4,3 17,0+4,2
Geschlecht Weiblich 17,643 9,3+£2,6 20,9+4,3 10,1£2,8 12,4£3,2 13,3£3,0
Kastrat 21,3+4,9 13,0+3,3 23,9445 11,1+3,1 16,5+4,0 18,1+3,7
Signifikanzniveau (p-Werte)
Modell  INek Roétung  [Blutung [Durch-  [Schwel- |Lédngen- |[Eber- Wurf- Saug-  |Gesch- |Jahr-
ode ekrose brech-  [lung verlust  [Typ* Typ* folge* lecht* Saison*
ung der
Haut
M1 <0,0001 0,7041 |0,3595 [0,4072 |0,2599 |0,2395
M2 <0,0001 0,5773 |0,3850 [0,7787 |0,2231 |0,1283
M3 <0,0001 0,8462 |0,8371 |0,2060 |0,5202 |0,3408
M4 <0,0001 0,7259 |0,9055 |0,3098 10,5130 (0,0054
M5 0,3766 0,8143 |0,5342 [0,4925 |0,1417 |0,1049
M6 0,9954 [0,8610 [0,5744 10,4237 10,1103 |0,1047

123,45,

%Die unterschiedlichen Bonitierungskategorien, Nekrose, Blutung, Durchbrechung der Haut, Schwellung, Langenverlust

wurden in den Modellen 1 bis 6 separat als Hauptfaktoren zusammen mit weiteren fixen Einflussfaktoren (+) im Modell berlick-

sichtigt. LSQ-Mittelwerten mit unterschiedlichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant (p<0,05); Anzahl der Tiere: N=721.
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Zwischen Schwanzlangenverlust und Opferstatus wurde kein signifikanter Zusammenhang festgestellt,
ebenso hatten die weiteren fixen Einflussfaktoren wie Ebertyp, Wurftyp, Jahr-Saison und Geschlecht
keinen signifikanten Einfluss auf das Merkmal. Es wurden ebenfalls keine signifikanten Wechselwirkun-
gen zwischen den Hauptfaktoren ermittelt, mit Ausnahme von Modell M2, bei dem eine signifikante
Interaktion zwischen Blutung und Ebertyp auftrat. Der signifikante Einfluss von Nekrose und Rétung in
den statistischen Modellen M1 und M2 basiert auf einer niedrigen Pravalenz fiir die beiden koinzidie-
renden Ereignisse Nekrosebildung und Opferstatus (37,6 % vs. 8,4 %) bzw. Rétung und Opferstatus
(31,9 % vs. 3,1 %). Dem gegeniiber wurden bei M3 und M4 eine signifikant hdhere Pravalenz fir die
beiden koinzidierenden Ereignisse Hautrétung und Durchbrechung der Haut mit Opferstatus ermittelt
(37,6 % vs. 8,4 % bzw. 6,8 % vs. 53,2 %).

4.1.4.2 Einflussfaktoren auf die Pravalenz der differenten Bonitierungskategorien von

Schwanzverletzungen

Um den Einfluss der verschiedenen Faktoren der Schwanzverletzung zu untersuchen, wurden alle Er-
eigniskategorien, die wahrend der Sauge-, Aufzucht- und Mastperiode wiederholt aufgezeichnet wur-
den, in einem gesonderten statistischen Modell als ein abhangiges Merkmal berlcksichtigt. Da es sich
bei den aufgezeichneten Ereignissen um wiederholte Messungen innerhalb eines Tieres handelt, wurde
ebenfalls die Autokorrelation im Modell beriicksichtigt. Fir die Bestimmung der Gewichtsklassen wurde
zunachst der Durchschnittswert aller Uber die Zeitperioden erfassten Gewichte gebildet. Die Gewichts-
klassen wurden auf der Grundlage der Quantilen der Normalverteilung gebildet (1:<25 %; Il: 25 %-75 %;
[lI:>75 %). Die Daten wurden mittels eines allgemeinen linearen Modells mit einer zugrundeliegenden
binar kodierten Variablen analysiert. Da die Pravalenz fiir die erfassten Merkmale punktférmige Einblu-
tungen, schuppige Haut, Ringabschniirung, Langsspaltung der Schwanzspitze und Hautverkrustungen
gering war, werden die Analyseergebnisse flir diese Kategorien nicht gezeigt. Dies gilt auch fir Schwel-
lung und Blutungen wahrend der Sdugeperiode. Wie aus Tabelle 14 und Abbildung 9 hervorgeht, be-
steht wahrend der Sdugeperiode kein signifikanter Einfluss der im Modell beriicksichtigten Faktoren auf
Nekrosebildung, Hautrétung und DBH Pravalenz. Wahrend der Sdugeperiode stellt die Hautrétung das
haufigste Ereignis dar. In diesem Zeitraum ist die Pravalenz von einer Nekrosebildung und DBH im
Vergleich zu einer Hautrétung wesentlich geringer. Ferner ist die Nekrosepravalenz wahrend der Sau-

geperiode deutlich geringer als in den folgenden Wachstumsperioden.

Auch wahrend der Aufzucht- und Mastperiode konnte flir die meisten der untersuchten Einflussfaktoren
kein signifikanter Effekt auf die Pravalenz der untersuchten Merkmale nachgewiesen werden. Im Ver-
gleich zur Sdugeperiode ist die Nekrosebildung die haufigste Kategorie, die wahrend der Aufzucht- und
Mastperiode auftritt. Wahrend der letzten Wachstumsperiode ist die Rétung bei Ebern des Muskeltyps
starker ausgepragt als bei Ebern des Wachstumstyps, und der Effekt wird sogar wahrend der Mastper-
iode signifikant. Wahrend die Nekrosebildung wahrend der Saugeperiode bei Wuchstyp-Ebern eine ho-
here Pravalenz im Vergleich zu Muskeltyp-Ebern aufzeigt, verandert sich die Situation wahrend der
Aufzucht- bzw. Mastperiode. Wahrend der letzten Wachstumsperioden, insbesondere in der Mastperi-
ode, lasst sich eine erhdhte Nekrosebildung bei Ebern des Muskeltyps feststellen. Im Vergleich zur
Aufzuchtperiode nimmt aber die Haufigkeit von Rétung, DBH und Blutung in der Mastperiode ab. Es

wurde jedoch ein signifikanter Einfluss der Gewichtsklasse auf die Hautrétung wahrend der Aufzuchtzeit
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festgestellt. Hier zeigen die Tiere mit geringem Gewicht eine erhdhte Haufigkeit von Rétungen. Aller-

dings ist der Einfluss dieses Faktors wahrend der anderen Wachstumsphasen nicht signifikant und die

Wirkung Uber die gesamte Wachstumsperiode betrachtet ist nicht konsistent.

Tabelle 14: Einfluss der unterschiedlichen Faktoren auf die Haufigkeit der verschiedenen Bewertungskategorien
von Schwanzverletzungen

Signifikanzniveau

Varianzursache Ebertyp Geschlecht Saugfolge Sgggﬂts' Wourftyp Jahr-Saison
Nekrose 0,8694 0,1660 0,8271 0,9822 - 0,0010
Rétung 0,7136 0,5434 0,4548 0,4109 - 0,0001
DBH 0,9325 0,2665 0,9853 0,7472 - 0,0003
Nekrose 0,3862 0,3505 0,9540 0,0492 0,3443 0,0001
Rétung 0,5862 0,0682 0,2900 0,0101 0,2556 0,0001
Blutung 0,6740 0,0573 0,5721 0,4739 0,0440 0,0267
DBH 0,9582 0,1467 0,5584 0,7128 0,7147 0,0000
Schwellung 0,5554 0,5845 0,3340 0, 8638 0,0586 0,3861
Nekrose 0,0444 0,0871 0,3920 0,6055 0,2404 0,0001
Rétung 0,4393 0,8361 0,8810 0,0869 0,3736 0,0200
Blutung 0,6312 0,1426 0,0592 0,0955 0,7558 0,1861
DBH 0,5451 0,1961 0,2073 0,1873 0,9883 0,1397
Schwellung 0,2415 0,5312 0,1362 0,9200 0,5736 0,6592
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Abbildung 9: LSQ-Mittelwerte flr Verschiedene Einflussfaktoren auf die Pravalenz der unterschiedlichen Kate-go-

rien von Schwanzverletzungen.

S (Saugeperiode), A (Aufzuchtperiode) und M (Mastperiode) stellen die Zeit-fenster der verschiedenen Wachs-
tumsperioden dar. (ET: Ebertyp, GE: Geschlecht, SF: Saugfolge, GK: Gewichtsklasse, WT: Wurftyp).
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4.1.5 Genetische Analyse

4.1.5.1 Exaktversuch

Die genetischen Komponenten fir die verschiedenen Kategorien von Schwanzverletzungen wurden mit
Hilfe eines verallgemeinerten linearen Modells (logit Link-Funktion) unter Berlcksichtigung der oben
erwahnten fixen Einflussfaktoren Ebertyp, Geschlecht, Saugfolge, Wurftyp, Gewichtsklasse, Jahr-Sai-
son sowie der zufalligen Effekte der Bucht, des Tieres bzw. des Vaters und wiederholter Messungen
innerhalb eines Tieres getrennt nach Wachstumsperiode sowohl mit einem Vater- als auch mit einem
Tiermodell geschatzt. Die Ergebnisse der geschatzten Parameter sind in Tabelle 15 wiedergegeben.
Die Heritabilitatsschatzwerte fir die Nekrosebildung unter Zugrundelegung eines Tiermodells flr ver-
schiedene Wachstumsperioden liegen zwischen 0,047 und 0,078. Bei Anwendung eines Vatermodells
liegen die geschatzten Werte geringfiigig héher und liegen insgesamt in einem niedrigeren Bereich.
Somit ist die genetische Komponente fir die Nekrosebildung gering und liegt im Bereich des Niveaus,
das allgemein fur funktionale Merkmale erwartet wird. Im Falle einer Hautrétung liegen die Werte wéah-
rend der Sdugeperiode in Abhangigkeit vom verwendeten Modell zwischen 0,14 und 0,16. Die geneti-
sche Determinierung nimmt jedoch mit zunehmendem Alter signifikant ab, so dass wahrend der Mast-
periode die Heritabilitidten nahe Null liegen und somit keine Erblichkeit fir dieses Merkmal vorliegt, was
moglicherweise auf eine erhdhte Umwelteinwirkung in der spateren Wachstumsphase zurlickzufiihren
ist. Die genetische Veranlagung fur das DBH Merkmal ist wahrend der Saugeperiode geringer ausge-
pragt und nimmt mit zunehmendem Alter zu. Dies gilt insbesondere fur die Schatzung der Heritabilitats-
werte anhand eines Tiermodells. FUr das Merkmal Blutung liegen die geschatzten Heritabilitdtswerte
zwischen 2% und 4%, sodass die genetische Determinierung fur dieses Merkmal als gering angesehen
werden kann, obwohl fur dieses Merkmal eine Heritabilitdt von 0,27 wahrend der Aufzuchtzeit unter
Anwendung eines Vatermodells geschatzt wurde. Wahrend der Wachstumsphase wurde ein mittlerer
Heritabilitatswert fiir das Merkmal Schwellung geschatzt, was auf eine gewisse genetische Disposition
fur das Merkmal hinweist. Insgesamt ist festzuhalten, dass die Pravalenz der hier betrachteten Merk-
male stark durch das soziale und haltungstechnische Umfeld beeinflusst werden kann und genetische
Dispositionen hinsichtlich anatomischer Besonderheiten und physiologischer Mechanismen, wie oben
erwahnt, nicht sehr ausgepragt sind. Darliber hinaus gibt es eine gegenseitige Beeinflussung mit der
Folge, dass das Gesamtgeschehen zu einer Vermengung der Symptomatik flihren kann. Dieser Sach-

verhalt wird durch den niedrigeren Wiederholbarkeitsparameter zum Ausdruck gebracht.
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Tabelle 15: Schatzung der genetischen Parameter fur die Pravalenz von Schwanzverletzungen

Merkmal
Wachstums- |Modell Parameter |Nekrose Rétung DBH Blutung Schwellung
periode
Sauge- Tiermodell h?+SE 0,078+0,15 0,162+0,10 0,0+0,0 - -
periode Vatermodell |h?+SE 0,100+0,08 0,140+0,08 0,121+0,11 - -
Aufzucht- Tiermodell  |h?+SE 0,067+0,06 0,057+0,04 0,017+0,02 0,038+0,06 0,169+0,16
periode Vatermodell |h?+SE 0,061+0,09 0,079+0,07 0,385+0,18 0,273+0,22 0,0+0,0
Mastperiode |Tiermodell |h?tSE 0,047+0,07 0,0+0,0 0,218+0,05 0,020+0,12  0,323+0,80

Anzahl Beobachtungen der Schwanzverletzungen wdhrend der Sdugeperiode: 1374; wahrend der Aufzuchtperi-
ode: 5391; wéhrend der Aufzuchtperiode: 6140. Anzahl Tiere=721

4.1.5.2 Kombination Exakt- und Verkniipfungsversuch

Die genetischen Komponenten fiir die verschiedenen Kategorien von Schwanzverletzungen wurden -
wie beim Exaktversuch beschrieben - mit Hilfe eines verallgemeinerten linearen Modells (logit-Link
Funktion) unter Beriicksichtigung der fixen Einflussfaktoren Geschlecht, Gewicht, Jahr, Saison sowie
der zufalligen Effekte der Bucht, des Tieres bzw. des Vaters nach Wachstumsperiode sowohl mit ei-
nem Vater- als auch mit einem Tiermodell geschatzt. Es handelte sich bei den hier in der Analyse be-
rucksichtigten Daten nicht um wiederholte Aufzeichnungen innerhalb der entsprechenden Wachstums-
perioden (siehe Teil 4.1.4.2). Die Heritabilitdtsschatzwerte fur die Nekrosebildung unter Zugrundele-
gung eines Tiermodells fiir verschiedene Wachstumsperioden liegen zwischen 0,13 und 0,20. Bei An-
wendung eines Vatermodells liegen die geschatzten Werte deutlich héher und kénnen Uberschatzt
sein. Die Werte der geschatzten Heritabilitdten sind insgesamt hdher als die geschatzten Werte im
Exaktversuch. Dies gilt insbesondere bei Anwendung eines Vatermodells. Dementsprechend beste-
hen genetische Komponenten fir die Nekrosebildung, die in den Selektionsstrategien zur Reduzie-
rung der Nekrose mit der hier aufgezeichneten Methode der Phanotypisierung bertcksichtigt werden.
Hinsichtlich des Langenverlusts sind die genetischen Parameter aufgrund der geringen Pravalenz
wahrend der Saugeperiode kaum vorhanden. Wahrend der Mast- und Aufzuchtperiode liegen die He-
ritabilitatswerte im Tiermodell jedoch bei 0,10 bzw. 0,14 und damit in einem niedrigeren Bereich. Aller-
dings kdnnen anhand eines Vatermodells keine validen Schatzungen der Erblichkeit ermittelt werden.
Hinsichtlich der Hautperforation kénnen die Heritabilitidten wahrend der Aufzuchtphase mit einem Tier-
modell von 0,2 geschatzt werden. In einem Vater-Modell sind die Werte hdher. Eine Reduktion der
Pravalenz kann auch bei diesem Merkmal durch Ziichtung erreicht werden. Auch bei Schwellung der
Haut Iasst sich die genetische Pradisposition des Merkmals nur in der Aufzuchtphase ermitteln, was
mdglicherweise darauf zurlickzufiihren ist, dass die Pravalenz dieser Verletzungskategorie in der fri-
hen oder spaten Wachstumsphase gering war.
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Tabelle 16: Schatzung der genetischen Parameter fur die Pravalenz von Schwanzverletzungen

Merkmal

Waphstums- Model Parameter [Nekrose Langenverlust DBH Schwellung
periode
Sauge- Tiermodell |h?tSE 0,202+0,05 0,0+0,00 0,0+0,00 0,0+0,00
Periode Vatermodell |h?+SE 0,60+0,20 0,0+0,00 0,121+0,37 0,0+0,00
Aufzuchtperi- Tiermodell  |h2+SE 0,138+0,04 0,144+0,03 0,212+0,07 0,169+0,16
ode Vatermodell |h?+SE 0,432+0,14 - 0,583+0,22 0,450+0,41

. Tiermodell  |N*4SE 0,202+0,05 0,101+0,04 0,0+0,00 0,0+0,00
Mastperiode

Vatermodell |h24sE 0,605+0,18 - 0,5013+0,59  0,0%0,00

Anzahl Beobachtungen der Schwanzverletzungen wéhrend der Sdugeperiode:1522; wéhrend der Aufzuchtperi-
ode:1424; wéhrend der Mastperiode 1253.

4.1.5.3 Klauennekrose

Die Klauennekrose im Saugferkelalter, reprasentiert durch den Klauenscore, wurde auf der Basis eines
linearen Tier- und Vatermodells analysiert. Die fixen Effekte umfassten Jahr-Saison bei der Geburt,
Geschlecht, Ebertyp, Saugrang sowie das Koérpergewicht als Kovariable und die zufalligen Effekten
Bucht und additiv genetischer Effekt des Tieres bzw. des Vaters. Das Pedigree mitterlicherseits war
nicht bekannt. Die geschatzten Heritabilitdten (+SE) lagen bei jeweils 0,364+0,213 im Tiermodell und
0,559+0,305 im Vatermodell. Die Klauennekrose im Saugferkelalter scheint den Ergebnissen zufolge
einen genetischen Hintergrund zu haben. Diese Heritabilitdtsschatzwerte im mittleren Bereich lassen

einen Zuchtfortschritt in diesem Merkmal bei einer entsprechenden Selektion erwarten.
4.2 Ergebnisse Bayern

4.2.1 Beschreibende Statistik

4.21.1 Alter und Gewicht der Tiere

Das Alter und Gewicht der Tiere war iber die verschiedenen Rassen hinweg bei samtlichen Ereignissen
und Bonituren sehr ahnlich, sodass die Darstellung fiir samtliche Tiere aus dem Routinebetrieb erfolgt
(Tabelle 17 und Tabelle 18). Die Tiere kamen im Alter von knapp 4 Wochen, d.h. gleich nach dem Ab-
setzen, in die Quarantanestationen, wo ca. 2 Tage danach die erste Schwanzbonitur (Q1) durchgefihrt
wurde. Das Gewicht lag zu diesem Zeitpunkt bei ca. 8 kg. Die zweite Schwanzbonitur auf der Quaran-
tanestation (Q2) wurde 2 Wochen nach der ersten durchgefihrt. Nach dem 7-8-wochigen Aufenthalt in
den Quarantanestationen kamen die Tiere im Alter von durchschnittlich 80 Tagen auf die Prifstationen,
wo sie gewogen wurden und ein bis zwei Tage darauf die 3. Schwanzbonitur (P1) erfolgte. Die Tiere
wogen zu diesem Zeitpunkt im Durchschnitt gut 28 kg. Die beiden folgenden Schwanzbonituren (P2 und
P3) erfolgten in Abstanden von jeweils ca. 4 Wochen, d.h. noch bevor ungefahr die Mitte der Leistungs-
prifung erreicht wurde. Auch lag das Gewicht der Tiere zu Beginn und am Ende der Leistungspriifung

Vor.

Seite | 43



PigsWithTails | Georg-August-Universitat Gottingen Schlussbericht

Tabelle 17: Mittelwert und Standardabweichung (SD) von Gewicht und Alter der Tiere bei wichtigen Ereignissen

Gewicht [kq] Alter [Tage]

Mittelwert SD Mittelwert SD
Ankunft Quarantane 8,2 1,4 26,7 2,9
Ankunft Prifstation - - 80,2 7,4
Beginn der Leistungspriifung 31,3 2,6 86,0 6,9
Ende der Leistungspriifung 119,0 4.0 178,9 13,3

Tabelle 18: Alter der Tiere bei den verschiedenen Schwanzbonituren

Bonitur Mittelwert [Tage] SD [Tage]
Q1 29,3 3,4
Q2 43,1 3.2
P1 81,9 7,3
P2 109.9 74
P3 137,7 74

Abbildung 10 zeigt die Haufigkeitsverteilungen des Alters bei den verschiedenen Bonituren sowie die des
Gewichts bei den verschiedenen Ereignissen. Es wird deutlich, dass sich das Alter bei aufeinanderfol-
genden Bonituren auf den jeweiligen Stationen etwas tberlappt, auch wenn der Abstand zwischen den
verschiedenen Bonituren auf der Prufstation in der Regel bei 4 Wochen lag. Wahrend die Verteilungen
der Bonituren auf der Quarantanestation eine relativ geringe Variationsbreite aufweisen, sind die Streu-
ungen bei den Bonituren auf den Prifstationen deutlich gréRer, was auch in den jeweiligen Standardab-
weichungen (Tabelle 18) zum Ausdruck kommt. Angestrebt wurde eine Aufzuchtdauer von sieben Wo-
chen. Ein verlangerter Aufenthalt in der Quarantanestation war durch logistische Griinde bedingt, d.h.
wenn die Anzahl der Tiere in einzelnen Wochen so gering war, dass sich der Aufwand fir den Transport
nicht lohnte. Dies trug u.a. zu einer erhéhten Streuung bei den Bonituren auf der Prifstation im Vergleich
zur Quarantanestation bei.

Was das Gewicht betrifft, so geht aus Abbildung 10 deutlich hervor, dass die meisten Tiere bei Prifbeginn
um die 30 kg wogen, wobei es praktisch keine Abweichungen nach unten gab. Das Gewicht bei Prif-
ende wurde ca. 6 Wochen nach der letzten Schwanzbonitur erfasst.
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Abbildung 10: Haufigkeitsverteilungen des Alters der Tiere bei den verschiedenen Bonituren sowie des Gewichts
bei den verschiedenen Ereignissen (QS=Quarantanestation, PS=Prufstation)

4.21.2 Pravalenz von Schwanzverletzungen bei den verschiedenen Bonituren

Im Folgenden werden die Pravalenzen der erfassten Schwanzbonituren bei den fiinf Bonituren darge-
stellt. Es handelt sich um die Merkmale ,Durchbrechung der Haut®, ,Blutungen®, ,Schwanzlangenver-

lust”, ,Nekrose“ und ,Schwellung®.

Durchbrechung der Haut

Bei ca. einem Dirittel aller bonitierten Tiere (33,7%) wurde im Laufe der 5 Bonituren mindestens einmal
DBH festgestellt. Je nach Bonitur lagen die Pravalenzen dieser Art Schwanzverletzungen ohne Blutun-
gen zwischen 7% bis 14% (Abbildung 11). Die héchste Pravalenz von 14,2% wurde bei P1, also kurz
nach der Ankunft in der Prifanstalt, beobachtet. Diese Bonitur fand in einer flr die Schweine sehr
stressvollen Phase statt, da die Einstallung in die Priifstation u.a. eine neue Gruppenzusammensetzung
(Rangkampfe), eine neue Umgebung und neues Futter mit sich brachten. Die Schwanzverletzungen

reduzierten sich nach der Eingewéhnung um die Halfte bei der letzten Bonitur.

Der Stress bei der Einstallung in die Quarantanestation ist vermutlich ahnlich wie bei der Einstallung in
die Prifstation, wobei zusatzlich noch der Absetzstress hinzukommt. Jedoch lag die Pravalenz von DBH
bei Q1 (8,1%) deutlich niedriger als bei P1. Wahrscheinlich waren die Auseinandersetzungen zwischen
den Schweinen im Alter von ca. 4 Wochen nicht so ernsthaft wie ungefahr 3 Monate spéater. Die Pra-
valenzen von Q1 auf Q2 nahmen nur geringfigig auf 7,8% ab, wobei der Anteil der Tiere, die DBH
sowohl in Q1 als auch in Q2 aufwiesen, mit ca. 1,5% relativ niedrig war. Der Abstand zwischen diesen
beiden Bonituren lag bei ca. 2 Wochen. Dieser nur leichte Riickgang an Schwanzverletzungen kénnte
darauf zurlickzufiihren sein, dass die Range in diesem Zeitraum noch nicht vollstandig etabliert waren,
oder dass das Auftreten von DBH von ca. 8% bei Schweinen in diesem Alter unter den gegebenen

Haltungsbedingungen als ,normal“ einzustufen ist.
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Bei den DBH handelte es sich um gut die Halfte um tiefe, kleine Wunden (50% bei Q2 bis 57% bei P1),
gefolgt von oberflachliche Wunden (35% bei P3 bis 47% bei Q2). Grole, tiefe Wunden wurden relativ
selten festgestellt (<1%). Der Anteil dieser schwerwiegenderen Verletzungen an DBH erhéhte sich mit

zunehmendem Alter von ca. 1% (Q1) auf 8% (P3).

Durchbrechung Haut
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Abbildung 11: Pravalenz des Merkmals ,Durchbrechung der Haut” bei den verschiedenen Bonituren

Durchbrechung der Haut nach Genotyp und Geschlecht

Eine detaillierte Ubersicht Giber die Pravalenzen von DBH kurz nach der Ankunft auf der Priifstation (P1)
ist nach Genotyp und Geschlecht in Tabelle 19 dargestellt. Bei den Tieren der Rassen DE, DL und
deren Kreuzungen, die aus Herdbuchbetrieben stammten, wurden hauptsachlich kastrierte (ca. 90%)
und auch mannliche Tiere bonitiert. Bei den Nachkommen von PIl-Ebern aus Ferkelerzeugerbetrieben
handelte es sich zu jeweils ca. 50% um unkastrierte mannliche und weibliche Tiere. Bei Pl-Reinzucht-

tieren (aus Herdbuchbetrieben) standen ausschlie3lich weibliche Tiere zur Verfigung.

Bei DE- und PI-Reinzuchttieren war die Haufigkeit von DBH mit ca. 9% am niedrigsten, bei PIxDL-
Genotypen mit ca. 18% am hdchsten. Bei den PIx(DLxDE)-Tieren fallt die sehr hohe Pravalenz von 22%
bei weiblichen Tieren auf, die um 10% (absolut) hdher war als die der mannlichen Artgenossen; bei
allen anderen Genotypen konnte kein deutlicher Unterschied in der Pravalenz zwischen den Geschlech-

tern festgestellt werden.

Tabelle 19: Pravalenzen von DBH bei der Bonitur P1 nach Genotyp und Geschlecht (Routinebetrieb)

Genotyp /| DE DL DLxDE DExDL PIxDL Plx Plx Pl
Geschlecht (DExDL) | (DLxDE)

Méannlich 8,8% 15,0% 14,3% 13,1% 17,9% 13,1% 12,3% -
Weiblich - - - - 18,6% 13,8% 22,1% 9,3%
Kastriert 9,4% 14,6% 14,8% 11,0% - - - -

Seite | 46



PigsWithTails | Georg-August-Universitat Gottingen Schlussbericht

Blutungen

Das Bild der Pravalenz von blutenden Schwanzwunden dhnelt dem von DBH, nur auf einem niedrigeren
Niveau (Abbildung 12). Die meisten blutenden Wunden traten bei P1 (1,6%) auf, die wenigsten bei Q2
(0,4%). Ahnlich wie bei DBH ist mit zunehmender Eingewdhnungszeit an die neuen Umweltverhaltnisse
nach Ankunft auf den jeweiligen Stationen, insbesondere auf der Prifstation, ein deutlicher Rickgang
an blutenden Wunden zu verzeichnen. Uber alle Bonituren hinweg wurde bei 3,8% der Tiere eine blu-
tende Wunde erfasst.

Bei samtlichen Bonituren handelte es sich zumeist um Wunden mit getrocknetem Blut. Der Anteil an
frischen Wunden variierte von 12% (Q1) bis 40% (P3).

Blutung
1.5
=1.0
% B getrocknet
= M frisch
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Abbildung 12: Pravalenz des Merkmals ,Blutungen” bei den verschiedenen Bonituren

Ldangenverluste

Im Gegensatz zu den anderen Schwanzverletzungen kénnen Langenverluste nicht mehr rickgangig
gemacht werden. Die Wunden, die gegebenenfalls mit Langenverlusten verbunden sind, kénnen zwar
verheilen, doch der Schwanz bleibt verkirzt. Insofern sind aufeinanderfolgende Bonituren nicht unab-
hangig voneinander, da sich vorhergehende Langenverluste zu den bei den jeweiligen Bonituren neu

hinzukommenden Verlusten aufaddieren. Insgesamt erlitten 0,7 % der Schweine einen Langenverlust.

Die Langenverluste (siehe Abbildung 13) lagen bei der letzten Bonitur (P3), bei welcher alle anderen
Bonituren kumulativ mitberiicksichtigt sind, bei 0,8%, wahrend bei der ersten Bonitur (Q1), die im Ab-
setzalter kurz nach der Ankunft auf der Quaranténestation erfolgte, keine Langenverluste beobachtet
wurden. Bei Q2 war die Pravalenz mit 0,02% noch sehr niedrig. Der gré3te Anstieg in der Pravalenz

von Langenverlusten aufeinanderfolgender Bonituren war von Q2 auf P1 mit 0,40% gefolgt von P2 auf
P3 mit 0,23%.
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Bei den Langenverlusten handelte es sich zu ca. 70% um Reduktionen des Schwanzes um maximal die
Halfte. Wahrend der Anteil dieser Kirzungen bei P1 noch bei 76% lag, reduzierte er sich bis P3 auf
68%. Der Anteil von Langenverlusten von Uber der Halfte des Schwanzes erhdhte sich im Gegenzug

von 16% bei P1 auf 24% bei P3. Der Anteil von Vollverlusten war mit ca. 7%-8% am niedrigsten.
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Abbildung 13: Pravalenz des Merkmals “Langenverluste” bei den verschiedenen Bonituren

Nekrose

Die Pravalenz von Nekrosen war insgesamt relativ niedrig und variierte von 0,08% (Q1) bis 0,41% (P1).

P1 ragte dabei in den Pravalenzen deutlich heraus. Der Anteil von Nekrose betroffenen Schweinen
insgesamt lag bei 0,8%.

Wahrend die trockenen Nekrosen bei samtlichen Bonituren - aul3er P1 - mindestens die Halfte (50% Q1

bis 82% P2) der Nekrosen umfassten, war der Anteil feuchter Nekrosen bei P1 mit 61% am hdchsten.
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Abbildung 14: Pravalenz des Merkmals ,Nekrose“ bei den verschiedenen Bonituren

Schwellung

Das Merkmal, bei welchem die Pravalenzen noch niedriger waren als bei Nekrose, war Schwellung
(Abbildung 15), bei welchem das Maximum (P1 und P2) bei ca. 0,2% lag. Wahrend des Quarantane-

aufenthalts (Q1 und Q2) wurden auBerst wenig Schwellungen beobachtet. Der Anteil der Schweine
insgesamt, bei denen eine Schwellung beobachtet wurde, lag bei 0,5%.
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Abbildung 15: Pravalenz des Merkmals ,Schwellung® bei den verschiedenen Bonituren
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Zusammenfassung Prédvalenzen von Schwanzverletzungsmerkmalen

Insgesamt erlitten ca. 34,5% der bonitierten Schweine mindestens eine Schwanzverletzung im Verlauf
der 5 Bonituren, wobei es sich hauptsachlich um DBH (33,7% aller Tiere) handelte. Bei 3,8% der Tiere
wurde mindestens eine blutenden Wunde beobachtet, wahrend weniger als 1% der Tiere von den an-
deren Arten von Schwanzverletzungen (Langenverluste, Nekrose und Schwellung) betroffen waren.
Uber alle Verletzungsmerkmale betrachtet, dhnelte sich das Schema des Auftretens von Schwanzver-

letzungen Uber die 5 Bonituren hinweg.

Auf den Quarantanestationen kam es kaum zu ernsthafteren Verletzungen, was durch die sehr niedri-
gen Pravalenzen von tieferen oder blutenden Wunden bzw. Langenverluste zum Ausdruck kam. Die
hoéchsten Inzidenzen traten bei P1 auf, d.h. kurz nach der Ankunft von der Quarantanestation in der
Prifstation. Die Tiere waren zu diesem Zeitpunkt ca. 80 Tage alt und wogen im Durchschnitt ca. 30 kg.
Das bedeutet, die Tiere mussten ihrer Natur gemafR zunachst eine Rangordnung herstellen, welches in
der Regel durch agonistische Verhaltensweisen wie Kadmpfen und Beil’en geschieht (Puppe, 2008).
Auch waren die Tiere zu diesem Zeitpunkt noch so jung, dass auch das Spielverhalten eine grof3ere
Rolle spielen kénnte. Nach Grauvogl (2000) gehéren hierzu u.a. Kontakt- und Kampfspiele, die jeweils
10% des Spielverhaltens ausmachen. Kontaktspielen umfassen u.a. das spielerische Erfassen des
Schwanzes sowie das Besaugen und Massieren von Artgenossen. Kampfspiele, die mit offenem Mund
durchgefiihrt werden, haben die Besonderheit, dass sie unvermittelt zu ernsten Auseinandersetzungen

mit gegenseitigen Beschadigungen fuhren kénnen (Grauvogl, 2000).

Die Schwanzverletzungen im jungen Alter gehéren demzufolge in der Regel zum nattrlichen Verhalten
der Tiere und haben wohl weniger mit Verhaltensstérungen zu tun. Auch das Vorkommen von Schwanz-
verletzungen bei P2 und P3 (Alter ca. 110 und 138 Tage), bei der die Rangordnung auf den Prifstatio-
nen wohl bereits etabliert war, kdnnte auf das natiirliche Spielverhalten zuriickzufiihren sein.

4.21.3 Zusammenhang von Schwanzverletzungen innerhalb und zwischen Merkmalen bei

den verschiedenen Bonituren

Der Zusammenhang zwischen dichotomen Merkmalen kann durch den Phi-Koeffizienten ermittelt wer-
den. Bei 0/1 Kodierung der Merkmalsauspragungen entspricht die Produkt-Moment-Korrelation genau
dem Phi-Koeffizienten. Der Wertebereich kann zwischen -1 und 1 variieren (Bortz, 1993). Die einzelnen

Merkmale wurden daher fur die Ermittlung des Zusammenhangs binar 0/1 kodiert.

Zusammenhang von Schwanzverletzungen zwischen den Bonituren innerhalb Merk-

mal

Die Phi-Koeffizienten der jeweiligen Merkmale zwischen den verschiedenen Bonituren sind in Abbildung
16 dargestellt. Es wird deutlich, dass nur beim Merkmal Langenverlust ein starkerer Zusammenhang
zwischen den Bonituren bestand, und zwar zwischen der P1 und den folgenden Bonituren. Dies ist auf

die kumulative Natur des Merkmals (siehe oben) und dessen niedrige Frequenz zurlickzufiihren.
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Bei sdmtlichen anderen Merkmalen liegt der Phi-Koeffizient bei Null oder knapp dartber. Die anschei-
nend leichten Zusammenhange (Phi>0,2) sind u.a. auf die niedrigen Frequenzen der Merkmale zurtick-
zufiihren, welche nicht unbedingt biologischer Natur sind. So beruht z.B. der Phi-Koeffizient von 0,24
bei Nekrose zwischen Q1 und Q2 darauf, dass bei insgesamt 4 Tieren (von knapp 17000) bei diesen

beiden Bonituren Nekrose festgestellt wurde, und bei 25 Tieren ein divergierendes Ergebnis.

Angesichts der niedrigen Pravalenz der Merkmale und der niedrigen Phi-Koeffizienten konnte auf der
Basis dieser Daten kein Zusammenhang zwischen den verschiedenen Bonituren innerhalb eines Merk-
mals festgestellt werden. Die hohen Phi-Koeffizienten beim Langenverlust zwischen P1 und den folgen-
den Bonituren sind eher statistischer Natur im Sinne von Eigenkorrelationen, bedingt durch die kumu-

lative Erfassung des Merkmals.

Durchbrechung der Haut Blutungen
- ot
P2 BN oo
P1 TN ooss oom
Q2 oo oo
o [T omn [Teem oot [ ool
Léangenverlust
- ot
5P2 e oo
S P1 0.798 0.747
8 B o0 o o
Q1
Schwellung
- oo
P2 - 0.268 Phi-Koeffizient
P1 | EEEEEVTN L _
Q2 S oom oo oo 000 025 050 075 1.00
- [two oo oo oo oo
Q1 Q2 P1 P2 P3

Bonitur

Abbildung 16: Degree of agreement zwischen den verschiedenen Bonituren innerhalb Schwanzverletzungsmerk-
mal

Zusammenhang von Schwanzverletzungen zwischen Merkmalen im Verlauf der Bo-

nituren

Die Zusammenhange zwischen Blutungen und den anderen Verletzungsmerkmalen sind in Abbildung 17
dargestellt. Die Phi-Koeffizienten zeigen eine maRige Beziehung zwischen Blutungen und Durchbre-
chung der Haut innerhalb einer Bonitur und dies von Q1 bis P3 mit zunehmender Tendenz, wie auch
der deutlich hellere Farbton der Diagonale gut veranschaulicht. Beide Merkmale — Durchbrechung der
Haut und Blutungen — sind mit Kampfhandlungen (spielerisch und / oder agonistisch) verbunden, so-

dass ein Zusammenhang logisch erscheint.

Die leichten Zusammenhange zwischen Blutungen und Langenverlust sowie zwischen Blutungen und

Schwellung (Phi-Koeffizient 0,16 bis 0,23) kdnnten auf physiologischen Ursachen beruhen oder auch
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nur durch die Koinzidenz einiger weniger Tiere in diesen Merkmalen eher ,zufallig“ zustande gekommen

sein.

Insgesamt lasst sich zusammenfassen, dass hinsichtlich des Grades der Ubereinstimmung zwischen
verschiedenen Schwanzverletzungsmerkmalen lediglich ein leichter Zusammenhang zwischen Blutun-
gen und Durchbrechung der Haut erkennbar ist. Dieser kann auf die Kampfaktionen, die beiden Merk-

malen zugrunde liegen, zurlickgefiihrt werden.
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Abbildung 17: Degree of agreement zwischen Blutungen (y-Achse) und den anderen Schwanzverletzungsmerkma-
len bei verschiedenen Bonituren

4.2.2 Umwelt- und Haltungseffekte

Eine Analyse der Umwelt und Haltungseffekte erfolgte ausschlieRlich am Merkmal DBH, welches mit
einer ausreichenden Frequenz (>3%) auftrat, und zwar fur jede der finf Bonituren. Diese einzelnen
Bonituren reprasentieren verschiedene Entwicklungsstadien und zum Teil auch Umstallungsereignisse.
Die Analysen erfolgten getrennt fir verschiedene Rassengruppen: 1) Nachkommen von PI-Ebern aus
Ferkelerzeugerbetrieben (nur Routinebetrieb); 2) Nachkommen von DE- und DL-Ebern aus Herdbuch-

betrieben; 3) Nachkommen von PI- und DU- Verkniupfungsebern (Ferkelerzeugerbetriebe).
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4.2.2.1 Genetische und nicht-genetische Effekte bei Piétrain als Rasse des Vaters — Routine-
betrieb

Kreuzungsnachkommen von Piétrain-Ebern aus Ferkelerzeugerbetrieben stellen die sogenannte ,Pro-
duktionsstufe® dar und sind deutschlandweit wohl am meisten vertreten. Die Ergebnisse der Analysen
dieser Genotypen fiir das Merkmal DBH sind in der Tabelle 20 dargestellt.

Es wird deutlich, dass einige Faktoren nur in bestimmten Entwicklungsabschnitten einen signifikanten
Einfluss hatten (z.B. Geschlecht, Schwanzverletzung wahrend der Quarantéane), wahrend andere Fak-
toren durchgehend signifikant oder nicht signifikant waren. Das Geschlecht (mannlich — nicht kastriert
und weiblich) erwies sich nur wahrend der ersten Bonitur in der Quarantanestation (Q1), d.h. kurz nach
dem Absetzen, als signifikant, wobei bei den mannlichen Tieren deutlich weniger Hautverletzungen auf-
traten als bei weiblichen (Abbildung 18). Der Effekt einer Vorverletzung (Schwanzverletzung wahrend der
Quaranténe) erwies sich nur bei der 1. Bonitur auf der Prufstation (P1), d.h. nach der Ankunft dort,
signifikant. Durchgehend signifikant waren die Effekte Kupierstatus, Priifanstalt bzw. der Kombinations-
effekt Prifanstalt-Abteil und die saisonalen Effekte (Jahr-Monat der Einstallung in die Quarantanesta-
tion, Jahr-Monat des Prifbeginns). Der Effekt der Rasse der Mutter (DExDL, DLxDE und DE) war bei
keiner Bonitur signifikant.

Tabelle 20: Signifkanzniveau der fixen Einflussfaktoren auf ,Durchbrechung der Haut“— Rasse des Vaters Piétrain
(Ferkelerzeugung-Routinebetrieb)

Bonitur
Varianzursache Q1 Q2 P1 P2 P3
Signifikanzniveau p
Rasse der Mutter 0,1990 0,4682 0,1840 0,1431 0,6900
Geschlecht 0,0230 0,2797 0,1548 0,3459 0,6616
Kupierstatus 0,0248 <,0001 <,0001 0,0064 <,0001
Prifanstalt 0,0462 0,0023 - - -
Jahr-Monat der Einstallung Q. <,0001 0,0005 - - -
Schwanzverletzung Quaranténe 0,0088 0,9940 0,9433
Priufanstalt-Abteil - - <,0001 0,1472 0,7222
Jahr-Monat bei Priifbeginn - - <,0001 <,0001 <,0001

Die LS-Mittelwerte fiir die Effekte von wesentlicher biologischer und genetischer Bedeutung sind in Ab-
bildung 18 dargestellt. Was das Geschlecht betrifft, so wiesen mannliche Tiere- obwohl nur bei Q1 signi-

fikant — bis zu P1 weniger Hautverletzungen auf als weibliche Tiere.

Mit zunehmendem Kupieranteil nahmen die Hautverletzungen ab, und zwar bei allen Bonituren, wobei
sich die zu 2/3 kupierten Schweine durchgehend signifikant von den zu 1/3 kupierten Schweinen unter-
schieden. Die zur Halfte kupierten Tiere unterschieden sich nur bei Q2 signifikant von den am starksten
kupierten Tieren und nahmen bis zu P2 eine Mittelstellung hinsichtlich der Pravalenz von Schwanzver-
letzungen ein. Bei P3 entsprach das Verletzungsniveau der zur Halfte kupierten Tiere dem der zu 2/3

kupierten Tiere.
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Der Effekt der Rasse der Mutter war bei keiner der finf Bonituren signifikant. Es waren auch keinerlei
Tendenzen zu erkennen. Die Rasse der Mutter DLXDE war mit um die 200 Tieren im Vergleich zu
DExDL bzw. DE Mattern (mehr 2000 -3000 Tiere) unterrepasentiert, was auch durch den relativ hohen
Standardfehler zum Ausdruck kam.
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Abbildung 18: LS Mittelwerte und Standardfehler (Pfeile) der verschiedenen Faktorstufen wesentlicher fixer Effekte
auf das Merkmal DBH bei PI als Rasse des Vaters (Ferkelerzeugung-Routinebetrieb).
Mittelwerte mit unterschiedlichen Buchstaben innerhalb Bonitur sind signifikant verschieden (p <0,05).

4.2.2.2 Genetische und nicht-genetische Effekte bei Deutsche Landrasse und Deutsches
Edelschwein als Rassen des Vaters

Nachkommen von DL- und DE-Ebern stammten sémtliche aus Herdbuchbetrieben. Bei diesen beiden
Linien wurden ausschlie3lich mannliche und kastrierte Tiere geprtift. Die Signifikanzen der Varianzana-
lysen sind in Tabelle 21 dargestellt. Ebenso wie bei den PI-Nachkommen aus Ferkelerzeugerbetrieben
waren Kupierstatus und die saisonalen Effekte bei allen Bonituren signifikant. Der Effekt der Rasse des
Vaters war bei sémtlichen Bonituren auf3er P3 signifikant oder nahe der Signifkanzgrenze von 5%. Die
Rassen der Mutter waren bei den ersten beiden Bonituren auf der Prifstation signifikant bzw. unter
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10%. Es handelte sich hierbei nur um die beiden Reinzuchtrassen
DE und DL. Das Geschlecht erwies sich nur bei Q2 als signifikant. Der Effekt Prifanstalt war weder fur
die Bonituren auf der Quarantane- noch fur die Bonituren auf der Prifstation signifikant. Auch der Effekt
Schwanzverletzung wahrend der Quarantane (nur bei Bonituren auf der Prufstation) war zu keiner Bo-
nitur signifikant.
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Tabelle 21: Signifkanzniveau der fixen Einflussfaktoren auf ,Durchbrechung der Haut‘— Rassen des Vaters: Deut-
sche Landrasse und Deutsches Edelschwein

Bonitur
Varianzursache Q1 Q2 P1 P2 P3
Signifikanzniveau p
Rasse des Vaters 0,0836 0,0613 0,0024 <,0001 0,3217
Rasse der Mutter 0,3383 0,7504 0,0768 0,0017 0,7311
Geschlecht 0,6372 0,0201 0,1601 0,5499 0,9262
Kupierstatus <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 0,0173
Priufanstalt 0,3204 0,1698 0,1113 0,2600 0,1249
Jahr-Monat der Einstallung Q. <,0001 0,0044 - - -
Schwanzverletzung Quaranténe 0,2835 0,8215 0,5705
Jahr-Monat bei Priifbeginn - - <,0001 <,0001 <,0001

Die LS-Mittelwerte fiir die Effekte Geschlecht, Kupierstatus und Rassen der Mutter und des Vaters sind
in Abbildung 19 dargestellt. Obwohl nur bei Q2 signifikant, lasst sich eine Tendenz zu weniger Schwanz-

verletzungen bei kastrierten Tieren im Vergleich zu mannlichen Tieren erkennen.

Beim Kupierstatus war bei allen finf Bonituren ein deutlicher Unterschied zwischen 1/3 kupierten und
2/3 kupierten Tieren zu erkennen. Die bis zur Halfte kupierten Tiere hatten nach der Ankunft auf der
Quarantanestation ahnlich niedrigere Pravalenzen wie die zu 1/3 kupierten Tiere. Danach lagen die
Pravalenzen zwischen denen der 1/3 und 2/3 kupierten Tieren, und bei der letzten Bonitur entsprachen

sie denen der zu 2/3 kupierten Tiere.

DL-Nachkommen sei es als DL als Rasse des Vaters oder DL als Rasse der Mutter neigten zu einer
héheren Verletzungshaufigkeit als DE-Nachkommen vater- oder mitterlicherseits und zwar insbeson-

dere wahrend der ersten beiden Bonituren auf der Prifstation (P1 und P2).

Seite | 55



PigsWithTails | Georg-August-Universitat Gottingen Schlussbericht

Geschlecht Kupierstatus
25
[ | manrjlich 1/3 kupiert a
20 M kastriert 1/2 kupiert
. 2/3 kupiert J |
=15 . &
] C
= a
=) a a 1J.9 a
i_‘é 10 a . ] b l | a
T ? a b : a a I p 98 e N ] ° ® b
?IB 77 ] &4 ]
5 : ] 67 65 ] BL I ]
1
37 38 8 44 a1
0
) Q2 P1 P2 P3 o) Q2 P1 P2 P3
Bonitur Bonitur
Rasse der Mutter Rasse des Vaters
25
DE DE
20 DL a DL b
= 3 a J
=15
@ 1J.n 15.5
= 1l9 b j B
*5 10 ; a . a 3 a 124
T 3 a 4 a @ a . 8
] 1 | ] 715 ] I I 519 I ?.I? 1
5 65 6.4 1 67 -
=7 & 52 4_17 50 if 58 5.1 415 52
0
Q1 Q2 P1 P2 P3 Q1 Q2 P1 P2 P3
Bonitur Bonitur

Abbildung 19: LS Mittelwerte und Standardfehler (Pfeile) der verschiedenen Faktorstufen wesentlicher fixer Effekte
auf das Merkmal DBH bei DLund DE als Rassen des Vaters.

Mittelwerte mit unterschiedlichen Buchstaben innerhalb einer Bonitur sind signifikant verschieden (p <0,05).

4.2.2.3 Genetische und nicht-genetische Effekte bei den Verkniipfungstieren — Pl und DU als
Rassen des Vaters

Der Datensatz der Verknipfungstiere war im Vergleich zu Daten aus dem Routinebetrieb mit insgesamt
ca. 1300 bis 1500 Tieren je Bonitur ziemlich begrenzt. Da die PI- und DU-Eber nur an DLxDE-Sauen
angepaart und samtiche Nachkommen zu einem Drittel kupiert wurden, entfielen bei dieser Analyse die
Effekte Rasse der Mutter und Kupierstatus. Neu hinzugekommen war der Effekt der Organisation, aus
welcher die Eber stammten. Dieser Effekt wurde mit der Interaktion zwischen Organisation*Rasse des
Vaters berlcksichtigt. Dieser Interaktionseffekt erwies sich bei P1 und P3 als signifikant, wobei nicht die
verschiedenen Pl-Herkiinfte den Ausschlag dazu gaben, sondern die Rasse des Vaters DU mit sehr
niedrigen Pravalenzen von DBH bei diesen beiden Bonituren (Tabelle 22, Abbildung 20).

Der Effekt Geschlecht (weibliche und kastrierte Tiere) war nur bei Q2 signifikant, ebenso der Effekt der
Prifanstalt. Die saisonalen Effekte hatten bei allen Bonituren — mit Ausnahme von P1 — einen signifi-
kanten Einfluss auf DBH. Fir den Effekt Vorverletzung am Schwanz in der Quarantane konnten keine
Signifikanzen auf die Bonituren auf der Prifstation nachgewiesen werden.
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Tabelle 22: Signifkanzniveau der fixen Einflussfaktoren auf ,Durchbrechung der Haut“— Nachkommen der PI- und
DU-Verknupfungseber

Bonitur
Varianzursache Q1 Q2 P1 P2 P3
Signifikanzniveau p
Organisation*Rasse des Vaters 0,2472 0,3777 0,0001 0,3854 0,0332
Geschlecht 0,5331 0,0002 0,1318 0,9992 0,9845
Priufanstalt 0,1464 0,0054 0,2195 0,1453 0,7092
Jahr-Monat der Einstallung Q. 0,0432 <,0001 - - -
Schwanzverletzung Quaranténe - - 0,6080 0,5868 0,3418
Jahr-Saison bei Priifbeginn - - 0,4353 0,0003 0,0143

Die LS-Mittelwerte (Abbildung 20) sowohl fir das Geschlecht als auch fir die Interaktion Organisa-
tion*Rasse des Vaters lieRen keinerlei Trend erkennen. So war die Pravalenz von DBH bei weiblichen
Tieren bei Q2 doppelt so hoch wie bei kastrierten Tieren; bei P1 hingegen waren mehr kastrierte

Schweine von Schwanzverletzungen betroffen.

Zwischen den verschiedenen Pl-Herkiinften konnte bei keiner der Bonituren ein signifikanter Unter-
schied nachgewiesen werden, wahrend DU-Nachkommen bei P1 und P3 auffallende niedrigere Pra-
valenzen aufwiesen als PI-Nachkommen. Ob diese z.T. extremen Unterschiede bei den Verknipfungs-
tieren tatséchlich biologisch begrindet sind, misste an einem umfangreicheren und gut strukturierten

Datenmaterial gepruft werden.

Geschlecht Organisation-Rasse des Vaters
20 a
B weiblich M BY-PI .
M kastriert M Bw-PI a
15 BHZP-FI
— : a M sHzPDU @ , ?a
£, 5 s
= a a a
S0 oM . ] .
N
5 b a ‘ ‘
% a T g :
b
| E - E ] ﬁ ﬁ i i b
i z z p
Q1 Q2 P1 P2 P3 Qn Q2 P1 P2 P3
Bonitur Bonitur

Abbildung 20: LS Mittelwerte und Standardfehler (Pfeile) der verschiedenen Faktorstufen wesentlicher fixer Effekte
auf das Merkmal DBH bei den Nachkommen der Verknlpfungseber (Pl und DU als Rasse des Vaters).
Mittelwerte mit unterschiedlichen Buchstaben innerhalb einer Bonitur sind signifikant verschieden (p <0,05).

4.2.2.4 Gesamtbetrachtung Haltungsbedingungen

Insgesamt betrachtet kann davon ausgegangen werden, dass unterschiedliche Faktoren einen unter-
schiedlichen Einfluss auf die Schwanzverletzungen wahrend der 5 verschiedenen Bonituren haben. Das

Geschlecht oder eventuelle Rassenunterschiede Ubten — wenn Uberhaupt — nur einen geringflgigen
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Effekt aus. Der Kupierstatus hingegen spielte bei allen Bonituren, sowohl bei Schweinen aus Ferkeler-
zeugerbetrieben als auch bei den Tieren aus den Herdbuchbetrieben, eine gréRere Rolle, wobei die
Pravalenz von Schwanzverletzungen mit zunehmendem Kupiergrad abnahm. Die verschiedenen PI-
Herklnfte wiesen bei keiner der Bonituren signifikante Unterschiede auf. Ob die zum Teil sehr unter-
schiedlichen Pravalenzen von DU- im Vergleich zu PI- Nachkommen auf Rassenunterschieden beruh-
ten oder durch spezielle Umstande, unberiicksichtigte Effekte und/oder Artefakte zustande gekommen

waren, bleibt ungewiss.

Saisonale Effekte waren bei samtlichen Bonituren von Bedeutung. Die Struktur des Datenmaterials er-
laubte es bei diesem bivariaten Merkmal nicht, fir die Schatzung von LS-Mittelwerten weitere wichtige
Effekte wie Prifanstalt-Abteil-Bucht, Prifanstalt-Abteil-Durchgang oder Priiftag (weder als fix noch als
zufallig) im Modell zu bericksichtigen. Schon der Effekt Prifanstalt-Abteil konnte aus diesen Grinden
nur bei den Pl-Kreuzungen aus Ferkelerzeugerbetrieben ins Modell aufgenommen werden. Im Vorder-
grund der Analyse stand die Schatzbarkeit der LS-Mittelwerte, welche nur mit Effekten, die eine be-

grenzte Anzahl von gut besetzten Stufen umfassten, moglich war.

4.2.3 Genetische Analyse

Es stellt sich die Frage, ob es einen genetischen Hintergrund fiir die Anfalligkeit, bei Auseinanderset-
zungen verletzt zu werden bzw. vermehrt Opfer gerichteter Aggressionen zu sein, gibt. Eine Antwort
darauf soll eine Schatzung der Heritabilitdten des Merkmals Durchbrechung der Haut geben. Die Schat-
zung der Varianzkomponenten und der daraus berechneten Heritabilitdten erfolgte nach den Rassen
der Eber (PI, DE und DL) getrennt mit einem Tiermodell. Die hdchste Stichprobenzahl mit Gber 7000
Tieren und ca. 600 Vatern war bei Pl zu verzeichnen, wobei es sich ausschliel3lich um bayerische Eber,
die mit Sauen auf Ferkelerzeugerbetrieben verpaart wurden, handelte. Die Anzahl DL-Eber betrug ca.
100, und die der DE-Eber um die 80. Die Anzahl Mitter je Rasse des Vaters lag jeweils bei ca. 3700
(PI), 2300 (DL) und 1900 (DE), wobei es sich bei den Mittern innerhalb und zwischen Rassen der Vater
um unterschiedliche Genotypen handelte.

Die Ergebnisse der Varianzkomponenten sind in Tabelle 16 dargestellt. Die Heritabilitatsschatzwerte fur
DBH variierten je nach Bonitur und Rasse des Vaters zwischen 0% (DL und DE: P2) und 10,6% (P!I:
Q2). Die Schatzwerte von P1 (kurz nach Einstallung in der Prifstation) wiesen die niedrigsten Standard-
fehler auf und schienen am robustesten geschatzt zu sein. Dies kdnnte u.a. durch die hochste Pravalenz

dieses Merkmals bei dieser Bonitur erklarbar sein.

Bei PI als Rasse des Vaters war eine Erhéhung der Heritabilitatsschatzwerte im Laufe des Sozialisie-
rungsprozesses (Dauer des Aufenthalts mit denselben Artgenossen in einer Bucht) zu beobachten (h?
Q2 >h2 Q1 und h? P3 > h2 P2 > h? P1). Bei den Rassen des Vaters DE und DL war diesbezlglich keine
klare Tendenz zu erkennen. Bei diesen beiden Linien war der Standardfehler der Heritabilitatsschatz-
werte in fast allen Féllen groer als der Schatzwert selbst, was u.a. durch den relativ begrenzten Stich-
probenumfang und die niedrigen Pravalenzen des Merkmals bedingt sein kdnnte. Die genetischen Kor-
relationen zwischen den verschiedenen Bonituren lief3en sich nicht berechnen.
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Tabelle 23: Varianzkomponenten fur das Merkmal Durchbrechung der Haut nach Rasse des Vaters bei den ver-

schiedenen Bonituren

Rasse des Vaters / Bo- | N Mittelwert | Varianz Tier + | Varianz Wurf- | Varianz h? + SE

nitur [%] SE umwelt = SE Gruppe * SE

Piétrain

Q1 7718 10,4 0,165+0,189 | 0,279 +0,173 | - 0,044 + 0,050
Q2 7548 11,0 0,392 + 0,131 - - 0,106 + 0,032
P1 7452 16,6 0,116 £ 0,092 | - 0,217 + 0,070 | 0,032 + 0,025
P2 6982 10,0 0,230+ 0,149 | - 0,206 + 0,097 | 0,062 + 0,035
P3 7131 8,4 0,326 + 0,164 | - 0,125 + 0,103 | 0,087 + 0,041
Deutsche Landrasse

Q1 4454 6,2 0,235+ 0,255 | 0,322 £0,273 | - 0,061 + 0,050
Q2 4321 53 0,009 £ 0,235 | 0,470 £ 0,295 | - 0,002 + 0,062
P1 4354 14,7 0,229 + 0,138 | - 0,457 + 0,137 | 0,058 + 0,033
P2 4158 8,5 0,000 + 0,000 | - 0,220 + 0,153 | 0,000 + 0,000
P3 4146 59 0,077 £ 0,214 | - 0,261 + 0,199 | 0,021 + 0,059
Deutsches Edelschwein

Q1 3711 5,1 0,322 £+ 0,393 | 0,289 + 0,366 | - 0,083 + 0,098
Q2 3618 4,4 0,310 £ 0,477 | 0,303 £ 0,433 | - 0,079 + 0,119
P1 3642 11,0 0,076 £ 0,173 | - 0,312+ 0,161 | 0,021 + 0,046
P2 3486 6,3 0,000 + 0,000 0,360 + 0,211 | 0,000 + 0,000
P3 3468 5,0 0,238 + 0,340 0,329 + 0,281 | 0,062 + 0,084

Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass das Merkmal DBH eine genetische Fundierung haben kdénnte.

Die geringfligigen Unterschiede bei den Varianzkomponenten und Heritabilitdtsschatzwerten sowie den

relativ groBen Standardfehlern lassen keine Aussage Uber diesbeziigliche Rassenunterschiede zu,

auch wenn der Stichprobenumfang fiir eine derartig arbeitsaufwandige und kostspielige Untersuchung

als recht grol3 eingeschatzt werden kann. Dieses Defizit an statistischer Aussagekraft kénnte u.a. durch

eine suboptimale Messbarkeit des Merkmals sowie die relativ niedrigen Pravalenzen bedingt sein.
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4.3 Ergebnisse BHZP

4.3.1 Beschreibende Statistik SchwanzbeiRgeschehen

Tabelle 24: Anzahl Beobachtungen / Tiere je Rasse und Opfer-Tater-Rolle auf der Eberprifstation

Landrasse Edelschwein Piétrain Duroc
Beob. Tiere Beob. Tiere Beob. Tiere Beob. Tiere
Unauffallig N | 111.875 1.663 115.759 1.712 205.644 3.172 7.0479 | 1.058
% 99,86 92,54 99,89 93,25 99,99 99,28 99,97 97,96
Opfer N 133 112 108 103 23 22 23 21
% 0,12 6,23 0,09 5,61 0,01 0,69 0,03 1,94
Tater N 27 22 23 21 1 1 1 1
% 0,02 1,22 0,02 1,14 0,00 0,03 0,00 0,09

Wie aus der Tabelle 24 hervorgeht, wurden unter Berlicksichtigung aller Beobachtungen 0,01% (P1) bis
0,12% (DL) Opfervorkommnisse je Rasse registriert und 0,00 (DU und PI mit jeweils einer Beobachtung)
bis ~0,02% (DL und DE) Tater. Bezieht man die Vorkommnisse auf die Anzahl Tiere, erhdhen sich die
entsprechenden Pravalenzen: Der Anteil Tiere, der im Laufe der Beobachtungsperiode mindestens ein-
mal Opfer bzw. Tater wurde, stieg dadurch bei den Mutterrassen auf jeweils ca. 6% bzw. 1%. Bei den
Vaterrassen lagen die Pravalenzen deutlich niedriger mit 0,7% bis ca.2% Opfer und jeweils nur einem

Tater.

Bei Uiber 83% (DL) bis 96% (DE) der Tiere wurde die Rolle als Opfer nur einmal wahrend des gesamten
Beobachtungszeitraums festgestellt, bei 82% (DL) bis 100% (P! und DU) die Rolle als Tater. Bei 50%

der Tiere mit wiederholtem Opfer-/Tater-Status, fand diese Wiederholung innerhalb einer Woche statt.

Die Beobachtungsstrategie auf dem Basisbetrieb war — im Gegensatz zu der Vorgehensweise auf der
Prifstation — anlassbezogen. Die Anzahl von Beobachtungen von unauffalligen Tieren entsprach der
Anzahl der als unauffallig registrierten Tiere (Tabelle 25). Desgleichen entsprach die Anzahl der Taten
der Anzahl Tater. Wie auch in der Eberstation wurden zum Teil einzelne Tiere mehrfach zum Opfer. Der
Anteil Opfer bezogen auf die Anzahl Tiere betrug 5,3% und lag bei den Vaterrassen unter 1%. Der Anteil
Tater lag bei DL bei 0,6%, und bei Pl und DU bei jeweils 0,17 und 0,04%.

Tabelle 25: Anzahl Beobachtungen / Tiere je Rasse und Opfer-Tater-Rolle auf dem Basiszuchtbetrieb

Landrasse Piétrain Duroc

Beob. Tiere Beob. Tiere Beob. Tiere
Unaufféllig N 9.467 9.467 5.307 5.307 2.496 2.496
% 93,22 94,08 98,88 98,97 99,20 99,20

Opfer N 629 537 51 46 19 19
% 6,19 5,34 0,95 0,86 0,76 0,76

Tater N 59 59 9 9 1 1

% 0,58 0,59 0,17 0,17 0,04 0,04

Die dargestellten Ergebnisse weisen auf Unterschiede zwischen Vater- und Mutterlinien hin: Sowohl auf
der Eberprifstation als auch auf dem Basiszuchtbetrieb war die Pravalenz von Schwanzbeiflen bei den

Mutterlinien deutlich hoher als bei den Vaterlinien.
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4.3.1.1 Opfer

Bei den Beobachtungen wurde nicht nur der Status als Tater oder Opfer registriert, sondern auch die
Art der Schwanzverletzungen, Nekroseerscheinungen sowie Verletzungen an den Ohren. Nekrosen
und Ohrenverletzungen wurden neben den verschiedenen Schwanzverletzungsmerkmalen als sepa-

rate Merkmale aufgezeichnet, jedoch nur an Opfern erfasst.

In Abbildung 21 sind die Opfergeschehen, unterteilt nach Verletzungsart und fir alle Linien zusammen-
gefasst, insgesamt sowie nach Lebenswoche dargestellt. Wiederholte Beobachtungen innerhalb Tier
und Woche wurden nur einmal berticksichtigt. Wahrend auf der Eberstation die Pravalenz von Bissspu-
ren am héchsten war, gefolgt von Blutungen, standen bei dem Basiszuchtbetrieb die Blutungen an erster
Stelle, gefolgt von Verletzungen mit Schwanzverlusten, wobei auch Schwanzverluste von Uber 1/3 be-
obachtet wurden. Die héchsten Pravalenzen der Opfergeschehen auf der Prifstation fanden in der 13.
Lebenswoche statt, d.h. zu dem Zeitpunkt, an dem die meisten Tiere zum ersten Mal beobachtet wur-
den. Die Verletzungsgeschehen nahmen bis zum Ende der Beobachtungsperiode - unter Ausnahme
der 18. Lebenswoche) kontinuierlich ab. Schwanzverluste iber 1/3 wurden auf der Eberstation nicht

beobachtet.

Auf dem Basiszuchtbetrieb wurden die hdchsten Pravalenzen zwischen der 14. und der 16. Lebenswo-
che beobachtet, die danach deutlich zuriickgingen und ab der 22.Lebenswoche ausebbten. Die Verlet-
zungen der betroffenen Schweine war zum gréRten Teil ernsthaft und ging mit z.T. mit erheblichen

Schwanzverlusten einher.
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Abbildung 21: Verteilung der Opfer und deren Schwanzverletzungskategorien iber die jeweilige Prifperiode auf
der Prifstation (oben) und auf dem Zuchtbetrieb (unten)

4.31.2 Téter

Auch das Tatverhalten wurde registriert. Sowohl auf der Eberprifstation als auch auf dem Basiszucht-
betrieb stand das BeiRen mit jeweils 74% bzw. 86% an erster Stelle. Knabbern hatte auf beiden Betrie-
ben einen Anteil von 13%. Wahrend auf der Prifstation ReilRaktionen ebenfalls 13% einnahmen, kamen
diese auf dem Zuchtbetrieb mit 1,4% relativ selten vor. Lutschen wurde auf keinem der Betriebe beo-
bachtet (Abbildung 22). Die meisten Tatgeschehen wurden auf der Station wahrend der 14. Lebenswo-
che festgestellt, auf dem Basiszuchtbetrieb in der 15. Lebenswoche. Die Tatsache, dass nicht wahrend
allen Lebenswochen, in denen Opfer auftraten, auch Téater registriert wurden, weist auf die Schwierigkeit
hin, Tater bei der Tat zu entdecken.
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Abbildung 22: Verteilung der Tater und Aktivitaten lber die jeweilige Priifperiode auf der Prifstation (oben) und auf

dem Zuchtbetrieb (unten)

4.3.1.3 BeiBgeschehen in der familienbezogenen Aufstallung

Die Inzidenz von Schwanzbeil3en hinsichtlich des Anteils Buchten, in denen Schwanzbeillgeschehen

beobachtet wurde, lag im Durchschnitt bei 25.7%. Bei den jingeren Tieren im Flatdeck war die Inzidenz

mit 12,4% am niedrigsten, und bei den Tieren in der Voraufzucht mit 32% am hochsten (Tabelle 26).

Diese Inzidenzen auf Buchtenebene sind deutlich héher als die entsprechenden auf Einzeltierebene

6,2% (siehe oben).

Tabelle 26: Pravalenz von Schwanzbeiflten nach Stallbereichen in ,Vater“-Buchten

Flatdeck Voraufzucht Endaufzucht
Anzahl Buchten mit SchwanzbeilRen 184 190 94
Anzahl Buchten ohne Schwanzbeifien 26 91 33
Schwanzbeillen % 12,4 32,4 26,0
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Die buchtenweise Aufstallung von Nachkommen eines gemeinsamen Ebers erlaubt es, genetische
Ruckschlisse von den Geschehnissen innerhalb einer Bucht zu ziehen. Dies ist im Falle des Merkmals
Schwanzbeilen, bei welchem zumeist die Tater nicht identifiziert werden kénnen, sehr hilfreich. Denn
wenn innerhalb einer Bucht Opfer auftreten, so muss es auch Tater geben. So kann bei einer Aufstallung
nach Vaterfamilien das Schwanzbeil3geschehen eindeutig einem Vater zugeordnet werden. Die vorlie-
genden Daten enthielten allerdings keine Information tiber die Anzahl oder den Anteil der vom Schwanz-

beilRen betroffenen Tiere.
4.3.2 Genetische Analyse

4.3.2.1 Familienbezogene Aufstallung

Zur Schatzung genetischer Parameter wurde ein generalisiertes lineares Modell mit einer logit link-
Funktion verwendet. Als fixe Effekte wurden Jahr der Einstallung, Betrieb, Stallbereich, Schwanzbeil}-
auftreten vor Einstallung (ja/nein) sowie die Anzahl der Tiere in der jeweiligen Bucht als Kovariable
bericksichtigt. Die zufélligen Effekte waren additiv genetischer Tiereffekt (Vater), permanente Umwelt
(mehrere Buchten konnten einem Vater zugeordnet werden) und Betrieb-Bereich-Bucht. Der Effekt Be-
trieb-Bereich-Bucht bezieht sich hierbei auf den gesamten Untersuchungszeitraum, d.h. er kann meh-
rere Durchgange von Schweinen berticksichtigen. Es wurden u.a. auch weitere Modelle getestet, wie
z.B. die Berticksichtigung der GruppengroRe als Gewichtungsfaktor. Das genannte Modell hatte auf der
Basis des BIC den besten Fit.

Die daraus resultierenden Varianzkomponenten sind in Tabelle 27 dargestellt. Der Schatzwert der He-
ritabilitdt von 0,16 ist als zu hoch fur ein Merkmal wie Schwanzbeilen einzustufen. Allerdings betrug
der Standardfehler die Halfte des Schatzwertes. Diese Ergebnisse deuten darauf hin, dass es geneti-
sche Unterschiede bei Vatertieren von BHZP-Landrasseebern hinsichtlich Schwanzbeillgeschehen bei

ihren Nachkommen gibt.

Tabelle 27: Varianzkomponenten Schwanzbeilen in familienbezogener Aufstallung

Additive genetisch Permanente Um- Betrieb-Stallbe- Residual (1%/3) Heritabilitat
welt reich-Bucht
0,69+0,35 0,11+0,28 0,11+0,09 3,29 0,16+0,08

4.3.2.2 Assoziation zwischen Merkmalen der Futteraufnahme und dem Handhabungsverhal-

ten

Bei der Entwicklung von Zuchtprogrammen fiir Hausschweine standen Leistungsparameter im Vorder-
grund, das Verhalten als Selektionsmerkmal wurde kaum berticksichtigt. Es wurde bereits beschrieben,
dass die Zucht auf Leistungsparameter das Verhalten von Schweinen beeinflussen kann (Canario et al.
2014). Handhabungsverhalten kann mit anderen Verhaltensmerkmalen assoziiert sein und kann als
korreliertes Selektionsmerkmal in Selektionsstrategien zur Verbesserung von Verhaltensmerkmalen

eingesetzt werden.
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Geschatzte Heritabilitdten und genetische Korrelationen zwischen Handhabungsverhalten und Leis-
tungsmerkmalen sind in Henne (2020) aufgefuhrt. Die geschatzten Heritabilitdten liegen im Bereich von
0,19 bis 0,28. Die genetischen Korrelationen mit Leistungsmerkmalen sind nur schwach ausgepragt.
Allerdings wurde bei der Zuchtlinie Duroc eine ausgepragte positive genetische Korrelation mit dem
Wachstum bestimmt. Somit kann eine zlichterische Verbesserung des Merkmals als positiv bewertet

werden.

In einer weiteren Studie wurden die genetischen Parameter flr die generierten Merkmale des Futterauf-
nahmeverhaltens und der Zusammenhang mit dem Handhabungsverhalten an Pl-Ebern untersucht. Die
detaillierten Ergebnisse dieser Studie sind in Mensching et al. (2018) wiedergegeben. Die Tabelle 28
beinhaltet sowohl die aus den univariaten Tiermodellen geschatzten Heritabilitdten als auch die aus den
bivariaten Tiermodellen bestimmten genetischen und phanotypischen Korrelationen.

Tabelle 28: Geschatzte genetische (untere Dreiecksmatrix) und phanotypische (obere Dreiecksmatrix) Korrelatio-
nen sowie Heritabilitaten (Diagonale).

Der Standardfehler befindet sich jeweils in Kursivschrift unter dem Korrelationskoeffizienten, bzw. der Heritabilitat
(Mensching et al., 2019)

Merkmal’ TZ FV FG wZ FM BD BZ
TZ 0,39 -0,38 0,21 0,02 0,25 0,14 0,00
0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
FV -0,27 0,38 0,12 0,03 0,02 -0,04 0,09
0,06 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
FG 0,20 0,14 0,58 0,11 0,33 -0,26 -0,28
0,06 0,07 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02
wz 0,09 0,02 0,23 0,25 0,18 0,11 -0,13
0,08 0,08 0,07 0,03 0,02 0,02 0,02
FM 0,32 0,06 0,36 0,37 0,46 0,81 -0,86
0,06 0,07 0,06 0,08 0,04 0,01 0,00
BD 0,20 -0,09 -0,34 0,20 0,79 0,49 -0,74
0,07 0,07 0,06 0,08 0,03 0,04 0,01
BZ -0,06 0,13 -0,33 -0,36 -0,93 -0,74 0,46
0,07 0,08 0,06 0,07 0,01 0,03 0,04

1 TZ = tagliche Zunahme, FV = Futterverwertung, FG = Fressgeschwindigkeit, WZ = Wartezeit,
FM = durchschnittliche Fressmenge pro Besuch, BD = durchschnittliche Besucherdauer pro Besuch, BZ = durch-
schnittliche Anzahl der Besuche pro Tag.

In dieser Untersuchung wurden fiir die beiden interessanten Merkmale WZ und FG mittlere und hohe
Heritabilitaten von 0,25 bzw. 0,58 geschatzt. Im Hinblick auf die genetischen Beziehungen zwischen
den Merkmalen wurde festgestellt, dass eine hohere Fressgeschwindigkeit mit hdheren Tageszunah-
men und einer ungunstigeren Futterverwertung assoziiert ist. Dariiber hinaus konnte eine positive ge-
netische Korrelation zwischen Wartezeit und Fressgeschwindigkeit nachgewiesen werden. Dies kann
bedeuten, dass die Wartezeit an der Futterungsstation mit der Rangordnung oder dem dominanten
Verhalten der Tiere assoziiert ist.
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Der Zusammenhang zwischen Handhabungsverhalten und Futteraufnahmeverhalten ist in Abbildung
23 dargestellt. Es bestehen geringe bis hohe genetische Korrelationen zwischen Handhabungsverhal-
ten und Futteraufnahmeverhalten. Allerdings variieren sowohl das Niveau als auch die Richtung der
genetischen Korrelationen mit dem Futteraufnahmeverhalten zwischen den Rassen. Dies liegt mdglich-
erweise in der Zuchtgeschichte der jeweiligen Rassen begriindet. Allerdings kann das Futteraufnahme-
verhalten rassenspezifisch zu einer Verbesserung des erwiinschten Merkmals beitragen, wenn ein aus-

gepragter Assoziationsgrad mit gewtinschten Verhaltensformen besteht.

Um die genetische Determinierung des Handhabungsverhaltens auf die phanotypischen Auspragungen
der Schwanzverletzung zu Uberprifen, wurden Eber mit hohem und niedrigem Zuchtwert fur das Merk-
mal Handhabungsverhaltens (ruhig vs. unruhig) selektiert und fur die Produktion von Mastferkeln ein-
gesetzt. Die Mastferkel wurden in zwei verschiedenen Betrieben eingestallt und nach ihren Schwanz-
verletzungen bewertet. In einem der Betriebe wurden kaum Schwanzverletzungen beobachtet, wahrend
in einem zweiten Betrieb eine deutlich hdhere Pravalenz von Schwanzverletzungen beobachtet wurde.

Der Versuchsaufbau und die Versuchsdurchfiihrung sind in Henne (2020) detailliert beschrieben.
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Abbildung 23: Genetische Korrelationen zwischen Fressverhaltensmerkmalen und dem Handhabungsverhalten.
DL = Deutsche Landrasse; LW = Large White; DU = Duroc; Pl = Piétrain; n = Anzahl;
RSD = Riickenspeckdicke; MD = Muskeldicke; FV = Futterverwertung; TZ = Tagliche Zunahme;

FG = Fressgeschwindigkeit; FM = Futtermenge (ber die gesamte Mast; BD = Besuchsdauer Uber die gesamte
Mast; WZ = Median der Wartezeit zwischen zwei Besuchen an der Station; WZNB = Wartezeit zwischen zwei
Besuchen eines Individuums; mFM = Mittlere Fressmenge pro Besuch pro Tag; mBD = Mittlere Besuchsdauer pro
Besuch pro Tag; mBZ= Mittlere Anzahl von Besuchen pro Tag.
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Obwohl aufgrund der Versuchsdurchfiihrung die Wirkung des Vatertyps hinsichtlich Handhabungsver-
halten und des Durchgangs vermengt sind, wurden die Daten dennoch hinsichtlich der Bedeutung der
Differenzen zwischen den Vatertypen statistisch analysiert. Die statistische Analyse der Verteilung der
unterschiedlichen Schweregrade der Schwanzverletzungen (siehe Henne 2020) zeigt, dass es einen
deutlich signifikanten Unterschied (fir Durchgang 1; Chi=102,1133, p=0,0001 und fir Durchgang 2;
Chi=53,0882, p<.0001) in der Verteilung der Haufigkeit von Schwanzverletzungen zwischen den Nach-

kommen der beim Handling ruhigen bzw. unruhigen Vatertypen besteht.

Darlber hinaus wurden die Daten der Verletzungskategorien binar kodiert (0=Verletzung nicht vorhan-
den, 1=Verletzung vorhanden) und unter Anwendung eines logistischen Modells analysiert. Die Ergeb-
nisse zeigen ebenfalls, dass die Pravalenz der Verletzungshaufigkeit in Abhangigkeit von den jeweiligen
Vatertypen (ruhig vs. unruhig) signifikant unterschiedlich (Durchgang | und II: 3,4 vs. 23,6; p<0,0001;
Durchgang Il und IV 21,5 vs. 35,6; p<0,0001) ist. Insgesamt zeigen die Nachkommen ruhiger Vaterty-
pen eine geringere Pravalenz fir Schwanzverletzungen. Allerdings bedarf es einer langfristigen Selek-
tion Gber mehrere Generationen, um hinreichend gesicherte Erkenntnisse tUber den Selektionserfolg im

Hinblick auf das korrelierte Merkmal BeilRverhalten liefern zu kénnen.

4.3.3 Zuchtplanung

In der Simulation zeigte sich eine Reduktion des ebenfalls zur Selektion genutzten Gesamtindexes der
Produktionsmerkmale (exklusive des Verhaltensmerkmals) von 5,4% pro Jahr, wenn zuséatzlich zu den
Produktionsmerkmalen das Verhaltensmerkmal in den Selektionsindex integriert wird. Fur eine ange-
nommene geringe Korrelation der Verhaltensnote mit dem Schwanzbeifl’en von 0,1 flhrte die Integration
des Verhaltensmerkmals in den Selektionsindex nicht zu einem systematischen Rlckgang des Anteils
der SchwanzbeilRer, wahrend sich bei der Annahme von héheren Korrelationen von 0,5 und 0,9 ein

deutlicher Riickgang der Anteil der Schwanzbeil3er zeigte (Abbildung 24).
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Abbildung 24: Entwicklung der durchschnittlichen Note des Verhaltensmerkmals und der Veranlagung zum
Schwanzbeillen (Durchschnitt aus 10 Simulationen)

In der Simulation wurde deutlich, dass eine niedrige Korrelation zwischen dem Verhaltensmerkmal und

der Veranlagung zum Schwanzbeien flr eine nennenswerte Selektion gegen dieses Merkmal nicht
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ausreicht. Bei hoheren Korrelationen der beiden Merkmale kann hingegen durchaus davon ausgegan-
gen werden, dass mittelfristig die Integration des Verhaltensmerkmals in den Selektionsindex zu einer
Verringerung des Anteils der SchwanzbeilRer beitragen kann. Daher empfiehlt es sich die Hohe der
Korrelation des betrachteten Verhaltensmerkmals und dem Schwanzbeiflen in Zukunft zu evaluieren,
um die Auswirkungen der Selektion auf dieses Verhaltensmerkmal abschatzen zu kénnen und gegebe-

nenfalls ein geeigneteres Merkmal in Betracht zu ziehen.

Die Auswirkung der Integration des Verhaltensmerkmals in den Selektionsindex hangt nicht zuletzt,
ebenso wie der zur Reduktion des Anteils der Schwanzbeiler bendtigte Zeitraum, von dessen Gewich-
tung im Index ab. Die Ergebnisse sind vor dem Hintergrund einer méglicherweise deutlich hdheren Ta-
terfrequenz fiir das Schwanzbeil3en kritisch zu hinterfragen. Dabei ist auch zu hinterfragen, ob es mdg-

licherweise Korrelationen zwischen dem SchwanzbeiRen und den Produktionsmerkmalen vorliegen.

4.4 Ergebnisse Verknupfungstiere

Eine der Fragestellungen des Forschungsprojektes bestand darin, Erkenntnisse Uber die phanotypische
Auspragung des Schwanzbeillens der verschiedenen Ebertypen unter verschiedenen Umweltbedin-
gungen zu gewinnen und so das Ausmal der Genotyp-Umwelt-Interaktionen zu quantifizieren. Zu die-
sem Zweck wurden im Projekt genetische Verknlpfungen zwischen den Schweinepopulationen durch
das gemeinsame Nutzen von Ebern geschaffen. Auf diese Weise sollte auch festgestellt werden, ob
verschiedene Ebertypen in verschiedenen Umweltsituationen hinsichtlich des Schwanzbeiltens ahnlich
oder nicht dhnlich sind. In der Literatur sind verschiedene statistische Modelle beschrieben, um das

Ausmal der Genotyp-Umwelt Interaktion zu bestimmen.

Multivariate Modellierung definiert die phanotypische Auspragung eines Merkmals, das an einem Indi-
viduum unter verschiedenen Umweltsituationen gemessen wurde, als verschiedene Merkmale, um die
genetische Korrelation zu bestimmen, die den Grad der Genotyp-Umwelt-Interaktion quantifiziert. Eine
einfachere Methode ist die Schatzung des Zuchtwertes jedes Vaters unter verschiedenen Umweltbe-
dingungen und die Bestimmung einer Produkt-Moment-Korrelation zwischen den geschatzten Zucht-
werten, die das Ausmald der Wechselwirkungen aufzeigt (Mathur, 2003). Darlber hinaus kann eine
bivariate Verteilung der Zuchtwerte grafisch visualisiert werden, um die Zusammenhange zwischen den

ermittelten Zuchtwerten zu analysieren, wie Mathur und Horst (1994) aufzeigten.

Zu diesem Zweck wurde das Merkmal DBH ausgewahlt, das eine fur eine Assoziationsanalyse ausrei-
chende Pravalenz in beiden Einrichtungen aufweist. Auf der Grundlage der in Abschnitt 4.1.5.2 und
Abschnitt 4.2.3 beschriebenen, geschatzten Zuchtwerte wurden die Assoziationen zwischen den ge-
schatzten Zuchtwerten der VerklUpfungssvater fiir zwei Entwicklungsstadien in verschiedenen Aufstal-
lungen analysiert. Dabei wurde das Ausmal} der Assoziation zwischen den geschatzten Zuchtwerten
fur Bayern und Baden-Wdrttemberg gehaltenen Tiere fur das Ende der Aufzuchtperiode und fur die

Mitte der Mastperiode analysiert.
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Ausschlief3lich bayerische und BHZP-Eber der Rasse PI hatten sowohl in Bayern als auch in Baden-
Wirttemberg Nachkommen. Es handelte sich um insgesamt 31 Eber mit ca. 600 Nachkommen in Ba-
den-Wiirttemberg und 540 in Bayern, wobei die Anzahl der Nachkommen von 6 bis 34 variierte (Tabelle
29).

Tabelle 29: Anzahl Verknipfungseber mit Nachkommen in Bayern (BY) und Baden-Wrttemberg (BW)

Herkunft Eber Anzahl Eber Anzahl Nachkommen je Eber

Mittelwert Minimum Maximum

BY BW BY BW BY BW
BHzP 14 18,1 20,5 6 9 32 34
LfL 17 16,4 18,2 8 9 24 26

Die mittleren Pravalenzen der Nachkommen je Eber variierten je nach Herkunft der Eber (BHZP, LfL)
und Umwelt der Nachkommen (Bayern, Baden-Wiirttemberg) zwischen 0% und 62,5% (Tabelle 30).
Der Durchschnitt der mittleren Pravalenzen je Eber in Bayern lag bei ca. 24%, in Baden-Wirttemberg
war er um ca. die Halfte niedriger. Die Heritabilitdtsschatzwerte fir DBH am Ende der Aufzucht, denen
die Zuchtwerte zugrunde liegen, waren fir die bayerische Population (0,03) und die Population aus

Baden-Wirttemberg (0,21) ziemlich unterschiedlich.

Tabelle 30. Pravalenz der Nachkommen der Verknlpfungseber im Merkmal DBH am Ende der Aufzucht in Bayern
und Baden-Wiirttemberg

Standort Mittelwert Minimum Maximum
Bayern 23,6% 4,8% 62,5%
Baden-Wurttemberg 10,7% 0% 38%

Wie aus der Abbildung 25 ersichtlich wird, bestand ein positiver, signifikanter Zusammenhang zwischen
den Zuchtwerten am Ende der Aufzuchtphase zwischen den in Bayern (BY-EA, Alter ca. 82 Tage) und
Baden-Wiurttemberg (BW-EA; Alter ca. 75 Tage) gehaltenen Tiere (r=0,48, p=0,006). Im Gegensatz zu
der oben beschriebenen Assoziation gab es unerwarteterweise keinen Zusammenhang (r=-0,008,
p=0,964) zwischen den geschatzten Zuchtwerten fur in der Mitte der Mastperiode in beiden Einrichtun-
gen (BY-MM, Alter ca. 138 und BW-MM, Alter ca. 139). Es wurde ebenfalls keine signifikante Beziehung
zwischen den geschatzten Zuchtwerten der LSZ-Tiere am Ende der Aufzuchtperiode und den Zucht-
werten in der Mitte der Mastperiode in Bayern gefunden. Entsprechendes gilt auch fiir die Schatzungen
am Ende der Aufzuchtperiode in Bayern und in der Mitte der Mastperiode in Baden-Wirttemberg. Die
Ergebnisse deuten darauf hin, dass sich die genetischen Komponenten in Abhangigkeit von der mit den

Entwicklungsstadien assoziierten Pravalenz verandern.
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Um das Ausmal der Genotyp-Umwelt-Interaktion zu bestimmen, scheint es daher wichtig zu sein, die
Altersstruktur der Tiere zu bertcksichtigen. Trotz der hier ermittelten signifikanten Assoziation zwischen
den Zuchtwerten fir das Ende der Aufzuchtperiode liegt die Korrelation nicht im héheren Bereich oder
nicht nahe eins. Es muss daher davon ausgegangen werden, dass auch bei der hier gefundenen signi-
fikanten Beziehung, Genotyp-Umwelt-Interaktionen bestehen, und dass dieser Sachverhalt im Hinblick

auf Selektionsstrategien von Bedeutung ist.
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Abbildung 25: Der Zusammenhang zwischen den geschatzten Zuchtwerten der Vatertiere fiir das Merkmal Durch-
brechung der Haut.

BY_EA: Merkmalserfassung Am Ende der Aufzuchtperiode im Alter von ca. 82 Tagen in der LfL. BW-EA: Merk-
malserfassung Am Ende der Aufzuchtzeit im Alter von ca. 75 Tagen in der LSZ.

Korrelationen zwischen den geschatzten Zuchtwerten kénnen sich auch unter idealen Situationen aus
anderen Griinden als der Wechselwirkung zwischen Genotyp und Umwelt von eins abweichen. So han-
delte es sich in Baden-Wiirttemberg um unkupierte Tiere und in Bayern um kupierte Tiere, sodass das
Merkmal DBH in den beiden Organisationen nicht direkt vergleichbar ist. Auch Unterschiede im Stich-
probenumfang und Erblichkeitsgrad kdnnen einen Einfluss auf die geschatzte Korrelation haben. Ins-
gesamt I3sst sich festhalten, dass aufgrund der Besonderheiten der hier untersuchten Merkmale, die im
Bereich der funktionellen Merkmale angesiedelt sind, von einer ausgepragten Genotyp-Interaktion aus-
gegangen werden muss und die hier vorliegenden Ergebnisse diesen Sachverhalt deutlich unterstrei-
chen.
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5. Diskussion

Das Schwanzbei3en wurde von den drei beteiligten Partnern aus jeweils unterschiedlichen Blickwinkeln
betrachtet, was insgesamt zu einem vollstandigeren Uberblick tiber dieses Verhalten fiihrte. Der Fokus
bei der LSZ lag auf einer engmaschig angelegten Folge von Beobachtungen einer Vielzahl von
Schwanzverletzungsmerkmalen von der Sdugeperiode bis zum Mastende. Dabei wurden durch be-
stimmte Nebenversuche (Untersuchung auf Akren-Nekrosen wahrend der ersten Lebenswoche, Erfas-
sung der Saugreihenfolge) sowie Anpaarungs- und Haltungsstrategien (Einsatz von Wachstums- und
Muskeltypebern, wurfweise Aufstallung und Mischen der Wiirfe) weitere Fragestellungen hinsichtlich
der Auswirkung dieser Faktoren auf das Schwanzbeif3en untersucht. Es handelte sich dabei ausschliel3-

lich um unkupierte Tiere.

Beim bayerischen Versuch wurden die Schwanze der Tiere zwar insgesamt fiinfmal untersucht, dies
aber gezielt zu im Hinblick auf die Entwicklung der Tiere wichtigen Zeitpunkten sowie an einer sehr
groflRen Stichprobe von um die 20000 Tiere. Es handelte sich dabei um verschiedene Rassen sowohl
hinsichtlich Vater als auch Mutter. Dies erlaubte u.a. den Vergleich von Schwanzbei3en zwischen ver-
schiedenen Rassen. Der Kupierstatus der Tiere reichte von unkupiert bis 2/3 kupiert, sodass auch in

dieser Hinsicht Auswertungen durchgefuhrt werden konnten.

Bei BHZP lag der Fokus auf der Identifizierung und Beschreibung von Opfern und Tatern. Auch wurde
das Handhabungsverhalten samtlicher Tiere registriert, um dieses ggf. als indirektes Selektionsmerkmal
gegen Schwanzbeil’en in Betracht zu ziehen. Es wurden Tiere vier verschiedener Reinzuchtlinien un-

tersucht. Die Tiere waren zu 1/3 kupiert.

Bei allen drei Versuchen wurde festgestellt, dass die hdchsten Pravalenzen von Schwanzbeilen gegen
Ende der Aufzucht bzw. bei Mastbeginn auftraten und diese mit bestimmten Anderungen in der Umwelt
(Umstallen) assoziiert waren. Dies wird u.a. durch den signifikanten Effekt des Wurftyps, d.h. das Mi-
schen der Tiere verschiedener Wiirfe, auf Schwanzbeilpravalenzen bei den LSZ-Tieren unterstrichen.
Bei den LSZ-Tieren war zwar die Pravalenz von Schwanzverletzungen bei den dargestellten Ergebnis-
sen (Kombination Exakt- und Verknlipfungsdaten) am Ende der Aufzuchtphase zwar am hdéchsten;
wenn die Erfassung ungefahr eine Woche spater, d.h. nach der Umstallung in den Maststall stattgefun-
den hétte, waren die Pravalenzen — wie im Exaktversuch (Ergebnisse nicht darstellt) — wahrscheinlich
noch hoher gewesen. Schwanzbeillen gegen Ende der Mastperiode kann eine andere genetische De-
terminierung aufweisen als in den friheren Entwicklungsstadien und sollte genauer erforscht werden.
Auch in der Literatur wird das Schwanzbeif3en vor allem im Bereich der Aufzucht und Mast beobachtet
(z.B. Sonoda et al., 2013).

Beim Exaktversuch waren wahrend der Sdugeperiode kaum Schwanzverletzungen zu beobachten. Ab
dem Absetzen wurde ein kontinuierlicher Anstieg der Pravalenzen von Schwanzlangenverlusten und
Nekrose beobachtet. In den Studien von Abriel und Jais (2013) und Ptz (2014) traten bei den Tieren
ohne Praventionsmalinahmen die BeilRgeschehen immer erst zu Beginn der zweiten Woche nach dem

Absetzen auf und erhdhten sich bis zum Ende der dritten Woche.
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Eine Neuzusammenstellung von Gruppen, insbesondere nach dem Absetzen, stellt eine besondere
Stressituation fur die Tiere dar, die u.a. durch die Trennung von der Sau, Futterumstellung und unbe-
kannte Umgebung hervorgerufen werden kann (Moinard et al. 2000, zitiert nach Pitz, 2014). Das Um-
stallen bedeutet fir die sozialen Tiere gemal ihrer Natur auch eine Neuherstellung der Rangordnung,
welches in der Regel durch agonistische Verhaltensweisen wie Kampfen und Beiflten geschieht (Puppe,
2008).

Auch das Spielverhalten kénnte eine Rolle spielen. Nach Grauvogl (2000) gehoren hierzu u.a. Kontakt-
und Kampfspiele, die jeweils 10% des Spielverhaltens ausmachen. Kontaktspiele umfassen u.a. das
spielerische Erfassen des Schwanzes sowie das Besaugen und Massieren von Artgenossen. Kampf-
spiele, die mit offenem Mund durchgefiihrt werden, haben die Besonderheit, dass sie unvermittelt zu
ernsten Auseinandersetzungen mit gegenseitigen Beschadigungen fihren kénnen (Grauvogl, 2000). In
diesem Zusammenhang scheint der Saugrang zu keinem Zeitpunkt einen Einfluss auf das Schwanz-

beilRverhalten aufzuweisen.

Eine Beziehung zwischen den einzelnen Schwanzverletzungen im Verlauf der Zeit (Beobachtungsfolge)
an denselben Tieren konnte nicht festgestellt werden, d.h. es waren bei jeder Messung in der Regel
andere Tiere von Schwanzverletzungen betroffen. Dies kénnte darauf hindeuten, dass Schwanzbeil3en
zu verschiedenen Zeitpunkten hinsichtlich der entwicklungsbiologischen Vorgange einen veranderten
genetischen Hintergrund hat. Bei den Beziehungen zwischen den verschiedenen Schwanzverletzungs-
merkmalen konnte lediglich ein leichter Zusammenhang zwischen Durchbrechung der Haut und Blutun-

gen festgestellt werden.

Der Kupierstatus spielte angesichts der extrem hohen Pravalenzen von Schwanzlangenverlusten (ca.
60%) und -nekrosen (34%) bei den unkupierten Tieren der LSZ im Vergleich zu den zumeist kupierten
Tieren von Bayern mit maximal 1-2% Langenverlusten und maximal 0,5% Nekrose eine besondere
Rolle bei diesen beiden Merkmalen. Ahnliche Pravalenzen von Langenverlusten bei unkupierten Tieren,
auch unter Verabreichung verschiedener Bereicherungsmaterialien, welche sich allerdings auf das Ein-
setzen von ,Spielzeugen® beschrankte unter sonst gleichbleibenden Haltungsbedingungen, wurden von
Hoy et al. (2020) beobachtet. In der Studie von Pitz (2014) lag der Anteil Tiere mit Schwanzlangenver-
lusten bei 79%. Auch Gentz et al. (2019) fanden einen deutlich héheren Anteil von Schwanzverletzun-
gen bei unkupierten Schweinen, insbesondere hinsichtlich Ianger andauernder Verletzungen. Nach Ptz
(2014) scheint die Aufzuchtphase bei unkupierten Tieren unter konventionellen Haltungsbedingungen
eine besondere Bedeutung zu haben, da die Autorin bereits am Anfang der Mast Langenverluste von

ca. 65 % beobachtete.

Die Pravalenzen von Durchbrechungen der Haut mit (ca. 10-15%) und Blutungen (um die 2-3%) von
LSZ und bayerischen Tieren waren vergleichbar. Bei den kupierten Tieren konnten signifikante Unter-
schiede in der Pravalenz von Schwanzverletzungen zwischen den verschiedenen Kupiergraden (1/3
kupiert bis 2/3 kupiert) festgestellt werden, wobei die Verletzungen mit zunehmendem Kupiergrad ab-

nahmen.

Trotz der hohen Pravalenzen von Schwanzverletzungen bei den unkupierten Tieren von der LSZ konn-
ten nur ca. 2% der Tiere direkt als Opfer und weniger als 0,5% als Tater identifiziert werden. Der Anteil

Opfer / Tater lag bei BHZP unter Berucksichtigung aller Aufzeichnungen bei maximal 0,1% bzw. 0,02%.
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Dies konnte bei den LSZ-Tieren darauf hinweisen, dass etliche Opfer und auch Téter nicht entdeckt
wurden. Bei BHZP konzentrierte sich die Untersuchung ausschlieBlich auf die wahrend der 15-mindti-
gen Beobachtungen auffalligen Tiere. Es ist anzunehmen, dass dabei etliche Opfer und vor allem Tater
unentdeckt blieben. Die Tatsache, dass u.a. nicht zu jedem Tatgeschehen Tater zugeordnet werden

konnten, weist auf die Schwierigkeit hin, diese zu identifizieren.

Die Opfer unter den BHZP-Tieren wiesen vor allem Bissspuren und Blutungen auf. Der genaue Anteil
an Langenverlusten lieR sich durch den von BHZP vereinfachten Boniturschlissel, bei welchem Blutun-
gen mit groReren Wunden und Teilverluste zu einer Kategorie zusammengefasst wurden, nicht genau
bestimmen. Solche ernsthaften Verletzungen wurden an den identifizierten Opfern relativ hdufig, insbe-
sondere auf dem Basiszuchtbetrieb (33%), beobachtet, was u.a. auf Unterschiede in der Schwere des
Verletzungsgrades unter verschiedenen Haltungsbedingungen hinweisen kénnte. Bei den beobachte-
ten Tatgeschehen handelte es sich zumeist um aggressive Handlungen insbesondere Beiflen, wahrend
nicht unbedingt agonistische Tatgeschehen wie Knabbern nur zu 13% beobachtet wurden.

Es stellt sich die Frage, ob die Schwanznekrosen, die so haufig bei den unkupierten Tieren der LSZ
beobachtet wurden und auch recht haufig bei BHZP-Opfern auftraten, Folgen von Schwanzbeifl3en oder
des SINS sind. Von den Akren-Nekrosen, die bei den LSZ-Saugferkeln beobachtet wurden, waren ins-
besondere die Klauen betroffen. Ein Zusammenhang zwischen den Klauennekrosen in diesem Alter
und Schwanznekrosen zu allen anderen Zeitpunkten konnte nicht nachgewiesen werden. Da die Tiere
nach dem Absetzen auch Zugang zu Stroh (Wuhltirme) hatten, wird die Ursache der Nekrosen als
Folge von Stoffwechselstorungen (SINS), bedingt v.a. durch den Mangel an Rohfaser (Loéwenstein,
2019) eher ausgeschlossen. AuBerdem wurde ein signifikanter Zusammenhang zwischen Schwanz-
nekrose, Schwanzblutung und der Eintrittswahrscheinlichkeit des Opferstatus beim Schwanzbeilen ge-
funden. Die Indizien weisen also eher auf durch Schwanzbeifen induzierte Nekrosen hin. Die Genetik
der Eber kdnnte einen Einfluss auf die Entwicklung von Nekrosen haben. Bei diesen Untersuchungen
wurde bei den LSZ-Tieren wahrend der letzten Wachstumsperioden, insbesondere in der Mastperiode,

eine erhdhte Nekrosebildung bei Ebern des Muskeltyps festgestellt.

Der Anteil der beobachteten Opfer war bei den BHZP-Nachkommen der Mutterrassen DL und DE deut-
lich hdher als bei den Vaterrassen Pl und DU, was auf Rassenunterschiede im SchwanzbeilRverhalten
hinweisen konnte. Rassenunterschiede wurden auch von Breuer et al. (2003) festgestellt, wobei bei DU
deutlich héhere SchwanzbeilRpravalenzen auftraten als bei Landrasse- oder Edelschweinen. Dies zeigt,
dass sich Rassenunterschiede infolge der unterschiedlichen Zuchthintergriinde unterschiedlich gestal-

ten konnen.

Es wurde die Hypothese aufgestellt, dass Tiere, die sich beim Anheben durch einen hydraulischen Bal-
ken ruhig verhalten, auch weniger zu Schwanzbeil’en neigen. Die Ermittlung einer direkten Beziehung
zwischen Verhaltensnote und dem Beilgeschehen war aufgrund der niedrigen Inzidenzen von Ta&-
tern/Opfern nicht moglich. Jedoch zeigte der ,Verifizierungstest” (Henne, 2020), dass die Nachkommen
ruhiger Vatertypen eine geringere Pravalenz flir Schwanzbeilten aufwiesen. Allerdings sind die Enge
der Assoziation zwischen Beil- und Verhaltensnote nicht eindeutig. Die Zuchtplanungssimulationen
zeigten bei einer genetischen Korrelation von 0,1 keinen nennenswerten Zuchtfortschritt hinsichtlich

Schwanzbeilen. Bei genetischen Korrelationen von mindestens 0,5 hingegen kann durchaus davon
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ausgegangen werden, dass mittelfristig die Integration des Verhaltensmerkmals in den Selektionsindex
zu einer Verringerung des Anteils der Schwanzbeiler beitragen kann. Allerdings muss damit gerechnet
werden, dass sich der Zuchterfolg bei den Produktionsmerkmalen um ca. 5,4% pro Jahr verringert,

wenn das Verhaltensmerkmal mit in den Selektionsindex integriert wird.

Die Schatzung genetischer Parameter gestaltete sich als kompliziert aufgrund des binaren Charakters
der Merkmale mit zumeist niedrigen Pravalenzen und der wohl nicht optimalen Erfassbarkeit dieser
Merkmale unter Stallbedingungen (z.B. Plausibilitat der Langenverluste, hochsignifikanter Effekt der

Priferin).

Fur Nekrose konnten ausschlief3lich am Datenmaterial der LSZ Heritabilitdten mit PI-Ebern als Vater-
rasse geschatzt werden, die je nach Entwicklungsstadium der Tiere beim Exaktversuch zwischen 0,05
und 0,08 variierten und bei der Kombination Exaktversuch und Verknipfungsdaten etwas hdhere
Schatzwerte von 0,14-0,20 erreichten. Heritabilitdtsschatzwerte fur Langenverluste am Ende der Auf-
zuchtperiode und gegen Mastende lagen bei jeweils 0,10 und 0,14. Hierbei ist zu beachten, dass es
sich hier hinsichtlich Pravalenzen um ein sich akkumulierendes Merkmal handelt. Der Status des Merk-
mals ,Langenverlust® zu einem gewissen Zeitpunkt kann auf einem Geschehnis lange zuvor basieren
und andert sich nicht mehr. Insofern wurden die héchsten Pravalenzen am Ende der Mastperiode beo-

bachtet, wobei der Zuwachs seit der vorhergehenden Beobachtung zumeist relativ niedrig war.

Far das Merkmal DBH, welches als ein direktes Indiz von Beil3verhalten zum jeweiligen Beobachtungs-
zeitpunkt betrachtet werden kann, lag der Schatzwert bei den LSZ-Daten bei ca. 20% am Ende der
Aufzucht (Kombination Exakt- Verknlpfungsdaten). Die Schatzwerte fir Blutungen lagen lediglich zwi-
schen 2% und 4%. Auch bei den bayerischen Daten waren die Pravalenzen hoch genug, um Heritabili-
taten fur Durchbrechung der Haut schatzen zu kénnen. Sie waren denen der LSZ-Population sehr &hn-
lich. Die Heritabilitatsschatzwerte fir DBH in den verschiedenen Messungen und den verschiedenen
Vaterlinien, bei denen die Vatervarianz gréRer als Null war, variierten zwischen 0% und 10,6%. Die
Schatzwerte der Bonitur P1 (héchste Pravalenzen) wiesen die niedrigsten Standardfehler auf und schie-
nen am robustesten geschatzt zu sein. Die geringfiigigen Unterschiede bei den Varianzkomponenten

und Heritabilitdtsschatzwerten lassen keine Aussage Uber diesbezigliche Rassenunterschiede zu.

Die Heritabiliatsschatzwerte fir Schwanzbeifen in den familienbezogenen Buchten lagen bei 16%, al-
lerdings mit hohem Standardfehler. In der Legehennenzucht werden schon seit langerem familienba-
sierte Aufstallungen als Basis fiir eine Selektion gegen Federpicken eingesetzt. Dabei wurden je nach
Alter der Hennen Heritabiliaten von 0,29 (45 Wochen) und 0,08 (70 Wochen) geschatzt (Sharifi et al.,
2016).

Auch fir Klauennekrosen im Saugferkelalter konnten Heritabilitdten geschatzt werden, die im mittleren
Bereich lagen. Als physiologische Ursache fir diese Nekrosen kommen vor allem Endotoxine in der
Sauenmilch in Frage. Diese werden durch Bakterien im Darm infolge von Koprostase gebildet, unter
welcher Sauen u.a. bei inadaquater Haltung wie Mangel an Rohfaser und frischem Wasser (Léwenstein,

2019), und bestimmt auch Mangel an Bewegung durch die Fixierung im Kastenstand, leiden.

Die Studie zeigte, dass die direkte Identifzierung von Tatern und Opfern eine Herausforderung darstellt

und mit den in dieser Studie angewandten Methoden nicht sehr zuverlassig ist. Die Untersuchung auf
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Schwanzverletzungen bei sdmtlichen Tieren scheint eher einen Aufschluss Uber die tatsachliche Pra-
valenz von Opfern zu geben. Hier unterscheiden sich die Pravalenzen zwar deutlich zwischen kupierten
und unkupierten Tieren. Jedoch konnten zwei Merkmale identifiziert werden, die auch bei den kupierten
Tieren relativ haufig vorkamen, namlich Durchbrechung der Haut und Blutungen. Beide kdnnen als
Merkmale von Opfern betrachtet werden und scheinen auf der Basis der hier geschatzten Heritabilita-

ten, wenn auch im niedrigen Bereich, einen genetischen Hintergrund aufzuweisen.

Gemal den Ergebnissen dieser Studie kdnnten sich Ziichtungsstrategien zum einen auf die Reduzie-
rung von Schwanzverletzungen, d.h. auf die Opfer, konzentrieren, wobei die Merkmale DBH und Blu-
tungen bei allen drei Partnerorganisationen mit einer hinreichenden Pravalenz auftraten und die Merk-
male Nekrose und Langenverlust in hoher Pravalenz bei unkupierten Schweinen. Dabei sollte eine Un-
tersuchung dieser Merkmale an allen Tieren mindestens dreimal vorgenommen werden, und zwar vor-
zugsweise 1-2 Wochen nach dem Absetzen, zu Beginn der Mast und einige Wochen spater. Die andere
MaRnahme konnte in der bevorzugten Selektion von Tieren, die sich beim Stresstest ruhig verhalten,
bestehen. Hierbei sollten auf jeden Fall die genetischen Zusammenhange zwischen Schwanzbeilver-
halten und der Verhaltensnote geklart werden, und zwar detailliert hinsichtlich Pravalenz bestimmter
Schwanzverletzungsmerkmale (z.B. DBH, Blutungen), und — wenn mdglich — hinsichtlich Tater- und
Opferstatus. Aus den vorliegenden Ergebnissen wird nicht klar, ob durch das Verhalten eher mit dem
Opfer- oder mit dem Taterstatus im Zusammenhang steht.

Basierend auf den zwar positiv signifikanten jedoch deutlich von 1 abweichenden Korrelationen zwi-
schen den Zuchtwerten der Verknipfungseber in Bayern und Baden-W lrttemberg fiir das Merkmal DBH
muss davon ausgegangen werden, dass Genotyp-Umwelt-Interaktionen bestehen und dass dieser

Sachverhalt im Hinblick auf Selektionsstrategien von Bedeutung ist.

Die Ergebnisse zeigen, dass ziichterische MalRnahmen nur langfristig einen Erfolg erzielen kénnen. Ein
Kupierverzicht unter den gegebenen Haltungsbedingungen ist auf der Basis der hohen Pravalenzen

von Schwanzbeifden mit Gber 60% Langenverlusten gegen Mastende (LSZ), nicht zu empfehlen.

Die EU Richtlinie zum Verbot des routinemafligen Kupierens des Schwanzes (Directive 91/630/EEC
bzw. Directive 120/2008/EC) - seit 1994 in Kraft getreten — enthalt auch die klare Bestimmung, dass zur
Vermeidung von Schwanzbeillen Anreicherungsmaterialien wie Stroh oder andere geeignete Materia-
lien bereitgestellt werden sollten, um die Verhaltensbedirfnisse von Schweinen zu befriedigen. Die
Richtlinie spezifiziert die Malnahmen hinsichtlich Management, Besatzdichte und Bereitstellung spezi-
fischer Anreicherungsmaterialien, die ergriffen werden missen, bevor ein Landwirt auf das Schwanz-
kupieren zurlckgreifen kann (Nalon und De Briyne, 2019). Es sei daher im Sinne des Tierwohls darauf
hingewiesen, dringlichst die von der EU verordneten Bestimmungen hinsichtlich der erforderlichen Hal-

tungsbedingungen fiir einen Kupierverzicht bundesweit umzusetzen.
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6. Angaben zum voraussichtlichen Nutzen und zur Verwertbarkeit der

Ergebnisse.

Die im Projektbericht beschriebenen Ergebnisse zeigen zum einen die Prévalenzen verschiedener
Schwanzverletzungsmerkmale wahrend unterschiedlicher Entwicklungsstadien bei kupierten und nicht-
kupierten Schweinen. Bereits nach dem Absetzen wurden Schwanzverletzungen beobachtet, deren
Pravalenzen am Ubergang zur Mast ihren Hohepunkt erreichten und gegen Mastende wieder zuriick-
gingen. Bei den unkupierten Tieren waren die Pravalenzen von Nekrose und Langenverlusten am
héchsten, bei den kupierten Tieren die Inzidenzen von Durchbrechung der Haut und Blutungen. Bei
samtlichen Merkmalen wurde ein genetischer Hintergrund, wenn auch auf niedrigem Niveau, festge-

stellt.

Fur die Praxis empfiehlt es sich, ein regelmafiges Screening der Herden auf die vier Schwanzverlet-
zungsmerkmale Durchbrechung der Haut, Blutung, Nekrose und Langenverluste nach der Beschrei-
bung des deutschen Schweineboniturschlissels wahrend der drei Entwicklungsstadien durchzufihren.
Dies kann zum einen, wenn die Notwendigkeit bestehen sollte, ein schnelles Eingreifen durch entspre-
chende Haltungsmaflinahmen ermdglichen. Zum anderen konnten die dabei erfassten Daten bei indivi-
dueller Tieridentifikation die Datenbasis von Verletzungsmerkmalen betrachtlich erweitern und bei Be-

ricksichtigung zu einer erhdhten Genauigkeit bei der Zuchtwertschatzung beitragen.

7. Gegeniiberstellung der urspriunglich geplanten zu den tatsachlich er-

reichten Zielen; Hinweise auf weiterfuhrende Fragestellungen

Das Ziel der Schaffung einer breiten Datengrundlage wurde erreicht, wobei es sich bei der LSZ im
Exaktversuch zwar um relativ wenige Tiere (~720) handelte, diese jedoch im engen Raster bonitiert
wurden, sodass mehr als 14000 Beobachtungen zur Verfligung standen. Hinzu kamen die Beobachtun-
gen an den 1028 Verknlpfungstieren, die jeweils dreimal geprift wurden. In Bayern wurden knapp
19000 Tiere insgesamt fiinfmal auf Schwanzverletzungen gepriift. Von BHZP standen die Daten von
knapp 8000 Tieren der Prifstation mit ca. 504000 Beobachtungen hinsichtlich Tater-/Opferstatus zur
Verfugung. Die Daten von ca. 18000 Tieren und Beobachtungen des an BHZP angeschlossenen Ba-
siszuchtbetriebs, die bei Verdacht erhoben wurden und sich ausschlieRlich auf Buchten mit Vorkomm-
nissen bezogen, konnten aufgrund fehlender Angaben zu Abteil und Bucht, bei den Tieren, die weder

Opfer noch Tater waren, nicht bei einer genetischen Analyse bertcksichtigt werden.

Die Indikatormerkmale von der LSZ und in Bayern nach dem deutschen Schweinboniturschlissels er-
fasst. In Bayern wurde dafir eine Software entwickelt, die sich in der intensiven Anwendung gut bewahrt
hat eine Routineerhebung mit vertretbarem Personalaufwand durchfiihren lie3. Die héchsten Pravalen-
zen von Schwanzverletzung bei kupierten Tieren, fiir welche auch eine genetische Analyse maoglich
war, stellten die Merkmale Durchbrechung der Haut und Blutung dar. Bei den unkupierten Tieren stan-
den die Pravalenzen von Nekrose und Schwanzladngenverlusten im Vordergrund. Aber auch fur Durch-
brechung der Haut und Blutungen wurden Pravalenzen beobachtet, die eine genetische Analyse er-

maglichten. Fur die jeweiligen Merkmale konnten Heritabilitaten im niedrigen Bereich geschatzt werden.
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Eine Vereinfachung der Merkmale hinsichtlich des Verzichts auf Abstufungen innerhalb der Kategorien

von betroffenen Tieren ware maglich.

Bei der Aufbereitung bzw. Auswertung der Daten wurden u.a. Inkonsistenzen bei Langenverlusten be-
obachtet. Auch kdénnte der Effekt der Prifer*in eine Rolle spielen, was auf eine suboptimale Erfassbar-
keit der Schwanzverletzungsmerkmale hinweisen konnte. Es wird daher empfohlen, eine Wiederholbar-
keitsstudie an den vier Merkmalen Langenverlust, Nekrose, Durchbrechung der Haut und Blutung so-
wohl zwischen als auch innerhalb von Prifpersonen durchzufiihren, und ggf. Definitionen hinsichtlich

einer verbesserten Wiederholbarkeit anzupassen.

Auf der Basis der Opfer-/Taterdaten der BHZP-Priifstation von Opfern / Tatern konnten keine robusten
Heritabilitdten geschatzt werden. Es ist mdglich, dass auf der Basis des Versuchsprotokolls nicht alle
Opfer und Tater erfasst wurden. Untersuchungen hinsichtlich einer optimalen Erkennung von Tatern
und Opfern sollten in dieser Hinsicht durchgefuhrt werden. Die Daten der familienbezogenen Aufstallung
wiesen jedoch auf einen genetischen Hintergrund von Schwanzbeil3en hin. Es ware ratsam, wie in Bay-
ern und der LSZ ein Screening von Schwanzverletzungen nach dem deutschen Schweineboniturschlis-
sel an den genannten vier Merkmalen durchzufiihren, um vergleichbare Daten als Grundlage fiir zlich-

terische Mallnahmen zu generieren.

Die Beziehungen zwischen Verhaltensnote, die eine erbliche Basis aufweist, und dem Schwanzbeil3-

verhalten sollte ndher untersucht werden.

Die Untersuchungen fanden ausschlieRlich unter konventionellen Haltungsbedingungen statt mit sehr
hohen Pravalenzen von schweren Schwanzverletzungen (Nekrose und Langenverluste) bei den unku-
pierten Tieren, die bei kupierten Tieren selten (<1%) auftraten. Kunftige Untersuchungen sollten auch
Betriebe, mit Haltungsbedingungen entsprechend der Empfehlungen der EU Kommission (z.B. 6kolo-
gisch wirtschaftende Betriebe) miteinbeziehen, um dem Problem des Schwanzbei3ens unter samtlichen

Haltungsbedingungen begegnen zu kénnen.

Auf der Basis der Korrelationen zwischen den Zuchtwerten der Verknipfungseber in Bayern und Baden-
Wirttemberg fur DBH am Ende der Aufzuchtphase, die deutlich niedriger als 1, muss von Genotyp-

Umwelt-Interaktionen ausgegangen werden.

Eine genomische Analyse istin Planung. Aus Zeitgriinden (bisher nur Erhalt von SNP-Daten aus Bayern

Mitte Juni 2020) und Personalmangel konnte diese noch nicht durchgefiihrt werden.

8. Zusammenfassung

Schwanzbeif3en bei Schweinen unter den in Deutschland Ublichen Haltungsbedingungen stellt ein mas-
sives Problem flir das Tierwohl dar, zum einen durch die praventive Praxis des Schwanzkupierens, zum

anderen — bei Nicht-kupieren — durch hohe Pravalenz von Schwanzverletzungen.

Ziel des vorliegenden Projektes war es, in drei groen deutschen Zuchtpopulationen (Baden-Wrttem-

berg, Bayern und BHZP) eine ausreichende Datengrundlage zu schaffen, um das Merkmal ,Schwanz-
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beilen erfolgreich zuchterisch bearbeiten zu kdnnen. Dabei sollten leicht erfassbare und aussagekraf-
tige Indikatormerkmale definiert werden, mit denen die Inzidenz des Schwanzbei3ens routinemafig und

umfassend in Zuchtpopulationen erfasst werden kann.

Die Arbeitsziele bestanden in der Bestimmung von 1) Inzidenzen und Heritabilitdten der verschiedenen
SchwanzbeiBmerkmale sowie genetische Korrelationen zu anderen Verhaltens- und Leistungsmerkma-
len; 2) von Differenzen in den genetischen Parametern zwischen den Rassen; 3) Genotyp x Umwelt-
Interaktionen; 3) Empfehlungen fiir eine Merkmalserfassung fiir den Routinebetrieb als Grundlage zur
Selektion gegen Schwanzbeilien; 4) Zuchtstrategien zur Verminderung der Problematik des Schwanz-

beilkens.

Von Baden-Wurttemberg standen die Daten von 721 unkupierten Kreuzungsnachkommen von Pl-Ebern
und DE-DL-Kreuzungssauen zur Verfugung, die in einem Exaktversuch wahrend der Sdugeperiode
zweimal und nach dem Absetzen bis zum Mastende wdchentlich auf Schwanzverletzungsmerkmale
untersucht wurden. Des Weiteren fand eine Untersuchung der Saugreihenfolge sowie die Erfassung
von Nekrosen an Klauen und Vulva (Akren-Nekrosen) wahrend der Saugeperiode statt. Ungefahr die
Halfte der Tiere hatten einen Eber mit hohem Zuchtwert fiir Wachstum (Wachsumtsyp) zum Vater, die
andere Halfte einen Eber mit hohem Zuchtwert fir Muskelansatz (Muskeltyp). Auch wurden die Tiere
unterschiedlich aufgestallt, wobei ungefahr die Halfte wurfweise von der Sdugeperiode bis zum Mas-
tende zusammenblieb, wahrend die anderen Tiere nach dem Absetzen und nach Ende der Aufzucht

gemischt wurden. Auch stand eine Liste mit Opfern und Tatern zur Verfugung.

In einem Verknlpfungsversuch wurde die Schwanzbonitur an 1028 unkupierten Nachkommen von 54
VerkniUpfungsebern von Bayern, Baden-Wirttemberg und BHZP (44 Pl-Eber, 10 DU-Eber) durchge-

fuhrt, und zwar beim Absetzen, am Ende der Aufzuchtperiode und gegen Mastende.

Die Schwanzbonitur erfolgte nach dem deutschen Schweineboniturschliissel (Bonisch et al., 2017) um-
fasste folgende 12 Schwanzboniturmerkale: Durchbrechung der Haut (DBH), Nekrose, Schwellung, Rin-
gabschnirung, Blutungen sowie die Schwanzflachenverdnderungen punktférmige Einblutungen,

schuppige Haut, Verkrustung, blauliche Verfarbung, Spaltung der Schwanzspitze und Rétung.

Von Bayern wurden die Boniturdaten von Nachkommen von Vatern (inkl. Verknipfungseber) der Ras-
sen DL (4683); DE (3917), PI (9773) und DU (262) berticksichtigt. Bei den Miittern handelte es sich um
die Rassen DE (Paarung mit DE- und DL-Ebern), DL (Paarung mit DE-, DL- und PI-Ebern) sowie die
Kreuzungen DExDL (Paarung mit PI-Ebern) und DLxDE (Paarung mit PIl- und DU-Ebern). Die Anzahl
der Nachkommen von PI-Verknipfungsebern lag bei 1377, die von DU-Ebern (ausschlief3lich von
BHZP) bei 262.

Die Schwanzbonituren an den Tieren unterschiedlichen Kupierstatus (von unkupiert bis zu 2/3 kupiert)
fanden an funf verschiedenen Zeitpunkten statt: zweimal auf der Quaranténestation (bei Ankunft: Alter
ca. 4 Wochen und zwei Wochen darauf) und dreimal auf der Prifstation (bei Ankunft: Alter ca. 80 Tage
und zweimal danach im Abstand von jeweils 4 Wochen). Die folgenden Merkmale wurden erfasst:

Durchbrechung der Haut (DBH), Blutungen, Langenverluste,

Von BHZP wurden tierindividuell Daten hinsichtlich der Rolle als Opfer / Tater von Schwanzbeiltverhal-

ten zur Verfugung gestellt, die sowohl an der Eberprufstation als auch auf einem Basis-zuchtbetrieb
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erhoben wurden. Die Aufzeichnungen auf der Prifstation umfassten 504096 tierindividuelle Beobach-
tungen an 7907 mannlichen Mastschweinen der BHZP-Reinzuchtlinien DL, DE, Pl und DU. Vom Basis-
zuchtbetrieb wurden 18039 Beobachtungen an 17937 weiblichen und méannlich kastrierten Tieren der

Linien DL, PI und DU Tieren berlcksichtigt. Die Tiere waren 1/3 kupiert.

Von einer familienbezogenen Aufstallung, d.h. alle Tiere innerhalb einer Bucht stammten vom selben
Vater, bei DL Reinzuchttieren standen 1176 Datensatze, die in den Bereichen Flatdeck, Voraufzucht
und Endaufzucht erhoben wurden, zur Verfiigung. Falls im Verlauf der Untersuchungsperiode in einer
Bucht das Beilkgeschehen auftraten, wurde dem Vater der Tiere als Merkmal Schwanzbeiflen zugeord-
net. Falls keinerlei Verletzungen in einer Gruppe vorkamen, war das Merkmal Schwanzbeil3en als“nein®,
andernfalls als ,ja“ kodiert.

Auch standen Daten der automatischen Futterriickrufstation, die Leistungsmerkmale Ruckenspeck
(RSD) und Muskeldicke (MD) und Verhaltensnoten der Linien DL, DE, Pl und DU zur Verfigung. Das
Handhabungsverhalten der Tiere wurde wahrend der RSD-Messung, wahrend die Tiere mit einer He-

bevorrichtung angehoben, subjektiv auf einer Skala von 1 (ruhig) bis 6 (sehr unruhig) beurteilt.

Die héchsten Pravalenzen von Schwanzbeilimerkmalen wurden bei den unkupierten Schweinen in Ba-
den-Wirttemberg beobachtet, wobei Nekrose mit 34% am haufigsten auftrat. Am Ende der Aufzucht-
periode waren die Inzidenzen bei allen Merkmalen — Ausnahme Langenverlust — am hdchsten: 31%
Nekrose, 41% Langenverluste (gegen Mastende 62%), 9,5% DBH, 3% Blutung und 3,1% Schwellung.

Die Pravalenzen der Schwanzverletzungsmerkmale im Exaktversuch in Baden-Wrttemberg, unter Be-
ricksichtigung samtlicher Beobachtungen, lagen bei jeweils 34,3% (Nekrose), 7,3% (Roétung), 4,5%
(Durchbrechung der Haut), 2,2% (Blutungen), 1,8% (Schwellung), 1,5% Verkrustungen, 0,7% (Langs-
spaltung der Schwanzspitze), 0,3% (schuppige Haut) und 0,06% (punktférmige Einblutungen). Der An-

teil Opfer, die identifiziert werden konnten, lag bei 2,0% die der identifizierten Tater bei 0,2%.

Beim kombinierten Datenmaterial von Exakt- und Verknipfungsversuch waren die beobachteten Pra-
valenzen beim Absetzen, am Ende der Aufzucht und gegen Ende der Mastperiode folgende: Nekrose:
12,0%, 31,0% und 27,6%; Langenverluste: 0,6%, 40,8% und 61,6%; DBH: 4,8%, 9,5% und 1,7%; Blu-
tungen: 0,2%, 3,0%, 0,9%; Schwellung: 0,7%, 3,1%, 1,9%; Ringabschniirung: 0,2%, 0,6% und 0,4%;
punktférmige Blutungen: 0,3%, 0,1% und 0,0%; schuppige Haut: 0,3%, 0,1% und 0,6%; Verkrustungen:
0,7%, 1,5% und 1,5%; gespaltene Schwanzspitze: 0,0%, 0,7% und 0,8%. Eine blauliche Verfarbung
wurde niemals beobachtet.

Wahrend der ersten Lebenswochen wurde bei ca. 60% der Saugferkel Klauennekrosen beobachtet.
Zitzennekrose traten bei 12% der Tiere auf, Kronsaumentziindungen und Nekrose an der Vulva (nur
weibliche Tiere) zu jeweils 3%. Diese Nekrosen im Saugferkelalter werden als Anzeichen von SINS
betrachtet. Es konnte kein Zusammenhang zwischen diesen Akren-Nekrosen im Saugferkelalter und

Schwanznekrosen wahrend der verschiedenen Entwicklungsstadien der Tiere gefunden werden.

Auch in Bayern wurden bei den zu tUber 98% kupierten Tiere die hochsten Pravalenzen am Ende der
Aufzucht gefunden mit 14% DBH und 1,6% Blutung. Die Pravalenzen von Nekrose, Langenverlusten

und Schwellungen lagen unter 1%.
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Differenziert nach Entwicklungsstadium lagen die Pravalenzen beim Absetzen (Ankunft bei Quaranta-
nestation), gegen Ende der Aufzucht (Ankunft bei Prifanstalt), und gegen Mastende von DBH bei je-
weils 8,1%, 14,2% und 6,8%; von Blutungen bei jeweils 0,6%, 1,6% und 0,9%, bei Nekrose bei jeweils
0,14%, 0,41% und 0,15% sowie von Schwellung bei 0,01%, 0,23% und 0,13%; Langenverluste wurde
bei den drei Bonituren an jeweils 0,00%, 0,42% und 0,77% der Tiere beobachtet.

Weder bei den Daten von Baden-Wirttemberg (Kombination Exakt- und Verknipfungsversuch) noch
an den Daten von Bayern konnten auf der Basis des Phi-Koeffizienten Beziehungen der verschiedenen
Merkmale — Ausnahme Langenverlust — zwischen den aufeinanderfolgenden Bonituren gefunden wer-
den. Die Langenverluste stellen insofern eine Ausnahme dar, dass diese nicht rlickgangig gemacht
werden kénnen, und sich dementsprechend bei aufeinanderfolgenden Bonituren akkumuliert. Zwischen
den verschiedenen Merkmalen wurden lediglich Zusammenhange zwischen DBH und Blutungen gefun-

den.

Die analytische Statistik zeigte im Exaktversuch signifikante Zusammenhange zwischen Schwanznek-
rose, Rotung, Blutung, DBH und der Eintrittswahrscheinlichkeit des Opferstatus beim Schwanzbeil3en,
wahrend Ebertyp, Wurftyp, Saugrang, Geschlecht und Jahr-Saison keinen signifikanten Einfluss auf das
Merkmal hatten. Hinsichtlich Nekrosebildung wurde wahrend der Mastperiode eine erhéhte Nekrosebil-

dung bei Ebern des Muskeltyps festgestellt.

Bei den bayerischen Daten konnten beim Merkmal DBH keine deutlichen Unterschiede zwischen den
Nachkommen von DE- / DL-Anpaarungen weder vaterlicher- noch mutterlicherseits festgestellt werden.
Auch gab es keinen deutlichen Hinweis auf einen Unterschied zwischen den verschiedenen Geschlech-
tern. Hochsignifikant hingegen waren die Effekte Kupierstatus, sowie saisonale Effekte. Die Pravalen-

zen von DBH nahmen mit zunehmendem Kupierstatus ab.

Die Heritabilitatsschatzwerte firr die verschiedenen Schwanzverletzungsmerkmale bzw. Schwanzbei-

Ren waren sehr niedrig und variierten von 0 bis 0,22

Folgende Heritabilitadtsschatzwerte wurden bei der Population aus Baden-Wirttemberg im Exaktversuch
jeweils wahrend der Sauge-, Aufzucht- und Mastperiode auf der Basis eines Tiermodells geschatzt:
Nekrose: 0,08+0,15, 0,07+0,06 und 0,05+0,07; Rétung: 0,16+0,10, 0,06+£0,04 und 0,0; DBH: 0,0,
0,02+0,02 und 0,22+0,05; Blutung: 0,04+0,06 (Aufzucht) und 0,02+0,12 (Mast). Bei der Kombination
Exakt- und Verknipfungsversuch wurden jeweils folgende Heritabilitaten beim Absetzen, am Ende der
Aufzucht und gegen Mastende geschatzt: Nekrose: 0,20+0,05, 0,14+0,04 und 0,20+0,05; DBH: 0,0,
0,21+0,07 und 0,0; Schwellung: 0,0, 0,17+0,16 und 0; Langenverlust: 0,0, 0,14+0,03 und 0,10+0,04.
Der Heritabilitdtsschatzwert fir Klauennekrose in der ersten Lebenswoche war 0,36+0,21.

Die Heritabilitdten bei den bayerischen Populationen auf der Basis eines Tiermodells fur das Merkmal
DBH am Ende der Aufzucht waren je Vaterrasse und Entwicklungsstufe wie folgt: Nach dem Absetzen
0,044+0,050 (PI), 0,061+0,050 (DL) und 0,083+0,098 (DE); zu Beginn der Aufzucht: 0,106+£0,032 (PI),
0,002+0,062 (DL) und 0,079+0,119 (DE); am Ende der Aufzucht: 0,032+0,025 (PI), 0,058+0,033 (DL)
und 0,021+0,046 (DE); gegen Mastmitte: 0,062+0,035 (PI), 0 (DL), und 0 (DE); gegen Mastende:
0,087+0,041 (PI), 0,021+0,059 (DL) und 0,062+0,084 (DE).
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Die beobachteten Pravalenzen von Schwanzbeiopfern auf der BHZP Prifstation variierten auf der Ba-
sis der Anzahl Beobachtungen zwischen 0,01% (PI) und 0,12% (DL), die der beobachteten Tater zwi-
schen 0,00 (Pl und DU) und 0,02% (DL und DE). Bezogen auf die Anzahl Tiere, die wahrend des Be-
obachtungszeitraums zum Opfer wurden, lagen die Pravalenzen je nach Rasse bei 6,2% (DL), 5,6%
(DE), 0,7% (PI) und 0,03% (DU), die der Tater bei 1,2% (DL), 1,1% (DE), 0,03% (PI) und 0,09% (DU).

Die Opferinzidenzen auf dem Basiszuchtbetrieb waren vergleichbar und lagen mit Bezug auf die Anzahl
betroffener Tiere bei jeweils 5,3% (DL), 0,9% (PI) und 0,8% (DU), wahrend die Pravalenz der beobach-
teten Tater bei 0,6% (DL), 0,2% (PI) und 0,04% (DU) lag.

Die Heritabilitdt fur Schwanzbeillen auf der Basis der familienbezogenen Aufstallung wurde auf
0,16£0,08 geschatzt. Die geschéatzten Heritabilitdten fur Handhabungsverhalten lagen im Bereich von
0,19 bis 0,28. Die genetischen Korrelationen mit Leistungsmerkmalen waren nur schwach ausgepragt.

Bei DU wurde eine ausgepragte positive genetische Korrelation mit dem Wachstum bestimmt.

Die Simulation einer Zuchtplanung mit der Verhaltensnote als korreliertes Hilfsmerkmal fiir Schwanz-
beilken zeigte bei Berlicksichtigung im Selektionsindex unter der Annahme einer genetischen Korrela-
tion ab 0,5 einen deutlichen Rickgang von Schwanzbeiern. Unter der Annahme einer Korrelation von

0,1 konnte kein systematischer Rickgang festgestellt werden.

Die Korrelationen zwischen den Zuchtwerten fir DBH am Ende der Aufzuchtphase der in Bayern und
Baden-Wurttemberg gehaltenen Tiere war positiv signifikant (r=0,48), jedoch deutlich niedriger als 1.

Insofern kénnen Genotyp-Umwelt-Interaktionen nicht ausgeschlossen werden.

Routineerhebungen von Schwanzverletzungen sollten auf Basis der gefundenen Ergebnisse zu be-
stimmten Lebensabschnitten bzw. Umstallungsereignissen erfolgen: nach dem Absetzen, zu Mastbe-

ginn und gegen Mitte der Mast.

Im Sinne des Tierwohls sollten die von der EU verordneten Bestimmungen hinsichtlich der erforderli-

chen Haltungsbedingungen fiir einen Kupierverzicht bundesweit umgesetzt werden.

Seite | 81



PigsWithTails | Georg-August-Universitat Gottingen Schlussbericht

9.

1.

10.

1.

12.

13.

Literaturverzeichnis

Abriel, M., Jais C. (2013). Influence of housing conditions on the appearance of cannibalism in
weaning piglets. Landtechnik 68: 389-394.

Bonisch, K., vom Brocke, A., Dippel, S., Grimpel, A., Hagemann, L., Jais, C., Lésel, D., Miller, A.,
Miiller, S., Naya, A., Schrade, H., Spath, C., Veit, C., Wild, A., Lechner, M. (2017). Deutscher
Schweine-Boniturschlissel (DSBS). Version vom 30.05.2017. Abgerufen am 20.08.2020 von
https://www.fli.de/fleadmin/FLI/ITT/Deutscher_Schweine Boniturschluessel 2017-06-30 de.pdf.

Bortz, J. (1993). Statistik fir Sozialwissenschaftler. 4. Auflage. Springer-Verlag.

Breuer, K., Sutcliffe, M.E.M., Mercer, J.T., Rance, K.A., Beattie, V.E., Sneddon, |.A., Edwards,
S.A. (2003). The effect of breed on the development of adverse social behav-iours in pigs. Appl
Anim Behav Sci 84: 59-74. Fraser, A.F., Broom, D.M. (1990) Farm Animal Behaviour and Welfare.
Bailliére Tindall, London.

Breuer, K., Sutcliffe, M.E.M., Mercer, J.T., Rance, K.A., O'Connell, N.E., Sneddon, |.A., Edwards,
S.A. (2005). Heritability of clinical tail-biting and its relation to performance traits. Livest Prod Sci
93: 87-94.

Binger, B., Zacharias, B., Grun, P., Tholen, E., Schrade, H. (2012). Futteraufnahmeverhal-ten
und Bewegungs-aktivitat von Ebern, Kastraten und weiblichen Mastschweinen unter LPA-Bedin-
gungen. 17. Internationale Fachtagung zum Thema Tierschutz, Nurtingen, 12./13. Marz 2012,
Verlag der DVG Service GmbH GieRen: 112-135.

Canario, L., Bidanel, J.-P., Rydhmer, L., Rauw, W.M,, Eliza, S., Guimaraes, F. (2014). Genetic
trends in maternal and neonatal behaviors and their association with perinatal survival in French
Large White swine. Front Genet 5: 410.

European Commission. Commission Directive 2001/93/EC of 9 November 2001 amending Di-

rective 91/630/EEC laying down minimum standards for the protection of pigs. O. J.I L 316, 36-38.

European Union. Council Directive 91/630/EEC of 19 November 1991 laying down minimum
standards for the protection of pigs. O. J. Eur. Union 1991, 50: 33-38.

European Union. Council Directive 2008/120/EC of 18 December 2008 laying down minimum
standards for the protection of pigs (Codified version). O. J. Eur. Union 2009, L47: 5-13.

Dodenhoff, J. & Goétz, K.U. (2020). Schaffung einer umfassenden Datenbasis und Entwicklung
zlchterischer Strategien zur nachhaltigen Reduzierung des Schwanzbeil3ens in der Schweine-
zucht: Teilprojekt LfL: Erfassung des Schwanzbeil3ens in Leistungsprifungsanstalten fur
Schweine. Schlussbericht des Instituts flir Tierzucht der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirt-
schaft. FKZ 2815NA086.

Fraser, D. (1987) Mineral-deficient diets and the pig's attraction to blood: implications for tail-biting.

Canadian Journal of Animal Science 67: 909-918.

Fraser, A.F., Broom, D.M. (1990) Farm Animal Behaviour and Welfare. Bailliére Tindall, London.

Seite | 82


https://www.fli.de/fileadmin/FLI/ITT/Deutscher_Schweine_Boniturschluessel_2017-06-30_de.pdf

PigsWithTails | Georg-August-Universitat Gottingen Schlussbericht

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Gentz, M., Lange, A., Zeidler, S., Traulsen, I. (2019). Classification of Pigs with Tail Lesions from

Different Farrowing and Rearing Systems during Rearing and Fattening Period. Animals 9: 949.
Grauvogl, A. (2000). Das Leben ist ein Spiel. Arch. Tierz. Dummerstorf 43 (4): 315-324.

Henne, H. (2020). Schaffung einer Datenbasis und Entwicklung zuchterischer Strategien zur Re-
duzierung des Schwanzbeillens in der Schweinezucht — Teilprojekt BHZP. Schlussbericht der
BHZP GmbH. FKZ: 2815NA085.

Houpt, K.A. (1980). Review of some research areas of applied and theoretical interest in do-mes-

tic animal be-havior. Applied Animal Ethology 6: 111-119.

Hoy, S., Engel, D., Jans-Wenstrup, |. (2020). Ethological investigations on the perpetrators and

victims of tail biting in weaner pigs. Livestock Science 231.

Lindhorst, H.A., Henne, H., Simianer, H, Sharifi, A.R. (2019). Genetische Analyse von Verhaltens-
merkmalen beim Schwein. In: 11. Pig Workshop in Uelzen. DGFZ publication series 77: 51-59.

Léwenstein, F.J.M. (2019). Swine Inflammation and Necrosis Syndrome (SINS) — ein neues Syn-

drom beim Schwein. Inaugural-Dissertation Justus-Liebig-Universitat Gief3en.

Mathur P.K. (2003). Genotype—Environment Interactions: Problems Associated with Selection for
Increased Production. In Poultry Genetics, Breeding and Biotechnology. W.M. Muir and S.E. Ag-
grey. CABI Publishing.

Mathur, P.K. and Horst, P. (1994). Genotype by environment interactions in laying hens based on
relationships between breeding values of sires in temperate and tropical environments. Poultry
Science 73: 1777-1784.

Mensching, A., Henne, H., Simianer, H, Sharifi, A.R. (2018). Analyse futteraufnahmeassoziierter
Verhaltensmerkmale von Ebern anhand von Daten aus der Transponderfitterung, Ziichtungs-
kunde 90: 57-71.

Moinard C., Mendl M., Nicol C.J., Green L.E. (2000). Investigations into risk factors for tail-biting in
pigs on commercial farms in England, UK. Proceedings of the 9th International Symposium on

Veterinary Epidemiology and Economics.

Moinard, C., Mend|, M., Nicol, C.J., Green, L.E. (2003). A case control study of on-farm risk fac-
tors for tail biting in pigs. Appl Anim Behav Sci 81: 333-355.

Muir, W.M. (2005) Incorporation of Competitive Effects in Forest Tree or Animal Breeding Pro-
grams. Genetics 170: 1247-1259.

Nalon, E. und De Briyne, N. (2019). Efforts to Ban the Routine Tail Docking of Pigs and to Give
Pigs Enrichment Materials via EU Law: Where Do We Stand a Quarter of a Century on? Animals
9: 132.

Nannoni, E., Valsami, T., Sardi, L., Martelli, G. (2014). Tail Docking in Pigs: A Review on its Short-
And Long-Term Consequences and Effectiveness in Preventing Tail Biting. Italian Journal of Ani-

mal Science 13:1.

Seite | 83



PigsWithTails | Georg-August-Universitat Gottingen Schlussbericht

20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Noonan, G.J., Rand, J.S., Priest, J., Ainscow, J., Blackshaw, J.K. (1994) Behavioural obser-va-
tions of piglets un-dergoing tail docking, teeth clipping and ear notching. Appl Anim Behav Sci 39:
203-213.

Paul, E.S., Moinard, C., Green, L.E., Mendl, M. (2007) Farmers' attitudes to methods for con-
trolling tail biting in pigs. Veterinary Record 160: 803-805.

Pook, T.; Buttgen, L.; Ganesan, A.; Ha, N. T.; Simianer, H. (2020a): MoBPSweb: A web-based

framework to simulate and compare breeding programs (54).

Pook, T.; Schlather, M.; Simianer, H. (2020b): MoBPS - Modular Breeding Program Simulator. In:
G3 (Bethesda, Md.) 10 (6): 1915-1918. DOI: 10.1534/g3.120.401193.

Prange, H. (2004). (Hrsg.) Gesundheitsmanagement Schweinehaltung. Eugen Ulmer, 2004, 252-
256.

Puppe, B. (2008). Ethophysiologische Untersuchungen zum Sozialverhalten beim Hausschwein
am Beispiel von Mutter-Nachkommen und sozialen Dominanzbeziehungen. Habilitationsschrift

Justus-Liebig-Universitat Gielen.

Puppe, B. & Tuchscherer, M. (1999). Developmental and territorial aspects of suckling behaviour
in the domestic pig (Sus scrofa f. domestica). J. Zool., Lond. 249: 307-313.

Piltz, S. (2014). Entwicklung und Validierung von praxistauglichen Ma3hahmen zum Verzicht des
routinemaRigen Schwanzekupierens beim Schwein in der konventionellen Mast. Dissertation

Georg-August-Universitat Goéttingen.

Reiner, G., Lechner, M., Eisenack, A., Kallenbach, K., Rau, K., Miiller, S., Fink-Gremmels, J.
(2019). Prevalence of an inflammation and necrosis syndrome in suckling piglets. Animal 13(9):
2007-2017.

Sambraus, H.H. (1978). Das Verhalten landwirtschaftlicher Nutztiere — Eine angewandte Verhal-

tenskunde fur die Praxis. Verlag Paul Parey, Berlin/ Hamburg, 168-213.

Sambraus H.H. (1997): Normalverhalten und Verhaltensstérungen. In Sambraus H.H., Steiger A.
(Herausgeber): Das Buch vom Tierschutz. Enke Verlag, Stuttgart 1997, 57-69.

Sharifi, A.R., C. Reimer, C., Ha, N.T., Erbe, M., Cavero, D., Preisinger, R., Simianer, H. (2016).
Genetic Analysis of Feather Pecking and Mortality in Laying Hens. 67th Annual Meeting of the Eu-

ropean Federation of Animal Science, Belfast.

Smulders D., Hautekiet V., Verbeke G., Geers R. (2008): Tail and ear biting lesions in pigs: an epi-
demiological study. Anim Welfare 17: 61-69.

Sonoda L.T., Fels M., Oczak M., Vranken E., Ismayilova G., Guarino M., Viazzi S., Bahr S., Berck-
mans D., Hartung J. (2013). Tail biting in pigs — Causes and management intervention strategies

to reduce the behavioural disorder. A review. Berl Mlnch Tierarztl Wochenschr 126: 104-112.

Schrgder-Petersen, D.L., Simonsen, H.B. (2001). Tail-biting in pigs. Veterinary Journal 162: 196-
21.

Seite | 84



PigsWithTails | Georg-August-Universitat Gottingen Schlussbericht

44. Statham, P., Green, L., Bichard, M., MendI, M. (2009). Predicting tail-biting from behaviour of pigs
prior to outbreak. Applied Animal Behavior Science121: 157-164.

45. Statham, P., Green, L., Mendl, M. (2011). A longitudinal study of the effects of providing straw at
different stages of life on tail-biting and other behaviour in commercially housed pigs. Appl Anim
Behav Sci 134: 100-108.

46. Taylor, N.R., Main, D.C.J., MendI, M., Edwards, S.A. (2010). Tail-biting: A new perspective. Vet J
186: 137-147.

47. Valros, A und Heinonen, M. (2015). Save the pig tail. Porcine Health Management 2015, 1:2.
48. Wallgren, T., Rebecka Westin, R., Gunnarsson, S. (2016). Acta Vet Scand 58:84.

49. Wechsler, B., Schmid, H., Moser, H. (1991). Das Verhalten von Hausschweinen in einem Freige-

hege. Der Stolba-Familienstall fir Hausschweine. Birkhauser, Basel, 9-20.

50. Yule, G.U. (1912). On the methods of measuring the association between two attributes. Journal
of the Royal Statistical Society 75: 579-652.

51. Zysno, P.V. (1997). The Modifcation of the Phi-coeffcient. Reducing its Dependence on the Mar-
ginal Distributions. Methods of Psychological Research Online 1997. Vol2. No.1. www.pabst-pub-
lishers.de/mpr/. Abgerufen am 23.08.2020 von https://www.dgps.de/fachgruppen/methoden/mpr-

online/issue2/art4/zysno.pdf.

Seite | 85



PigsWithTails | Georg-August-Universitat Gottingen Schlussbericht

10. Ubersicht liber alle im Berichtszeitraum vom Projektnehmer realisier-
ten Veroffentlichungen zum Projekt (Printmedien, Newsletter usw.),

bisherige und geplante Aktivitaten zur Verbreitung der Ergebnisse

10.1 Publikationen in referierten wissenschaftlichen Zeitschriften

1. Mensching, A., Henne, H., Simianer, H, Sharifi, A.R. (2018). Analyse futteraufnahmeassoziierter
Verhaltensmerkmale von Ebern anhand von Daten aus der Transponderfitterung, Ziichtungs-
kunde 90: 57-71.

10.2 Publikationen in referierten wissenschaftlichen Zeitschriften (in Vorberei-
tung)
1. Statistical and genetic analyses of different kind of tail injuries caused by tail biting in pigs.

2. Quantification of genotype x environment interactions for tail injuries related to tail biting in pigs

during rearing and fattening.
3. Statistical and genetic analyses of acral necrosis in suckling pigs.

4. Simulation study on integrating auxiliary traits related to tail biting in pig breeding programs to re-

duce tail biting.

Zu veroffentlichen in Animals, Frontiers in Genetics, Archiv fur Tierzucht und Genetics Selection Evolu-

tion.

10.3 Weitere Publikationen

1. Danowski, K. und Schrade, H. (2016). Schwanzbeif3en: Nur schwer zu stoppen. BWagrar, 51: 36-
37.

2. Danowski, K. und Schrade, H. (2017). Wihlen, Kauen und Verschieben lenken ab. BWagrar,
01:23-24

3. Lindhorst H.A., Henne H., Simianer H., Sharifi A.R. (2019). Genetische Analysen von Verhaltens-
merkmalen. DGfZ-Schriftenreihe 77: 51-59.

4. LfL (2020). PigsWithTails. https://www.Ifl.bayern.de/itz/schwein/144402/index.php.

5. LSZ (2020). PigsWithTails: https://Isz.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Wissen/lau-

fende+Projekte+und+Versuche.

6. Mensching, A., Henne, H., Simianer, H., Sharifi, A. R. (2019). Analyse futteraufnahmeassoziierter
Merkmale von Ebern. In: DGfZ-Schriftenreihe 77: 60-68.
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10.4 Vortrage auf wissenschaftlichen Tagungen

1.

Lindhorst H.A., Mensching A, Henne H, Simianer H, Sharifi A.R. (2017). Genetischer Zusammen-
hang zwischen Leistungsmerkmalen und Verhaltensparametern beim Schwein. In: (Hrsg.) Ta-
gungsband der DGfZ/GfT-Gemeinschaftstagung. 20./21. September 2017 Stuttgart- Hohenheim.
DGfZ-/GfT-Tagung, D7.

Lindhorst H, Dodenhoff J, Gétz K.U., Simianer H, Sharifi A.R. (2018). Genetisch statistische Ana-
lyse von Schwanz-Bonituren bei Schweinen aus bayerischen Prifungsstationen. In: (Hrsg.) Vor-
tragstagung der DGfZ und GfT am 20./21. September 2018 in Bonn. DGfZ-/GfT-Tagung. B9.

10.5 Masterarbeit

1.

Farajpour Javazmi, Azadeh (2017). Statistisch genetische Analyse von Verhaltensmerkmalen und

der Assoziation mit Leistungsmerkmalen. Georg-August-Universitat Goéttingen.

10.6 Vortrage auf Fachtagungen und sonstige Vortrage

1.

Mensching, A. (2018). Analyse futteraufnahmeassoziierter Verhaltensmerkmale von Ebern an-
hand von Daten aus der Transponderfiitterung. Im Rahmen der Verleihung des DGfZ-Preises fir

die exzellente Masterarbeit.

Danowski, K (2016). Aktueller Stand zum Kupierverzicht — Projekte und Ergebnisse aus Boxberg,

09.12.2016, Vortrag Schweinefachtagung Bad Mergentheim.

LSZ (2020). Vorstellung des Projektes bei Fihrungen und in der Aus-, Fort- und Weiterbildung der
LSZ Boxberg.

10.7 Projekttreffen

1.

Projekttreffen Boxberg: Theoretische Beschreibung und praktische Erprobung zur Vereinheitli-

chung von Schwanzbonituren, Boxberg, 20.12.2016.

Projekttreffen Georg-August-Universitat, Department flr Nutztierwissenschaften, Géttingen. Dis-
kussion Uber die ersten Analyseergebnisse der erhobenen und von Projektpartnern Gbermittelten
Beobachtungsdaten. Géttingen, 08.11.2017.

Projekttreffen Gottingen, am 23.11.2018, Goéttingen (Simianer, Sharifi, Lindhorst).

Projekttreffen Gottingen, am 17.07.2019. Darstellung des status quo hinsichtlich Datenerhebung

und Auswertung der verschiedenen Projektpartner.

10.8 Workshops

1.

Teilnahme Physalia Courses: Genomic Data Visualization and Interpretation (Lindhorst, H.A.),
Berlin, 10.-15.9.17.

Teilnahme GfT-Fortbildungskurs ,Nutzung der Statistiksoftware R in der Tierzucht und Tierhaltung
(Lindhorst, H.A.), Hohenheim, 04.03.-09.03.2018.
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3. Teilnahme am “Interactive post-graduate course on characterization, mangement and exploitation

of genomic diversity in animals” (Lindhorst, H.A.), Wageningen, Niederlande, 14.10.-19.10.2018.

Il Merkblatt mit den Projektergebnissen

Siehe Anlage
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