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ONSOZ

Ekolojik Tarim Organizasyonu (ETO) Dernegi, organik (=ekolojik, biyolojik) tarimin hizla ve saglikl
bicimde gelismesi amaciyla 1992 yilinda izmir'de kurulmus ve halen Adana, Ankara, Canakkale, izmir,
Kahramanmaras ve Sanliurfa subeleri, bireysel ve kurumsal iiyeleri ile farkli alandaki paydaslarin bir araya
gelerek organik tarimla ilgili bilgi tirettigi ve paylastig1 semsiye kurulus olma yolunda ¢alismalarina devam
etmektedir. Organik tarim, dogadaki dongiiler géz 6ntine alinarak bitkisel ve hayvansal liretimde tarimsal
ekosistemin ve cevresinin uzun doénemli etkilere gore tasarlandigi yonetim sistemidir. Bu nedenle
sonuclarini uygulamaya aktarmada basarili olabilmek icin yerele 6zgii sosyo-ekonomik kosullar da dahil
olmak iizere tim faktorlerin dikkate alinarak yiriitildiigii uzun soluklu arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Tim diinyada organik tarim alanindaki arastirmalar, uygulamadan sonra ortaya ¢ikarak
gelismistir. ETO, tilkesel diizeyde arastirma sonuglarinin paylasilacagi bir ortam olusturmak iizere 1999
yilinda 21-23 Haziran tarihlerinde 1. Organik Tarim Sempozyumu'nu Tarim ve Orman Bakanlig: ile Ege
Universitesi’nin destekleri ile Izmir'de diizenlemistir. Daha sonra, 2. Organik Tarim Sempozyumu 14-16
Kasim 2001 tarihlerinde Antalya’da, 3. Sempozyum 01-04 Kasim 2009 tarihleri arasinda Yalova'da, 4.
Sempozyum 28 Haziran-1 Temmuz 2010 tarihlerinde Erzurum’da, 5. Sempozyum ise 25-27 Eylil 2013
yilinda Samsun’da diizenlenmis sonrasinda ise bir ara olusmustur. ETO Dernegi olarak baslangicinda 6nct
oldugumuz Sempozyumlarin, her ii¢ yilda bir izmir’deki Ekoloji Fuari ile es zamanl ve uluslararasi katilimh
olarak diizenlenmesi kararlastirilmistir. Bu cergevede 6. Organik Tarim Sempozyumu, 15-17 Mayis 2019
tarihleri arasinda Ege Ihracatci Birlikleri (EiB), Ekoloji Fuar (IZFAS) ve Tiirk Isbirligi ve Koordinasyon
Ajans1 Baskanhgr (TIKA) isbirligi ile 10. EKOLOJi Fuan ile es zamanh olarak Fuar [zmir'de
gerceklestirilmistir. Sempozyumun amaci, bilimsel ve yenilik¢i arastirmalar desteklemek, girisimleri ve
isbirliklerini tesvik etmek, arastirma bulgularini paydaslarla tartismak, iyi uygulamalari genis Kkitlelere
yaymak ve organik tarim sektoriiniin sorunlarini karar vericiler ve arastiricilarla paylasmaktir.

6. Organik Tarim Sempozyumu’'nda bir¢ok arastirici/uzman tarafindan organik tarima iliskin
bitkisel ve hayvansal {iretim, isleme ve pazarlama konularinda arastirma bulgular s6zlii ve poster olarak
katilimcilara aktarilmistir. Sempozyum, arastiricilar ve uygulayicilar arasinda bilgi alisverisi amaciyla bir
ag olusturmay1 da amaglamaktadir. ETO, Ekoloji Fuari’'nin organik tarim alaninda bilgi iissii olmasi ve bu
agin her y1l daha da gelismesi i¢in calismalarina devam etmektedir. Sempozyum, iilkemizde yayginlasmaya
baslayan Gida Topluluklar1 Paneli'ne de ev sahipligi yapmistir. ilk defa uluslararasi katihmli olarak
gerceklestirilen toplantiya, International Federation of Organic Agriculture Movement (IFOAM)’dan Konrad
Hauptfleisch, FAO Avrupa Bolge Ofisi Bitkisel Uretim ve Koruma uzmani Viliami Fakava, Prof. Dr Rukie Agic
(Tarmm Bilimleri ve Gida Fakiiltesi, Kuzey Makedonya), Iyed Kacem (CCPB Kontrol-Sertifikasyon, Tunus),
Olena Rakova (Organic Ukraine, Ukrayna), Suzy Rouphael (Liibnan Universitesi), Adham Haddad (Bioland,
Libnan), Mette Vaarst (Aarhus Universitesi, Danimarka), Bahromiddin Husenov (FAO, Tacikistan) ve
Michel Reynaud (Ecocert, Almanya) cagrili konusmaci olarak organik tarim konusundaki gelismeler
hakkinda bilgi aktarmistir. Gerek akademik gerekse giincel bilgilerin ve yurtici/yurtdisi en iyi
uygulamalarin paylasildigi sempozyuma, 3 giin boyunca 252 kisi kayith olarak katilim goéstermistir.
Sempozyum’da sunulan bildirilere ait makaleler, hakemlerce degerlendirilmis, ortaya c¢ikan goriisler
dogrultusunda gerektiginde makaleler yazarlar tarafindan yeniden diizeltilerek basima hazir hale
getirilmistir. Basim i¢in makalelerini teslim etmeyip sadece 6zet gdnderen yazarlarin 6zetlerinin basilmasi
kararlastirllmistir. Tebliglerin yer aldigi sempozyum Kitab1 basili halde ve genis kitlelere ulasabilmek
amaciyla elektronik ortamda erisime sunulacaktir.

Sempozyum ve Kitabi'nin hazirlanmasinda emegi gecen organizasyon ve bilim komitesine,
hakemlere, yazarlara, destek veren tiim kurum ve kuruluslara Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi
Yonetim Kurulu olarak tesekkiirlerimizi sunuyoruz.

Aralik 2019

Prof. Dr. Uygun Aksoy, Baskan
ETO Yonetim Kurulu Adina
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FOREWORD

Association of Organic Agriculture Organization (Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi, ETO) is
founded in Izmir in 1992 to promote sound and rapid development of organic (=ecological, biological)
agriculture. Today, ETO continues its function as an umbrella organization on organic agriculture for
generation and sharing of knowledge with its branch offices in Adana, Ankara, Canakkale, [zmir,
Kahramanmaras and Sanliurfa, and institutional and individual members. Organic agriculture is the long-
term designing and management of agro-ecosystems and their vicinities for plant and animal production by
considering the natural cycles. In order to transfer the results into practice successfully, long-term trials
considering all local factors including the socio-economic are required. Research followed organic practice
all over the world. ETO organized the 1st Organic Agriculture Symposium on 21-23 June 1999 in [zmir with
the support of the Ministry of Agriculture and Forestry and Ege University to create a forum for exchange
of research results at national level. The 2rd was organized in Antalya on 14-16 November 2001, 3t in
Yalova on01-04 November 2009, 4t on June 28-July 1, 2010 in Erzurum and the 5% Symposium in Samsun
on 25-27 September 2013 followed by a gap. ETO, being the initiator of the Symposia decided to organize
the Symposium at 3-year intervals in Izmir with international participation during the Ekoloji Fair. Within
this context, the 6% Organic Agriculture Symposium took place during the 10t Ekoloji Fair on 15-17 May
2019 at Fuarizmir with the support of the Aegean Exporters’ Associations (AEA) Ekoloji Fair (IZFAS) and
the Turkish Cooperation and Coordination Agency (TiKA). The Symposium aimed to support scientific work
and innovative research, promote initiatives and cooperation, discuss implemented research results with
stakeholders, disseminate and spread best practices widely, and share problems of the organic sector with
decision-makers and researchers.

During the 6t Organic Agriculture Symposium, many researchers/experts delivered their work on
organic plant and animal production, processing and marketing as oral or poster presentations. Symposium
aimed to create networking among researchers and practitioners. ETO continues its efforts to have the
Ekoloji Fair the hub for organic knowledge and to extend the networking. Symposium also hosted the Panel
on Food Societies, which started to spread in Turkey. The 6% Symposium was open for international
participants for the first time, and Mr. Konrad Hauptfleisch from the International Federation of Organic
Agriculture Movement (IFOAM), Mr. Viliami Fakava Plant Production and Protection officer from FAO
Regional Office for Europe, Prof. Dr Rukie Agic (Faculty of Agricultural Science and Food, North Macedonia),
Mr. Iyed Kacem (CCPB Inspection-Certification, Tunusia), Ms. Olena Rakova (Organic Ukraine, Ukraine),
Dr. Suzy Rouphael (Lebanese University, Lebanon), Mr. Adham Haddad (Bioland, Lebanon), Prof. Dr. Mette
Vaarst (Aarhus University, Denmark), Dr. Bahromiddin Husenov (FAO, Tajikistan) and Mr. Michel Reynaud
(Ecocert, Germany) presented the latest developments as invited speakers.

Academic and up-to-date knowledge and best practices from Turkey or abroad were shared during
the 3-days of the Symposium, which was attended by 252 registered participants. The manuscripts of the
presentations were evaluated by the reviewers, revised when necessary according to the proposals and
then prepared for publication. In case the authors submitted only abstracts, they were published. To provide
wide distribution, the Book of Proceedings will be both printed and available in electronic format.

We, as ETO Executive Board, would like to extend our gratitude to the Organization and Scientific
Committee members, reviewers, authors, and all those who supported the Symposium and the Book of
Proceedings.

December 2019

Prof. Dr. Uygun Aksoy, Chair
On behalf of ETO Executiv
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6. ORGANIK TARIM SEMPOZYUMU
6TH SYMPOSIUM ON ORGANIC AGRICULTURE

15-17 Mayis/May 2019 Fuar izmir-Gaziemir, izmir

15.05.2019

9:00-9:30

Kayit

9:30-10:00

Acilis Konusmalari
ETO

EiB

IZFAS

TOB

Oturum Baskani: Uygun Aksoy

10:00-10:20

Diinya’da ve Tiirkiye'de Organik Tarim Emre BILEN, Ozge CICEKLI

10:20-10:50

TAGEM Tarafindan Yiiriitillen Organik Tarim Arastirmalarinin Diini,
Bugiinii ve Yarim Aysen ALAY VURAL

10:50-11:30

Ekoloji Fuar Acilis Toreni

SALON A SALONB

Oturum Baskani: /brahim DUMAN Oturum Baskani: Nedim KOSUM / Ugur
BILGILI

11:30-11:50

Organik Tarim Siirecinde | Tiirkiye’de Ekolojik Hayvancilik
KKTC’nin Yeri ve Onemi Ibrahim AK, Mustafa OZDEMIR, Altan
Serhat USANMAZ, Nihat YILMAZ, DENIZ
Ahsen Istk  OZGUVEN, Ibrahim
BAKTIR

11:50-12:10

Organik Domates Tohumlarinda | Organik Tavuk Uretiminin

Kullamlan Organik Hidrasyon ve | Gelistirilmesi i¢cin Serbest Alan

Kurutma Teknikleri Fide | Kullaniminin Optimize Edilmesi

Kalitesini Iyilestirmektedir Aydin IPEK, Arda SOZCU, Ziileyha
Ozkan SIVRITEPE KAHRAMAN

12:10-12:30

Organik Sebze Fidesi Uretimi Dogu Anadolu Boélgesinde Organik
Yiiksel TUZEL, Gélgen B. OZTEKIN, | Kaz Eti Uretim Olanaklari
Hatice OZAKTAN, Lalehan | Hiilya HANOGLU, Ibrahim AK
YOLAGELDI

12:30-12:50

Organik Domates | Organik-Ekolojik-Biyolojik Aricilik
Yetistiriciliginde Topragin | [brahim CAKMAK
Fiziksel Kalitesinin ve
Biyolojisinin Onemi

Gamze ALAGOZ, Harun OZER, Aysun
PEKSEN

12:50-13:10

Organik Karpuz Tohumu | Organik Hayvancilikta Meralarin Yeri
Uretilebilirliginin  Arastirilmasi | ve Onemi
Ahmet GOKKUS
Giilay BESIRLI, Ibrahim SONMEZ,
Mehmet SIMSEK, Baris ALBAYRAK,
Ziihtii POLAT
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13:10-13:30

Organik Incir Fidam
Yetistiriciliginde Farkh
Ortamlarin Fidan Kalitesi Uzerine
Etkileri

Birgiil ERTAN, Mesut OZEN

Organik Yemler ve Alternatif Organik
Protein
Kaynaklari
Muazzez
KIRKPINAR,
Yilmaz SAYAN, Selim MERT

COMERT ACAR, Figen

13:30-14:00

Tartisma

14:00-17:30

Posterler ve Diger Ekoloji Fuari Etkinlikleri

Poster Alani ve Genel Fuar Alani

16.05.2019
9:30-13:30 | Posterler ve Diger Ekoloji Fuar1 Etkinlikleri
Poster Alani ve Genel Fuar Alani
SALON A SALON B
13:30-15:00 | PANEL: GIDA TOPLULUKLARI Oturum Baskani: Gamze Saner
Moderator: Tayfun OZKAYA
13:30-13:45 | Panelistler: Baz illerde Yesil Tarim Sistemleri ile
Uygun AKSOY (ETO-Ekolojik Tarim | Konvansiyonel Tarim Sistemi
Organizasyonu) Ureticilerinin Sosyo-Ekonomik
Giiliz YONDER (Dogal ve Bilingli | Ozellikleri
Beslenme- Ankara) Filiz PEZIKOGLU, Hakan ADANACIOGLU,
Tamer GUVENIR (BITOT- Bati| Giilsah MISIR BILEN, Mustafa OZTURK,
Anadolu Topluluk Miikremin TEMEL
13:45-14:00 | Destekli Tarim Grubu-izmir) Tiirkiye’de Ekolojik Tarimda Uretici
Oya AYMAN (GeTo- Gediz Ekoloji | Acisindan Karsilasilan Sorunlar
Toplulugu- Hiiseyin Serdar TANAL
14:00-14:15 | Karsiyaka, [zmir) Tiirkiye'de Organik Uziim
Irfan OZBILGIN (Homeros Gida | Pazarlamasi
Toplulugu- Hiilya UYSAL
14:15-14:30 | Bornova, izmir) Organik Incir Ihracatinin Gelecek
Yillara iliskin Tahmini
Mesut Yiice YILDIZ, Ela ATIS
14:30-14:45 Organik Zeytin Yetistiriciliginde
Farkli Bah¢e Zemin Yonetimi
Metotlarinin Ekonomik
Performanslari
Emre BILEN, Giilsah MISIR BILEN,
Nesrin AKTEPE TANGU
14:45-15:00 Tartisma
SALON A SALON B
Oturum Bagkani: Ahsen OZGUVEN Oturum Bagkam: Ibrahim AK  /
ErdoganTUNCEL
15:30-15:45 | Tiirkiye'de Biyodinamik | Minimizing Antibiotic Use in Organic
Bagcilikta Kullanilan Preparatlar | Farming
ve Ozellikleri (Organik Tarimda Antibiyotik

Fadime ATES, Fulya KUSTUTAN

Kullaniminin Azaltilmasi)
Mette VAARST
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15:45-16:00

Aydin ili Ortialtr Cilek Uretim
Alanlarinda Hastalik ve Yabanci
Otlarla Entegre Miicadele
Ayhan YILDIZ, Seher BENLIOGLU,
Kemal BENLIOGLU, Umit OZYILMAZ,
Ozhan BOZ, Yunus KORKOM

An Environmental Perspective on the
Organic Food Market in Turkey
(Tiirkiye Organik Gida Pazar1 Uzerine
Cevresel Bakis) Bilge OZTURK
GOKTUNA, Merve HAMZAOGLU

16:00-16:15

Organik Elma Yetistiriciliginde
Seyreltme icin Kullamilan Dogal
Bilesikler Uzerine
Degerlendirmeler

Derya KILI(, Oguzhan CALISKAN

Organik Hayvancilikta Saglhik Koruma
Yonetimi
(Management of Health Protection in
Organic Animal Husbandry)

Tiirker SAVAS, Cemil TOLU, I. Yaman
YURTMAN, Baver COSKUN

16:15-16:30

Sarllop Incir
Uygulamalarin
Uzerine Etkileri
Zeynep Esin YASARTURK, Engin
ERTAN

Cesidinde Bazi
Meyve Kalitesi

Organik Hayvancilikta Hastaliklar ve
Fitoterapi
(Diseases and Phytotherapy in
Organic AnimalHusbandry)

Selda OZBILGIN

16:30-16:45

Ege Bolgesinde Organik ve
Konvansiyonel Pamuk
Yetistiriciliginin Topragin Fiziksel
ozelliklerine Etkisi

Ulfet ERDAL, Omer SOKMEN, Ali Riza
ONGUN

Hayvan Saghginda iklim Degisikligine
Bagh Vektorel Hastaliklar
(Vectoral Diseases in Animal Health
Linked to Climate Change)

Sabiha UNAL, Ertan USUMUS, M. Kiirsat
ISIK

16:45-17:00

Sanhurfa Harran Ovasi1 Tarla
Kosullarinda Ekim Nobeti
Sisteminde Organik Giibre ve
Kompost Kullanilarak Yetistirilen

Ekolojik Susam ve Pamugun
Verim, Kalite ve Toprak
Ozellikleri Uzerine  Etkisinin
Arastirilmasi

Miisliim COSKUN, Giilsah BENGISU,
Servet ABRAK, N. Devrim ALMACA

Tiurkiye’de Organik Hayvanclik
Uzerine Bir Tartisma

(A Discussion on Organic Animal
Farming in Turkey)

Cemil TOLU, Hande 1. AKBAG, I Yaman
YURTMAN, Harun BAYTEKIN, Tiirker
SAVAS

17:00-17:30

Tartisma

Tartisma (Discussion)

17.05.2019

SALON A

Oturum Baskani/Session Chair: Ozkan Sivritepe

9:30-9:50

Development of Organic Agriculture in the World and Organic 3.0
(Diinya’da Organik Tarimin Gelisimi ve Organik 3.0)

Konrad HAUPTFLEISH-IFOAM

9:50-10:20

Rearing Calves with Cows in Organic Dairy Herds - A Relevant Option and

What Does it Require?

(Organik Siit Sigir1 Siiriilerinde inek ve Buzaginin Birlikte Yetistirilmesi)
Mette VAARST, Aarhus University, Denmark

10:20-10:50

FAO Activities on Organic Agriculture in Eastern Europe and Central Asia
(Gida-Tarim Orgiitiiniin Dogu Avrupa ve Orta Asya’da Organik Tarima

iliskin Faaliyetleri)
Viliami FAKAVA-FAO, REU, Hungary
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10:50:11:05

Development of Organic Agriculture in Ukraine
(Organik Tarimin Ukrayna’daki Gelisimi)

Olena BEREZOVSKA

President of "Organic Ukraine" Ukraine

11:05-11:20

Discussion

11:20-11:45

Ara/Break

11:45-12:00

Organic Agriculture in North Macedonia
(Kuzey Makedonya’'da Organik Tarim)
Rukie AGIC
Faculty of Agricultural Sciences and Food
University of Ss. Cyril and Methodius Skopje,
Macedonia

12:00-12:15

Organic Agriculture: Tunisian case
(Organik Tarim: Tunus Ornegi)
Iyed KACEM, CCPB Tunisia

12:15-12:30

Organic Agriculture in Tajikistan
(Tacikistan’da Organik Tarim)
Bahromiddin HUSEYNOV, FAO TA] Consultant

12:30-12:45

Organic Agriculture in Lebanon: An Overview
(Liibnan’da Organik tarim: genel Bir Bakis)
Suzy ROUPHAEL, Lebanese University, Lebanon

12:45-14:00

Yemek/Lunch

14:00-14:30

European Union Organic Market
(Avrupa Birligi Organik Tarim Pazari)
Michel REYNAUD-Ecocert

14:30-14:50

Organic Market in the Middle East: Case of Lebanon
(Ortadogu’da Organik Pazar: Liibnan Ornegi)
Adham HADDAD, Bioland, Lebanon

14:50-15:10

IFOAM and its Role in Regional Development of Organic Agriculture
(IFOAM ve Organik tarimda Bolgesel Gelismesindeki Rolii)
Konrad HAUPTFLEISH, IFOAM

15:15-15:45

Ara/Break

15:45-16:45

Yuvarlak Masa: Bolgesel isbirligi, Oncelikleri ve
Mekanizmalar1) /Moderatér: Uygun AKSOY
(Round Table on Regional Cooperation: Priorities and Mechanisms/

Moderator: Uygun AKSOY

16:45-17:30

Degerlendirme ve Kapanis/Evaluation and Closing session
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DUNYADA VE TURKIYE’'DE ORGANIK TARIM

Emre BILEN?, Ozge CICEKLI?

Ozet

Diinya genelinde organik tiretim alani, tliretim miktari, tiretici sayisi, tiiketici talebi ve buna
bagl olarak gelisen organik iirtin pazart hacmi her yil istikrarli olarak artmaya devam etmektedir.
Ulkemizde de pazar talebi ve uygulanan destek politikalarina bagh olarak artislar izlenmekte ve
halen hemen hemen tiim illerde organik iiretim yapilmaktadir. Siirdiirtilebilir iiretim sistemi olan
organik tarimin gelisiminin diinya’ da ve Tiirkiye'de giincel ve gercekci istatistiksel verilerle
izlenmesi, organik tarim politikalarinin ve yatirimlarinin saglikli bir sekilde yapilanmasina katki
saglamaktadir. Diinya’da organik tarim verileri her yil diizenli olarak merkezi Isvicre’de bulunan
FIBL (Organik Tarim Arastirma Enstitiisii) ve Almanya’daki IFOAM (Uluslararast Organik tarim
hareketleri Federasyonu) tarafindan derlenerek yayinlanmaktadir. Ulkemizde ise Tarim ve Orman
Bakanligi tarafindan Tiirkiye’de gegerli yasal sisteme gére sertifikalanan organik tiretim verileri her
yil toplanmakta ve diizenli olarak paylasilmaktadir. Calisma, mevcut glincel verilerin derlenerek
sektortin kullanimina sunulmasint amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, {iretim, istatistikler, diinya capinda

Organic Agriculture in the World and in Turkey

Abstract

In the World, the land area under organic management, production volume, number of
farmers, consumer demand and market volume display a steady increase. In Turkey, similar
increases are observed parallel to the increase in demand and the subsidies provided by support
policies. Organic agriculture is practiced in almost all provinces of Turkey. The follow up of organic
agriculture, a sustainable farming system, in the world and in Turkey through reliable and up to date
data contributes to healthy structuring of policies and of investments related to organic agriculture.
FIBL (Research Institute on Organic Agriculture, Switzerland) and IFOAM (International Federation
of Organic Agriculture Movements, Germany) regularly issue world-wide statistics on organic
agriculture. In Turkey, the Ministry of Agriculture and Forestry gathers official data on organic
agriculture annually for organic production certified according to the Turkish legislation and shares
with stakeholders regularly.

Keywords: Organic agriculture, production, statistics, worldwide

1 Atatiirk Bahge Kultuirleri Merkez Arastirma Enstitiist, Yalova, Tuirkiye; emre.bilen@tarimorman.gov.tr
2 Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi, izmir, Tiirkiye; info@eto.org.tr
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DUNYADA ORGANIK TARIM

Diinya’da birgok tiiketicinin aligveris ¢antasina giren organik triinler gerek liretim alani
ve gerekse pazar biiylikligi acgisindan hizla artmaya devam etmektedir. 2019 yilinda acgiklanan
2017 yih verilerine gore diinyada 97 milyar dolarlik organik iirtin satis1 gerceklesmistir.
Yayimlanan son bilgiler bircok iilkede organik iiretimin ve toplam alanin artarak 2,9 milyon
iretici ile 70 milyon ha alana ulastigini belirmistir (FiBL & [FOAM, 2019).

Diinyada 181 iilkede gerceklesen organik tarim faaliyetleri toplam tarimsal alanlarin
%1,4’tinii olusturmaktadir. 1999 yilinda 11 milyon ha olan organik tarim alanlar1 2017 yil
verilerine gore 69,8 milyon ha alana ulasarak %533’ltik artis gosterdigi gorilmektedir (Sekil 1).
2017 yihinda 11,7 milyon ha diger bir deyisle %20’lik biiyiime ile simdiye kadar bildirilen en
ylksek artis gozlemlenmistir. Bu giiclii biiylimenin esas sebebi Avustralya’daki 8,5 milyon ha’lik
alan artis1 olarak bildirilmistir. Diinyada 41 milyon ha alan dogadan toplama alani olarak
sertifikalandirilmistir.
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Sekil 1. Organik tarim alanlarinin yillara gore gelisimi (1999-2017) (milyon hektar)

Kaynak: (FiBL & IFOAM, 2019)

Diinyadaki organik tarimsal alanlarin yarisini Okyanusya (35,9 milyon ha) ve %21’ini
Avrupa’daki (14,6 milyon ha) alanlar olusturmaktadir. Latin Amerika 8 milyon ha (%11), Asya 6,1
milyon ha (%9), Kuzey Amerika 3,2 milyon ha (%5) ve Afrika 2,1 milyon ha (%3) organik tiretim
alanlarina sahiptir (Sekil 2).

£
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S 9 |1 |3 |5 |79 |1 |3 |5]7
E WOkyanusya | 53 | 10,6 [11,3 119|121 |12,2 [11,4 173|223 359
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Sekil 2. Organik Tarim Alanlarinin 1999-2017 yillarinda Cografi bolgelere gore gelisimi
Kaynak: (FiBL & IFOAM, 2019)

Gecis donemi alanlarinin da icinde bulundugu organik tarim alanlar1 agisindan iilkeler
incelendiginde 35,6 milyon ha ile Avustralya’nin ilk sirada yer aldig1, 3,4 milyon ha ile Arjantin ve
ardindan 3 milyon ha ile Cin’in geldigi goriilmektedir (Sekil 3). En biiyiik alana sahip ilk on iilke
diinyadaki toplam organik alanlarin %79 unu olusturmaktadir.

Tiirkiye = 0,52
Almanya ] 1,37
Fransa | 1,74
Hindistan | 1,78
Uruguay 1 1,88
italya | 1,91
ABD | 2,03
ispanya | 2,08
Gin | 3,02
Arjantin | 3,39
Avustralya | | | | | | | M 35,65
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Organik Uretim alani (milyon hektar)

Sekil 3. En biiyiik organik tiretim alanina sahip 10 iilke ve Tiirkiye’de liretim alanlar1 (2017 yili
verileri) (milyon hektar) Kaynak: (FiBL & [FOAM, 2019)

Diinyadaki toplam tarim alanlari i¢cinde organik sertifikali alanlar %1,4’liik bir alan
olusturmaktadir. Bolgesel olarak biitiin tarimsal alanlar i¢cinde organik alanlar incelendiginde
Okyanusya’da %8,5 ve Avrupa’da %2,9 oraminda paya sahip oldugu gériilmektedir. Ulkeler
acisindan toplam tarimsal alanlar icinde organik tarim yapilan alanlar karsilastirildiginda en
biiylik payin %37,9 ile Lihtenstayn ve %37,6 ile Samoa’da oldugu goriilmektedir. Tiirkiye'de
organik tarim yapilan alanlarin toplam tarim alanlan icindeki payinin ise %1,4 oldugu
gorilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Toplam tarim arazisi icerisinde organik tarimsal alan pay1 %10 un lizerinde olan tilkeler
ve Tiirkiye (2017 yili verileri) Kaynak: (FiBL & [FOAM, 2019)

Diinyadaki 2,9 milyon organik lireticinin dagilimina bakildiginda 835.000 tretici ile
Hindistan ilk sirada yer alirken 210.352 tiretici ile Uganda ve 210.000 iiretici ile Meksika en biiytik
liretici sayisina sahip tilkeler olarak goriilmektedir (Sekil 5). 10 yil gibi kisa bir siirede sayisinin 2
kattan fazla artmasi dikkat cekicidir (Sekil 6). Organik ireticilerin %401 Asya’da, %28’inin
Afrika’da ve %16’s1 Latin Amerika’da faaliyetlerini siirdirmektedir.
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Sekil 5. En fazla sayida organik tireticiye sahip olan ilk on iilke (2017 y1li verileri)
Kaynak: (FiBL & IFOAM, 2019)
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Sekil 6. Organik tiretici sayilarinin yillara gore degisimi (1999-2017) (milyon)
Kaynak: (FiBL & IFOAM, 2019)

Diinyada organik tarim alanlarinin kullanim sekillerine bakildiginda organik alanlarin
lcte ikisinin (neredeyse 48,2 milyon ha) cayir ve mera alani olarak degerlendirildigi
gorilmektedir. 12 milyon ha olan ekilebilir arazilerin ise organik tarim alanlari icinde %17°lik bir
orana karsilik geldigi goriilmektedir (Sekil 7). Onemli iiriinlerin basinda gelen kahve (yaklasik 0,9
milyon ha) ve zeytin (0,9 milyon ha) alanlarinin her biri ¢ok yillik tiirlere ait organik alanlarin
yaklasik %20’lik bélimiinii olusturmaktadir. Bu {iriinlerin ardindan findik (0,6 milyon ha), iiziim
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(0,4 milyon ha) ve tropikal ve subtropikal meyveler (yaklasik 0,4 milyon ha) en genis alanlara
sahiptir.
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Sekil 7. Organik Tarim Alanlarinin Kullanim Sekline Gore 2004-2017 yillar1 Gelisimi (milyon
hektar) Kaynak: (FiBL & IFOAM, 2019)

Organik tarima ayrilmis araziler disinda, diger organik faaliyetlere ayrilmis baska organik
alanlar da vardir. Bu alanlarin ¢ok biiyiik bir kismi1 dogal toplama alanlar1 ve aricilik yapilan
alanlardir. Diger tarim dis1 alanlar arasinda kiiltiir balik¢iligl, ormanlar ve tarim disi arazilerdeki
cayir ve mera alanlar1 yer alabilmektedir. Bu alanlarin toplami 42,4 milyon ha olur iken tiim
organik alanlar bir araya getirildiginde diinya iizerindeki organik alanlarin toplami 112,3 milyon
ha a ulagsmaktadir.

Aricilik dahil dogal toplama alanlarinin buyiikligline gore tilkeler incelendiginde 11,6
milyon ha alan ile ilk sirada Finlandiya ve 6 milyon ha alan ile Zambiya 2. sirada yer almaktadir.
Tirkiye’'de ise 0,19 ha alanin dogal toplama alani olarak degerlendirildigi goriilmektedir (Sekil 8).
2017 yihi verilerine gore diinyada 3,15 milyon olan organik ar1 kovaninin yaklasik ligcte birinin
Brezilya’da oldugu goriilmektedir (Sekil 9, 10).

Tiirkiye [+ 0,19
Brezilya (2011) | 1,20
Cin 1,30
Giiney Afrika | 1,30
Meksika (2016) | 1,30
Namibya i 1,3
Hindistan | 1,80
Romania (2014) | 1,8
Tanzanya 2,40
Zambiya : : i 6,00
Finlandiya i I | i i 11,60
0 2 4 6 8 10 12 14
Dogal toplama alanlari (milyon hektar)

Sekil 8. En biiyiik dogal toplama alanina sahip ilk on iilke (aricilik dahil) ve Tirkiye (2017 yili
verileri) Kaynak: (FiBL & IFOAM, 2019)
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2017 w1l verilerine gore diinyada 3,15 milyon olan organik ar1 kovaninin yaklasik licte
birinin Brezilya’da oldugu goriilmektedir (Sekil 9, 10).
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Sekil 9. Organik ar1 kovan sayilarinin yillara gore degisimi (2007-2017) (milyon)
Kaynak: (FiBL & IFOAM, 2019)
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Sekil 10. En Biiyiik Organik Ar1 Kovan Sayisina Sahip ilk On Ulke ve Tiirkiye (2017 yili verileri)
Kaynak: (FiBL & IFOAM, 2019)

Diinyada organik su triinleri iiretimi acisindan en 6énde gelen iilke 527 bin ton liretim ile
Cin Halk Cumhuriyetidir. 41 milyon ton ile Irlanda ve 14 milyon ton ile Norveg izleyen iilkelerdir
(Sekil 11).

Tirkiye
Kostarika

Vietnam

ahwwwnNE

italya
Norveg
Cin

527
100 200 300 400 500 600

Su urinleri Gretimi miktari (bin ton)

Sekil 11. En Fazla Organik Su Uriinleri Uretimi Yapan Ilk 10 Ulke ve Tiirkiye (Ton) (2017 verileri)
Kaynak: (FiBL & IFOAM, 2019)
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Organik tarim, Stirdiirtlebilir Kalkinma Hedefleri (SDGs), 6zellikle SDG 2 (Sifir A¢lik) ve
SDG 12 (Sorumlu Tiiketim ve Uretim) gibi hedefler icin siirdiiriilebilirligi kanitlanmis bir tarim
seklidir. Bu nedenle farkli bir¢cok tilkede organik tarimin 6neminin kavranmasii¢in organik tiretim

ve ticaretine yiiksek 6nem verilmektedir.

Organik pazar biyiikliigii bakimindan ilk sirada ABD (43,5 milyar dolar) lider iilke
konumunda yer alirken, Almanya (10,9 milyar dolar) ve Fransa (8,6 milyar dolar) da kiiresel

acidan 6nemli pazarlar konumundadir (Organic Monitor, 2019, Sekil 12).

Ulkelerin kisi bas1 yillik organik gida harcamalarina bakildiginda sirasi ile 288 Avro ile
Isvicre, 278 Avro ile Danimarka ve 237 Avro ile Isve¢ en ¢ok harcama yapan iilkeler olarak
gorilmektedir (Sekil 13). Danimarka gida pazarinin %13,3 {iniin organik {iriinlerden olustugu

rapor edilmistir.
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isvigre 2,6%
Kanada
3,3%
italya 3,4%
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Fransa 8,6%
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Sekil 12. Ulkelerin Organik Uriin Pazar Paylar
Dagilimi (2017 yili verileri) (2017 yili verileri)

Kaynak: (FiBL & IFOAM, 2019)

Diinya organik gida ve icecek pazarina 2017 yili verilerine bakildiginda 97 milyar dolar
biiytikliigiinde bir pazar mevcuttur. 2000 yilinda 17,9 milyar dolar olan pazar biiyiikliigiindeki

hizli artis dikkat ¢ekicidir (Sekil 14).
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Sekil 14. Organik Gida Uriinleri Pazarinda Yillar igerisindeki Degisim (2001-2017) (Milyar Dolar)

Kaynak: (FiBL & IFOAM, 2019)

Sekil 13. Kisi Basi Tiiketimin En Yiiksek

oldugu ilk on Ulke ve Tiirkiye (2017 yih
verileri) Kaynak: (FiBL & I[FOAM, 2019)
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TURKIYEDE ORGANIK TARIM

Ulkemizde organik tarim diger iilkelerden ozellikle Avrupa’dan gelen talepler
dogrultusunda baslamis, zaman icerisinde i¢ pazarda da organik lriinler talep edilmeye
baslamistir. Yapilan bircok ¢alisma ve pazar arastirmalari organik {iriin talebinin her iki pazarda
da artis egiliminde oldugunu géstermektedir. Ulkemizde Ulkemizde gegerli yasal sisteme gore
sertifikalandirilan organik tarim verileri Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan toplanmakta ve
resmi veriler olarak yayinlanmaktadir. 2019 yilinda yayinlanan 2018 yili ve 6ncesindeki verilere
gore llkemizde organik tarimin alansal olarak (liretim alanlar1 ve dogadan toplama alanlari)
gelisimine baktigimizda dalgalanmalar goriilse de genel olarak artis egiliminde oldugu
gorilmektedir. Dalgalanmalara neden olan ana etkenler, veri toplama sistemindeki degisiklikler,
ozellikle dogadan toplamadaki hizli azalislar ve desteklemelerdir. 2018 yili verilerine gore
626.885 ha alanda organik tiretim yapilmis (Sekil 15) ve genis bir {iriin yelpazesine sahip
tilkemizde 213 iirlin organik olarak sertifikalandirilmistir.

Toplam Uretim Alani(ha)
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Sekil 15. Tiirkiye’de Organik Uretim Alanlarinin Yillara Goére Degisimi (2002-2017)
Kaynak: (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019)

Ulkemizde hemen hemen her ilde artmaya devam eden organik tarim faaliyetlerine paralel olarak
ulusal mevzuata gore organik iiretim yapan iiretici sayisinda da artis oldugu gériilmektedir. 2008
yilinda 14.926 tretici 530.224 ton organik iirlin iiretimi yaparken 2018 yilinda 79.563 iiretici
2.371,612 ton organik liretim yapmistir (Sekil 16 ve 17).

Ciftci sayisi Uretim Miktari(ton)
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Sekil 16. Tiirkiye’de Organik Uretici Sayilarinin Sekil 17. Organik liretim miktarlar1 (2018)
(ton) Yillara Gore Degisimi (2002-2017) Kaynak: (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019),
Kaynak: (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019)
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Organik liretim alani acisindan iller incelendiginde Aydin 57.327 ha, Kayseri 53.771 ha ve
Van 50.524 ha ilk ti¢ sirada yer almaktadir (Sekil 18).

Organik Uretim alani iller
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Sekil 18. En biiytik organik tretim alanina sahip ilk 10 il, Kaynak: (Tarim ve Orman Bakanligi,
2019)

Illerimizdeki organik firetici sayisina bakildiginda iiretim alanlarinin etkisi goze
carpmaktadir. ilk sirada ¢ok biiyiik bir kismi incir ve zeytin iireticilerinden olugan Aydin (11.219
iiretici) gelirken hemen ardindan ¢ay {lireticilerinin ¢cogunlukta oldugu Rize (10.147 iiretici) ve
Van (4.203 iretici) yer almaktadir (Sekil 19).

Organik Uretici Sayisi
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Sekil 19. En fazla sayida organik tireticiye sahip olan ilk on il, Kaynak: (Tarim ve Orman Bakanlhgj,
2019).

Tiirkiye'de organik sertifikali alanlarin 2017 yilindaki kullanim sekilleri incelendiginde
343.069 haile ilk sirada agirlikh olarak bugday, pamuk vb. tek yillik bitkilerin tiretiminin yapildigi
gorilmektedir. 208.310 ha alanda ise zeytin, incir, bag, findik, ¢ay vb. cok yillik bitkilerin
yetistirildigi goériilmektedir (Sekil 20).
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Sekil 20. Organik Alanlarin Kullanim Sekilleri (2017) (ha), Kaynak: (Tarim ve Orman Bakanlhgj,
2019).
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Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan 2019 yilinda yayinlanan verilere gore iilkemizde
2018 yilinda 1.247.170 adet kanatli, 21.328 adet kiiciikbas ve 4.945 adet bliyiikbas hayvan
varligimizin bulundugu goérilmektedir (Cizelge 1). Ayrica 334 organik ar tlireticisinin toplam da
51.742 adet kovani bulunmaktadir ve bu kovanlardan 495 ton ar1 iirtiniini sertifikalandirilmistir.

Cizelge 1. Organik Olarak Yetistirilen Hayvan Varligimiz. Kaynak: (Tarim ve Orman Bakanligy,
2019)
Biyiikbas hayvan sayisi Kiiciikbas hayvan Kanath hayvan sayisi

(adet) sayl1sl (adet)
2018 4,945 21.328 1.247.170

Sonug olarak, tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de organik tretim ve i¢ ve dis Pazar
hacmi artis egilimindedir. Ancak gerek ulusal stratejilerin hazirlanmasinda gerekse desteklemeler
ve diger politika araclarinin olusturulmasi i¢in dogru verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Tarim ve
Orman Bakanligl, mevcut OTBIS sistemi iizerinden yetkilendirdigi Kontrol ve Sertifikasyon
Sirketleri tlizerinden giincel iiretim verileri toplamakla birlikte Avrupa Birligi veya ABD
standartlarina gore sertifikalanan organik tiriinler kapsanmamaktadir. Ayrica toplanan verilerin
sadece toplam degerler iizerinden degil, 6rnegin organik tarima her yil yeni baslayanlar veya
sistemden ¢ikanlarin sayisi, organik pazara erisen iiriin miktari gibi sektor icin 6nemli olabilecek
verilerin de paylasilmasi organik tarimin saglikl gelisebilmesi acisindan 6nemlidir.

KAYNAKLAR

FiBL & IFOAM. (2019). The World of Organic Agriculture. Statistics and Emerging Trends 2019.
(H. Willer, & J. Lernoud, Dii) IFOAM, Bonn and FiBL, Frick: FiBL & IFOAM.

Tarim ve Orman Bakanli§1.(2019, 4 12). Organik Tarim Istatistikleri. Tarim ve Orman Bakanlig:
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim /Organik-Tarim/Istatistikle
adresinden alind1
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TURKIYE'DE TAGEM TARAFINDAN YURUTULEN ORGANIK TARIM
ARASTIRMALARININ DUNU, BUGUNU ve YARINI

) Aysen ALAY VURAL!
Ozet

Ulkemizde organik tarim, 1985-1986 yillarinda Diinya’da organik tarimin gelisimine ve
yurtdisindan gelen organik iiriin talebine baglh olarak baslamis, 2004 yilinda Organik Tarim
Kanununun yayinlanmasi ve saglikl gidalarin tiiketimine yonelik diinyadaki degismelere paralel
olarak gelismistir. 2018 yilinda Organik iiretim yapan liretici sayisi, 79.563’e, liretim alani 626.885
hektara, tirtin sayist 213’e ve yillik tiretim ise yaklasik 2.371.612 tona ulagmigtir. Tiirkiye’de organik
tarim aragtirmalari, 2001 yilinda yogun bir sekilde baslamigstir. 2019 yili itibariyle Tiirkiye capinda
sonuglandirilan 80 Arastirma Projesi ve Organik Tarim konusunda aktif olarak c¢alisan 30
arastirmact bulunmaktadir. Organik Tarimin dogru bir sekilde yonlendirilmesine yonelik Genel
Miidiirliigiimiiz koordinatérliigiinde degisik illerdeki 12 arastirma enstitiimiizde 15 adet Organik
Tarim Arastirma Projesi devam etmektedir.

Bu konudaki éncelikli amag; Ulkemizde bir élciide yeni olan organik tarim faaliyetlerinin
stirekliligini ve ekonomik stirdiiriilebilirligini saglamaya yénelik olmak iizere, kendi kosullarimizda
AR-GE ¢alismalari yapmak ve organik tarim faaliyetleri icin bilimsel veri olusturmaktir.

Anahtar Kelimeler: TAGEM, Organik Tarim, Ar Ge

Past, Present, and Future of Organic Farming Research Carried Out by
General Directorate of Agriculture Research and Policies in Turkey

Abstract

The history of organic farming dates back to 1985-1986 in Turkey in parallel with the
development of organic farming activities in the world and demand for Turkish products by foreign
countries. Organic agriculture developed in accordance with the Organic Farming Act of 2004 and
develops according to the global dietary trends towards consumption of healthy food. In 2018, while
number of farmers involved in organic farming and certified according to the Turkish legislation
reached 79.563 on a total of 626.885 ha of land. 213 different raw products were organically
produced/cultivated and the total production level peaked to 2.371.612 tons. Organic farming
research in Turkey started intensely in 2001. By year 2019, 80 nationwide Research Projects on
organic farming has been finalized and 30 experts are working on the subject. Under the
coordination of General Directorate of Agricultural Research and Policies, 15 different Organic
Farming Research Projects are carried out by 12 research institutes of several different provinces
and still are ongoing. In this regard, main objective is to conduct R&D studies within the existing
conditions and gather scientific data on organic farming activities in order to ensure the continuity
and economic sustainability of organic farming practices in our country.

Keywords: TAGEM, Organic Farming, R&D

1Tarim ve Orman Bakanhgi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel MidUrlugi Ankara, aysen.alayvural@tarimorman.gov.tr
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GIRIS

Yasayan her canli gibi insanlarin da hayati fonksiyonlarinin devami i¢in enerjiye; enerjiyi
saglayabilmekicin de beslenmeye ihtiyaci vardir. Buihtiya¢ uzun bir miiddet avcilik ve toplayicilik
faaliyetleri ile karsilanmistir. Hayvanlarin evcillestirilmesi ile avcilik ve toplayicilik devri sona
ermis, sonrasinda bitki yetistiriciliginin baslamasi ise tarihteki ilk tarim faaliyetleri de ortaya
cikmustir.

Tarimsal liretimde ilk girdiler (tohum, fide, fidan vb.) dogadan temin edilmis, diger 6nemli
girdilerden su ve hayvan giibresinin kullanimai ile siire¢ daha da gelismistir. Bu arada tarimsal
faaliyetlerle birlikte ilk ¢cevre tahribati da baslamistir (Stirmeli, 2003).

Binlerce y1l devam eden Kklasik tarim faaliyetleri sonrasinda 1700’1 yillarda baslayan
kimyasal giibre kullanimi, tarim topraklarinin kimyasal ve biyolojik dengesinin bozulmasina
neden olmustur. Bu topraklarda yetistirilen bitkilerin de dengeleri bozulmus, hastalik ve
zararhlara karsi mukavemetleri azalmistir. Bunun iizerine hastalik ve zararlilara karsi kimyasal
preparatlar gelistirilmeye baslanmistir. Bu kimyasallarin kullanimi ile tarimsal verimlilik
gorintirde artmis, ancak kiiresellesen diinyada kitle tiretimi ve ucuz maliyet dalgasinda kimyasal
kullanimi iyice artmis ve yayginlasmistir. Diger taraftan sanayi devrimi sonrasinda dzellikle
somirge llkelerde geleneksel tarim yerine dogayr da sOmiiren sanayi lretimi anlayisi
benimsenmistir. Ilk zamanlar kahve, sekerkamisi, kauguk, tiitiin gibi sanayi iiriinleri ile baglayan
dalga, sonrasinda bugday, piring gibi temel gida maddelerini de i¢ine almistir (Siirmeli, 2003).

Ulkemizde organik tarim, 1985-1986 yillarinda Diinyada organik tarimin gelisimine ve
yurtdisindan gelen organik {iriin talebine bagh olarak baslamis, 2004 yilinda Organik Tarim
Kanununun yayinlanmasi ve saglikli gidalarin tiiketimine yonelik diinyadaki degismelere paralel
olarak gelismistir. 2018 yilinda Organik liretim yapan lretici sayisi, 79.563’e, iliretim alan
626.885 hektara, lirltin sayis1 213’e ve yillik liretim ise yaklasik 2.371.612 tona ulasmistir.
Ulkemizde tarimsal arastirmalar; Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midirligi (TAGEM), Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirmalar Kurumu (TUBITAK), Universiteler, (Ziraat Fakiilteleri, Veteriner Fakiilteleri, Gida
Miihendisligi, Su Uriinleri Fakiilteleri), Ozel Sektér ve Sivil Toplum Kuruluslan tarafindan
yapilmaktadir.

Tiirkiye'de organik tarim arastirmalari, 2001 yilinda yogun bir sekilde baslamistir. 2019
yili itibariyle Tiirkiye capinda sonuclandirilan 80 Arastirma Projesi ve Organik Tarim konusunda
aktif olarak calisan 30 arastirmaci bulunmaktadir (Cizelge 1 ve 2). Arastirma c¢alismalan ile
organik tarim iireticisinin uygulamada karsilastig1 yetistirme teknigi, bitki besleme, bitki hastalik
ve zararlilarinin yénetimi, topragin strdiiriilebilir kullanimi, organik hayvancilik ve kanatli
gelisimine yonelik bilimsel veriler elde edilmistir.

Genel Mudirligiimiize bagh 12 arastirma enstitiisiinde 15 adet Organik Tarim Arastirma
Projesi halen devam etmektedir (Cizelge 3). Bu calismada organik tarim alaninda TAGEM
tarafindan yiiriitiilen arastirma projeleri iki gruba ayrilmis, birinci grupta TAGEM tarafindan
Tirkiye'nin farkli Arastirma Enstitiilerinde yiirtitiillen Ar-Ge projelerinden, ikinci grupta AB
kaynakli ve diger dis kaynakli projelerden bahsedilmistir.
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PROJELER
A-TAGEM Tarafindan yiiriitiilen projeler

Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigiiniin kontroliinde yiiriitiilmekte olan “Organik Tarimin

Yayginlastirilmasi ve Kontrolii” projesinde AR-GE ayag1 TAGEM tarafindan ytriitiilmektedir. Bu
kapsamda 2005-2010 yillar1 arasinda Genel Miidiirligiimiize bagh Arastirma Enstitlilerinde 44
adedi sonuglandirilan arastirma ¢alismalarini iceren “ORGANIK TARIM ARASTIRMA SONUCLARI”
kitabi ile organik tarim iireticisinin uygulamada karsilastig1 organik bitki yetistirme teknigi, bitki
besleme, bitki hastalik ve zararlilarinin ydnetimi, topragin stirdiirilebilir kullanimi, organik
hayvancilik, organik su firiinleri ve kanatli gelisimine yonelik ilk bilimsel veriler sektorle
paylasilmistir. Sonuglanan projelere http://orgprints.org/ adresinden ulasilabilmektedir.

Cizelge 1.2005-2010 yillar1 arasinda tamamlanan projeler

Organik Tarimda Bitki Hastalik ve Zararlilarinin Yonetimi

1. Orta Anadolu Bélgesinde Organik Kiraz Uretiminde Hastalik, Zararh ve Yabanci Otlarin
Miicadelesinin Yonetimi

2. Ege Bolgesinde Salkim Giivesi (Lobesia Botrana Den.-Schiff.) ile Miicadelede Ciftlesmeyi
Engelleme Teknigi'nin Yayginlastirilmasi, Gelistirilmesi ve Egitimi

3. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde Organik Turunggil Uretiminde Hastalik, Zararh ve Yabana
Otlarin Miicadelesinin Yonetimi

4. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde Ortii Alti Organik Domates Uretiminde Hastalik, Zararh ve
Yabanci Otlarin Miicadelesinin Yonetimi

5. Findik Kurdu [Balaninus(= Curculio) Nucum L. Colertera: Curculionidae)]’'na Karsi
Organik Kokenli Preparatlarla Miicadele imkanlarinin Arastirilmasi

Organik Bitki Yetistirme Teknikleri
6. Organik Pirasa Yetistiriciligi )
7. Egirdir (Isparta) Kosullarinda Organik Cilek Yetistiriciliginin Uygulanabilirligi Uzerine
Bir Arastirma
8. M9 Anach Elma Bahgelerinde Organik Yetistiriciligin Uygulanabilirligi
9. Organik Antepfistig1 Yetistiriciligi
10. Organik Uziim Yetistiriciligi
11. Malatya Yoresinde Organik Kayisi Yetistiriciligi
12. Trakya Bélgesinde Organik Saraplik Uziim Yetistiriciligi ve Sarap Yapimi
13. Organik Sultani Cekirdeksiz Uziim Yetistiriciligi
14. Ege Bolgesinde Organik Zeytin Yetistiriciligi
15. Organik Kayin Mantar1 (Pleurotus spp.) Yetistiriciligi
16. Karadeniz Bolgesinde Organik Cilek Yetistiriciligi
17. Mut Yoresinde Organik Zeytin Yetistiriciligi
18. Mut Yoresinde Organik Kayisi Yetistiriciligi
19. Organik Nar Yetistiriciligi
20. Kahramanmaras’ta Organik Pamuk Uretim Olanaklarinin Arastirilmasi
21. Erzurum Yoresinde Organik Tarimda Bugday ve Fig Yetistiriciligi
22. Dogu Anadolu Bélgesi’'nde Organik Kuru Fasulye Uretiminin Aragtirilmasi
23. Organik Patates Yetistiriciligi Uzerinde Aragtirmalar
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24. Erzincan Yéresinde Organik Kuru Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Uretiminin
Arastirilmasi

25. Biiyiik Menderes Havzasinda Organik Pamuk Uretim Olanaklarinin Arastirilmasi

26. Kahramanmaras'ta Organik  Kirmizibiber  Uretiminde Ekim  Nébetinde
Kullanilabilecek Uriinlerin Arastiriimasi

Organik Tarimda Bitki Besleme

27. Zeytin Kekinin (Pirinanin) Kompost Yapim Teknikleri ve Organik Gilibre Olarak
Kullanim Olanaklarinin Arastirilmasi

28. Yalova Kosullarinda Organik Kivi Yetistiriciliginde Kullanilan Farkli Bitki Besleme
Uygulamalarinin Verim ve Kaliteye Etkisi

29. Yalova Kosullarinda Organik Bursa Siyahi Incir Yetistiriciliginde Kullanilan Farkh Bitki
Besleme Uygulamalarinin Verim ve Kaliteye Etkisi

30. Marmara Bolgesinde Bazi Bitki Besleme Uygulamalarinin Organik Meyve
Yetistiriciliginde Kullanimi (Cilek)

31. Organik Tarim Sisteminde Uygulanan Degisik Organik Giibrelerin Yalova Yaghk 28
Biberinin (Capsicum annuum L.) Verim ve Bazi Kalite Kriterleri ile Topraktaki Azot
Birikimine Etkiler

32. Bazi Organik Materyallerin Findikta Verim ve Kalite Uzerine Etkileri

33. Antalya Serik Kosullarinda Organik Star Ruby Altintop Yetistiriciliginde Yesil
Giibreleme ve Zeytin Keki Kullanim imkanlarinin Arastirilmasi

34. Sentetik ve Organik Giibrelerin Misirda (Zea mays L.) Verim ve Kaliteye Etkisi

Organik Kanath Yetistiriciligi
35.0rganik Etlik Pili¢ Yetistiriciligi
36. Organik Yumurta Tavukculugu

Organik Su Uriinleri Yetistiriciligi

37. GAP Bolgesi Mevcut Su Kaynaklari ve Tesislerinin Organik Balik Yetistiriciligi
Bakimindan Incelenmesi Projesi

38. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Organik Balik Yetistiriciligi Imkanlarinin Arastirilmasi

Organik Hayvancilik
39. Giiney Marmara Sartlarinda Organik Koyun Yetistiriciligi ve Kuzu Besisi Uzerine Bir

Arastirma

Topragin Siirdiiriilebilir Kullanimi

40. Pamuk Yetistiriciliginde Organik ve Konvansiyonel Tarim Uygulamalarinin Verim,
Kalite ve Toprak Ozellikleri Uzerine Etkileri

41. Bag Yetistiriciliginde Organik ve Konvansiyonel Tarim Uygulamalarinin Verim, Kalite
ve Toprak Ozellikleri Uzerine Etkileri

42. Ankara Kosullarinda Organik Tarim Sisteminde Kullanilan Farkli Materyallerin
Domates ve Misir Miinavebe Sisteminde Toprak Ozelliklerine Etkisi
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Organik Tarimin Sosyo-Ekonomisi

43. Tirkiye'de Siirdiiriillebilir Tarim Uygulamalar1 ve Yoénlendirilmesi icin Gerekli
Politikalarin Belirlenmesi
44, Organik Bahge Bitkileri Konusunda Yapilmis TAGEM Destekli Dort Ar-Ge Calismasinin
Etki Degerlemesi

Cizelge 2.2011-2019 yilinda tamamlanan projeler

Organik Bitki Yetistirme Teknikleri

1. Malatya Yoresinde Organik Kiraz Yetistiriciligi

2. Egirdir (Isparta) Kosullarinda Organik Kiraz Yetistiriciligi

3. Diyarbakir Kosullarinda Bazi On Bitkilerin Konvansiyonel ve Organik Tarimda Kirmizi
Mercimek Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi

4. Baz1 Organik Yemlerin Yem Degerinin Belirlenmesi

5. Bazi Sanayi Domatesi Hatlarinin Organik Tarim Kosullarina Uygunluklarinin ve Sanayi
Ozelliklerinin Belirlenmesi

6. Baz1 Sebze Tiirlerinin Organik Tohum Uretiminde Verim ve Kalite Ozelliklerinin
Belirlenmesi

7. Diyarbakir Yoresinde Celtik Yetistiriciliginde Organik Tarim Olanaklarinin
Arastirilmasi ve Konvansiyonel Tarim ile Karsilastirilmasi

8. Organik Kayin Mantar (Pleurotus ostreatus) Uretiminin Gelistirilmesi

9. Gokgeada’da Organik Uziim Yetistiriciligine Uygun Cesitlerin Belirlenmesi

10. Armutlu Yarimadasi Fistik Cami Plantasyon Agikliklarinda Bazi Tibbi ve Aromatik
Bitkilerin Organik Olarak Yetistiriciliginin Arastirilmasi

11. Biiylik Menderes ve Menemen Ekolojik Kosullarinin Organik Dogal Renkli Bazi
pamuk Cesitlerinde Verim ve Lif Kalitesi Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

12. Organik Biberin (Capsicum annum L.) Uygun On Bitkilerinin Belirlenmesi

Organik Tarimda Bitki Hastalik ve Zararhlarinin Yonetimi

13. Bazi Bitki Ekstraktlarinin Organik Sebze Yetistiriciliginde Goriilen Zararhlara Karsi
Kullanim Olanaklarinin Belirlenmesi

14. Gokceada Kosullarinda Organik Uziim Yetistiriciliginde Bag Zararhilarinin Yénetimi

15. Organik Biber Yetistiriciliginde Sclerotium Yaniklig1 (Sclerotium rolfsii Sacc.)
Hastalig1 ve Yabanci Ot Miicadelesinde Solarizasyon, Farkli Mal¢lama ve
Biyofumigasyon Uygulamalarinin Etkisi

16. Organik Meyve Yetistiriciliginde Yabanci Ot Kontrolii icin Allelopatiden Yararlanma
Olanaklari

17. Bazi Bitki Ekstraktlarinin Formulasyonlarinin Hazirlanmasi ve Sebzelerde Zararh
Tetranycus urticae Koch.(Arachnida: Tetranychidae) ile Myzus persicae Sulz.
(Homoptera:Aphididae)’e Kars1 Etkisinin Arastirilmasi

Organik Tarimda Bitki Besleme

18. Zeytin Karasu Tortusunun Organik Kuru Incir Yetistiriciliginde Aga¢ Gelisimi, Verim
ve Kaliteye Etkisi
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19. Organik Silajlik Misir Bitkisi (Zea mays LTC 513)’nin Metabolik Ozellikleri ve Biiyiime
Parametreleri Uzerine Organik Giibre Olarak Mikroskobik Yosun (Chlorella vulgaris)'un
Etkisi

20. Samsun ilinde Bazi Organik Materyallerin Findik ve Kivi Yetistiriciliginde Kullanimi

21. Organik Marul (Lactuca sativa L. ) Yetistiriciliginde Degisik Kompostlarin Verim ve
Baz1 Kalite Ozelliklerine Etkisi ve Kompost Mikrobiyolojik Kalite Standartlarinin
Belirlenmesi

22. Sanhurfa Tarla Kosullarinda Sertifikali Organik Gilibre ve Kompostun Pamuk ve
Susamin Ekim Nobetinde Kullanilmasi Olanaklarinin Arastirilmasi

23. Farkli Organik Giibre Kaynaklarinin Karnabaharda (Brassica oleraceae var. botrytis)
Verim, Bitki Gelismesi, Kalite ve Toprak Ozellikleri Uzerine Etkisi

24. Gokgeada’da Yiriitilen Organik Bagcilikta Yesil Giibreleme ve Diger Organik
Materyallerin Kullanma imkanlarinin Arastiriimasi

25. Farkl Kishk On Bitkilerin ve Organik Giibrelerin Domates ve Yaghk Biberde Verim,
Kalite ve Fungal Floraya Etkileri

26. Organik Tarimda Biyolojik ve Organik Giibrelemenin Patates, Bugday, Kuru Fasulye
Miinavebe Sisteminde Verim ve Kalite Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

27. Biyolojik Giibre Olarak Kullanilabilecek Nitelikte Bitki Biiylimesini Tesvik Eden
Bakterilerin Organik Bugday Yetistiriciligine Potansiyel Yararlari

28. Organik Cay Isleme Atiklarindan Elde Edilen Kompostun Organik Cay Uretiminde
Kullanilmasi

Organik Tarimda Kalite ve Hasat Sonrasi
29. Organik Kuru Incirin Depolanmasinda Defne ve Kekik Ucucu Yaglarinin Kullanim
Olanaklarinin Arastirilmasi
30. Organik Tarimda Hasat Sonrasi Teknolojilerinin Kullanilmasi ve Organik Taze incirin
Dondurularak Muhafaza Edilmesi

Organik Hayvancilik
31. Organik Olarak Yetistirilen Etlik Piliclerin Protein Ihtiyaclarinin Belirlenmesi ve
Ihtiyacin Pamuk Tohumu Kiispesinden Karsilanma Olanaklarinin Arastirilmasi

Ekonomi Arastirmalari
32. Organik Tarim ve lyi Tarim Uygulamalar: desteklerinin etkinliginin degerlendirilmesi
33. Tirkiye’de Organik Aricilik isletmelerinin Sosyo-Ekonomik Yapisinin Incelenmesi
34. Tirkiye'de Organik Et Tavukculugunda Deger Zinciri Analizi
35. Tiirkiye’'de Organik Aricilik Isletmelerinin Sosyo-Ekonomik Yapisinin incelenmesi

Gida Arastirmalari
36. Organik Zeytin Uriinleri Gelistirilmesi ve Uriin Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Cizelge 3. TAGEM Arastirma Enstitiilerinde halen devam eden arastirma projeleri

iL
ANKARA

BALIKESIR
Bandirma
DIYARBAKIR

ERZURUM

GIRESUN

ISPARTA

[ZMIiR

MANISA

SANLIURFA

YALOVA

KURUM

Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma
Enstitiist

Tavukguluk
Arastirma
Enstitusu
Koyunculuk
Arastirma
Enstitiist
Zirai Miicadele
Arastirma
Enstitusu

Dogu Anadolu
Tarimsal Arastirma
Enstitiist

Findik  Arastirma
Enstitusu

Egirdir Meyvecilik
Arastirma
Enstitusu
Uluslararasi
Tarimsal Arastirma
ve Egitim Merkezi
Zeytincilik
Arastirma
Enstitiist

Bagcilik Arastirma
Enstitusu
GAP
Arastirma
Enstitusu
Atatiirk
Kiltiirleri

Tarimsal

Bahge
Merkez
Arastirma
Enstittst

PROJE BASLIGI

1-Ankara Ekolojik Kosullarinda Organik Olarak Yetistirilen Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

1-Tiiketicilerin Organik Tarim Uriinleri Tercihini Etkileyen Faktérlerin
Belirlenmesi

1-Organik Sistemde Uretilen Boz Irk Sigirlarin Karkas ve Et Kalitesi
Ozellikleri

1-Diyarbakir ilinde Ciftcilerin Organik Uretime Devam Etme Egilimleri
Uzerine Bir Arastirma

1-Organik Seker Pancar1 Uretimine Uygun Ekim Nobeti Programinin
Belirlenmesi

1-Ortiicii Bitki ve Mal¢ Kullaniminin Organik Kivi Uretiminde Verim, Kalite ve
Yabanci Ot Gelisimi Uzerine Etkisi

1-Isparta Egirdir Kosullarinda Organik Yag Giilii (Rosa damascena Mill.)’ niin
Uretim Imkanlarinin  Arastirilmasi  ve Uretim ile
Karsilastirilmasi

Konvansiyonel

1-Ege Bolgesi Kosullarinda Organik Hayvan Yemi Uretiminde Farkh
Miinavebe Sistemlerinin Karsilastirilmasi

1-Karaburun  Yarimadasinda Yer Alan
Siirdiiriilebilirligi Uzerine Bir Arastirma

2-Organik ve Konvansiyonel Yontemlerle Yetistirilen Erkence Cesidinden
Farkl Olgunluk Diizeylerinde Elde Edilen Zeytinyaglarinin Baz1 Kimyasal ve

Duyusal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Organik  Zeytinliklerin

1-Organik Sofralik Uziim Yetistiriciliginde Koruyucu Toprak Isleme
Yontemleri ve Yabanci Ot Kontroliinde Yeni Yaklasimlar

1-Baz1 Yesil Giibreleme Bitkilerinin Bakteri Asilamasi ile Organik Tarimda
Kullanilmasinin Renkli Pamugun Verim ve Kalitesi Uzerine Etkilerinin

1-Organik Zeytin Yetistiriciliginde Bah¢e zemin Yonetimi II

2-Bazi Sebze Tiirlerinin Organik Tohum Uretiminde Verim ve Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi I11

3-Organik ve Konvansiyonel Kosullarda Yetistirilmis Biber (Capsicum
annuum L.) Cesitlerinde Tohum Gelisimi Kurutma ve Depolamanin Tohum
Kalitesine Etkisi
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B-AB Fonlarinca desteklenen projeler

Core Organic “Avrupa Uluslararasi Organik Gida ve Tarim Sistemleri Arastirmalarinin
Koordinasyonu” (Coordination of European Transnational Research in Organic Food and Farming
Systems) projesinde Tiirkiye'yi TAGEM temsil etmektedir. Danimarka liderliginde hazirlanip, AB
Komisyonu tarafindan desteklenen projede, 22 tlke (Danimarka, Almanya, Avusturya, Belgika,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Irlanda, [talya, Litvanya, Letonya, Liiksemburg, Hollanda, Norveg,
Polonya, Romanya, Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvicre, Tiirkiye ve Ingiltere) yer almaktadir.

Projenin stratejik amaci; AB iiyesi olan ve olmayan iilkelerde siirdiiriilebilir kalkinma, dogal
kaynaklarin yonetimi i¢in bilimsel isbirliginin giiclendirilmesidir.

AB proje formatlari geregi CORE ORGANIC II, Core Organic Plus proje siirecleri tamamlanmis,
Core Organic Cofund proje siireci devam etmektedir. Proje ile ilgili detayli bilgilere
http://projects.au.dk/coreorganiccofund/ adresinden ulasilabilir.

2013 ve 2018 yillann arasinda tamamlanan CORE ORGANIC PLUS projesi 1. Proje c¢agrisi
kapsaminda tlkemizin de icinde bulundugu ii¢ proje yiriitilmistir. 2. ¢agr1 kapsaminda

tilkemizinde katilim sagladig1 3 proje desteklenmistir. Bu projeler; sirasiyla; ProRefine, Organik
Hayvan Yemi Uretiminde Monogastrik (Tek mideli) Hayvanlar i¢in Protein, Ruminantlar
(Gevisgetirenler) icin Kaba Yem Kaynag Olarak Yiiksek Lif Kalitesine Sahip Rafine Edilmis Yerel
Kaynakl Baklagil Yem Bitkilerinin Uretimi. (Refined Forage Legumes As Local Sources Of Protein
Feed For Monogastric And High Quality Fibre Feed For Ruminants In Organic Production),
FreeBirds; Organik tavuk lretiminin gelistirilmesi i¢in serbest alan kullaniminin optimize
edilmesi (Optimizing the use of the free range as the key to improve organic chicken production).
GrazyDaiSy; inek ve Geng Hayvan Varhiiyla Entegre, Otlatma Esasli, Yenilik¢i ve Siirdiiriilebilir
Siiteiililiik Sistemleri (Innovative and sustainable grazing-based dairy systems integrating cows

and young stock). Projeler hakkinda ayrintili bilgilere http://projects.au.dk/coreorganiccofund/
adresinden ulasilabilir.

SKIFF; “Gelecegin ciftcileri icin beceriler” Projesinde; Yunanistan, Tiirkiye, Hollanda,

Litvanya’dan 4 Farkli iilkeden 6 ortak yer almistir. Tiirkiye’den TAGEM ve MKV Danismanlk
kurulusu yer almistir. Proje ‘ERASMUS PLUS PROGRAMME KA2- Cooperation and Innovation for
Good Practices-Strategic Partnerships for vocational education and training’ Programi
kapsaminda 01.09.2015-28.02.2018 yillar1 arasinda fonlanmistir. Proje 6 farkli alanda Egitim
Modiilii iiretilmistir. Bu modiiller; Organik Tarim, Kirsal Kalkinma, Tarimsal Pazarlar, Tarimsal
Yonetim, Bio tabanli Ekonomi, Tarimda Bilgi teknolojilerinin kullanimidir. Proje kapsaminda;
Uzaktan Egitim Platformu, Modiillerin-Platformun Mobil ve Android uygulamalari gelistirilmis, E-
Ticaret Platformu Uygulamasi, Farkindalik toplantilar1 ve Egitim uygulamalari yapilmistir. Proje
ile ilgili bilgilere http://future-farmer.eu/ sitesinden ulasilabilir.
Alman Tiirk isbirligi ile Organik Tarim projesi 2011 ve 2016 yillar1 arasinda yiiriitilmiistir.
Isbirligi projesinin esas amaci, Tiirkiye‘deki organik tarimi ve organik iiriinlerin Avrupa
pazarindaki ihracat olanaklarini gelistirmektir. Bunun i¢in sorumlu ve uygulayic kisilere, hem
sturdiiriilebilir kalite giivencesi i¢cin farkindalik ve hem de gerekenin nasil-ni¢cin Yapilacagi
ogretilmeye calisilmistir, bu sekilde Tiirk menseli organik {iriinlerin giivenli ve siirdiiriilebilir
ihracat faaliyetleri i¢in zemin olusturulmustur.Uygulama, Bakanhgimiz (TAGEM ve BUGEM)
ve Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi (ETO) ile etkili ve siki bir isbirligi icinde
gerceklestirilmistir.

Organic-PLUS projesi; Avrupa’da Organik Tarimin Tartismali Girdilerini Ortadan
Kaldirmak icin Yollar (Pathways to phase-out contentious inputs from organic agriculture in
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Europe) AB Horizon 2020 Projesi, SFS-08-2017 Organik Girdiler cagrisina basvuru ve
degerlendirme sonucu kabul edilmistir. Proje 9 AB Uyesi ve 3 bagh iilke temsilcisi olan 11
Universite ile 14 arastirma kurulusu ile 50’yi askin KOBI ve STK destegi ile yiiriitiilecektir.

Projede ana amag, organik tarimda sertifikali olarak kullanimina halen izin verilen; ancak
kullanilmas1 konusunda kademeli indirim ve tamamen kaldirilmas1 6ngoériilen girdilerin,
alternatiflerini tekerriirlii denemelerle sunarak yayginlastirmak ve her platformdaki yoneticilere
yasal kararlari konusunda bilgi liretmektir. Projede Zeytincilik Arastirma Enstitiisli, Yonetim,
Toprak, Bitki, Yayginlastirma basta olmak iizere 6 is paketinde goérev almistir.

NET-LEAF projesi; Tarimsal Ekoloji ve Organik Tarim Uzerine Uzun Dénemli Denemeler
isimli projenin temel amaci, ilk uluslararasi uzun vadeli organik ag1 kurmaktir. Tarimsal ekoloji
yonetilen ¢ok yillik denemeler ve AB tarimsal gida sistemlerinin siirdiiriilebilir gelisimi, gelecek
nesiller icin 6nemli bir 6nceliktir. Bu agin kurulmasi ile sistemin kurgulanmasina ait 46 iilke ile
birlikte calisilarak istikrarh artis desteklenecektir. Genis katilimli proje aginda tarimsal ekoloji is
paketinde Zeytincilik Arastirma Enstitiisii yer alacaktir.

SONUC

Tiirkiye organik tarim konusunda ¢ok avantajli konumdadir. Birgok iilkeye gore farkl
ekolojik kosullar1 ve heniiz kirlenmemis verimli topraklari, zengin biyocesitliligi, 6zellikle zengin
yerel cesitleri tarimda avantaj saglamaktadir.

Gilinimiizde yapilmasi gereken, katma degeri yiiksek islenmis triinlerin artirilmasi ve
ihracata kazandirilmasidir. Boylece iiriinler hem daha ytiksek fiyatla ihra¢ edilebilecek hem de
baska sektorler de gelir elde edebilecektir.

Bu kazanimlar1 saglamanin yolu AR GE faaliyetlerinin daha fazla olmasindan
gecmektedir. Cizelgelere bakildiginda 2005-2010 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarin organik
tarimin baslangicini olusturan ¢alismalar oldugu, bu arastirmalarin daha sonrasinda yiiriitiilecek
arastirmalara temel olusturdugu gézlenmektedir.

Dogayla dost olabilecek girdi saglayacak konularda yapilacak arastirmalar, organik
tarimin dis kaynaklara dayali siirdiiriilmesini engellemek acisindan yarali olacaktir. 2010 y1li ve
sonrasinda Arastirma Enstitiilerimizde ¢alisan Arastirmacilar daha ¢cok deneyim kazanmaislardir.
Gelecek yillarda organik tarim konusundaki arastirma projeleri artarak devam edecektir. Temel
hedefimiz toplam Ar-Ge Harcamalarn Igerisinde Tarimsal Ar-Ge’nin Paymm %3,5 ‘dan %7’ye
cikarmak, 330 milyon $ olan Tarimsal Ar-Ge harcamasini %100 artirarak 660 milyon $’a ve
toplam tarim alani icerisindeki organik tarim alanini 2023 yilinda % 5’e ¢ikarmaktir. Ayni
zamanda Organik Tarim Arastirmalar1 Proje Degerlendirme Grubunu yeniden organize ederek
ARGE/Ozel Sektor/Universite/STK agin1 kurma faaliyetlerimiz devam edecek olup, gerektiginde
TAGEM tarafindan sektor ihtiyaclarina uygun olarak Arastirma Enstitiilerimize gidimli
arastirma projeleri de yaptirilabilecektir.
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ORGANIK TARIM SURECINDE KKTC'NiN YERI VE ONEMI

Nihat YILMAZ! Serhat USANMAZ? Ahsen Istk OZGUVEN3 Ibrahim BAKTIR3

Ozet

Kuzey Kibris'in bir ada olmasi, dogal yapist ve organik tarima elverisliligi bakimindan btiyiik
bir avantajdir. Bu avantajin en biiyiik engeli ise mevcut tarimsal isletmelerin kii¢iik élcekli olmasidir
ve lireticilerin organik tarima yeterince yatkin olmamalaridir. Bu iki durum birbirlerine karsi
olumsuzluk gibi diistiniilse de bu alanlarda alinabilecek tarimsal tedbirler ile mevcut iireticiyi dogru
yonlendirmeler ile ayni zamanda organik tarima ydnelmeleri icin ve alinacak organik iiriin
sertifikasyonu ile diinya pazarlarindaki yerlerini almalart daha da hizlandirilmalidir. KKTC
geneline bakildiginda 2005 yilinda 14 liretici ile baslayan bu stireg, 2018 yili verilerine gdre liretici
sayist 128’e ulasmistir. Yine ayni siirecte mevcut organik tarim alani 4800 déniim iken bugiin bu
rakam 6300 déntimliik bir alana ¢ikmistir. Sonug olarak organik tarim icin hem ekolojisi hem de
dogal yapisi ile KKTC'de uygulanacak dogru yénlendirmelerle organik tarimin tesvik edilmesi hem
ada ekonomisine hem de bu bdélgelerde gecimini tarim ile saglayan halkin gelistirilmesi
saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, K.K.T.C.
The Importance of TRNC in Organic Agriculture

Abstract

Northern Cyprus is an island providing a great advantage in terms of its natural assets and
its availability for organic agriculture. The biggest obstacle to this advantage is the small size of
agricultural businesses and that producer is not receptive to organic agriculture. Although these two
situations may be considered as negativity towards each other, taking the necessary precautions may
accelerate and guide the current producers towards organic agriculture and to take their place in
world markets with the certification of organic products. This process, which started in 2005 with
14 producers in the TRNC, has reached to 128 producers. While the area of organic farming is 480
hectars in 2018, today this figure has increased to 630 hectars. As a result, for organic agriculture,
both the ecology and the natural structure of the TRNC is suitable for organic agriculture and there
is a need for the right guidance to promote organic agriculture, and trigger both the island economy
and the livelihood of the people depending their livelihoods to the development of agriculture.

Keywords: Organic Farming, TRNC

1Kayseri University, Safiye Cikrikcioglu Meslek Yiiksekokulu, Organik Tarim Programi, Kayseri/ Tiirkiye,
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KKTC'YE GENEL BAKIS

Ug biiyiik kitanin kesisme noktasi konumunda yer alan Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC)
bu konumu ile Sicilya ve Sardunya’dan sonra Akdeniz'in iiciincii biiyiik adasidir. Toplam olarak
adanin yaklasik yiizélglimi 9251 km2’dir. KK.T.C.'nin ylzélcimii ise 3298 km2’dir (Anonim,
2017). Tipik Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigi ada yaz mevsimi uzun ve sicak, kis aylar ise
ortalama yagis miktarinin yillara gore degismekle beraber 400-450 mm/yil ve adaya diisen
yagislarin yilin sadece belli aylarinda yogunlasmasi ve yeralti su kaynak varliginin yeterli diizeyde
olmayisi yetistiriciligi sinirlayan olumsuz faktorlerin basinda gelmektedir (Yilmaz vd, 2007).

KKTC'DE ORGANIK TARIM CALISMALARI

Organik tarim kisaca siirdiirtilebilir bir tarim sistemi olarak tanimlanabilmesine ragmen genis
anlamda; insan, cevre, toprak ve su kaynaklarina zarar vermeden, iiretimin stirdiiriilebilirligini
destekleyen organik ve yesil glibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi, bitkinin ve hayvanin
direncini artirma, zararlhlarin dogal diismanlarindan yararlanmayi tavsiye eden, liretimde miktar
artisini degil iiriiniin kalitesini artirmay1 hedefleyen bir iiretim seklidir (Altindisli ve Ilter, 1999,
Demirylirek, 2011, Ayla ve Altintas, 2017).

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi-Gelecek I¢in Ortakhk (UNDP-PFF) organizasyonu
KKTC’ de organik tarimin gelismesinde etkili olmustur. Bu kurulus sayesinde acilan organik tarim
bilgilendirme kurslar1 ada icin bir milat olmus ve 14 iiretici UNDP-PFF’in tesvikleri ile organik
tarima baslamislardir. Elbette bu tiir olusumlarin bir ¢cati altinda toplanmasi gerekli olmus ve bu
durum KKTC’ de ORYAD (Organik Yasam ve Tarim Dernegi) adli bir dernekte organik tarimla
ugrasanlari bir cati altinda toplamay1 basarmistir (Yilmaz vd, 2015)

Organik tarimda yapilan ilk toplantilar 2004 yilinda K.K.T.C. Ziraat Miihendisleri Odas1
tarafindan diizenlenen “Tarimsal ilaclar ve Organik Tarim Konferans” olmustur. Bununla
beraber;

e 2005 yiinda UNDP-PFF AB’nin finansmaniyla organik tarim iiretiminin baslatilmasi
amaciyla bir proje olusturmustur. Bu kapsamda ¢esitli konferanslar ve tanitim programlari
diizenlenmistir.

e Organik tarim iiretiminin gelistirilmesi icin AB kaynakl Bitkisel Uretim Projesi 2013
yilinda proje baslatmistir.

e Tarim ve Dogal Kaynaklar Bakanhg 2013 yilinda Ege Universitesi ile Organik Tarim
Projesini baslatmistir.

KKTC geneline bakildiginda;

e 2015’te toplam 4.800 doniimliik alanda organik liretim yapan 68 Kkisi sertifika alirken,

e 2018 yilinda toplam 6.300 déniimliik alanda organik tarim yapan 128 iireticinin 32 kisi
sertifikalandirilmistir. Geriye kalan 96 liretici ise gecis donemindedir.

e Sertifika alan 32 iiretici arasinda 3 de zeytinyagi isletmesi bulunmaktadir (Cizelge 1).

Organik Hayvancilik:

e 2014-2015 yilinda 2 kisi 80 kovan ile baslanmis, bugiin yaklasik olarak 200 adet kovan
icerisinde aricilik yapilmaktadir.

e Organik hayvancilik (tavukeuluk) konusunda ilk girisim yapilmis ve 2014 yilinda bir
kiigiik ¢iftlik dahil olmustur. Organik Tarim Yasasi (20/2018)

e Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti Cumhuriyet Meclisi’nin 28 May1s 2018 tarihli Otuz Uglincii
Birlesiminde Oybirligiyle kabul edilmistir.
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Cizelge 1. KKTC’deki Organik Tarim Genel Durum

Sertifika Durumu

Uretici Saysi Uretim Sekli

2005 14 Organik Sertifikali

Organik Sertifikali

2007 -2008 Organik Sertifikali
2012 Organik Sertifikali

2013 37 Uretici / 3 isletme Organik Sertifikali
2014 68 Organik Sertifikali

2015 68 tretici Organik Sertifikali

2018 128 Uretici / 3 isletme Organik Sertifikali/Geg¢is Donemi

SONUCLAR VE ONERILER

Kuzey Kibris'in 6zellikle cografi konumu nedeniyle organik tarim i¢in 6nemli bir lokasyonda
oldugu goriilmektedir. Ada olmasi ve organik tarima elverisliligi bakimindan biiyiik bir avantajdir.
Ancak mevcut isletmelerin kiiciikliigli olumsuz bir durum olmasina ragmen mevcut iireticilerin
organik tarima yonelmeleri ve alinacak organik {iriin sertifikasyonu ile diinya pazarlarindaki
yerlerini almalar1 daha da hizlandirilmalidir. Olduk¢a 6nemli olabilecek organik tarim bolgesi
icerisinde yer alan Ada;

El degmemis dogasi,

Yogun konvansiyonel tiretimin yapilmamasi,

Organik hayvancilik i¢in uygun bir yapiya sahip olmasi,

Mimari yapisi ve zengin kiiltiirel gecmisi ile Agro-eko turizm ve organik tarim icin ideal
bir yapiya sahiptir.
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ORGANIK DOMATES TOHUMLARINDA KULLANILAN ORGANIK HIDRASYON VE
KURUTMA TEKNIKLERI FIDE KALITESINI iYILESTIRMEKTEDIR

H. Ozkan Sivritepe!, Nuray Sivritepe?

Ozet

Bu calismada, ‘Rio Grande’ ¢esidi organik domates tohumlarinda yapilan organik hidrasyon
(hidropriming ve organik priming) ve kurutma uygulamalarinin ¢cimlenme ve fide biiyiimesi lizerine
etkileri incelenmistir. Tohumlar siirekli olarak havalandirilan saf su (hidropriming) ve farkl
konsantrasyonlardaki deniz yosunu ekstrakti ¢ozeltilerinde (250, 500, 1000 ve 2000 ppm; organik
priming) 20°C sicaklikta 48 saat stire ile tutulmuglardir. Hicbir uygulama yapilmayan tohumlar ise
kontrol grubu olarak degerlendirilmistir. Priming uygulamalari sonunda, tohumlar 25°C’de yiizeysel
olarak kuru hale getirilmis ve ulastiklari nem kapsamlari hesaplandiktan sonra iki kisma ayrilmigtir.
Tohumlarin yarisi ytizeysel kurutma uygulamalarini takiben hemen ¢imlendirme testlerine alinmisg,
diger yarisi ise ayni kosullarda orijinal nem kapsamlarina gelinceye kadar geriye kurutulmus ve
daha sonra ¢imlendirme testlerine alinmistir. Organik domates tohumlarinin organik hidrasyon ve
kurutma uygulamalarina olan tepkileri canlilik (normal ¢imlenme orani) ve giic (ortalama
cimlenme siiresi, ¢cimlenme indeksi, fide kuru agirligi ve fide giic indeksi) parametreleri bazinda
degerlendirilmistir. Incelenen tiim parametreler birlikte degerlendirildiginde; organik domates
tohumlarinin fizyolojik olarak iyilestirilmesinde en iyi sonuglar, hidropriming ve 250 ppm organik
priming uygulamalari sonrasi yapilan yiizey ve orijinal nemine kurutma uygulamalarindan elde
edilmigtir. Bu sonuglar hidropriming ve organik priming uygulamalarinin hem tohum hem de fide
endiistrilerinde organik tohum kalitesi ve performansini iyilestirmek icin kullanilabilecegini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Lycopersicon esculentum, Ascophyllum nodosum, priming, tohum
canliligy, tohum glici

Organic Seed Hydration-Dehydration Techniques Improve Seedling

Quality of Organic Tomatoes
Abstract

This study was conducted to investigate the effects of organic hydration (hydropriming and
organic priming) and dehydration treatments on germination and early seedling growth in organic
seeds of tomato cv ‘Rio Grande’. The seeds were primed for 48 hours at 20°C in continuously aerated
distilled water (hydropriming) and different seaweed extract solutions (250, 500, 1000 and 2000
ppm; organic priming). Untreated seeds were evaluated as the control. Following each priming
treatment, the seeds were surface dried and divided into two sub-groups. First part of the seeds was
taken to the germination tests immediately while the second part was dried back until the original
seed moisture content was reached before the germination tests were set up. Then, responses of
organic tomato seeds to organic hydration and dehydration treatments were observed on the bases
of viability (normal germination rate) and different vigour (mean germination time, germination
index, seedling dry weight and seedling vigour index) parameters. When the overall data were
assessed, the best results were obtained from the hydropriming and organic priming with 250 ppm
seaweed extract solution followed by both dehydration treatments in organic tomato seeds.
Consequently, these results suggested that hydropriming and organic priming could be used both in
seed and seedling industries to improve organic seed quality and performance.

Keywords: Lycopersicon esculentum, Ascophyllum nodosum, priming, seed viability,
seed vigour

1 Prof. Dr., Konya Gida ve Tarim Universitesi, Tarim ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Bélimii,
Meram, Konya
2Prof. Dr., Serbest Arastirmaci ve Danisman, Meram, Konya
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GIRIS

Tohum teknolojisinde, hizli ve homojen bir cimlenme veya cikis elde etmek i¢in ekim
oncesinde tohumlara farkl uygulamalar yapilmaktadir. Bu uygulamalarin en 6nemlilerinden biri
de priming teknigidir. Priming uygulamalarinda, tohumlarda metabolik siireclerin yeterince
calismasina izin verilecek; fakat ¢cimlenmenin baslamasini engelleyecek sekilde, sinirli miktarda
ve kontrollii su alimi gergeklestirilir. Bu teknik ile tohumlarda canlilik ve giicii iyilestirmeye
yonelik calismalar yapilabilmekte ve boylece tohumlarda ¢imlenme oranlarinin arttirilmasi ve
homojen ¢imlenme ve cikislar saglanabilmektedir (Dell’Aquila, 1987; Sivritepe ve Dourado, 1995;
Sivritepe, 1999; Ashraf ve Foolad, 2005). Priming uygulamalari; su ile (hidropriming), ozmotik
cozeltilerle (ozmopriming), inorganik tuzlarla (halopriming), kati matrislerle (kati matris
priming), biyolojik bilesik iceren ¢ozeltilerle (biyopriming) ve organik bilesik iceren ¢ozeltilerle
(organik priming) yapilabilmektedir (Ashraf ve Foolad 2005; Sivritepe ve Sivritepe, 2008;
Sivritepe vd., 2015). Tiim bu tekniklerden elde edilecek faydalar; tohumun ait oldugu bitki tiir ve
¢esidi, priming ajaninin konsantrasyonu, uygulama sicakligi ve siiresi gibi faktorlere bagh olarak
degismektedir.

Kahverengi deniz yosunlarinin organik giibreler olarak tanimlandig1 ve konvansiyonel
tarimda oldugu kadar organik tarimda da kullanildigi bilinmektedir. Bununla birlikte, deniz
yosunlarinin toplanmasi, kurutulmasi ve tasinmasi ile ilgili maliyetler ise yaygin kullanimlarini
sinirlamaktadir. Avrupa ve Kuzey Amerika'da en yaygin kullanilan deniz yosunu Ascophyllum
nodosum’dur. Ascophyllum nodosum ekstraktinin biyolojik olarak aktif olan ana bilesikleri,
oksinler ve sitokininler gibi bitki bliyiime diizenleyicileridir. Ayrica, bu konuda yapilan calismalar
betainlerin potansiyel roliiniin de ¢ok 6nemli oldugunu gostermistir (Blunden, 1991). Ayrica,
mineraller, karbonhidratlar ve antibiyotikler de deniz yosunu ekstraktinin (DYE) aktif
bilesenleridir (Senn, 1987).

Deniz yosunu ekstraktlarinin kullaniminin bitkiler iizerinde ¢ok c¢esitli yararh etkilere
neden oldugu bildirilmistir. Bunlar; artan iirtin verimi ve kalitesi, dona tolerans, topraktan
inorganik besin maddelerinin alinmasi, stres kosullarina tolerans ve daha iyi tohum ¢imlenmesi
ve fide olusumudur (Metting vd., 1990; Blunden, 1991; Eris vd., 1995; Sivritepe ve Sivritepe, 2008;
Craigie, 2011; Sivritepe vd., 2015). Bu etkilerden tohum ¢imlenmesinin iyilestirilmesi, tohum
teknolojisi agisindan ¢ok 6nemli bir sonuctur. Bu nedenle, DYE ¢ozeltileri ile priming, organik
tohumlar icin organik tUretim siireclerine aktarilmadan 6nce umut verici bir yéntem olabilir.
Bununla birlikte, tohum kalitesini ve performansini
artirmak icin ekim 6ncesi organik hidrasyon ve kurutma tekniklerinin kullanim1 ABD, AB ve
Tirkiye gibi AB disindaki iilkelerin organik tarim diizenlemelerine dahil edilmemistir.

Bu nedenle, bu ¢alismada organik domates tohumlarinda, hidropriming (HP) ve organik
priming (OP) gibi organik hidrasyon ve ayrica takip eden kurutma uygulamalarinin ¢cimlenme ve
fide biiyiimesi lizerine etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen organik
sertifikali ‘Rio Grande’ ¢cesidi sanayi tipi domates tohumlarinin baslangi¢ nem kapsami %7.4 ve
normal ¢cimlenme orani %82.5 olarak belirlenmistir. Tohumlar denemeler i¢in gerekli olana kadar
buzdolabinda 3°C’de saklanmistir.

Organik priming uygulamalarinda kullanilan DYE (Maxicrop), Bursa’daki yerel bir
kimyasal firmasindan satin alinmistir ve organik tarimda kullanmak iizere onayl bir preparattir.
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Tohumlar siirekli olarak havalandirilan saf su (hidropriming) ve farkli konsantrasyonlardaki
deniz yosunu ekstrakti ¢ozeltilerinde (250, 500, 1000 ve 2000 ppm; organik priming) 20°C
sicaklikta 48 saat siire ile tutulmuslardir. Hicbir uygulama yapilmayan tohumlar ise kontrol grubu
olarak degerlendirilmistir.

Priming uygulamalari sonunda iklim dolabindan sirasi ile ¢ikarilan tohumlar tel stizgeg
yardimiyla 3 dakika siireyle akan su altinda yikanip; daha sonra bir kez de saf su ile
durulanmiglardir. Nem kapsamlari yiikselmis olan tohumlar stirekli hava sirkiilasyonu saglayan
fanh ve sicaklig1 ayarlanabilir bir kurutma kabininde 25°C’de yiizey kurulugu saglanana kadar
(vaklasik 30 dakika) kagit havlular ilizerinde bekletilip, ulastiklar1 son nem kapsamlarinin
belirlenebilmesi amaciyla tekrar tartilmislardir. Bu asamada tohumlar nem kapsamlari
belirlendikten sonra iki kisma ayrilmistir; yarisi yiizeysel kurutma uygulamalarini takiben hemen
¢imlendirme testlerine alinmiglardir (P+YK). Tohumlarin diger yarisi ise yiizeysel kurutma
uygulamalarina ilave olarak, siirekli hava sirkiilasyonu saglayan fanh ve sicaklig1 ayarlanabilir bir
kurutma kabininde 25°C’de orijinal nem kapsamlarina (%7.4) gelinceye kadar (6-8 saat) geriye
kurutulmuslar ve sonrasinda ¢imlendirme testlerine alinmislardir (P+GK) (Sekil 1).

Tohum nem kapsami ve c¢imlendirme testleri, ISTA Kurallarinda tanimlandig1 sekilde
yapilmistir (ISTA, 2012). Domates tohumlarinin giicii ile ilgili analitik degerlendirmeler
yapabilmek amaciyla “ortalama ¢imlenme siiresi” (OCS) hesaplanmistir (Ellis ve Roberts, 1981).
Ayrica, denemelerde kullanilan domates tohumlarinda uygulamalara bagh olarak meydana gelen
performans degisimlerinin Kkarsilastirilmasi “cimlenme indeksi” (CI) formiilii kullamlarak
yapilmistir (Copeland ve McDonald, 2001). Denemenin sonunda normal olarak gelisen saglikli
fideler 70°C sicaklikta ¢alisan etiivde 24 saat siireyle kurutulmus ve tartilarak kuru agirliklar (mg)
kaydedilmistir. Kuru agirlik hesaplamalarinda fide basina diisen ortalama kuru agirlik (FKA) mg
olarak belirlenmistir. Priming ve kurutma uygulamalarimi takiben fide kuru agirliklarinda
meydana gelen degisimlerin OCS degerleri ile arasindaki iliskiyi tanimlayan “Fide Gii¢ Indeksi”
(FGI) de hesaplanmistir (Butola ve Badola, 2004).

Denemeler sonunda, elde edilen verilerin varyans analizleri tesadiif parsellerinde iki
faktorli faktoriyel deneme desenine uygun olacak sekilde yapilmistir. Ortalamalar arasi
farkliliklar 0.05 6nemlilik seviyesinde LSD Testi ile degerlendirilmistir. Korelasyon matrisi
analizleri de 0.05 6nemlilik seviyelerinde gerceklestirilmistir. Verilerin istatistiksel analizlerinde

JMP 14.0 bilgisayar programi kullanilmistir.
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Sekil 1. Rio Grande cesidi organik domates tohumlarinda priming ve kurutma uygulamalari
sonucunda tohum nem kapsamlarinda meydana gelen degisimler.
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BULGULAR

Organik domates tohumlarinda priming (HP ve OP) ve kurutma (YK ve GK) uygulamalarini
takiben yapilan ¢imlendirme testlerinin ilk sayim giiniinden itibaren normal ¢imlenme gelisim
egrileri (kiimiilatif canlilik egrileri) Sekil 2 ve 3’te verilmistir.
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Sekil 2. P+YK uygulamalari sonucunda Rio Grande ¢esidi organik domates tohumlarinin normal
¢imlenme oranlarinda meydana gelen degisimler.
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Sekil 3. P+GK uygulamalar1 sonucunda Rio Grande ¢esidi organik domates tohumlarinin normal
c¢imlenme oranlarinda meydana gelen degisimler.

Kurutma uygulamalarindan bagimsiz olarak, HP ve OP gruplarina ait tohumlarda
¢imlenmenin daha erken meydana geldigi ve bu uygulama gruplarinda normal c¢imlenme
oranlarinin kontrol tohumlarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, en iyi
sonugclar HP ve OP (250 ppm) + YK ve GK uygulamalarindan elde edilmistir (Sekil 2 ve 3).

Cizelge 1, organik domates tohumlarinda HP ve farkli konsantrasyonlardaki deniz yosunu
¢ozeltileri ile yapilan OP ve kurutma uygulamalarinin canlilik (NCO) ve gii¢ parametreleri (OCS,
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Ci, FKA ve FGIi) tizerine etkilerini gdstermektedir. Kontrol grubu ile karsilastirlldiginda, tiim
uygulamalarin daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir. HP ve OP + YK ve GK uygulamalarina
bagh olarak; NCO, Ci, FKA ve FGI artarken, OCS azalmistir.

Genel olarak veriler degerlendirildiginde, en iyi sonug¢lar HP ve OP (250 ppm)
uygulamalarini takiben yapilan YK veya GK uygulamalarindan elde edilmistir.
Cizelge 2, NCO ile farkli giic parametreleri arasindaki korelasyonlar1 géstermektedir. En yiiksek
korelasyon NCO ile Ci arasinda bulunmus ve bunu sirasiyla NCO ile FGi, OCS ve FKA arasindaki
korelasyonlar takip etmistir.

TARTISMA

Organik tohumlarda hidrasyon (HP ve OP) ve takiben yapilan kurutma (YK ve GK)
uygulamalarinin tohum kalitesinin 6nemli bilesenleri olan tohum canliligl ve giicii tizerindeki
etkileri konusunda ¢cok az ¢alisma yapilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalar hem HP (Caseiro vd,,
2004; Sivritepe ve Teoman, 2014) hem de OP (Sivritepe ve Sivritepe, 2008; Mavi, 2014; Sivritepe
vd., 2015) tekniklerinin, tohumlarda fizyolojik olarak iyilesmeyi ve tohumlarin performansinda
artis sagladiklar icin faydali olduklarini gostermistir. HP ve OP’nin bu olumlu etkileri, NCO
(tohum canlihgim temsil eder) ve OCS, Ci, FKA ve FGI (tohum giiciinii temsil eder) gibi farkh
fizyolojik parametrelerin kullanilmasiyla gosterilmistir. Sonuclarimizin yukarida belirtilen
calismalara paralel oldugu tespit edilmistir.

Priming uygulamalar1 sonrasi tohumlarin kurutulmasi hayati éneme sahiptir. Aslinda,
priming uygulamalariin faydal etkilerinin siirdiiriilebilirligi, takip eden kurutma kosullarina
baghdir. Bunlar kurutma sicakligi, hizi (ortam havasina maruz birakmak, zorunlu havalandirma
veya vakumla kurutmaya gore degisir) ve seviyesidir (YK ve GK) (McDonald, 2000; Copeland ve
McDonald, 2001). Ayrica, yukaridaki kurutma kosullarinin priming uygulanmis tohumlarin
canliligi ve giicli lizerindeki etkileri, tiirlere (McDonald, 2000) hatta bir tir icindeki ¢esitlere
baglh olarak degismektedir (Sivritepe ve Sentiirk, 2011; Sivritepe vd. 2015). Bu ¢alismanin
sonuglari, HP ve OP’nin ardindan, YK ve GK'nin organik domates tohumlarinin canlihig1 ve giicii
tizerindeki etkilerinin benzer oldugunu goéstermistir. Diger bir deyisle, HP ve OP’nin faydali
etkileri, YK ve GK uygulamalarimin ardindan devam etmistir. Ote yandan, her iki kurutma
uygulamasi kontrole kiyasla daha iyi sonuclar vermistir.

Bildigimiz kadariyla, literatiirde organik hidrasyon ve kurutma tekniklerinin organik
tohumlara uygulanmasi ile ilgili yeterli bilimsel veri bulunmamaktadir. Bu nedenle bu ¢alisma,
yalnizca bilimsel ortamdaki yeni bulgular1 paylasmak i¢in degil, ayn1 zamanda iilkemizdeki
organik tarim mevzuatina katkida bulunmak amaciyla yapilan bir prosediir gelistirme girisimidir.
Ayrica, bu denemelerin sonuclari, HP ve OP’'nin organik domates tohumlarinin kalitesini ve
performansini arttirmak icin hem tohum hem de fide endiistrilerinde kullanilabilecegini
gostermektedir.
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Cizelge 1. ‘Rio Grande’ ¢cesidi organik domates tohumlarinda HP ve farkli konsantrasyonlardaki
deniz yosunu ¢ozeltileri ile yapilan OP ve kurutma uygulamalarinin canlilik ve gii¢ iizerine etkileri.

Priming Kurutma NCO (010
oul Uygul. (%) (giin) (mg)

825d*  86a 202d 1.67g 195g
HP 96.0abc  68e 30.0b 194a 28.5a
965abc  68e 30.1b 1.83 be 26.3 be
opP 97.5ab  6.4f 31.6a 1.85b 288a
98.0 a 69e 29.6 b 1.76 def 26.6b
opP 945bc  8.1b 26.2 ¢ 1.82 bed 23.2 de
955abc  7.0d 29.2b 1.70 def 24.4 cd
oP 94.0 c 7.9b 263 ¢ 1.82 bed 233 de
96.0abc  7.2d 29.7b 1.83 be 25.3 be
oP 950abc  8.1b 259¢ 1.82 bed 22.6 ef
955abc  82a 26.1c¢ 1.74 def 213f

Priming Uygul. (A) o ok ok ok =
Kurutma Uygul. (B) od od ok ok od

A X B *% k% k% k% k%

* Farkli harfler uygulama serileri arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0.05).
*#0.05 diizeyinde 6nemli farkhilik
6d: Onemli degil

Cizelge 2. ‘Rio Grande’ ¢esidi organik domates tohumlarinda HP, OP ve kurutma uygulamalari
sonucunda canhlik (NCO) ve giic (OGS, Ci, FKA ve FGI) parametreleri arasindaki korelasyon
matrisi.

NGO 0Cs ci FKA FGI
NGO

1.0000
oCS -0.6953* 1.0000
ci 0.8898* -0.9257* 1.0000
KA 0.6013* -0.4247 0.5727* 1.0000
FGI 0.7284* -0.9393* 0.9178* 0.6999* 1.0000

* p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyon degerlerini gostermektedir.
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GROWING MEDIA IN ORGANIC SEEDLING PRODUCTION

Yiiksel Tiize!"!, Gélgen Bahar Oztekin!, Ismail Hakk: Tiizel?, Hale Duyar3

Abstract

Vegetable seedlings are produced in specialized commercial nurseries. Peat is the most
common growing medium used in seedling production. In organic agriculture, organic seeds and
plant material should be used according to the EU Regulation No 834/2007 if destined towards
European Union market. However, there is no restriction in the use of peat in the growing media in
the Regulation although there is a comment on peat as a limited natural resource and restriction of
its use with the approach of sustainability of organic agriculture. In fact, Bio Suisse Standards
recommends restricting the use of peat for the cultivation of planting material no more than 70%
peat. During the last two decades many researches have been conducted on the use different by-
products or compost alone or as a part of a mixture as peat substitute. This review aims to bring the
researches on peat alternatives in organic seedling production and their effects on different
vegetable crops.

Keywords: compost, seedling quality, peat, vermicompost

1 Ege University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture, Bornova, izmir/Turkey.

2Ege University, Faculty of Agriculture, Department of Farm Structures & Irrigation, Bornova, izmir/Turkey.
3Ege University, Bayindir Vocational School, Bayindir, izmir/Turkey.

*Corresponding author: yuksel.tuzel@ege.edu.tr, Tel: + 90 232 3111398
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ORGANIK KARPUZ TOHUMU URETILEBILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Giilay Besirli! Ibrahim Sénmez! Mehmet Simsek! Baris Albayrak! Ziihtii Polat!

Ozet

Bu ¢alisma Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti organik tarim parselinde
2011-2016yillart arasinda yapilmistir. Arastirmada, Yalova Yuvarlak Alaca 18 karpuz cesidinde
organik ve orijinal kademe sertifikali karpuz tohumu liretilebilirligi arastirilmistir. Calismada
tohum verim ve kalite kriteri olarak, verim (kg da -1 ), 1000 tohum agirligi (g), 1 gramdaki tohum
miktar: (adet) ve ¢cimlenme orani (%) ozellikleri incelenmigtir. Yillar itibari ile Yuvarlak Alaca 18
karpuz cesidinde ortalama tohum veriminin 24.50 kg da -1 oldugu saptanmigtir. Elde edilen

tohumlukta 1000 tohum agirligi 65.02 g, 1 gramdaki tohum miktart 13.95 adet ve cimlenme orani
%87.65-100 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, karpuz, tohum, organik tohum

Researches on Organic Watermelon Seed Production
Abstract

This study was carried on in Ataturk Central Horticultural Research Institute between 2011-
2016 years to produce organic certified watermelon seeds at the original stage with Yalova
Yuvarlakalaca 18 cv. Yield (kg ha -1 ), 1000 seeds weight (g), 1 g seed number and germination rate
(%) were investigated as seed yield and quality properties. Average seed yield was found 2.450 kg ha

-1. 1000 seed weight was determined as 65.02 g, 1 g seed number as 13.95 and germinated rate was
94%.

Keywords: Organic farming, watermelon, seed, organic seed

1 Atatiirk Bahge Kulturleri Merkez Arastirma Enstittist Mudurltgi/Yalova
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ORGANIK INCIiR FIDANI YETIiSTiRiCILIGINDE FARKLI ORTAMLARIN FiDAN
KALITESI UZERINE ETKILERI

Birgiil ERTAN1, Mesut OZEN!

Ozet

Bu c¢alisma yerel girdi kaynaklarin degerlendirilmesi ve organik incir fidani liretiminde
kullanilabilecek ortamlarin gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Proje kapsaminda agikta farkli
yetistirme ortamlarinin  incir fidanlarinin randimani, gelisme performansi ve kalitesi lizerine
etkilerinin arastirilmasi hedeflenmistir. Deneme, organik farkli yetistirme ortamlari ve 2013 yilinda
liretim déneminde “Sarilop” ve “Bursa Siyahi” incir cesitleri ile Incir arastirma Enstitiisiin’de
kurulmustur. Bahge topraginin kontrol olarak kullanilmasi yaninda, %100 kestane kabugu, %100
yer fistigi kabugu, %50 torf+% 50 perlit, %50 torf+%50 klinoptilolit, 1/3 kisitm bahge togragi+1/3
kistm torf+1/3 kistm kum karisimindan olusan har¢ materyali ile alti farkl yetistirme ortami
denenmigtir. Elde edilen veriler genel olarak incelendiginde; incir fidanlarinin gelisimi ve kalitesi
lizerine en iyi sonuglarin, torf+perlit, kestane kabugu, har¢ materyalinden elde edildigi saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Organik, incir fidani, kestane kabugu, yatak kiiltiiri, klinoptilolit.

Effects of different media on the quality of organic fig nursery trees
growing
Abstract

This research was carried out to assess the domestic resources for utilization in organic fig
nursery trees management. In this study, the aim was to determine the effect of different growing
media on fig nursery trees quality and growth performance in open field conditions. Trials were
performed using trough culture system in 2013. The plant material was Ficus carica L. cv. “Sarilop”
(Calimyrna) and Bursa Siyahi. Six different growth media based on 100% chestnut shell, 100%
peanut shell, 50% peat+50% perlite, 50% peat+50% clinoptilolite, 1/3 soil+1/3 peat+1/3 sand
(compost) were tested using soil as the control. It was concluded that the use of peat+perlite,
chestnut shell and compost led to increased plant growth and quality of fig nursery trees.

Keywords: Organic, fig nursery trees, chestnut shell, trough culture, clinoptilolite

Lincir Arastirma Enstitiisi, incirliova/AYDIN, birgul.ertan@tarimorman.gov.tr
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GIRIS

Ulkemiz sahip oldugu ekolojik kosullar ve gen kaynaklar1 zenginligi agisindan, kurutmalk
ve sofralik incir yetistiriciligi ve dolayisiyla ticaretinde diinyanin ilk sirasinda yer almaktadir
(Caliskan, 2012). Gerek kuru incir ve gerekse de taze incir ihracati ile tilkemize 240.648.000 $

déviz girdisi saglanmaktadir (TUIK, 2014). S6z konusu kuru incir iiretim miktarinin yaklagik 15
bin tonu organik tarim {iriini olarak sertifikalandirilmistir.

Incir fidan yetistiriciliginde, fidan yetistirilen alanlarin uzun yillar boyunca kullanilmasi
sonucu ortaya ¢ikan toprak yorgunlugu, toprak kaynakli hastalik ve zararllarin goriilmesi gibi bir
takim olumsuzluklar nedeniyle fidancilikta, geleneksel yontemin disinda yeni bir takim yetistirme
ortamlarin uygulanmas1 gerekmektedir. Ozellikle sertifikal fidan iiretimi igin, topragin kok ur
nematodlarindan temiz olmasi zorunludur. Bu nedenle fidancilikta sertifika alinabilmesi icin
arazinin ya nematodtan ari olmasi, ya da topragin dezenfeksiyonunun yapilmasi zorunludur
(Runia, 1995).0rganik tarimda solarizasyon ve buharla sterilizasyon yapilabilmektedir.
Konvansiyonel iiretimde kullanilan fakat son yillarda kullanimi sinirlandirilan metilbromitin
alternatif maddelerinin veya yeni liretim yontemlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle,
saglikll fidan yetistiriciliginde farkli organik yetistirme ortamlarinin kullanilma olanaklari
arastirilmistir (Burrage, 1999; Van Os, 2000).

Ulkemizde organik incir fidam yetistiriciliinde c¢alismada kullanilan ortamlarin
kullanimina iliskin olarak bir calisma yapilmamstir. Ulkemiz ve ézellikle de bélgemiz icin oldukca
onemli bir iirtin olan yildan yila daha fazla talep goéren organik incir fidaninin saglikli ve kaliteli
bir sekilde iiretilmesinde toprak disinda organik yetistirme ortamlarinin kullanilmasi
hedeflenerek, yerel kaynaklar kullanilmis, 6zellikle nematod zararlisi ile bulasik topraklarda
saglikli organik incir ¢ogaltim materyali liretimi fidan kalitesi ve randimani agisindan en uygun
yetistirme ortaminin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Organik incir fidani yetistiriciliinde en uygun ortamlarin saptanmasi ve bunlarin fidan
kalitesi iizerine etkilerinin arastirildigi bu calismanin bitkisel materyalini Incir arastirma
Enstitiisiinden temin edilen ‘Sarilop’ ve ‘Bursa Siyah1’ incir ¢esidi ¢elikleri olusturmustur. %100
kestane kabugu, %100 yer fistig1 kabugu, %50 torf+% 50 perlit, %50 torf+%50 klinoptilolit, harg,
bahce topragi olmak iizere toplam alti farkli yetistirme ortamn denemede kullanilmistir. incir
celikleri 2013 yi1linda Nisan ay1 ilk haftasinda deneme desenine uygun olarak, 25 x 25 cm sira arasi
ve Uzeri olacak sekilde dikilmistir.

Arazide incir celiklerinin topraga dikiminin gergeklestirildigi “konvansiyonel incir fidani
yetistiriciligi denemesi” kurulmustur., Sarilop ve Bursa Siyahi incir gesitleri celikleri 70X30 cm
sira arasi ve sira Uzeri ve her tekerriirde 50 adet celik olmak lizere 4 tekerriirli dikilmistir.
Kiiltiirel islemleri diizenli olarak yapilmistir. Kimyasal giibre olarak 15:15:15 kompoze giibresi
kullanilmistir.

Organik yetistirme ortamlarindaki fidanlarda vejetasyon dénemi iginde rutin araliklarla
stirglin uzunlugu (cm), siirgiin ¢ap1 (mm), bogum sayisi (adet), bogumlar arasi uzunluk (mm)
fidan kalite kriterleri ve bunun yaninda gévde yas agirlhigi (g), govde kuru agirligi (g) kriterlerine
ait 6lctimler dijital kumpas ve seritmetre kullanilarak yapilmistir (Yildiz, 1999; Dolgun, vd., 2003;
Kiling, 2005). Organik fidanlar, iiretim dénemi boyunca organik likit giibre ile glibrelenmistir.

35



V1. Organik Tarim Sempozyumu 15-17 Mayis 2019 Izmir - Tiirkiye
6th Symposium on Organic Agriculture 15-17 May 2019 izmir - TURKEY

BULGULAR VE TARTISMA

Sarilop ve Bursa Siyahi incir cesitlerine ait ¢eliklerde, koklenme oranlar1 Cizelge 1’de
verilmistir. Yer fistig1 kabugu ortami disinda diger tiim ortamlarda sorunsuz olarak koklenmenin
ve siirgiin faaliyetinin gerceklestigi goriilmektedir. Yer fistigi kabugu (%100) ortaminda,
kabuklarin genis poroziteye sahip olmasi sonucu koklenme gerceklesmemis ve fidan elde
edilememistir.

Sarilop ve Bursa Siyahi cesitlerinde har¢ materyalinde kéklenme orani diger ortamlara
gore daha yiiksek bulunmustur. Bunu iki incir c¢esidi i¢cin torf + perlit ve torf + klinoptilolit
ortamlarinin izledigi belirlenmistir.

Incir fidam yetistiriciliginde en énemli kriter olarak dikkate alinan siirgiin uzunlugu I. Boy
kalitede fidanda en az 100 cm; II. Boy fidanda en az 75 cm uzunlukta olmasi gerekmektedir
(TSE, 9650/ Aralik 1991). Calismada siirgiin uzunlugu degerleri {izerine yapilan varyans analizi
sonucunda kullanilan agregatlarin siirgiin uzunlugu tizerine % 99 giivenle énemli etki gosterdigi
belirlenmistir. Sarilop incir ¢esidinde en uzun siirgiin 195,80 cm ile har¢ ortamindan elde
edilirken, bunu 187,15cm ile bahce topragi izlemistir. (Cizelge 1). Yine Bursa Siyahi ¢esidinde harg
materyalinde en yiiksek, 128,10 cm ile torf+perlit ortaminda en diisiik siirgiin uzunlugu elde
edilmistir. Konvansiyonel fidan yetistiriciligi ile organik fidan yetistiriciligi arasinda fidan kalite
parametreleri acisindan farkhiliklarin ¢ok oldugu goriilmektedir. Konvansiyonel yetistiricilikte
79,17 cm 6lcililmiistiir. Bursa Siyahi ¢esidinde ise ortam denemesinde har¢ materyalinde 209,75
cm iken konvansiyonel yetistiricilikteki stirglin uzunlugu 82,02 cm oldugu tespit edilmistir.
Konvansiyonel yetistiricilik denemesin de, hem Bursa Siyah1 hem de Sarilop incir g¢esidinde
fidanlar siirgiin boyu ac¢isindan II. boy kaliteli fidan olarak diisiiniilebilir (Cizelge 2). En yiliksek
govde yas agirhigina sahip fidanlar ortalama 354,84 g govde agirligina sahip fidanlarin yetistigi
bahce topragi'ndan elde edilmistir. Govde yas agirliklarinin en diisiik oldugu ortam ise torf+
klinoptilolittir (175,87 g).

Incir fidan iiretiminde en &énemli konu; yeterli miktarda, giiclii ve saghkl fidan
yetistiriciligidir. Bu ¢alisma, incir fidanlarinin yetistirilmesinde farkl ortamlarin fidan gelisimi ile
kalitesi iizerine etkili olabilecegini ortaya koymustur. incelenen o6zellikler agisindan en iyi
ozelliklere sahip incir fidanlari, har¢ materyali, torf+ klinoptilolit, kestane kabugu ortamlarindan
elde edilmistir.

Har¢ (1/3 bahge toprag, 1/3torf,1/3kum) ve kestane kabugunun temininin ucuz kolay olmasi
yaninda, fiyatinin da, denemede kullanilan diger agregatlar olan torf+ klinoptilolit gore ucuz
olmast onemli bir sonu¢ olarak nitelendirilebilir. Meyve ve sebze iiretiminde perlit, torf
karisiminin genellikle basarili ve iyi sonuclar verdigi goriilmektedir (Giil, 1991; Verdonck, 1991;
Sirin ve Sevgican, 1995; Sevgican, 2003). Sonug olarak organik incir fidani iiretilmesinde organik
ortamlardan basarili ve olumlu sonuglar alinmasina ragmen baska organik ortamlarin veya
karisimlarin yeni calismalarda denenmesi uygun olacaktir.
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Cizelge 1. Sarilop organik incir fidanlarinda farkli ortamlarin fidan gelisim performanslari

SARILOP

Yetistirme Koklenme  Siirgiin Siurgiin Bogu Bogum Gdvde Yas Govde
Ortam Orami (%) Uzunlugu Cap1 m Sayisi Agirhg Kuru
(cm) (cm) Arasi (adet) (g2) Agirhigi
Uzunl (8)
uk
(cm)
45.5 172,50ab 1,49b 5,76ab  38,15ab 264,89 ab 97,15bc
Yerfistig1 K. 0 Oe 0d 0d 0d od 0od
Torf + Perlit 90.5 126,75c¢ 1,16c 5,43b 34,85b 207,33 bc 92,04bc
Torf+ Klinop. 95.5 147,00bc 1,29bc 6,45a 35,75b 175,87 bc 81,75c¢
Harg 98.0 195,80a 1,75a 5,87ab 42,30a 338,38 a 136,27ab
Bahge topragi 45 187,15a 1,72a 5,53b 41,80a 354,84 a 152,53a
Konvansiyonel 60.5 79,17d 1,24c 3,95¢ 26,65¢ 121,77 ¢ 53,387c¢
LSD 27,131** 0,215**  0,748*  5,466** 100,75** 51,97**
*

6.d.:Onemli degil, *: p<0.05, **: p<0.01

Cizelge 2. Bursa Siyahi organik incir fidanlarinda farkl ortamlarin fidan gelisim performanslari
BURSA SiYAHI

Yetistirme Koklenme  Siirgiin Siirgiin Bogum Bogum Govde Govde
Ortamu Orani (%) Uzunlugu Cap1 Arasi Sayis1 Yas Kuru

(cm) (cm) Uzunluk (adet) Agirhgr  Agirhig

(cm) (8) (8)
70.0 147,50bc  1,66a 7,03b 32,15ab  262,02b  112,61b

0 Oe 0c Oe Oe Oe of
95.0 128,10¢ 1,25b 5,51c 30,15bc  150,11c  68,75d
89.0 143,05bc 1,38b 6,09¢ 33,45a  221,55b  93,81bc
93.0 209,75a 1,62a 7,26b 34,70a  384,46a  158,40a
53 149,15b 1,35b 8,65a 27,65c  240,05b  96,61bc
73.5 82,02d 1,27b 4,55d 21,78d  67,93d 29,70e
20,855** 0,179** 0,703** 2,614%* 71,41%* 33,32%*

6.d.:Onemli degil, *: p<0.05, **: p<0.01

TesekKiir

Bu ¢alisma, Tiibitak Kamag 111G055 No’lu “Organik Bitkisel Uretimde Kullanilmak Uzere
Yerli Kaynaklardan Girdi Uretim Teknik Ve Teknolojilerinin Gelistirilmesi” konulu projenin is
paketi “Organik Tarimda Kullanilmak Uzere Cogaltim Materyali Uretim Tekniklerinin
Gelistirilmesi” kapsaminda yurutilmiistir.
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TURKIYE’ DE ORGANIK INCIR YETISTIRICILiGi
Koray KARATAS!, Mehmet KARS?, Giilsiim ALKAN?, Engin ERTAN?

Ozet

Incir énemli bir besin kaynagi ve sanayi hammaddesidir. Tiirkiye, diinyada incir
tiretiminde ilk sirada yer almakta olup, tiretilen incirler yaklasik yiiz lilkeye ihrag¢ edilmektedir.
Ulkemizde, toplam organik iiriinlerin ihracatindan elde edilen gelir icerisinde incirin payi
yaklasik % 13’ diir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte kullanilan kimyasal ilaglar ve kimyasal
glibrelerin tarimsal iirtinlerde yarattigi kalintilar, zamanla insan sagligi ve cevre problemleri ile
ilgili sorunlara yol agcmistir. Avrupa liilkelerinde, gevre bilincinin gelismesi ve ¢cevreyi koruma
hareketinin yayginlasmasiyla birlikte, organik tarim firiinleri iiretilmeye ve tiiketilmeye
baslanmigtir. Tiirkiye'de ise organik tarim digs lilkelerdeki alicilarin yonlendirmesiyle ihracata
yonelik olarak ortaya ¢cikmistir. Kuru incir tiretimi, Aydin yoéresindeki bir¢ok iiretici ailesinin
gecim kaynagi olmasi, hem de en onemli geleneksel ihrag iirtinlerimiz arasinda yer almasi
nedeniyle tilke ekonomisi icin énemli gelir kaynagidir. Bu nedenle, yéredeki iireticilerin kuru
inciri organik olarak iiretmeleri bir ¢ok fayda getirmektedir. Bu ¢alisma da tilkemizde organik
incir yetistiriciligi ile ilgili yapilan ¢alismalar anlatilacaktir.

Anahtar Kelimeler: incir, geleneksel, ihracat, organik.

Organic fig production in Turkey
Abstract

Figs are an important food source and industrial raw material. Turkey ranks the first in
the world fig production and dried figs are exported to nearly one hundred countries. In Turkey,
the share of figs in the income obtained from the export of total organic products is about 13%.
With the development of technology, the residues of pesticides and chemical fertilizers used in
agricultural products have caused problems in human health and environment. The development
of environmental awareness and environmental protection movements in European countries
caused the spread of organic agricultural products. In Turkey, organic farming has emerged as
an export-oriented process by the guidance of buyers in foreign countries. Dried fig is an
important source of income for the country's economy as it is one of our most important
traditional export products and is a source of livelihood for many producers in Aydin region.
Therefore, it is very beneficial for the local producers to produce dried figs organically. In this
study, studies on organic fig cultivation in Turkey will be explained.

Keywords: Fig, traditional, export, organic

Lincir Arastirma Enstitiisti Midirliga, Aydin, Tiirkiye. koray.karatas@tarimorman.gov.tr
2 Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bdlimii, Aydin Tirkiye
mehmetkars@hotmail.it, gkarakaya@adu.edu.tr, eertan@adu.edu.tr
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GIRIS

Tarim ve c¢evre iligkileri agisindan, son yillarda en ¢ok tartisilan konular yogun tarim
teknikleri ve teknolojik ilerlemelerin sonucu artan girdi kullaniminin ¢evreye, dogal kaynaklara
ve topluma verdigi ve verecegi zararlar lizerinde odaklanmaktir. Tarim ekonomik, sosyal ve
ekolojik boyutlari olan ¢ok yonlii bir liretim faaliyetidir. Tarimsal {iretici liretim faaliyetine, liriin
desenine ve liretim yontemine karar verirken ekonomik boyut ile daha c¢ok ilgilenmektedir.
Ekonomik boyut yaninda aile bireylerin gecimi ve gelecek nesillerin yasam kalitesi agisindan
sosyal boyutta 6nem tasimaktadir.

Tarimsal iiretimin ¢evre ve dogal kaynaklar konusundaki etkisi yaninda insan saghgi ve tiiketici
beklentileri acisindan da 6nemi bilinmektedir. Diinya genelinde 6zellikle gelismis iilkelerde artan
egitim, refah ve gelir diizeyine paralel olarak, tiiketici beklentileri dogal, orijini belli olan, 6zellikle
insan saghgina miimkiin oldugunca az zarar veren iiriinleri tiiketmek yoniinde gelismektedir.
Cevreye duyarli ve insan sagligina liretim yontemlerinden biri de organik tarimdir. Organik tarim,
ekolojik sistemde hatali uygulamalar nedeniyle bozulan dengeyi yeniden kurmaya yonelik insana
ve cevreye dost bir iiretim seklidir. Organik tarim esas itibariyle kimyasal ilaglar ve glibrelerin
kullanilmasinin yasaklanmasinin yaninda, organik ve yesil giibreleme, miinavebe, topragin
muhafazasi, bitkinin direncini arttirma ve biyolojik miicadeleden yararlanmay1 tavsiye eden,
liretim artisindan ziyade Uriiniin kalitesinin ylikselmesini amaglayan bir iliretim seklidir. Bu
nedenle gelir diizeyi yiiksek olan iilkeler basta olmak iizere bircok tiilkede bilinclenerek
orgiitlenen lireticiler, tiiketiciler, dogay1 tahrip etmeyen yontemler ile insanlarda zehirli etki
yapmayan iiriinleri iiretmeyi ve tiikketmeyi tercih etmeye baslamislardir (ilter ve Altindisli, 1994).

Tarimsal lreticilerin organik tarim yoéntemini tercih etmeleri i¢in uygun kosullarin
yaratilmis olmasi biliyiik 6nem tasimaktadir. Geleneksel iliretim kosullar ile organik iliretim
kosullar1 arasinda ¢ok fazla fark olmamasi nedeniyle kuru incir liretimi organik tarimin yapildigi
en yaygin Uretim dallarindan biridir. Bu ¢alismada organik incir {liretimiyle ilgili tilkemizde
yapilan bilimsel ¢alismalarin belirlenmesi amac¢lanmistir.

ORGANIK INCIiR URETIMINDE UYGULANAN KULTUREL iSLEMLER

Organik incir lretimini geleneksel iiretimden ayiran bazi uygulamalarin disinda, ¢ok
biiyiik farkhliklar bulunmamaktadir. Ozellikle toprak isleme, giibreleme, hastalik ve zararllarla
miicadelede uyulmasi gereken kurallar vardir. Organik tarimda toprak isleme; toprak
verimliliginin korunmasi, erozyonun azaltilmasi, toprak sikisikliginin énlenmesi, topraktaki flora
ve faunanin korunmasi amaglanarak minimum diizeyde yapilmali, meyilli arazilerde meyile dik
olarak toprak islenmelidir. Organik incir iiretiminde kimyasal ve sentetik giibrelerin kullanilmasi
yasaktir. Bunun yerine ¢iftlik giibresi kullanilmaktadir. Ciftlik giibresine alternatif olarak kompost
da kullanmilmaktadir. Organik yontemlerle {iretilen triinlerden dokiilen yaprak, meyve kabuklari,
bitki artiklarinin nem ve sicakligin etkisiyle ayrismasiyla kompost hazirlanmaktadir. Ayrica
topraga organik madde saglamak icin fig, ticgiil gibi baklagil bitkileri ve arpa, bugday gibi baklagil
olmayan bitkiler, yesil giibre bitkileri olarak kullanilmaktadir. Bunun i¢in sonbaharda tohum
ekimi yapilmakta (Yalin ekimleri oldugu gibi, karisimlari da kullanilir. Karisim i¢in %75 fig tiirti+
%25 tahil tiirti) ve ilkbaharda ciceklenme baslangicinda bu bitkiler toprak islemeyle topraga
karistirilmaktadir. Organik incir tretiminde; incirin 6nemli zararlilarindan eksilik bécekleri ve
sirke sinekleriyle miicadelde, geleneksel incir liretiminde kullanilan tuzaklar kullanilmamakta
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olup, bunun yerine ayni tuzak sisteminde yapilan fakat kimyasal ila¢ kullanilmayan tuzaklar
kullanilmaktadir (Ozen vd., 2007).

ULKEMIZDE ORGANIK INCIR ILE iLGILI YAPILAN BAZI CALISMALAR
Tarim Ekonomisi Yoniinden Organik incir Calismalar:

Ureticilerin % 29,9' u organik tarim yontemlerini kullanmaktadir ve organik tarim ve iyi
tarim uygulamalar1 konusunda bilgilidir. Organik tarim yoéntemlerini kullanan iireticiler
konvansiyonel yontemleri kullananlara gore daha genc ve egitimleri daha fazladir. Bu ireticiler
AHS analizine dahil edilmistir. AHS sonugclarina gore, lreticilerin tarim sistemi tercihinde en
onemli kriter pazarlama kriteridir. Fiyat avantaji ikinci siradadir, diger 6nemli kriterler sirasiyla
stirdiiriilebilir tarim- cevre, verim ve maliyettir. Ureticilerin, kriterlere gore iiretim sistemi
tercihleri siralandiginda, pazarlama, fiyat, maliyet ve strdiiriilebilirlik-cevre kriterlerine gére
organik tarim ilk siradadir, iyi tarim uygulamalari ikinci, konvansiyonel tarim iiclincii siradadir.
Verim kriterine gore konvansiyonel tarim ilk siradadir, iyi tarim uygulamalar: ikinci, organik
tarim tciincii siradadir. Ureticilerin iiretim sistemi tercihi bes kriter ile birlikte degerlendirilip
siralandiginda, organik tarim 0.574 ile dncelikli ve ilk siradadir. lyi tarim uygulamalan ikinci
(0.226), konvansiyonel tarim tigiinciidiir (0.200). Ureticilerin organik tarim tercihini
stirdiriilebilirlik ve cevre kriterinden daha c¢ok ekonomik kriterler (pazarlama ve fiyat)
etkilemektedir (Cobanoglu, 2007).

Aydin yoresinde geleneksel ve organik olarak yetistirilen kuru incir iretim dali baz
ekonomik kriterlere gore karsilastirilmistir. Ayrica, geleneksel ve organik kuru incir liretimi
yapan Ureticilerin sosyal 6zellikleri ve isletmelerin yapisal 6zellikleri incelenmis organik tarim
yapan lireticilerin organik tarima gecis nedenleri ortaya konulmustur. Ureticilerin organik kuru
inciri pazarlarken karsilastiklar1 sorunlar incelenmis ve bu sorulara iliskin bazi1 ¢6ztim onerileri
getirilmistir.

Ureticinin, kuru inciri organik olarak iiretmesi iiretim sistemini degistirmesine yol
acmayacaktir. Kuru incirin bu o6zelliinden dolay1 yorede var olan potansiyelin iyi
degerlendirilmesi gerekmektedir. Organik kuru incirin pazar kosullarinin arttirilmasi ve yeni
pazarlarin bulunmasi, yoérede organik nitelikte olan fakat geleneksel kuru incir gibi
degerlendirilen bu iiriinlin sertifikalandirilarak organik olma o6zelligine kavusmasina yol
acacaktir. Ayrica, geleneksel kuru incir ile organik kuru incirin verimleri karsilastirildiginda
organik kuru incirin veriminde bir kaybin olmadig1 dikkati ¢ekmektedir. Organik kuru incir
lireticilerinin organik tarima baslamalarinda en énemli etken pazarlama ve satis garantisi olup,
fiyatin yiiksek olmasi ve fiyat primi verilmesi daha sonra dikkate alinan bir neden olarak
karsimiza ¢ikmistir (Kenanoglu Bektas ve Miran, 2005).

Yetistirme Teknigi Yoniinden Organik incir Calismalar::

Sarilop ve Bursa Siyahi incir gesitlerinde farkli ortamlarin ve farkli kompostlarin fidan
kalitesi ve fidan gelisim performanslari iizerine etkisinin belirlenmeye calisildig1 calismada;
koklenme oranlari, fidan boyu, fidan ¢api, bogum arasi uzunluklari, bogum sayilari, govde-kok yas
ve kuru agirliklari, gévde-kok toplam seker ve toplam nisasta iceriklerine iliskin veriler alinmis
ve istatistiksel analizler yardimiyla degerlendirmeler yapilmistir. 2014 ve 2016 yillarinda
ylriitiilen ortam denemesinde, cesitler bazinda fidan kalitesi acisindan elde edilen sonuglar genel
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olarak degerlendirildiginde, Bursa Siyahi incir cesidi i¢cin koklenme oranlar1 dikkate alindiginda
Torf (%50)+ Klinoptilolit (%50) ortaminin en fazla koklenmeyi saglayan ortam oldugu, Harg
Materyali (1/3 bahge topragi, 1/3torf,1/3kum), Kontrol (Bahge topragi), Kestane kabugu (%50)
+ Torf (%50) ve Konvensiyonel deneme ortamindan elde edilen kéklenme oranlar1 da benzer
sekilde basarili sonuglar verdigi; Sarilop incir cesidi i¢in ise en fazla koklenmenin meydana geldigi
ortamlar arasinda; Har¢ Materyali (1/3 bahge topragi, 1/3torf,1/3kum) ve Kontrol (Bahge
topragi) ortamlarinin yani sira Torf (%50)+ Klinoptilolit (%50) ve Torf (%50)+ Perlit (%50)
ortamlari sayilabilir (Ertan, 2016).

Aydin yoresinde incir ve zeytin ekonomik anlamda 6nemli tarimsal iiriinlerden ikisidir.
Yorenin incir yetistiriciliginde topraklarda bitki besin maddesi miktarlarinin giderek azalmasi ve
bu durumun tiriiniin verim ve Kkalitesini olumsuz yonde etkilemesi dnemli sorunlardan biri olarak
goriilmektedir. Zeytin liretiminde ise zeytinyag: fabrikalarindan ¢ikan karasu atig1 tiim diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de c¢evre kirliligine yol a¢tigl icin dnemli bir sorun olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu proje; karasu tortusunun organik giibre olarak organik kuru incir
yetistiriciliginde kullanilabilirligini tespit etmek ve ¢evre kirliligine de bir ¢6ziim getirebilmek
amaciyla yapilmistir. Arastirma sonuclarinin; organik ve konvansiyonel incir treticilerine,
ihracatgilara zeytinyagi fabrikalar sahiplerine, ¢evre kirliligini azaltma agisindan tiim topluma
faydal olacag disiiniilmektedir. Proje 2006 yilinda baslamis olup, hazirlanan zeytin karasu
tortusunun farkh miktarlarinin ve farkli siklikta uygulamalarin, aga¢ gelisimi, meyve verim ve
kalitesine etkileri incelenmistir. Proje iiretici bahgesinde 80 adet Sarilop incir agaciyla yapilmistir.
Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 blok seklinde ytiriitiilmiistiir. Hazirlanan
karasu tortusunun 0, 25, 50, 75, 100 kg'lik miktarlar1 baz1 agaglarda her y1l, bazi agaclarda da iki
yilda bir uygulanmistir. Uygulamalar sonucu, yaprak analizleriyle; makro ve mikro besin element
diizeyleri, toprak analizleriyle ise; biinye, tuzluluk, pH, makro ve mikro besin elementleri
diizeyleri belirlenmistir. Ayrica mikrobiyolojik analizler, aga¢ gelisimi, verim ve Kkalite
parametrelerine ait 6l¢iim ve istatistiki analizler yapilmistir. 6 yillik uygulamalarin sonucunda;
karasu tortusunun siirglin uzunlugu (mm) ve siirgiindeki bogum sayisini (adet) arttirici etkisinin
oldugu, ayrica 6nemli kalite parametrelerinden olan saglam incir oranini(%) arttirdigi ve giines
yanikli incir oranini (%) azalttig1 belirlenmistir (Sahin vd., 2012).

Kurutmalik incir plantasyonlarinin yaklasik %83’ egimli daghk arazilerde

bulunmaktadir. Bu arazilerin toprak yapisi erozyon nedeniyle oldukca fakirlesmis olup, 6nemli
derecede verimde ve kalitede sorunlar yagsanmaktadir.
Arastirma bu nedenlerden dolayi, Aydin- Incirliova ilgesine bagh isafakilar koyiindeki Sarilop
incir ¢esidinden kurulmus olan bir iiretici bah¢esinde 2002- 2005 yillar1 arasinda yuritilmistiir.
Arastirmada incir agaglarina, sigir giibresinin ii¢ farkli dozu (20- 40- 60 kg/agac), fig uygulamasi,
yabanci otlarin bicilip toprak yilizeyinde birakilmasiyla mal¢ uygulamasi yapilmistir. Deneme
tesaduf bloklar1 deneme desenine gore kurulmus olup, uygulamalar 4 tekerriirlii ve her tekerriir
bir agactan olusmaktadir. Arastirma sonunda 40 ve 60 kg/agac¢ sigir giibresi uygulamalarinin
strgiin uzunlugu ve strgiindeki bogum sayisini arttirdig1 fakat meyve catlamalarini da kontrole
gore arttirdigl belirlenmistir (Tan vd. 2009).

Bursa Siyahi Inciri, Marmara Bélgesinin standart sofralik incir ¢esididir. Bursa Siyahi
incirinin yetistirme teknigi ve kiltiirel istekleri bakimindan kanaatkar olmasi, ilaglhh miicadeleyi
gerektirecek onemli hastalik ve zararlilarinin olmamasi organik yetistiriciligini miimkiin

42



V1. Organik Tarim Sempozyumu 15-17 Mayis 2019 Izmir - Tiirkiye
6th Symposium on Organic Agriculture 15-17 May 2019 izmir - TURKEY

kilmaktadir. Ayricai¢ ve dis pazarda talebinin olasi ve pazarlama sorununun olmamasi bu durumu
desteklemektedir. Calisma, bu potansiyeli degerlendirmek ve yetistirme teknikleri ve 6zellikle
farkh bitki besleme preparatlarinin verim ve kalite iizerine olan etkilerini arastirmak amaciyla
yapilmistir. Deneme, Yalova Atatlirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii verim
cagindaki Bursa Siyahi Incir Kalibrasyon Parselinde kurulmustur. Denemede Yesil Giibre (bakla),
Sigir Glibresi, Organik NPK, Yesil Glibre (bakla) + Sigir Giibresi, Yesil Giibre (bakla) + Organik NPK,
Inorganik NPK (kontrol) uygulamalari yapilmigtir. Verim bakimindan yesil giibre + sigir giibresi
kombinasyonunun en iyi sonucu verdigi gézlenmistir, bunu Organik NPK uygulamasinin izledigi
belirlenmistir. En iri meyveler, Organik NPK uygulamasindan elde edilmistir (Soyergin vd. 2010).

Organik incir bahgelerinde yiiriitiilen ¢alismada, incir bahgelerinde yoneyin agac gelisimi,
fizyolojik bazi parametrelere ve meyve kalite 6zelliklerine etkilerini arastirlmistir. Calisma Aydin
ili, Sultanhisar ilgcesi, Salavath beldesi, Azaph kéyiindeki iki organik incir bah¢esinde 2004 yili
vejetasyon periyodunda ytiriitiilmiistiir. Kuzey ve gliney yoney seklinde 2 uygulamali ve 3 tekrarh
yapilan c¢alismada Sarilop incir cesidi kullanilmistir. Deneme alaninin iklimsel kosullarinin
belirlenmesine yonelik 6lciimlerde hava neminin ve yaprak sicakliginin meyve gelisme ve
olgunlasma doneminde 6zellikle kuzey yoneyde agac ici degerlerinin gliney yoney ve kuzey
yoneyde giines goren kisimlara oranla farkli oldugu belirlenmistir. Yoneyin agaclarin vegetatif
gelismelerini etkiledigi; meyve kalitesi lizerinde ise meyve iriligi, pH ve renk gibi baz1 6zelliklerde;
ayrica toprak organik madde ve solunumu tizerinde istatistiki diizeyde 6nemli etkiler yarattig
bulunmustur (Demir, 2005).

Meyve Kalitesi Yoniinden Organik incir Calismalari:

Kuru incirlerde fiziksel kalite 6zellikleri incelendiginde, organik kuru incir érneklerinin
Hunter L, a ve b 6lciim degerlerinin konvansiyonel 6rnekten daha yiiksek dolayisiyla renklerin
daha acik, parlak ve sarimsi oldugu goriilmiistiir. Kimyasal analiz sonuglar1 incelendiginde,
organik kuru incir orneklerinde pH degerinin konvansiyonel érneklerin pH degerinden daha
yliksek oldugu goriilmiistiir. Sitrik asit (%) olarak hesaplanan titrasyon asitligi sonuclarinda
konvansiyonel orneklerin asitlik degeri daha yiliksek bulunmustur. Organik kuru incir
orneklerinin EC ve brix degerleri konvansiyonel kuru incir érneklerinden daha yiksektir
(Oztiirk, 2003).

Hasat Sonrasi Organik incir Calismalart:

Ulkemiz agisindan stratejik 6neme sahip olan kuru incirin, hasadindan sonra kurutma ve
ozellikle depolama asamasinda bir¢ok sorun ile karsilasilmaktadir. Kuru incirin depolanmasi
sliresince, aflatoksin, incir depo kurtlari, eksilik bocekleri ve sirke sinekleri gibi biyotik faktorler
sorun olusturabildigi icin meyve kalite o6zellikleri de degismektedir. Ureticiden isletmeciye
ulasincaya kadar olan dénemde, incirin meyve kalitesindeki olumsuz degisimlere bagh ekonomik
kayiplari1 azaltabilecek uygulamalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, organik kuru incir
yetistiriciliinde depolama siirecinin uzatilmasi, meyve kalitesinin korunmasi ve meyve kalite
ozellikleri lizerinde meydana gelen degisimlerin belirlenmesi amaciyla ¢alisma yiiriitiilmiistir.
Defne ile kekik ucucu yag uygulamalarinin ayri ayri olarak analizlerinin yapildig1 calismada;
denemelerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucu genel olarak, uygulama dozu ile doz
x depolama stiresi interaksiyonunun 6nemsiz oldugu, depolama siiresi uygulamasinin ise 6nemli
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oldugu ifade edilebilir. Meyve 6rneklerinde meydana gelen agirlik kayiplarinin, istatistiki olarak
o6nemli olmamakla birlikte, defne ve kekik uygulamalari yapilan meyvelerde kontrole gore daha
az gerceklestigi; bunun yani sira depolama siiresi arttikca, defne ve kekik uygulamalarinin
kontrole gore, bazi meyve kalite 6zellikleri tizerine olumlu etkileri goriildiigii belirlenmistir (Ertan
vd.,, 2014).

Incir yetistiriciligine farkl degerlendirme sekilleri ile ivme kazandirilmas: yiiksek katma
degerli iriinlerin ortaya ¢ikmasi ile miimkiin olacaktir. Bu nedenle, tlkemiz icin énemli bir
tarimsal ihracat iriini olan taze incirde, diinyadaki yerimizi korumamiz ve mevcut ihracat
potansiyelimizi artirmamiz farkli degerlendirme sekilleri ile gerceklesecektir. Bu ¢alisma, olgun
ve sert olgun asamada hasat edilen Sarilop, Bursa Siyahi, Yesilgliz ve Siyah Orak incir cesitlerinde
farkli dondurma ve ¢6zdiirme sicakliklarinin depolama stiresi boyunca meyve kalite 6zellikleri
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2016 ve 2017 liretim sezonunda yuriitiilmiistiir. Bu amacla,
On sogutma isleminden sonra, herhangi bir uygulama yapilmadan yetistirilen taze incir meyveleri,
24 saat boyunca -20 ° C'de ve 8-10 saat boyunca -40 ° C'de dondurulmus ve dondurulmus incir
meyveleri, -18 °C'de ve % 70-80 bagil nemde doypack posetler igerisinde 10 ay siiresince
depolanmistir. -18 °C'de depolamadan 60 ve 300 gilin sonra, meyve ornekleri, 24 saat boyunca,
sirasiyla 0°C ve 4°C'de plastik kaplarda ¢ozdirilmiistiir. 60 ve 300 giinliik depolama siireleri
sonunda, meyve orneklerinde sizinti kayb1 (%), meyve eti sertligi (N), suda ¢oziinebilir kuru
madde (%) ve meyve kabugu rengi (L) degerleri belirlenmistir. Dondurma ve ¢dzdiirme
sicakliklarinin incelenen o6zellikler iizerine etkisi genel olarak degerlendirildiginde, 24 saat
boyunca -20 ° C'de dondurulan ve 0°C’de ¢ozdiriilen meyvelerin incelenen 6zellikleri bakimindan
diger uygulamalardan istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugu ve en diisiik sizinti kaybi
degerine ulasildigy, ayrica, meyve eti sertliginin, depolama siiresi boyunca hem sert olgun hem de
olgun meyvelerde azaldig1 ve en yliksek suda ¢oziinebilir kati madde oraninin, -20 ° C'de
dondurulmus ve daha sonra 300 giin boyunca -18 ° C'de depolanmis meyvelerde saptandigi
belirlenmistir (Ertan vd., 2019).

Farkli ambalajlarla paketlenen organik kuru incir meyvelerinin raf 6mrii siiresince kalite
degisimlerinin belirlenmesi amaciyla ylritilmistiir. Organik olarak tretilen kuru incir (cv.
Sarilop) meyveleri natiirel olarak doypack, tray, 2qOuadro ve polietilen (PE)  torba
ambalajlarina yerlestirilmistir. Bu ambalajlar £12C'de %50-65 oransal nemde 6 ay siireyle
muhafaza edilmistir. Ambalaj tiplerinin kuru incir meyvelerinin nem miktarini etkileyerek sertlik,
suda ¢ozliniir kuru madde miktar1 ve su aktivitesinde artis veya azalislara neden oldugu
saptanmistir. Depolama sonunda kuru incir meyvelerinin nem miktar1 doypack ambalajinda en
yliksek (%19.84), PE torbada ise en diisiik (%18.26) bulunmustur. PE torbadaki kuru incirlerin
sertlik degerlerinin diger ambalajlara gore depolama sonunda %14.8 daha yiliksek oldugu
saptanmistir. Depolama sonunda quadro ambalajindaki kuru incirlerin yiizeyindeki sekerlenme
indeksi 3.89 ile en yiikksek bulunmustur. Genel olarak ambalajlarin organik kuru incir
meyvelerinin rengine ve incelenen diger kalite parametrelerine etkileri sinirli olmustur. Sonuclar,
doypack ambalajinin organik kuru incir icin 6nerilebilecegini, PE torba ambalajinda ise bazi kalite
parametreleri ile ilgili sorunlar yasanabilecegini gostermistir (Kurugayh ve Sen, 2018).

Tirkiye'nin 6nemli ihrag tiriinleri arasinda yer alan kuru incirin konvansiyonel ve organik
olmak lizere iki tarim sistemine gore yapilan yetistiricilifinde bir iiretim sezonundaki
uygulamalar incelenmis ve organik ve konvansiyonel giineste kurutulmus incirin ¢evresel karbon
ayakizi miktarlar1 karbondioksit esdegeri cinsinden ifade edilmistir. Calismada karbon
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esdegerleri; kuru incir lreticileri ve isletmecilerinden dogrudan elde edilen veriler ve ikincil
literatiirler kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplamalar alan (hectare) ve run (MT) mixture
lizerinden birim veya tim tlretim boélgesi bazinda yapilmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirilerek kuru incir iiretiminde isletme asamasinin payinin bahc¢e asamasindan yiiksek
oldugu ve yetistiriciliginde organik sistemin konvansiyonel tarima goére daha az karbon salinimi
sagladig1 sonucuna ulasilmistir (Okan, 2015).

SONUC VE ONERILER

Ulkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde alinan sonuglar incir iiretiminde organik
tarim uygulamalarinin ekonomik, sosyal, saglik ve cevre acisindan ne kadar énem arz ettigini
dogrulamaktadir. Uretim girdilerinin dogal materyallerden saglanmasi ve iiretilen iiriinlerin
pazar degerlerinin yliksek olusu iireticilerimizin incir liretiminde organik tarimi se¢gmelerinde
biiyiik etken goriilmektedir. Kuru incir liretim alanlarinin biiyiik kisminin Kiiciik ve Biiyiik
Menderes nehirlerinin cevreledigi ozellikle egimli arazilerde olusu, erozyonla miicadelede
topragin korunmasi adina ¢ok 6nemlidir. Az toprak isleme iiretim maliyetinin azaltilmasi
hususunda en etkili yontemlerdendir. Uriin kalitesine bakildiginda organik incir yetistiriciliginin
meyve Kkalitesi lizerinde azimsanmayacak derecede olumlu etki yarattigi goérilmektedir. Son
yillarda 6zellikle eksilik bocegi, kanl balsira ve sirke sinegi gibi zararhlarin verdigi zarar verim ve
kaliteyi son derece olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle hastalik ve zararli konusunda kiiltiirel,
mekanik ve biyolojik miicadele ile ilgili ¢calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Genel anlamda tiim
iriin gruplarinda oldugu gibi organik incir liretiminde de daha bir¢ok bilimsel ¢alisma yapilmasi
gerektigi disiintilmektedir.

Organik tarimin treticiler arasinda daha fazla yayginlasmamasindaki en biiyiik ve en
onemli etkenlerden bir tanesi iiretim siirecine gegmek icin cok fazla biirokratik islemin mevcut
oldugu gergegidir. Bu konuda yapilacak diizenlemeler ile mevcut lretici sayisinda 6nemli
derecede artisin saglanacag diisiiniilmektedir.
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GIDA GRUPLARI- TOPLULUK DESTEKLI TARIM GRUPLARI

Tayfun Ozkaya’

GIRIS

Gilinimiizde iriinlerin biiylik 6lclide zincir magazalarda satildigi bir sistemle karsi
karsiyayiz. Tiiketici aldig1 iirliniin nasil iretildigi bilgisine sahip degildir. Zincir marketler, gida
sirketleri i¢in bu Uriinlerin en ucuza alinmasi ve satildiginda en yiiksek kar getirmesi tek ilkedir.
Marketlere elma, {liziim yakindan degil, biiyiik miktarlarda yakit harcanarak Sili’den
getirilebilmektedir. Daha ¢ok fosil yakit kullanilmakta, tiiketiciler zincir marketlere ulasim i¢in
daha ¢ok yol kat etmekte ve zaman harcanmaktadirlar.

Topluluk Destekli Tarimi séyle tanimlayabiliriz:

TDT; tarim etkinliklerinin, risk, sorumluluk ve 6diillerinin, bir grup ciftci ve bir grup
tiiketici arasinda uzun dénemli siireler icinde dogrudan paylasildigi bir ortakliktir. TDT genellikle
kiiciik ve yerel olciide calisarak, agroekolojik bir sekilde iiretilmis kaliteli gida triinlerini
saglamay1 amaglar (Urgenci, 2016).

TDT gruplar aracilara giden degerin, ciftgiler ve tiiketiciler arasinda boéliistiiriilerek
ciftcilerin daha cok kazanmasiny, tiiketicilerin de esdeger tiriinleri daha ucuza almasina yol agar.
Bu bir dayanisma ekonomisidir. Kirilmis olan sosyal baglar1 kurar. Tiiketiciler ciftcileri degisik
yollarla desteklerler. Bunun en 6nemli yolu sezon basinda bir 6n 6deme yaparak belirli bir miktar
{iriinii talep edecegini kabul etmesidir. Ornegin ABD’de tiiketici her hafta alacag bir kutu sebze,
meyve, yumurta vb. lirlinler i¢in sene basinda 400 dolar pesinen ciftciye 6demektedir. Her hafta
hangi sebze iiretilmisse kutuya o sebzeden konulmaktadir. Uriin kaybedildiginde tiiketici de bu
kayba katilmis olmaktadir. Gergi ciftci cok sayida tiir ve cesit ekerek riskleri biiylik olciide
dagitmaktadir. Bu uygulamalar sayesinde cift¢i bankalardan kredi almak ve bunun icin de faiz
6demekten kurtuldugu gibi, iyi bir iiretim planlamasi da yapabilmektedir. Ciftci tirettigi tirtiniin
biiyiik bir kismini satabilmektedir. Uriinii karsiiginda makul bir fiyat da eline gecebilmektedir. Bu
ilkeler ve uygulamalar iilkemizdeki topluluk destekli tarim gruplarinda cok diisiik diizeyde
gerceklesmektedir. Pesin 6deme, risk paylasimi cogunlukla yoktur. Ancak tilkemizdeki gruplar bu
yonde baz1 ¢abalar icinde olmaktadirlar. Ornegin bir iireticinin yeni bir {iriinii iiretebilmesi i¢cin
tiiketicilerden toplanan bir fon olusturarak tretici ile risk paylasilmakta, liretim sadece bu {iriin
icin planlanabilmektedir. Destek baska yollarla da uygulanmaktadir. Hasatta yardim, bilgi
saglama, faizsiz kredi saglama, iirliniin dogal felaketlerle kaybedilmesi durumunda kism1 bir mali
destek saglama, miisteri bulma, yerel tohum saglama, cift¢i ve ailesine saglhik ve hukuki
sorunlarinda yardimci olma gibi degisik destekler degisik gruplar tarafindan
gerceklestirilebilmektedir. Bu anlamda diinyada ve iilkemizdeki gruplar1 bir ucta topluluk
destekli tarim gruplar1 olan, diger ucta da sadece ¢iftgilerden ekolojik veya kismen ekolojik
Uirtinleri saglayan satin alma gruplari ve aralarinda ise risk paylasimi, ciftciye degisik destekler
saglama yoniinde cabalar1 olan gida gruplarindan olusan bir eksen olarak diisiinebiliriz.
Ulkemizdeki pek ¢ok grup gida grubundan topluluk destekli tarim grubuna evrilme
asamasindadir.

1 Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bélimii, emekli, tayfunozkaya@gmail.com
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TDT’'da dogaya 6zen gosterme dikkate alinan diger bir husustur. Biyocesitlilige, hayvan
haklarina, ekolojik tarima ve ekosistemle ortak yasama saygi esastir. Gida egemenligi gene bu
gruplarin uydugu temel politikalar arasindadir.

TDT modeli gida egemenliginin temel amaclarinin gelismesine katkida bulunan bir
modeldir. Bu modelde iiretim-tiiketim iliskileri dayanisma ve risk paylasimi eksenlerinde
sekillendirilerek gida politikalarinin belirlenmesi siireci en kiigiik iiretici-tiiketici grubuna kadar
tasinir. Ayrica organik ve geleneksel tiretim yapan yerel treticileri destekleyerek cevresel olarak
stirdiiriilebilir bir gida sistemini tesvik eder, insan ve ¢evre konusunu gida rejiminin merkezine
yerlestirir. TDT modellerinde iliskiler gida egemenligi taniminda da vurgulanan “seffaflik” izerine
kuruludur. Uretici-tiiketici arasindaki giiven ve dayamisma ticaretin temelini olusturur.
Tiketiciler liretim yerlerini ziyaret edebilir, tlikettikleri gidalarin nerede ve hangi kosullarda
yetistirildigini gézlemleyebilir. Ayrica kiiciik ¢iftgileri sistemin disinda birakan ve biirokratik bir
sekle blriinen organik tarim sertifikasyonu sorununa katilimci yaklasimla ¢éziimler arar.
Katilima sertifikasyon (katilimci onay sistemi) bu ¢6zlimlerden birisidir.

Topluluk Destekli Tarimin Koy ve Kent Yasamini fyilestirmede Rolii

TDT dayanisma ekonomisini temel alan bir modeldir. Modelin ilk ortaya ¢ikis hali olan
Japonya Teikei modelinden giiniimiizdeki 6rneklerine kadar esas olan cogul ve dayanismaci
girisimciliktir. TDT 1960’larda Almanya, Isvicre ve Japonya’da basladi. ABD’de 1984’lerde yayildu.

Daha genel olarak TDT ciftci ve tiiketiciler arasinda “yerel dayanisma ortaklig1” olarak
tanimlanabilir. Ingilizce konusulan iilkelerde “Community Supported Agriculture”, (CSA),
Japonya’da Teikes, Fransa’da AMAP, italya’da GAS gibi degisik adlar veya kisaltmalarla bilinir. TDT
alternatif bir gida ag1 olusturur. Tarim ve gidada sosyo-ekonomik bir modeldir. Yerel bir gida
sistemi olusturmaya calisir. Bu olusumlar i¢in girisim cift¢ilerden de baslayabilir, tiiketicilerden
de. Tiiketim kooperatifi gibi bir yapida olabildigi gibi, bir yerlesim yeri veya isyerindeki arkadas
grubunun olusturdugu informal bir yap1 da gésterebilir. Ornegin 30 tiiketici bir kdydeki alt1 giftci
ile anlasarak TDT’1 baslatabilir. Tiiketiciler iirtinleri her hafta topluca getirterek veya gidip alarak
aralarinda dagitabilirler. Sebze, meyve, siit, et, yumurta, ekmek, eriste, zeytin, kurutulmus gidalar
gibi bir¢ok tliriin s6z konusu olabilir.

Bir baska deyisle, bu modellerde miisteri sadakatini belirleyen kati ticari kurallar degil
giiven iliskisidir (Lagane, 2011). Bu modelde, ciftlik ve tiiketici arasindaki mesafenin en kisa
ve/veya lretici -tliketici arasindaki araci sayisinin az (ideal olan en fazla bir) olmasi
hedeflenmektedir.

Modelin katkilar1 su sekilde siralanabilir:

* Organik ve geleneksel yontemlerle liretimde bulunan kiiciik tireticileri desteklemek,

« Bu iireticileri kentteki tiiketicilerle bulusturarak pazar bulabilmelerine yardimci olmak,
boylelikle kirsal kalkinmaya onciiliik etmek

e Yerel olanaklarla iiretimi tesvik etmek

e Yerel iirtinlerin deger kazanmasini saglamak

« Kir-kent, liretici-tiiketici (tiiretici) arasinda sosyal iliskileri gliclendirmek

e Gida kilometresini azaltmak

Ulkemizde o6ncii Topluluk Destekli Tarim uygulamalarina Ankara, istanbul, izmir,
Balikesir, Canakkale, Antalya gibi bircok kentte rastlanmaktadir. Kent insaninin saglikl ve bilingli
beslenme konusuna artan ilgisi TDT uygulamalarinin sayisinda 6niimiizdeki dénemlerde artis
olabilecegini gostermektedir. Yerel kurumlar tiiketici ve lireticiyi bulusturmada kolaylastirici rol
oynayabilirler.
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Gida giivenilirligi hakkindaki kuskular, tarim arazilerinin yok olmasi, gida devlerinin
tliketici ve ciftciyi somiirmesi, gidalarin ¢ok uzun mesafelerden tasinmasinin getirdigi kiiresel
1sinma tehdidi gibi faktérler TDT cabalarini arttirmistir. Ciftei ve tiiketiciler arasinda dogrudan,
glivene dayali iliskiler kurularak; halk taze, saglikli, besleyici gidaya adil bir fiyattan kavusurken,
ciftciler de daha saglikhh ve daha az riskli kosullarda iirettikleri iirtinlerini daha iyi fiyatlarla
satabilirler. Bu yonelim ekolojik olarak duyarh c¢iftcilige hizmet eder ve gida kilometre denen
gidalarin seyahat ettigi mesafeyi kisaltir. Ekolojik aile tarimi ve yerel gida sistemleri giiclenmis
olur.

Ekolojik tarim ile TDT arasinda karsilikli dayanisma vardir. TDT yerel bir gida sistemini
yaratmaya calisir. Tilketiciler ¢ok sayida tiirde triin talep ederler. Bu kendiliginden ¢oklu {iriin
(polikiiltiir) yetistirmeyi getirir. Bu ise biyolojik dengeyi saglayarak ekolojik bir iiretim yapmay1
kolaylastirir. Herhangi bir zararli ve hastalik cok fazla yayginlasmayacagi icin kimyasal ilag
kullanmak gerekmez. Hayvansal flriinler de talep edildiginden hayvan giibresi kolaylikla
saglanmis olur. Coklu liriin ayni zamanda riski dagitarak ciftcilerin tarim ilaglar1 kullanma
egilimini azaltir. Uriinler cok kisa bir mesafeden tiiketiciye ulastig1 icin sera gazlari iiretimi en az
olur. Araci ortadan kalktigi, giivene ve dogrudan iliskilere dayandigi icin organik tarim
sertifikalar1 gereksiz olur. Arac sirketler ve market zincirleri ortadan kalktig1 icin fiyatlar hem
ciftci hem de tiiketici i¢cin uygun ve adildir. Ticari biyo ve sentetik ilaglar ile giibreler ve sirket
tohumluklar gereksiz oldugu i¢in liretim masraflari azalir. Bu yoniiyle TDT biyoilag¢ ve giibre
sirketleri, sertifikasyon sirketleri ile zincir market ve ihracatcilarin hakim oldugu ve biiyiik
isletmeler halinde {liretimin yapildigi, biyocesitlilige, is¢i ve koyli haklarina saygi gosterilmeyen
“endiistriyel organik tarim” modeline de set cekmeye calisir.

TDT uygulamalari tek bir form géstermez. Kooperatif bigiminde olabilecegi gibi informal
yapilarda da olabilir. Semtlerde orgiitlenebilecegi gibi isyeri temelli olarak da gelistirilebilirler.

Topluluk Destekli Tarimin Ciftcilere Yararlari

ABD’de yapilmis bir arastirma aracilifi ile TDT'in ciftcilere sagladig1 yararlari ortaya
koymaya calisalim (Paul, 2018). Bu arastirma sonuglarina gére TDT yapan ciftciler arastirma
bolgesinde ve ililkedeki TDT a dahil olmayan ¢iftcilere gore daha yliksek briit ve net ciftlik geliri
elde etmektedirler. Ancak TDT ciftcileri ABD’deki medyan gelirden daha az kazanmaktadirlar.
TDT ciftcileri daha az devlet desteklerinden yararlanabilmektedirler. Buna ragmen bu ciftciler
durumlar1 konusunda iyimserdirler. Parasal olmayan yararlar bu ciftcilerde daha yiiksektir.
Risklere karsi daha dayanikli olmalari, daha iyi bir destek sistemi iginde olmalari, daha saglikl bir
ortamda liretim yapmalar1 bunlardan bazilaridir. Arastirmaci TDT gruplari ve ¢evrelerinin genel
politikaya daha ¢ok etki edebilmeleri halinde kendileri aleyhinde olan politikalar
degistirebilecekleri diisiincesindedir.

TURKIYE'DE DURUM

Ulkemizdeki TDT ve gida gruplari 6zellikle Fransa, Belcika, ABD’deki gruplara gére daha
gevsek bir yapida orgiitlenmislerdir ve ciftcilerle riskleri paylasma ve liretim planlamasina imkan
veren belirli bir haftalik paketin sezon o©ncesi alimina dayanan uygulamalari yeterince
yapamamaktadirlar. Bu nedenle gruplara bagh veya iliskili tiretim yapan ciftciler daha cok risklere
aciktir. Ciftciler triinlerinin 6nemli bir kismimi piyasaya diisiik fiyatlarla vermek zorunda
kalmakta, bazilari liretimin bir kismini satamayip ¢ope atmaktadirlar. Bu haliyle gruplar heniiz
g6z doyuran ve var olan sisteme alternatif olusturacak bir 6rnek olusturamamaktadirlar. Yeterli
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geliri olmayan bireyler icin farkhh fiyatlarin sunulabildigi dayanisma modelleri de
gelistirilememistir. Bu durumun birgok nedenleri vardir. Bunlar arasinda bazi gruplarda tyelerin
yeterince biling¢li olmamalari da s6z konusudur. Daha ¢ok egitim ve ciftgilerle daha iyi bir iletisime
dayanan ¢alismalarla gergekten toplulugun destegini alan bir tarimsal iiretime gecis icin daha
epeyce calismaya ve diinya érneklerinin incelenmesine ihtiyac vardir. Ulkemizdeki gruplar bu
eksikliklerini kapatmak icin ¢esitli calismalar yapmaktadirlar.
IZMIR’'DEKI GIDA GRUPLARI
Ege Universitesi Gida Gruplar:
e Tarim Ekonomisi Béliimii Gida Grubu (Doga ve insan Dostu Tarim Grubu)
e Halk Sagligi Anabilim Dali Gida Grubu
e Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Gida Grubu
e Tibbi Patoloji Boliimii Gida Grubu
izmir’deki Semt Gruplar:

BITOT (Bat1 izmir Topluluk destekli Tarim Grubu)

Urla’da on bes giinde bir bulusarak iiriin paylasimi yapmaktadirlar. Facebook grubuna iiye
olunabilir. Haberlesme facebook araciligi ile olmaktadir.

Koordinatér: ibrahim Akalin (Kusgular Kéyii, Urla, izmir)

GeTo (Gediz Ekoloji Toplulugu)

Ismini Gediz deltasindan alan GeTo Karsiyaka ve izmir’in kuzeyindeki ciftcilerce kurulmustur.
On bes gilinde bir iiriin paylasimi yapilir.

Koordinatdr: Esin Pamuk

Homeros GT

Bornova’da kurulmustur. On bes giinde bir iiriin paylasimi yapiyorlar.

Koordinatér: Emrah Ozgiin

S.S. Buca Dogal Uriinler Tiiketim Kooperatifi

Baskan: Abidin Cicek

Mehmet Akif Caddesi No.4-6 Eroglu is Merkezi kat:1 No:106 Buca izmir

Tire Koop, igdeli ve Cevre Kéyleri Tarimsal Kalkinma Kooperatifi iiriinleri basta olmak iizere
degisik iiriinler pazarlaniyor. Evlere servis yapiliyor. Uriinlerin sadece bir kism ekolojiktir.
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BAZI iILLERDE YESIL TARIM SISTEMLERI ILE KONVANSIYONEL TARIM SiSTEMI
URETICILERININ SOSYO-EKONOMIK OZELLIKLERI

Filiz PEZIKOGLU! Hakan ADANACIOGLU? Giilsah MISIR! Mustafa OZTURK! Miikremin TEMEL!

Ozet

Bu makalede, organik tarim, iyi tarim uygulamalari ve konvansiyonel tarim yapan
tireticilerin sosyo-ekonomik karsilastirilmasi amaglanmistir. Bu amagla, 2017 yili icinde, 5 ilde
(Balikesir, Canakkale, Gaziantep, Sanlurfa ve Agri) 66 organik, 54 iyi tartm uygulamasi (ITU) ve 114
konvansiyonel olmak lizere toplam 234 lireticiden anket yolu ile elde edilen veriler, makalenin
kaynagini olusturmaktadir. Anket yapilan isletmelerde isletmeci yasi ortalama olarak organik
liretimde 56.47, ITU’da 53.37 ve konvansiyonelde 50.73 olarak belirlenmistir. Ureticilerin egitim
stireleri de sirastyla 7.27, 7.41 ve 7.62 yil olarak tespit edilmistir. Hane halki sayist organik iiretimde
4.06, ITU'da 3.76 ve konvansiyonelde 3.96’dir. Toplam isletme arazisi sirasiyla 141.16 da, 171.30 da
ve 103.92 da’dir. Konvansiyonel (organik ve ITU disinda kalan diger) isletmelerin daha kiiciik
isletmeler oldugu gériilmektedir. Ortalama isletme geliri acisindan organik tarim ve ITU isletme
geliri, konvansiyonel isletme gelirinin yaklasik 2 kati fazla bulunmugstur. Toplam gelir icinde
destekleme gelirinin payr gerek organik gerekse de ITU isletmelerinde %6.5 civarinda iken,
konvansiyonel isletmelerde %3.5 olarak ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, iyi tarim uygulamalari, konvansiyonel tarim, sosyo-
ekonomik durum.

Socio-Economic Characteristics of Green and Conventional Farmers in
Some Provinces

Abstract

The study aims comparing socio-economic situation of organic, good agricultural practices
and conventional farmers in some provinces in Turkey. For this purpose, data obtained from a total
of 234 producers, consisting of 66 organic, 54 good agricultural practices (ITU) and 114
conventional, in 5 villages (Balikesir, Canakkale, Gaziantep, Sanliurfa and Agri) were utilized in the
analysis. It is determined that the average age of the farmers is 56.47 in organic production, 53.37
in ITU and 50.73 in conventional farmers. The education year of the producers were 7.27, 7.41 and
7.62 years, respectively. The number of households is 4.06 in organic production, 3.76 in ITU and 3.96
in conventional. The total farmland area is 141.16, 171.30 and 103.92 respectively. Conventional
(other than organic and ITU) farms appear to be smaller ones. In terms of average income, income
in organic farming and ITU is about twice as much as the conventional. The share of support income
in total income was 6.5% in both organic and ITU farms while it was 3.5% in conventional ones.

Keywords: Organic farming, good agricultural practices, conventional farming, socio-economic
situation.

1 Atatiirk Bahge Kdltiirleri Merkez Arastirma Enstittsii, Tarim Ekonomisi B6limdi, Yalova, filiz.pezikoglu@tarimorman.gov.tr
2 Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi B6lim{i, izmir hakan.adanacioglu@ege.edu.tr
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GIRIS

Organik tarim (OT) ve iyi tarim uygulamalarn (ITU), siirdiiriilebilir tarim kavrami iginde
yer almaktadir ve izlenebilirlik sistemine sahiptir. Amag, yalnizca g¢evre ve insan saghgini
korumak degil, ayn1 zamanda iiretici ve tiiketiciler icin kabul edilebilir bir maliyetle herkesin gida
ihtiyacinin temin edilmesidir. Diinyada siirdiriilebilir tarimsal sistemlerin yayginlastirilmasi
konusunda 6nemli adimlar atilmaktadir. Bu adimlar icinde ¢evre, insan ve hayvan sagligi
acisindan kabul edilebilir tarimsal iiretim yontemlerinin/sistemlerinin yayginlastirilmasi da ilk
siralarda yer almaktadir. Organik tarim ve ITU bu amagla diinyada en yaygin olarak kullanilan
Uretim slreglerindendir. Diinyada bu iiretim siireglerinin yayginlasmasi amaciyla farklh
destekleme mekanizmalar1 da kullanilmaktadir. Uretime yapilan dogrudan destekler de bu
mekanizmalardan birisidir. Hem tarimsal ¢evre hem de ekonomik stirdiiriilebilirligi saglayan bu
sistemler gelismis tilkelerde de desteklenmektedir. Organik tarim {iriinleri icin piyasa fiyatlari
lizerinde bir prim fiyat1 bulunurken, iTU’da bu durum s6z konusu degildir.

Pek cok arastirma sonucuna gore, organik liretimde pazarlanabilir verimin diistiigi,
sertifikasyon maliyetinin de ilavesi ile liretim maliyetinin arttig1 ifade edilmektedir. Bu nedenle,
organik tiretim sekli genellikle treticiler tarafindan tercih edilen bir sistem degildir. Genel olarak,
sozlesmeli iiretim, prim fiyati ve yapilan ilave desteklemeler organik tiretimin devamliligini
saglamaktadir (Aksoy 1999; Biilbiil ve Tanrivermis 1999; Igual ve Izquierdo 2003; Demir ve Polat
2001; Rehber, 2003).

ITUda ise, verim diisiisii gibi bir sorun olmamasina ragmen, sertifikasyon maliyetinin
ytiiksek olmasi, prim fiyatinin olmayisi ve prosediiriin fazla olmasi bu liretim sisteminin kabuliinii
ve yayginlasmasini zorlastirmaktadir. Sekil 1’de yillara gore organik ve iTU iiretici sayilarindaki
degisim izlenebilmektedir. Organik sistemden iiretici kacisi olurken, iTU sistemine dahil olan
iretici sayis1 2014 yilindan sonra énemli bir artis ivmesi yakalamistir.

Organik tarim ve iyi tarim uygulamalar1 amachi destekler, alan bazl destekler kapsaminda
yer almaktadir. Desteklemeler, Ciftci Kayit Sistemi (CKS) ile Organik Tarim Bilgi Sistemi (OTBIS)
ne kayith olan ve sertifikal tirtiniin tretildigi arazi lizerinden verilmektedir. Ayni arazi izerinde
hem organik hem de ITU destegi alinamamaktadir. Ancak, iireticiler bu desteklere ilave olarak
mazot, giibre analizi, toprak analizi, bombus aris, biyolojik miicadele destekleri ile CATAK (Cevre
Amagh Tarimsal Arazilerin Korunmasi) desteklerinden de yararlanabilmektedirler.
Konvansiyonel tarim icin de benzer desteklemeler bulunmaktadir (Anonim, 2016).

7/11 A472—69.96%—¢7.878
N

_60.79
-635 51.796

2.097—42.46
35.56%

16.276—+4.926

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
— —Organik ITU

Sekil 1. Tiirkiye'de yillara gore organik ve ITU iiretici sayilar (adet) (Anonim, 2018)
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MATERYAL VE METOT
Arastirmanin materyalini 5 ilde (Balikesir, Canakkale, Gaziantep, Sanliurfa ve Agri) 66

organik tarim (OT), 54 iyi tarim uygulamasi (ITU) ve 114 konvansiyonel olmak iizere toplam 234
lireticiden anket yolu ile elde edilen veriler olusturmaktadir. Isletmelerin seciminde belirli iiriin
gruplarini lireten isletmeler olmasina dikkat edilmistir. Elde edilen verilerin yorumlanmasinda %
oranlardan yararlanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen isletmelerde iireticilere ait sosyo-ekonomik 6zellikler Cizelge 1’de verilmistir.
Organik isletmeler en yash (56.47 yil) isletmeciye sahiptir. Ogrenim durumlar1 benzerlik
gostermektedir. Konvansiyonel isletme sahipleri daha geng ve egitimli olmalarina ragmen OT ve
ITU sistemini benimsemede cekinceli davranmaktadir. Bunun en temel nedeni sertifikasyon
maliyetinin ilave maliyet getirmesi ve 6zellikle organik tarimda verim diisiikliigii olmasidir.

Baz1 illerde organik fiireticilerin incelendigi bir diger c¢alismada, organik kuru incir
tireticilerinin yas1 54.9, organik cilek iireticilerinin yas1 54.2, organik kiraz ve visne lireticilerinin
yas1 48.8 ve organik kuru liziim treticilerinin yas1 49.5 olarak belirlenmistir (Pezikoglu ve ark.,
2010).

Aydin ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir calismada, ITU yapan iireticilerin yas
ortalamasi 50.55, yapmayanlarin ise 49.32 olarak bulunmustur. ITU yapan iireticilerin isletme
arazisi ortalama 156.05 da olarak hesaplanmistir.

Farkli kaynaklardan derlenen bir ¢alismaya gore; organik ve konvansiyonel iiriinlerde
verim farki olusumu, iiriinlere ve calismalara gore degisiklikler géstermektedir. Ornegin organik
nohut verimi konvansiyonele gore %8.53 ve %57.23 daha diisiik olarak hesaplandigi calismalar
bulunmaktadir. Organik domateste verimin %27.74 daha diisiik oldugu belirtilen calismalar var
iken, organik kayisida verimin konvansiyonele gore %5.96 oldugunu belirten ¢alismalar da
bulunmaktadir (Kenanoglu Bektas ve Karahan Uysal, 2012).

Organik isletmelerin %49’u, iTU isletmelerinin %67’si ve konvansiyonel isletmelerin
%>50’si sosyal giivence olarak tarim bagkuruna sahip olduklarini ifade etmislerdir. Konvansiyonel
reticilerin ziraat odasina lye olma oram digerlerine gore daha diistktiir (Cizelge 2). Cogu
isletmecinin isledigi arazinin tapusuna sahip olmamasi, ziraat odasina iiyeligin diisiik olmasina
neden olmaktadir. Bu durum organik ya da iTU sistemine dahil olmay da zorlastirmaktadir.

Sozlesmeli olarak kiraz yetistiriciligi yapan isletmelere yonelik yapilan bir calismanin
sonuglara gore, iireticilerin ITU’ya baslama kararlarinda etkili olan en énemli faktér prim fiyat,
alim garantisi, masraflardan tasarruf ve karlilik gibi etkileri birlikte ifade eden ekonomik faktor
olarak tamimlanmustir. iITU’'nun reddedilme nedenleri icerisinde ise konuyu bilmemeleri, sertifika
maliyetinin ytliksekligi, kontrol ve sertifikasyon (KSK) giiven duyulmamasi, fiziki alt yapi
eksiklikleri gibi nedenler yer almaktadir (Hasdemir, 2012).

Organik ve konvansiyonel siit liretiminin yayginlastirilmasinin karsilastirmali incelendigi bir
calismada, cevrede bulunan iireticilerin 6zendirmesi, devlet desteklemeleri ve kisisel nedenlerin
organik tarima gecisi etkilemedigi ortaya konulmustur (Dogan ve Kiziloglu, 2014).

Isletmelerde tarim dis1 faaliyetler incelendiginde, organik isletmelerin %10.87, iTU
isletmelerinin %14.13 ve konvansiyonel isletmelerin %14.71’inin tarim dis1 faaliyete sahip
oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1. Incelenen isletmelerdeki isletmecilerin sosyo-ekonomik 6zellikleri
Yas Ogrenim Ciftcilik oT iTU Sosyal Uretici

(yil) (yil) deneyimi deneyimi deneyimi giivence orgiitliiliigii
(y1l) (yil) (yil) varligi (%)
56.47 7.27 25.02 6.21 - 86.36 95.45 4.06
iTU 53.37 7.41 23.72 = 2.48 94.44 94.44 3.76
50.73 7.62 22.05 - - 89.47 82.46 3.96

Cizelge 2. Ureticilerin iiye olduklari ciftci érgiitlerinin dagilimi (%)

Ziraat odas1 Kalkinma koop. Sulama birligi Tarim kredi
7.58 1.52
94.44 25.93 9.26 59.26 0.00
78.07 7.89 12.28 40.35 6.14

*damizlik birligi, koyun-keci yetistiricileri birligi, ar yetistiricileri birligi

Incelenen isletmelerde cok sayida iiretim faaliyeti gerceklestirilmektedir (Cizelge 3). isletmelerin
o6nemli bir kisminda meyve-sebze iiretimi yapilirken, genel olarak bakildiginda isletmelerde 1'den
fazla iriin grubu yetistirildigi soylenebilir. Organik ve ITU isletmelerinde verilen desteklemeler
hayvanciligi kapsamamakta, yalnizca organik aricilik destekleme kapsaminda yer almaktadir.
Ayrica verilen alan bazli destekler triin ve triin gruplarina gore farkhidir. Tahillara verilen
destekleme miktar1 meyve grubuna verilenin yaklasik tigte biri kadardir.

Cizelge3. Isletmelerde iiretim faaliyetleri (%)

Sebze Tahil End. Bitk.  Biiyiikbas Kiiciikbas Aricilik
h. h.
77.27 25.76 24.24 12.12 4.55 19.70 6.06
iTU 88.89 24.07 29.63 3.70 1.85 12.96 0.00
68.42 16.67 45.61 9.65 10.53 20.17 1.75

Incelenen isletmelerde arazi biiyiikliikleri incelendiginde (Cizelge 4), konvansiyonel
isletmelerin daha kiiciik isletmeler oldugu ifade edilebilir. Ayni sekilde parsel sayisi acisindan da
konvansiyonel isletmeler daha az sayida parsele sahip olarak belirlenmistir. Ozellikle organik
Uretim yapan isletmelerde ayni Uriin olmadik¢a farkli parsellerde hem organik hem de
konvansiyonel iiretim yapma olanagl bulunmaktadir. Organik treticilik yapan isletmelerde
toplam isletme arazisinin %90.87’si organik icin kullamilmaktadir. Bu oran ITU isletmelerinde
%382.31 olarak bulunmustur.

ITU sistemi iginde celtik tiretimi gergeklestiren isletmelerde ortalama isletme arazisi 121
da olarak belirlenmigtir. Ureticilerin ayhk tarim dis1 geliri 1.888 ¢ iken, toplam tarimsal geliri
ortalama 2.949 ¢ olarak tespit edilmistir (Polat ve Dellal, 2016).

Konvansiyonel iireticilerin yaklasik %3’ti daha énceden organik ya da ITU sistemi iginde
yer aldiklarim1 belirtmislerdir. Sertifikasyon maliyetinin yliksek olmasi ve mali bir getirisinin
olmayisi iireticilerin bu sistemleri kabul etmelerini zorlastirmaktadir.
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Cizelge 4. Incelenen isletmelerde ortalama isletme arazisi (da) ve parsel sayilar (adet)

Ozmiilk Kiralanan Kiraya verilen Ortak islenen Toplam
_ da parsel da parsel da parsel da parsel da Parsel
12095 8.03 5344 3.07 1233 100 69.77 610 14115 9.32
131.32 780 7029  6.46 2100 1.67 12825 720 17130 10.62
7884 554 7326 477 9.60 1.00 6828 356 10392 6.81

Organik isletmelerin %43.64’li organik iriin sertifikasyonunu grup sertifikasyonu,
%30.91i s6zlesmeli firma vasitasiyla gerceklestirmektedirler. iTU isletmelerinde ise, bu oranlar
%152.00 grup sertifikasyonu ve %44 bireysel sertifika seklinde olmaktadir. Grup sertifikasyonu,
danismanlik firmalar1 ya da iiretici 6rgiitleri tarafindan yapilmaktadir.

Ureticilerin beyanlarina gore belirlenen isletme geliri agisindan konvansiyonel isletmeler
en dusiik gelire sahip isletmeler olarak ortaya ¢ikmistir. Organik isletmeler tarimdisi gelir
acisindan da diger isletmelere gore daha iyi durumdadir (Cizelge 5). Toplam gelir icinde
destekleme geliri acisindan bakildiginda, organik ve ITU isletmelerinde toplam gelirin yaklasik
%©6.5’ini, konvansiyonel isletmelerde %3.5’ini destekleme geliri olusturmaktadir.

Destegin kalkmasi durumunda tireticilerin %12.42’si organik tarima devam etmeyecegini
ifade etmistir. ITU iireticileri agisindan da ayni oran s6z konusudur. Devam etmeme nedenleri ise,
maliyetin yliksek olmasi, ¢ogu zaman farkli bir piyasa ve fiyata ulasilamamasi 6nde gelmektedir.
Polat ve Dellal (2016) tarafindan yapilan ¢calismada, iireticilerin ITU’ya devam edebilmeleri igin
destegin artmasini bekledikleri ifade edilmektedir.

Yapilan bir calismada, organik zeytinyaginin maliyeti 1.90¢ /kg iken konvansiyonel olanda
1.47%/kg olarak hesaplanmistir. Ciftci eline gecen fiyatlarla yapilan analize gore ise organik
zeytinyaginda briit kar daha yiiksek bulunmustur. Ancak, organik zeytin agac¢larinda agag¢ basi
verim konvansiyonele gore cok daha diistik belirlenmistir (Aktlirk ve Savran, 2009).

Cizelge 5. Ureticilerin beyanlarina gore toplam isletme geliri (¢)

Bitkisel Hayvansal Destekleme Tarimdisi Diger Toplam

iretim iiretim geliri gelir gelirler gelir
ogeliri ogeliri
93796.00  22785.71 7910.94 3247273 - 120 756.92
iTU 8899130  42071.43 7 369.20 21 084.62 2000.00 112 001.24
48 667.22 12 688.89 2293.15 20 686.88 2000.00 65 528.40

Organik tarim ve ITU iireticilerinden son bes yil icinde konu ile ilgili herhangi bir egitime
katilanlarin orani; organik lireticilerinin %15,53’i ve ITU iireticilerinin %16,85’i olarak tespit
edilmistir. Alinan bu egitimin organik tarim ya da iTU yapmasindaki etkisi soruldugunda, organik
tireticilerinin %50.98'i ve ITU iireticilerinin %51.61'i bu egitimlerin énemli oranda etkili
oldugunu ifade etmislerdir.

Inceleme kapsaminda yer alan tiim iireticilere “ilaclarin kuslar, arilar ve baliklar gibi
canllara zarar verebilecegi konusunu dikkate alir misiniz” sorusu yoneltilmis ve cevaplar 5’li
likert 6lcegi ile alinmistir. Buna gére organik tarim treticilerinden elde edilen skor 4.02 (+/-1.22),
ITU iireticilerinin skoru 3.96 (+/-0.98) ve konvansiyonel tarim iireticilerinin skoru 3.35 (+/-1.25)
olarak belirlenmistir. Organik tarim iireticileri bu konuda daha bilingli olsa da, ITU iireticilerinin
daha tutarli oldugu goriilmiistiir. Benzer 6lgekle “tarimsal faaliyetler cevreye zarar verir mi”
sorusunun karsihginda, organik tarim iireticilerinin skoru 3.29 (+/-1.40), ITU iireticilerinin skoru
2.70 (+/-1.24) ve konvansiyonel tarim iireticilerinin skoru 3.11 (+/-1.31) olarak ortaya ¢ikmistir.
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Konvansiyonel tarim fireticilerinin organik tarim ve ITU hakkindaki bilgileri de sorulmus
ve sonuclar Cizelge 6’da verilmistir. Ureticilerin hemen hemen yaris1 organik tarim ve ITU’yu
duyduklarini ifade etmislerdir. ITU’yu daha énceden hi¢ duymayanlarin orani organik tarima gére
daha fazladir.

Incelenen konvansiyonel tarim iireticilerine hangi durumda organik tarim ya da iTU
sistemine dahil olmak istersiniz sorusuna karsilik, iireticilerin %55.47’si satis desteginin ¢ok
onemli oldugunu ifade etmislerdir. Bunun yaninda alan bazli destegin artmasinin da tercihlerini
etkileyebilecegini ifade eden iireticilerin orani ise %42.19’dur.

Cizelge 6. Konvansiyonel tarim iireticilerinin OT/ITU’yu bilme durumu

Ureticilerin %/si

58.63
33.04
6.25
1.79

54.05
25.23
15.32
5.41

SONUC
Konvansiyonel isletmelerin, gerek organik gerekse de ITU isletmelerine gére daha kiigiik

bir isletme arazisine sahip oldugu ve o6zellikle fiyat farki nedeniyle organik isletmelerin toplam
gelirlerinin yiiksek oldugu bulunmustur. Organik ve ITU isletmelerinde destekleme geliri
konvansiyonele gore ¢ok daha yiiksektir. Destekleme geliri isletmeler acisindan 6nemlidir
denilebilir. Yine organik tarim ve ITU egitim ve tamtimlarinin daha fazla yapilmasi gerektigi
gorulmistir.

ITU'da fiyat farki bulunmamakta, organik iiriinler de her zaman fiyat fark
yakalayamamaktadir. Sertifikasyon maliyeti yiiksek olarak nitelendirilse de ozellikle grup
sertifikasyonu ve sozlesmeli firma tarafindan yapilan sertifikasyon islemleri, iireticilerin bu
sistemlerde devam edebilirligi agisindan 6nemli goriilmektedir.

Desteklemelerin bir kisminin sertifikasyon maliyetini karsilayacak sekilde verilmesi,
bireysel sertifikasyonu artiracaktir. Ayni sekilde pazarlama desteklemelerinin olmasi, iireticilerin
her iki sistemde de devamliligini 6nemli bir sekilde etkileyebilecektir.
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ORGANIK ZEYTIN YETiSTIRICILIGINDE FARKLI BAHCE ZEMIiN YONETIMi
METOTLARININ EKONOMiK PERFORMANSLARI

Emre BILEN"1, Giilsah MISIR BILEN?, Nesrin AKTEPE TANGU!
Ozet

2011-2017 yillar1 arasinda gergeklestirilen arastirmada, dort farkli zemin yodnetimi
uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu yéntemler sirasi ile geleneksel toprak isleme (GTI), islemesiz
toprak yénetimi (ITY), malg (saman) uygulanan parseller (MUP) ve értii bitkisi (fig ve yulaf)
uygulanan parseller (OUP). Arastirma ile tireticilere 6nerilebilecek siirdiiriilebilir bir zeytin tiretim
metodu bulunmasi hedeflenmistir. Arastirma alanindaki uygulamalarin tamami Tlirkiye organik
tartm kanun ve yénetmeliklerine uygun olarak yapilmistir. Kullanilan is giicti ve girdi masraflari her
bir uygulama icin ayri ayri kaydedilerek yapilan toplam masraflar hesaplanmigtir. Arastirmanin
dordiincii (2015) ve besinci (2016) yillarinda iklimsel kogullara bagh olarak verim
alinamamasindan étiirtii bu yillar icin degerlendirmelere burada yer verilmemistir. Arastirma
sonucunda en biiyiik degisken masraflar denemenin ilk yilinda (2012) 841,56 TL, ikinci yilinda
(2013) 1.055,98 TL, iiciincii yilinda (2014) 1.043,93 TL, altinct yilinda (2017) 1.028,54 TL ile
MUP’lerden elde edilmigtir. 4 yillik ortalamaya baktigimizda ise MUP uygulanan parseller igin
992,50 TL’lik bir degisken masraf hesaplanmistir. En yiiksek briit iiretim degeri, denemenin ilk
yilinda 2486,99 TL ile MUP’lerden alinirken; ikinci yilinda 687,60 TL ile OUP’lerde; iictincii ve altinct
yillarda da 85,80 TL ve 4.623,00 TL ile yine OUP’lerden elde edilmistir. 4 yillik ortalamalara
bakildiginda ise 1.910,86 TL ile en yiiksek briit iiretim degeri OUP’lerden elde edilmistir. Isletme
karliligi acisindan uygulamalar arasindaki farklari ortaya koymak amaciyla hesaplanan her bir
uygulamaya ait kilogram basina briit karlar incelendiginde; tiim yillarda ve 4 yilin ortalamasinda
en diistik MUP’lerde gerceklesmistir. 4 yillik ortalamalara gore gerceklesen kilogram bagsina briit kar
degerleri; 9,60 TL ile ITY, 9,73 TL ile GTI, 3,67 TL ile MUP, 9,96 TL ile OUP seklinde hesaplannustr.

Anahtar Kelimeler: islemesiz toprak yonetimi, malg, értii bitkisi, briit kar

Economic Performance of Different Soil Management Methods in
Organic Olive Cultivation

Abstract

In the experiment conducted between 2011 and 2017, four different soil management
methods were applied. These methods are traditional soil tillage (GTI), no-till management (ITY),
mulch (straw) applied plots (MUP) and cover crop (vetch and oat) (OUP). The aim of this research is
to find a sustainable soil management in olive production that can be proposed to producers. All of
the applications in the research is performed in accordance with the laws and regulations of organic
farming valid in Turkey. The total costs incurred were calculated by recording the labor and input
costs separately for each application. In the fourth (2015) and fifth (2016) years of the study, due to
lack of yield as a consequence of adverse weather conditions, the evaluations for these years were
not included here. As a result of the research, the biggest variable costs were TL 841.56 in the first
year (2012), TL 1,055.98 in the second year (2013), TL 1,043.93 in the third year (2014), and TL
1,028.54 in the sixth year (2017) obtained. When we look at the 4-year average, a variable cost of TL
992.50 was calculated for the MUP parcels. The highest gross production value was obtained from
MUPs with TL 2,486.99 in the first year of the trial; in the second year with 687.60 TL in OUP; In the
third and sixth years, 85.82 TL and 4,623.00 TL were also obtained from the OUP. When 4-year
averages are considered, the highest gross production value is obtained from the OUP with 1,910.86
TL. When the gross profits per kilogram of each application calculated in order to reveal the

1 Atatiirk Bahge Kdltiirleri Merkez Arastirma Enstitlist, YALOVA emre.bilen@tarimorman.gov.tr
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differences between the applications in terms of operational profitability; the lowest was in MUPs in
all years and also as the average of 4 years. Gross profit per kilogram based on 4-year averages; It is
calculated as ITY with 9.60 TL, GTI with 9.73 TL, MUP with 3.67 TL and OUP with 9.96 TL. Gross
profit values remained very low in the second year of the experiment.

Keywords: no-till, mulch, cover crop, gross profit

GIRIS

Artan niifusun etkisi ile 6ncelikle dogal ekolojiler, tarim alanlarina sonrasinda ise yogun
tarim yapilan alanlara déntismektedir. Tarimdaki bu yogun girdi kullanimi anlayisi verimin kisa
strelerde istikrarl bir sekilde artmasini saglasa da yogun tarim uygulamalarinin ¢evresel ve bazi
durumlarda da sosyo-ekonomik yonde ¢ok biiylik maliyetlerinin oldugu artik agiktir. Bu durum
her zaman tarim ile ugrasan topluluklar i¢in anlasilir olmayabilir ancak biyolojik ¢esitligin yok
olmasi, cevresel bozulma ve kirlenme, hastalik ve zararlilarin olusturdugu sorunlardaki belirgin
artis, liriin verimliliginde yasanan istikrarsizliklar siirdiiriilebilir olmayan tarim sistemlerinin en
o6nemli maliyetleri olarak gortilmektedir. 1980’lerden sonra ekoloji ve ¢evre ile ilgili konulara olan
toplumsal bakis acisi, insan faaliyetlerinin ¢evre lizerinde etkilerini azaltmaya yonelik yenilikgi
yontemlerin belirlenmesine 6nemli katki saglamistir (Colantoni, Monarca, & Cecchini, 2014). Bu
yenilik¢i yontemlerden biri olan organik tarim, kirsal alanlarda siirdiiriilebilir kalkinmaya 6nemli
katkilar1 olan, sosyo-ekonomik ve g¢evresel agidan pek cok faydasi bildirilen bir yetistiricilik
sistemidir (Chinnici, Pecorino, & Scuderi, 2013; Mzoughi, 2011). Diinyada ve Tiirkiye’de sertifikali
organik liretimi en fazla yapilan ¢ok yillik tiirler arasinda yer alan zeytin, Akdeniz’e kiyisi olan
tilkelerde sosyal, ekonomik ve ekolojik olarak en 6nemli iirtinlerden birisidir (Sgroi, Fodera,
Trapani, Tudisca, & Testa, 2015). Zeytin, bircok gida isleme sanayinde ham madde olarak
kullanilmakta, yan iirtinlerinden de cesitli alanlarda yararlanilan saglikli bir gida olarak kabul
edilmektedir.
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Sekil 1.Dilinyadaki organik zeytin alanlari (bin ha), Kaynak: FiBL & I[FOAM, 2017

Bu ozellikleri nedeniyle de dnemini arttirmaya devam etmektedir. Diinyada 315 bin hektar olan
organik zeytin alan1 2015 yilinda 672 bin hektar alana ulasmistir. Bu rakam toplam 10,3 milyon
hektar olan zeytin alanlarinin %6,5’'ine denk gelmektedir (Sekil 1) (FiBL & [FOAM, 2017).

Tiirkiye’deki organik ve konvansiyonel zeytin alanlarinin yillara goére degisimine
bakildiginda istikrarh bir artisin oldugu goriilmektedir. Ozellikle organik zeytin iiretim alanlari
2012 y1h itibariyle 6nemli 6l¢lide artis gostermistir. 2006 yilinda 8 bin hektar organik, 703 bin
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hektar konvansiyonel olmak iizere toplam 711 bin hektar zeytin alam1 bulunurken 2016 yilinda
ise organik zeytin alan1 81 bin hektar, konvansiyonel olarak yetistirilen zeytin alani ise 764 bin
hektar alan ulagsmistir (Tablo 2) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019).
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Sekil 2. Tirkiye'deki Organik ve Konvansiyonel Zeytin Alanlari (bin ha), Kaynak: Tarim ve Orman
Bakanligi, 2019

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Yalova ekolojik kosullarinda Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma
Enstitiisiinde yer alan zeytin parselinde 2011 - 2017 yillar1 arasinda yuriitiilmiistiir. Deneme 7x7
m sira arasl ve iizeri mesafelerle 1989 yilinda dikilmis Gemlik zeytin cesidi parsellerinde
uygulanmistir. Deneme basladiginda agaglar 22 yasinda ve yaklasik 90 cm gévde yliksekliginde ve
20 cm govde ¢apindadir. Arastirma her bir tekerriirde 6 sar agac olmak lizere 4 tekerriirlii olarak
tesaduf bloklar1 deneme desenine gore gerceklestirilmistir. Her bir uygulama alani 260 m?
alandan olusmaktadir. Tekerriirler bir araya getirildiginde ise her bir uygulama toplam 1040 m?2
alanda gerceklestirilmistir. Calismada 4 farkli uygulama yapilmistir. Bunlar: islemesiz Toprak
Yonetimi (ITY): Bu parsellerde dogal bitki értiisiiniin gelismesine izin verilmistir. Gelismesini
tamamlayan bitkiler kesilerek toprak iistiinde malg¢ olarak birakilmistir. Geleneksel Toprak
Isleme (GTI): Geleneksel toprak islemenin yapildig1 parsellerdir. Arazi islenerek dogal bitki
ortilisiiniin gelisimi 6nlenmistir. Mal¢ (saman) uygulamasi (MUP): Agaclarin cevresi mal¢ (saman)
ile ortiilmiistiir. Aralik ayinda aga¢ basina 2 balya (50 kg) olacak sekilde uygulama yapilmistir.
Ortii bitkisi uygulamasi (Fig ve yulaf) (OUP): Fig (Vicia sativa) ve yulaf (Avena sativa L.) bir arada
3:2 oraninda oOrtii bitkisi olarak parsellere ekilmistir. Arastirmada deneme parsellerdeki agaclara
budama, toprak isleme, sulama ve bitki koruma gibi kiiltiirel islemler zeytin i¢in 6nerilen ve
organik tarim yonetmeliklerine uygun bicimde diizenli olarak yapilmistir (Gida Tarim Hayvancilik
Bakanligi, 2015; Sibbett & Ferguson, 2005).

Karhlik acisindan uygulamalar arasi farkliliklarin ortaya konulmasi amaciyla her bir
uygulama icin briit kar analizi yapilmistir. Kullanilan is glicti ve girdi masraflar1 her bir uygulama
icin ayr1 ayr1 kaydedilerek yapilan toplam degisken masraflar hesaplanmistir. Farkli toprak
yonetim bicimleri ile ilgili ekonomik veriler degerlendirilmistir. Bu amac ile Briit Marj (BM) dort
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farkl test edilen uygulama i¢in hesaplanmistir. Her hesaplanan deger, her uygulama icin yapilan
dort tekerriirden elde edilen verilerin toplamimi temsil etmektedir. Tiim c¢iftlik biitcesinin
hesaplanmasinda Kkarsilasilabilecek karmasalar yiiziinden briit marj hesaplamasi tercih
edilmistir. Briit Marj (Brit kar), toplam briit tretim degerinden (iiriinden elde edilen gelir),
toplam degisken masraflarin (girdiler, is¢ilik ve makine masraflar1) ¢ikarilmasiyla asagidaki
denkleme gore hesaplanmistir (Kay & Edwards, 1999):

BM = toplam briit iiretim degeri - toplam degisken masraflar

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmanin dordiincii (2015) ve besinci (2016) yillarinda iklimsel kosullara baglh olarak
verim alinamamasindan dolay1 bu yillar icin degerlendirmelere burada yer verilmemistir.
Arastirma sonucunda en biiytlik degisken masraflar denemenin ilk yilinda (2012) 841,56 TL, ikinci
yilinda (2013) 1.055,98 TL, liglincii yilinda (2014) 1.043,93 TL, altinc1 yilinda (2017) 1.028,54 TL
ile MUP’lerden elde edilmistir. 4 yillik ortalamaya baktigimizda ise MUP uygulanan parseller i¢in
992,50 TL'lik bir degisken masraf hesaplanmistir. En ytiksek briit iiretim degeri, denemenin ilk
yilinda 2486,99 TL ile MUP’lerden alinirken; ikinci yilinda 687,60 TL ile OUP’lerde; ligiincii ve
altina yillarda da 85,80 TL ve 4.623,00 TL ile yine OUP’lerden elde edilmistir. 4 y1llik ortalamalara
bakildiginda ise 1.910,86 TL ile en yiiksek briit iiretim degeri OUP’lerden elde edilmistir. isletme
karlilig1 agisindan uygulamalar arasindaki farklari ortaya koymak amaciyla hesaplanan her bir
uygulamaya ait kilogram basina briit karlar incelendiginde; tiim yillarda ve 4 yilin ortalamasinda
en diisiik MUP’lerde gerceklesmistir. 4 yillik ortalamalara gore gerceklesen kilogram basina briit
kar degerleri; 9,60 TL ile iTY, 9,73 TL ile GTI, 3,67 TL ile MUP, 9,96 TL ile OUP seklinde
hesaplanmistir. Denemenin 2. yilinda briit kar degerleri ¢ok diisiik kalmistir 3. yil ise bolge
genelinde de yasanan onemli verim kayiplarinin deneme bahgesinde de goriilmesi nedeniyle
deneme parselinden kar elde edilmemistir (Cizelge 1).
Cizelge 1.2012-2017 yillar1 arasinda 6 yillik deneme siirecinde verim alinan yillar icin elde edilen
degisken masraflar, briit liretim degerleri ve briit kar degerleri.
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1. Y1l

Degisken Masraflar

Tohum (Fig+Yulaf) 43,90 &
Giibre

Hastalik zararh kontrolii 100,40 & 100,40 & 100,40 & 100,40 &
Malg¢ 576,00 &

isci 124,06 & 124,06 & 142,66 & 137,16 &
Alet Makine 22,50 82,50% 22,504 27,50%
Toplam Degisken Masraflar (A) 246,96 & 306,96 & 841,56 & 308,96 &
Toplam Briit Uretim Degeri (B) 1.886,15% 2.400,43 % 2.486,99 1 2.247,05&
Toplam Briit kar (B-A) 1.639,19% 2.093,46 & 1.645,43 % 1.938,09%
Toplam Verim (Dekara) 209,57 kg 266,71 kg 276,33 kg 249,67 kg
Kg basina briit kar 7,82% 7,85% 595% 7,76 &
2.1l

Degisken Masraflar

Tohum (Fig+Yulaf) 43,90 &
Giibre

Hastalik zararh kontroli 73,10% 73,10% 73,10% 73,10%
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Malg 768,00 &

Isgi 136,63 & 139,31% 192,38% 153,84 %
Alet Makine 22,50% 65,00 & 22,50% 28,13 %
Toplam Degisken Masraflar (A) 232,231 27741% 1.05598% 29897 %
Toplam Briit Uretim Degeri (B) 414,58 & 372,70 & 320,10% 687,60 &
Toplam Briit kar (B-A) 182,36 & 9529% -735,88 % 388,63 ¢
Toplam Verim (Dekara) 41,46 kg 37,27 kg 32,01 kg 68,76 kg
Kg basina briit kar 4,40 % 2,56% -22,99% 565%
3.Yi

Degisken Masraflar

Tohum (Fig+Yulaf) 43,90 &
Giibre

Hastalik zararh kontrolii 130,20 & 130,20 & 130,20 & 130,20 &
Malg 720,00 &

Isgi 141,00 & 141,00 & 173,17 & 156,00 &
Alet Makine 61,691 90,06 & 20,56 & 26,81%
Toplam Degisken Masraflar (A) 332,891 361,26 & 1.043,93 & 356,91%
Toplam Briit Uretim Degeri (B) 76,20 & 67,80 & 78,60 & 85,80 &
Toplam Briit kar (B-A) -256,69 & -293,46 & -965,33 & -271,11%
Toplam Verim 6,35 kg 5,65 kg 6,55 kg 7,15 kg
Kg basina briit kar -40,42 % -51,94 % -147,38% -37,92 %
6. Y1l

Degisken Masraflar

117,60 & 117,60 & 117,60 & 117,60 &
720001

147,50 & 147,50 & 167,50 & 175,00 &
3344% 66,41 % 2344 % 29,69%
298,54 ¢ 331,51% 1.028,54 & 366,19 b
3.345,00 & 4.128,00% 2.967,00 % 4,623,005
3.046,46 & 3.796,49 % 1.938,46 & 4256,81%
223,00 kg 275,20 kg 197,80 kg 308,20 kg
13,66 & 13,80 & 9,80 & 13,815

4 Y1l Ortalamasi

Ortalama Degisken Masraflar 277,65 & 319,29 % 992,50 & 332,76 &
Ortalama Briit Uretim Degeri 1.430,48 & 1.742,23 & 1.463,17 & 1.910,86 &
Ortalama Briit Kar 1.152,83% 1.42295% 470,67 & 1.578,11%
Ortalama Verim (Dekara) 120,10 kg 146,21 kg 128,17 kg 158,45 kg
Ortalama kg basina briit kar 9,60% 9,73 % 3,67% 9,96 %

SONUC

Uygulanan agronomik yontemler hastalik zararli ve yabanci otlarin kontroliinde ilk ve son
y1l etkili olmustur ve yogun yetistiricilik yapilmayan konvansiyonel alanlar ile benzer verim elde
edilmistir. ikinci ve tigiincii yillarda iklime bagh diizensiz yagis ve iklimsel olaylar neticesinde
cicek tutma oranlarinda problemler yasanmistir, benzer verim diisiisleri bolgede de yasanmistir.

Ekonomik analizlerde ortalama degerlere bakildiginda en yiiksek briit {iretim degerinin
ortii bitkilerinin kullanildig1 parsellerden elde edildigi gorilmiistiir. Briit kar goz oniine
alindiginda da en karh uygulama olmustur. Malg uygulamalar1 da gelir yoniinden iyi degerler
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almisken degisken masraflarin yiiksek olmasindan 6tiirii cok 6ne ¢ikan bir uygulama olmamistir.
Dogal vejetasyonun belirli araliklar ile bigilerek kontrol altinda tutuldugu parsellerde (GTI)
giderlerin sinirli olmasi yonii ile 6zellikle diisiik verimin yasandigl ikinci ve li¢iincii y1l da 6éne
cikmistir.
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TURKIYE'DE BiODINAMiK BAGCILIKTA KULLANILAN PREPARATLAR VE
OZELLIKLERI

Fadime ATES?!, Fulya KUSTUTAN!

Ozet

Son yillarda, diinya niifusunun hizli artisi ve sanayilesmedeki bilingsiz ve denetimsiz
gelismesi insan ve ¢evre sagligi konusunda bir¢cok sorunu da beraberinde getirmistir. Bu sorunlar
nedeniyle insanlar ¢evre dostu tarima yonelmistir. Hem Organik tarim hem de biyodinamik tarim
cevre dostu liretim sistemidir. Biyodinamik tarim bir tiir organik tarimdir. Biyodinamik, 1924 'te
Avusturyall bir filozof ve bilim adami olan Dr. Rudolf Steiner tarafindan gelistirilmistir. Biyodinamik
Tarim, en erken stirdiiriilebilir tarim hareketlerinden biridir ve 62 lilkede pratikte bagsarili olarak
uygulanmaktadir ve Demeter olarak adlandirilan kendi sertifikasyon siirecine sahiptir. Diinyada
180.706 hektar tarim alani biyodinamik olarak yetistirilmekte ve 5.279 ciftci Demeter sertifikasina
sahiptir. Tiirkiye'de 1.019 hektar alanda 163 biyodinamik ¢iftci bulunmaktadir. Tiirkiye 167.83
hektarda bag alani biyodinamik olarak biiyiitiilmiis ve 6 ciftci Demeter sertifikasina sahiptir.
Biyodinamik bagcilik bilgi ve analiz gerektirir. Organik bagcilikta oldugu gibi, Biyodinamik bagcilik
da iilkemizin cografyasi ve ikliminin az kirlenmesini takdir etmek icin bir firsattir. Biyodinamik
bagcilik, tarim, beslenmeye ve iyilesmeye odaklanir ve ¢ok ézel teknikleri ve mineral, bitki veya
hayvansal ozlerden yapilan ézel miistahzarlart kullanir. Biyodinamik, manevi ve mistik bakis
agilarini vurgular ve astrolojik ekim ve ekim takvimini kullanir. Biyodinamik bagcilik, tarla spreyleri
olarak kompostta ve mayalanmis preparatlarin kullaniminda organik sistemlerden farklidir. Bu
essiz miistahzarlar, hayvan organlari, su ve / veya toprakla muamele edilmis veya fermente edilmis
spesifik minerallerden veya bitkilerden olusur.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., Biodinamik bagcilik, Biodinamik preparatlar, Demeter
sertifikasi

1 Tarim ve Orman Bakanlgi, Bagcilik Arastirma Enstittist, Manisa
fadime.ates@tarimorman.gov.tr, fulya.kustutancakir@tarimorman.gov.tr
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AYDIN iLi ORTUALTI CILEK URETiM ALANLARINDA HASTALIK VE YABANCI
OTLARLA ENTEGRE MUCADELE

Ayhan YILDIZ!, Seher BENLIOGLU!,Kemal BENLIOGLU!, Umit OZYILMAZ!, Gzhan BOZ1, Yunus
KORKOM!1

Ozet

Aydin Ili'nde értii alti cilek iiretim alanlarinda hastalik ve yabanci otlara karsi yapilan
entegre miicadele ¢alismalari, 2013-2014 ve 2014-2015 iiretim sezonlarinda yiiksek tiinellerde
ytuirtitiilmiistiir. Calismada 6nceki yillarda elde edilen sonuglar cercevesinde, toprak dezenfeksiyonu
icin solarizasyon + kiikiirt (50 kg /da) (SK), solarizasyon + karasu (2000 kg/da) (SKa) ve
solarizasyon + celtik kavuzu (300 kg/da) (SC) uygulamalar ele alinmigtir. Ortiialt: cilek tiretim
alanlarinda 6nemli bir hastalik olan Kursuni Kiif Hastaligi (Botrytis cinerea)’a karst T. harzianum
Rifai Irk KRL- AGZ, Bombus arilari ile dagitilarak kullanilmigtir. Her iki yilda da en fazla ¢6kmenin
SK uygulamasinda (2013-2014 sezonu icin %19.7, 2014-2015 sezonu icin %33), en az ¢ékmenin ise
SKa uygulamasinda (2013-2014 sezonu igcin %7.7, 2014-2015 sezonu igin %13) oldugu
belirlenmigtir. Blitiin uygulamalarda en fazla izole edilen etmen M. phaseolina olmus ve bunu
Fusarium spp. izlemistir. Ttim uygulamalarin biitiin yabanci otlari (semiz otu (Portulaca oleracea),
horoz ibigi tiirleri (Amaranthus spp.), darican (Echinochloa cruss-galli), benekli darican
(Echinochloa colonum), yapiskan ot (Setaria verticillata), ¢atal otu (Digitaria sanguinalis), esek
marulu tiirleri (Sonchus spp.), salkim otu (Poa annua), serce dili (Stelleria media), coban ¢antasi
(Capsella bursa-pastoris), tilki kuyrugu (Alopecurus myosuroides), papatya (Matricaria
chamomilla), 1sirgan (Urtica urens) ve sirken (Chenopodium album) engelledigi belirlenmistir.
Entegre miicadelenin uygulandigi serada 2013-2014 liretim sezonunda iklim kosullari B. cinerea i¢in
uygun olmamakla birlikte, T. harzianum Rifai Irk KRL- AGZ’'un Bombus ile dagitildigi serada
hastalikli meyve sayisi iretici kogullari ve fenhexamide’'den daha diistik bulunurken, 2014-2015
liretim sezonunda uygulamalar arasinda fark bulunmamuigstir.

Anahtar Kelimeler: toprak dezenfeksiyonu, solarizasyon, kiikiirt, karasu, malglama

1 Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Aydin/TURKIYE ayhanyildiz@gmail.com.tr
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IN VITRO ANTAGONISTIC ACTIVITY OF BACILLUS MOJAVENSIS AGAINST SOME
POST-HARVEST FUNGI

Hazem S. Elshafiedl, Lucia Caputob, Shimaa H. Sakre, Rocco Racioppic, Maurizio D'Auria ¢, Vincenzo
De Feob, Ippolito Camela®”

Abstract

The public concern is growing daily about the health and environmental hazards due to the
excessive use of synthetic pesticides. Several species of genus Bacillus has an antimicrobial activity
against variety of phytopathogenic microorganism. The main objective of the current research is to
investigate the biochemical characterization of the bioactive secondary metabolites produced by B.
mojavensis. The aim aims are i) evaluate the in vitro antagonistic activity of B. mojavensis against
some post-harvest fungi; ii) characterize the main single constituents produced by the studied
bacterium using GC-MS analysis; iii) evaluate the ability of the studied bacterium to produce a
biofilm in two different nutrient media. Results showed that the studied bacterium was able to
effectively antagonize the growth of some post-harvest fungi. GC-MS analysis demonstrated the
presence of 17 main compounds accounting for the 58.95%.

The main five constituents are: 2-Furanmethanol (3.5%), 1,3-Dihydroxyacetone dimer
(17.79%), Benzene-acetaldehyde (2.6%), 4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-di hydroxy-6-methyl
(16.3%) and 5-Hydroxy-methylfurfural (19.2%). In addition, results should also that B. mojavensis
was able to form a biofilm in SLB significantly higher than MM media. As a conclusion, bioactive
secondary metabolites produced by B. mojavensis could be utilized effectively as a possible natural
alternatives for controlling several post-harvest fungi in organic farming. Future studies seem
necessary to evaluate the ability of the above single substances to control several plant pathogenic
fungi in organic agriculture and to investigate their mechanism(s) of action.

Keywords: Antimicrobial activity, GC-MS analysis, microbial secondary metabolites,
biofilm formation.
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INTRODUCTION
The use natural biopesticides in organic farming can help to decreasing the continuous using
of traditional synthetic pesticides in conventional farms, thus helping to reduce the overall
negative impact on the environment by the agricultural sector. Several endophytes have been
potentially used as biological control agents to control many plant pathogens and promote plant
growth. In particular, B. mojavensis demonstrated an in vitro inhibitory effect against a
mycotoxigenic fungi Fusarium verticillioides by reducing its toxin accumulation and disease
incidence (Bacon and Hinton, 2002). Fengycin and surfactin lipopeptides might contribute to
indirect antagonism of B. mojavensis (Blacutt et al., 2016). The main aims of the current research
are to, i) investigate antagonistic effect of B. mojavensis against some post-harvest pathogenic
fungi: Monilinia laxa, M. fructicola, M. fructigena, Aspergillus niger and Penicillium expansum; ii)
evaluate the ability of the studied bacterium to produce a biofilm; iii) chemically characterize the
principal bioactive metabolites produced by B. mojavensis using Gas chromatography - Mass
spectroscopy.
MATERIALS AND METHODS
Fungicidal activity. The in vitro antagonistic assay has been carried out against M. laxa, M.
fructicola, M. fructigena, A. niger and P. expansum following the contact-phase method (El-shafie
et al,, 2012). Fungitoxicity was represented as the growth inhibition percentage (GIP) according
to the formula of Zygadlo et al. (1994) [equation 1]. The obtained results were statistically
analysed using statistical Package for the Social Sciences (SPSS).

GIP (%) =100 X (GC - GT)/GC, (1) cvrvverenene [equation 1];

where: GC = average diameter of mycelium growth in PDA (control); GT = average diameter of
mycelium growth in treated-PDA.

Biofilm formation assay. The ability of B. mojavensis to produce a biofilm was screened
using two different media: i) supplemented Luria-Bertani Casamino acid (S-LBC); ii) Minimal
Mineral (MM) in 96-well microplate as explained by Conway et al. (2002). The formation of a
biofilm was indicated by measuring the absorbance at A 540 nm using the Microplate reader
instrument (DAS s.r.l, Rome, Italy). This assay was repeated twice with three replicate per each
+SDs. The obtained results were statistically analysed using statistical Package for the Social
Sciences (SPSS).

Gas Chromatographic Analysis

Bacterial broth culture. The studied bacterium was grown in liquid Minimal mineral (MM)
medium adjusted at 108 UFC/ml for 5 days at 24°C under shaker (180 rpm/min).

Extraction of metabolites. The bacterial broth was centrifuged, filtered, lyophilized, and then
stored at -20°C. 300 mg of lyophilized aliquots have been extracted using a cartridge syringe
(Strata C18-T). The purified filtrate was dissolved in methanol and injected in GC-MS for
identification the principal bioactive compounds.

GC-MS analysis. A qualitative analysis has been carried out by a direct injected into HP6890
plus gas chromatograph equipped with a Phenomenex Zebron ZB-5 MS capillary column (30 m x
0.25 mm ID x 0.25 pum film thickness). The chromatograms obtained from the total ion current
were integrated without any correction for co-elutions and the results were expressed as percent
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of the total area of peaks. All peaks were identified from their mass spectra by comparison with
spectra in Wiley 6N and NIST 11 libraries.

RESULTS

Antifungal activity. The obtained results demonstrated in Figure (1) showed high
significant antagonistic activity against P. expansum. Whereas, moderate inhibition was observed
against M. laxa, M. fructigena and M. fructicola. No antagonistic activity against A. niger.

Biofilm formation. Results revealed that the tested isolate was able to form a biofilm in
two different nutrient media SLB and MM (Fig. 2). In addition, the biofilm formation ability was
also assessed after 24, 48, and 72 hrs of the incubation at 37°C. In particular, results showed a
high significant variation of the biofilm formation between the tested media. The substantial
attached growth of the studied bacterium in case of SLB media was significantly higher than MM
media where the growth in SLB was ranged between 0.792 to 1.081 nm compared to 0.195 to
0.287 nm in case of MM (Fig. 2).

GC-MS analysis. Using direct injection, 17 compounds, accounting for the 58.95% of the
total bacterial extract, were identified. The following five constituents were identified as
principals substances produced by B. mojavensis: 2-Furanmethanol (3.53%), 1,3-
Dihydroxyacetone dimer (17.69%), Benzene-acetaldehyde (2.57%), 4H-Pyran-4-one, 2,3-
dihydro-3,5-di hydroxy-6-methyl (16.29%), and 5-Hydroxy-methylfurfural (19.15%) (Table 1).

DISCUSSION
The antagonistic effect of B. mojavensis may correlated to the production of active substances

which might have an indirect antagonism via stimulation the host resistance response (Blacutt et
al, 2016).

90

TTHE -

M. laxa M. fcola M. fgna A. niger P. exp H 24 hrs 48 hrs 72 hrs

GROWTH iNHIBITION %

Figure 2. Antagonistic fungal activity of B. Figure 1. Biofilm formation of B.
mojavensis. Bars with different letters indicate mojavensis in S-LBC media. Data are

means values significantly different at P < 0.05 | . 1 0f3 replicates  SDs.
(Tukey posthoc). Data are mean of 3 replicates + SDs.
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Table 1. The main constituents of B. mojavensisusing GC-MS

Peak Name Probability Abundance (%) of total
2-Furanmethanol 95 3.53%
1,3-Dihydroxy-acetone dimer 64 17.69 %
Benzeneacetaldehyde 94 2.57 %

4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-di 91 16.29 %
hydroxy-6-methyl-

13 5-Hydroxymethylfurfural 94 19.15 %

In particular, the antimicrobial effect of B. mojavensis could be related to furanmethanol such
as furfuryl alcohol, furfural and furoic acid as reported also by Chai et al. (2013). Further earlier
investigations reported by Dodd and Stillman (1944) have highlighted the antibacterial effects of
some furan derivatives compounds such as furan, 2- furaldehyde, 2-furfuryl alcohol and 2-furoic
acid against both gram positive and gram negative organisms and concluded that, nitrofuran
compounds have bacteriostatic action against both gram positive and gram negative organisms
and less activity against Pseudomonas aeruginosa. On the other hand, some oxygenated
derivatives of aldehydes such as trans-2-hexenal and benzeneacetaldehyde have promising
antimicrobial effects against several phytopathogens as reported by Yang et al. (2015). Some
other lipopeptides from Bacillus such as surfactin, iturin and fengycin, are amphiphilic membrane-
active biosurfactants and peptide antibiotics with potent antifungal activities. Results showed also
that the biofilm formation can be induced by modifying the nutrient media components especially
in the case of rich media S-LBC which has accelerated the bacterial growth rate and enhance the
formation of a biofilm.

CONCLUSION

The bioactive metabolites produced by B. mojavensis could have promising applications in
organic agricultural and biopesticides industry. Biofilm formation of B. mojavensis gives an
advantage by providing protection from antimicrobial agents as well as increase its resistance to
antibiotic and in this case the biological activities of the studied bacterium could be more effective
in controlling other phytopathogens.
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ORGANIK ELMA YETISTIiRICILIGINDE SEYRELTME iCIN KULLANILAN DOGAL
BILESIKLER UZERINE DEGERLENDIRMELER

Derya KILIC!, OGuzhan CALISKAN!

Ozet

Elma yetistiriciliginde seyreltme, meyve kalitesinin arttirilmasi ve periyodisiteyi dnlemek
amaciyla kullanilan en oOnemli tekniklerden biridir. Ancak, organik elma yetistiriciliginde
seyreltmenin sadece elle yapilmasi is¢ilik maliyetlerini arttirdigindan hem ekonomik hem de pratik
olarak ciddi problemler olusturmaktadir. Bu g¢alisma, organik elma yetistiriciliginde meyve
seyreltmesinde kullanilabilecek organik bilesikler iizerinde yapilan giincel ¢calismalarin sonuglarini
ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu amacgla arastiricilarin Olejan 85 EC (%85 kolza yagi),
Nufilm 96 EC (di-1-Pmenthene), Biochicol 020 PC (kitosan), Bioczos, sarimsak surubu, kalsiyum
stilfiir (CaSx), azotlu silembe, potasli silembe, misir yagi, soya yagi, sodyum hidrojen bi karbonat, tuz,
mekanik sarsicilar konusunda arastirmalar yaptiklari gériilmiistiir. Incelenen calismalarda
sonucunda, Olejan 85 EC, CaSx, potasyum sabunu ve kalsiyum polisiilfit, mekanik seyreltme, azotlu
silembe ve CaSx+Regalia+ JMS Stylet-Oil, bazi bakteri uygulamalarinin meyve seyreltmesinde
bagsarili sonuglar verdigi ve meyve kalitesini ve bir sonraki yilin ¢cicek olusumuna olumlu etki yaptigi
belirtmistir. Bu organik seyrelticilerin yakin zamanda organik elma yetistiriciliginde seyreltme
amaciyla kullanilabilecegi sdylenebilir. Bununla birlikte, organik bilesiklerin meyve seyreltmesi
lizerine etkileri konusunda daha detayli arastirmalara gereksinim duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Organik elma, meyve seyreltmesi, meyve kalitesi

Abstract

Thinning in apple cultivation is one of the most important techniques used to increase fruit
quality and prevent periodicity. However, using of only hand thinning in organic apple cultivation
creates serious problems both economically and practically because it increases labor costs. This
study was carried out in order to reveal the results of current studies on organic compounds, which
can be used in fruit thinning in organic apple growing. For this purpose, the researchers had studied
Olejan 85 EC (85% rape oil), Nufilm 96 EC (di-1-Pmenthene), Biochicol 020 PC (chitosan), Bioczos,
garlic syrup, calcium sulfide (CaSx), nitrogenous sylvia, potash water, corn oil, soybean oil, sodium
hydrogen bi carbonate, salt, mechanical shakers. As a result of the studies examined, Olejan 85 EC,
CaSx, potassium soap and calcium polysulfide, mechanical thinning, nitrous lime and CaSx + Regalia
+ JMS Stylet-Oil and some bacterial applications have been found to be successful in the fruit thinning
and have a positive effect on fruit quality and flower formation of next year. It can be said that these
organic compounds can be used for thinning in organic apple growing recently. However, more
detailed studies are needed on the effects of organic compounds on fruit thinning

Keywords: Organic apple, fruit thinning, fruit quality
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GIRIS

Meyve agaclarinda seyreltme, agac tizerinde fazla bulunan tomurcuk, ¢icek veya meyvelerin
uzaklastirilmasi islemidir. Seyreltme periyodisitenin kontrol edilmesi yaninda meyve iriliginin
artirilmasi ve renginin iyilestirilmesi, asir1 meyve yiikiinden dolay1 dal kirilmalarinin 6nlenmesi,
kis soguklarina dayanikliliginin artirilmasi, hastalik ve zararhlarla miicadeleyi kolaylastirmasi,
hasat giderlerinin azaltilmasi gibi bir¢ok yarar saglamaktadir (Kacal, 2011).

Periyodisite, ekonomik dnemi olan elma gesitlerinde (Golden Delicious, Braeburn, Fuji, Gala,
Elstar) basarili yetistiricilik icin dikkat edilmesi gerekli olan 6nemli bir sorundur. Meyvenin ‘var’
yilinda asir1 meyve tutumu meyvenin kendine has iriligine ulasmasini engelleyerek kalitenin
diismesine neden olurken, ‘yok’ yilinda ise meyve olusmamakta veya ¢ok az iriin elde
edilmektedir. Boylece her yil diizenli {iriiniin alinmasina engel olarak ciddi ekonomik kayip
olusmaktadir (Tromp, 2000; Greene, 2002; Esitken ve ark., 2009). Ornegin Fuji gibi ¢ok sert
periyodisite gosteren cesitlerde (Li ve ark, 1995) meyve tutumu sonrasinda olusan kii¢iik
meyvelerin oksin ve giberellinleri tiretmeleri, bir sonraki yilin cicek tomurcugu olusumunu
engellemektedir. Bunun sonucunda, bir sonraki yil yeterli iirtin alinamamaktadir (Lind ve ark.,
2003). Bunun kontrolii i¢in ‘var’ yilinda yasanan asir1 meyve tutumunu azaltmak i¢in ¢icek veya
meyve seyretlmesi onerilmektedir (Esitken ve ark., 2009). Bdylece periyodisite kontrol altina
alinarak diizenli verim saglanabilmekte ve ortalama verim %15-20 oraninda artabilmektedir.
Meyve seyreltmesi uygulamasinin ayn1 zamanda meyve kalitesini artirdigi da bilinmektedir.
Bununla birlikte, elmada acan ciceklerin %5-10'nun meyve tutmasi iyi bir verim icin yeterlidir.
Burada onemli olan faktor agactaki yaprak sayisinin meyve sayisina oranidir. Periyodisiteyi
Onlemek icin optimum yaprak/meyve sayisi orani yaklasik 30-40:1 (yani, 30-40 yapraga 1 meyve)
seklinde diizenlenmelidir (Lind ve ark., 2003).

Meyve tiirlerinde seyreltme zamani amaca gore degiskenlik gdstermektedir. Ornegin
haziran dokiimii 6ncesi seyreltme meyvenin kalitesi arttirirken periyodisiteye etki etmemektedir.
Cicek seyreltmesi ise en dogru ve tiim amaglar1 karsilayacak nitelikte olup, bazi riskleri
bulunmaktadir. Bu riskler, hangi cicegin dogal dokiime ugrayacaginin bilinmemesi ve
yasanabilecek ilkbahar ge¢ donlarinin ciceklerde meydana getirecegi zararlanmalar soylenebilir
(Agaoglu ve ark., 2001; Lind ve ark., 2003). Meyve seyreltmesi elle, mekanik ve kimyasal (oksin,
sitokinin etilen bitki hormonlar1 veya DNOC, Carbaryl) (Esitken ve ark. 2009) yontemlerle
yapilabilmektedir (Wertheim, 2000). Bu yontemlerden kimyasal seyrelticilerin organik
yetistiricilikte kullanilmasi yasaktir.

ORGANIK ELMA YETiSTIiRiCILIGINDE SEYRELTME UYGULAMALARI

Organik tarimda kullanilan meyve seyreltme ydntemlerinin avantaj ve dezavantajlari
Cizelge 3’de sunulmustur. Buna gore, organik tarimda kullanilan elle, mekanik ve organik
seyrelticilerin doganin korunmasina dolayisiyla strdiiriilebilir tarima katki sagladig
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, elle seyreltmede isgiicii masrafi getirmesi yaninda
seyreltmenin dogru zamanda yapilmasi olduk¢a dnemlidir. Kimyasal yontemlerin ise organik
yetistiricilikte kullanilmas1 miimkiin degildir. Bu nedenle, organik meyve yetistiriciliginde meyve
seyreltmesinde dogrudan kimyasallar kadar etkili dogal bilesiklerin bulunmamasi bir handikap
olarak degerlendirilmektedir (Widmer ve ark., 2008).

Gilintimiizde organik elma yetistiriciliginde, periyodisiteyi azaltarak diizenli tiriin almak icin
en yaygin kullanilan yontem elle ¢icek seyreltmedir. Bu amagla yapilacak seyretmelerde
hiizmedeki cicek yogunluguna verilecek skor (1-9) dikkate alinmalidir. Buna gore, hiizmedeki
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cicek sayis1 4’lin altindaysa seyreltmeye gerek duyulmazken, bu say1 7-9 arasinda oldugunda
mutlaka seyreltme yapilmasi gerekmektedir. Bu seyreltme {izerinde siirgiin lizerinde bulunan
fazla lamburtlarin ¢icek hiizmeleri elle u¢ alma yapilarak uzaklastirilmalidir. Bu seyreltme
uygulamasi i¢in en uygun zaman kirmizi tomurcuktan balon dénemine gegisin oldugu dénemdir.
Meyve seyreltmesi ise temelde meyve kalitesini arttirmak amaciyla uygulanmaktadir. Son yillarda
ise organik elma yetistiricileri asir1 cicek olustugunda mekanik seyreltme ve haziran dokiimi
sonrasinda ise elle seyreltme uygulamalarini kullanmaya baslamislardir. Elle seyreltmede her
hiizmede 2-3 adet meyvenin kalmasina dikkat edilmelidir. Bu seyreltmede zayif gelisen ve kii¢iik
meyve iriligine sahip, anormal sekilli, zararlanmis, pash ve hastalik-zararlilardan etkilenmis
meyveler uzaklastirilir (Lind ve ark., 2003).

Elma cesitlerinde yapilacak seyreltmede, dikim araliklarina bagli olarak, dekardan istenilen
verim i¢in aga¢ basina elde edilmesi gereken verimler Cizelge 1’de sunulmustur. Buna gore, elma
bahgelerinde aga¢ yogunluguna gére dekardan beklenen verim 2 ile 5 ton arasinda degismektedir.

dikim mesafesi ile kurulan bir elma bahcesinde dekara 2 ton meyve isteniyorsa, aga¢ basina 17.8
kg, 3 ton meyve isteniyorsa aga¢ basina 26.7 kg, 4 ton meyve isteniyorsa 35.6 kg ve 5 ton meyve
isteniyorsa 44.4 kg olacak sekilde seyretme islemini ger¢eklestirmelidir (Lind ve ark., 2003).

Cizelge 1. Verim ve aga¢ basina kullanilan alan olarak bireysel aga¢ verimi
Dikim Aralig: Agacg/Alan Agag/da (900 Verim (kg/da)
(m?) m?) 2000 3000 4000 5000

4.0mx2.0m 8.00 112 17.8 26.7 35.6 44.4
40mx1.5m 6.00 150 13.3 20,0 26.7 33.3
3.5mx1.25m 4.38 205 9.7 14.6 19.4 24.3
3.0mx1.0 m 3.00 300 6.7 10,0 13.3 16.7

2.24 400 5.0 7.5 10.0 12.5

mm), meyve agirligl ortalama 260 g olurken, kilogramda 4 adet meyve bulunmaktadir. Golden
Delicious, Gloster ve Idared gibi meyve ¢ap1 80 mm olan cesitlerde kilogramda 5 adet meyve sahip
olurken, Gala, Arlet ve Elstar gibi meyve cap1 75 mm olan ¢esitlerde kilogramda 6 adet meyve yer
almaktadir. Bu bilgiler, meyve seyreltmesi islemine gére meyve kalitesindeki degisimin diizeyini
tespit etmek bakimindan 6nemlidir.

Cizelge 2. Farkli ¢esitlerde meyve ¢api, meyve agirlig1 ve kg/meyve sayisi ve arasindaki iliski

Meyve Cap1 (mm) Meyve Kilogramdaki Meyve Cesitler
Agirhg (g) Sayisi (adet)

92 11

120 8

145 7 Rubinette

180 6 Gala, Arlet, Elstar

215 5 Golden Delicious, Gloster, Idared
260 4 Boskoop, Jonagold
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Ginimiizde seyreltme yapilmasi gereken meyve tiirlerinde, yetistiricilerin seyreltme
sonrasinda agagtan alacaklar1 meyve sayilarini bilmek zorundadirlar. Bu basarili bir meyve
kalitesi (irilik, meyvenin i¢ kalitesi ve renk gibi) yaninda verimin elde edilmesi icin ¢cok 6nemlidir.

Cizelge 3. Organik tarimda meyve seyreltmesi icin tercih edilen yontemlerin avantaj ve

dezavantajlari

Yontem Avantaji

Elle Seyreltme -Diistik risklidir.
-Zayif gelisen meyvenin istenilen
zamanda c¢ikarllmasina imkan
saglar.

Mekanik Seyreltme -Kimyasal  kullanilmadigr  i¢in

organik tarima uygundur.
-Erken donemde yapildig
periyodisiteyi azaltmaktadir.

icin

-Dogaya zararh degildirler
-Meyve seyreltmesi yaninda etkili
fungusit olarak degerlendirilebilir.

Organik Bilesenler

Dezavantaji
-Yogun Is Giici ve Masraflar
gereklidir.
-Zamanlama iyi yapimadiginda

periyodisiteye etkisi yoktur.

-Her agac¢ formuna uygun degildir.
-Meyve dallarina zarar verebilir.
-Hastalik ve zararlilarin yayilmasini
saglayabilir (ates yanikligi, kanser)

-Surgiin biiylimesini
uyarabilmektedir.

-Bitkilerde fitotoksik etki gosterebilir.
-Meyvelerde pas olusumunu
uyarabilir.

Elle ve kimyasal seyreltmelere alternatif olarak mekanik seyrelticilere olan ilgili her gecen
giin artmaktadir. Ozellikle, organik elma yetistiriciliginde standart olarak kullanilabilecek ve
istenilen diizeyde etkisi bulunan bir organik seyrelticinin bulunmamasi ve periyodisiteyi azaltan
erken seyreltmeye imkan vermesi bu ilginin artmasina neden olmaktadir. Bu amagla kullanilacak
makinalarin, farkli agac sekillerine uygun olmasi ile her agacin farkh yerlerindeki ciceklere
vurarak seyreltme yaparlar. Mevcut durumda, seyreltmede kullanilacak makinalarin dénme hizi
optimum 300 dongii/dk ve traktor hizinin 6-8 km/s olmasi 6nerilmektedir. Seyreltme makinal
yapilacak ise ciceklerin yesil tomurcuk ile kirmizi tomurcuk doénemi arasindaki silirede
gerceklestirilmelidir (Lind ve ark. 2003).

ORGANIiK ELMA YETISTIRICILIGINDE SEYRELTME ICIN KULLANILAN DOGAL

BILESIKLER UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Ancak glinimtizde Olejan 85 EC, CaSx, potasyum sabunu ve kalsiyum polistilfit, mekanik
seyreltme, azotlu silembe ve CaSx+Regalia+ JMS Stylet-0il, baz1 bakteri uygulamalarinin (Bacillus
0SU-142, Bacillus T7, mikrobakterium R2) meyve seyreltmesinde basarili sonuglar verdigi ve
meyve kalitesini ve bir sonraki yilin ¢icek olusumuna farkl seviyelerde olumlu etkiler yaptigi
belirtmistir (Ju ve Duan, 1991; Strimmer ve ark., 1997; Kelderer ve ark., 1998; Meland, 1998;
Bertschinger ve ark., 2000; Ju ve ark., 2001; Weibel ve ark., 2008).

Cizelge 4’de, organik elma yetistiriciliginde ¢icek ve meyve seyretlmesi amaciyla arastirilan
organik seyrelticiler ve bunlarin etkileri yer almaktadir.
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Cizelge 4. Organik elma yetistiriciliginde arastirilan seyrelticiler ve etkinlikleri

Seyrelticiler Kullanim Zamam Cesitler Etkisi Kaynaklar
ve Dozu
L ERETD SR OEN 20g/]1 kolza yagi M9/Golden Hafif orta meyve (Strimmer ve
yagi tam cigceklenme Delicious, seklinin ark., 1997;
boyunca Summerred, bozulmasina Kelderer ve
30 g/l kolza yag1 Elstar bolgesel ark.,,1998)
ve 30 g/l soya yagi yapraklarda
nekrozlara
Olejan 85 EC (%85 [ME Gala Must, Yiiksek (Basak, 2006)
kolza yagi icerir) ciceklenmede Jonagold, konsantrasyonlarda
Decosta, fitotoksik etki
Golden yapmakta
Delicious  ve
Sampion
Kalsiyum polisiilfit M9/Golden Cok iyi (Hobl ve ark,
Delicious, Uyuza da etkili 2003;Stopar,
Summerred, 2008)
Elstar
Net ortii Golden Delicious Golden Orta (Widmer ve ark.,
(tam delicious, 2008)

ciceklenmede 19, Elstar, Topaz
26, 33 giin sonra),
Elstar (Tam
ciceklenmeden 7
giin sonra), Topaz

(tam
ciceklenmeden
19,26 giin sonra)
Arap LU Tam Raxao, Cok lyi (La Fuente and
(Potasyum sabunu) Ciceklenmede Xuanina ve Ceballos, 2008)
(%4) Gold-Rush
15 g/l tuz M9 /Golden Doz arttikca (Stopar, 2008)
Delicious, yapraklarda
Summerred, rozetlesmeye neden
Elstar olmaktadir
Actiwave Fuji Periyodisiteden (Stopar, 2008;
kaginmada etkili Spinelli ve ark,
degil 2009)
Azotlu silembe Tam Pinova, Gala, %10 kadar meyve (Weibel ve ark,
ciceklenmede en Maigold, seyreltmesinde ¢ok 2008)
az iki veya ii¢ defa Elstar, iyi doz artikca
(%5-10) Braeburn, fitotoksik etki
Golden yapmakta
Delicious  ve
Otava
Balik Yagi \(=1| Ciceklenme oncesi Gala Cok iyi (Robinson  ve
Calsiyum/magnezyum ark.,, 2002)

salamurasi (NC 99)
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PGPB (Bacillus OSU- BEn Golden Cok iyi (Esitken ve ark.,
142, Microbacterium RaldINENWELR delicious, 2009)
R2, and Bacillus T7) 7,14 ve 21 giin Breaburn

sonra
Armicarb (Potasyum N&(EINE00E M.9 T337/ Tium uygulamalarda (Szot ve ark,
bicarbonate) Baslangicinda, Braeburn meyve seyreltmesi 2016)

Tam Mariri Red, iyi 15 kg/ha

ciceklenmede iki Sampion, Gala dozunda rozetlesme

kez (10, 15, 20 Must artmistir

kg/ha)

Buna gore, Strimmer ve ark. (1997) tarafindan baslanan ¢alismalarda, Starking Delicious,
Golden Delicious ve Elstar elma cesitlerinde kullanilan kolza yagi ve sabununun, meyve
seyreltmesi icin etkili oldugunu ancak yapraklarda bolgesel nekrozlara, meyvede pasa ve meyve
seklinde bozulmalara neden oldugunu bildirmislerdir.

Ispanya’da organik elma yetistiriciliginde meyve seyretlmesi icin en iyi yontemin Potasyum
sabunu ve kalisyum polisiifit oldugu belirtilmistir (Carbo, 2002).

Robnison ve ark. (2002), tarafindan ytriitilen c¢alismalarda Balik Yag ve
Calsiyum/magnezyum salamurasinin (NC 99) meyve seyreltmesi iizerine yaptif1 etkiyi
arastirmaktadir. Ciceklenme oncesi balik yag1 uygulamasi ile %58 meyve seyreltmesine etki
ettigini belirtmislerdir. Ciceklenme boyunca iki kez NC 99 ve balik yag1 uygulamasi yapraklarda
yanmaya neden oldugunu belirtmislerdir.

Basak (2006), Gala Must, Jonagold Decosta, Golden Delicious, Sampion elma cesitlerinde
Olejan 85 EC (%85 kolza yag1) uygulamasinin meyve tutumunu pozitif yonde olumlu etkiledigini
belirtmislerdir. Meyve iriligi, meyve verimi, meyve renklenmesinde ve bir sonraki yilin cicek
olusumuna olumlu etki yaptigini vurgulamistir.

Stopar (2008), M9 tlizerine asili Golden Delicious, Summerred ve Elstar elma cesitlerinde
meyve seyreltmesi icin NaCl, asetik asit, kalsiyum polisiilfit (CaSx), yag emiilsiyonu ve dekstrin
kullanmistir. Kalsiyum polisiilfit meyve seyreltmesi i¢in kullanilabilecegi ancak dozu 10 ml/L ve
tizeri oldugunda bitkilerde fitotoksik etki yapabilecegini belirtmistir. Ayn1 zamanda kalsiyum
polisiifit uygulamasinin elma uyuzu hastaliginda etkili oldugunu belirmislerdir (Hobl ve ark,
2003). Arastiricilar, 30 g/L Kolza yagi ve 30 g/L soya yag1 uygulamalarinin meyve seyreltmesinde
oldukca etkili oldugunu ve yapraklarda biiziisme ve genc siirgiinler bodurlasmanin sofra tuzuy,
kalsiyum polistlfit, ve asetik aside gore daha az oldugunu bildirmislerdir. Calismada, tuzun meyve
seyreltmesinde etkili bir uygulama oldugunu ancak asir1 doz kullaniminin yapraklarda ciddi
zararlanmalara neden oldugu belirtilmistir. Arastirici, 15 g/L NaCI'nin tam tomurcuklanma
asamasinda verildiginde Pinova elma ¢esidinde oldukga iyi sonuglar verdigini saptamistir.

Weibel (2008), Pinova, Gala, Maigold, Elstar, Braeburn, Golden Delicious ve Otava elma
cesitlerinde farkl silembe irtinlerini (potasyumlu silembe, azotlu silembe, azot-potasyumlu
silembe) ve iple seyreltme lizerine etkisini arastirmistir. Gala ¢esidinde azotlu silembenin %10
dozunun asilmasi durumunda fitotoksik etki yaptigini, ancak sicak bolgelerde %12-15 azotlu
silembe uygulamasindan fitotoksik zarar olusmamasi icin 4-6 hafta gectikten sonra su ile
bitkilerin yikanmasi kullanilabilecegini belirtmislerdir. Yapilan arastirmada en iyi cicek
seyreltmesinin iple veya azotlu silembe ile oldugunu ve iple seyreltmeye gore azotlu silembe ile
seyreltme tacin i¢ kisimlarinda da etki gostererek seyreltmeyi sagladigi icin dnerilmistir.
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PGPB (bitki biiylimesini tesvik eden bakteri) uygulamalarinin organik elma
yetistiriciliinde meyve seyreltmesi icin kullanimi konusunda Esitken ve ark (2009) tarafindan
bir arastirma yapilmistir. Calismada, tam c¢iceklenmeden 7, 14 ve 21 giin sonra uygulanan e
bakterilerin(Bacillus 0SU-142, Bacillus T7, mikrobakterium R2; 10° CFU L1) ile tam
ciceklenmeden 21 giin sonra NAA uygulamasinin (10 ve 20 ppm) etkilerini karsilastirilmis ve.
Bacillus OSU-142, Bacillus T7 ve Mikrobakterium R2 bakteri irklarinin organik elma
yetistiriciliginde seyreltici olarak kullanilabilecegini 6nermektedirler. Arastiricilar, bitki
biiylimesini diizenleyici bakterilerin, bitkilerin rizosfer veya filosferini kolonize ederek bitkiler
lizerinde etkili olabildigini ve bitki biiylime diizenleyicilerin (oksin, sitokininler ve gibberellinler)
ve inorganik fosfatin ¢oéziinmesine, organik fosfatin, besin maddelerinin mineralizasyonu ve
serbest bulunan azotun fiksasyonu ile biiyiimeyi etkileyebildigini belirtmilerdir (Cuppels ve ark,,
1999; Kotan ve ark., 1999; Esitken ve ark., 2002; Zahir ve ark., 2004). Ayrica, ayni bakterilerin
elmalarda meyve kalitesine olumlu etkilerinin bulundugunu da bildirmislerdir (Karlidag ve ark.,
2007; Pirlak ve ark., 2007)

Organik yetistiricilik icin net ortii ile meyve seyreltme uygulamasi da oneriler arasinda
bulunmaktadir. Widmer ve ark. (2016) net ortii ile fotosentetik radyasyonun %74 oraninda
azalarak meyve seyreltmesini etkiledigini belirtmistir. Arastiricilar, Golden Delicious, Elstar ve
Topaz ¢esitlerinde net 6rti kullaniminin meyve kalitesini de kabul edilebilir seviyeye ulastirdigini
belirtmislerdir. Golden Delicious (tam ¢igeklenmeden 19, 26 ve 33 giin sonra), Topaz gesitlerinde
(tam c¢iceklenmeden 19 26 giin sonra) 3 giin golgeleme ve Elstar cesidinde (tam cigeklenmeden
25 giin sonra ) 7 glin golgeleme uygulamalarinin meyve seyreltmesinde etkili oldugunu ayni
zamanda golgeleme zamani ve siiresi meyve seyreltmesini miktarin1 etkiledigini
vurgulamislardir. Ancak, bu uygulamanin, pratik uygulamasinda ciddi sorunlar oldugunu
belirtmistir.

Organik elma yetistiriciliginde fungusit olarak kullanilan Armicarbin (potasyum
bicarbonat), organik yetistiricilik alanlarinda meyve seyreltmesinde kullanilabilecegi (Szot ve ark.
(2016) tarafindan belirtilmistir. Elmada uyuz ve karaleke hastaligina kars:1 kullanilan Armicarb
stigmanin yiizeyini bozarak, polenin cimlenmesini etkilemekte ve seyreltme etkisinde
bulunmaktadir (Szot ve ark., 2016). Boylece, Armicarb kullaniminin meyve seyreltmesinde etkili
oldugunu ancak meyve ylizeyinde pas goriildiiglini belirtmislerdir. Ancak o yil havalarin soguk
gecmesinin de pas olusumunu uyardig belirtilmistir (Szot ve ark., 2016).

Peck ve ark. (2017) yaptig1 calismada ‘Honeycrisp’/‘MM111’" elma agag¢larinda kalsiyum
stlfiir, Regalia (224. 6 g Reynoutria spp ekstrakti olan fungusit) ve JMS Stylet-0il (97.1% paraffinic
yag icerir) meyve seyreltmesine etkilerini incelemislerdir.. Arastiricilar, tiim uygulamalarin
organik elmalarda meyve seyreltmesinde kullanilabilecegini bununla birlikte JMS Stylet-0il yagi
lime siilfiir ve/veya Regalia ile karisiminin meyvede pas olusumunu azalmasi ile de dikkati cektigi
ifade etmislerdir.

SONUC

Organik elma yetistiriciliginde periyodisite nedeniyle her yil diizenli iiriin almak ciddi
problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sorunun giderilmesinde, iireticiler iscilik maliyetleri
yliksek olmakla birlikte elle seyreltme uygulamasi yapmaktadir. Ancak, son yillarda, organik
seyrelticiler konusunda yapilan ¢alismalar yakin gelecekte organik bilesiklerin farkli formlarinin
organik elma yetistiriciliginde seyreltmede kullanilmasinin miimkiin olacagini géstermektedir.
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SARILOP iNCIR CESIDINDE BAZI UYGULAMALARIN MEYVE KALITESI UZERINE
ETKILERI

Zeynep Esin YASARTURK!, Engin ERTAN!

Ulkemiz icin stratejik bir éneme sahip olan kuru incir yetistiriciliinde verim ve kalite
kayiplarina neden olabilen sorunlara ¢6ziim olmasi diislincesiyle; giines yanikligina karsi kaolin
partikiil film teknolojisi, meyve catlamasina karsi osmotik koruyuculardan olan glisin betain
uygulamasi ile toprak verimliligine katk: saglamak {izere ortii bitkisi kullaniminin kalite {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma planlanmistir. Arastirma, 25 yash “Sarilop” ¢esidi
incir bahgesinde 2014 ve 2015 yil1 tiretim sezonunda yiriitiilmustiir. Farkl1 uygulamalarin Sarilop
incir ¢cesidi meyvelerinde kalite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla; kontrol uygulamasi yani
sira giines yanikligina kars1 %5 ve %10 dozlarinda kaolin ve meyve catlamasina karsi %0.3 ve
%0.6 dozlarinda glisin betain uygulamalari, farkli sikliklarda olacak sekilde yapilmis, ayrica
toprak verimliligini arttirmak i¢in incir agaclari altina ortii bitkisi ekimi yapilmistir.

Uygulamalarin meyve Kkalitesi ilizerine etkisini belirlemek amaciyla; incirde her hasat
déneminde meyveler saglam, hurda, ¢atlak ve giines yanikli olmak tizere kalite siniflarina ayrilmis
ve alinan kuru incir meyve 6rneklerinde pH, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (%), titre
edilebilir asit miktar1 (%) ve meyve kabuk rengi degerleri saptanmistir. Denemeden elde edilen
sonuclar genel olarak degerlendirildiginde, uygulamalarin meyve kalite siniflar1 tizerine etkisi
istatistiksel olarak onemsiz bulunmakla birlikte, kontrole gore 6zellikle kaolin ve glisin betain
uygulamalarinin daha kaliteli meyveler olusumuna katk: sagladig1 belirlenmistir. Ayrica, kaolin,
glisin betain ve orti bitkisi uygulamalarinin pH, titre edilebilir asit miktar1 (%) ve meyve dis
kabuk rengi lizerinde istatiksel olarak 6nemli etkilerde bulundugu ve o6zellikle glisin betainin
kalite acisindan daha etkili oldugu ortaya konmustur.

1 Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri Béliimii. Aydin/TURKIYE eertan@adu.edu.tr

80



V1. Organik Tarim Sempozyumu 15-17 Mayis 2019 Izmir - Tiirkiye
6th Symposium on Organic Agriculture 15-17 May 2019 izmir - TURKEY

EGE BOLGESI KOSULLARINDA ORGANIK VE KONVANSIiYONEL PAMUK
YETiSTIiRICILiIGININ TOPRAGIN BAZI FiZiKSEL OZELLIiKLERINE ETKISi

Ulfet ERDAL!, Omer SOKMEN?, Ali Riza ONGUN 2

Ozet

Ege Bélgesi'nde, Menemen’de 2002-2008 yillarinda 7 yil siire ile yiiriitiilen bu ¢alismada,
pamukta organik ve konvansiyonel tarim uygulamalarinin toprak fiziksel ézellikleri tizerine etkileri
arastirtlmigtir. Pamuk + pamuk + bugday miinavebe sisteminde,5 tekrarlamali, tesadiif parseller
deneme deseninde, hasat éncesi ve hasat sonrasi hacim agirlik ve striiktiir stabilite indeksi (SSI) icin
yapist bozulmamis toprak érnekleri alinmis ve analizleri yapilmistir. Organik parsellerde toprak
verimlilik analiz sonuglari degerlendirilerek bitki besleme materyali olarak organik sertifikali gtibre,
yesil gtibre kullanilmistir. Konvansiyonel parsellere ise %21°lik amonyum stilfat ile %26’lik amonyum
nitrat, fosforlu giibre olarak %43’liik triple stiper fosfat uygulanmustir. Organik parsellerde bitki
koruma materyali olarak Organik Tarim Kanununda izin verilen preparatlar, konvansiyonel
parsellerde ise iiriinde ruhsatl olan sentetik preparatlar kullanilmistir. Organik ve konvansiyonel
tartmda, hasat oncesi ve hasat sonrasi alinan toprak érneklerinde yapilan toprak analiz sonuglarina
gobre, konvansiyonel tarima kiyasla organik tarimdaki, toprakta hacim agirligi ve (SSI) acisindan
gerceklesen olumlu degisimler istatistiki anlamda organik tarim parsellerinin lehine énemli
bulunmugtur. 2002 yilinda organik parsellerde 1.54 g cm3 olan deger, denemenin son yili 2008 de
1.34 g cm3’e diismiistiir. Konvansiyonel sistemde bu degerler 1.50-1.40 g cm3 arasinda degismistir.
Stiirtiktiir stabilite indeksi (SSI) iki sistem arasindaki fark istatistiki anlamda organik tarim lehine
énemli bulunmugtur. Tiim yillar dikkate alindiginda organik tarim uygulamasinda SSI degeri 22.23
olurken konvansiyonel tarimda bu deger 20.87 olmustur. Organik tarim uygulamalarinin topragin
stirdtirtilebilirligine iyi bir katki sagladigi ve bu sonucun zaman aldigi gériilmiistlir.

Anahtar kelimeler; Organik pamuk, hacim agirlik, SSi, Ege Bolgesi

The Effects of Organic and Conventional Cotton Cultivation on

Some Physical Soil Properties in Aegean Region
Abstract

This research studied the effects of organic and conventional agricultural practices on some
soil physical properties in Menemen for 7 years, between 2002-2008. In cotton + cotton + wheat
rotation system, undisturbed soil samples were taken pre-harvest and post-harvest and analyzed for
bulk density and structure stability index (SSI) in randomized experimental block design with 5
repetitions. In organic plots, organic certified fertilizers and green manure were applied according
to soil fertility analyses results. Fertilizers in conventional plots were as follows; ammonium sulfate
21%, ammonium nitrate 26% and triple super phosphate 43%. For plant protection, materials
allowed in Organic Agriculture Regulations were used plots, whereas, certified synthetic material
were applied in conventional plots. According to pre-harvest and post- harvest soil analyses both for
organic and conventional plots, there were statistically significant positives changes in bulk density
and soil structure index in organic plots compared to conventional plots. Bulk density levels
decreased in organic plots from 1.54 g cm3to 1.34 g cm3 from 2002 to 2008. In conventional plots
bulk density levels varied between 1.50-1.40 g cm3. In structure stability index, there was also a
statistically significant difference in favor of organic plots. Over the course of research, SSI was 22.23
in organic agriculture; however, it was 20.87 in conventional agriculture. It was understood that
organic agriculture affected soil fertility positively that occurred in time.

Keywords: organic cotton, bulk density, SSI, Aegean Region

1Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi, Menemen, [zmir, ulfet.erdal@tarimorman.gov.tr
2 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimij, ali.riza.ongun@ege.edu.tr
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GIRIS

Diinya genelinde cevre bilicinin artmasi ve stirdiiriilebilirlik kavraminin yayginlasmasi ile
birlikte organik pamuk ve tekstil iirtinlerine olan ilgi her gecen giin giderek artmaktadir. Bu
talepler dogrultusunda, Tiirkiye’de ilk organik pamuk iiretimi 1990 ‘I yillarin basinda
gerceklesmistir. Cografya ve iklim istekleri acisindan Tiirkiye organik pamuk yetistiriciligine
oldukea uygun bir konuma sahiptir. Bunun yaninda GDO lu tohum kullaniminin yasak olmasi, lif
kalitesinin yiiksek degerlere sahip olmasi gibi pek ¢cok avantaja da sahiptir.
Diinya pazarinda her zaman dnemli bir yere sahip olan Tiirkiye, 2016-2017 iiretim sezonunda
Diinya organik pamuk iiretiminde, Hindistan, Cin ve Kirgizistan’dan sonra 4. sirada yer
almaktadir. Yine ayni tiretim sezonunda 30 468 ton ile Diinya organik pamuk iiretiminin %7 si
Tirkiye’de tarafindan saglanmistir. Tiirkiye organik pamuk yetistiriciligine olduk¢a uygun
olmasina ragmen liretimde konvansiyonel liretime gore bazi verim diistslerinin yasanmasi
konuyla ilgili arastirmalarin yapilmasi gerekliligini glindeme getirmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Arastirma yerinin arazi ve toprak 6zellikleri

Gediz Havzasi olusumlarn itibari ile dort fizyografik birikime ayrilmistir. Aliviyal
topraklar, koluviyal topraklar, yan aliiviyal topraklar ve hafif tepelik arazi topraklaridir. Gediz
Havzasinda onbir toprak grubu vardir. Bunlarin bazilan kirecsiz kahverengi orman (%25.65),
kiregsiz kahverengi (%15.83), rendzina (%14.58), kahverengi orman (%14.54), aliiviyal (%9.75)
ve koluviyal (%5.87) topraklardir (Topraksu, 1971).

Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Menemen Ovasi, makro iklim o6zelligi yoniinden Akdeniz iklim tipine girmekte,
Thorntwaite (1948)’in iklim siniflamasina gore; yazlari sicak ve kurak, kislari ise ilik ve yagisl,
mezotermal iklim tanimlamasi gostermektedir. Arastirma alaninin ¢ok yillik yagis ortalamasi
531.0 mm olup, en fazla ortalama yagis verisi 106.6 mm ile aralik ayinda 6l¢iilmiistiir. Yoredeki
yagislarin % 51'i kis, %24t ilkbahar, %2’si yaz, %23’li ise sonbahar mevsimlerinde diismektedir.
Kis mevsiminde saganak seklindeki yogun yagislar taskinlara ve toprak asinimina neden
olabilmektedir. Ovanin en kurak aylari, temmuz ve agustos aylaridir. Ortalama sicakligin 16.7 2C
oldugu arastirma yoresinde, en dusiik sicaklik -7.2 2C ile ocak ayinda, en ytiksek sicaklik ise 42.9
oC ile agustos ayinda gerceklesirken; ortalama nem igerigi %47.3 - %67.9 smirlar1 arasinda
degismektedir. En diisiik toprak sicakligi, 5 cm’lik toprak derinliginde -4.8 2C olarak, mart ayinda
saptanmistir. Eylil ayinda ise ayni derinlikteki en diisiik toprak sicaklign 16.5 °C olarak
Olclilmiistiir. S6z konusu dénem icin toplam buharlasma 1472 mm ve riizgar hizi ise 2.92 olarak
saptanmistir (UTAEM, 2017).

Arastirmada kullanilan pamuk ve bugday cesitlerinin 6zellikleri

Denemede Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiistinde melezleme 1slahi ile elde edilmis Nazilli-
84 pamuk ¢esidi kullanilmistir. Ebeveynleri Caroline Queen ile 153 F pamuk cesitleridir. Bu ¢esit
1984 ‘te tescil edilmistir.. Verim potansiyeli yliksek, erkenci, solgunluk hastaligina dayanikhdir.
Kiiciik bol yaprakli, yapraklar ve govde tiiysiiz, bitki tipi kloster ve yar1 kloster olup, ¢ok fazla
boylanmaz (Unal, 1986). Tohumlar ¢iplak, ¢ir¢ir lif randimani %42.5-43, tohum indeksi 9.3-11.3
gr, lif uzunlugu 28.5 mm, mukavemeti 77-82 pressley, inceligi 4.3-4.8 mic/index degerlerine
sahiptir (Seyhan,1996).
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Minavebe bitkisinde bugday cesidi olarak, ekmeklik ve yazlik bir ¢esit olan Cumhuriyet-
75 kullanilmistir. Son (642xT2pp-y54/An 64 A) melezidir. Orta erkenci, kuraga orta derecede
dayaniklidir. Basaklar beyaz, seyrek, uzun ve beyaz kilgiklidir. Dis kavuz tiiysiizdiir. Dane beyaz,
uzun, iri ve unsudur. Bin dane agirligi 50-54 gr’dir. Dane dokmez, ekmeklik kalitesi orta derecede
olup, Sahil kusagi icin énerilen yiiksek verimli bir cesittir (Oden, 1996).

Metot

Konular:

Pamuk ve rotasyon bitkisi bugday denemesine ait parseller tesadiif parselleri deneme
deseninde 5 tekerrirli olarak kurulmustur.

Ekimde
0=9.12mX15m=136.8 m2
K=9.12mX15m=136.8 m2
Hasatta:
0=7.60mX13m=98.8 m2
K=7.60mX13m=98.8 m2

Uygulanan giibreler:

Organik tarim yapilacak pamuk deneme alanlarinda yesil giibre olarak 8kg fig (Vicia
villosa L.) + 2kg arpa karisimu ile igerigi N:P:K (7:1, 5:3, 5) olan sertifikali organik glibrenin
(Agrobiyosol) kullanilmistir. Konvansiyonel tarim uygulamalarinda ise, azotlu giibre olarak
%?21°’lik amonyum siilfat ile %26’lik amonyum nitrat, fosforlu gilibre olarak %43’liik triple siiper
fosfat kullanilmistir.

Giibreleme:

Organik sistemdeki deneme alanlarina pamuk ekimden en az 10-15 giin 6nce toprak altina alinan
fig ve dekara 60 kg sertifikali organik giibre besin maddesi olarak uygulanmistir. Miinavebe bitkisi
olarak bugdayin ihtiyaci olan 16 kg N hesabiyla dekara 120 kg sertifikali organik giibre ekimden
once verilmistir. Konvansiyonel sistemdeki pamuk ve bugday deneme alanlarina ise toprak analiz
sonuglar1 degerlendirilerek, N azotun yarisi ekimden 6nce diger yarisi pamukta ilk sulamadan
once, bugdayda kardeslenme déneminde uygulanmistir. Uygulanmasi gereken P,0s miktarinin
tamami ekim 6ncesi verilmistir.

Yillara gére uygulanan kimyasal giibre miktarlari

Pamuk 2002 y11 11 kg/da N +10kg/da P20s

Pamuk 2003 y1l1 11 kg/da N +10kg/da P20s

Bugday 2004 y1l1 16 kg/da N+10kg/da P,0s

Pamuk 2005 y1l1 11 kg/da N +2kg/da P»0s

Pamuk 2006 y11 11 kg/da N

Bugday 2007 yil1 16 kg/da N

Pamuk 2008 yil1 11 kg/da N

Toprak isleme

Organik parseller, minumum toprak isleme yapilarak toprag: karistiran ve devirmeden
stren aletlerle islenirken, konvansiyonel parsellerde pulluk gibi topragi deviren aletlerle sik
toprak isleme yapilmistir.
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Toprak fiziksel analizleri

Hacim Agirhigi (gr/cm3): Hacim agirlik: 100 cm3 hacimdeki gelik silindirler yardimiyla ve
icerisinde alinan yapisi bozulmamis toprak 6rnekleri, 105 2C sicaklikta etiivde kurutularak hesap
yontemiyle bulunmustur (Tiizliner,1990).
Striiktiir Stabilite Indeksi (SSi):Yapis1 bozulmadan alinan érnekler 8 mm’lik elekten gegirildikten
sonra, Toprak-su siispansiyonundaki hidrometre okumalarina dayali olarak toplam mil+kil ve
baglanmamis mil+kil miktarlarinin 6l¢iilmesi ile hesaplanmistir (Tiizliner,1990).

BULGULAR

Her iki sisteme ait parsellerden alinan yapisi bozulmamis toprak érneklerinin analizleri
yapilmis hasat Oncesi ve hasat sonrasi hacim agirlik (gr/cm3 )Jve striktiir stabilite indeksi
degerlerine ait sonuclarin varyans analizi yapilarak degerlendirilmistir.
Hacim agirlik (gr/cm3 ) : Hacim agirlik degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1.'de
incelendiginde, yillara, hasat dncesi ve sonrasi ve de tarimsal uygulamalara gore istatiksel
anlamda degisim gosterdigi goriilmektedir. Bu degisimlerin duncan testine gore gruplandirilmasi
sonucu en yiiksek hacim agirlik degerleri organik tarim uygulamalarinda 2002 yilinda
gorilmektedir. Baslangicta 1,541 g/cm3 olan hacim agirlik, gecen stire icinde azalarak 1,344
g/cm3 seviyesine kadar inmistir. Konvansiyonel tarim uygulamasinda ise 1,500 g/cm3 olan hacim
agirlik degeri deneme sonunda 1,400 g/cm3 seviyesine inmistir.

Cizelge 1. Hacim agirhik degerlerinin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan | TabloF  Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi F degen % 5 % 1

Yil 6 0.351 0.059 19.908* | 2218 3.056
Zaman 1 0.030 0.030 10.062* | 3.968 6.988
Y1l X Zaman 6 0.129 0.021 7.301* [2218 3.056
Sistem 1 0.062 0.062 21.171* | 3.968 6.988
Y1l XSistem 6 0.065 0.011 3710~ [ 2218 3.056
Zaman X Sistem 1 0.003 0.003 1.1686d | 3.968 6.988
Yil X Zaman X Sistem 6 0.015 0.003 0.8656d | 2.218 3.056
Hata 84 0.247 0.003
Genel 1M 0.903

od = énemsiz
** = onemli % 1

Organik tarim uygulamalari ile konvansiyonel tarim uygulamalari arasinda hacim agirlik
degerleri yoniinden karsilastirildiginda istatistiki anlamda bir fark oldugu goriilmektedir. Cizelge
2’de goriildiigi gibi organik tarim uygulamalari ile hacim agirlik degerleri konvansiyonele gore
daha diisiik bulunmustur. Organik tarim uygulamalarinin girdilerine paralel olarak beklenen
hacim agirlik degerlerinin diismesi beklenen ve arzulanan bir durumdur. Toprakta birim
hacimdeki kati madde miktari azaldik¢a bosluklar artmaktadir. Bu bosluklar bitki koklerinin daha
iyi gelismesini saglar. Bu ylizden hacim agirlik degerlerinin diisiik olmasi bitki yetistiriciliginde
istenen bir 6zelliktir (Bahtiyar 1996).Menemen kosullarinda bu beklentinin gerceklesmesi
oldukca sevindiricidir. Organik tarim uygulamalarinda, hacim agirlik degerleri hasat 6ncesi ve
hasat sonrasi arasinda istatistiki olarak bir fark gosterirken konvansiyonel tarim uygulamasinda
ise boyle farklilasma goriilmemektedir.
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Cizelge 2. Hacim agirlik degerlerinin Duncan ve LSD ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Yil Organik Konvansiyonel Sistem
2002 1,541 a 1,500 abc Organik 1,453 b

2003 | 1526 a | 1578 a K°”"a'|‘5iy°“e 1,500 a

2004 1,454 ab 1,560 a LSDg 1 0,027
2005 1,448 ab 1,501 abc
2006 1453 ab | 1524 ab Zaman Organik Konvansiyon

el

2007 1,344 b 1,435 bc | Hasat 6ncesi 1474 a 1510 a
2008 1,403 b 1,400 c Hasatsonrasi 1431b 1,489 a
LSDg 01 0,038 0,038

Duncan ** Duncan **

Organik tarim uygulamalari ile deneme siiresince hacim agirlik degerleri konvansiyonele gore
daha diisiik seyretmistir (Sekil 1).

1,7

-~ 4 --Organik
? Ly - . T #-— Konvansiyonel
a 15 o—""""" LT T e
o Sk i @M TRITEN &, -—
g 1,4 S ————
’ -
1,3
i 1,2
11
1 T T - - - v v \
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Yillar

Sekil 1 Hacim agirlik degerlerinin yillara gore degisimi.

Striiktiir stabilite indeksi (SSI): Calisma siiresince kontrol edilen bir bagka toprak fiziksel 6zelligi
ise striiktiir stabilite indeksidir (SSI). SSI yillara, sisteme ve érnek alma zamanina gére énemli
farkhiliklar gostermektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Striiktiir Stabilite Indeksi (SSI) varyans analizi sonuglari.

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesaplanan | Tablo F Degen
Kaynagi Derecesi | Toplami Ortalamasi | F degen % 5 % 1
Yil 6 320.459 53.410 7.301* 2.218 3.056
Zaman 1 0.023 0.023 0.0036d 3.968 6.988
Yil X Zaman 6 187.405 31.234 4270 2.218 3.056
Sistem 1 51.571 51.571 7.050** 3.968 6.988
Yil XSistem 6 120.929 20.155 2.755* 2.218 3.056
Zaman X 1 20.571 20.571 2.8126d 3.968 6.988
Sistem

Yil X Zaman X 6 191.929 31.988 4373 2218 3.056
Sistem

Hata 84 614.500 7.315

Genel 111 1507.387

6d = 6nemsiz
* =o6nemli % 5
** = onemli % 1
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Organik ve konvansiyonel tarim uygulamalar ile SSI degerleri yillara gére istatistiki olarak fark
gostermektedir. Cizelge 4 de de goriildiigii gibi her iki tarim uygulamasinda SSI degerleri azalarak
deneme baslangicindaki degerlerin altina diismiistiir. Ancak organik tarim uygulamasi ile
konvansiyonel tarim uygulamasi karsilastirildiginda istatistiki bir fark olustugu goérilmektedir.
Tim yillarin ortalamasi dikkate alindiginda organik tarim uygulamasinda SSi degeri 22,231
olurken konvansiyonel tarim uygulamasinda bu deger 20,874 olmustur. Bahtiyar (1996) SSi
degerlerinin 15-30 arasinda olmasi gerektigini bildirmistir. SSI degeri 35’in iizerinde oldugunda
¢ok siki bir toprak yapisini ifade etmektedir.15 degerinin altina inildik¢ce gevsek ve kum yapinin
gostergesi oldugu icin bitki yetistiriciligi acisindan istenmeyen bir durumdur. Deneme siirecinde
uygulamalarin SSi degeri iizerine etkileri benzer seyrederken son iki yilda organik tarim
uygulamasi lehine bir farklilasma baslamistir (Sekil 2). Hasat sonrasi SSi degerleri hem organik
hem konvansiyonel parsellerde hasat 6ncesine gore istatistiki bir ayrim géstermemistir.

Cizelge 4. Striiktiir Stabilite Indeksi degerlerinin Duncan ve LSD ¢oklu karsilastirma testi
sonuglari.

Yil Organik Konvansiyonel Sistem

2002 23140 ab | 19.640 bcd | Organik 22231a

2003 21.780 ab | 22280 abc | Konvansiyonel 20.874b

2004 24140 a 23.140 ab LSDg 01 1.347

2005 24000 a 24.000 a

2006 18.160 b 19.910 bcd | Zaman Organik  Konvansiyonel

2007 21580 ab | 18.330 d Hasat 6ncesi 21.789a 21.289a
2008 22.820 ab [ 18.820 cd Hasat sonrasi 22674a 20.460a

LSDg 05 1,439 1,439

Duncan ** Duncan *
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Sekil 2. Striktiir stabilite indeksi degerlerinin yillara gore degisimi.

SONUC

Fiziksel analizlerden hacim agirlik degerleri hasat oncesi ve hasat sonrasi alinan
topraklarda istatistiki anlamda organik tarim lehine ¢ikmistir. Denemenin basladig1 y1l 1.541 olan
deger, denemenin son yili 1.344’e diismustiir. Konvansiyonel sistem bu degerler 1.500-1.400
arasinda degismistir. Yine stiiriiktiir stabilite indeksi(SSI) iki sistem arasindaki fark istatistiki
anlamda organik tarim lehine énemli bulunmustur. Ttim yillar dikkate alindiginda organik tarim
uygulamasinda SSi degeri 22.232 olurken konvansiyonel tarimda bu deger 20.874 olmustur.
Toprak striiktiirii toprak ve bitki yonetim uygulamalarindan ¢ok hizh etkilenmektedir. Ozellikle
toprak isleme, bitki deseni ve glibreleme toprak striiktiirii iizerinde 6nemli etkilere sahiptir.
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Organik tarim uygulamalarinin topragin siirdiirtlebilirligine iyi bir katki sagladigi ve bunun
sonucunun zaman aldig1 gérilmiistir.
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SANLIURFA HARRAN OVASI KOSULLARINDA EKIM NOBETI SISTEMINDE ORGANIK
KOMPOSTUN EKOLOJiK PAMUK VERIME ETKIiSI

Miisliim COSKUN?, Giilsah BENGISU 2., Servet ABRAK!
N. Devrim ALMACA?, Tali MONIS!

Ozet

Arastirma, Sanliurfa Harran Ovast kosullarinda ekim nébeti sisteminde organik kompost
kullaniminin ekolojik pamuk verime etkisini arastirmak tizere, GAP Toprak Su Kaynaklari ve
Tarimsal Arastirma Enstitiisti'ne ait Sanlurfa Merkez Talat DEMIROREN Arastirma Istasyonunda,
tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak 2006-2007 yillarinda yiiriitiilmiistir.
Calismada konvansiyonel iiretimde yer alan kimyasal kokenli tarimsal girdilerin olumsuz etkilerini
ortadan kaldirmak, bunlarin yerine ayni islevselige sahip organik kompostun kullanimi ile kislik ara
ddnemde yesil giibreleme figin kullanilabilirligi ve uygulanabilirliginin arastirilmast amaglanmistir.
Denemede; Po=(yesil giibreleme) P;=(yesil giibreleme+500 kg da?! kompost), P:=(yesil
glibreleme+1000 kg da! kompost), Ps=(yesil giibreleme+1500 kg da! kompost), P.=(yesil
glibreleme+2000 kg da! kompost) konu dozlarn ile konvansiyonel pamuk iiretiminde azot
uygulamasinin (saf 16 kg da’l) yer aldigi kontrol parsel uygulamalari yer almistir. Calismada; kiitlii
pamuk verimi, bitki boyu, koza sayisi, koza agirligi, meyve dal sayisi ve odun dali sayisi belirlenmig
olup degerlendirmeye alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekim nobeti, kompost, ekolojik pamuk, verim

The Effect Of Organic Compost On Ecological Cotton Yield In Rotation
System Under Sanliurfa Harran Plain Conditions

Abstract

The research was conducted in order to determine the effect of organic compost usage on
ecological cotton yield at the Sanhurfa Central Talat DEMIROREN Research Station of GAP Soil
Water Resources and Agricultural Research Institute under Sanliurfa Harran Plain conditions in the
years of 2006-2007. The aim of the study was to eliminate the negative effects of agricultural inputs
of chemical origin in conventional production, and to investigate the usability and applicability of
green fertilization vetch in winter interim period and using organic compost with the same
functionality. In the trial; Po=(green fertilization) Pi=(green fertilization + 500 kg dal compost),
P;=(green fertilization + 1000 kg da! compost), Ps=(green fertilization + 1500 kg da! compost), P,=(
green fertilization + 2000 kg da! compost) subject doses and conventional cotton production
nitrogen application (pure 16 kg da'l) took place in the control plot applications. In the study; seed
cotton yield, plant height, number of bolls, weight of bolls, number of sympodial branches and
number of monopodial branches were determined and evaluated.

Keywords: Crop rotation, compost, ecological cotton, yield

1 GAP Toprak, Su Kaynaklari ve Tarimsal Arastirma Enstittist MdarlGga — Sanliurfa, muslumcoskun@hotmail.com
2 Harran Universitesi Ziraat Tarla Bitkileri ABD — Sanliurfa, gbengisu@harran.edu.tr
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GIRIS

Insanlarin giyim kusamlarinda kullandiklar1 kumaslarin ¢ogu pamuk lifinden
yapilmaktadir. Pamuk yalniz tekstil sanayine degil, ¢igit ad1 verilen pamuk tohumlarinin %17-24
yag ihtiva etmeleri nedeniyle, bitkisel yag sanayiinde de ham madde saglamaktadir. Ulkemiz,
diinyanin sayili pamuk ihracatgisi tilkeleri arasindayken; 1980 sonrasinda tekstil ve konfeksiyon
sektorimiiziin hizli bir gelisim gostermesi nedeniyle; Tiirkiye diinyada 6nemli pamuk
ithalatgisi iilkeler arasinda yerini almistir. insan yasamindaki yeri ve faydalar1 nedeniyle pamuk
gerek diinya ve gerekse Tiirkiye ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir. Son yillarda, ham
pamugun elde edilmesinden, son iriliniin iretilmesine kadar gegen biitiin islemler siiresince
cevreye ve insan sagligina zararli olmayan liretim teknikleri, diinyada giderek 6nemli hale
gelmistir. Eko (organik) tekstil kavrami, gelismis iilkeler agisindan 6nem verilen ve gelecek i¢in
onemli bir yatirnm alamidir (Glirel ve ark, 2001; ICAC,2018 ). Dolayisiyla organik tarla
kosullarinda yetistirilen organik pamuk; iilkemizde, ekonomik olarak yetistigipamukkusagindaki
(47 °Kuzey-35°Giiney), 25ilde, organik pamukiiretimi 6nem arz etmeye baslamistir.

Diinya’daki 2016 yil1 organik Pamuk iiretim alani1 350.033 ha ve 112.488 ton lif liretimini
gerceklestiren ilk 5 iilke; Hindistan, Cin, Tirkiye, Kirgizistan ve ABD’dir (ICAC, 2017).Bugiin
diinya genelinde 120’den fazla iilkede ekolojik tarim triinleri yetistiriciligi yapilmaktadir. IFOAM
yillik raporuna gore; 1999 yilinda organik tarim yapilan alan 11 milyon hektar iken bu say1 2016
yilinda yaklasik 5 kat artmistir. Ayrica Pazar buyiikliigii ve tiiketici taleplerindeki artis ile
sektoriin tiiketici satis buyikligi 80 milyar €'ya ulasmistir (IFOAM, 2017). 2017 yilinda
Tirkiye’de toplam 37.992.000 hektar alanda tarim yapilirken bunun sadece 355.853 hektar alan
ile %0,94’tinde organik tarim yapilmaktadir (TUIK, 2018).Organik bitkisel iiretim GAP
Bolgesi'nde organik tarimsal iiretim alan1 27 395 ha ve iiretim miktar1 116.798 ton’dur. Uretim
alani (23. 597 ha) ve liretim miktarlar1 (97.703 ton) yoniinden Sanhurfa ili 6n plana ¢ikmaktadir
(Tuik, 2009).

Tirkiye’deki 2018 y1li organik kiitlii pamuk iiretimi (gecis stireci dahil) 1322,21 ton olup,
bu iiretimi sirasiyla; Sanhurfa (2598,26 ton ), Mardin (264,86 ton),Aydin (2497,42 ton ),Denizli
(2068,07 ton), Izmir(252,10 ton ) ve Manisa (567,21 ton) illeri gerceklestirmistir (BUGEM,2019).
GAP Bolgesi 1,8 milyon hektar sulanabilir araziye sahiptir. Bu alanin % 20’lik kismi sulamaya
acilmis bulunmaktadir. Turkiye, organik pamuk iiretiminde de diinyanin en 6nde gelen
tilkelerindendir. Turkiye’de pamuk Ege, Antalya, Cukurova ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde
yogun olarak tretilmektedir. Tiirkiye' nin, 2023 yili i¢in belirledigi 500 milyar $' lik ihracat
hedefinde 2,5 milyar $ biiyiikliigiinde bir paya sahip olmasi planlanan organik tarim tiriinlerinin
dis satiminda hedeflerin tutturulmasi icin calismalar stirmektedir (Coskun ve Dogan 2013).

Klasik pamuk iiretimi, basta kimyasallar olmak tzere, yogun girdi kullanilarak
gerceklestirilen bir iiretim tarzidir. Pamuk iiretiminde kimyasallarin kullanimi1 o kadar ¢ok
artmistir ki bunlar sadece ¢evreyi zehirlemekle kalmamis,aynizamandapamuk iiretim maliyetinin
artmasina da yol agmistir. Tarimda kullanilan toplam kimyasal insektisitin, yaklasik % 25’i pamuk
tiretiminde kullanilmaktadir (Tarakeioglu, 2005). Kullanilan kimyasallarin %10’u iriin iizerinde
kalirken, % 90 gibi biiytik bir kisminin suya ve topraga karistig1 bildirilmektedir. Degisik ttrdeki
organik giibrelerin, topraklara uygulanmasi sonucunda, topraktaki mikrobiyolojik aktivite
lizerindeki etkilerinin arastirilmasinin soncunda, yar1 kompoze ahir gilibresi ile talas ve agag
kabugu kompostlarinin seliilotik ayrisma aktivitesinde, CO, olusumunda, amonifikasyon ve
nitrifikasyon aktiviteleri ile mikroorganizma sayilarinda artislara neden oldugunu saptamistir
(Rankov ve ark. 1991).
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Ekim nobeti uygulamalarinin genel amaci, ayni tarim alaninda her yil ayni kiltiir bitkisini
ekmeyerek, topragin 6zellikle bitki besin maddeleri agisindan tek yonlii somiiriilmesini 6nlemek
ve ekilmis olan kiltiir bitkisinin hastalik etmenlerinin, zararlilarinin ve yabanci otlarinin
yogunlugunun artmasina engel olmaktir (Algan,1999). Yesil glibre amacl ekilen bitkilerin ekim
ve slrim zamani bdlgeye ve ana iiriinlin ekim zamanina gore degisir. Kislar1 iliman gecen
bolgelerde, sonbaharda ekilen yesil glibre bitkisi ilkbaharda ana iiriiniin ekiminden 2-3 hafta 6nce
bitkinin ¢iceklenme devresinde stiriilerek topraga gomiiliir. Yesil giibrelemeden kaynaklanan ana
tirtindeki verim artisi, genel olarak fakir ve verimsiz topraklarda daha belirgindir(A¢ikgoz, 2001).
Yesil giibrenin tarlada bicildikten sonra topraga verilmesi ve ardindan topraga kompost
etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapilan bir arastirmada; pamuk siralar1 arasina yerfistig1 veya
soya fasulyesi ekildiginde, birim alandan daha fazla bir kazan¢ saglanmasi yaninda,topragin
organik madde orani, nodozite bakterileri populasyonu ve topragin NO3z-N diizeyini artirdigi
belirlenmistir (Bgilla ve ark.1997). 7 y1l siiren miinavebe denemesinde, uygulanan ekim nébeti
icinde, fig bitkisinin yesil giibre etkisi 6zellikle misir, bugday ve pamuk bitkileri {izerinde
gorilmistiir. Ad1 gegen bitkilerin inorganik azot istekleri normaline gore yari yariya inmistir
(Selguk ,1978).

Bu ¢alismada konvansiyonel tarimsal liretimin 6nemli {iretim girdilerinden olan kimyasal
kokenli giibrelerin yerine; Diinya’da talep edilen, GAP Bolgesi ve Sanliurfa’nin i¢in katma degeri
en yliksek ve en 6nemli stratejik tarla bitkisi olan Pamugun, fig-pamuk/mercimek-susam
seklindeki ekim nobeti dongiisii icerisinde yetistiriciliginde; yesil giibre figin kullanimindan
sonra, organik isletme kompostunun en uygun dozunun belirlenmistir. Ayrica ¢calismada, organik
pamuk verimi ve verim 6gelerine olan etki ve degisimler incelenmistir. S6z konusu VI. Organik
Tarim sempozyum ve yayininda; ilgili calismanin ekim noébetinde yer alan pamuk, mercimek ve
susam bitkilerinden sadece pamuk ile ilgili elde edilmis sonuclar paylasilmistir.

ONCEKIi CALISMALAR

Incekara (1971), 1964-1966 yillarinda Izmir (Bornova ve Menemen) kosullarinda yapilan
pamuk giibreleme doz ¢alismasinda; azot miktarlarinin, koza sayisini artirdigini belirtmistir.

Oglak¢1 ve ark,(1983), 1977-1980 yillar1 arasinda Adana kosullarinda azot ve su
faktorlerinin pamuk verimi, kalitesini etkisini arastirmak amaciyla; 0, 6, 12, 18 kg/da N ve sulama
uyguladiklari ¢alismalarinda; Azot dozunun artmasiyla, koza agirligi, koza kiitlii agirliginin
onemli 6l¢lide artigini, bildirmislerdir.

Denver (1984), Fig, sudan otu karisimi, yulaf, sorgum sudan otu karisimi, fi§ seklinde
yogun yesil giibreleme yapildigini ve ardindan 3 yil pamuk yetistirildigini bildirmistir. Bu
arastirmada deneme basinda 205 kg/da olan kiitlii verimlerinin yesil giibrelemeden sonra 3 yil
ortalamasi olarak %54 artisla 315 kg/da yiikseldigi saptamistir.

Abd-El-Aal ve ark., (1990), azot uygulamalarinin kiitlii pamuk verimi ve bitkide agan koza
sayisinda artis oldugunu bildirmislerdir.

Soya (1991), Yesil giibre olarak ekilen figin ortalama 400 kg/da organik madde 10 kg/da
saf azot sagladigini, pamukta miinavebeye girdiginde, pamugun azotlu giibre giderlerinin
azaltildigini ve %25’ e yakin bir verim artisi sagladigini belirtmistir.

Brar ve ark.,(1993), Azot dozunun artisi ile bitki boyu, bitkide koza sayisi, koza agirhig1 ve kiitli
pamuk veriminin arttigini; erkencilik indeksinin azaldigini; saptamislardir.
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Haliloglu (1999), 1996 ve 1997 yillar1 arasinda, Harran Ovasi kosullarinda yapmis oldugu
calismada; pamukta dekara 16 kg N uygulamasindan en yiiksek verimin alindigini; azotun bitki
boyu, odun dali sayisi, meyve dali sayisini 6nemli diizeyde artirdigini rapor etmistir.

Saglamtimur ve ark.,(1999), 1988-1991 yillar1 arasinda GAP Bélgesinde, farkli ekim nébeti
sistemlerinden elde edilen verimleri belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismalarda; Stirekli Pamuk,
Bugday / Pamuk ve Bugday - II. Uriin Misir /Pamuk ekim nébeti sisteminde pamukta sirasi ile;
337.46 kg/da, 262.44 kg/da ve 390.95 kg/da ‘lik verim elde etmislerdir.

Anlagan(2001), GAP Bolgesi Harran ovasi kosullarinda farkli azot glibre dozlarinin ve
biiytime diizenleyicilerinin (Gossypium Hirsutum L.) 6nemli tarimsal ve teknolojik 6zelliklerine
etkisi ve bunlar arasindaki iliskiler izerine arastirma isimli ¢alismasinin sonucunda; Azot dozlari
arttikca bitki boyu, koza agirligi, 100 tohum agirligi, koza sayis1 ve meyve dali sayisi arttigi, ve
¢ireir randimanini da diisiirdiigli ve ekonomik optimum 16 kg/da saf azot dozunda, 451.381 kg
/da pamuk kiitlii veriminin elde edildigi bildirmistir.

Coskun ve Ark.,(2009), 2004-2005 yillar1 arasinda;Sanlhurfa tarla kosullarinda sertifikal
organik giibre ve kompostun pamuk ve susamin ekim noébetinde kullanilmasi olanaklarinin
arastirilmasiyla ilgili yapilan arastirmada sonucunda;pamuga ait,bitki boyu 60,76-66,20 mbitki
koza sayis1 4,915-6,578 adet/bitki) koza agirliklar 4,69-5,36 g/koza, koza kiitli agirhigina g, 2,86
3,50 g /koza, meyve dali sayis1 dali sayist1 9,90 -10,80 adet/bitki, odun dal sayis1 1,76 -1,83
adet/bitki), kiitlii pamuk verimi 146,279 -195,773 kg/da degerlerini bulmuslardir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Pamuk Yetistirme Ekolojisi

Calisma, cakili deneme olarak, 2006-2007 yillarinda GAP Toprak, Su Kaynaklar1 ve
Tarimsal Arastirma Enstitiisii'ne ait Sanliurfa merkez Talat DEMIROREN Arastirma Istasyonunda
(36° 42’ kuzey enlemi 38° 58" dogu boylami noktasinda olup, denizden yiiksekligi 410 m, Harran
Ovasi icerisinde, kirmiz1 kahverengi biliyiik toprak serisi grubunda), Sozkonusu Arastirma
istasyonunun iklim 6zelligi; Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1lik
olan bir iklim 6zelligi gostermektedir. Giineyden kuzeye gittikce yagis miktar1 artmaktadir. Talat
DEMIROREN Arastirma Istasyonundaki, 35 (1975-2010) yilik meteorolojik rasat verilerine gore,
ortalama yillik toplam yagis 364.0 mm olup, yagisin mevsimlere gore dagilisi; sonbahar %17.0,
kis % 53.0, ilkbahar %29.0 ve yaz % 1.0’dir. Yillik ortalama sicaklik 17.2°C, en yiiksek sicaklik
46.8°C ve en diistk sicaklik ise -16.8°C’dir. Yillik ortalama oransal nem % 51, yillik buharlasma
toplami ise 1 866.1 mm'’dir (Ding,1988; KHSAEM,1994).Denemenin yiiriitiildiigl alanin arastirma
2006-2007 yillarina ait baz1 meteorolojik deger ve degisimleri Cizelge 1.’de verilmigtir.

Cizelge 1. Deneme alanindaki aylara ait iklim verileri (2006-2007 )
Meteorolojik 2006 2007
Elemanlar XII I I m IV VvV VI VI VI IX Toplam

Ortalama 87.5 1019 714 651 520 260 33 16 18 1.7 4764
agls (mm

7.3 4.9 68 10.0 156 217 27.6 315 31.1 266 18.0
sicaklik (°C)

69 71 67 60 53 43 30 27 28 32 48
nem (%)
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Denemede Kullanilan Bitkiler

Stoneville-453 Pamuk Cesidi: USA orjinli, olan bu pamuk ¢esidi 1990 yilindan bu yana,
GAP bolgesindeki ciftgilerce en ¢cok ekilen gesittir. Odun dali sayisi, 2-3 adet olup,Ortalama kiitlii
verimi, 420 kg/da dir. Cesidin lif uzunlugu 31,3 mm, lif inceligi 4.1 mic/index, lif mukavemeti 79
bin 1b/in¢2 ve circir randimani %41.2 dir. Orta erkenci olgunlasma grubunda ve yari1 kloster
yapidadir. Cesidin govde ve yapraklari orta derecede tiiyliidiir ( Coskun, 2003).

Kubilay 82 Fig Cesidi: Denemedeki yesil giibre amaci ile kullanilan. Bu erkenci ¢esit, Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisiince 1slah edilmistir

Organik isletme Kompostu (OiK):Toprak iyilestiricisi olarak kullanilan kompostun
(GAPTSKTAEM kosullarinda iiretilen) alt ve st limiti 3 ayr1 yigin1 temsilen alinan numuneler,
Enstitli Toprak Analiz laboratuarindaki analiz sonug icerigi (saf madde olarak); % 1,7 N, % 2,1
P20s5 , % 2.9 K,0 olmustur.

Kimyasal Giibreler: Konvansiyonel (sahit ) parsellerde ise; 14 kg saf N 7 kg Saf P ve
lizerinden tabana 20.20.0 kompoze ve iist giibre olarakta Ure formlar1 kullanilmstir.

Metot

Pamukta Incelenen Parametreler: Kiitlii pamuk verimi (kg/da), bitki boyu (cm), odun
dali sayis1 (adet/bitki) , meyve dali sayisi (adet/bitki),koza sayisi (adet/bitki),koza agirlig: (g) ve
koza kiitli agirligi (g) parametrelerine bakilmistir.

Deneme Konulari

Po = 0.0 kg/da Organik isletme Kompostu (0iK), P; =500 kg/da OIK, P,= 1000 kg/da OIK,

P3= 1500 kg/da, OIK,P4= 2000 kg/da OIK ve Ps= 2500 kg/da OIK

Deneme, tesadif bloklar1 deneme deseninde, 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.

Konvansiyonel Parseller: Mukayese (sahit) edilmesi amaciylada; organik denemenin
16 m uzaginda kimyasal girdilerin kullanilabildigi konvansiyonel konusunda 16 kg saf N olacak
sekilde organik pamuk deneme 3 parselin bulundugu deneme blogu yer almistir. Konvansiyonel
parsellerde tabana 20.20.0 kompoze ve lst giibre olarakta iire formunda kimyasal giibreler
kullanilmistir

Tarimsal islemler

Deneme, Fig-Pamuk-Mercimek-Susam miinavebesi seklinde 2 yillik zaman dilimli, bir
lokasyonlu, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 3 tekerriirli, 6 konulu, ¢akili ylritilmistiir.
Denemedeki pamuk 8 sirali, 8.00 metre boyunda ve 5,6 m genisligindeki parsellere ekim
yapilmistir. Pamuk ekimindeki sira aralar1 70,0 cm sira izeri mesafeleri 20 cm olmustur. Ekimde:
8,0 m X 56 m = 44,80 m? Hasatta:6.0m X 4,2 m = 25,20m?'dir. Deneme siiresince yapilan
uygulamalar ve tarihleri asagidaki Cizelge 2.'de belirtilmistir. istatistiki analizler Tarist programi
kullanilarak yapilmis, gruplamalar AOF testine gére degerlendirilmis ve yorumlanmstir. Tesadif
bloklar1 deneme deseninde, 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmustiir.
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Cizelge 2. Arastirmaya ait yapilan bazi tarimsal islem ve 6l¢iim tarihleri
Tarih Tarimsal islemler Tarih Tarimsal islemler
Toprak stiriimii, 20.08.2007 Fiziksel yabanciot miicadelesi,
Pamuk ekimi, 23.08.2007  Bakim islemleri,
1.Sulama (yagmurlama) 29.08.2007 5.Karikla sulama ve tiim bakim islemleri,
1.El ¢apasi, 02.09.2007 Olgiimler-Sayimlar ve 6. Karikla sulama,
Seyreltme ve tohum asilama  11.09.2007 1. Pamuk hasadi,
2. Sulama (yagmurlama), 28.10.2007 2. El Pamuk hasad,
2.El capasy, 3. Karikla sulama 14.11.2007 3. El Pamuk hasadi ve sayimlar,
4 Karikla sulama, 17.11.2007 Pamuk ve Toprak analiz isleri,

BULGULAR VE TARTISMA
BULGULAR
Bitki Gelisimi Yoniinden Bulgular

Pamuga ait bitki boyu, koza sayisi, koza agirligy, koza kiitlii agirligi, meyve dali sayisi, odun
dali sayis1 ve kiitlii verimine ortalamalari, duncan gruplandirmasi ve % C.V. degerleri gizelge 3.’te
verilmistir.

Pamuk kiitlii verimlerine dayanilarak yapilan varyans analizlerinde istatistiksel anlamda
konular arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik tespit edilmistir. Pamuk bitki boyu sonuclarina
gore konular arasinda yapilan varyans analizlerinde istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde
farklilik tesbit edilmistir. Koza agirligl sonuclarina gore konular arasinda yapilan varyans
analizlerinde istatistiksel olarak %1 6nem seviyesinde fark tespit edilmistir.

Cizelge 3. Pamuga ait bitki boyu, koza sayisi, koza agirlhigi, koza kiitli agirligi, meyve dah
sayis], odun dali sayis1 ve kiitlii verimine ortalamalari, duncan gruplandirmasi ve % C.V.
degerleri
Konular Bitki Koza Koza Odun Dal Meyve Kiitlii Verim
Boylari Agirligi Kiitli Sayilari Dal (kg/da)
(g/koza) Agirhg (adet/ Sayilar:
(g /koza) bitki) (adet/
bitki)

210,11 c

8,86 6.17b 4,77 1,76 11.00 253,86 bc
5,95 6,30 ab 4,83 1,80 10.93 284,82 ab
9,56 6,48ab 4,98 1,80 10.86 313,69 ab
9,63 6,77ab 512 1,73 10.76 333,03 a
9,80 7,07a 5,06 1,86 10.03 316,66 ab
7,08 3,15 5,50 2,85 11,85 12,63

LGINENS Y 58,80 9,70 7,23 5,76 2,25 10.56 486,01
yonel
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Kiitlii Pamuk Verimi (kg/da):

Denemedeki organik pamuk parsellerindeki kiitlii pamuk verimine (kg/da) iliskin
degerler, varyans analiz sonuclarindan elde edilen gruplarin degisimleri Cizelge 3. ve sekil 1.'de
goriilmektedir. Pamuk kiitlii verimine (kg/da) ait konu degisimlerinde; kiitlii pamuk verimin
degerlerinin 210,11-333,03 kg/da arasinda degistigi, konular arasinda yapilan varyans
analizinde, uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda; %5 onem seviyesinde farklilik tespit
edilmistir. Yapilan Duncan gruplandirilmasinda ise; uygulamalar dort grupta yer almistir. Bu
bulgular, hem konvansiyonel pamuk- azot ¢alismasi yapan Oglake1 ve ark. (1983), Haliloglu
(1999), Anlagan (2001 ), Brar (1993 ) ve Coskun (2009) ¢alisma sonuclariyla uyum halindedir.

Bu uyumlardaki ortak sonu¢ pamuk bitkisinde belirli bir diizeye kadar bitki besin
elementlerinin kullandirilmasiyla veriminde arttig1 ancak bu artisin belirli bir diizeye kadar pike
yaptiktan sabitlenmesi olarak ifade edilebilir.

Bitki Boyu (cm) : Calismadaki organik pamuk parsellerindeki bitki boyuna (cm) iliskin
varyans analiz sonuglarindan elde edilen degerler, olusan gruplar, degiskenlik katsayis1 ( % C.V.)
ve degisimleri Cizelge 3.’te ile Sekil 2."de gosterilmistir.

600,00

400,00

200,00

0,00

PO P1 P2 P3 P4 PS5
Konv.
Sekil 1. Pamuk kiitlii verimine (kg/da) ait konu degisimleri
60,00
58,00
56,00
54,00
52,00
50,00
48,00
46,00
Po P1 P2 P3 P4 P5 Konv.

Sekil 2.Pamuk bitki boyu (cm) ait konu degisimleri

Bulgular konvansiyonel pamuk ¢alismasi yapan Brar (1993), Anlagan (2001) ve Haliloglu
(1999)’ ve Coskun (2009) nun sonuglariyla uyum gostermektedir.

Koza Sayis1 (Adet/Bitki): Denemedeki organik pamuk parsellerindeki pamuk koza

sayisina (adet/bitki) iliskin degerler, varyans analiz sonuclarindan degiskenlik katsayisi (% C.V.)
ve konu degisimleri Cizelge 3.'te ile Sekil 4’'te gosterilmistir.
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Cizelge 3.te ortalama bitki koza sayisi degerlerinin 5,95- 9,80 adet/bitki arasinda
degistigi goriilmektedir. Sekil 2. incelendiginde, OIK'nun konu dozlarinin, koza sayisindaki
(adet/bitki) degisimler goriilmektedir. Bu konu degisimlerine bagh koza sayisinin istatistiksel
anlamda énemli olmadig1 goriilmektedir. Bu bulgular; incekara (1971) , Abdal ve ark. (1990)
Anlagan ( 2001)'1n ve Coskun ve ark. ( 2009) ‘nin elde etigi calisma sonuglarla uyum halindedir.

15,00
10,00
-1 1B 001
0,00
Po P1 P2 P3 P4 P5 Konv.

Sekil 3.Pamuk koza sayis1 (adet/bitki) ait konu degisimleri

Koza Agirligr (g) : Denemedeki organik pamuk parsellerindeki koza agirligi (g) iliskin
degerler, varyans analiz sonuglarindan elde edilen gruplarin degisimleri Cizelge 4.3. ve sekil
4.4.’de gorilmektedir. Cizelge 4.3."te ortalama bitki koza sayisi degerlerinin 5,95 - 7,07 g/koza
arasinda degistigi gorilmektedir. Uygulamalar arasinda istatistiksel olarak %1 6nem seviyesinde
etkili oldugu ve buna baglh olarak yapilan Duncan gruplandirilmasinda ise; uygulamalar ii¢ ayr1
grupta yer almistir.

7,50
7,00
6,50
~an n 1
5,50
Po P1 P2 P3 P4 P5 Konv.

Sekil 4. Pamuk koza agirligina (g) ait konu degisimleri

Bu bulgular Oglake1 ve ark.(1983), Anlagan(2001),Brar (1993) ve Coskun ve ark.(2009)'1n
sonuglariyla uyum icerisinde oldugu goriilmektedir.

Koza Kiitlii Agirhig: (g) : Denemede pamuk parsellerindeki koza kiitlii agirhigi (g) iliskin
degerler, varyans analiz sonuglarindan elde edilen degiskenlik katsayis1 ( % C.V.) ve degisim
Cizelge 3."te ve Sekil 5."de gosterilmistir.

PO P1 P2 P3 P4 P5 Kon.

Sekil 5. Pamuk koza kiitlti agirhigina (g) ait konu degisimleri

o N B~ OO
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Cizelge 4'te ve sekil’da OIK uygulamalari sonucu elde edilen ortalama koza kiitlii agirhig
arasinda degerlerin 4,68-5,12 g arasinda degistigi goriilmektedir. Sekil 5. incelendiginde, farkh
(OIK) dozlarinin istatistiksel anlamda énemli olmadig1 goriilmektedir. Bu bulgular, Oglakg
Coskun ark. (1993)’ nin sonuglariyla uyum halindedir.

Meyve Dal1 Sayis1 (Adet/Bitki): Calismadaki organik pamuk parsellerindeki meyve dal
sayisina (adet/bitki) iliskin degerler, varyans analiz sonuglarindan elde edilen degiskenlik
katsayis1 (% C.V.) ve konu degisimleri Cizelge 3. ve sekil 4. ‘de gosterilmistir. Cizelge 4’te ortalama
meyve dali sayisi degerlerinin 10.26-11.00 (adet/bitki) arasinda degistigi ve istatistiki olarak
o6nem arz etmedigi goriilmektedir

12,50

10,50

8,50

6,50

4,50

2,50

0,50
PO P1 P2 P3 P4 P5 Kon.

Sekil 5. Pamuk bitki meyve dal sayilarina (adet / bitki) ait konu degisimleri

Sekil 5 incelendiginde, artan (OIK) dozlarinin, pamuk meyve dali sayis1 (adet/bitki)
genelde artirdig1 ama bu artisin varyans analiz sonugclarindaki istatistigi analiz sonuglarina gore
etkisinin 6nemsiz oldugu, goriilmektedir. Bu bulgular konvansiyonel pamuk ¢alismasi yapan
Coskun ve ark. (2009), Haliloglu (1999) ve Anlagan(2001)’1n nun ¢alismalariyla uyum halindedir.

Odun Dali Sayis1 (Adet/Bitki) : Calismadaki organik pamuk parsellerindeki odun dal
sayisi (adet/bitki) iliskin degerler, varyans analiz sonuglarindan ve degiskenlik katsayis1 (% C.V.)

Sekil 6."de gosterilmistir.

2,50

2,00

1,5
1,0
0,5
0,00
PO P1 P2 P3 P4 P5 Kon.

Sekil 6. Pamuk odun dali sayisina (adet/bitki)

o

o

o

Cizelge 3.'te organik isletme kompostunun (0iK) farkli uygulamalari sonucu elde edilen
ortalama odun dali sayis1 degerlerinin 1,73 -1,86 (adet/bitki) arasinda degistigi ve istatistiki
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olarak onem arz etmedigi goriilmektedir. Bu bulgular, konvansiyonel pamuk c¢alismas1 yapan
Anlagan (2001) ve Haliloglu (1999)’ nun ¢alismalariyla uyum halindedir.

SONUC VE ONERILER

- Sanlhiurfa Harran Ovasi tarla kosullarindaki ekim nobeti sistemi icerisinde organik pamuk
yetistiriciliginde; en uygun Organik Isletme Kompostu (0iK) dozunun P4 (2000 kg/da dozu oldugu
sonucuna varilmistir.

- Organik pamuk kiitlii verimlerine dayanilarak yapilan varyans analizlerinde istatistiksel
anlamda konular arasinda %5 onem seviyesinde farklilik tesbit edilmistir. Pamuk bitki boyu
sonuglarina gore konular arasinda yapilan varyans analizlerinde istatistiksel olarak %5 6nem
seviyesinde farklilik tespit edilmistir. Koza agirligi sonuglarina gére konular arasinda yapilan
varyans analizlerinde istatistiksel olarak %1 6nem seviyesinde fark tespit edilmistir.

Koza Sayisi (adet/bitki), Koza Kiitlii Agirlhigi (g /koza), Odun Dal Sayilari (adet/bitki) ve Meyve Dal
Sayilar1 (adet/bitki) parametreleriyle ilgili olarak; istatistiksel anlamda konular arasinda farklilik
tespit edilmedigi sonucuna varilmistir.

-Bitki sagligin1 ve direncini artiracak olan (organik tarimin gerekleriyle c¢elismeyen),
mikro element ya da azotun disindaki makro elementleriyle zenginlestirimis, yeni Ar-Ge organik
isletme kompostu ¢alismalarin yapilmasi, 6nerilebilir.

- Deneme calismalari sirasinda; bitki besi orani ile hastalik, zararli, erkencilik anlaminda
farklhiliklarin olustugu goriilmiistiir. Bu nedenle yapilacak olan yeni Ar-Ge calismalarininda bu
gozlemleri ve bulgular ortaya cikartici arastima konularinada agirlik verilmesi ve Bolgenin
ekolojik kosullarina, yetistiricilik anlaminda uyum saglamis olan pamuk bitki c¢esitlerinin
belirlenmesiyle ilgili organik tarla bitkileri calismalarinin yapilmasi, dnerilebilir.
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ORGANIK MEYVE YETISTIRICILIGINDE ANAC VE CESIT SECIMININ ONEMi

Derya KILIC1, Oguzhan CALISKAN

Ozet

Bu ¢alisma organik meyve yetistiriciliginde anag ve cesit seciminde dikkat edilmesi gerekli
6nemli hususlari irdelemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amagla yumugsak ¢ekirdeklilerden elma
ve armut, sert cekirdeklilerden kiraz ve erik tiirlerine ait ¢egsit ve anaglarin organik yetistiricilige
uygunlugu incelenmistir. Organik meyve yetistiriciliginin basarili olarak stirdiiriilmesinde, ekolojiye
uygun ve ekonomik degeri yiiksek olan cegitler yaninda toprak kaynakli hastalik ve zararhlara
dayanikli, farkli toprak kosullarina adaptasyonu yiiksek anaglarin kullanilmasi en kritik
faktérlerdir. Bu kapsamda, organik elma, armut, kiraz ve erik yetistiriciliginde ekoloji temel alinarak
cesit ve anag seciminde g6z éntinde tutulmasi gerekli kogullar tartisiimigtir.

Anahtar Kelimeler: Organik meyve, anacg ve gesit se¢imi, yetistiricilik

Importance of Rootstock and Variety Selection in Organic Fruit
Production

Abstract

This study was carried out in order to examine the important issues that should be considered
in the selection of rootstocks and varieties in organic fruit growing. For this purpose, apple and pear
from pome friut and the varieties and rootstocks of cherry and plum species from stone fruit were
investigated for organic cultivation. Varieties that are suitable for certain agroecosystems and have
high economic value as well as use of rootstocks resistant to soil-borne diseases and pests, adaptation
to different soil conditions are the most critical factors in economically successful and sustainable
organic fruit cultivation. In this context, the necessary conditions to be considered in the selection of
varieties and rootstocks are discussed on the basis of ecology in organic apple, pear, cherry and plum
cultivation.

Keywords: Organic fruit, rootstock and cultivar selection, cultivation

1 Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri B&lim{, HATAY
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GIRIS

Organik Bahge Bitkileri iiriinlerinin yetistiriciligi tarimsal ekonomi icerisinde en hizh
biiyliyen sektorlerden biridir (OTA, 2005). Diinya genelinde siirdiiriilebilir tarim sistemlerine
olan ilginin artmasi bu biiylimenin en 6nemli etmenidir (Delate ve ark., 2008).

Uzun yillardir, meyve yetistiriciliinde kullanilmak iizere, farkli 6zelliklere sahip anaclar
gelistirilmektedir ve bu anacglarin her birinin toprak kosullarina adaptasyonu, hastalik ve
zararhlara toleransi, lizerine asilanan cesidin biliyiimesine, gelisimine ve meyve verim ile
kalitesine etkileri birbirinden farklilik géstermektedir (Marini ve ark., 2000; Stefanelli ve ark,
2009).

Organik meyve bahcgesi tesis ederken, yetistirilmesi istenen tiri, cesidi ve anac1 dogru
ekolojide yetistirmek oldukc¢a 6nemlidir. Bunun yaninda tesis edilecek arazinin toprak 6zellikleri,
sulama durumu ve ekonomik 6nemi olan standart gesitlerin ve anaclarin se¢imine de dikkat
edilmelidir. Toprak verimliliginin stirdiiriilebilir sekilde attirilmasina yonelik uygulamalara 6nem
verilmeli, bitki sagligi icin dogal ve ekosisteme zarar vermeyen lriinlerin kullanmasi
gerekmektedir (Kienzle ve Kelderer, 2016).

Bu calisma, organik elma, armut, kiraz ve erik yetistiriciliginde anac¢ ve cesit seciminde
dikkat edilmesi gerekli 6nemli hususlari irdelemek amaciyla gerceklestirilmistir.

ORGANIK ELMA YETISTIRICILIGINDE CESIT VE ANAC SECIMINDE DIKKAT EDILECEK

HUSUSLAR

Organik meyve yetistiriciliginde yetistirilmesi diistiniilen cesidin tiiketici tercihlerine uygun
ve ekonomik degerinin yiliksek olmasina dikkat edilmelidir. Organik yetistiricilik yapilan
alanlarda kimyasal miicadele miimkiin olmadig: icin cesit tercihinin dogru yapilabilmesinde
cesitlerin hastalik ve zararlilara hassasiyeti de g6z 6niinde bulundurulmalidir (Lind ve ark., 2003).
Secilen cesitlerin bolgesel performanslar1 iklim ve toprak yapisindan dolayr farklhilik
gostereceginden, organik meyve yetistiriciligine baslamadan o6nce, 6zellikle yeni cesitlerde,
adaptasyon c¢alismalarina oncelik verilmelidir. Organik meyve yetistiriciliginde birden fazla cesit
ile bahge kurularak, pazarlama riski en aza indirilebilir, ancak ¢ok fazla ¢esitle organik meyve
yetistiriciligi yapilmamalidir.

Lind ve ark. (2003) tarafindan organik yetistiricilik icin baz1 elma ¢esitlerinin yetistirilme
potansiyelleri konusunda incelemeler yapmiglardir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Organik yetistiricilik icin bazi elma ¢esitlerinin degerlendirilmesi
Hasat Cesitler Pazar Durumu Neden Tavsiye edilir

Erkenci Summerred, lyi-zayif

(Temmuz

Agustos) Delbarestivale fyi Kara leke dayaniklhidir.
Vista Bella, Jerseymac, Yerel pazarlar orta  Verimi ytksektir.
Astramel, Yerel Pazar Hastaliklara toleransli olduklar:
Sommerregent, Early icin uygundur.

Gold, Arkcham, Sunrise

Elstar, Gala, McIntosh Cok iyi-lyi Hastaliklara toleransli olduklari
icin uygundur.
Ariet, Rubinette, Fiesta, iyi -Orta Kara lekeye kismen dayanikli,
Greensleeves verimi iyidir.
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Ecolette, Santana, Isleme sanayisi ve  Kara lekeye dayanikhdr.
Rubinola, Rosana, Resi, Sirke icin uygun
Remo, Rajka, Remo

Geggi ( EKim) Golden Delicious, Idared, fyi Yaz donemi sicak olan bolgelere
Jonagold tavsiye edilir.
Gloster, Granny Smith, Iyi Organic icin GS ve FL'na tavsiye
Florina, Delbard Jubile, edilemez.

Fuji, Braeburn

Meran, Elise, Pinova, iyi Organik yetistiricilik icin
Topaz, Otava, Goldstar, degerlendirme asamasindadirlar.
Delorina, Enterprise

Arastiricilar, ge¢ donemde olgunlasan Granny Smith ve Florina g¢esitlerinin organik
yetistiricilikte kullaniminin kisith olacagini, Golden Delicious, Idared ve Jonagold ¢esitlerinin yaz
sicakligr yliksek olan bélgelere uygun olacagini belirmislerdir.. Delbarestivale, Sommerrregent,
Elstar, Fiesta, Boskoop, Kronprinz Rudolf, Pinova, Elise, Delbard, Jubile, Meran, Jonagold ve Idared
¢esitlerinin meyve kalitesi bakimindan 6n plana ¢iktiklarini, Delbarestivale cesidinin kara leke ve
mildiyo hastaliklarina ‘biraz hassas’, Piros cesidinin ates yanikligina ‘orta derece hassas’, Elstar
cesidinin periyodisite ve kara lekeye, Fiesta ¢cesidinin kanser ve ates yanikligina ‘hassas’, Boskoop
cesidinin soguk zararina ve aci benege ‘hassas’, Kronprinz Rudolf ¢esidinin karalekeye ‘hassas’,
Jonagold ¢esidinin hem karalekeye hemde aci benege ‘hassas’, Idared ¢esidinin ates yanikligina
‘hassas’ oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte, Delbarestivale, Sommerrregent, Elstar, Roter,
Boskoop gibi cesitlerin organik elma yetistiriciligi icin daha uygun olduklarin ifade etmislerdir
(Cizelge 1).

Elma 1slah programlarinda farkl hastalik ve zararlilara yonelik olarak islah programlari
yuritiilmektedir. INRA Anger 1slah programinda ates yanikligina toleransh Malus floribunda 821
tlird ile Morgendulft, Starking Delicious, Golden Delicious, Jonathan ve Florina gesitleri arasinda
melezleme calismalar1 yapilmistir. Bu programdan, ates yanikligina tolerant, mildiydye cok az
hassas, orta ve iyi diizeyde koyu kirmizi renk olusturan, periyodisite gdstermeyen cesit
adaylarinin gelistirildigi belirtilmistir (Lind ve ark., 2003). Ayrica, Delorina, Blushing Golden ile
Florina cesitlerinin melezlemelerinden Harmonie isimli bir ¢esidin gelistirildigini ve bu ¢esidin
ates yanikligina tolerant, mildiydye cok az hassas, iyi meyve kalitesine sahip, meyve boyutlari iyi
ve orta biiylime 6zelliginde oldugunu bildirmislerdir. CPRO-DLO 1slah programinda, Ecolette
(ElstarxPrima melezi), Santana (ElstarxPriscilla melezi) olan iki cesit gelistiristir. Strizovice U.
Holovousy 1slah programinda Otava (Shampionxjolana melezi), Rubinola (Primax Rubin melezi),
Rosana (JolanaxLord Lambourne melezi), Topaz (Rubinx Vanda melezi), Rajka (ShampionxKatka
melezi), Goldstar (RubinxVanda melezi); Dresden-Pillnitz 1slah programinda Retina
(ApolloxBX44 /2 melezi), Reanda ( Remo James GrievexBX 44/14 melezi), Reglindis (James
Grievex BX44/18 melezi) ve Vigalzone di Pergine meyvecilik arastirma enstitiisiindeki 1slah
programinda ise Golden Lasa (Gould GoldenxP.R.I. melezi), Golden Mira (Coop 17x Perleberg
melezi) ve Golden Orange (Gould GoldenxXP.R.I. melezi) cesitlerinin gelistirildigi bildirmistir
(Lind ve ark. 2003;Spornberger ve ark., 2017).

Ginimiizde elmalarda farkli kullanim amaciyla bir¢cok ana¢ gelistirilmistir. Biiylime
ozelliklerine gore bodur (M9, M26, G11, G16, G41), yar1 bodur (M4, M7, MM106, MM111) ve
kuvvetli biiylime o6zelliginde (M11, M25) anaglar yetistiricilikte kullanilmaktadir. Ticari elma
yetistiriciliginde bodur biiylime 6zelliginde ve erken meyveye yatmasi nedeniyle M9 anaci en ¢ok
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tercih edilen anactir. Ancak M9, fakir topraklara ve topraktaki oksijen eksikligine hassas
olmasinin yani sira diisiik sicakliklara, kurakliga, ates yanikligina ve pamuklu bite ¢ok hassas bir
anactir. Bu nedenle organik yetistiricilik i¢cin bu anac tercih edilirken belirtilen faktérlerin goz
oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. M26 anacinin toprak segiciligi M9 gore daha azdir.
Topraga tutunmasi M9 anacina gore daha iyidir. Ayrica M9’dan daha fazla biliyiime o6zelligi
gostermektedir (Lind ve ark. 2003). Kis soguklarina toleranslilik olarak Geneva (Cummins ve
Aldwinkle, 1974) ve Vineland (Moran ve ark., 2018) anaglar1 daha toleranttir. Moran ve ark.
(2018), New York sartlarinda Geneva serileri (G41 ve G30) ile Vineland (Elfving ve ark. (1993)
serilerinin M7 ve M9 anaglarina kiyasla kis soguklarina daha tolerant oldugunu belirtmislerdir.
Sert kis soguklarinin ardindan 10° C lizerine ¢ikan sicakliklar bitkilerin erken uyanmasina ve
ilkbahar ge¢ donlarindan elmalarin ciddi zarar gérmesine neden olabilmektedir (Caprio ve
Quamme, 1999). M9 ve G3902 anaclari ilkbahar ge¢c donlarina daha az dayanikli iken, 5257 anaci
ise oldukca hassas oldugu Moran ve ark. (2018) tarafindan belirtilmistir. Bu bakimdan, G.30, G.41,
G.814 ve G.4292 anaglari ilkbahar ge¢ donlarina dayanikli oldugu saptanmistir. Goriildugii lizere,
elma yetistiriciliginde bazi anaglarin (M9, MM111 ve MM106 gibi) 6n plana ciktig1 goriilmekle
birlikte lireticinin tiim taleplerinin karsilayacak tek bir ana¢ bulunmamaktadir. Bu amacla mevcut
anaglarin gelistirilmesi gerektigi bir¢cok arastirici tarafindan belirtilmektedir. Bu nedenle, anag
1slahi birgok istenilen 6zellikleri (slirglin biiyiimesinin kontrol edilmesi, lirline daha erken
yatmasi, periyodisitenin azaltilmasi, meyve kalitesinin artmasi, kis soguklarina, hastalik ve
zararhlara dayanikliligin gelistirilmesi gibi) bir anacta toplama amaci giitmektedir (Lind ve ark,,
2003). M9 klon anaglan (T337, Fleuren 56,b M9 EMLA, Pajam 1, Pajam 2, Nicalai Klonlar1 ve
Burgmer Klonlar1) bu diistince ile 1slah programlarinda gelistirilmeye devam etmektedir (Lind ve
ark., 2003).

Cizelge 2. Yeni elma anaglarinin bazi 6zellikleri

Orjini Biiyiime Ozellikleri

T337 Hollanda M9 Avrupa'da standart anagtir.

Fleuren 56 Hollanda Fleuren <M9, T337 Yiiksek verimli, verimli topraklarda
fidanlig1 renklenmeyi saglamaktadir.
M9 EMLA Tum Avrupa >M9, T337  Virtsle bulasik olmayan M9 anacidir.
Fransa CTIFL M9, T337 Verimli topraklarda yiiksek verimlidir.
kadar

Fransa CTIFL >M9, T337  Yeniden dikim icin M9 dan iyidir.

Nicolai klon (8, Belcgika >M9, T337 Cok verimli, c¢esidi T{riine erken
13,19,29) yatirmaktadir.

Burgmer klon Almanya <M9 T337 Verimi iyi, viriisle bulasik degildir.
(B719, 751, 984, Burgmer
756 Fidanlig:

ORGANIiK ARMUT YETISTIiRICIiLIGINDE CESIT VE ANAC SECIiMINDE DIKKAT EDiLECEK
HUSUSLAR

Son yillarda, armut meyvesine olan tiiketici talebi organik armut yetistiriciliginde de 6nemli
gelismelerin yasanmasina neden olmustur. Armut yetistiriciliginde iklim, 6nemli kriterden biridir.
Kis soguklarina elma kadar dayanikli olmayan armutta istenilen yeme kalitesi i¢cin iliman
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bolgelerde yetistiricilik tavsiye edilmektedir. Bununla birlikte, organik armut yetistiriciligi
yapilacak alanlarda ilkbahar ge¢ don riskine dikkat edilmelidir.

Yetistiriciligi yapilan armut cesitlerinin sayilarinin az olmasi organik yetistiricilik igin
tavsiye edilebilecek cesitleri de azaltmaktadir. Precoce de Tavouk ve Conference cesitleri ates
yanikligina oldukc¢a hassas olmakla birlikte, tiilketim taleplerini karsilayabilen Harror Sweet ¢esidi
dayanikly, Verdi ve Alexander Lukas cesitleri ise hassasiyeti diisiik ¢esitlerdir (Lind ve ark., 2003).
Organik armut yetistiriciligi icin en uygun cesitler olarak Conference, Alexander Lukas ve ates
yanikligina dayanikli olarak gelistirilen Harrow Sweet’tir (Cizelge 3).

Armut cesitleri, cogunlukla, kendine tozlanma gostermedikleri icin mutlaka tozlayici gesit
ile birlikte bahge tesisi yapilmalidir. Conference g¢esidi i¢in en iyi tozlayic1 ¢esit Doyenne de
Cornice dir.

Cizelge 3. Onemli armut gesitlerinin ézellikleri
Cesitler Avantaji Dezavantaji Ayva Anaci ile Ates

Uyusmasiligi Yanikligi
VANV Verimi lyi, Partenokarp Meyve Boyutu, Ara anagiledaha  Cok Hassas
Trevoux Kumlulasma iyi
Clapp's Meyve Boyutu Orta, Dona Giigli Buytime, Ara anag ile iyi Orta
Favourite Uyuza Orta Dayanikl, Yumusama Oldugunda
Dona Dayanikli Meyve Dokiimii
Olmakta
Williams' Verimi lyi, Partenokarp, Psylla Pyricola, Uyuza Ara anag ile iyi Orta
Bon Meyve Cok Amach Dayanikli Degil,
Chrétien Kullanilir Periyodisite Gosterir
Louise Cok Verimli Uyuza Dayanikl Degil, Iyi Orta
Bonne Periyodisite Gosterir
Kaiser Verimi Yiiksek, Tasimaya Uyuza Hassas, Stlfiire Sadece ara anag ?
Alexander Dayanikl Hassas ile iyi
Concorde Verimi Yuksek, Pas Depolamadan Sonra iyi Orta
olusumu Az Conference ile Benzer
Yesilimsi Sar1 Renkte
Conference Verimi Yuksek, Kaliteli, Meyve Sekli Ara anag ile iyi Orta
Uyuza Dayanikh
Alexander Verimi Yiiksek, Uyuza Bakteriyel Kanser Iyi Hassas
Lukas Dayanikli, Depolamaya
Dayanikl
Doyenne Cok Lezzetli Geggi, Verimi Diistik, Iyi Orta
Du Comice Uyuza ve Kirece Hassas
Verdi Erkenci, Verimi Yiiksek Bakteriyel Kanser, Sadece ara anag Hassas
Meyve Seyreltmesi ile iyi
Gerekli
Harrow Ates Yanikligina Meyve Seyreltmesi Iyi Dayanikl
Sweet Dayanikli, Uyuza ve Psylla Gerekli
Pyricola' ya Hassas ve 1
Yash Dallarda Cicek
Olusturur

Armut yetistiriciliginde de ana¢ se¢imi olduk¢a 6nemlidir. Quince A, Qiunce Adams, BA29,
Quince C, OHF, Pyrodwarf anaglar yetistiricilikte ana¢ olarak tercih edilmektedir (Cizelge 4).
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Gilinlimiizde, armut yetistiriciliginde Quince C anaci en ¢ok kullanilan ana¢ durumundadir.
Ozellikle yiiksek pH’l topraklarda ayva anaglari kullanildigina yapraklarda ciddi kloroz belirtileri
olusmaktadir. Verimli topraklarda Quince A ve Qiunce Adams oldukc¢a giiclii biiylime
ozelligindedir. Alkali topraklarda BA29 anac1 armut yetistiriciliginde tercih edilebilir. Quince C
yogun dikim sistemlerinde bodur anag olarak tavsiye edilmektedir. Ancak donlara asir1 hassas
olmasi yetistiriciligini sinirlandirmaktadir. Alexander Lukas ve OHF anaglar ile baz1 armut
cesitleri uyusmazlik goriilebilmektedir. (Lind ve ark., 2003).

Cizelge 4. Baz1 armut anaglarinin genel 6zellikleri

Kirece Tolerans

Ates Yanikligina Uyusma
SERREN Durumu

Hassas Cok lyi Cok Iyi

Provence Hassas Orta Orta Az
Quince

BA29 Hassas Orta Orta Iyi
Hassas Orta Az-Orta Az

Dayanikl Cok lyi Orta Iyi
Hassas Orta Az-Orta Az

Blyume Giicu

Quince Sydow

Hassas Orta Az-Orta Az
Hassas Orta Az Az
Pyrodwarf Orta Orta Orta-Cok Iyi

Armut gesitlerinin virtisle enfekteli olmasi durumunda, Williams, Clapp’s ve Charneux gibi
cesitlerdeki gibi, anagla uyusmazlik problemi yasanabilmektedir. Bu gibi durumlarda, ara anag
kullanimi glinlimiizde yaygindir. Doyenne du Comice armut ¢esidini Quince A anaci iizerinde
dogrudan yetistirme yerine ara anac olarak Conference armut ¢esidi kullanildiginda daha basarili
yetistiricilik yapilabilmektedir.

ORGANIK KiRAZ VE ERIK YETiSTiRICILiIGINDE CESIT VE ANAC SECIMINDE DiKKAT

EDILECEK HUSUSLAR

Sert cekirdekli meyvelerde organik yetistiricilik icin ¢ok fazla arastirma yapilmasi
gerekmektedir. Giiniimiizde oOzellikle elmada organik yetistiriciligin gelistirilmesine yonelik
arastirmalarin ¢ok azi1 sert ¢ekirdekli meyvelerde yapilmaktadir. Ancak, meyve tiirlerinde saglikl
ve glvenilir gidaya olan talebin artmasi yaninda tarimin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla
organik yetistiricilik konusunda yapilacak arastirmalarin arttirilmasit gerekmektedir. Sert
cekirdekli meyvelerde kullanilan yiiksek girdi maliyeti ve hastalik ve zararlilarla miicadelede
kimyasallarin kullanilma zorunlulugu dayanikli veya diisiik hassasiyetli cesit ve anaclarin
gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Sert cekirdekli meyvelerden kiraz ve erik tiirlerinde cesit tercihinde, bu tiirlerin erken cicek
acmasli nedeniyle ilkbahar ge¢ donlar1 dnemli bir kriterdir. Ayni zamanda her iki tiirde de kendine
tozlanmayan cesitlerin yaygin olmasi nedeniyle tozlayici secimi de 6nemli bir faktordur. Her iki
tiir icinde ilkbahar ge¢ donlarinin goriilmedigi ve asir1 riizgarin olmadigi yerler bu tiirlerin
yetistiriciligi icin secilmelidir. Early, Meckentheim, Moreau, Charmes, Marchant, Johanna,
Geisepitter, Giorgia, Starking Hardy, Giant gibi dnemli kiraz cesitleri icerisinden Geisepitter harig
digerleri meyve c¢atlamasina hassastirlar. Bununla birlikte, lilkemiz kiraz yetistiriciliginin
%90'n1n1 olusturan 0900 Ziraat ¢cesidinin de organik yetistiricilik bakimindan énemli avantajlari
oldugu soylenebilir. Cesidin 6zellikle ¢atlamaya hassasiyetinin diisiik olmasi ve hastaliklara orta
diizeyde toleransinin olmasi 6nemli avantajlari olarak goriilmektedir.
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Kirazda goriilen yaprak delen, monilya ve aci ¢iiriik gibi énemli mantari hastaliklar
bulunmaktadir. Ayrica, organik kiraz yetistiriciligi icin kiraz meyve sineginin kontrolii
konusundaki ¢alismalarin yetersiz olmasi ciddi handikap olarak goriinmektedir. Ticari ¢esitlerin
¢atlamaya hassas olmalar1 yaninda monilya hastaligina karsi toleranslarinin diisiik olmasi da ciddi
problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Lind ve ark. 2003).

Kiraz yetistiriciliginde farkl o6zelliklere sahip, Weiroot klonlar1 (W72, W.53, W158, W154,
W13), Maxmal4, Gisela5 gibi anaglar organik yetistiricilikte tercih edilebilir. Weiroot
klonlarindan W72 ve W53 Kklonlar ¢esidin biiylime giictinii %70-80 azaltirken, W158 klonu
biiytime gliciinii %50 azaltabilmektedir (Lind ve ark., 2003).

Cizelge 5. Bazi kiraz ¢esitlerinin 6zellikleri
Cesitler Ciceklenme Biiytime Meyve
Ozelligi Baslama

Cirtklige
Hassasiyeti

Catlamaya
Hassasiyeti

Erkenci Orta Erkenci Diisiik Diisiik
Dik

Erkenci Giiglii Gegci Orta Orta
Orta Orta Orta Diisiik Diisiik

Merton Glory Erkenci lyi dallanma

Orta Orta Orta Diistiik Diistiik
Orta Giiglii Erkenci Diisiik Diisiik

Orta Dik Erkenci Nispeten Yiiksek Orta

Starking Hardy Orta Orta Erkenci Orta Orta
orta Yayvan

0900 Ziraat Gegci Yayvan ve Geggi Orta Diistik
Kuvvetli

Bu anaglar, erken meyveye yatma ve ylksek verim gibi olumlu o6zelliklere sahiptir.
Maxma145 anaci erkenci ve verimli bir anacgtir. %30-40’lik bir zayif bliyiime saglar. Agir biinyeli
topraklarda phytophthoraya orta diizeyde hassasiyet gosterir. Gisela5 anaci, erkenci ve yliksek
verimli anag olup, %50-60 bodurluk saglar.

Organik erik yetistiriciliginde Sarka énemli viriis hastalig1 olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Bu
hastalik organik erik yetistiriciligin sinirlandirilmasinda 6nemli bir etmendir. Bu amagcla dayanikl
cesitlerden Damsons c¢esidi Avrupa tercih edilmektedir.

Erik anaglar1 Myrobalan, St Julien GF8/1, Fereley yine Sarka hastaligina dayanikli anaglar
olarak tavsiye edilebilir (Lind ve ark. 2003). Pio ve ark. 2018 yaptig1 calismada Okinawa seftali
lizerine Fla 87-7, Gema de Ouro, Grancoure, Harry Pickstone, Januaria, Santa Rosa, ve Satsuma
eriklerinin suptropik bolgelerde meyve kalite verimleri bakiminda kiyasladiginda Januéaria ve
Grancoure ¢esitlerini 6nermektedir. Erik yetistiriciligi organik tarimda oldukga zor (ilkbahar geg
donlari, erik i¢ kurdu) olmasina ragmen Rozpara ve Glowacka (2012) Polonya’da yaptigi
calismada P. domestica (Herman, Cacanska Rana) P. salicina (Najdiena) organik yetistiricilik icin
meyve kalitesi ve verim bakimindan timit verici olarak degerlendirmekte olup bu cesitleri
onermektedir.

Organik yetistiricilik icin kullanilacak ana¢ ve cesitlerin biyotik (hastalik ve zararlilar) ve
abiyotik (diistik sicakliklar, ilkbahar ge¢ donlari, sonbahar erken donlari, giines yanikligi) stres
kosullarina dayanikli olmasi 6nemli kriterlerdir. Bu amagla, 1990’ I1 yillarda diinyada farkli 1slah
programlarinda farkli hastaliklara dayaniklilik icin arastirmalar baslatilmistir. Bu programlardan
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farkli meyve tiirlerin icin umut verici sonuglarda ortaya ¢ikarilmistir. Ancak son yillarda, 1slah
programlarinda modern 1slah yontemlerinin kullanilmasi uzun dénemde organik yetistiricilik icin
¢ok kritik olan klasik 1slah yontemleriyle ilgili arastirmalar1 sekteye ugratma endisesi
bulunmaktadir (Kienzle ve Kelderer, 2016). Bununla birlikte, organik yetistiricilie uygun 1slah
programlarinin yiiriitiilmeye baslanmasi 6nemli goriilmektedir (Haug, 2014). Bu amagla elma igin
Topaz, Santana ve Natyra cesitleri yakin zamanda gelistirilmistir (Kienzle ve Kelderer, 2016).

Cizelge 6. Organik erik yetistiriciligi icin uygun ¢esitler

Cesit Agac Ozelligi  Sarkaya Dayaniklilik Ozellikleri

Bodur yayvan Toleransh Haziran dokiimii yiiksek,
St. Hubertus Orta giiclilik Toleransh Sadece erkenci bolgelerde Ersinger’den
daha 6nce olgunlasir, her yil ¢cekirdek
olusturmaz

Bodur dikey Hassas Cok verimli, pisirilmeye uygun

Ersinger Orta giicliiliik ~ Sadece yapraklarda Taze tiiketim ve pisirlerek tiiketilir, hizli
yumusama gosterir
(e CRYi0i8 Bodur dikey  Yapraklarda goriiliir — Ticari 6neme sahip pisirilerek de tiiketilir
cok verimli

Dikey giiclii Sadece yapraklar ve Gecgci, taze ve pisirilerek degerlendirilir
biiyiime birka¢ meyvede
gorilir
Auerbacher Orta giicliliik, Cok hassas Pisirilerek tiiketim ticaretinde 6nemlidir,
yayvan ta¢ Valsa'ya hassas, sadece kumlu topraklar
yapar icin uygun, kiiciik meyvelere sahip

Dikey Toleransh Yeknesek verim, pisirilerek tiiketilebilir,
biiyiime ve az her zaman ¢ekirdek olusturmaz,

dallanmaya Aubacher’in yetistirildigi yerlerde basarili

sahip degildir
Ortenauer Orta Cok Hassas Pisirilerek tiiketilir, agir meyve yiikiine
glicliliikte, sahip, cekirdekleri iyi
dallanma
ozelliginde

Cacaks Dikey tacly, Siddetli saldirida Asirt meyve yiikiinde fox-red, lezzetli
bodur hassas

Nancy- Yayvan, giicli Cok dayanikh Taze ve pisirilerek tiketime uygun
Mirabelle biiyime
ozelliginde

Hauszwetschke Cok gticlii Cok hassas Daha ¢ok pisirilmeye uygun taze tiiketim
biiytime pazari bulunmakta
ozelliginde,
Meschenmoser Erken meyve yatmaya meyyilli ana¢ olarak
kullanilir
Orta Toleransli Yeni gec olgulasan Hohenheim cesidi, cok
gucliiliikte, iyi lezzetli, pisirilmeye uygun, kaliteli,
dallanma

Bu derlemede ¢ogunlukla uluslararasi kaynaklarda yer alan organik olarak yetistirilen
yumusak ve sert ¢ekirdekli meyvelere ait bilgiler sunulmustur. Bununla birlikte, iilkemizde
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organik meyve yetistiriciligi ile ilgili bir degerlendirme yapildiginda, hem ekolojik hem de zengin
meyve cesitliligi ile 6nemli avantajlara sahip oldugumuz bir gercektir. Nitekim son yillarda
organik meyve yetistiriciliginde 6nemli artislar oldugu ve organik elma yetistiriciliginin hava
oransal neminin diisiik oldugu, 6zellikle karaleke hastaligi ile miicedele de sagladig1 avantalar
nedeniyle, Nigde, Konya ve Aydin’da Golden Delicious, Granny Smith, Gala Grubu, Idared,
Jonagold, Fuji, Braeburn cesitleriyle; organik armut yetistiriciliginin Sinop, Isparta ve Aydin’da
¢ogunlukla Deveci cesidiyle; organik kiraz yetistiriciliginin Afyonkarahisar, Konya ve Kiitahya'da
0900 Ziraat cesidiyle ve organik visne yetistiriciliginin Konya, Afyonkarahisar ve Kiitahya'da
Kiitahya ve Montmorency cesitleriyle yapildig1 bilinmektedir.

Bununla birlikte, ekoloji ve hastalik-zararlilar dikkate alindifinda elma cesitlerinden
Golden Delicious, Granny Smith, Gala Grubu, Idared, Jonagold, Fuji, Braeburn, Delbard ve armut
cesitlerinden Conncorde, Conference, Harrow Sweet organik yetistiricilik i¢cin 6n plana
cikmaktadir. Ozellikle organik armut yetistiriciliginde, OHF anaglarinin ates yanikligina toleransh
olmasi yaninda kirece toleransinin ytliksek olmasi ana¢ seciminde tercih edilebilecegi sdylenebilir.
Organik erik yetistiriciliginde ise Hanita, Nancy- Mirabelle, Elena gibi énemli viriitik hastalik olan
sarkaya dayanikli olmasi nedeniyle organik yetistiricilik icin lilkemiz kosullarinda c¢alisilmasi
gerekli cesitler olarak goriilmektedir.

SONUC

Yumusak ve sert cekirdekli meyve tiirlerinde organik yetistiricilik i¢in ¢esit ve anag¢ se¢imi
olduk¢a 6nemlidir. Bu secimi gerceklestirirken, bahce tesisinin yapilacagi bolgenin ekolojik
kosullar dikkatlice irdelenmelidir. Bu bakimdan elmada kara lekeye tolerans olan, armutta ates
yanikligina, kirazda c¢atlamaya, erikte sharkaya tolerant cesitlerle organik yetistiricilige
baslanilmasi basaril bir yetistiricilik icin ¢ok énemlidir. Bunun yaninda, organik yetistiricilikte
hastalik ve zararhlarin kontrolii ve miicadelesinde sagladig1 avantajlar nedeniyle cesidin tag
biiylimesini sinirlandiran bodur anaclarla yetistiricilik yapilmasinin 6nemli avantajlar
saglayacaktir. Sonug¢ olarak iilkemizde bu meyve tiirlerinin organik olarak yetistiriciliginin
yayginlasmasi i¢in istenen tiirti, ¢esidi ve anaci1 dogru ekolojide yetistirmek olduk¢a en dnemli
kriterler olarak gorilmektedir.
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REARING CALVES WITH COWS IN ORGANIC DAIRY HERDS

Mette VAARST!, Cynthia VERWER?, Juni Rosann E. JOHANSSEN3 Florence HELLEC* Kristin
SORHEIM*

Abstract

Dam-calf contact systems can potentially contribute to the physiology and natural behavior
of calves and dams. In organic farming the four IFOAM principles put an emphasis on naturalness,
health and care as well as fairness, and dam-calf contact systems meet many of these aims. However,
it has been generally accepted that calves and cows are separated within few days after birth. In the
project GrazyDaiSy, an international team of researchers and stakeholders are working with various
forms of cow-calf systems. Interviews, case studies and on-farm studies were conducted across The
Netherlands, France, Norway and Denmark. The results showed a wealth of different dam-rearing
systems. In this conference contribution, we particularly consider and discuss the perspectives of the
calf (drinking milk, being cared for and learning e.g. to eat feed) and cow (which is strongly
motivated to take care), and how the humans perceived their dam-calf contact system: they learn to
observe their animals in new ways, and generally express that they enjoy working with the dam-calf
contact system. Many questions still remain unsolved in practice, and new ways of thinking dairy
systems, where cows and calves and cows can be together in less restrictive ways, are still needed.

Keywords: Naturalness, dam-rearing, care, fairness, milk feeding period.
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What are the arguments for or against dam calf contact systems in organic dairy

farming?

Strong motivations to bond
Strong bonds between calf and dam develop within hours of birth (von Keyserling & Weary,
2007). Pre-parturient cows seek isolation to calve in sheltered areas under natural conditions
(Lidfors et al., 1994). Both the dam and the calf are highly motivated for social behavior and
bonding. In nature, calves stay together within the herd while they are cared for and nursed by
their dam several times daily. Cows are hormonally prepared to care for their young, and nurse
them until they are 6 - 12 months old. The closest resemblance to natural rearing is achieved by
prolonged suckling, which is leaving calves with their dam for several weeks or months so they
can suckle milk.

The calf learns social skills
When being together with the mother in the milk herd with other cows and calves, calves learn
= n«’“f\- DL }:‘ social skills through interactions with
dam and other calves, respond correctly
to threats and affiliative behaviour and
therefore receive less aggression (Buchli
et al, 2017, Wagner et al, 2012).
Furthermore, they have better learning
ability (Meagher etal., 2015) and are less
reluctant to eat novel food (Costa et al,
2014). Calves reared by the dam will
normally suckle 5 to 9 times daily
(Jensen, 2011; Froberg and Lidfors,

2009).
_j , Some behavioural studies also have
= » shown that suck-led calves (with foster

cows or their mother) develop less

) = abnormal behaviour, non-nutritional
Photo: Mette Vaarst, from Dutch farm e . . . .
_ = sucking behaviour, i.e. sucking on
objects or other individuals’ body parts,
which otherwise sometimes are seen in dairy calves. Calves that were fed with an artificial teat

(Froberg and Lidfors, 2009 and others) had a higher risk of developing cross-sucking than
suckling calves, that seldom performed cross-sucking.

Less diseases are often seen

Calves in a prolonged suckling treatment have been found in different studies to have a
lower disease incidence and mortality than artificially reared calves. Diarrhoea, a major cause of
death in calves, was found to cause fewer problems in suckling systems than in artificial rearing
(Wagenaar and Langhout, 2007). Moreover, the incidence that calves had to be treated for
diarrhoea had a tendency to decline with the age at which separation from the dam took place
when this was varied from six hours to four days (Weary and Chua, 2000). Although it is
sometimes suggested that the ad libitum supply of milk leads to diarrhoea (Roth et al., 2009),
other studies where calves had ad libitum milk supply failed to find (Jasper and Weary, 2002) or
did not mention (Hammell et al., 1988) this result.
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Calves often grow faster
In addition, calves grow faster when they are allowed to suckle (Bar-Peled et al., 1997;

Flower and Weary, 2001; Grgndahl et al., 2007; Metz, 1987; Roth et al., 2009), although one study
reported similar daily weight gain for artificially reared and suckling calves (Froberg et al., 2008).
Ten days of prolonged suckling resulted in a higher growth rate at the age of two months
compared to artificially reared calves (Metz, 1987). Furthermore, cows that suckled as a calf have
been reported to have a higher average weight gain until conception, an earlier age of conception
and a tendency to have a higher milk production during their first lactation (Bar-Peled et al,,
1997). Another study reported similar weight gain but heavier calves at one year of age in a
suckling system compared to artificial rearing (Wagenaar and Langhout, 2007). Most studies
compared prolonged suckling to restricted (artificial) milk feeding practices. However, other
findings suggest that even calves that were housed with the dam but prevented from suckling
grow faster than artificially reared calves, implying that the mere presence and behaviour of the
dam enhances calf growth (Krohn et al., 1999).

In relation
to the organic
principles, one can
argue that rearing
calves together with
their mothers meets
the principles in
multiple ways. One of
the first aspects
related to this
question will be in
the idea of ‘natural-
ness’ which is a
carrying  prin-ciple ; s _
for organic animal {8 s L Sl 5 - e
rearing. ‘Naturalness’ & % 7 .< ; Photo: Ibrahim Ak, from Turkish
; -, | farm

is among others 5y i |
deeply embedded in the principle of care and precaution: if we as animal keepers follow the ‘most
natural way’ for animals, we leave it up to the animals to guide us. This will enable us to keep them
in a way, which will allow them to function and meet their own needs, and ultimately ‘live a life
worth living’. Long-term dam-calf contact have been shown to be beneficial for cow and calf health
(Krohn, 2001), although there might be challenges such as exposure to gastrointestinal strongyles
(GIS). However, mixing susceptible calves with older cattle is expected to reduce GIS

contamination at pasture and could benefit calf growth (Merlin et al., 2016), immunity, and milk

production (Ravinet et al, 2014). Dam-calf contact systems are more in accordance with the
organic principles
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Why do farmers not keep calves with their dams?

One of the standard answers to this is about milk production. The calf is estimated to
drink up to 15 liters of milk per day, and this is often articulated as a ‘loss’, indicating that we build
current practice on a common understanding that the milk is for the farmers and for consumption,
and the farmers ‘give’ the milk to the calves. On the other hand, dam-reared calves have higher
weight gains (Grgndahl et al.,, 2007), which improves later milk production (Soberon etal., 2012).
Milk intakes are reported to be lower in half-day systems (7-12 kg/day) than in full-time systems
(20 kg/day; Johnsen et al., 2016). Dam-rearing with only part-time contact is much less studied,
but suggested to be feasible for dairy production (Johnsen et al., 2015a & 2016). However, it may
be questioned if the benefits of part-time contact are equally good as full-time contact. On the
other hand, the presence of the mother reduces the effect of human handling (Krohn et al., 2003),
and thus part-time calves may respond better to human handling than full-time calves.

Another argument is that separation is often described as stressful and traumatic, for the
calves, cows as well as the farmers. Instant weaning and separation from the dam after staying
together during weeks or months have shown to stunt calf growth and cause intense acute distress
for both cow and calf. This can be noticed when seeing the increased locomotion and vocalizations,
which are interpreted as a search for each other, and wanting to re-unite. This distress is both
challenging the animals’ welfare. In some settings, it has been argued as a main argument from
some dairy farmers to avoid keeping cows and calves together. Some dairy farmers, however, have
dam-calf contact systems and developed alternative weaning treatments that seem to diminish
this type of distress. For example, to reduce this stress of separation at weaning, stepwise
processes have been explored using fences (Price et al., 2003; Johnsen et al., 2015b) or nose-flaps
(Loberg et al., 2008; Haley et al., 2005; Ungerfeld et al. 2015), to first break the nutritional and
then the social bond. This means that calves are e.g. first weaned by means of a nose-flap or fence-
line separation from the dam and the dairy herd, before they are separated physically from their
dam.

Four important perspectives in dam-rearing systems: calf, cow, humans and

systems

When considering the arguments for introducing a dam-rearing system, and finding
ways to organise it in practice to fit the context and work in the best way possible, four main
perspectives were brought forward by interviewed actors in Norway, France, The Netherlands
and Denmark: calf, cow, farmers and farming system.

For the calf, milk feeding, care and learning are important qualities in dam-rearing

systems

Three important qualities in dam-rearing systems were described from animals’
perspective: 1) nutrition, 2) care, and 3) learning.

The farmers’ choices and priorities in the system will determine how these qualities are
highlighted in the system, and they are very much influenced by the perceptions of the farmers
and persons involved at any given farm. A focus on feeding milk at the right temperature and
directly suckled from the cow, could for example motivate the choice of systems with part time
and strongly restricted contact between cow and calf, e.g. two times two hours daily access. Others
focused on care and learning, and perceived the calves to need the care from the cow, and to learn
from being part in the system. Those farmers would favour a system where mother cow and calf
were together with as little restriction as possible, although such systems may require more
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efforts to organize and keep the overview in. The interviews showed that the needs of the calf

seemed to be more in focus and of higher priority than the natural needs and the motivation of
the mother cow.

The farmers could also

= A

question ‘What is natural in dairy farming nowadays?’

Photo: Ibrahim Ak, from Turkish farm

Many of the interviewed farmers raised questions to the maturalness’ in dam-rearing
systems. They emphasised that there were many ‘unnatural elements’ in today’s dairy farming,
such as the very high milk yields of dairy cows, the deep udders which were difficult for newborn
calves to suckle from, or the busy life in dairy herds, which could be dangerous and maybe also
not give a newborn calf sufficient peace to rest. The farmers told that they would like to get better
advice on how to organise systems where the access between cow and calf gives as little
restrictions as possible and ‘mimic’ natural behaviour, and how systems could be more friendly
to both calves and cows.

FINAL DISCUSSION

Dam-calf rearing will be a new practice in many organic dairy herds, which will require
changes in daily practices and long-term priorities. It will be different solutions in different
countries, as well as in different farms. However, it will be very useful to continue to work with
these questions across countries. New risks may occur in new situations, and farmers need to
observe and interact differently. Perceptions, experience and strategies shape the priorities of
individual farmers, and advisors and colleagues may be influential partners to the farmers. Hence,
besides technical aspects, transition to new innovative practices needs changes in human and
social perceptions and actions (Padel et al, 2015; Ivemeyer et al., 2015). These transition
processes towards implementing new practices needs description across contexts, so that
barriers and practical solutions are found. The transition process itself may also need guidance,
involvement, and context-specific orientation of research, e.g. using feedback loops and project
elements enhancing common learning of researchers and stakeholders. This will minimize risks,
support development towards resilient and robust dairy farming and stimulate farmers to take
ownership and shape innovative strategies and context-relevant practices.
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TURKIYE'DE EKOLOJiK HAYVANCILIK

Ibrahim AK!, Mustafa OZDEMIR?, Altan DENIZ3

Ozet

Ttirkiye son yillarda sanayilesen bir iilke olmakla birlikte hala bir tarim tilkesi olma ézelligini
korumaktadir. Hayvan varligi bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip bulunan iilkede
tavukculukta oldukca gelismis olup, daha ¢ok ithal girdiye dayali yogun iiretim gseklinde
gerceklestirilmektedir. Buna karsin kiictikbas hayvan varliginin ¢ok biiytik bir béliimiinii yerli irklar
olusturmaktadir. Bagsta I¢ Anadolu olmak iizere iilkede koyunculuk meraya dayal olarak
yapilmaktadir. Keci yetistiriciligi ise daha ¢ok Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bélgesinde orman ve
makilik alanlarda yetistirilmektedir. Bati bélgelerinde entansif siit sigirciligi 6nem tasirken, Dogu
Anadolu bélgesinde sigir besiciligi daha yaygindir. Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de son yillarda
organik tarim konusunda 6nemli gelismeler saglanmistir. Ancak, iilkemizde organik tarimda bitkisel
liretimde saglanan bagari organik hayvancilikta saglanamamigtir. Ttiketici bilinci ve alim giictiniin
diisiik olmasi, bazi hayvan hastaliklari nedeniyle organik hayvan ve hayvansal iiriinlerin ihracatinda
sorun olmast tilkede organik hayvanciligin gelisimini olumsuz etkilemektedir. Bu makale lilkemizin
genel hayvan varligi, hayvansal tiretim ve tiiketim diizeyi, organik hayvanciligin durumu, sorunlari
ve ¢oztim Onerileri konusunda bilgiler icermektedir.

Anahtar kelimeler: Organik tarim, organik hayvancilik, hayvansal liretim

Ecological Animal Production In Turkey

Abstract

Although Turkey is a country which industrialized in recent years, still maintains the features
of being agricultural country. The country also developed at poultry husbandry which has significant
potential of poultry population, the production generally based on imports. On the other hand, a
large part of the small ruminant population is composed of local breeds. Particularly in Central
Anatolian Region, the sheep breading based on pasture feeding. The goat breeding is mostly raised
in forest and maquis areas in the Mediterranean and Southeastern Anatolia regions. While, the
intensive dairy cattle breading is important in the Western Regions, the cattle breeding is more
common in the Eastern Anatolia. The significant developments have been achieved in recent years in
the country, as like in the world. However, the production in organic agriculture in our country could
not be achieved in organic animal husbandry. The low level of consumer awareness, purchasing
power, also the problems due to some animal diseases during exporting organic animals and animal
products, adversely affect the development of organic livestock in the country. This article contains
information about the general animal existence, animal production and consumption level of Turkey,
the status of organic animal husbandry, problems and solutions.

Keywords: Organic agriculture, organic livestock, animal production
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GIRIS

Siirekli artan diinya nifusunun hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasi icin hayvan
basina verimin yiikseltilmesi amaciyla yogun iiretim teknikleri kullanilarak son yarim ytizyilda
bitkisel tiretimde oldugu gibi hayvansal iiretimde de énemli artislar saglanmistir. Ancak, yogun
hayvan yetistiricilifinde hayvanlarin toprak ve bitkisel tliretimle iliskisinin kesilmesi sonucu
hayvan glibreleri gevre kirliligine yol agmaya baslamis, hayvan beslemede hormon, antibiyotik vb
yem katki maddeleri kullanimi1 hayvansal iirtinlerde kalint1 biraktigi icin bu iiriinleri tiiketen
insanlarda 6nemli saglik sorunlarina neden olmustur. Uygulanmakta olan yogun hayvan
yetistirme sistemleri ile hayvanlarda yeni saglik sorunlar1 arasindaki iliskiye sigirlarda goriilen
deli dana hastaligi 6nemli bir o6rnektir. Yogun yetistiricilikte hayvanlarin sikisik olarak
barindirilmasi, yeterli hareket alaninin olmamasi, agir metal artiklarinin ve tarimsal ilag
kalintilarinin bulundugu yerlerde stres hormonlarinin liretimi artmakta, bu da hayvanlarda
bagisiklik sistemini zayiflattig1 i¢cin hayvanlarda daha fazla saglik sorunlarina neden olmaktadir
(Pekel ve Unalan, 1999). Antibiyotik iceren siit insan saghgl acisindan sakincali olup, béyle
stitlerin islenmesinde 6nemli sorunlar ortaya c¢cikmaktadir (Tayar, 2004). Ekolojik olmayan
besinlerle alinan tarim ilaci kalintilar1 insan viicudunda yag dokuda birikmekte, siit ile yeni dogan
yavruya ge¢mekte ve basta kanser olmak lizere bir¢ok hastaliga neden olabilmektedir. Yogun
liretim yontemlerinde hayvansal iiriinlerde civa, nikel, kursun, arsenik ve kadmiyum gibi agir
metal kalintilarina rastlanabilmektedir. Bu metaller sinirhi diizeyde de olsa insan viicuduna
alindiginda dokularda birikim yapmakta, alerjilere, genetik mutasyonlara ve viicudun metabolik
fonksiyonlarinda degisikliklere ve viicuttaki diizeyleri belirli bir sinir1 astiginda zehirlenmelere
neden olabilmektedirler (Engin, 2004; Evrensel, 2001; Yurttagiil, 2001)

Yogun hayvansal liretimle ilgili tiim bu sorunlar yaninda; gelismis iilkelerde hayvan
haklarina gosterilen ilgi nedeniyle hayvan refah1i giderek toplumsal diizeyde ©Onem
kazanmaktadir. Bu nedenle yakin bir gelecekte bu giin kullanilan yogun iiretim tekniklerinden
vazgecilmek zorunda kalinacaktir (Rahman, 2001).

Yukarida sayilan nedenlerle, gelismis tilkelerde cevre ve insan sagligi acisindan 6nem
tasiyan ekolojik tarim icerisinde ekolojik hayvanciligin gelistigi ve ekolojik hayvansal iiriinlere
olan talebin her gecen giin daha da arttig1 gézlenmektedir.

TURKIYE’'DE HAYVANCILIGIN GENEL DURUMU

Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de hayvancilik; ekonomik, sosyal ve beslenme
acisindan biiylik dnem tasiyan vazgecilmez bir sektordiir. Hayvancilik, tlke ekonomisinin
gelismesine katkida bulunmakta, kirsal alanda istihdam yaratmakta ve 6nemli diizeyde katma
deger saglamaktadir. Halkimizin yeterli ve dengeli beslenmesi, 6zellikle cocuklarda ve genglerde
saglikli bir zihinsel ve bedensel gelisme icin mutlaka gerekli olan et, siit ve yumurta gibi {iriinlerin
Uretilmesini saglamaktadir (Tayar, 2004). Et, siit, tekstil ve deri gibi cesitli endiistri kollarina
hammadde saglamakta, yem, ilac ve ekipman gibi yan sanayi kollarinin kurulmasina ve
gelismesine yardimci olmakta, lilke ihracat gelirlerine degisen oranlarda katkida bulunmaktadir.
Hayvan giibreleri bitkisel iretimde topragin fiziksel yapisini iyilestirmede ve toprak verimliligini
artirmada etkilidir. Hayvancilik, tarim isletmelerinde 6zellikle kisin bitkisel iiretim faaliyetlerinin
olmadig1 dénemde isletmedeki bos isgiiciiniin degerlendirilmesine olanak saglamakta, istihdam
yaratmakta, tarimdaki gizli issizligi 6nlemektedir. Bitkisel tiretim biiytlik oranda iklim kosullarina
bagli oldugu icin, iklim kosullarindan daha az etkilenen hayvancilik, tarim isletmelerinin sigortasi
niteligindedir (Ak, 2013).

Ulkemizde hayvancilik sektériinde son yillarda 6énemli degisimler olmustur. Kiiciikbas
hayvan varligimiz ve manda dnemli dlizeyde azalmis, tavuk sayimiz 6nemli diizeyde artmistir.
Sigircilikta kiiltiir irki ve melezlerinin sayisindaki artis ve bakim beslemedeki iyilestirmeler birim
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hayvan basina verim miktarinda artisa neden olmus, 6zellikle siit veriminde 6nemli artis
saglanmis olmakla birlikte hayvan basina verim hala gelismis iilkelerin verimlerinin oldukea
gerisindedir. Bu nedenle tavukculuk ve yem sektorii hari¢ diger hayvancilik dallarinda tiretimde
beklenen artis saglanamamaistir.

2018 yili itibariyle Tiirkiye'de 22.3 milyon ha orman alani, 19.7 milyon ha tarim alani ve
14.6 milyon ha ¢ayir-mera alani bulunmaktadir. Hayvancilik agisindan biiyiik 6nem tasiyan cayir-
mera alani1 1950’1 yilinda 46.5 milyon ha iken daha sonraki yillarda organik hayvancilik acisinda
da biiyiik 6nem tasiyan bu alanlar bu giin 1/3’ine inmistir (TUIK, 2019). Cografi kosullar nedeniyle
yagis miktarinin diisiik olmasi, orta mali olan diisiik ve orta kaliteli meralarimizda erken ve agir
otlatma nedeniyle verim ¢ok diisiiktiir. Hayvansal {iretimin en 6nemli sorunlarindan birisi kalite
kaba yem tretimdeki yetersizlik olup, son yillarda uygulanan yem bitkileri ekim destegi ile yem
bitkisi liretiminde artis saglanmakla birlikte tarimsal iiretimde yem bitkilerinin pay1 %10 ve
diisiiktiir. Ulke hayvancihginin kaliteli kaba yem sorunun ¢éziimlenmesi icin cayir ve meralarin
1slahi, erken ve agir otlatmanin énlenmesi, yem bitkileri liretiminin de en az %30’lara ¢ikarilmasi
gerekmektedir.

2011 yili genel tarim sayimina gore Tirkiye’deki 3.076.650 adet tarim isletmesinin
%96.64’linde bitkisel ve hayvansal iiretim birlikte ve daha ¢ok kiiciik aile isletmeciligi seklinde
yapilmaktadir. Bu nedenle iilkede bitkisel ve hayvansal iiretimin birlikte yapilmasi organik
hayvancilik acisindan 6énemli bir avantajdir.

2018 yihi itibariyle Tiirkiye'de 3.426.180 bas biiyiikbas ve 5.345.930 bas kiiciikbas olmak
lizere toplam 8.772.110 milyon bas hayvan kesilmistir. Yapilan islah, melezleme ve bakim besleme
kosullarindaki iyilestirmeler ile 1980 yilinda ortalama 62 kg olan si1gir karkas agirlig1 2018 yilinda
292 kg'a, 12 kg olan kuzu karkas agirligi ise 21 kg'a cikarilmistir. 1980 yilinda 203.995 ton olan
kirmizi et tiretimi 2018 yilinda 1.118.293 tona ulagmistir. Kirmizi et tiretiminin %901 sigirlardan,
%10’u ise kiiciikbas hayvanlardan elde edilmistir. Ancak, niifus ve bireylerin alim giiciiniin
artmasi nedeniyle kirmizi ete olan talep karsilanamadigi i¢in son yillarda kirmiz et fiyatlar: ¢ok
artmis, ge¢miste basta arap iilkeleri olmak tizere yurt disina et ithal eden iilkemizde, yurt disindan
kasaplik canli hayvan ve et ithal etmek zorunda kalinmistir (TUIK, 2019).

Tirkiye’de siit liretiminde son yillarda 6nemli gelisme saglanmistir. 1980 yilinda yaklasik
8 milyon ton olan inek siitii liretimi 2018 yilinda 20.1 milyon tona ¢ikarken, 1.6 milyon ton olan
kiiciikbas hayvan siit tiretimi 1.1 milyon tona inmistir. Yapilan 1slah ve melezleme ¢alismalar,
bakim ve besleme kosullarinin iyilestirilmesi ile 1980 yilinda sigir basina ortalama 1.264 kg olan
stit verimi 2018 yilinda 3.135 kg’a, kiiciikbas hayvanlarda 49 It olan ortalama siit verimi ise 83
kg'a yiikselmistir. Toplam siit iiretiminin %91’i sigirlardan, %9’u ise kiiciikbas hayvanlardan elde
edilmistir (TUIK, 2019).

Glintimiizde toplam 63.338.302 bas olan toplam hayvan varliginin 17.042.506 basini sig1r,
178.397 basini manda, 35.194.972 basini koyun, 10.922.427 basini ise keci olusturmaktadir.
Hayvansal iiretim ve yem bitkilerine yapilan desteklemelerle 2005 yilindan gliniimiize toplam
hayvan sayisinda %49 artis saglanmistir. Toplam 17 milyon bas olan sigir varliginin %49.40'1n1
kiiltiir irklari, %41.25’ini melezler, %9.4’linii ise yerli irk sigirlar olusturmaktadir (TUIK, 2019).
Toplam 38.2 milyon bas olan koyun varlhiginin %85.6'1n1 yerli irklar, toplam 10.9 milyon bas olan
keci varliginin ise tamamina yakinimi yerli irk (%98 kil keci ve %2 tiftik keci) keciler
olusturmaktadir. 2005 yilindan giiniimiize koyun (%40) ve kil keci sayisinda (%70) artis varken,
onemli bir yerli gen kaynagimiz olan tiftik keci sayisinda (%4 ) diisiis goriilmektedir (TUIK, 2019).
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Son yillarda biiyiik gelisme gosteren ve cok biiyiik bélimi konvansiyonel tavukculuk
seklinde yiiriitilen tavukguluk 2018 yili itibariyle 124 milyon yumurta tavugu ve 233 milyon adet
et tavugu ile iliretim yapilmakta, 2.1 milyon ton tavuk eti ve 19 milyar adet tavuk yumurtasi
tiretilmektedir. Tiirkiye tavuk eti ve yumurtasi iiretiminde Diinya’da en fazla liretim yapan ilk 10
tilke arasina girmekte, toplam yumurta liretiminin %25'i, tavuk eti liretiminin ise yaklasik %10’u
ihra¢c edilmektedir. Yilda kisi basi ortalama et tiiketiminin %50’den fazlasini tavuk eti
olusturmakta, yilda kisi basi ortalama yumurta iiretimi ise 240 adet yumurta Uretilmektedir.
Toplam kanatli kiimes hayvani varliginin %99’unu tavuk, kalan %1’ini ise basta hindi olmak iizere
kaz, 6rdek gibi diger kanath kiimes hayvanlari olusturmaktadir. O nedenle lilkede tavuk disindaki
kanatl kiimes hayvanlarindan yeterince yararlanilmamaktadir.

isletme Yapisi

Hayvancilik i¢in 6nemli bir potansiyele sahip olan tlilkemizde, tavukculuk sektérii haric¢
diger hayvancilik dallarinda mevcut isletmelerin biiyltik ¢cogunlugu, ekonomik isletmecilikten
uzak, orta 6lcekli veya kiiciik aile isletmeciligi tarzindadir. 2011 genel tarim sayimi sonuglarina
gore lilkemizdeki tarim isletmelerinin %67.42’si bitkisel ve hayvansal iiretimin birlikte
gerceklestiren karma iiretim yapan isletmelerdir. Bu durum entansif tarim i¢in bir dezavantaj
iken, ekolojik hayvancilik acisindan avantaj olusturmaktadir (Ak, 2013).

Ekolojik Hayvancilik

Ekolojik hayvancilik; c¢iftlik hayvanlarina dogal davranislarinin tiim  hallerini
gostermelerine izin veren, ekolojik yemlerle beslenen, verimi artirmak amaciyla hormon,
antibiyotik vb katkilar1 kullanilmayan, kontrol ve sertifika kuruluslar1 tarafindan denetlenen,
tiiketicilere daha saglikli irtinler sunan, ¢evre dostu bir liretim seklidir (Anonymous, 2001; Sayan
ve Polat, 2001; Ak, 2013).

Hayvan yetistiriciliginin toprak ve bitkisel liretim ile iliskisinin kesilmesi, hayvanlarin
kendi dogasina karsi olup, ayni zamanda hayvan yemlerinin giivenilir kaynaklardan
karsilanmasinda sorun yasanmakta ve liretilen hayvan giibresi bliyiik oranda ¢evre kirliligine
neden olmaktadir. Ayrica, hayvanciliga yer verilmeden ekolojik tarimin yapilmasi miimkiin
goriilmemektedir. Ciinkii isletmeye organik giibre saglamak, bitkisel liretime yem bitkileri
miinavebesi getirmek topragi zenginlestirmektedir. Bu nedenle ekolojik tarim bitkisel ve
hayvansal liretimi birlikte iceren karma bir sistemdir.

Ekolojik tiretim, tarimda daha ¢ok bitkisel liretim dallarinda ortaya ¢ikmis, giderek
yayginlasmaya baslamistir. Ancak, gelismis tilkelerde tiiketicilerin bitkisel iirtinlerde oldugu gibi
besin giivenirliligi yliksek hayvansal {iriinleri tercih etmeye yonelmeleri, cevre bilinci ve hayvan
haklarina duyarliligin artmasi nedeniyle ekolojik tarimda ekolojik hayvancilik siireci baslamistir.

Ekolojik iirtinlerin tiiketicilerce talep edilmelerinde kisisel sagliga ve 6zellikle cocuklarin
sagligina verdikleri 6nem ilk sirada yer almaktadir. AB’ne tye iilkelerde ekolojik iirtinlerin tercih
nedenlerini belirlemek amaciyla yapilan bir anket ¢alismasinda, sagligin ilk sirada yer aldigi
gorilmiis, onu ¢evre bilinci, {iriin lezzeti ve hayvan haklarina duyarlilik izlemistir ( Kristensen ve
Thamsborg, 2001; Vural ve ark., 2013).

Gelismis tllkelerde ekolojik hayvansal {iriinlerin liretim ve tiiketim diizeyi her gecen giin
artis gostermektedir. ABD ve AB gibi iilkelerde ekolojik siit ve siit iirlinleri toplam siit tiretimi
icinde %?2-20 oraninda bir paya sahiptir. AB tilkelerinde ekolojik siit ve siit iiriinlerinin fiyatlari
konvansiyonel iirtinlere oranla %10-20, ekolojik et ve et iirtinleri fiyatlar ise %50 daha ytiksektir.
Bu iilkelerde ekolojik hayvansal triinlerin iiretimi ve tiiketimi biiyiik oranda desteklenmektedir.
Ozellikle bebek mamalarinin hazirlanmasinda ekolojik iiriinler kullanilmakta, okul sttii
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programlarinda ekolojik siit tercih edilmektedir. Bu iilkelerde, organik hayvansal iiriinlerin %601
organik Urlin magazalarinda, %20’si stipermarketlerde ve %20’si ise dogrudan satis yoluyla
pazarlanmaktadir.

TURKIYE'DE EKOLOJiK HAYVANCILIK

Diinya’da ekolojik tarimda bitkisel iiretim yaninda hayvansal iliretimde de Onemli
gelismeler saglanmistir. Turkiye’de ise ekolojik tarim ilk 1984 yilinda geleneksel ihrac
tiriinlerinden kuru iiziim ve kuru incir ihracati ile baslamis ve daha sonraki yillarda hizla gelisme
gostererek glinimiizde 300 iiriine ulasmistir. Ancak, iiretilen ekolojik iirtinlerin tamamina yakini
basta ABD, AB iilkeleri ve Japonya olmak iizere gelismis tlilkelere ihra¢ edilmekte ve organik bal
hari¢ ihra¢ edilen iiriinlerin tamamim bitkisel iirlinler olusturmaktadir. Bununla birlikte, son
yillarda i¢ pazarda ekolojik iirlinlere ilgide artis gozlenmektedir (Tiirk, 2001).

Tirkiye’'de, ekolojik tarim ihracata dayali olarak gelisim gostermistir. Ancak, organik bal
disindaki ekolojik hayvansal iiriinlerin ihracat sansi diisiiktiir. i¢ pazarda ise tiiketici bilinci ve
alim giicii yetersizdir. I¢ pazardaki talep yetersizligi nedeniyle bal disindaki ekolojik hayvansal
trlinlerin tiretimi ve tliketimi ¢ok dusiik diizeydedir. Bu nedenle iilkemizde ekolojik hayvanciligin
gelisebilmesi icin mutlaka liretim ve i¢ tiiketimin desteklenmesi gerekmektedir. Ttlirkiye hayvan
sayis1 bakimindan biiyiik bir potansiyele sahip bulunmakta, tavukculugun tamamina yakini, siit
sigirciiginin ise bir boliimii hari¢ diger hayvancilik dallarinda iiretim daha ¢ok ekstansif
kosullarda yapilmaktadir. Bir¢cok hayvancilik dalinda girdi kullanimi oldukea diisiik oldugu igin
birim hayvan basina verim ve yetistiricinin gelir diizeyi de diisiiktiir. Koyun ve keci gibi hayvan
tiirlerinin yetistiricilifi daha cok meraya dayali olarak yiiriitiilmekte ve ¢ogu bolgemizde
hayvanlarin yem gereksinimlerinin %80-90'1 cayir, mera ve yayla gibi dogal otlatma alanlarindan
karsilanmaktadir. Yetistiricilik genellikle hastaliklara kars: dayanikli, diisiik verimli yerli irklarla
yiriitiilmektedir. Ulkede ekolojik hayvancilik potansiyeli oldukca yiiksek olmakla birlikte bu
potansiyelden yeterince yararlanilmamaktadir (Soysal ve Ak., 2007; Ak, 2013).

Basta Dogu Anadolu Bélgesi olmak tlizere yogun tarim ve sanayi nedeniyle kirlenmemis
bolgeler ekolojik hayvancilik acisindan daha biiyiik 6nem tasimaktadir. Fakat, tilkede bazi hayvan
hastaliklari nedeniyle hayvansal {irtinlerin ihracatinda sorunlar bulunmasi, i¢ piyasada ise tiiketici
bilinci ve alim glicliniin diisiik olmasina bagh talep yetersizligi ekolojik hayvanciligin gelisimini
olumsuz etkilemektedir. Ancak, sadece ihracat acisindan degil, cevre ve ekolojinin korunmasi ve
lilkemiz insanlarinin da daha saghkli hayvansal gidalarla beslenebilmeleri icin ekolojik
hayvancilik konusundaki ¢alismalarinin desteklenmesi ve artirilmasi gerekmektedir (Soysal ve
Ak, 2007; Ak, 2013).

Ulkede son yillarda organik tarim isletme sayis1 ve liretim miktarinda artiglar gézlenmekle
birlikte ekolojik hayvancilik yapan isletme sayisi ¢cok azdir. Ekolojik hayvansal tliretim yapan
sertifika almis ciftci sayisi, yetistirilen hayvan tiirleri ve hayvan sayilari ile hayvansal iiretim
miktarlar1 ve toplam hayvansal {iretim icerisindeki paylar: Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 1'de gorildugi gibi iilkede 2004 yilindan giiniimiize ekolojik hayvancilik yapan isletme ve
hayvan sayisinda artis saglanmistir. 2004 yilinda 7 olan hayvancilik isletme sayis1 2018 yilinda
148’e ylikselmistir. Gecen 14 yil icerisinde 20.182 olan toplam hayvan sayisi ise 1.268.443’e
ylkselmistir. Cizelge 1'de goriildiigi gibi ekolojik siit iirtinti olarak sadece sinirli miktarda peynir
tiretilmekte, diger ekolojik siit liriinleri ve ekolojik et tiriinleri iiretilmemektedir.
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Cizelge 1. Ttrkiye yillara gore ekolojik hayvancilik ve hayvansal {iretim miktar:

2004 7  20.182 450 154 92.500 48
2005 4 11.671 0 1.350 270.000 5
2006 6 14.407 12 2.875 241.940 0
2007 16 42.192 - - - -
2008 31 38.972 554 8.711 4.424.000 -
12009 38 129.737 376 12.994 11.767.400 -
2010 105  387.984 6.803 11.605 17.889.808 -
2011 137  453.513 1359 14.794 26.236.920 -
2012 151  253.783 480 17.627 36.105.556 -
2013 1.632 1.021.382 4.970 54.781 48.040.778 -
2014 216  1.121.159 2.107 15.510 64.898.912 -
2015 179  997.707 2.605 19.739 58.938.769 1
2016 173 1.215.632 1.609 21.431 147.600.367 375
2017 119 1.290.771 1.352 15.109 161.254.080 3
2018 148  1.268.443 1.688 12.884 174.675.362 15
Cizelge 2. Tirkiye'de ekolojik hayvansal iiretim ve toplam liretim i¢indeki pay1
Hayvan Ciftci Hayvan Siit Uretimi  Kirmiz1 Et Yumurta Tavuk Eti
Tiirii Sayisi Sayisi (ton) Uretimi Uretimi Uretimi

(ton) (adet) (ton)

5.113 12.293 362 - -
10.475 48 50 - -
10.685 543 15

635.380 - - 174.675.362 -
606.790 - - - 133

1.268.443 12.884 427 174.675.362 1.261

Toplamda % 0.06 % 0.04 % 0.89 % 0.05
Kovan Sayisi 51.742
Ar1 Bal Uretimi (ton) 500
Toplam Bal Uretimdeki Pay1 % 0.46

Cizelge 2’de goriildiigi gibi Tiirkiye’de toplam 148 adet ekolojik hayvancilik
isletmelerinin 30’unda sigircilik, 18inde koyun ve keci, 100{nde ise tavukculuk
yapilmaktadir. 1.268.443 olan toplam ekolojik hayvan varliginin énemli bir béliimiinii (%98)
et ve yumurta tavuklari olusturmaktadir. Tiirkiye’nin toplam hayvan varligi ve toplam
hayvansal tiretim miktar1 dikkate alindiginda, ekolojik hayvancilik isletmelerindeki hayvan
sayis1 ve bu ciftliklerde liretilen ekolojik hayvansal {irtin miktar1 ¢ok diisiik diizeydedir.
Gelismis iilkelerde toplam iiretim ve tiiketim icindeki pay1 %20’den fazla olan ekolojik
hayvansal iiriinlerin pay1 tilkemizde siitte sadece %0.06, kirmizi ette %0.04, yumurtada %0.89
ve tavuk etinde %0.05 diizeyindedir. Ar1varligi ve bal liretimde Diinya’da ¢ok 6nemli bir yere
sahip olan iilkede 334 aric1 organik aricilik yapmakta, yaklasik 51.742 kovanla toplam 500 kg
ekolojik bal iiretilmektedir. Bununla birlikte toplam bal iiretiminin sadece %0.46’sin1 ekolojik
bal olusturmaktadir. Bu nedenle toplam hayvan varligi ve toplam hayvansal iiretim miktari
dikkate alindiginda ekolojik hayvansal liretim yok denecek kadar azdir.
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CAYIR-MERALAR VE EKOLOJiK HAYVANCILIK

Ekolojik hayvancilikta cayir, mera ve yayla gibi dogal otlatma alanlari biliyiik énem
tasimaktadir. Nitekim Diinya’daki ekolojik tarim alanlarinin en biiyiik boliimiinti Avustralya’daki
¢ayir mera alanlar olusturmaktadir. Tiirkiye’de 1950 yilinda toplam tarim alanlarinin yaklasik
37.9 milyon hektarla %50’sini ¢ayir, mera ve yayla alanlar1 olustururken, iilkede 1950 yillar
sonrasi yogun bir sekilde traktér kullaniminin baslamasi ile ¢ayir mera alanlarinin énemli bir
boliimiiniin striilerek tarla arazisine doniistiiriilmesi sonucu ¢ayir, mera ve yayla alanlar1 1970
yilinda 15.2 milyon hektara ve toplam alana orani ise %17’ye diismiistiir (Tosun ve Altin, 1981;
Biiyiikburg ve Arkacg, 2000). Erken ve agir otlatma nedeniyle cayir ve meralarin verimi ¢ok
diisiiktiir. Bu nedenle 4342 sayili mera kanunu ile mera, yaylak ve kislaklar ile ilgili yasal bosluk
ortadan kaldirilmis, kullanicilara yetki ve sorumluluk getirilmis, her diizeyde orgiitsel altyapi
olusturulmus ve amenajman ve i1slah c¢alismalar1 baslatilmistir. Son yillarda si8ir sayisindaki
azalma yaninda meralar iizerinde agir yiik olusturan koyun ve keci sayisi bariz oranda diismiistiir.
Mera 1slahi ve idaresi ile meralarda verimin 2-3 kat artirilabilecegi belirlenmistir. Ancak, halen
bilingsiz ve zamansiz otlatma 6énemli bir sorun olarak devam etmektedir. Dogu, Glineydogu ve
Orta Anadolu bolgelerinde meralarda koyun, diger bolgelerde, diiz ve ovalik kesimlerde sigir
yetistiriciligi 6n plana ¢ikmaktadir. Keci ise sadece engebeli ve ormanlik arazilerde varligini
koruyabilmektedir. Yine bu siire zarfinda yasanan kéyden kente go¢ nedeniyle meralar iizerinde
baskinin azaldigi, metruk alanlarda mera vejetasyonu olustugu goriilmektedir (Tekeli ve ark,,
2005; Gokkus, 2013).

Ekolojik hayvancilikta meralardan yararlanmanin miimkiin olmadig: kis aylarindaki yem
aciginin kapatilmasi igin tarla alanlarinda ekolojik yem bitkileri yetistirilmesi gerekmektedir.
Halen Tiirkiye’de yonca, korunga ve fig tiirleri ekolojik yem bitkisi olarak yetistirilmekte ve yem
bitkileri tiretimi desteklenmektedir. Yem bitkisi tiretim alanlarinda ¢ok az girdi kullanilarak ve
ufak degisikliklerle ekolojik iiretime gecilebilmektedir. Ulkede ¢ok degisik iklim ve toprak yapisi
dikkate alindiginda bir¢ok bolgede yem bitkileri ana tiriin, ara iiriin, yan iiriin veya ikinci iiriin
olarak yetistirilebilmektedir. Bolge 6zelligi ve ihtiyaca gore yonca, ¢ayir ticgtilii, ak tiggiil, korunga,
fig, silajlik misir ve sorgum tiirleri yetistirilebilmektedir (A¢ikgdz ve ark. 2005, Yolcu ve Tan
2007). Son dénemlerde uygulanan politika ve destekler sonucu yem bitkileri ekim ve {iretiminde
onemli artislar saglanmakla birlikte kaliteli kaba yem yetersizligi hala Tiirkiye hayvanciliginin en
onemli sorunlarindan birisidir. Bu nedenle, kaliteli kaba yem iiretiminin artirilmasi ve ekonomik
olarak strdiirtilebilir bir hayvancilik icin ¢ayir mera alanlarinin 1slahi ve idaresi yaninda yem
bitkileri tretim alanlarinin %10’lardan en az %20’ye ¢ikarilmas1 ve yem bitkileri iiretiminin
artirilmasi gerekmektedir. Miinavebede kendisinden sonra gelen bitkilerde goriilen hastalik ve
zararlar1 azaltmalar1 ve baklagil tiirlerinin nitrojen fiske ederek toprak verimliligini artirmasi
dolayisiyla yem bitkiler yetistiriciligi ekolojik bitkisel liretim icin de gereklidir. Karl bir ekolojik
hayvansal tiretim ayrica ekolojik yem bitkileri tariminin gelismesine katkida bulunmaktadir.

Ekolojik hayvansal tiretim icin hayvanlarin ekolojik yemlerle beslemeleri ve ekolojik
yemlerin de mimkiin oldugunca isletmede iiretilmesi esastir. Ekolojik hayvansal iiretimde
maliyetlerin diisliriilmesi ve yemlerin glivenilir kaynaklardan saglanmasi agisindan da gayir ve
meralardan yararlanma ve kaliteli kaba yemlerin isletmede tliretimi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
amagla yasal diizenlemeler ile 6zel mera tesisine imkan taninmasi ekolojik hayvansal iiretimin
gelismesine yardimci olacaktir. Yine ekolojik hayvanciligin havza bazinda diisiintilmesi ve agro-
eko turizm calismalariyla birlikte gotiiriilmesi iiretilen iiriinlerin mahalli olarak tiiketilmesi ve
yerel kalkinma icin daha fazla katma deger yaratilmasini saglayacagi 6ngoriilebilir (Ak, 2013).
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Ekolojik Hayvancilik Ekoturizm ve Kirsal Kalinma

Organik tarimda bitkisel ve hayvansal iiretimin birlikte gerceklestirilmesi ve biiyiik ticari
isletmelerden ¢ok aile tipi kiiciik isletmelerin desteklenmesi onerilmektedir. Aile tipi kiigiik
isletmelerin desteklenmesi ve kirsal alanda ekolojik tarim turizminin gelistirilmesi ile koydeki
ciftgilerin gelir dlizeyinin artirilmasi, kirsal kalkinmaya destek olunmasi ve kéyden kente gociin
onlenerek bunun neden oldugu sosyal sorunlarin 6énlenmesi amaclanmaktadir. Doga temelli
turizmin planh gelismesi acisindan belirlenen eko turizm  bolgelerinde dogal kaynaklarin
kullaniminda strdiiriilebilirlik ilkesine bagh kalmak ve biyolojik ¢esitliligi koruyarak ekolojik
tarim turizmin yayginlastirilmas1 énem tasimaktadir icinde ekolojik hayvancihginda yer aldig
agro-turizm projelerinde yore halkina pansiyonculuk ve doga turizmine yonelik egitim verilerek
Uretim cesitliligi ve ekonomik istikrar saglanmasina katkida bulunulabilir (Ak, 2006; Caber,
2008).

TURKIYE'DE EKOLOJiK HAYVANCILIGIN SORUNLARI

Ekolojik hayvansal tiriinlerin ihracatinda sorun yasanmasi, i¢ pazarda ise tiiketici bilinci
ve alim gilicliniin diisiik olmasi, ekolojik iiriinlere karsi giivensizlik gibi nedenlerle ekolojik
hayvansal iiriinlere talep yetersizdir. Ekolojik hayvansal iiriinlerin tiretimi disiik, fiyatlar
yiiksektir. Uretimin diisiik olmasi, sertifikasyon hizmetleri, {iriin isleme ve pazarlama
maliyetlerini artirmaktadir. Araci sayisinin ¢ok olmasi Ureticinin iriinlerini ucuza satmasina,
tiiketicinin ise yiiksek fiyatla iiriin tiiketmesine neden olmaktadir. Uretici 6rgiitlenmesi ve kontrol
hizmetleri yetersizdir. Basta yem olmak tizere ekolojik hayvancilikta girdi temini konusunda
onemli sorunlar bulunmaktadir. Hayvancilik isletmelerinde ekolojik hayvancilik konusunda bilgili
ve deneyimli teknik eleman yetersizligi vardir. Ekolojik hayvanciliga gecis baz1 sektorleri
(tarimsal ilaglar, veteriner ilaclari, kimyasal giibre, karma yem ve katki maddeleri, et ve siit
entegreleri) ve bu sektorlerin ekolojik hayvanciliga bakisini olumsuz etkilemektedir. Ekolojik
hayvancilik konusunda arastirmalar, ekolojik hayvancilik konusunda egitim gormiis teknik
eleman yetersizdir. AB iilkelerinde ekolojik tarimin hizli ve basarili bir sekilde gelismesinde
lireticilere saglanan destegin etkisi biiyiiktiir. Ulkemizde ekolojik tarim ve hayvancilik i¢in verilen
destekler yetersizdir (Ak ve Koyuncu, 2001).

TURKIYE'DE EKOLOJiK HAYVANCILIGIN SORUNLARI iCiN ¢OZUM ONERILERi

AB ve diger gelismis iilkelere ekolojik hayvansal triinlerin ihracatindaki engeller
nedeniyle kisa vadede ekolojik hayvancilikta hedef daha ¢ok i¢ pazar olmalidir. Ekolojik hayvansal
trlnlerin liretimi ve tliketiminin artirilmasi icin Uretim desteklenmeli, tiiketici
bilinglendirilmelidir. Pazarlamada sorun yasanmamasi i¢in lretim, tiiketime paralel olarak
artirilmalidir. Yasal diizenleme yapilarak (0-6 yas) cocuklarin beslenmesi ve hastane gibi sosyal
hizmet kurumlarinda ekolojik iiriinlerin kullanilmasi zorunluluk haline getirilmelidir. Ekolojik
hayvancilik yapan isletmelerin 6rgiitlenmesi tesvik edilmelidir. Ekolojik hayvancilikta temel yem
kaynaklarindan birini meralar olusturdugu icin mevcut meralar korunmal ve islah edilmeli,
yapay mera alanlarinin olusturulmasi tesvik edilmelidir. Ekolojik tarim ve hayvancilik konusunda
tliketiciyi bilgilendirici yazili ve gorsel yayinlar artirilmaly, {icretsiz danisma hatlar1 olusturulmals,
egitim programlarinda ekolojik tarim ve hayvancilikla ilgili konulara daha genis yer
verilmelidir. Ekolojik hayvancilik konusunda arastirmalar artirilmali ve desteklenmelidir. Eko-
agro turizmin gelistirilmesi ve tesvik edilmesi ile ekolojik tarim ve hayvanciligin gelisimi olumlu
yonde etkilenecektir. Yerli hayvan gen kaynaklarinin korunmasi icin ekolojik hayvancilikta yerli
irklarin kullanimi desteklenmelidir. Tiirkiye’de ekolojik hayvancilik potansiyeli daha yiiksek
olan Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Akdeniz bélgelerinde 6ncelikle ekolojik koyun ve kegi
liretimine gecilmeli ve ekolojik hayvancilik havza bazinda desteklenmelidir. Ekolojik hayvansal
triinlerin tiiketiminde tiiketici giiveninin saglanmasi i¢in diizenli kontroller yapilmali, haksiz
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rekabete firsat verilmemelidir. Ekolojik hayvansal tiriinler icin i¢ ve dis pazar arastirmalari
yapilmaldir.

SONUC

Tirkiye ekolojik tarim acisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ancak, hayvansal
tirtinlerin ihracatina iliskin sorunlar ve i¢ pazarda tiiketici bilinci ve alim giiciiniin diisiik olmasi
nedeniyle ekolojik hayvansal iirlinlerin liretimi ve tiiketimi ¢ok diistiktiir. Saglikta tedaviden ¢ok
koruyucu hekimlik 6nemli oldugu icin, basta bebekler, hamileler ve cocuklar olmak tizere
insanlarimizin daha saglikli ve glivenli ekolojik gidalarla beslenmeleri ve daha saglikli nesiller icin
ekolojik iirlinlerle beslenmeye 6nem verilmelidir. Gelismis iilkelerde oldugu gibi ekolojik siit
liretim ve tiiketiminin desteklenmesi icin okul siitli programinda ekolojik siit tercih edilmelidir.
Ekolojik gidalar; hamileler, hastalar ve yaslhlarin beslenmesi agisindan da dnem ve oncelik
tasimaktadir. Konvansiyonel ve ekolojik {liriinlerin maliyetlerinin karsilastirilmasinda ekolojik
Urlinlerin saglk, daha temiz bir cevre ve ekolojiye katkilar ile ekolojik tarimin yerli gen
kaynaklarimizin korunmasina katkisi géz ardi edilmemelidir. Ayrica, ekolojik hayvanciligin
ekolojik tarimda bitkisel {iretimin 6nemli ve ayrilmaz bir parcasi oldugu unutulmamaldir.

Ulkemizde ekolojik tarimin yayginlastirilmasi; doganin ve eko sistemin korunmasina,
kiiciik ciftcilerin gelir diizeyinin artirilmasina, agroturizm ve kirsal kalkinmaya, kdyden kente
gociin Onlenmesine, basta bebekler ve cocuklar olmak iizere insanlarin daha saglikh
beslenmelerine olanak saglayacaktir. Ancak bunun igin yetistiricinin 6rgiitlenmesi, tiiketicinin
bilinglendirilmesi, tiretim ve tiiketimin desteklenerek i¢ pazarda talebin artirilmasi, basta AB ve
Orta Dogu iilkeleri olmak iizere ekolojik hayvansal iiriinler i¢in dis pazarlar arastirilmalidir.
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ORGANIK TAVUK URETIMININ GELISTIRILMESI ICIN SERBEST ALAN
KULLANIMININ OPTIMIZE EDILMESI

Aydin IPEK!, Arda SOZCU?, Ziileyha KAHRAMAN3
Ozet

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin de icinde yer aldigi ve yedi farkl iilkenin katihmiyla
(Isveg, Italya, Danimarka, Tiirkiye, Hollanda, Polonya, Belgika) yiiriitiilen ve toplam biitcesi yaklasik
1.205.000 Euro olan organik yumurta ve organik pili¢ eti tiretimi tavukculuk projesi Avrupa
Uluslararast Organik Gida ve Tarim Sistemleri Arastirmalart Koordinasyonu “CORE ORGANIC
COFUND” tarafindan desteklenmigtir. Proje 2018 yilinin Mayis ayinda katilimcti iilkelerde es zamanli
olarak baslatilmistir. Bu proje bes farkl is paketini (IP) kapsamaktadir. 1- IP 1: Proje koordinasyonu,
bilgi sentezi ve bilgilerin paylasimi. 2- IP 2: Davranis ve refahin degerlendirilmesi; bu kapsamda
otlatma alanlarinin kullanmim sikligi ve dizayni gibi farkli uygulamalarin refah parametreleriiizerine
etkisi. 3- IP 3: Paraziter hastaliklar ve bagirsak saghgy; bu kapsamda organik ve serbest sistemde
yumurtaci tavuklarda paraziter hastaliklar, etlik piliclerde ise bagirsak sagligi basta olmak iizere
otlatmanin etkisi. 4- IP 4: Topragin besinsel icerigi; otlatma alanlarinin optimum bir sekilde
kullanimini saglamak igin cevresel problemlerin azaltilmasi ve topraktaki besin kalintilariyla ilgili
bilgi edinilmesi. 5- IP 5: Farkli genotiplerin kullamlabilirligi; bu kapsamda et ve/veya yumurta
liretimi icin alternatif genotiplerin (iki verim yénlii gibi) davranissal, saglik ve refah
parametrelerinin dikkate alinmastyla kapsamli bir degerlendirme yapilmast hedeflenmektedir. Bu
projede, serbest yetistirme sisteminde yumurtaci ve etlik tavuklar icin alternatif genotiplerin
performanslarinin karsilastirilmasi, serbest yetistirme sisteminde yumurtaci ve etlik tavuklar icin
alternatif genotiplerin davranissal ve refah parametrelerinin degerlendirilmesi ve serbest yetistirme
sisteminde liretimde etkili olan ¢evresel kosullarin, besleme prensiplerinin ve otlatma alanlarinin
diizenlenmesiyle ilgili optimum standartlar hakkinda bilgi edinilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar kelimeler: organik tavukculuk, organik yumurta, organik tavuk eti, free-range.

Optimizing the use of the free range as the key to improve

organic chicken production

Abstract

Organic egg and chicken meat production project is supported by CORE ORGANIC COFUND
with a support of 1.205.000 Euros, with collobaration of seven countries including Sweden, Italy,
Denmark, Turkey (Uludag University, Faculty of Agriculture), Netherland, Poland and Belgium.
The project has been concurrently started in May of 2018 is participant countries and covers five
work packages. WP-1: The coordination of Project, introduction and synthesis of knowledge, WP-2:
Behaviour and welfare assessment and range use with clinical and subclinical health, WP-3: Parasite
loads and gut health, WP-4: Nutritient load of the soil, WP-5: Breeding of appropriate straind and
rearing conditions. In WP-5, it is aimed to the suitability of alternative genotypes for egg andor meat
production (two yield strains) with measuring behavioral, health and welfare parameters. In this
proect, it is targeted that to obtain knowledge about the optimum standards for environmental
conditions, nutritional strategies and arrengement of ranging areas with comparisons of
performance parameters, behavioural and welfare parameters of layer and broiler chickens in free
range systems.

Keywords: organic poultry, organic egg, organic chicken meat, free-range.

1 Prof. Dr., Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bélimi, Nilifer, Bursa, aipek@uludag.edu.tr

2 Ogr. Gor. Dr., Ege Universitesi, Odemis Meslek Yiiksek Okulu, Siit ve Besi Hayvanciligi Programi, Odemis, izmir

3 Dr., Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurligt, Tavukguluk Arastirma
Enstitlisi Mudirlugu, Yenimahalle, Ankara
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GIRIS

Giinimiizde kanath yetistiriciligi entansif kosullarda siirdiriilmektedir. Pili¢ eti tiretimi
icin, dlinya genelinde hizli gelisen hibrit hatlar yiiksek barindirma yogunluklarinda derin atlikli
sistemlerde yetistirilmektedir. Kisa siirede hizli canli agirlik artis1 ve kiimeste saglanan kisith
cevresel kosullar etlik piliclerde metabolik rahatsizliklar, iskelet problemleri, davranissal ve refah
problemleri gibi sorunlara neden olmaktadir. Ozellikle Tayland gibi yiiksek barindirma
yogunluklarinin uygulandigi bazi tlkeler hayvanlarin davranislar1 kisitlandigi ve refahin
saglanamadig icin tepki almaktadir (Van Horne ve Achterbosch, 2008). Diger yandan, ticari
yumurta tavukculugunda konvansiyonel kafesler kullanilmaktadir. Yumurtaci tavuklarin dar ve
sinirh alana sahip kafes gozlerinde barindirilmasina dayanan bu sistemde, hayvanlarin hareketsiz
kalmasi, kafes yorgunlugunun goriilmesi, dogal davranislarinin engellenmesi gibi bazi problemler
gorilmektedir (Ipek ve Sézcii, 2015).

Tiketicilerin hayvan refahi ve giivenilir gida iiretimine kars1 duydugu endise ve hassasiyet
basta Avrupa Birligi olmak lizere diinya genelinde giderek yayginlasmaktadir. Tiiketicilerin
lretimin dogayla dost sekilde yapilmasi ve hayvan haklarinin ihlal edilmemesi yoniindeki
baskilar1 biiyiik yanki uyandirmistir. Bunun sonucunda, genellikle yavas biiyliyen genotiplerin
kullanildigi, barindirma yogunlugunun azaltildig1 ve hayvanlarin acik alana ¢ikabildigi, boylece
refah standartlarinin 6n plana ¢iktig1 alternatif sistemler tasarlanmistir. Hem pili¢c eti hem de
yumurta liretiminde entansif yetistirme sistemlerine alternatif olarak organik ve free range
(serbest dolasiml) yetistirme sistemleri ortaya cikmistir (Anonim, 2000).

Organik ve free range yetistirme sistemleri basta Avrupa olmak iizere diger gelismis
tilkelerde giderek yayginlasmaktadir. Bunun en iyi gostergesi de, organik iiretim ile ilgili veriler
olup, bu veriler incelendiginde Avrupa Birligi'ne iiye iilkeler arasinda Fransa ve Ingiltere organik
tretimde ilk siralarda yer aldigi goriilmektedir (Eurostat, 2013). Diinya genelinde liretim
miktarlar1 artma egiliminde olup, bu sistemlere karsi olan talep artmis ve ilerleyen zamanda da
artacag diisiiniilmektedir. Bu projede, serbest yetistirme sisteminde yumurtaci ve etlik tavuklar
icin alternatif genotiplerin performanslarinin karsilastirilmasi, serbest yetistirme sisteminde
yumurtaci ve etlik tavuklar icin alternatif genotiplerin davranissal ve refah parametrelerinin
degerlendirilmesi ve serbest yetistirme sisteminde Uretimde etkili olan gevresel kosullarin,
besleme prensiplerinin ve otlatma alanlarinin diizenlenmesiyle ilgili optimum standartlar
hakkinda bilgi edinilmesi hedeflenmektedir.

MATERYAL VE METOT

Bu proje kapsaminda, serbest yetistiricilik (free range) kapsaminda pili¢ eti (Sasso ve
Hubbard ISA Red JA, yavas biiyiiyen hatlar) ve yumurta (Atak ve Atabey, bolgesel hatlar) tiretimi
icin dért alternatif genotip kullamilarak Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Egitim ve Arastirma Ciftligi'nde iki deneme yiiriitiilecektir.

Her bir deneme icin 300 adet yumurtaci tavuk ve 300 adet etlik pili¢ olmak tizere,
toplamda 600 adet tavuk kullanilacaktir. Yetistirme standartlari ve ¢cevresel kosullar bakimindan
AB Komisyonu tarafindan bildirilen 2007/43/CE no’lu direktifte belirtilen standartlar dikkate
alinacak ve diizenlemeler bu kurallara gére yapilacaktir.
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1- Performans Parametreleri

a-) Yumurtaci tavuklar icin: canli agirlik, yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, saglam yumurta orani ve kirik, catlak, kabuksuz gibi yumurtalarin orani

b-) Etlik pilicler icin canh agirlik, canli agirlik kazanci, haftalik ve kiimiilatif yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, 61iim orani

Yumurtaci tavuklar icin yapilacak élciimler 16-72.haftalar arasinda haftalik olarak takip edilecek,
%5 yumurta verimi, %50 yumurta verimi ve pik verim doénemi i¢in ortalama degerler
hesaplanacaktir. Etlik pilicler icin dlglimler 1-84.glinler arasinda haftalik olarak yapilacak ve
ortalamalar hesaplanacaktir.

2- Davramissal Ozellikler

Bu odlciimler icin video kayit sistemi kullanilacak olup, her deneme b6lmesinden rastgele secilen
5 adet pilicin sirti boyanarak davranigsal ozelliklerin stireleri belirlenecektir. Davranissal
ozellikler olarak, yeme ve icme davranisy, tily cekme, gagalama, oturma-dinlenme, yliriime,
eselenme, gezinti alaninin kullanimi gibi davranislar dikkate alinacaktir. Bu 6l¢timler i¢in, sabah
09:00 ve o6gleden sonra saat 15:00’de baslanarak 180 dk’lik siirelerle gozlemler yapilacaktir.
Yumurtaci tavuklarda bu 6élgtimler 24., 40., 56. ve 72. haftalarda, etlik piliclerde ise bu 6l¢iimler
42. ve 84. giinlerde tekrarlanacaktir.

3- Refah indikatorleri

a-) Yumurtaci tavuklar icin: Yumurtaci tavuklarda 24., 40., 56. ve 72. haftalarda her bir hattan
rastgele secilen 45 adet pilicte tiiylenme durumu, ibik yaralanmasi, ayak problemleri, ayak taban
yangisl, tirnak yaralanmalar1 ve gogiis kemigi (keel bone) hasar icin farkh 6lciitlerin dikkate
alinmasiyla skorlanmaya tabi tutulacaktir.

b-) Etlik pilicler icin: Yetistirme doneminin 42. ve 84. giinlerinde hock kemigi ve ayak taban
yangisi, yliriime skoru ve tiiylenme durumu icin farklh olciitler dikkate alinarak, 5 puanlk
skorlamaya tabi tutulacaktir. Ayrica her bir genotipten rastgele secilen 25 adet pilicte tonik
immobilite degerlendirilecektir (Jones ve Faure, 1980).

4- [statistiksel Degerlendirme: Genel varyans analizi (SAS paket programy, Versiyon 9.2)

SONUC VE ONERILER

Son yillarda hayvan refah1 ve giivenli gida iiretimi yoniinde ortaya c¢ikan endiselerin
artmasi sonucy, ilgili kurulus ve tiiketicilerin yeni arayislara yonelmistir. Bunun sonucun da, hem
etlik pili¢ yetistiriciligi hem de yumurta tavukculugunda konvansiyonel sistemlere alternatif
olarak organik ve serbest dolasimli sistemler gelistirilmistir. Bu proje ile et ve/veya yumurta
Uretimi icin alternatif genotiplerin (iki verim yonlii gibi) davranissal, saglik ve refah
parametrelerinin dikkate alinmasiyla Tiirkiye yetistiricilik kosullarinda konu ile ilgili kapsamli bir
degerlendirme yapilmasi hedeflenmektedir.

TESEKKUR

Bu konsorsiyum ERA-net CORE Organic Cofund tarafindan desteklenmistir (This
transnational project is funded via the ERA-net CORE Organic Cofund based on funds from
participating countries and funding from the European Union).
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DOGU ANADOLU BOLGESINDE ORGANIK KAZ ETi URETiM OLANAKLARI
Hiilya HANOGLU ORAL1, [brahim AK?

Ozet

Kazlar diger kanatlilardan farkli verim ézelliklerine sahip, hastaliklara karst dayanikli, barinak
gereksinimleri az olan ve mera otlarini degerlendirebilen sindirim sistemine sahip bir kanatli
tiirtidiir. Ulkemizde kaz yetistiriciliginin yerli wrklarla ve cogunlukla kiiciik aile isletmelerinde
yapilmasi, kazlarin diger kanath hayvanlara gore hastaliklara daha dayanikli olmalari ve Dogu
Anadolu bélgesinde iklim kogullari, akarsu kaynaklari ve genis mera alanlarinin varligi ekstansif
olarak yiiriitiilen kaz yetistiriciliinin organik sisteme doéniistiiriilebilecegini diistindiirmektedir.
Tiirkiye kaz varliginin (1.1 milyon bas) yaklastk %49’u Dogu Anadolu bélgesinde bulunmaktadir.
Dogu Anadolu bélgesindeki kaz varliginin %84l Kars, Mus ve Ardahan illerinde toplanmigstir. Bu
bélgede kaz yetistiriciligi bulunduklari ¢evre kosullarina adapte olmusg, hastaliklara dayanikli yerli
wrklar ile yiiriitiilmektedir. Oncelikli olarak et tiretimine yénelik olarak yapilan kaz yetistiriciligi,
meraya bagl olarak ekstansif sistemlerde gerceklestirilmekte, et tiretimi kimyasal kullanilmamis
dogal meraya dayali olarak yapilmaktadir. Bolgede barinak kosullarinin diizenlenmesi ve meraya
ek yemleme icin organik yem iiretimi ve kullanimi ile organik kaz yetistiriciligi mtimkiin
goriilmektedir. Ulkemizde bélgeye yénelik eko turizmin yayginlasmasi ve kaz etine talebin artmasi,
organik kaz eti ihra¢c potansiyelinin yliksek olmasi nedeniyle organik kaz yetistiriciligi bolge
hayvanciliginin gelecegi agisindan dénem tasimaktadir. Bu derlemede Dogu Anadolu bélgesinde
organik hayvancilik ilkelerine benzer bir yetistiricilik ile yapilan ekstansif kaz yetistiriciliginin
organik sisteme gegis ve organik kaz eti tiretim olanaklari degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kaz yetistiriciligi, organik kaz eti, organik hayvancilik

The Potential for Organic Goose-Meat Production in the Eastern

Anatolia of Turkey

Abstract

Geese have efficiency properties different from those of other birds. They are resistant to diseases,
require minimal shelter and have a digestive system that can digest pasture grasses. As indigenous
geese are used for breeding mainly on small family farms in Turkey and geese are more resistant to
diseases compared to other poultry species and because of the presence of climate conditions, river
resources and large pasture areas within the Eastern Anatolia region, it is believed that goose
breeding which is conducted existentially can be transformed into an organic operation.
Approximately 49% of Turkey’s domestically bred geese (1.1 million geese) are located within the
Eastern region of the country. Of those in Eastern Anatolia, 84% are bred and reared in Kars, Mus
and Ardahan using disease-resistant indigenous breeds that are adapted to the region’s
environmental conditions. Goose breeding that is primarily conducted to produce meat is performed
in extensive systems depending on the availability of pastures and meat production is conducted
depending on natural pastures where no chemicals are used. Organic goose breeding is possible by
regulating the shelter conditions within the region and by producing and using organic feed as a
supplement to pasture feeding. Because of the widespread ecotourism within the region, the
increasing demand for goose meat and the high potential for exporting organic meat, organic goose
breeding has become an important enterprise for the future of the regional stock-breeding. In this
review, a transition to an organic system and the potential for producing organic goose meat
through extensive goose breeding using breeding principles similar to those of other organic
livestock were evaluated for the Eastern Anatolia Region in Turkey.

Keywords: Goose breeding, organic goose meat, organic livestock.

1 Mus Alparslan Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, Hayvansal Uretim ve Teknolojileri B6liimii, Mus
2 Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bsliimii, Bursa, Tiirkiye
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GIRIS

Kaliteli gidalarla yeterince ve dogru sekilde beslenmenin insan yasamindaki 6énemi giin
gectikce daha iyi anlasilmakta, oOzellikle protein degeri yiliksek hayvansal gidalara talep
artmaktadir. Hizli niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme ile birlikte artan hayvansal protein
gereksiniminin karsilanmasinda kirmizi ete gére daha ucuz bir protein kaynagi olan kanath etleri
giderek dnem kazanmakta; tavukculukla sinirh olan kanath yetistiriciliinde kazlarin da 6nemli
bir yeri oldugunun farkina varilmaktadir (Giiven vd., 2003).

Kaz yetistiriciligi lilkemizde 6nemli bir ekonomik faaliyet olmamasina karsilik, Diinyada birgok
tilkede 6nemli yeri bulunmaktadir. Bazi iilkelerde tiiketiciler icin alternatif bir iiriin olan kaz etine
talep giderek artmaktadir.

Kaz eti, tim amino asitleri yeterli diizeyde igeren cok iyi bir protein kaynagidir (Liu vd., 2011).
Saglik icin gerekli demir, selenyum, ¢inko gibi bir¢ok minerali icermektedir. Olduk¢a besleyici
olmasina karsilik ¢ok diisiik kalori diizeyine sahiptir. Ayrica derisinde kolajen sentezi icin birincil
amino asit olan glisin bulunmaktadir. Ote yandan kazlarin otlama yetenekleri ve beslenme
aliskanliklarina bagh olarak, kaz eti mera alanlarina erisimine izin verilen free-range (serbest
gezinen) kanatlilardan elde edilen bir ettir. Meraya dayali olarak yetistirilen hayvanlar genel
olarak ¢cok daha iyi bir omega-6/omega-3 yag asidi oranina sahiptirler (Joseph, 2019). Ote yandan
sakatat, deri ve yag1 hari¢ kaz etinin protein ve enerji iceriginin tavuk etine gore daha yiiksek
degerlere sahip oldugu bildirilmektedir (Aral ve Aydin, 2007).

Son yillarda konvansiyonel tarimla elde edilen gidalarin insan sagligina ve cevreye verdigi
zararlar nedeniyle, tiiketiciler daha saglikli ve kaliteli iirtinlere yonelmekte ve organik gidalara
olan ilgi artmaktadir. Temel inang¢lardan birisi organik gidalarin konvansiyonel gidalardan daha
glvenli oldugudur (Sundrum, 2001). Cogu tiiketici bunu pestisit ve kimyasallarin kullaniminin
yasaklanmis olmasina baglamaktadir (Sossidou vd., 2015).

Bu cercevede cayir ve meralara dayali olarak beslenen hayvanlardan elde edilen yiiksek kaliteli
geleneksel lriinlere olan talep her gegen giin artmaktadir. Bu bakimdan kazlar, farkli cevre
kosullarina uyum yeteneklerinin ytliksek olmasi ve dogal otlaklardan yiiksek kalitede et
saglamalar1 nedeniyle bu tiir sistemlere iyi uyum saglamis, neredeyse diinya c¢apinda

yaylmislardir (Solé vd., 2016).

Kazlar, siirdiiriilebilir hayvansal {iretim i¢cin ¢cok uygundurlar. Ciinkii; seliiloz icerigi yiliksek
yem maddelerini tiiketebilir ve sindirebilirler. Yedikleri bitkileri secici olarak otladiklarindan,
yabanci ot miicadelesinde kullanilabilirler. Davranis 6zellikleri kolay yonetilmelerini saglar, yani
slirii yonetimleri kolaydir. Bu nedenle ¢ok etkili koruyucu bekei hayvanlar olabilirler. Ayrica
kazlar et Uretimi icin yetistirilen kanathlar icerisinde en hizli biiylime oranina sahip olan
hayvanlardir. Bunlarin yam sira tiiyleri ve yagh karacigerleri diger degerli yan iriinleridir
(Buckland ve Guy, 2002).Ulkemizde énemli bir ekonomik faaliyet olmamakla birlikte, 6zellikle
kislar1 uzun ve sert gecen Dogu Anadolu bolgesindeki bazi illerde (6rnegin Kars, Ardahan ve Mus),
uzun yilardan beri kaz yetistiriciligi yapilmaktadir. Kaz etinin bélge insanlarinin hayvansal
protein ve kislik yemeklik yag gereksiniminin karsilanmasinda énemli bir yeri bulunmaktadir
(Celik, 2007; Demir vd., 2013).

Kaz varliginin yaklasik olarak yarisinin bulundugu Dogu Anadolu bélgesinde yetistiricilik
kirsal yorelerde ve ekstansif olarak yapilmakta, kiiciik aile isletmeleri seklinde, kii¢iik bir siirti ile
bulunduklari ¢evre kosullarina uyum saglamis yerli irklarla yiiriitiilmektedir. Kazlar diger kanath
hayvanlara gore hastalik etkenlerine ve soguk iklim kosullarina daha dayanikli olmalarinin yani
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sira barinak gereksinimleri de az olan hayvanlardir. Genelde kazlar i¢in 6zel barinaklar
yapilmamakta, diger hayvanlarla birlikte beslenmekte ya da onlarin barinaklarinda olusturulan
kiiciik bélmelerde yetistirilmektedir (Tilki ve Saatci, 2016).

Bu ¢alismada Dogu Anadolu bélgesinde organik hayvancilik ilkelerine benzer bir yetistiricilik
ile yapilan ekstansif kaz yetistiriciliginin organik sisteme gecis ve organik kaz eti liretim olanaklari
degerlendirilmistir.

DUNYADA VE TURKIYE'DE KAZ YETiSTIiRiCILiGi VE KAZ ETi URETiMi

Kaz, ticari olarak yetistirilen en eski evcil kanathlardan biridir. A¢cik havada en az barinakla
kislara dayanma yeteneklerinin yani sira sicak iklimlere de uyum saglamalarina karsin kaz tiretimi
ticari olarak yalnizca Asya ve Avrupa'daki az sayida iilkede 6nemli bir etkinliktir (Gilindiiz vd.,
2019). Diinyadaki kaz varliginin en biiyiik bolimi Asya’da bulunmasina karsin, Avrupa'da
oldukga fazla 1rk cesitliligi vardir. Kaz yetistiriciligi, yerel kosullara iyi uyum saglamis irklarla
basarili bir sekilde yiriitiilmektedir. Kazlarin en dnemli 6zelligi yesil kaba yemleri ve diisiik
kaliteli tahil bilesenlerini tiiketebilmeleri ve diisiik protein icerikli rasyonlarla verimliliklerini
sirdiirebilmeleridir. ~ Ayrica yerel yem  kaynaklarimi da etkin  bir sekilde
degerlendirebilmektedirler (Romanov, 1999).

Geleneksel yetistirme kosullar1 diinya genelinde farkliliklar géstermesine karsin kazlar daha
¢cok 0Ozel ticari ciftliklerde yetistirilmektedir. Ancak bazi1 {iilkelerde alternatif yetistirme
sistemlerine yonelik talepler ortaya c¢ikmaktadir. Ornegin Ispanya’nin Iber Yarimadasi'nda
herdem yesil mese agaclarinin olusturdugu, kendine 6zgii bir ekosistem olan Dehesa’da kazlar
tlim y1l boyunca serbest olarak dolasmakta ve mese palamudu ile dogal kaynaklara baglh olarak
beslenmektedir. Bu yorede yetistirilen kazlarin etlerinde PUFA ve PUFA/SFA oraninin 6nerilen
oranla benzer oldugu, bu nedenle bu etlerin saglikli bir diyetin pargasi olarak optimum besin
degerlerine sahip oldugu bildirilmistir (Solé vd., 2016).

Kaz varligl bakimindan diinyada 6nde gelen iilke %82’lik bir payla Cin olup; bu iilkenin
ardindan 15.6 milyon bas ile Rusya ikinci ve 14.6 milyon bas ile Mozambik iiciincii sirada yer
almaktadir. Tiirkiye ise 978 bin bas kaz varligi ile diinyada 12. sirada bulunmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Diinyada Ulkelere Gére Kaz ve Be¢ Tavugu Varhigi (2017 Yih)

Sira  Ulkeler Say1 (Bin bas) Pay1 (%)
Gin 305.893 82,4
m Rusya Federasyonu 15.549 4,2

Mozambik 14.565 3,9
Misir 7.115 1,9
Romanya 4,737 1,3

Tiirkiye 978 0,3
Diinya 371.447 100,0

Kaynak: FAOSTAT, 2009a
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Diinyada 2,5 milyon ton dolayinda kaz eti iretiminin 2.4 milyon tonu (yani %95.1'i) Cin, geri kalan
%4.9’luk kismi ise diger tilkelerce gerceklestirilmektedir. Tiirkiye'nin kaz eti iiretimi yaklasik
2.700 ton dolayindadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Diinyada Ulkelere Gére Kaz ve Be¢ Tavugu Eti Uretimi (2017 Yil)

Sira  Ulkeler Uretim (Ton) Pay1 (%)
Gin 2.399.576 95,1
m Polonya 25.634 1,0
Misir 23.858 1,0
Macaristan 20.943 0,8
E Madagaskar 12.686 0,5
Tiirkiye 2.679 0,1

Diinya 2.522.201 100,0

Kaynak: FAOSTAT, 2009b

FAO’nun 2017 yili verilerine gore; Diinyada toplam 50 bin ton olan kaz eti ihracatinin %39’u
Polonya (19.4 bin ton), %29’u Macaristan (14.4 bin ton), %23l ise Cin (11.4 bin ton) tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu 3 iilkenin Diinya kaz ihracatindaki pay1 %901 asmaktadir. Toplam 46.4 bin
ton olan ithalatta Almanya’nin pay1 %47 (21.7 bin ton), Cin’in pay1 ise %31 (14.6 bin ton) olup; bu
2 iilkenin pay1 %78 dolayindadir (FAO, 2019c¢).

Tirkiye'de kaz yetistiriciligi yaygin bir hayvancilik etkinligi degildir, ancak bazi yorelerde
yogunluk kazanmistir (Tilki ve Saatci, 2016). Yetistiricilik 6zellikle kirsal alanlarda yapilmakta ve
kiiclik 6lgekli aile isletmeleri tarafindan agikta otlatma seklinde siirdiiriilmektedir. Bu geleneksel
yapl, kaz etinin yalnmizca bolgesel ve yoresel ev yemeklerinde kullanilmasina ve iilke genelinde
yeterince taninmamasina yol acmis; bu nedenle de yurtigi tiiketim talebinin yani sira ihracat
olanaklarimi1 da kisitlamistir (Aral ve Aydin, 2007). Oysa organik yetistiricilige uygun kosullari
nedeniyle iilkemizin organik kaz eti ihra¢ etme potansiyeli birgok tlilkeye gore ¢ok daha fazladir
(Kirmizibayrak, 2019).

Ulkemizde kaz varliginin en yiiksek oldugu bélge yaklasik %49’luk payla Dogu Anadolu
bélgesidir. Bu bolgeyi %17’lik payla i¢c Anadolu bélgesi izlemekte, en diisiik kaz varligi ise Akdeniz
bolgesinde (%3) bulunmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tirkiye’de Bolgelere Gore Kaz Varligi (2018 Yili)

525 186
163 169
N 103 05
100 93
56 54
75 69
37 54
1.080 100,0

Kaynak: TUIK, 2019
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Ulkemizde kaz varliginin illere gére dagihmi incelendiginde Kars, Ardahan ve Mus’un ilk i ili
olusturduklar1 goriilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tiirkiye’de Illere Gore Kaz Varlig: (2018 Yili)

Sira  filler Kaz Varhigi (Bin %
bas)
Kars 274157 25,4
Mus 92.754 8,6
Ardahan 75.626 7,0
Cankir 58.982 55
Kiitahya 42.211 3,9
i1k 3 il toplam 442.537 41,0
Tiirkiye 1.080.190 100,0

Kaynak: TUIK, 2019

Cizelgede goriildigu tlzere, il bazinda en biiyiik paya (%25) sahip olan Kars ile 1992 yilinda
Kars’tan ayrilarak il olan Ardahan’in pay1 (%7) dikkate alindiginda, s6z konusu bu iki ilin tilkemiz
kaz varligimin yaklasik %32’sine sahip oldugu gériilmektedir. Ulkemizin Kuzeydogu Anadolu
bélgesinin de icinde bulundugu Kafkaslarda kaz yetistiriciligi kiiltiiriin bir parcasidir. Ote yandan
Mus ili yaklasik %9’luk payiyla Kars'in ardindan ikinci sirada yer almaktadir. Bu yorenin iklim
kosullar, akarsu kaynaklar: ve mera varlig1 kaz yetistiriciligine uygun bir ortam saglamaktadir
(Kirmizibayrak, 2019).

DOGU ANADOLU'DA KAZ YETISTIRICILIGININ ORGANIK HAYVANCILIGA GECIS
OLANAKLARI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Organik hayvanciligin temelini, yetistirildikleri boélgeye uyum saglamis ve hastaliklara
dayanikh yerli irklarin kullanimi, uygun barinak kosullari, hayvan refahi ve organik yemlerle
besleme gibi dort ilke olusturmaktadir (Gibon vd., 1999; Woodward ve Fernandez, 1999; Hovi,
2001).

Ulkemizde organik hayvan yetistiriciliginin ilkeleri Organik Tarimin Esaslar1 ve
Uygulanmasina iliskin Yénetmelik (Anonim, 2019) ile tanimlanmis olup, buradaki esaslar kendi
¢iftik yeminin kullanimi, koruyucu allopatik veteriner ilaglarinin kullanilmamasi, meralara
erisim, disiik yerlesim sikligi, yavas gelisen genotipler ve daha uzun iiretim siiresi olarak
Ozetlenebilir.

Mevzuata gore, organik hayvancilikta cevre kosullarina uyum yetenegi yiiksek ve hastaliklara
dayanikhl 1irklarin segilmesi, dolayisiyla yetistirildikleri bdolgeye uyum saglamis yerli irklar ve
melezlerinin kullanmlmasi gerekmektedir. Ulkemizde kaz varhimin tiimii yerli genotiplerden
olusmaktadir. Son yillarda yerli irklarin et ve yumurta verimini artirmak i¢in yabanc 1rklarla
yetistirici elinde bilingsiz melezlemeler yapilmakta ve yerli irklarin genetik yapilarinin bozulmasi
tehlikesi ile karsi karsiya kalinmaktadir (Kirmizibayrak, 2019). Yabanci irklarla melezleme yerine
yerli genotip kazlarda uygulanacak seleksiyonlar ile yeni hatlar elde edilmeye calisilmahdir
(Taskin vd., 2017)
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Organik hayvancilikta damizlik olarak tamamen organik yemlerle beslenen, genetik yapisi
degistirilmemis, cevreye, iklim kosullarina ve hastaliklara dayanikl hayvanlar kullanilir. Kazlar,
sert hava kosullarina ve hastalik etkenlerine diger kanatlilara gére daha direnglidirler. Nitekim
yapillan bir c¢alismada yetistirici ailelerden %98.5’i hayvanlarimin hi¢ hastalanmadigin
bildirmislerdir (Boz vd., 2014). Bilindigi izere organik yetistiricilikte hayvanlarin hastalanmasi
halinde kimyasal yolla sentezlenmis allopatik tibbi veteriner iirlinleri ya da antibiyotiklerin
yerine, mevzuatta belirtilen lrlnler ve fitoterapotik triinler kullanilmaktadir. Bu nedenle
kazlarin hastaliklara karsi dayanikh oluslari ilag masraflarini ve 6liim oranlarini diisiirmektedir
(Kadioglu vd., 2016).

Organik sistemde hayvanlar meralara, otlaklara ve a¢ik hava gezinti alanlarina veya agik
alanlara erisebilmelidirler. Organik kanath yetistiriciliginin en 6nemli 6zelligi otlatma alanlarina
erisimdir. Meralar kanath hayvanlar i¢in enerji ve protein kaynag olabildigi gibi antioksidanlar,
hipokolesterolemik ve antikarsinojenik bilesikler gibi bircok biyoaktif bilesige de erismelerini
saglamaktadir (Ponte vd., 2004).

Kisa girinceye kadar geceleri barinakta tutulan ve giindiizleri acik alanlara salinan kazlar, siirt
olusturarak meralara ve sulak alanlara yodnelmektedir. Bakici olmaksizin otlayan kazlar
aksamiizeri yerlesim alanina, kendi barinaklarina dénmektedir. Hayvanlara ayrica ek yemleme de
yapilmaktadir (Boz vd. 2014).

Kanatli hayvanlarin meralarda taze otlari, bocekleri ve solucanlari tiikketmeleri tiriin kalitesinin
artmasina neden olmaktadir. Meraya dayali olarak beslenen kanatlilarin etlerinin diisiik yag,
yliksek vitamin ve mineral icerikli olduguna dair arastirma sonuglar1 bulunmaktadir (Sossidou
vd., 2015). Yapilan calismalar gida giivenliginin yani1 sira meraya dayali olarak yetistirilen kanath
hayvanlarin etlerinin besleme degerinin daha yiiksek oldugunu da ortaya koymustur (Chaveiro-
Soares vd., 2008).

Kazlar miikemmel otlayicilardir ve yem gereksinimlerinin gogunu otlayarak karsiladiklari i¢in
yem maliyetleri diistiktiir. Bu durum kaz etini hayvan refahi ile ilgilenenler icin miikkemmel bir
secim haline getirmektedir (Joseph, 2019). Ayrica otlatma sayesinde yem giderlerinden %30
diizeyinde tasarruf saglanabildigi bildirilmektedir (Kadioglu vd., 2016).

Kazlarin diger hayvanlardan en ayirt edici ve ilgi ¢ekici yan1 bitkisel iiretimde yabanci ot
miicadelesinde kullanilabilmeleridir. Kazlar, gen¢ yabanci otlar1 taniyarak, esas bitkilere zarar
vermeden yemekte; boylece pestisit kullanmaksizin yabanci ot miicadelesi saglanmis olmaktadir
(Kadioglu vd., 2016).

Organik hayvancilikta iklim kogullarinin hayvanlarin a¢ik havada yasamalarina uygun oldugu
yorelerde barinak yapilmasi zorunlu degildir. Meraya dayali olarak yapilan kaz yetistiriciligi,
pahali barinak ve ekipman gereksinimini ortadan kaldirir; yalnmzca yemlik, suluk, cit ve
golgeliklere ihtiya¢ duyulur (Buckland ve Guy, 2002). Ulkemizdeki yetistiricilikte kazlara 6zel
barinaklar yapilmamakta, biiylikbas veya kiiciikbas hayvan barinaklari icinde veya bitisiginde bir
bolme ayrilarak, ana¢ kazlar burada bulundurulmaktadir. Hayvanlar kis boyunca arpa, bugday
taneleri ve mutfak artiklari ile beslenmektedirler (Tilki ve Saatci, 2016).
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DARBOGAZLAR VE ONERILER

Organik kaz yetistiriciligi tilkemizdeki endiistriyel kanath {iretiminin yaninda Dogu Anadolu
bolgesindeki kiiciik aile isletmeleri icin bir alternatif olabilecektir. Ancak bunun icin bazi
darbogazlarin asilmasi gerekmektedir.

Organik kaz yetistiriciliginin temel ilkelerinden biri meraya ek yemleme icin organik yem
tiretimi ve kullanimidir. Bu nedenle organik yem iiretimini tesvik etmek icin yetistiricilere kamu
tarafindan yapilan desteklerin artirilmasi bir zorunluluktur.

Organik sisteme gecis icin oncelikle barinak kosullarinin diizenlenmesi bir zorunluluktur.
Bunun icin toplam kullanilabilir alani 1.600 m?'yi ve barindirilacak kaz sayisi 2.500 basi
asmayacak sekilde mevzuata uygun barinaklarin yapimi gerekmektedir.

Bolgede kaz yetistiriciliginde organik sisteme gecisi desteklemek icin, yetistiriciler girdi
temininden pazarlamaya kadar tiim siirecte desteklenmeli; bilgilendirilmeleri ve kooperatif ve
birlikler seklinde 6rgilitlenmeleri i¢in programlar gelistirilmelidir. Ayrica ililke genelinde kaz eti
tiilketiminin artirilmasi ve ihracat olanaklarinin olusturulmasi i¢in tesvikler verilmelidir.
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EKOLOJiK-ORGANIK-BiYOLOJIK-ARICILIK

Ibrahim CAKMAK!
Ozet

Bal arilari bal, polen, ar1 siitii, propolis, balmumu, ari zehiri gibi saglik agisindan ¢ok 6nemli
ari trtinleri tiretimi yaninda kiiltiir bitkilerinde en 6nemli tozlastirici olmalari nedeni ile organik
tarimin vazgegilemez bir unsurudur. (iinkii arilar gida icin 6nemli olan kiiltiir bitkilerinin
tiretiminde miktar ve kalitenin belirlenmesinde 6nemli bir faktérdiir. Gida ve saglik konularinin
oldukca giincel oldugu giiniimiizde hem diinyada ve hem de tilkemizde organik ariciliga olan ilgi her
gegen giin artmaktadir. Fakat karsilasilan sorunlar ve ¢6ziim yollarinin tam olarak bilinmemesi veya
oldukga zor olmasi organik ariciligin gelismesinin éniinde énemli bir engel olarak durmaya devam
etmektedir. Organik aricilik konusunda yasanan sorunlari genel olarak ézetleyecek olursak; her
mevsim verimli ve besin acisindan zengin, dogal ve temiz bélge secimi, aricilik malzemeleri ve
besleme, ar1 hastalik, parazit ve zararlilari ile miicadele yontemleri konusundaki sorunlar, dayanikli
yerli irk ve ekotiplerin kullanimi olarak siralayabiliriz. Sonug¢ olarak bal arillari organik tarimda
bitkisel tiretim icin gerekli oldugundan organik tarim arazilerinde saglanacak etkili tozlasma ile
hem bitkisel iiretim ve kalitenin artirilmasinda ve hem de art tirtinleri tiretimi saglanarak iki tarafin
kazanacagi bir iiretim yéntemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu konu éncelikli alan olarak alinip
liniversiteler ve arastirma enstitiilerinde projelerin desteklenmesi ile ciddi ilerleme saglanabilir.

Anahtar kelimeler: Organik aricilik, tozlasma, gida tiretimi

Ecological Organic Biological Beekeeping

Abstract

Honey bees are important not only for production of bee products such as honey, pollen, royall
jelly, beewax, bee venom for health issues but also one of the most essential pollinators of crops for
humans. Because bees are important factor of determining of food quality and quantity of crops for
food production. The concern about food and health issues are popular in Turkey and the world and
the interest to ecological beekeeping has been increasing recently. However, the problems faced and
no sufficient solutions provided so far continue to stand as an important obstacle for ecological
beekeeping. To summarize the problems today in general for ecological beekeeping; the
requiremenst of sufficient food in all season, natural and clean area or apiary, beepeeking
equipments and feeding, to control bee diseases and parasites, use of resistant native bee races and
ecotypes. In conclusion, since honey bees are required for pollination in ecological agriculture for
crop production, use of honey bees as effectice pollinators in ecological agriculture will incerase
quality and quantity of crop production and bee products both. If this topic is considered by
universities and research Institutes and supported and then expected advance can be reached.

Keywords: Ecological beekeeping, pollination, food production

1 Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimi, Niliifer-Bursa, Tiirkiye
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GIRIS

Ekolojik tarim konusuna ilgi her gecen giin artmaktadir. Son yillarda giderek artan saglik
sorunlar1 ve kanser vakalarinin siirekli ve hizli bir sekilde artis gostermesi ekolojik tarim
konusunun daha fazla irdelenmesi gerektigini acikca gdostermektedir. Organik, ekolojik veya
biyoloji tarim kelimeleri es anlamli olarak farkli tlkelerde farkli kelimeler olarak
kullanilabilmektedir. Her ii¢ kelime aym anlamda kullanilmakla birlikte ekolojik tarim Ozellikle
refah seviyesi yiiksek olan bati ve kuzey Avrupa iilkelerinde ekolojik tarim konusunda daha ¢ok
ilerleme kaydedilirken refah seviyesi diisiik olan iilkelerde bu konudaki farkindalik seviyesinin
oldukga diisiik oldugu goriilmektedir kelimesinin daha dogru oldugu séylenebilir. Ciinkii ekolojik
kelimesi dogada ekolojik dengenin hesaba katilarak iiretim yapilirken diger zararli olarak
adlandirdigimiz canhlarla bir miicadele yerine onlarla karsilikli alisveris seklinde bir tiretim s6z
konusudur.

Bize gore liretim agisindan zararl olarak adlandirdigimiz canlilar aslinda bizim tliretim
yaptigimiz bolgede beslenmeye ¢alismaktadir. Her canlinin ilk gorevi hayatta kalmak ve neslini
devam ettirmek olduguna gore tiim canlilarin yasama hakkina saygi gosterilmesi olarak
gortlebilir. Ekosistemde ekolojik denge s6z konusudur. Yani bir canlinin kontrolsiiz ve sinirsiz bir
sekilde iiremesi ve ¢ogalmasi s6z konusu degildir. Esas sorun burada yatmaktadir. Ciinki
insanoglu dogada kontrolii ele almak ve ekolojik dengeyi hesaba katmadan kendi istekleri
dogrultusunda kullanmak isterken ekolojik dengeyi énemli 6l¢iide bozmustur. Bu durumda
liretim sirasinda bize gore iretim agisindan zararh olarak adlandirdigimiz bu canlilar insan
miidahalesi sonucu bozulan ekosistemde kontrolsiiz bir sekilde iireyip ¢ogalmaktadir. Esas
avcilar1 veya onlar1 kontrol eden diger canlilarin besin zincirinde st siralarda 6zellikle tarim
ilaclarindan daha ¢ok etkilenerek sayilarinin ¢ok azalmis olmasi zararh olanlarin kontrolstiz bir
sekilde cogalmalarina neden olmaktadir (Lugo 1993).

Dogada tiim canhlar besin zincirinde belli gorevleri yerine getirmektedir. Bazi canlilar
digerlerinden daha 6nemli olabilmektedir. Fakat bu zincirde bazi canlilarin sayilarinin azalmasi
dahi ekolojik dengeyi olumsuz etkilemekte ve denge bozulunca insanoglu bu eksikligi farkl
yontemler kullanarak ¢ézmeye calismaktadir. Ozelikle iiretimin siirekli artirilmasi noktasina
odaklanan ve dogadaki tiim imkanlar1 kendi amag ve ¢ikarlar1 ugrana feda eden insanoglu bugiin
bunun bedelini aslinda kanser ve diger saglik sorunlari ile 6demektedir. Diger canlilarda bu bedeli
bazilari ¢ok agir bir sekilde 6demeye devam etmektedir (Sencar ve Gokmen 2004).

Ulkemizde ekolojik ariciik konusundaki veriler her yil degismekle birlikte TUIK verileri
bir fikir saglasa da tam olarak sahadaki durumu yansitmadigini séyleyebiliriz. Clinkii bir cok arici
ekolojik aricilik yaptigini diistinsede aslinda uygulamada olduk¢a énemli ve aricinin bilmedigi
veya farkinda olmadig1 sorunlar mevcuttur. Dolayisi ile ekolojik aricilik konusunda daha ¢ok
okuyan, bilgi toplayan ve bilgi seviyesi yiiksek aricilara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yiizden TUIK
verileri aslinda bize tlilkemizde ekolojik aricilik konusundaki gergek verileri tam olarak
gosterememektedir (TUIK 2018).

Ulkemizde geleneksek iiretim yéntemleri ile verimin sahada 10 kg civarinda oldugunu
diistiniirsek ekolojik aricilikta bu verimin ¢ok daha diisiik olacagini tahmin etmek zor degildir. Bu
ylizden verimi artirmak icin bolgenin kendi ekotipinden verimli kolonilerin segilmesi 6nemli bir
konudur. Ayrica orman arazilerinde tarim ilaclar1 kullanilmadig i¢in bir ¢cok boélgede ekolojik
aricilik hem ormandaki bitkilerin tozlasma ve nesillerini devam ettirmede yararl olacak ve hem
de ekolojik aricilik i¢in arilik yeri bulmada kolaylik saglanacaktir. Bu yiizden orman arazilerinin
ekolojik aricilikta kullanilmasi olduke¢a 6nemlidir.

Bal arilar1 tam olarak evcillestirilmis degildir ve kovanlarinin oldugu boélgeden 10 km
uzakliga kadar gidebilirler. Genellikle 3 km yaricapindaki bélgede yayilirlar. Ileri derecede sosyal
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bir yapiya sahip olan bal arilar1 koku ve ar1 dansi ile oldukg¢a etkili bir iletisim yontemi
kullandiklarindan cigekleri hizli bir sekilde ve isboliimii yaparak hem tozlastirirlar ve hem de
ihtiyaclari olan besinleri almis olurlar. Yani her iki tarafin kazan-kazan prensibine gore ¢alisirlar.
Her iki tarafin da birbirine muhta¢ oldugu ve bu etkilesim sonunda her iki tarafin da kazandig bir
sonug ortaya cikar. Bu durum karsilikh etkilesimin dogadaki en giizel ve etkili yollarindan biridir
(Winston 1987, Free 1993).

Bal arilarinda ekolojik tarim yontemini uygulamak kolay gibi gortilebilir. Ciinkii bal arilar
zaten hijyenik bir yapiya sahip olup, kovanlar diizenli olarak temizlenmektedir. Fakat iilkemizde
bal arilarinda son yillarda giderek artan yabanci irklarin kullanimi arilarda yasam gliciinii ve
adaptasyonu 6nemli dl¢lide diistirmiistiir. Ar1 6liimlerinin 6nemli nedenlerinden biri bu konudaki
yanlis uygulamalardir. Oncelikle disaridan getirilen yabanc ana arilar ile hem hastalik ve
parazitler yeni bolgelere bulastirilmis ve hem de bu bolgelerde adaptasyon yetenegi olmayan ana
arilar yerli irklarla ciftlesip melezleri olusturmustur. Her ne kadar disaridan gelen yabanci ana
arilarin olusturdugu bal aris1 kolonileri bu yeni bélgelerde adapte olup uzun siire yasamasalar da
melezler yasamakta ve bolgenin dogal irk ve ekotipini genetik kirlenme ile siirekli bozmaktadir.
Zaten istenmeyen bu yeni genler melezlerde siirekli yasamakta ve yeni nesillere aktarilmaktadir
(Rinderer 1986, Page ve Harbo 1997). Bu yiizden daha fazla ila¢ kullanilmasi gerekmektedir.
Kovanlarda kullanilan ilaglar her gecen giin artmaktadir ve sonu¢ olarak hem ar1 6liimleri
artmakta ve hem de bal ve diger ari iirlinlerinde saghg tehdit eden ciddi kalinti sorunlar
yasanmaktadir. (Lodesani vd. 2003, Neumann ve Carreck 2010, Cakmak ve Cakmak 2016).

ARILIK YERI

Ekolojik aricilikta oncelikle her mevsim nektar ve polen kaynaklarinin yeterli olmasi
onemli konularin basinda gelmektedir. Ozellikle yaz ve sonbaharda verimli olan bélgelerin tercih
edilmesi gerekmektedir. Bu durumda arilar1 beslemeye gerek kalmayacaktir. Aksi takdirde
arilarin beslenmesi gerektiginde ekolojik bal ve polenden olusan kek veya organik seker ile
besleme yapilmasi gerekmektedir. Ureticiler ekolojik bal yerine ekolojik sekeri tercih etmek
istemesi durumunda piyasada maalesef bugiin itibari ile bulunmayan ekolojik seker tiretiminin
once yapilmasi gerekmektedir.

Ulkemizde bazi bélgelerde (6rnegin; Giilney Marmara bélgesi) her mevsim nektar akiminin
oldugu ve ekolojik iiretim veya dogal olarak tarim arazisi olmayan bolgeler ekolojik aricilik i¢in
secilebilir. ilkbahar dénemi iilkenin ¢ogu bélgelerinde nektar ve polen akimi bulunmaktadir.
Yazin ise 6rnegin; Gliney Marmara bolgesinde dag kekigi, boglirtlen, kestane, thlamur gibi bitkiler,
lavanta, sonbaharda piiren, davulga gibi bitkilerin olmasi1 6énemli bir avantaj saglamakta ve
besleme yapilmaksizin kolonilerin gerekli besinleri almasi saglanabilmektedir.

Ulkemizin 6zellikle topografik yapisi ile bati bal arisinin (Apis mellifera) gen merkezi
olarak 5 ar1 irki barindirmakta ve zengin bitki ortiisii sayesinde aricilik icin ¢ok ideal bir
cografyada bulunmaktadir. Zaten nektarh flora agisindan 500 civarinda bitkiye sahip olmasi
bunun 6nemli bir gostergesidir. (Ruttner 1988, Kandemir vd. 2000, Sorkun 2008). Ayrica
tilkemizin bir ¢ok bolgesinde kisa mesafeli gezginci aricilik ile irk ve ekotipleri bozmadan ekolojik
aricilik yapmak miimkiindiir. Bunun i¢in kisin diisiik rakimli bélgelerden yiiksek rakiml bitkilerin
nektar salgilama donemlerine gore birka¢ bolgede konaklama yapilarak ekolojik aricilik hig
beslemeden yapmadan basarili bir sekilde yapilabilir. Sonugta Giliney Marmara bdélgesinde hig
besleme yapmadan bunun yapilabilirligi kanitlanmistir. Besleme yapilmadiginda arilarin balinin
¢ogu birakildigindan verim diisiik olmaktadir. Verimin artirilmasi konusunda ¢alismalar devam
etmektedir (BUU BAB Proje No. 2016/2).

Ekolojik aricilikta esas olan sabit aricilik ve aricilik yapilan bélgenin nektar ve polenli flora
bakimindan zengin ve devamli iiretken olmasidir. Arazinin miimkiinse 5 km veya en azindan 3 km
yarigcapinda baska bir aricinin olmadigi ekolojik tarim veya dogal bir saha olmasi gerekmektedir.
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Insan miidahalesinin olmadigi veya en az oldugu bélgeler tercih edilmelidir. Insanlarin
agaclandirdigi bolgeler o bolgenin kendi dogal florasi degilse yine ekolojik iiretim sorunlu olacak
demektir. Bu ylizden miimkiinse insan miidahalesinin olmadigi zengin florali alanlar, sanayi ve
cevre kirliliginden uzak olan ve arilar1 rahatsiz edecek faaliyetlerin olmadig1 sahalar tercih
edilmelidir.

ARI PATOLOJiSi VE MUCADELE YONTEMLERI

Bal arilarinin viriis, bakteri, mantar etmenlerinden kaynaklanan hastaliklar yaninda
paraziter hastaliklar1 ve zararlilar hesaba katildiginda olduk¢a ¢ok sayida patolojik sorunlari
oldugu goriilecektir. Bal arilarinda stres olmadigi ve 6zellikle kaynaklarin (aglik, ana ari, su v.b.)
mevcut oldugu durumlarda bagisiklik sistemi daha iyi ¢alismakta oldugundan ¢ogu sorunlari
kendileri ¢ozebilmektedir. Zaten viriis hastaliklar1 icin etkili ilaglar bulunmamaktadir (Bailey
1991, Ellis ve Munn 2000, Cakmak vd. 2003, Mayack ve Naug 2009, Bryden vd. 2013).

Basta varroa paraziti olmak tlizere Nosema ve yavru cirikligi hastaliklar igin ilag
kullanmak gerekebilir. Varroa i¢in ekolojik aricilikta kullanilan organik asitler (formik ve okzalik
asit) ve esansiyel yaglar (timol, kamfur) kullanilmasi yaninda erkek arilarin imhasi bir ¢ok tilkede
ekolojik aricilikta biyoteknik yontem olarak kullanilmaktadir (Cakmak vd. 2006, Sammataro ve
Avitabile 2011, Giovenazzoi ve Dubreuil 2011).

Nosema i¢in kullanilan Fumagillin AB ve iilkemizde yasaklanmis olup, zaten ekolojik
aricilikta kullanilamaz (Anonymous 2010). Bu hastalik icin etkili ekolojik yontemler konusunda
yapilan calismalarda belli oranda basar1 saglanmis fakat, Nosema kontrolii i¢in arzu edilen
seviyeye ulasilamamistir (Bunham 2019). Bursa Uludag Universitesinde aricilikla ilgili BAB
projesinde basit ve etkili bir yontem basarili bir sekilde uygulanmis olup ve c¢alisma devam
etmektedir.

Yavru ¢triikligi icin ise hijyenik testi gecen (yavrulu alanda sivi nitrojen ile dondurma
veya yavrulu petek hiicrelerinde delik agma yontemi) ve %90’1n lizerinde hijyenik davranis
gosteren arilarin basarili olacagl diisiiniilmektedir (Spivak ve Gilliams 1998, Cakmak 2010).
Bunun yaninda yavru ¢iirtikligliniin ¢6ziimi i¢in yavru ¢iiriikliigli goriilen kolonilerde o6ncelikle
yavrulu ¢ercevelerin hepsinin alinip 120°C en az 30 dk eritilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in ana
ar1 1zgarast kullanilip tim yavrulu cerceveler kovanlarda iist kata alinir ve tiim yavrulu
cercevelerden yavrular ciktiktan sonra bu cerceveler 120 °C otoklav da eritilir ve steril edilmis
olur (Bogdanov 2004). Cerceveler ve arilar1 yakmadan sorun ¢dziilebilmektedir.

Arilarin ise birkac giin sadece kat icinde peteksiz bir sekilde birakilmasi ve diskilarinin
topraga derince gomiilmesi yararh olacaktir (M. Ozden Kisisel iletisim). Kovanin i¢inin piirmiiz ile
¢ok karartmadan ates alevi ile steril edilmesi gerekmektedir. Daha sonra yavru clirikligii
olmayan ve yeni petekli gerceveler ile arilar kovana yeniden aktarilir ve ana arisi degistirilerek
devam edilir. Ana arinin hi¢ yavru ciirtikliigii gériilmemis kolonilerden iiretilmesi 6nemlidir.

Kire¢ ve mantar hastaliklari i¢in bu hastaliklara dayanikli ana arilari kullanilmasi ile sorun
kolayca ¢6zilebilmektedir. Burada s6zii gecen ekolojik yontemlerin ¢ogu bazi sorunlar asilmaya
calisilarak organik aricilik projemizde sahada etkili bir sekilde kullanilmaktadir.

Dolayisi ile hastalik ve parazitlerin kontrolii ekolojik aricilikta biraz daha fazla iscilik
gerektirse de kontrol edilmesi miimkiindir. Fakat bu kisa vadeli ¢6zlimler yaninda esas uzun
vadeli ve daha dogru olan ekolojik aricilikta her bolgenin kendi irkindan ve ekotipinden verimli
ve hastalik-parazitlere dayanikli veya toleransl hatlarin segilip kullanilmasidir. Bu ekotipler ayni
zamanda esek arisi ve ar1 kusu gibi zararlilar ile etkin bir miicadele gosterebilmektedir. Clinkii
bazi yillarda bu zararlilar nedeni ile oldukg¢a 6nemli sayida koloni kayiplar1 yasanabilmektedir
(Harris 2007, Biihler vd. 2010, Norman ve Carreck 2010, Cakmak ve Fuchs 2013, Cakmak ve
Cakmak 2016). Ornegin; Anadolu aris1 (Apis mellifera anatoliaca) ve Kibris aris1 (Apis mellifera
cypria) esek arilarina karsi kovan 6niinde 6nce savunma ve sonra saldir1 seklinde esek arilarinin
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etrafini sararak top haline getirip lirettigi ytliksek sicaklik ile etkisiz hale getirmektedir (Kandemir
vd. 2002).

ARI URUNLERI VE ARICILIK MALZEMELERI

Aricihik malzemeleri konusunda basta ekolojik petek sorunu karsimiza c¢ikmaktadir.
Ekolojik petek liretimi mevcut olmayan iilkelerde bu sorunun ¢6ztiimt daha ¢ok ekolojik ariciligin
ilk gecis yilinda arilarin 6rdiigii peteklerin toplanmasi ve hasat doneminde sirli peteklerin alinip
tekrar eritilerek kullanilmasi ile g¢oziilebilmektedir. Bunun yaninda basta kovan ve diger
malzemeler olmak iizere ekolojik aricilifa uygun bir sekilde yapilmasi1 gerekmektedir. Kovan
kerestelerinin yerli olmasi gerekmekte, sanayii ve tarim arazilerden uzak bolgelerden alinmasina
dikkat edilmelidir. Kovan icerisinde tutkal kullanilmamali ve kullanilmasi mutlaka gerekli ise
ekolojik tutkal, boyalarin boyanmamasi veya boyanacaksa kullanilacak boyalarin yine ekolojik
olmasi gerekmektedir. Kovanlarda son yillarda sivi haldeki propolis ile boyama veya bitkisel
yaglar ve yine bitkilerden elde edilen dogal boyalar kullanilabilmektedir. Polen ¢cekmecelerinin
ahsap veya celik olmasi, ¢ivileri veya vidalarin celik olmasi gerekmektedir. Ayrica kullanilan kériik
el demiri, stizme aletleri, dinlendirme kazani ve depolama aletlerinin celik veya ahsap olmasina
dikkat edilmelidir.

Bal ve diger ar1 liriinlerinin cam siselerde depolanmasi ve giines 1sigindan saklanmasi
gerekmektedir. Polenin yas polen olarak depolanmasinda fayda gorilmektedir. Propolisin ise
plastik 1zgaralar yerine ekolojik 6rtii, miimkiinse keten kullanilmasi1 gerekmektedir. Delikli bir
sekilde kullanilacak keten ortiistinde bos kalan araliklar1 ar1 propolis ile doldurmakta ve bu ortii
derin dondurucuda sogutulduktan sonra kirilarak alinabilmektedir.

Petekli bal geleneksel yontemlerle iiretildiginde ve 6zellikle sentetik ilaclarin kullanimi
nedeni ile tiketimi 6nerilmemektedir. Ciinkii bal mumu ¢ok ciddi miktarda kimyasal igine
cekmekte ve tutabilmektedir. Kovanda kullanilan insan saghgina zararh ila¢ ve kimyasallar1 ¢ok
daha fazla tutabildiginden tiiketilmesi 6nerilmemektedir (Bogdanov 2006).

Fakat ekolojik iiretim yapilmasi durumunda bu sorun ortadan kalktiindan petek balin
tiiketilmesinde pek cok yararlar goriilmektedir. Petekli bal paketinden ¢ikmamis orijinal bal
demektir. Ekolojik yontemlerle iiretilse bile bal petekden ¢iktiktan sonra isleme sirasinda pek cok
faktorlere maruz kaldigindan her sathada degerinden kaybetmektedir (Ozakin vd. 2007).

Bunun yaninda petekli bal icinde balin yaninda diger ar1 triinleri de az miktarda
bulunmaktadir. Basta balmumu ki dzellikle reflii ve mide sorunlar1 olanlar icin balmumu asidi
emerek etkisini azaltmaktadir. Dolayis1 balin asidik 6zelliginden dolay1 ¢ikabilecek sorun
¢oziliirken, petegin gozlerine arilar tarafindan konulmus propolis petegin yine yavru iiretimi
sirasinda depolanan ari siitii, polen gibi diger ar lriinleri de az miktarda da olsa alinmis
olmaktadir. Bu durumda orijinal bal peteginden cikmamis sirlanmis petekli bal olmaktadir.

SONUC

Bitkisel tretimde o6zellikle Kkiiltiir bitkilerinin %77’si bdcek tozlasmasina ihtiyag
duymaktadir. Baz1 bitkiler (Orn. Incir ve incir arisi) kendi 6zel tozlastiricisi olmadan tozlagsma ve
meyve-tohum iiretimi miimkiin olmamaktadir. Tarim ilag¢larinin bilingsiz bir sekilde ve kontrolsiiz
kullanilmas1 nedeni ile bu tozlastiricilarin birgogunun sayilar1 azalmakta veya nesilleri
tiilkenmektedir. Bu durumda diger biitiin liretim kosullar1 saglansa bile liretim ¢ok ciddi sekilde
diismektedir (Free 1993, Oz vd. 2008, 2009, Ozbek 2003).

Bitkisel iiretimde tozlasma ekonomik olarak insanlari ¢cok etkilediginden ve ar1 {iriinleri
saglik acisindan 6nemli oldugundan bal arilar1 diger canlilara gore daha fazla 6nem arz
etmektedir. Bu ylizden 6zellikle ABD ve AB’de son yillarda bal arilar1 konusunda daha fazla proje
destekleri ve programlar1 yapilmaktadir. Clinkii bal arilarinda son yillarda yasanan koloni
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kayiplar1 insan gidasinin 1/3’ini saglayan kiiltiir bitkilerinin tozlasmasi ile yakindan ilgilidir
(Cakmak 2004, Gallai vd. 2009, Bryden vd. 2013). Ulkemizde de son yillarda % 50-70’lere hatta
Bursa’da 2018-2019 kis doneminde % 80’lere varan koloni kayiplar1 oldukea dikkat ¢ekicidir.

Bu ylizden ekolojik tarim ve ekolojik aricilik birbirini tamamlayan ve liretimi artiran
faaliyetler olabilir. Her ne kadar ekolojik aricilikta insan miidahalesinin asgari olmasi arzu edilse
de ekolojik tarim arazilerinde nektar ve polen kaynaklari bakimindan zengin olan bitkiler
kademeli bir sekilde planlanirsa iki tarafinda kazanacagi ve verimin yiiksek olacagi bir sistem
kurulmus olur.

Ekolojik aricilikta en 6nemli konularin basinda liretim yapilacak bélgenin kendi yerli ar1
1irk ve ekotipinin kullanilmasidir. Gezginci aricilik kisa mesafeli ve gidilecek mesafe bdlgenin irk
ve ekotipi ile sinirli olmalidir. Gezginci aricilik hastalik ve parazitlerin bulasimi acisindan da ciddi
bir risk olusturmakta ve ekolojik aricilig1 daha fazla olumsuz etkilemektedir (VanEngelsdorp vd.
2013).

Ana arilar, koloniler arasindan en verimli ve dayanikli olanlari segilerek 1slah edilebilir.
Her yil biraz daha gelisme saglanarak ana arilarin performanslarina gore degistirilmesi
saglanabilir. Her ne kadar bu uygulamalar (ana arinin degistirilmesi, boya atilmasi ve kanattan
parca kesilmesi) ekolojik aricilikta uygun olmasa da baslangi¢ asamalarinda veya sonra gerekirse
takip eden yillarda izin verilerek ekolojik ariciligin gelistirilmesi desteklenmelidir (Anonymous
2008, 2011, Anonim 2010).

Sonuc olarak iilkemizde ekolojik ariciligin gelisebilmesi i¢in gecis kosullar1 ve genel olarak
diger konularda biraz esneklik gosterilmesinde yarar gorilmektedir. Ciinkii saha
uygulamalarinda ciddi sikintilar devam etmekte olup, bir c¢ok arici icin ekolojik aricilik
“uygulanamaz” durumundan c¢ikarilmalidir. Aksi takdirde zaten oldukca yavas gelismekte olan
ekolojik aricilikta beklenen veya arzu edilen ilerleme saglanamaz.

Ulkemizde genel olarak aricilik ve 6zel de ekolojik aricilik konusunda sorunlarin ¢oziimii
ve arzu edilen ilerlemenin saglanmasi icin {iniversitelerde yeni programlara ihtiyac
duyulmaktadir. Cin aricilik konusunda actig1 yeni programlarla olduk¢a hizli ve ciddi ilerlemeler
saglamistir. Ulkemizin ise diinyada aricilikta ilk sirada olabilecegi potansiyel bir durum mevcut
iken aricihik konusunda hala ciddi sikintilar (distik verim, ari ilaglari, ar1 islahi, ariciik
malzemeleri, vb.) ve disariya bagimlilik devam etmektedir.

KAYNAKLAR

Anonim. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi. 2010. Organik tarimin esaslar1 ve uygulanmasina iliskin
yonetmelik. Say1 27676, 18 Agustos 2010.

Anonymus. 2008. Commission Regulation (EC) No 889/2008 of 5 September 2008.

Anonymous. 2010. MRL; Commission Regulation, EU, 2010, no. 37/2010, of 22 December 2009.

Anonymous. Organic agriculture 2011. . 32/20. General principles and management standards.
CAN/CGSB-32.310-2006. Amended October 2008, December 2009 and June 2011.

Bunham, A. 2019. Scientific Advances in Controlling Nosema ceranae (Microsporidia)

Infections in Honey Bees (Apis mellifera). Frontiers in Veterinary Science, 6:79, doi:
10.3389/fvets.2019.00079.

Bogdanov, S., 2006. Contaminants of bee products. Apidologie 37: 1-18.
Bogdanov, S. 2004. Beeswax: quality issues today. Bee World 85: 46-50.

Cakmak, I. 2004. Arilarin Yayillma Ekolojisi ve Bitkisel Uretimdeki Rolii. Uludag Aricilik Dergisi,
4(2): 81-87.

145



V1. Organik Tarim Sempozyumu 15-17 Mayis 2019 Izmir - Tiirkiye
6th Symposium on Organic Agriculture 15-17 May 2019 izmir - TURKEY

Congrad, R. 2007. Natural beekeeping. Organic approaches to modern apiculture. Chelsa Green
Publishing Company. Printed in USA.

Lodesani, M., Costa, C., Bigliardi, M., Colombo, R. 2003. Acaricide residues in bee wax and organic
beekeeping. Apiacta 38: 31-33.

Bailey, L, Ball, B.V. 1991. Honey bee pathology. Academic Press, New York, NY, USA.

Bryden ], Gill R], Mitton RAA, Raine NE, Jansen VAA. 2013. Chronic sublethal stress causes bee
colony failure. Ecology Letters 16:1463-1469.

Biichler, R., Berg, S., Leconte, Y. 2010. Breeding for resistance to Varroa destructor in Europe.
Apidologie 41: 393-408.

Cakmak, I, Fuchs, S.2013. Exploring a treatment strategy for long-term increase of varroosis
tolerance on Marmara Island/Turkey. J. Apicult. Res.,52(5): 242-250.

Cakmak, I., Cakmak, S.S.2016. Beekeeping and recent colony losses in Turkey. U. Ar1 D./U. Bee J.
16: 31-48.

Cakmak, I. 2010. The over wintering survival of highly Varroa destructor infested honey bee
colonies determined to be hygienic using the liquid nitrogen freeze killed brood assay.
Journal of Apicultural Research and Bee World 49(2): 197-201.

Cakmak I, Aydin L, Wells H. 2006. Walnut leaf smoke versus mint leaves in conjunction with pollen
traps for control of Varroa destructor. Bull. of the Vet.Ins. in Pulawy 50 (4): 477-479.

Cakmak, 1. 2004. Arilarin Yayilma Ekolojisi ve Bitkisel Uretimdeki Rolii.U. Ar1 D./U. Bee J., 4(2): 81-
87.

akmak, 1., 1n, L., Giilegen, E., and H. Wells, .Varroa (Varroa destructor) and Tracheal mite

kmak, I., Aydin, L., Glilegen, E., and H. Wells, 2003.V. % d d Tracheal
(Acarapis woodi) incidence in the Republic of Turkey.Journal of Apicultural Research, 42:57-
60,

Ellis, ].D. and Munn, P. 2005. The worldwide health status of honey bees. Bee World 86: 88-101.

Free, ].B. 1993. Insect Pollination of Crops. Academic Press, London.

Gallai, D., Salles, JM., Settele, ., Vaissere, BE. 2009. Economic valuation of the vulnerability of world
agriculture confronted with pollinator decline. Ecol. Econom. 68 (3): 810-821.

Giovenazzoi P., Dubreuil, P. 2011. Evaluation of spring organic treatments against Varroa
destructor (Acari: Varroidae) in honey bee Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae) colonies
in eastern Canada. Experimental and Applied Acarology, 55: 65-76.

Laidlaw, H.H., Page, R.E. 1997. Queen rearing and bee breeding. Wicwas Press, USA.

Lugo, A. 1993. “Ecology Chapter ” in Biology edited by Campbell, N. Third edition. The
Benjamin/Cummingss Publishing Compnay, USA.

Harris, ]. 2007. Bees with Varroa Sensitive Hygiene preferentiallyremove mite infested pupae
aged, five days post capping.Journal of Apicultural Research 46: 134-139.

Kandemir, I. Kence, M. and Kence A. 2000. Genetic and morphometric variation in honey bee (Apis
mellifera L.) populations in Turkey.Apidologie 31: 343-356.

Kandemir, 1., Cakmak, I., Abramson, CI., Seven-Cakmak, S., Serrano, E., Song, D., Aydin, L., Wells, H.
2012. A colony defence difference between two honey bee subspecies (Apis mellifera cypria
and Apis melifera caucasica). Journal of Apicultural Research 51(2), 169-173.

Mayack, C. & Naug, D. 2009. "Energetic stress in the honeybee Apis mellifera from Nosema ceranae
infection", Journal of Invertebrate Pathology, 100, 185-188.

146



V1. Organik Tarim Sempozyumu 15-17 Mayis 2019 Izmir - Tiirkiye
6th Symposium on Organic Agriculture 15-17 May 2019 izmir - TURKEY

Neumann, P, Carreck, N.L. 2010. Honey bee colony losses. Journal of Apicultural Research, 49(1):
1-6

Oz, M., Karasu, A., Cakmak, 1., Géksoy, A.T., Ozmen, N. 2008. Effect of honeybee pollination on the
seed setting, yield and quality characteristics of rapeseed (Brassica napus oleifera). The
Indian Journal of Agricultural Sciences 78(8): 680-683.

Oz, M., A. Karasu, I. Cakmak, A.T. Goksoy ve Z.M. Turan. 2009. Effects of Honeybee (Apis mellifera)
Pollination on Seed Set in Hybrid Sunflower (Helianthus annuus L.). Afr. J. of Biotechnol., 8
(6),1037-1043.

Ozakin, C., Cakmak, i, Aydin, L., Wells, H. 2007.Tiirkiye’de Marketlerden ve Ureticilerden Alinan
Ballarin Bakteriyel Analizi. U. Ar1 D./U. Bee J., 7(1): 30-34.

Ozbek, H. 2003. Tiirkiye’de arilar ve tozlasma sorunu. Bees and pollination problem in Turkey.
U.Arn D./ U.Bee]. 3: 41-44.

Rinderer, T. 1986. Bee Genetics and Breeding. Academic Press, USA.
Ruttner, F. 1988. Biogeography and Taxonomy of Honeybees, Springer, Berlin, Germany.

Sammataro, D., and Avitabile, A. 2011. The Beekeeper’s Handbook, 214-221, Cornell University
Press, London.

Sencar, 0., Gokmen, S. 2004. Tarimsal Ekoloji. Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Yayinlar1 No.8, Tokat.

Sorkun K., 2008. Tirkiye'nin Nektarl Bitkileri Polenleri ve Ballari, Palme Yayinlar: Ankara.

Spivak, M; Gillliam, M 1998. Hygienic behaviour of honey bees and its implications for control of
brood diseases and Varroa. Part II. Studies on hygienic behaviour since the
Rothenbuhlerera. Bee World 79: 169-186.

VanEngelsdorp, D., Tarpy, D., Lengerich, E., Pettis, ]. 2013. Idiopathic brood disease syndrome and
queen events as precursors of colony mortality in migratory beekeeping operations in the
eastern United States. Preventive Veterinary Medicine, 108: 225-233.

Winston, M. 1987. The biology of the honey bee. Harvard University Press, USA.

147



V1. Organik Tarim Sempozyumu 15-17 Mayis 2019 Izmir - Tiirkiye
6th Symposium on Organic Agriculture 15-17 May 2019 izmir - TURKEY

ORGANIK HAYVANCILIGIN KABA YEM KAYNAKLARI:
CAYIR-MERA VE CALILI ALANLAR

Ahmet GOKKUS!

Ozet

Tiirkiye’de dogal cayir ve meralar 14,6 milyon ha alan kaplamaktadir. Ayrica 11,5 milyon ha da
bozuk orman olarak nitelenen calili alan mevcuttur. Cayir-meralarin yaklasitk 3/4’ii Dogu ve I¢
Anadolu Bélgelerinde bulunur. Calili alanlar ise Ege ve Akdeniz Bélgelerinde yogunlasmistir. Cayir-
mera ve ¢alili alanlarda ciftlik hayvanlarinin yasama payt kaba yem ihtiyacinin yaklasik %31 ’ini
(24,3 milyon ton) karsilayacak kadar yem iiretilmektedir. Bu dogal yem iiretim alanlarinda islah ve
bakim amach kimyasal kullanilmamaktadir. En ucuz kaba yem kaynagi olan bu alanlarda tiir
cesitliligi fazla oldugu icin ot kaliteleri de yliksektir. Buralarda iiretilen yemin yetersiz oldugu
donemlerde (ézellikle yaz ve kis mevsimlerinde) organik sistemde yem bitkilerinin iiretilmesi ile
kolaylikla organik hayvancilik yapmak miimkiin olabilecektir. Arazi yapisi, bitki ortiisii ve
hayvanlarin irki 6zellikleri itibariyle organik hayvancilikta Dogu Anadolu sigir ve koyun, Ic Anadolu
koyun ve Akdeniz kusagi kegi yetistiriciligi icin en uygun bélgelerdir.

Anahtar Kelimeler: Cayir-mera, ¢calilik, organik hayvancilik.

Forage Sources of Organic Animal Husbandry: Meadows, Rangelands
and Shrublands

Abstract

The naturel meadows and rangelands cover an area of 14.6 million ha in Turkey. Furthermore
11.5 million ha area of Turkey is covered by shrublands. About 3/4 of the meadows and rangelands
are located in Eastern and Central Anatolia regions. 31% (24.3 million tons) hay need of livestock is
produced in these lands. Agri-chemicals for the purpose of improvement and maintenance have not
been used in these natural lands. High biodiversity increases hay quality as well. Additionally, they
are the cheapest forage sources. Because of these advantages, these areas have a great potential for
organic livestock. From the viewpoint of land structure, vegetation, and racial characteristics of the
animals, for cattle, sheep, and goat breeding may preferred for Eastern and Central Anatolia, and
Mediterranean zone, respectively.

Keywords: Meadows, rangelands, shrublands, organic animal husbandry.

1 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Tarla Bitkileri B6liimii, Canakkale, Tiirkiye
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GIRIS
Dogal cayir ve meralar mevcut iklim ve toprak faktorlerinin etkisi altinda kendiliginden olusmus
kaba yem ilretim alanlaridir. Ancak bi¢cim ve otlatma seklinde insan miidahalesi de bitki
ortiilerinin sekillenmesinde 6nemli paya sahiptir. Ozellikle cayirlarin yaygin oldugu Dogu
Anadolu’da erken otlatma ve dipten bicimler hem bitki ortilerinin iretim giiclerinin
zaylflamasina hem de tiir bilesiminde degisimlere yol agmistir. Aym1 sekilde meralarin da
zamansiz ve agir otlatilmalari tiir kompozisyonlarini ve verim seviyelerini degistirmistir.

Ulkemizde cayir ve mera kavramlar birlikte kullanilmakla birlikte, bu alanlar bulunduklan yer,
bitki oOrtiilerinin yapilari, iiretim durumlari, kullanim bicimleri ve hatta miilkiyet durumlar:
bakimindan farklilik géstermektedir. Cayirlar genelde taban alanlarda yer alir, bitki ortiileri sik ve
yliksek boyludur, kuru madde iiretimleri fazladir, cogunlukla bicerek faydalanilir ve genelde 6zel
miilkiyete sahip alanlardir. Buna karsilik meralar taban suyundan yoksun engebeli arazilerde
bulunur, bitki ortiileri seyrek ve kisa boyludur, otlatma en ekonomik kullanim seklidir ve
miilkiyeti devlete aittir. Meralarda otsu tiirler egemen olmakla birlikte, bir béliimiinde odunsu
bitkiler (yaygin olarak calilar) de boy gostermektedir. Boyle meralar “calili mera” olarak
adlandirilir. Gerek otsu gerekse calili meralarin miilkiyetinin devlete ait olmasi, bir yandan
buralarin yonetim ilkelerine uygun kullanilmasini zorlastirirken, diger taraftan da verim ve kalite
artisina yénelik girdi kullanilmamasina sebep olur. Ozellikle kimyasal girdi kullanilmamasi, bu
yem iretim alanlarini organik hayvancilik acisindan 6nemli kilar. Genelde 6zel miilkiyette
bulunan ve yogun olarak Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan g¢ayirlarda da ¢ogunlukla kimyasal
glibre ve tarim ilaci kullanimina rastlanmaz.

TUIK (2018) verilerine gore Tiirkiye’de cayir-mera olarak siniflandirilan 14,6 milyon ha alan
vardir. Bunun yaklasik %90’1n1 meralar, kalanim1 da ¢ayirlar meydana getirir. Calili meralar ise
¢ogunlukla mera olarak tasnif edilmeyip, orman sinifinda ve 6zellikle “bozuk orman” olarak
kaydedilmistir. Potansiyel olarak otlatilabilecek olan bu alanlar toplam 11,5 milyon hektardir.
Calili alanlarin biiytk bir kismi y1l boyu otlatilabilecek durumdadir. Yine bir boliimii herdem yesil
kaldiklari i¢in otsu tiirlerin kurudugu zamanlarda hayvanlar i¢in yeterli ve kaliteli yesil yem
tiretebilmektedir (Papanastasis, 1999).

Cayir ve meralarin tir cesitliliginin fazlaligi, yesil dénemlerinde besleme degerlerinin
ylksekligi, damizlik yetistiriciligindeki 6nemi, hayvan refahina uygunlugu, hayvan sagliginin
koruyucusu ve en ucuz kaba yem kaynagi olmalar1 (Altun vd., 2011a), bu alanlar1 organik
hayvancilik icin essiz kilmaktadir.

TURKIYE'NIN CAYIR-MERA VE CALILI ALAN VARLIGI

Turkiye’'de cayir ve mera olarak siiflandirilan alanlar toplam 14.616.687 ha olup, bunun
13.167.374 hektar1 mera ve 1.449.313 hektar1 da cayirlardan olusur (TUIK, 2018). Bunlarin
bolgelere gore dagilimi Cizelge 1'de verilmistir. Cayirlar 6zellikle Dogu Anadolu Bélgesinde yer
alir. Bu bolgedeki cayir alanlar1 Tirkiye'nin toplam cayir alanlarinin yaridan ¢ogunu (%57,3)
teskil eder. Karadeniz ve i¢c Anadolu Bélgeleri de cayir alanlar1 bakimindan ikinci ve ti¢iincii sirada
(toplam ¢ayir alanlarinin %17,1 ve %13,7’si) bulunur. Giineydogu Anadolu ile giiney ve bati
Anadolu’nun sahil bélgelerinde cayirlar yok denecek kadar azdir. Cayirlarda iiretilen otun tamami
hayvanlara daha sonra verilmek iizere kurutularak muhafaza edilmektedir.
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Cizelge 1. Turkiye’de cografik bolgelere gore cayir ve mera alanlarinin dagilimi (alan 1000 ha, oran
% olarak verilmistir) (Tiirkiye istatistik Kurumu verilerinden hesaplanmistir)

Bolgeler Toplam Mera ayir ayir-Mera
alan Alan Oran Alan Oran Alan Oran

Dogu And. 16.355 4.861 29,7 831 51 5.692 34,8
i¢ Anadolu 19.802 4.704 23,8 198 1,0 4.902 24,8
Karadeniz 11.642 1.269 10,9 248 2,1 1.517 13,0
Giineydogu 6.175 749 12,1 40 0,6 789 12,7
Marmara 7.276 519 7,1 51 0,7 570 7,8
AKdeniz 9.034 631 7,0 45 0,5 676 7,5

0 7.496 435 6,3 36 0,5 471 6,8
Toplam 77.783 13.168 16,9 1.449 1,9 14.617 18,8

Cogunlukla otsu tiirlerden meydana gelen ve mera olarak siniflandirilan alanlar agirlikh
olarak karasal iklimin hiikiim siirdiigii Dogu ve i¢ Anadolu Bélgelerinde yayilma gésterir. Bu iklim
tipi bu bolgelerde bozkir ortiisiiniin olusumunu saglar ve hatta bu yap1 bazi kesintilerle birlikte
Cin Denizine kadar uzanir. Arazi yapisi ve bitki ortiisiiniin 6zellikleri ile hayvan irklarina bagh
olarak bu yorelerde hem kiiciikbas (bilhassa koyun) hem de biiylikbaslarin tamami meraya dayali
olarak yetistirilir. Karadeniz de 6zellikle orman iist sinirinda yer alan yaylalari (alpin mera) ile yaz
doneminde hayvanlarin yararlandigi nitelikli kaba yemin iiretildigi bir bolgedir. Dolayisiyla bu
bolgeler cayir-meraya dayali organik hayvancilik icin olduk¢a miisait potansiyeli yiiksek
bolgelerdir.

Cayir-mera alanlart ile ilgili 6nemli bir hususun da altim1 ¢izmekte fayda vardir. Tirkiye
Istatistik Kurumu alan verilerinde 2001 yilinda yapilan tarim sayimi sonugclari esas alinmistir.
Oysa Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii tarafindan TUBITAK destekli
yuritiilen ve 48 vilayeti kapsayan Ulusal Mera Kullamim ve Yonetim Projesinde (Proje No:
106G017) toplam mera alam1 16,3 milyon ha olarak belirlenmistir. Tlrkiye'nin tamami
diistniildiigiinde bu rakamin 20 milyon hektara yaklasabilecegi soylenebilir. Mera Kanunu
geregince Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yiiriitiilen ¢calismalarda ise halihazirda 9,5 milyon
ha mera alaninin tespiti bitirilmistir. Bu ¢alismalar tamamlandiginda Turkiye'nin gercek cayir-
mera alam ortaya ¢ikacaktir. Bu rakamin da 14,6 milyon hektarin {lizerinde olacagi tahmin
edilmektedir. Dolayisiyla organik hayvancilik i¢cin kaba yem kaynagi biraz artmis olacaktir.

Tiirkiye’de orman sinifa dahil edilmis olmakla birlikte, hayvanlarin kismen faydalandig ve
faydalanabilecek durumda olan ve bozuk orman olarak nitelenen énemli bir kaba yem kaynagi
vardir. Bozuk orman olarak agaclarin tepe ¢atilarinin %10’dan az oranda alani 6rttiigli ormanlar
kabul edilmektedir (OGM, 2012). Yani alanin %90'1inda agag¢lar bulunmamaktadir. Bu kisimlar ¢ali
ve otsu tiirlerle kaphdir. Boyle bitki ortiileri diinyada genellikle “calili mera” olarak kabul
edilmekte ve esas olarak hayvan otlatilarak degerlendirilmektedir. Bozuk ormanlar, yani ¢alili
meralar tilkemizde yaklasik 11,5 milyon ha alan kaplamaktadir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Tiirkiye’de bozuk orman alanlarinin bolgeler itibariyle dagilimi (OGM, 2012)

Bolgeler Bozuk orman Cayir-mera alanlari ile birlikte
Alan Oran (%) Alan Oran (%)
(1000 ha) (1000 ha)

1.173 7,2 6.865 42,0
1.453 7,3 6.355 32,1
1.726 14,8 3.243 27,8
966 15,6 1.755 28,3
| Marmara |

886 12,2 1.456 20,0

Akdeniz 2.049 22,7 2.725 30,2
3.210 42,8 3.681 49,6

Toplam 11.463 14,7 26,080 33,5

Bozuk orman olarak tanimlanan ¢ogunlukla ¢alilardan olusan bitki ortiileri, Akdeniz ikliminin
hakim oldugu Ege ve Akdeniz Bélgelerinde yaygindir. Ozellikle Ege Bolgesinde bu alanlarin oran
toplam alanin %42,8’ine ¢ikmaktadir. Buna karsilik otsu meralar ile ¢ayirlarin en fazla gorildugi
Dogu ve I¢ Anadolu Bélgelerinde ¢ali formasyonu en az alan (%7,2 ve 7,3) kaplamaktadir.

CAYIR VE MERALARIN URETIM GUCLERI VE OTLATILABILECEK HAYVAN MiKTARI

Tiirkiye'de bolgelere gore yapilan hesaplama sonucunda ¢ayir ve mera olarak siniflanan
alanlarda yonetim ilkelerine uygun sekilde otlatilabilecek hayvan sayilan Cizelge 3 ve 4’de
verilmistir. Hayvanlarin yasama pay1 kaba yem ihtiyac¢lar1 esas alinarak yapilan hesaplama
sonucunda, tilkemizdeki ¢ayirlarin toplam 0,9 milyon HB'ne esdeger hayvani besleyebilecek
kapasiteye sahip oldugu anlasilmaktadir. Dogal olarak bu kapasitenin yaridan ¢ogunu (% 59,1’ini)
Dogu Anadolu Bolgesi cayirlar teskil etmektedir.

Cizelge 3. Tirkiye’de bolgelere gore cayirlarin besleyebilecegi hayvan miktarlari
Bolgeler Verim* Alan Uretilen Beslenebilen
(kg/da) (1000da) toplam kuru hayvan miktari
ot (1000 (HB)

300 8310 546.411,0
ic Anadolu 250 1980 495 108.493,2

300 2480 744 163.068,5

250 400 100 21.917,8

300 510 153 33.534,2

275 450 124 27.178,1
I 300 360 108 23.671,2
- 14.490 4217 924.274,0

HB: Hayvan birimi. 500 kg canli agirhiginda bir inege esdeger hayvan.
* Verim degerleri Altin vd. (2011a)’dan alinmistir.

Meralar ise otlatma mevsiminde toplam 3,9 milyon HB'ne esdeger hayvanin yasama pay1
kaba yem ihtiyacini saglayacak otu tretebilmektedir. En biiyiik tiretime ve dolayisiyla otlatma
kapasitesine Dogu Anadolu (%50,3) ve I¢ Anadolu Bélgeleri (%25,6) sahiptir.

Cografik bir tanim olan yaylalar mera siniflamasi igerisinde yer alan ytliksek rakimli (alpin)
meralardir. Bu 6zellikleri sebebiyle daglik alanlarda bulunur ve diger meralara gore daha kisa
otlatma mevsimine sahiptir. Clinki ylikseklik arttikca hava sicakliklari azalir ve bitkiler icin uygun
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biiylime stiresi kisalir (Andi¢, 1993). Dolayisiyla genelde kdye yakin meralarda otlatmaya ve
mevsime baglh olarak otlarin azalmasi ve kurumasi sonrasinda hayvanlar heniiz yesil ve otlatma
olgunluguna yeni ulasmis olan yaylalara cikarilir. Bu durum hayvanlarin merada daha uzun
slireyle yesil, dolayisiyla nitelikli yem otlamalarina imkan saglar. Son yillarda kirsal niifusun
azalmasina bagli olarak yaylacilik faaliyetlerinde azalma olmasina ragmen, halen yayla
hayvanciligi varhigim siirdiirmektedir. Ozellikle daglik arazi yapisina sahip olan Dogu Anadolu,
Karadeniz ve Akdeniz Boélgelerinde yayla hayvancilifi 6nemini korumaktadir. Tiirkiye'nin yayla
alanlari mera sinifiicerisinde degerlendirildigi icin, istatistiklerde yaylalar ayrica belirtilmemistir.

Cizelge 4. Tiirkiye’de bolgelere gore meralarin tasima kapasiteleri

Bolgeler Alan Verim* Uretilen Otlatma Tasima
(1000da) (kg/da) toplam faydali mevsim Kkapasitesi (HB)

ot i (giin)
(1000 ton)

48.610 3.888,8 160 1.944.400,0
47.040 50 2.352,5 190 990.526,3
12.690 100 1.269,0 210 483.428,6
7.490 45 337,1 220 122.581,8
m 5.190 60 311,4 210 118.628,6
6.310 60 378,6 270 112.177,8
m 4350 60 261,0 225 92.800,0
131.680 8.798,4 3.864.543,1

* Verim degerleri faydal ot miktarini géstermektedir. Faydali ot miktar1 da kuru ot veriminin yarisi olarak
kabul edilmistir. Degerler Altin vd. (2011a)’den alinmigtir.

CALILI ALANLARIN URETIM GUCU VE OTLATILABILECEK HAYVAN MIKTARI

Miilga Toprak-Su Genel Midirligi kayitlarinda Turkiye'de yaklasik 8,5 milyon ha ¢alilh
alanin varhigindan bahsedilmekle birlikte (Anon., 1978), bu alanlarin ¢ogu orman alanina dahil
edilerek “bozuk orman” olarak nitelendirilmistir. Orman Genel Miidiirliigi de bozuk ormanlarin
(calili alanlar) kapladigi alami 11,5 milyon ha olarak belirtmektedir (OGM, 2012). Bozuk
ormanlarin buyiik boliimt de Akdeniz ikliminin egemen oldugu Ege ve Akdeniz Bolgelerinde yer
aldigindan, iiretimlerinin ¢ogu da bu bolgelerde gerceklesir (Cizelge 5).

Ulkemizde ¢ahli meralarin kapladigi alan ve tiretim giicleriyle ilgili her yéreye ait net verilerin
bulunmamasi, bu alanlarin tasima kapasiteleri hakkinda degerlendirme yapmayl
gliclestirmektedir. Genelde ¢alili alanlarda otlanabilir ot miktarlar1 otsu meralardan daha
yiiksektir (Papanastasis ve Mansat, 1996; Tsiouvaras vd., 1999; Ozaslan Parlak vd., 2011). Ancak
calilarin bir bolimiiniin yliksek boylanmasi, yapraklarinin ulasilamayacak yerde olmasi,
otlanmay1 zorlastiracak dikensi vb. yapilara sahip olmasi, bitki sikligi ve lezzeti azaltici
kimyasallar iiretmesi sebepleriyle, gercekte otlanan kisimlar hesaplanan miktarlardan daha
diistktiir. Yiriitilen arastirmalardan yapilan tahminlere gore, ¢alili alanlarda hayvanlarin
faydalanabilecegi ot miktar1 Marmara Bolgesinde 120 kg/da olarak kabul edilebilir (Gokkus vd.,
2011). Akdeniz maki orttilerinde ise otlanabilir yemin 100 kg/da’1 gecmeyecegi ve yilda hektara
1 koyun veya keciden daha az otlatma kapasitesine sahip oldugu ifade edilmektedir (Le Houerou,
1981). Bu arastirma bulgulari, ekolojik faktorler ve gozlemlere dayali olarak calili alanlarda
tiretilen otlanabilir ot miktar1 hesabinda Cizelge 5’deki verim degerleri temel alinmistir.
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Cizelge 5. Calili alanlarda (bozuk orman) iiretilen otlanabilir yem ve besleyebilecegi hayvan miktari
Bolgeler Alan Verim Toplam iiretim Beslenebilen
(1000 ha) (kg/da) (1000 ton) hayvan miktari

1.173 938,4 205.676,7
1.453 80 1.162,4 254.772,6
1.726 120 2.071,2 453.961,6
966 80 772,8 169.380,8
886 120 1.063,2 233.030,1
2.049 100 2.049,0 449.095,9
_ 3.210 100 3.210,0 703.561,6
11.463 11.267,0 2.469.479,3

Bu veriler kullanilarak yapilan hesaplama sonucunda, ¢alili alanlarda iiretilen ve hayvanlarin
faydalanabilecegi toplam yem miktarinin 11,3 milyon ton oldugu tahmin edilebilir. Bu rakam
meralarda iiretilen toplam faydali ot miktarinin (8,8 milyon ton) lizerindedir. Yani ¢alili alanlarin
dogal meralar kadar, hatta ondan daha fazla kaba yem tirettigi sdylenebilir. Bu ciftlik hayvanlari
(6zellikle kiiciikbaslar) icin cok 6nemli bir yem kaynagidir. Ulkemizde toplam 10.922.427 bas olan
keci mevcudu (TUIK, 2018) cogunlukla bu alanlarda beslenmektedir. Buna ragmen caliliklarda
liretilen yem, hayvanlarin yem ihtiyacinin ¢ok iizerindedir. Nitekim calili alanlar 2,5 milyon HB’ne
esdeger hayvanin yil boyu yem ihtiyacini giderebilirken, bu Tiirkiye’deki toplam keg¢i varliginin
(873.794,2 HB) yaklasik li¢c katini meydana getirir. Ancak ¢alili alanlarda ¢ok 6nemli miktarda
koyun otlatildig1 da unutulmamaldir. Buralarin bu sekilde yil boyu otlatilmasina karsin, bitki
ortiilerinde gozle goriilebilir bir bozulma da ortaya cikmamistir.

Burada temel sorun, bu alanlarin orman sinifina dahil edilmesi sebebiyle yasal olarak
otlatmaya kapali veya sinirli otlatilabilen alanlar olmalaridir. Ancak yasal olmasa da, buralarda
yerlesmis koyliiler tarafindan bu kesimler otlatilmaktadir. Bu durum koyliilerle Tarim ve Orman
Bakanlig1 calisanlarini karsi karsiya getirerek iiziicli olaylara sebep olmaktadir. Oysa buralarin
“calill mera” olarak tasnif edilmesi ve otlatmaya tamamen agilmasi, buralarda yasayan kii¢iikbas
yetistiricilerini rahatlatacagi gibi, halihazirda hayvancilikta yasanan sorunlara da oOnemli
¢oziimler getirecektir. Zira diinyanin her yerinde boyle alanlar mera olarak kabul edilmekte ve
kiiciikbaslar (bilhassa kegiler) tarafindan otlatilarak ekonomiye kazandirilmaktadir. Bu durum ve
ortaya ¢ikan sosyal ve ekonomik sorunlar sonucu son yillarda Orman Genel Miidiirltigii tarafindan
¢ikarilan ve 11.07.2012 tarih ve 28350 sayili Resmi Gazetede yayinlanan yonetmelikle orman
alanlarmin belirli kisimlarinin otlatilmasina izin verilmesine baslanmistir. Ancak bu eldeki
potansiyeli kullanma adina ¢ok yetersizdir.

CAYIR VE MERALARIN ORGANIK HAYVANCILIKTAKI YERI VE ONEMI

Cayirlar ve meralar (¢alili alanlar dahil) dogal bitki ortiilerine sahip olduklarindan, tarimsal
ekosistemlerden farkli olarak, bitki ortiilerinin olusumunda insanin etkisi daha sinirhdir. Bu
alanlar iizerinde insanin en énemli etkisi kullanimi (bi¢im ve otlatma) ile iliskilidir. Ulkemizde
cayirlar genelde sahis arazileri oldugu halde meralar devletin hiikim ve tasarrufunda olup,
kullanim hakki kdy, mahalle veya belde halkina verilmistir. Bir yerin miilkiyet durumu o alanin
yonetim ve 1slahinda belirleyici bir 6zellige sahiptir. Meralarin kamu mali olmasi onlarin
¢ogunlukla hem kullaniminda yeterli 6zenin gosterilmemesine hem de gerektiginde 1slah
¢alismalarinin yapilmamasina sebep olur. Bu ylizden genellikle {ilkemiz meralarinin %87,6’s1 orta
ve zaylf durumdadir (Avag vd., 2012). Bunun yaninda meralarin dogru kullanilmamasi ve 1slahi
ile ilgili hemen hemen hicbir diizenlemenin yapilmamasi (bilhassa kimyasal kullanilmamasi),
organik hayvancilik adina firsat dogurur.
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Bugiine kadar 4342 sayili Mera Kanunu geregince yliriitiilen meraislahi ve yonetimi projeleri
ile 2014 y1h itibariyle yalnizca toplam 506,6 bin ha alanda islah calismasi yapilmistir (Anon,,
2019). Siireleri 3-5 yi1l olan bu projelerde giibre ve ot 6ldiriiciiler (herbisit) kullanilmis olsa da,
genellikle proje tamamlandiktan sonra, devlet katkisi ortadan kalkinca bu uygulamalar
stirdiiriilebilir olmamistir. Dolayisiyla meralarda organik hayvancilik i¢in sakinca yaratan
kimyasal kullanimi yoktur. Diger taraftan eger meralar yonetim ilkelerine uygun otlatilabilirse,
bitki ortiileri bozulma egilimi gostermeyecek ve bu durumda islah amaciyla kimyasal kullanimina
olan ihtiyaci da ortadan kaldiracaktir.

Mera bitki ortiileri sahip oldugu tiir cesitliligi sebebiyle dengeli ve kaliteli yem fretir.
Dolayisiyla bu durum ayni zamanda hayvansal iiriinlerin de kalitesini yiikseltir. Ornegin insan
sagligl icin son derece 6nemli olan, siit ve ette bulunan konjuge linoleik asit merada otlayan
hayvanlarda artar (Kurban ve Mehmetoglu, 2006). Bilhassa damizlik ve gen¢ hayvanlar acisindan
dogal meralar vazgecilmez 6zelliktedir. Diger taraftan meralar en ucuz kaba yem kaynaklaridir
(Alun vd.,, 2011a). Zira Ulkemizde meralardan yararlanan yetistiriciler coban iicreti disinda
genelde herhangi bir licret 6dememektedir. Mera Kanununda yer alan otlatma bedelleri bile
geregi sekilde toplanamamaktadir.

Meralar hayvan sagligi agisindan en 6nemli alanlardir. Hayvanlarin agik alanda otlamalari,
onlarin kas ve kemik gelisimini artirir, sinir sistemini ve kan dolasimini diizenler, cinsel
faaliyetlerini gelistirir, tirnak bozukluklarini énler, soguk alginlig1 ve bakteriyel hastaliklara karsi
direncini yiikseltir, vitamin ve mineral eksikliklerinden dogan hastaliklari ortadan kaldirir (Altin
vd., 2011a). Bunun sonucunda veteriner hizmetlerine daha az ihtiya¢ duyulur. Béylelikle organik
hayvancilik icin sakinca yaratan ila¢ kullanim riski de azalir.

Merada otlatma hayvan refahi bakimindan onemlidir. Hayvanlarin merada serbestge
gezinerek otlamasi ve isteklerini belirli sinirlar dahilinde rahatca yerine getirebilmeleri, yasam
kalitelerini diizeltmek suretiyle yine nitelikli iirlin elde edilmesine yardimci olur.

Biiylik bir kism1 orman alani olarak kabul edilen ¢alili alanlarda da hig¢bir girdi kullanimi s6z
konusu degildir. Girdi kullanilmadig1 gibi otlatilmasi bile yasal sorunlar yaratmaktadir.
Dolayisiyla bu yem {iretim alani da organik hayvancilik i¢in ideal alan konumundadir. Calilar otsu
tiirlere gére y1l boyunca daha dengeli yem iiretirler (Ibrahim, 1981). Ozellikle otsu meralarin
kurudugu veya iliretiminin durdugu yaz ve kis aylarinda azalsa bile, besin igeriklerini belirli
oOlciilerde korurlar (Cizelge 6). Bilhassa baklagil calilar1 yiiksek protein igerikleri ile dikkat ceker
(Kokten vd., 2012).

Cizelge 6. Calili meralarin bazi 6nemli ¢ali tiirlerinin ham protein kapsamlarinin yil icerisindeki
degisimi (Alatiirk vd., 2014).
ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama

Akcakesme 7,33 7,23 6,41 7,09 7,02
Ardig 4,26 531 7,52 4,26 5,34
Kermes mesesi 6,43 5,93 6,34 6,43 6,28
Karacgali 18,20 13,99 10,33 - 14,17

17,49 9,65 7,52 - 11,55

Cayirlarin ¢ogunlukla 6zel miilkiyette olmasina karsin, bu alanlarda organik tarim icin
sakinca teskil edecek girdi kullanildigi séylenemez. Ozellikle cayirlarin yaygin oldugu Dogu
Anadolu bélgesinde bitki ortiistiniin gelisimi icin kimyasal kullanimi yoktur. Nadiren tezek kiilii
verilir. Tezegin elde edildigi hayvan da yine ayni ekosistem igerisinde yer almaktadir.
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DEGERLENDIRME

Tirkiye’de 14,6 milyon ha ¢ayir-mera ve 11,5 milyon ha da ¢alili alan (bozuk orman) olmak
lizere dogrudan otlatilarak hayvan beslenebilecek 26,1 milyon ha alan bulunmaktadir. Bu alanlar
tilke yiizolgiimiiniin %33,5’ini teskil etmektedir. Buralarda iiretilen toplam yararlanilabilen ot
miktar1 asag1 yukari 24,3 milyon tondur. Bu miktar iilkemizin ¢iftlik hayvanlarinin yillik yasama
pay1 kaba yem ihtiyacinin yaklagik 1/3’iinii (%31) karsilayabilecek boyuttadir. Ustelik bu devasa
yem kaynaginin iiretimi sirasinda herhangi bir girdi (6zellikle organik hayvancilik icin sakincal
olan) kullanimi da s6z konusu degildir. Hayvan beslemede kaba yemlerin payinin ne denli biiyiik
oldugu diisiiniiliirse, Tlrkiye'nin dogal yem tiretim alanlari ile organik hayvancilik acisindan ¢ok
onemli bir potansiyele sahip oldugu kolaylikla goriilecektir.

Hayvanlarin dogal cayir ve meralardan yararlandigi sistemde, ¢ayir otlar1 daha ¢ok kis
doneminde, otsu meralar ilkbahar ve kismen sonbaharda, ¢alili meralar ise yil boyu ve 6zellikle
de yaz ve kis mevsimlerinde hayvanlarin kaba yem ihtiyacinin 6nemli bir boéliimiiniin
karsilanmasina katki saglarlar. Ancak yem tliretimi y1lin her déneminde yeterli olmamaktadir. Yem
aciginin dogdugu 6zellikle yaz ve kis aylarinda organik sistemde iiretilecek yem bitkileri ile kaba
yem aci181 giderilebilecektir.

Burada en onemli sorun, o6zellikle meralarda otlatmanin yonetim ilkelerine uygun
yapilmamasidir. Ozellikle kiiciikbaglar hava muhalefetinin olmadif1 siirece y1l boyu merada
kalirlar. Bitkilerde biiylimenin durdugu ya da sinirli biiytimenin goriildiigi zamanlarda otlatma
yeterli fotosentez dokusundan yoksun bitkilerin ¢ok ciddi zarar gérmelerine ve elverissiz cevre
faktorlerinden kolaylikla etkilenmelerine sebep olur. Erken otlatma agir otlatmay1 da getirir.
Ayrica bazi yerlesim birimlerinde meralarin tasima kapasitesinin iizerinde hayvan bulunur. Agir
otlatma da bitkilerin (6zellikle iyi mera bitkilerinin) kendilerini yenilemelerine firsat tanimaz.
Ayrica 1slak iken yapilan otlatmada topraklar sikisarak yapist bozulur, kok gelisimi zayiflar,
organik madde azalir, yagis sularinin topraga girisi sinirl olur, yiizey akisi ve buna bagh olarak
erozyon artar. Bu sekildeki hatali kullanimlar sonucunda gerek bitkilerin dogrudan etkilenmesi
gerekse toprak yapisinin bozulmasi, sonu¢ta meranin ot iiretimini ve kalitesini diisiiriir. Bu durum
otlayan hayvanlarin tretilen bitki kiitlesinden daha az yararlanmalarina, otlamada daha ¢ok
zaman harcamalarina, tiiketilen yemin hayvansal {irline ¢evrilme oraninin diismesine, zehirli
bitkilerden dolay1r zaman zaman zehirlenmelerin ortaya ¢ikmasina, kokulu, dikenli ve sert yapil
bitkilerin artisi ile hayvansal triinlerin kalitesinin bozulmasina ve hayvanlarda yaralanmalar gibi
olumsuzluklara yol agabilir. Hayvanlarin saglik sorunlarinin yasanmasina bagh olarak veteriner
hizmetlerine olan ihtiyac¢ artar. Bitki ortiilerinin bozulmasi ayn1 zamanda mera 1slahini zorunlu
hale getirir. Islahta ise giibre ve ot dldiiriicii gibi kimyasallar gerekebilir. Bu sakincay1 ortadan
kaldirmak icin ilkeleri Altun vd. (2011b) tarafindan belirtildigi sekilde meralarin dogru
kullanilmasi hem alisilmis hem de organik mera hayvancilig1 icin vazgecilmez 6neme sahiptir.

Calili meralarda yil boyu otlatma yapilabilmektedir. Ancak bu uygulama devamli otlatma
seklinde olmamalidir. Otsu tiirlere gore otlanmaya karsi daha dayanikli olmakla birlikte, ¢calilar da
devaml otlatmadan zarar gorebilirler. Kegiler iki ayaginin iizerinde kalkip 1,8 metreye kadar
ylikselebildiklerinden (Altin vd., 2011b), yiiksek boylu c¢alilardan olusan alanlarda (maki
formasyonu) calilarin en az 2 m boylanmasina izin verilmelidir. Boylelikle alt dal ve yapraklari
otlansa bile iist kisimlar otlanmayacagi icin varliklarini siirdiirebileceklerdir.

Cayirlarda tiretilen ot cogunlukla bigilip kurutularak daha sonra kullanilmak {izere depolanir.
Hayvanlarin barinakta bulunduklari stirede bu ¢ayir otlar1 6nemli kaba yem kaynagidir. Fakat
cayir otlart mera dis1 donemde hayvanlarin yem ihtiyacini tam olarak karsilayamaz. Bu sebeple
meraya dayal organik hayvancilikta kaba yemi yeterince karsilamak icin mutlaka organik yem
bitkisi tiretilmelidir. Ozellikle baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin birlikte yetistirilmesi ile
glibre verilmeksizin daha verimli ve nitelikli yem tiretmek miimkiin olabilmektedir (Miller, 1984).
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Ornegin kilgiksiz brom ile yonca ve ¢ayir ti¢giilii gibi baklagillerin karisiminda iiretilen ot miktar,
kilgiksiz bromun yalniz ekiminde 15 kg/da N verilmesine esdeger olmustur (Gokkus vd., 1999).

SONUC VE ONERILER

Tirkiye’de ¢ayir, mera ve ¢alili alanlarda islah ve bakim amagh kimyasal kullanilmadig icin,
buralardan yararlanilarak yapilan hayvancilik icin genelde kismen kayitsiz bir organik
hayvanciliktan s6z edilebilir. Bu tlretimi bazi dnlemlerle kolaylikla kayith hale dontistiirmek
miimkiindir. Burada (a) dogru mera kullanim ilkelerine dikkat edilmeli, (b) barinaklar hayvan
refahina uygun olup, hastalik kaynagi olmamali ve (c) kaba ve kesif yem amacli organik yem bitkisi
tretilmelidir.

Calili alanlar mera sinifina dahil edilerek temel kullanim amaci otlatma olmalidir.

Bolgelerin bitki ortiileri ve arazi yapilar1 degisik ozellikler gostermektedir. Bu sebeple
organik hayvancilikta bolgeler farkh tercihlere sahip olmalidir. Ornegin otsu meralar Dogu ve i¢
Anadolu Bolgelerinde yayginlik gosterirken, calili meralar cogunlukla Ege ve Akdeniz
Bolgelerindedir. Dogu Anadolu platosunun nispeten hafif dalgali kesimleri si8ir, engebeli yerleri
koyun yetistiriciligi icin ¢ok elverislidir (Gokkus ve Kog, 2010). i¢ Anadolu Bélgesi koyunculuk
acisindan iyi bir potansiyele sahiptir. Buna karsilik Akdeniz kusaginin keci basta olmak iizere
kiiciikbas otlatmada 6nemli bir yeri vardir. Bu genel tasnife karsin her bélgede sigir, koyun veya
keci otlatmaya uygun mera kesimleri bulunabilir. Meranin 6zelligine uygun sekilde hayvan
secerek otlatilmasi, meranin daha etkin degerlendirilmesi ve sonucunda daha karli organik
hayvanciligin yolunu agacaktir.

Organik hayvancilikta yerli veya meraya uyum saglamis melez irklar tercih sebebidir
(Cakmake¢1 ve Erdogan, 2012). Koyun ve keci tiirlerimiz genelde yerli irklardan meydana
gelmektedir. Sigirlar ise Dogu ve I¢ Anadolu Bolgelerinde ¢ogunlukla melez (bilhassa montofon
melezi) veya yerli irklardan olusmaktadir. Bu sebeple hayvan irklar1 bakimindan bu bolgeler
organik hayvanciliga ¢cok uygundur. Bu bolgelerde uzun kis mevsimi sebebiyle organik yem bitkisi
tiretimi daha biiyiik onem kazanmaktadir.

Otlayacak hayvanlarin iklim kaynakli streslerden uzak olmasi icin merada hayvanlari sicak,
soguk, yagis, asir1 riizgar ve glinesten koruyacak korunaklar yapilmalidir.

Mera hayvanlarinin yillik kaba yem ihtiyaclar1 tiim kaynaklar goz oniine alinarak iyi
planlanmalidir. Serin iklim tiirlerinin yaygin oldugu iilkemiz meralarinda yazin otsu bitki ortiisii
kuruyarak besleme degerlerini biiyilk capta kaybetmektedir. Bu mevsimde ilave yem
kacinilmazdir. Meranin yem durumuna gore hayvanlarin giinliik kaba yem ihtiyacinin yarisina
kadar kaba yem verilmelidir.

Ot verimi ve niteligini yiliksek tutabilmek i¢in organik kaba yem iiretiminde mutlaka
baklagiller ile bugdaygillerin birlikte veya uygun bir ekim nobeti icerisinde yer almalarina dikkat
edilmelidir.

Sonug olarak, organik hayvancilik icin Dogu Anadolu Bélgesi sigir, i¢ Anadolu Bélgesi koyun
ve Akdeniz kusag keci yetistiriciligi icin ¢cok 6nemli bir potansiyele sahiptir. Yeterli organik yem
bitkisi liretimi yapmak kaydiyla, basit tedbirlerle meraya dayali dzellikle organik kirmizi et
tiretimi kolaylikla yapilabilecek durumdadir.
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ORGANIK YEMLER VE ALTERNATIF ORGANIK YEM PROTEINi KAYNAKLARI
Muazzez COMERT ACAR! Figen KIRKPINAR! Yilmaz SAYAN? Selim MERT!

Ozet

Organik (ekolojik, biyolojik) hayvancilik, ekolojik denge, hayvan refahi ve liriin miktari
yaninda, tiriin kalitesinde saglik kriterlerinin dikkate alindigi bir tiretim seklidir. Organik iiretimin
stirdiiriilebilir olarak yapilmasinda, iilkesel organik tarim yénetmelik ve standartlari etkili
olmaktadir. Gliniimiizde organik iiretimin ve pazarlamanin diizenlenmesi, gelistirilmesi ve
kontroliine iliskin usul ve esaslari en son 2010 yilinda yiirtirliige giren “Tiirkiye Cumhuriyeti Organik
Tarimin Esaslart ve Uygulamasina [liskin Yénetmelik” (No: 27676) belirler. Bu yénetmelik de organik
lirtin pazarinda esitlik saglamak amagh olarak “Avrupa Birligi Organik Tarim Yénetmeligi
(889/2008)” esas alinarak hazirlanmistir. Yem, hayvanlarin yasama ve verim payi besin madde
gereksinimlerini karsilayan, hayvanlara belirli sinirlar igerisinde yedirildigi zaman sagligina zarar
vermeyen, organik ve inorganik her tiirlti materyale denir. Organik tarim yénetmeliginde organik
hayvancilikta kullanilmasina izin verilen ve verilmeyen yemler belirlenmis ve organik yemlerin gegis
stirecleri tanmimlannustir. Ureticiler bu kapsamda degerlendirmelere gére yemlerini organik
kosullarda iireterek veya organik sertifikali yem satin alarak organik hayvancilik yapabilirler.
Ulkemizde gida ve yem giivenilirligi konusunda Avrupa BirliGi'ne uyum kapsaminda yiiriitiilen
calismalar sonucunda hazirlanan 5996 sayili “Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem
Kanunu” 2010 yilinda yiirtirliige girmigstir. Bu Kanun kapsaminda “Yem Hijyeni Yénetmeligi” ve
“Yemlerin Piyasaya Arzi ve Kullanimi Hakkinda Yénetmelik” (27 Aralik 2011 tarih ve 28155 sayili
resmi gazete) yayinlanmigtir. Yem glivenirligi konusunda da bu ydonetmelikler yerine getirilmelidir.
Ancak, organik liretiminin siirdiirebilir uygulanmasi, kapali bir besin madde dongiistintin
hedeflenmesi, bélgesel, yéresel yemlerin kullanilmast gibi ilkeler nedeniyle organik yemlerin yem
degerlerive soya kiispesi ve/veya balik unu yerine kullanilabilecek alternatifyem protein kaynaklari
(baklagiller, bécek unu, algler vb.) giintimiizde 6nem kazanmistir. Bu ¢alismanin amaci, organik
yemler ve alternatif yem protein kaynaklarinin organik hayvan beslemede kullanim olanaklari
hakkinda bilgi vermektir.

Anahtar kelimeler: Organik yem, yem degeri, protein

Organic feeds and alternative organic protein resources

Abstract

Organic (ecologic, biologic) animal production involves a production system that includes
health criteria in product quality besides product yield. In addition, organic animal production takes
environmental protection and animal welfare into account. National organic agriculture regulations
and standards are effective in order to achieve sustainable organic production. Currently, procedures
and principles of organic production and marketing with regard to production, development and
control are determined with the "Republic of Turkey Organic Farming Regulation on the Principles
and Practice" (Number: 27676) which entered into force in 2010. This regulation has been prepared
on the basis of “European Union Organic Agriculture Regulation (889/2008) in order to ensure
equality in organic product market. Feeds include all kinds of organic and inorganic material that
meet the nutrient requirements of the animals, and do not harm the health of the animals when they
are fed within certain limits.

1 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii, Bornova, izmir, Turkey
2 Diizce Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Diizce, Turkey
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The regulation lists the feeds that are allowed or not allowed in organic animal production are and
defines the transition period of organic feeds. The producers can have organic livestock only if they
produce their own feed according to organic rules or by purchasing organic certified feeds. In Turkey,
as a result of the studies carried out within the scope of harmonization with the European Union on
food and feed safety,” “The Veterinary Services, Plant Health, Food and Feed Law” came into force in
2010 (Number 5996). Within the scope of this Law, “Feed Hygiene Regulation” and “Regulation on
Supply and Use of Feed to the Market” (Official Newsletter dated December 27, 2011 and numbered
28155) were published. These regulations must also be met with regard to feed safety. However, due
to the principles of sustainable organic production, targeting a closed nutrient cycle, the use of
regional and local feeds, the feed values of organic feeds and alternative feed protein sources
(legumes, insect flour, algae etc.) that can be used instead of soybean and/or fishmeal have gained
importance today. The aim of this study is to give information about the use of organic feeds and
alternative feed protein sources in organic animal nutrition.

Keywords: Organic feed, feed value, protein

GIRIS

Organik (ekolojik, biyolojik) hayvancilik, ekolojik denge, hayvan refahi ve iirtin miktari
yaminda, iriin kalitesinde saghk kriterlerinin dikkate alindigi bir tiretim seklidir. Uretimin
sturdiiriilebilir olarak yapilmasinda, tilkesel organik tarim yonetmelik ve standartlarn etkili
olmaktadir (Comert ve Sayan, 2015). Hayvanlarin yasama ve verim payl besin madde
gereksinimlerini karsilayan, hayvanlara belirli sinirlar igerisinde yedirildigi zaman sagligina zarar
vermeyen, organik ve inorganik her tiirli materyale yem denir. Ulkemizde gida ve yem
gilivenilirligi konusunda Avrupa Birligi'ne (AB) uyum kapsaminda yiirttiilen c¢alismalar
sonucunda hazirlanan 5996 sayili “Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu” 2010
yilinda ylrirlige girmistir. Bu Kanun kapsaminda «27 Aralik 2011 tarih ve 28155 sayili resmi
gazete» “Yem Hijyeni Yonetmeligi ve “Yemlerin Piyasaya Arzi ve Kullanimi Hakkinda Yonetmelik
Yem Hijyeni Yonetmeligi» ile getirilen yeni dliizenlemelere gore, yem isletmecisi tiretimde tehlike
analizi ve kritik kontrol noktalar1 ilkelerine dayanan yem giivenilirligi sistemini kurmak ve
uygulamakla yiikimlidiir. Bu kapsamda yemlere iliskin saglik tehlikeleri olusturanlar da
“Tarimsal ve endiistriyel kimyasallar, Mikotoksinler, Agir Metaller ve Pestisitler” den
bahsedilmektedir. Diinya Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO), organik gida ve yemleri tiretimin
hi¢cbir asamasinda sentetik tarim ilaclari, sentetik gilibre, veteriner ilaglar1 (antibiyotik, biiyiime
hormonlar1 vb.), sentetik koruyucular ve sentetik katki maddeleri ve isinlama yontemi
kullanilmayan iiriinler olarak tanimlamaktadir. Bir yemin organik olarak sertifikalandirilabilmesi
icinde belirlenen gecis stirecleri, tek yillik yem bitkilerinde 2 y1l, ¢ok yillik yem bitkilerinde 4 y1,
cayir ve meralar icin ise 2 yildir (¢iftlikle birlikte es zamanh doéntisiim).

Organik yem iretiminde siirdiirebilirligin saglanmasinda temel unsur, ciftlikte
olabildigince yem {iretim olanaklarinin arttirilmasidir (Kirkpinar ve Cémert 2015). Bu amacla da
ciftlik yetistirilen organik kaba yemler ve enerji kaynagi olarak tahillarin yaninda 6zellikle soya
ve balik ununun yerini alabilecek alternatif organik yem protein kaynaklarina ihtiya¢ vardir.
Baklagil tohumlari, algler ve bocek unlari ilk sirada diisiiniilecek alternatif organik yem proteini
kaynaklaridir. Bu calismanin amaci, organik yemler ve alternatif yem protein kaynaklarinin
organik hayvan beslemede kullanim olanaklar1 hakkinda bilgi vermektir.
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ORGANIK HAYVANSAL URETIMDE KULLANILACAK YEMLER

Hayvanlar organik olarak iiretilmis kaba ve kesif yemlerle beslenir. Kullanimina izin
verilen yemler ve yem katki maddeleri organik tarim yonetmeligi icerisinde ekler de belirtilmistir.
Bu amagla sadece bitkisel kaynakli, hayvansal kaynakli listede bulunan yemlerin kullanimina izin
verilmektedir.

Bitkisel Kaynakl Yemler;
e Tahillar ve bunlarin yan triinleri kepekler,
e Baklagil tohumlari ve bunlarin yan iirtinleri
e Yagli tohumlar ve bunlarin yan {iriinleri (ekstraksiyon kiispeleri haric)
e Tek ya da karisik yetistirilen yesil yem bitkileri, kaba yemler (silajlar, kuruotlar ve
samanlar)
Diger tohumlar ve meyveler ile bunlarin yan triinleri
e Kok ve yumru yemler ile bunlarin yan triinleri
e Diger bitkiler, bunlarin yan iiriinleri

Hayvansal Kaynakli Yemler;
e Siit ve siit Girtinleri (Stt, yagsiz siit ,siit tozu, ayran ve ayran tozu, peynir alt1 suyu, peynir
alt1 suyu tozu, kesilmis ve eksimis siit, kazein tozu, laktoz tozu
e Balik, diger deniz hayvanlari ve bunlarin yan triinleri (sigir, koyun, keci gibi gevisgetiren
hayvanlar harig) balik, balik unu, balik yagi,
e Yumurta ve yumurta lirtnleri, tavuk yemi olarak yumurta ve yumurta iirtinleri

Organik karma yemler: Organik karma yemlerin hazirlanmasinda “5996 sayili Veteriner Hizmetleri,
Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu” ve diger ilgili mevzuata gore, yem fabrikalarinda organik olarak
tiretilecek karma yemler i¢in rasyona giren hammaddelerin yetkilendirilmis kurulusg¢a verilen
organik {iriin sertifikasini aldiktan sonra rasyon formiilleri Bakanlik¢a tescil edilir. Ancak bu
islemden sonra yetkilendirilmis kurulus kontroliinde yem fabrikalarinda organik yem iiretimine
gecilir. Karma yem fabrikalarinda tretilen organik karma yemler mutlaka etiketlenir. Etiket
lizerinde; yemin organik miktar1 (kuru madde de), organik iiretim metoduyla elde edilen yem
materyalinin yiizdesi, gecis donemi fiiriinlerinden elde edilen yem materyallerinin ytizdesi,
tarimsal kokenli yem maddelerinin toplam ylizdesi ve yetkilendirilmis kurulusun ismi
belirtilmelidir.

Organik karma yemlerin hazirlanmasinda, organik olarak iiretilen yemler ile konvansiyonel
olarak iiretilen yemler fiziksel olarak ayri yerlerde tutulur ve depolanir. Organik yem hazirlamada
kullanilan donanim, konvansiyonel yem hazirlamada kullanilan her tirli donanimdan ayrilir.
Konvansiyonel yem hazirlama tnitelerinde ayn1 hatta hem konvansiyonel hem de organik yem
hazirlanamaz. Ancak yem hazirlama iinitesinde yem hazirlamaya baslamadan dénce Organik Tarim
yonetmeligin izin verilen maddelerle yem hazirlama iinitesinin temizliginin yapilmasi sartiyla
konvansiyonel yem hazirlama {initelerinde organik yem hazirlanir. Organik olarak iiretilmis
yemler ya da bunlardan elde edilmis triinler konvansiyonel {iretilmis yemlerle karismaya ve
bulasmaya meydan vermeyecek bicimde bir arada nakledilebilir.

Organik hayvansal iiretimde kullanimi yasak olan yemler ve yem katki maddeleri

Hayvansal kaynakli yem olarak kesimhane yan iiriinii (et unu, et-kemik unu, kan unu) ve
kadavra unu, ekstraksiyon yontemi ile elde edilmis yagh tohum kiispeleri, 1s1n uygulanmis yemler,
gelismeyi uyarict hormonlar ve yemden yararlanmayir saglamak amaciyla antibiyotikler,
koksidiyostatikler, genetigi degistirilmis organizmalar ile bunlardan elde edilmis yemler ve yem
katki maddelerinin kullanimi yasaktir.
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Alternatif Organik Yem Proteini Kaynaklari

Organik yem {lretiminde siirdiirebilirligin saglanmasinda ilk sirada diisiiniilecek alternatif
organik yem proteini baklagil tohumlari, algler ve bécek unlaridir ICOPP raporu, 2014). Ozellikle
hayvan beslemede bocek ununun kullanimina yonelik yasal diizenlemeler de halen devam
etmektedir.

Baklagil Tohumlari
Ciftlikte yetistirilen baklagiller tohum amach olarak tek yillik iiretilirken, kaba yem amach
kullanilan baklagiller ¢ok yillik iiretilmektedir. Baklagiller havanin serbest N'u topraga
bagladiklar: i¢in tlretimlerinde yogun tarimsal giibre kullanilmaz. Baklagil tohumlar yiiksek
protein ve bazi diger besin maddelerini icerirler.

Yem Bezelyesi (Pisum sativum): Tek basina veya bugday gibi bir tahil ile birlikte
yetistirilebilir. Ham protein igerigi % 25’e kadar ¢ikar, enerji icerigi de ytlksek oldugu i¢in hem
protein hem de enerji kaynagi yem olarak kullanilabilir.

Bakla (Vicia faba): Yem bezelyesinden daha yiiksek ham protein igerir (% 30), ancak anti-besleme
faktorleri dikkat edilmelidir (tanen ve vicin + convicin). Rumendeki mikrobiyal aktivite pek cok
anti-besleme faktoriinii yok eder, ancak 6zellikle tavuklarin beslenmesinde dikkat edilmelidir.
Liipenler (Lupinus spp.): Cesitli tiirleri vardir (beyaz, mavi ve sar1). Tohumlar1 hem protein hem
de yag icerikleri bakimindan zengindir. Liipenler yliksek miktarda alkaloid igermeleri nedeniyle
yem olarak kullanimi sinirlidir. Ancak tath liipen hayvan yemi olarak kullanilabilir.

Cizelge 1. Organik olarak iiretilmis baz1 tahillar ve bitkisel protein kaynaklarinin kimyasal
kompozisyonu ve enerji degeri, (dogal halde)

Kuru madde, Ham protein, % Metabolik
) enerji, MJ /kg
10 8
12 11
10 12

Kolza kiispesi ekt 31 11
expeller

84 19 13

85 24 11

86 36 11

19 8 10

Kaynak: ICOPP raporu, 2014
Organik Algler/ Mikroalgler

Avrupa Birliginde (EU regulation 767/2009) microalglerin hayvan yemi veya yem bileseni olarak
tanimlanmis olanlar1 Spirulina maxima ve Spirulina platensis’dir (genus Schizochytrium).
Mikroalgler tam alg unu, yagi alinmis alg unu, kurutulmus veya dondurarak kurutulmus algler
seklinde hayvan yemlerine ilave edilebilirler. Bu farkli formlar farkl ylizdelerde yag icerir. Mikro
algler ruminant rasyonlarina misir veya yogun yem yerine enerji kaynagi olarak, lipid ilavesi
seklinde, kismi oranda soya veya kolza kiispesinin yerine protein kaynagi olarak veya yemin
antioksidan igerigini iyilestirmek icin ilave edilebilirler. Ayrica mikro alglerin hayvanin rumen
parametrelerini olumsuz etkilemeden rumenden metan salinimi azaltici etkisi oldugu
bildirilmektedir. =~ Bu etki kullanilan substrata gore degismektedir (Esmail, 2019). Yapilan
calismalarda alglerin asir1 miktarda kullanilmasinin yemin lezzetliligi ve tiiketimine, rumen
metabolizmasina, siit liretim ve siit yagina olumsuz etkileri olabilecegi de bildirilmektedir. Bu
nedenle ilave edilecek alg miktar1 ve rumen korunmus formlarinin kullanilarak bu olumsuz
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etkilerin azaltilmasi gerekmektedir. Bunun yaninda hayvan tiirii ve verim yoniine gore alg
kullanimin etkileri konusunda ¢alismalara ihtiya¢ vardir (Koeleman,2018). Cizelge 2’de alglerin
bazi besin maddeleri ve enerji degerleri verilmistir.

Cizelge 2. Alglerin kimyasal kompozisyonu ve metabolik enerji degeri

Ham Metabolik
protein, enerji,

%

(KM’de)

Alg Spirulina
Alg Chorella
Scenedesmus

Kaynak: ICOPP raporu, 2014

Bocek Unlar

Glnlimiizde hayvan beslemede 6zellikle kara asker bocek larvalarinin (KABL) soyaya
alternatif proteince zengin bir kaynak olabilecegi bildirilmektedir. KABL'nin enerji ve protein
bakimindan zengin (% 37 ve % 65), aminoasit profili agisinda da tavuklarin beslenmesine daha
uygun oldugu soylenebilir (Barragan-Fonseca ve ark., 2017; Schiavone ve ark., 2017). Ancak, kitin
iceriginin protein sindirebilirligini olumsuz etkileyebilecegi, bu nedenle de hayvan performansini
olumsuz etkiledigi de bilinmektedir. Kismen farkli sonuclar olmasina ragmen, bazi ¢calismalarda
yag1 alinmis KABL ununun o6zellikle etlik pili¢ baslangi¢ rasyonlarinda % 10-16 oraninda soya
yerine ilave edildiginde erkek etlik piliclerde canl agirlik artisi ve glinliik yem ttiketimini olumsuz
etkilemedigi bildirilmis, ancak biiylitme ve bitirme rasyonlarinda bu oranin diistriilmesi
Onerilmistir (Dabbou ve ark, 2018). Yumurta tavuklarinin rasyonlarinda ise, % 7.5 yag1 alinmis
KABL ununun soya ya alternatif olabilecegi ve hatta bu tiir besleme ile yumurta tavukculugunda
daha tiniform, daha koyu sar1 yumurta rengi ve daha az verim kaybi oldugu da bildirimistir
(Ebertz, 2019). Cizelge 3’de bocek unlarinin kimyasal kompozisyonlar1 ve enerji degerleri
verilmistir.

Cizelge 3. Bocek unlarinin kimyasal kompozisyonu ve enerji degeri

Kaynak:COPP raporu, 2014

Metabolik
enerji,

Hermetia illucens larva
(kurutulmus, et-kemik unu ile beslenen)
Hermetia illucens unu
agl almml , et-kemik unu ile beslenen
’
kurutulmus, karbonhidrat zengin beslenen
Hermetia illucens unu
ag1 alinmis, karbonhidrat zengin beslenen
Hermetia illucens larva 88
(kurutulmus, mutfak artiklari ile beslenen)

Hermetia illucens larva 90 66 14
(yag1 alinmis, mutfak artiklari ile beslenen)
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Hayvanlarin beslenmesinde alternatif olarak kullanilacak yem kaynaklarinin kullanmadan
once sahip olduklar1 avantajlar ve dezavantajlar 6zellikle dikkate alinmalidir (SOLID, 2016) Bu
anlamda yemlerin avantaji olarak aminoasit ve flavonoid, hem avantaj hem de dezavantaj
olabilecek tanen, dezavantaj olacak mikotoksin, alkoloid, agir metaller, vicin/konvincin
iceriklerinin bilinmesi 6nemlidir.

SONUC VE ONERILER

Organik yemlerin toprak, giibre, sulama suyu, tarladaki hayvan varlig, isleme ve satis
asamalari ile 6zellikle nakliye, isleme gibi tiim asamalarda iyi hijyen uygulamalari ile birlikte daha
giivenli oldugu soylenebilir. Organik yemler, yemlere iliskin saglik tehlikeleri yok denecek kadar
az icermeleri yani sira genetigi degistirilmis tohumlardan da iiretilmemeleri nedeniyle de 6nemli
bir avantaja sahiptirler.

Organik yemlere verilen yiliksek degerin ¢evre koruma, siirdiirebilirlik, besin degeri,
lezzet, hayvan refah1 gibi giinimiizde ¢ok o©nemli olan kavramlar1 da dikkate alarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Organik yemlerdeki Mikotoksin bulasikliginin da iiretim
asamasinda organik tarimda izin verilen miicadele yontemlerinin kullanimi, sonra da bulasma
riski dikkate alindiginda iiretimin her asamasinda yemde gida giivenliginin denetlenmesi ile
engellenecegi soylenebilir. Alternatif olarak kullanilacak yem kaynaklarinin sahip olduklar
avantajlar ve dezavantajlar dikkate alindiginda rahatlikla hayvanlarin beslenmesinde
kullanilabilecekleri ve ¢iftlikte yem {retiminin arttirilmasi ile de organik {iretimin
stirdiirebilirliginin gelistirilebilecegi soylenebilir.
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MINIMISING ANTIBIOTIC USE IN ORGANIC FARMING

Mette VAARST!

Abstract

In organic farming, it is an aim to try to avoid use of chemicals, including ‘synthetic
medicines’, and it is an aim to prevent disease and promote health rather than focus on diseases and
treatments. The organic principle of health highlights ‘the wholeness and integrity of living systems’,
which is far more than the absence of illness, but the maintenance of physical, mental, social and
ecological well-being. Immunity, resilience and regeneration are key characteristics of health, and
all this should be promoted in organic farming. The human responsibility towards animals is to
understand their natural needs, organize the surroundings to allow the animals to meet them, and
at the same time be ready to intervene to prevent or stop suffering. This conference contribution
discusses reasons to minimize antibiotic use, and some approaches on how.

Keywords: Resilience, immunity, regeneration, health promotion, prevention

Why reduce antibiotics in animal farming?

Antibiotics was discovered in 1928 and developed during the following decades. It was
a miracle: it saved human lives. It changed the view on diseases, and what we now consider to be
a ‘simple infection’ was at that time a severe disease causing death. Suddenly, the world had a tool
to overcome bacterial infections. Later, antibiotics was included in the treatment of animals,
among others farm animals. It gradually became a management tool, which was used to make it
possible to produce animals under conditions with very little space, air, exercise and other
elements, which could contribute to disease prevention. In addition to breeding for higher
production (growth, milk or eggs, for example). In other words, antibiotics contributed to making
it possible to industrialize animal production. At the same time, side effects from using antibiotics
in this way also clearly developed in terms of increasing problems with antibiotic resistance, AMR.
The risk of losing antibiotics as a life saving tool has been pointed to at least through the last 1%
decade, even though the first case of antibiotic resistance was described in 1940 (Abraham &
Chain, 1940). This points to two major reasons for aiming at reducing the use of antibiotics: 1) the
risk for humans from antibiotics used for animals through developing antibiotic resistance and
residuals in food and environment, and 2) improving animal lives by creating better living
conditions for the animals, and thereby reduce the risk of animals being diseased.

The risk of developing antimicrobial resistance (AMR)

Today, large quantities of antibiotics are getting into the environment after having been
used in farm animals. In some cases, the animals only use a part of the applied antibiotics. The rest
- up to 70% or more - goes as the original antibiotic or as fractions into soil and water through
slurry and milk, in terms of residuals, which in one way or the other can influence the environment
and form a risk for creating antibiotic resistance in the surroundings. When antibiotics are used
in water and feed, there is a risk of antibiotics in the air.

1 Aarhus University, Animal Science Department, Denmark
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These residuals give major reasons for critically reviewing our practices connected to antibiotic
use, beyond the risk of AMR, and to set goals of reducing it.On the institutional level, we can partly
guide the use through regulations, for example like reserving some types or antibiotics exclusively
for treatment of humans, or prohibit the use of antibiotics for preventive treatments of animals.
From 2006 in EU antibiotics could not be used as growths promoter in contrast to the US,
Nevertheless, we have created animal production systems which to a high extent rely on the use
of antibiotics for systematic disease treatments. By planning for the possibility of using antibiotics
as part of a farm management strategy, we at the same time have developed farming systems,
which constantly keeps the animals on the edge of disease outbreaks due to combinations of
factors like high production, little space, intensive feeding, large concentrations of animals or high
population density. Thereby we create a large gap between what the animals need and what the
management offers.

If the animals have good animal welfare, they do not need disease treatment

This leads to the second major reason for critically reviewing our practices regarding
antibiotic use in animal production: the wellbeing of the animal. If we are forced to build up
systems where antibiotic cannot be used as a management tool then we are also forced to build
up systems which meet the animals’ needs in general, and take into account measures creating
reduced risks of infections, e.g. through stable animal groups and a high level of hygiene.

Reducing antibiotic in practice at two levels

Two levels can basically be used in parallel on farm level: a) by critically selecting the
cases for antibiotic treatment and using alternative and/or support treatments, and b) by giving
the animals good health promoting living conditions. Clearly, the second approach is the most
desirable to the animals in terms of animal welfare, and thereby to society. Both approaches will
be discussed in the following.

Reducing the use of antibiotics in disease treatments
Select the cases for antibiotic treatment with care
Ideally, a decision to treat animals should be based on observations and evaluation of the
options to treat animals. In many large herds, treatment programs are set up as a part of the
management, especially of animals in large groups (fx. calves, chicken and pigs), and even though
the program was started because of a disease outbreak, it seems difficult to take a decision to stop
such a treatment program. Disease treatments of individual animals like treatment of MMA in
sows or mastitis in cows are normally based on observations of an individual animals and noticing
a range or combination of disease signs, which releases a treatment. Decisions when to treat and
when not to treat are made based on a combination of signs, cow characteristics, experience from
the specific herd and herd level preferences (e.g. status of milk quota or the price level of calves)
and potentially other factors (Vaarstetal,, 2001; Lind, 2013; Espetved, 2013). One way of reducing
the use of antibiotics will be to critically review disease treatment criteria and the use of
antibiotics in farm animal herds, e.g. based on experience and literature on when a given antibiotic
is effective. This can be done at different levels:
a) on anational or regional scale in terms of recommendations, e.g. when there is evidence
that a certain type of antibiotics often is used in mastitis cases involving S.aureus, but the
mastitis remains a chronic case in more than 50% of cases,
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b) on farm level, based on recordings and experience from the herd: stop treating when it
has not been proven efficient in a high percentage of the cases, and treat only diseased
animals and not all animals, and

c) on case level by identifying the bacteria in each case, including the resistance pattern.

Use of alternatives to antibiotics

In many disease cases, alternatives to antibiotics can be as efficient as antibiotics. In medical
anthropology, medical schools have been classified into so-called ‘professional medical schools’
such as acupuncture, ayurveda or homoeopathy. A ‘medical school’ is characterized by having a
theory about health and disease, with a practice in line with this theory. ‘Folk medicine’ is
distinguished from this and comprises a wide range of methods, ‘advice’ and experience,
sometimes from hundreds of years, but with no coherent philosophy or theory. Bio-medicine is
none of these two, but its own ‘mixed system’, based on different theories which sometimes
contradict each other, and some experience-based treatments which are discovered by
coincidence, but proved in a well-defined natural scientific way to be efficient in a given case of
disease. Within the professional medical schools, some treatments have been proven and shown
efficient, like e.g. birth assistance with acupuncture. In USA, where antibiotic use is completely
prohibited in organic herds, a wide range of alternatives have been described (Karreman, 2008 &
2011). The use of alternative treatments based on their own philosophy and theory clearly
requires skills and education. It is paramount to be able to critically evaluate when and how it is
appropriate to use these methods, like when using bio-medicine. The use of non-antibiotic medical
treatment such as pain killer or hormones have been used with success to release placenta instead
of antibiotic and manual attempts to release it. Furthermore, some folk medicine approaches, such
as frequent milking and or massage of an infected udder gland with peppermint oil, or washing a
sore claw with warm soap water, is often efficient and supportive to the animal. Much of these
treatments can be used as alternatives or supplements to antibiotic treatments, as discussed
below, when used in a critical way and under strict supervision of the diseased animal.

Use of supportive treatments

Supportive treatments can be defined as treatments to support the self-healing process of
animals. As such, it can be used both as replacement for or supplement to antibiotic treatment.
Some of the treatments mentioned above can be regarded both as alternative to use of antibiotics,
and generally supportive to the cow, e.g. wound management with soap water and a high level of
hygiene, hand milking-out of mastitis cows, or feeding oat flake soup to young animals with
diarrhea. In many cases of veterinary treatments ‘taking sufficiently care of diseased animals’ is
often limited to medical treatment. This can be severely questioned. In most cases of disease,
especially those cases generally affecting the well-being of the animal, appropriate care e.g. in
terms of soft bedding, stimulating the animal to drink by feeding with electrolytes, or eating by
feeding something particularly attractive, shelter and rest etc., must be regarded as supportive
and enhancing the healing process. As such it can be described as the only responsible treatment
of sick animals.

‘First, remove all obstacles to cure’
This sentence was very precisely formulated by Samuel Hahnemann (the founder of the
medical school homoeopathy). Homoeopathy, like other holistic energy-based medical schools, is
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based on supporting the living organism to regain balance. Clearly, balance can never be regained
in an environment which makes the individual sick, no matter whether it is an animal or a human.
Unfortunately, this is not the case with antibiotics: it can, so to speak, be used as a tool to keep
disease outbreaks down, even in a very unhealthy environment. Ideally, we would initiate any
treatment parallel to an effort to identify the underlying reason for the disease outbreak and
improving the situation. Nevertheless, the opposite often happens: we use the possibility of
treatment as the major method of keeping the disease down to a minimum. In many cases, the
farmer regards it as too costly to improve a production systems to a level, where the risk of
outbreak of the disease in question is reduced. So, animals keep getting the same problems, and
we keep treating.

Improving animal health and thereby reducing the needs for antibiotics
By focusing on health as resilience, the health promotion approach is highlighted as
much more and deeper than thinking of health as ‘disease freedom’.

The organic principle of health is formulated: “Organic Agriculture should sustain and
enhance the health of soil, plant, animal, human and planet as one and indivisible. This principle
points out that the health of individuals and communities cannot be separated from the health of
ecosystems - healthy soils produce healthy crops that foster the health of animals and people. Health
is the wholeness and integrity of living systems. It is not simply the absence of illness, but the
maintenance of physical, mental, social and ecological well-being. Immunity, resilience and
regeneration are key characteristics of health.” (IFOAM, 2005), and it can be illustrated as the figure
above (from Vaarst, 2018).

A European experience: farmers reduced their use of antibiotics through animal health promotion

In the early 2000s, organic farmers in Denmark started to discuss the possibilities for phasing out

Promoting .
- ~ ecological

Promoting social health well-being

/" Promoting physical,
. emotional and mental

health
e e - —

o
The ™ J

of antibiotics from their herds. In 2004-2005, a small group of 23 dairy producers from the Thise
Dairy Company piloted a project in collaboration with the organization Organic Denmark and a
team at Aarhus University. The method, which they used appears as quite simple: they formed
farmer groups to support each other to identify farm specifically relevant ways of phasing out
antibiotics. These farmer groups were named ‘Stable Schools’, and consisted of farmers from 5-6
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dairy farms, who conducted monthly meetings on shift at each others’ farms, for mutual advice
and common learning. A Stable School concept was developed during the project period, and
continued to be developed because it was adopted by Organic Denmark as one of the
organisation’s advisory strategies, and in 2010 as part of the Danish legislation as one option in
the ‘Obligatory Health Advisory Service’. Animal health promotion and careful planning how to
reduce antibiotic use has been shown to be successful throughout Europe (e.g. Ivemeyer 2015).

A European Experience: focus on animal health and welfare promotion and plan for it

In the European ANIPLAN project, focus were on initiating a process where the situation
was assessed on farm level, the results were discussed with the farmers either face to face orin a
Stable School, and the farmer committed him-/herself to improve some things. In the project,
antibiotic use on the participating dairy farms in average was significantly decreased (Nicholas &
Vaarst, 2011; Ivemeyer etal.,, 2012 & 2015), but since no qualitative studies were carried through,
it is not possible to go deeper into the reasons behind the significant change. It proved that even
in a one year period, awareness could be created and medicine use limited without negative
effects on animal health and production. Based on interviews and feed-back from farmers, results
pointed to farmer ownership, motivation and focus as paramount for successful action. Phasing
out of antibiotics from farm animal herds has been shown to be possible in many contexts. The
most important is the farmers’ motivation to phase out or limit the use of antibiotics. The animals’
surroundings have to be sufficiently well balanced for a successful non-antibiotic strategy.
Furthermore, the humans managing and giving care to the animals have to be skilled and
knowledgeable, e.g. about epidemiology, ethology and signs on animal and herd level of imbalance
(both in live animals and by using the increasing amount of electronic information), and they have
to have sufficient time to intervene, support animals and improve the systems when needed. All
these factors together form a big challenge in much farming of today, where industrialisation push
for more and more specialisation, which also affects the way in which e.g. farm workers work and
learn, and less time with the animals.

One approach to doing this was the use of the so-called Stable Schools, where farmers used
each other for advice and finding practical solutions to problems that they themselves had
identified in their herds. In the first stable school project, antibiotic usage was documented
reduced with 50%, with improved or similar levels of milk quality indicators and e.g. improved
cleanliness and locomotion scores. These results were kept on the farms when they were
evaluated 4 years later (Bennedsgaard et al, 2010). The lasting and sustainable changes in the
herds were all basic changes: giving the animals more access to fresh air, more exercise, improved
hygiene, space, feeding, better management routines and improved surveillance. Most of the
improvements were simply health promoting changes, and others were more goal directed
disease preventive measures (Vaarst et al., 2007). They were done because the farmers were
highly motivated to change things, which they had put on the agenda themselves, and they had
very practical farm relevant suggestions from their fellow farmers. Farmers took ownership and
responsi