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A DIVERSIFOOD H2020 projekt keretén beliil 10 6szi tonke és 5 alakor tajfajta és fajta 6kologiai
gazdalkodasban, magyarorszagi termesztésben valo alkalmazhatosagat vizsgaljuk 2015 ota, extenziv
koriilmények kozott, nyirségi homoktalajon, illetve 2018-t6l on-farm kisérleti feltételek kozott is.
Meghatarozzuk az abiotikus és biotikus stresszekkel szembeni ellenalloképességiiket, terméshozamukat
és mindségi jellemzobiket. Megallapithatd, hogy a szélséséges feltételekhez a fajtak tobbsége jol
alkalmazkodott, 3 évi atlagos terméshozamuk meghaladta a 3 t/ha-t is. A termesztés sikerességét
azonban befolyasolta a vetésido érzékenység, fagytlirés, gyomosodas és a betegségek. A levélgomba
betegségekkel szemben (Septoria spp., Drechslera graminea, levél- és sargarozsda) az alakor
ellenallosaga kiemelked6 volt. Az Gsgabonak piaci arat tekintve a tonke €s az alakor termesztése a
biotermeldk szamara jo alternativa lehet, még extenziv koriilmények kozott is.
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APPLICABILITY OF WINTER EMMER AND EINKORN VARIETIES AND LANDRACES IN
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Within the DIVERSIFOOD H2020 project; 10 winter emmer (Triticum turgidum ssp. dicoccum) and 5
winter einkorn (T. monococcum) landraces and varieties have been tested in organic farming under marginal sandy
soil conditions of Nyiregyhaza (East Hungary) since 2015, and also in on-farm systems since 2018, to assess
performance and evaluate their potential for local cultivation. Tolerance of abiotic and biotic stresses, grain yield
and quality traits have been determined. Most varieties were found to adapt well to the marginal conditions
producing grain yield above 3 t/ha in 3-year average. However, sensitivity to sowing date, frost, weed infestation
and diseases all influenced the cultivation success. Einkorn proved to be resistant to leaf fungal diseases (Septoria
spp., Drechslera graminea., leaf rust and yellow rust). Taking into account the market price of ancient cereals,
emmer and einkorn can be a good alternative for organic growers, also on marginal soils.

Key words: einkorn, emmer, diversity, organic farming, landraces, DIVERSIFOOD

Bevezetés

Magyarorszagon az 6koldgiai gazdalkodéasba vont teriiletek aranya a kozel egy évtizedes
stagnalas utan Gjra biztatd novekedésnek indult, 2017-ben kozel 200 000 ha és tobb mint 4000
vallalkozas lett regisztralva. Bar a termesztett fajok kore jellemzden a biogazdalkodasban a
legnagyobb, még itt is sajnos megfigyelhetd a szant6foldi dgazaton beliill néhany gabonafaj
tulzott dominanciaja, annak ellenére, hogy ez termésbiztonsagi szempontbdl és fogyasztoi
oldalrol is hatranyos.



Az 6sgabondk a modern gabonafajokkal Gsszevetve kitlinnek igen gazdag beltartalmi
jellemzoikkel (magas fehérje- és alacsony zsirtartalom mellett kiemelkedé asvanyi- és
rostanyag-, Kkarotinoid-, antioxidans-, vitamin- ¢és mikroelem-tartalom). Mindezen
tulajdonsagaik, valamint konnyli emészthetségiik okan a tonke és alakor is kivaloan
alkalmazhaté  specidlis diétakban az  allergids megbetegedésekben, gyulladasos
bélbetegségekben, cukorbetegsegben és magas koleszterinszintben szenvedd betegek szamara
(Zhao et al. 2009, Shewry és Hey 2015, Curnd és Lacko-Bartosovd 2017).

Magyarorszagon - a valamivel ismertebb tonkolybuzahoz képest - az alakor és kiillonosen
a tonke vetésteriilete igen csekély, annak ellenére, hogy termesztésiikért az AKG-ban (Europai
Mezbégazdasagi Vidékfejlesztési Alap) kiemelt teriiletalapu tdmogatas jart (61/2009. FVM
rendelet). Az utdbbi iddszakban 1j, 6koldgiai nemesitésii fajtak is keriiltek allami elismerésre a
néhai Dr. Kovacs Géza vezetésével, a martonvasari kutatointézetben elkezdett kutatasok
eredményeként (Kovdcs, 2009). Az 0j pelyvas gabonafajtikat mar kifejezetten extenziv
termOtajakra IS ajanljak (Miko et al. 2012). Mivel az 6kologiai gazdasagok jelentds része
miukodik az atlagosnal gyengebb, vagy kifejezetten kedvezdtlen adottsagi termOhelyen (Foldi
¢s Drexler 2014), szamukra az 0j pelyvas gabonak jo kiegészitd lehetOséget jelenthetnek. A
DIVERSIFOOD Horizont 2020 projekt keretén beliil ezért a tonke (Triticum turgidum ssp.
dicoccum) és alakor (Triticum monococcum) tajfajtak és regisztralt fajtak vizsgalatat tiztik ki
célul, mint a diverzitds novelésének lehetséges modjat, hogy megallapitsuk, mennyire
alkalmasak ezek az Osgabonadk az Okologiai gazdalkodas feltételei kozotti termesztésre,
figyelembe véve a gazdasagossagi szempontokat is.

Anyag és modszer

A kisérletekhez a 10 6szi tonke, valamint 5 6szi alakor fajtat, illetve tajfajtat a Pro Specie
Rara (Sviajc), a NoOvényi Diverzitas Kozpont (Tapidszele), az MTA Agrartudomanyi
Kutatokdzpont Mezdgazdasagi Intézet (Martonvasar), és a Louis Bolk Institute (Hollandia)
biztositotta. A magtételeket a Debreceni Egyetem Nyiregyhdzi Kutatointézet 6kologiai kisérleti
teriiletén, homoktalajon, extenziv koriilmények kozott, a hozzaférhetd magmennyiségek
fuggvenyeben 2015 ben valtozo, 2016-t6l negylsmetleses randomizalt blokk eloszlasban
vetettiik el 10 m?-es parcellakon (/. tdbldzat). Meghataroztuk az 8szi és tavaszi novényszamot,
a novények fejlodési ilitemét, a ndvénymagassagot, a kaldszszamot, a novények kortani
allapotat, a terméshozamot és az ezerszemtomeget, valamint a parcellék aratdsa utan
felvételeztiik a gyomboritottsagot. A 2018-as évben a fajtdk parhuzamosan el lettek vetve
Fiizesgyarmaton, on-farm feltételek kozott is, ugyancsak extenziv koriilmények kozott. Az itt
learatott mintak hantolas utani teljesérleményébdl NIR késziilékkel (Perten Inframatic 8611)
fehérje- ¢és sikértartalom mérést, valamint Kjeldahl moddszere szerint fehérjetartalom
meghatarozast is végeztiink.

Eredmények

Az abiotikus stresszek koziil a fagy az elsé kisérleti évben (2015/16) jelentOs
tdszamcsokkenést eredményezett: az 6szi €s tavaszi vetésre is ajanlott GT 2140 tonke fajta
tavaszra teljesen kipusztult. A tobbi 6szi tonkénél is jelentds, 35-61%, az alakornal 20-63%
kozotti volt az egyedszam csokkenés (atlagosan 46,6%, illetve 34% volt), ez azonban részben a
varjaknak is volt kdszonhetd. A kovetkezd évben az atlagnal hidegebb november és az azt
kovetd tél okozott tavaszig elhtizodo kelést a megkésett november eleji vetésnél. Marcius
végére harom tonke fajtanal minddssze 10% koriili volt a kelési arany (Nodik tonke, GT 196,
GT 1402), mig a tobbi tonkénél 30-50% kozott, illetve az alakor fajtaknal 70% koriil alakult. A
harmadik kisérleti év hasonl6 szélsdségektdl mentes Volt.

Mindharom vizsgalati évet Osszevetve, a tonke fajtak kozott kisebb eltérések voltak a
kalaszolasi id6ben, a legkorabbi fajtdk a GT 1402, illetve GT 1400 voltak, mig a sort a GT 196,
majd a Nodik tonke zarta. Fejlodési litemiik alapjan az alakor fajtdk két elkiiloniilt csoportot
alkottak: vagy korai, vagy késoi kalaszolastiak voltak. Legkésobbi a Tifi volt, melyet a GT



2139 kovetett, mig a tobbi harom fajta gyorsabban, de hasonlé iitemben fejlodott. Erésre
azonban ezek a kiilonbségek jelentdsen lecsokkentek.

1. tablazat A kisérletben szerepld 6szi tonke és alakor fajtak

Fajta neve/kod- Koznyelvi elnevezés/ ismétlésszim
szdma szarmazasi hely 2015 2016-tél
Mv Hegyes elismert fajta 4 4
NODIK Tonke  német tajfajta 4 4
GT 143 Schwarzwerdender 3 4
P GT 196 Zweikorn 1 4
=§ GT 381 Schwarzer Samtemmer 1 4
N GT831 Blauemmer 3 4
© 6T 139 Grauer ’ 4
GT 1400 Schwarzbehaarter 3 4
GT 1402 Weisser behaarter 1 4
GT 2140 "Ziiblin" WS 3 4
Mv Alkor elismert fajta 4 4
%O; Mv Menket elismert fajta 4 4
E NODIK Alakor ~ Marokké 4 4
2 Tif holland elismert fajta 4 4
GT 2139 ismeretlen 1 4

A harom év koziil az els6 ketté kedvezett a levélgomba fertézéseknek, a tonke fajtakon
2016-ban a levélfoltossagot okozo korokozok koziil a Drechslera graminea okozott
jelentdsebb tiineteket; a GT 196, a Nodik tonke és a GT 1402 erdsen fert6z6dott, mig a tobbi
fajtan nem volt jelent6s megbetegedés. A sargarozsda fertézésre azonban mar valamennyi fajta
fogékonynak mutatkozott, 20-70% kozotti el6fordulési gyakorisaggal. 2017-ben az enyhébb
sargarozsda fert6zés csak négy fajtat érintett, most azonban a levélrozsda dominalt, az Gsszes
fajtan sulyos tiineteket okozva (az allomany 47-77%-a fert6z6dott). Ebben az évben a Septoria
tritici okozott levélfoltossagot, erre is a Nodik tonke volt a legfogékonyabb, a GT 196
kozepesen fogékonynak bizonyult, mig a tobbi fajta nem mutatott jelentosebb tiineteket. A
2018-as ¢vrol elmondhatd, hogy a gombabetegségek igen gyengén jelentkeztek csak.
Mindharom ¢év alapjan megallapithatd, hogy az alakor fajtdk mind a levélfoltossag
korokozokkal, mind a rozsdagombakkal szemben ellenalldak voltak, egyetlen fajtarol (GT
2139) jegyezték fel 2016-ban kollégaink, hogy levélrozsdaval stlyosabban fert6z6dott.

Mig a 2018-as év a fuzarium fajoknak sem kedvezett, az els6 két évben kimutathatd volt
a kalaszfuzarium jelenléte is. 2016-ban a parcellanként 10 véletlenszeriien gy(ijtott kalasz
vizsgalata alapjan egyediil a GT 1399 volt mentes a fuzarium fert6zéstdl, kevéssé fert6z0dott
az Mv Hegyes, GT 143 és GT 831, mig a tobbi tonke fajta kozepesen fertdzott volt. Stlyos
fert6zés alakult azonban ki mind az 6t alakor fajtanal. 2017-ben a szant6foldi szemle alapjan
kozepesen erés volt a fuzarium fertézés a tonke fajtakon, a kalaszok 17-31%-a érintett volt, 6-
8% kalaszon beliili fert6zottséggel. Ugyanebben az évben azonban a fert6zés mértéke az
alakornal volt minimalis.

A terméshozamban az évjaratok kozott jelentds kiilonbségek voltak (/. dbra), a 2017-es
v mar targyalt szélsdségességét még homokverés is fokozta, amely a parcelldk szorasat
extrém mdodon megndvelte. A tonke fajtak koziil mindharom évben a GT 143, GT 381 és az
Mv Hegyes teljesitett legjobban, 3,43, 3,34, ill. 3,25 t/ha atlagterméssel, jelentdsen azonban
csak két fajta, a GT 196 és GT 1402 maradt el tolik. Bar az alakornal a legkedvezébb
évjaratban 5 tonna feletti termés is eldfordult, gyengébb évben ez a faj a tonkénél nagyobb
termésingadozassal reagalt. A haromévi atlagtermés alapjan a GT 2139, Mv Alkor és a Tifi is a



tonkéhez hasonlé eredménnyel zart (3,42, 3,15, 3,08 t/ha). Az intenzivebb feltételek kozé
nemesitett, féltorpe Mv Menket azonban a kisérlet termesztési koriilményeit rosszul toleralta.

A 2018-as évben on-farm koriilmények kozott is elvetett fajtak termésének NIR fehérje
gyorsvizsgalata azt mutatta, hogy a tonke fajtak kozott jelentds eltérések voltak (11,2-15,5%), a
legmagasabb értékeket a Nodik tonke és az Mv Hegyes fajtaknal mértiik (15,5, ill. 14,2%). Az
alakor fajtak egészen egyontetii képet mutattak, 13,3-13,7% kozotti fehérjetartalommal. Az
egzaktabb, Kjeldahl moddszere szerinti fehérjemérés eredménye sem tért el 1ényegesen a
gyorsvizsgalat eredményétdl (r=0,99), ez alapjan a buza kalibracion alapuldo NIR meghatarozas
is megbizhatonak tekinthetd. Mivel az on-farm parcellakrol sajnos nem all rendelkezésre
termésadat, igy nem megallapithat6, hogy ezek az eredmények a fajta sajatossagainak, vagy
pedig az adott évjaratnak kdszonhetdek, ezért még tovabbi vizsgalatok sziikségesek a fajtak
termésmindségének, illetve a mindség stabilitdsanak megallapitasahoz. Mindazonaltal,
figyelembe véve az 6sgabonak piaci arat, mindkét faj termesztése jo alternativa lehet a biotermel6k
szamara, még extenziv koriilmények kozott is.

1. dbra Oszi tonke és alakor fajtdk terméshozama 2016-2018 kozott

A . e e r r .2016 4 . e r
th Oszi tonke fajtak termése (2016-2018) 2017 t/ha Oszi alakor fajtak termése (2016-2018)
€ 2018 | °
5 5

Mv  NODIK GT 143 GT 196 GT 381 GT 831 GT 1399 GT 1400 GT 1402 Mv Mv  NODIK Tifi GT 2139
Hegyes Téonke Alkor Menket Alakor

Koszonetnyilvanitas

A kisérletek anyagi hatterét a DIVERSIFOOD H2020 633571 sz. palyazat biztositotta. A
szerzOk koszonetiiket fejezik ki Hertelendy Péternek a betegségek felvételezésében, valamint
Jung Timeénak a statisztikai elemzésekben nyujtott segitségéért.
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