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Punase ristiku kasvatamise moju mulla iildlammastiku
sisaldusele erinevates viljelusviisides
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Abstract.  Kuht,J., Eremeeyv, V., Talgre, L., Alaru, M., Luik, A. 2020. The effect of the cultivation of red clover
on the content of total nitrogen in different farming systems. — Agronomy 2020.

The experiments were carried out during 2014-2018. There were 5 crops in rotation: red
clover, winter wheat, pea, potato and barley undersown (us) with red clover. There were
5 cultivation systems in the experimental setup: 2 conventional systems with chemical
plant protection and mineral fertilizers; 3 organic systems which included winter cover
crops and farm manure. The aim of the present research was to study the effect of culti-
vating red clover on the soil total nitrogen (Ntot) content. The cultivation of red clover
had a positive effect on the Ntot content in both farmng systems. The content of total
nitrogen in the soil of organic systems was higher (18.5% after barley undersown with
red clover, 17.1% after red clover, 14.3% after winter wheat), compared to the conven-
tional systems with mineral fertilizers and plant protection. Comparing the unfertilized
organic and conventional plots it was observed that the soil where pesticides (incl gly-
phosates) were used, the content of total soil nitrogen (Ntot) was lower by 10.6-24.0%,
compared to the organic treatments with no pesticides.
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Sissejuhatus

Taimekasvatus tava ja maheviljeluse siisteemides soltub eelkdige mulla viljakusest,
mida saab parandada dige kiilvikorra valiku ja sonniku ning haljasvietiste kasutamise
teel (Rasmussen et al., 2006). Oluline on ka mulla mikroobide aktiivsuse suurenda-
mine. On margatud mineraalse lammastiku lihtsamat kittesaadavust mineraalvietis-
test vOrreldes orgaanilisest ainest vabaneva limmastikuga mahe siisteemides. See
on ka iiheks pdhjuseks, miks tavatootmises on saagid korgemad kui mahetootmises
(Alaru et al., 2017). Mahetootmises suurendavad saagikust ja kvaliteedinditajajaid
kiilvikorras olevad liblikoielised ja talvised vahekultuurid ning lisatav sonnik (Talgre
et al., 2013). Varasemalt on meil uuritud mulla bioloogiliste ja agrokeemiliste nii-
tajate (mulla mikroobide aktiivsus, Corg, Ntot, jt) muutumist mahe ja tavaviljelu-
ses talinisul (Eremeev et al., 2019a), kartulil (Eremeev et al., 2019b; 2020), odra
alla kiilvatud punase ristikul (Kuht et al., 2018; 2019a; 2019b) ning punasel ristikul
(Kuht ef al., 2019¢). Kdik need uurimused on kinnitanud maheviljeluses kasutatud
meetmete eeliseid tavaviljeluse ees. Veel paljudest avaldatud uuringutest ilmneb,
et liblikdielised on mahetootmises kodige olulisem lammastikuallikas (Fuchs et al.,
2008) ja nende kasvatamine on positiivse mdjuga jargnevate pollukultuuride saagile
(Bohm, 2007; Loes et al., 2006). Aastaringne taimkate mojub mulla fiilisikalistele
ja keemilistele omadustele soodsalt, kaitsetes mulda heitlike ilmastikuolude eest ja
hoides mullaniiskust stabiilsena. Talvised vahekultuurid ja haljasvéetiseks kasvata-
tav punane ristik nagu ka teraviljade alla kiilvatud alarindes kasvavav ristik toimivad
ithteaegu kui elusmultsid (Miura, Watanabe, 2002), ning toitainete leostumist takis-
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tavad piitidurtaimed (Alvends, Marstorp, 1993). Eesti kliima tingimustes lagunevad
liblikoieliste haljasvietiskultuuride (sh punane ristik) jadnused mullas suhteliselt
aeglaselt ja avaldavad kiilvikorras positiivset mdju veel teisel ja kolmandal aastal
(Talgre et al., 2017). Kéesoleva t60 eesmaérgiks oli selgitada punase ristiku kasva-
tamise moju mulla iildlimmastiku (Niild) muutustele nii talviste vahekultuuride ja
sonnikuga maheviljelussiisteemides kui ka keemilise taimekaitse ja mineraalvietis-
tega tavaviljeluses.

Materjal ja metoodika

Eesti Maaiilikooli R6hu Katsejaama katsepdllule Eerikal rajati 2008. a. viievéljaline
tava- ja maheviljeluse kiilvikord, jirgnevusega - punane ristik, talinisu, hernes, kar-
tul ja oder punase ristiku allakiilviga. Katseala mullastik oli ndivleetunud (Stagnic
Luvisol WRB 2002 klassifikatsiooni jargi, Deckers et al., 2002), 16imiselt kerge liiv-
savi huumuskihi tiisedusega 20-30 cm (Reintam ja Koster, 2006).

Katsed rajati neljas korduses, katselappide suurus oli 60 m? Kéesolevas t60s
kasutatakse perioodil 2014-2018. a kogutud andmestikku. Uurimise all oli odra (sort
‘Anni’) alla kiilvatud punase ristiku (sort ‘Varte’) ja sellele jairgnevate punase ristku
ning talinisu (sort ‘Fredis’) kasvualade mulla iildlammastiku (Niild) sisaldus.

Kultuure kasvatati kahes erinevas viljelussiisteemis: traditsiooniline, milles
kasutati mineraalvietisi ja ka keemilisi tamekaitsevaheneid ning mahe, milles kasu-
tati haljasvéetist talvise vahekultuuri niol ning lisaks anti veel komposteeritud lau-
dasonnikut.

Tavaviljeluse siisteemis Tava 0 ei véetatud, kuid tehti keemilist taimekaitset.
Tavasiisteemis Tava I, anti allakiilviga odrale ja talinisule ihesugune kogus fosforit
(P25 kg ha™) ja kaaliumit (K 95 kg ha™') ja vietati limmastikuga (oder allakiilviga N
120 kg ha™' ja talinisu N 150 kg ha™'). Mdlemas tavasiisteemis kasutati odra (ak) eel-
vilja (kartul) koristamise aasta siigisel gliifosaati sisaldavat Roundup Flexi normiga
3,0 1 ha'!' ja kasvuajal MCPA-750 normiga 1,0 1 ha™!, nisu kasvuaegsel umbrohutor-
jel kasutati Sekator WG normiga 0,15 1 ha™'. Seenhaiguste torjeks odral ja talinisul
kasutati ka fungitsiide.

Maheviljeluses oli kolm siisteemi — talviste vahekultuurideta viljelussiisteem
(Mahe 0), mis jargib ainult kiilvikorda; talviste vahekultuuridega viljelussiisteem
(Mahe I) ning silisteem Mahe II kus kasvatati talviseid vahekultuure ja lisaks anti
kevadel teraviljadele 10 ja kartulile 20 t ha™! komposteeritud veisesonnikut. Mahe-
siisteemides Mahe 1 ja Mahe II kiilvati kohe pérast kartuli koristust talviseks
vahekultuuriks (enne ristiku allakiilviga otra) talirukis, mis kiinti kevadel mulda
haljasvéetiseks. Proovid ldmmastikusisalduse miaramiseks vdeti igal kevadel enne
mullaharimistdode algust (aprilli 16pp) 20 cm siigavusest mullakihist. Katsetelt voe-
tud mulla {ildlammastiku sisaldus méérati Kjeldahli meetodil (Procedures for Soil
Analysis, 2005).

Kogutud andmed analiiiisiti programmiga Statistica 13 (Quest Software Inc).
Katsevariantide moju usaldusviirsust tildlammastiku sisaldusele mullas analiiiisiti
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ithefaktorilise ANOVA abil, kultuuride vaheliste erinevuste vordluses kasutati Fisher
LSD post-hoc testi (p = 0,05) ja tehti ka regressioon- ja korrelatsioonanaliiiisid.

Tulemused ja arutelu

Maheviljelussiisteemide (Mahe I ja Mahe 11, joonis 1) mullas olid iildlammastiku
sisalduse nditajad vorreldes tavaviljeluse siisteemiga usutavalt korgemad. Tava I ris-
tiku allakiilviga odra jirgselt vastavalt 17,4% ja 18,5%, ristiku jargselt 10,6% ja
17,1% ning talinisu jérgselt 14,3% ja 13,5% vdrra suuremad, kuid usutav erinevus
kasvatatud kultuuride vahel puudus (joonis 1).

Talvistele vahekultuuridele lisaks antud sonnik Mahe II siisteemis usutavat
moju mulla Niild sisaldusele ei avaldanud. Vaid ristiku allakiilviga aladel oli mérgata
viike, 5,6% Niild sisalduse tous.

Tava 0 ja Mahe 0 erinesid katses teineteisest vaid selle poolest, et neist esi-
meses kasutati keemilisi taimekaitsevahendeid, teises aga mitte. Tava 0 mul-
las olid tldldmmastiku sisalduse nditajad ristiku allakiilviga odra jargselt
24,0%, ristiku jargselt 10,6% ja talinisu jargselt 14,8% vorra vdiksemad kui
Mahe 0 siisteemis (joonis 1). Ristiku (ak) jdrgse Tava 0 mulla Niild sisal-
dus suurenes ristiku sissekiinni jargselt 12,9% vorra, kuid vdhenes uuesti tali-
nisu koristamisele jirgnenud kevadistes mullaproovides 5,4% vorra, 7,5%-ni
(joonis 1).

Kuivdrd moélemal vietamata alal (Tava 0 ja Mahe 0) olid taimede toitumistin-
gimused vordsed, kuid Tava 0 korral kasutati pestitsiide, siis viitavad need numbrid
voimalusele, et kultuuride kasvukoha mulla {ildlimmastiku sisalduse vihenemise
pohjustas keemiliste taimekaitsevahendite kasutamine. Roundup Flexiga tehtud
talinisu koristusjargne umbrohutdrje voib vihendada mulla mikroobide tegevust
lammastiku vabastamisel. Seda on tdestanud Kremer ja Means (2009), kes leidsid,
et mulla risosfddri sattunud gliifosaat mdjutab mikroorganismide bioloogiat ja 6ko-
loogiat ning nende koostoimet taimejuurtega. Mulla bioloogiliste protsesside péars-
simisel vdheneb orgaaniliste ainete lagunemine ja seejirel toitainete eraldumine
(Thornton et al., 2010).
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Joonis 1. Mulla tldlammastiku sisaldus (Niild, %) mahe ja tavasiisteemide mullas
odra (ak), ristiku ja talinisu jargselt 2014-2018 aastate keskmisena. Erinevad suured
tdhed mérgivad statistiliselt olulist erinevust viljelusviiside vahel (Fisher LSD test,
p <0,05). Erinevad viiksed tdhed méargivad statistiliselt olulist erinevust kultuuride
vahel (Fisher LSD test, p < 0,05). Vertikaaljooned joonisel nditavad standardviga.

Vietamata Mahe 0 aladel seevastu erilist lammastikusisalduse muutust uuri-
misaluste kultuuride 168ikes ei toimunud, kui mitte arvestada véikest, 4,1% Niild
sisalduse langust ristiku ja talinisu jarel vorreldes punase ristiku allakiilviga.

Kokkuvote

Maheviljelussiisteemide (Mahe I ja Mahe II) mullas olid {ildlammastiku sisalduse
nditajad vOrreldes tavaviljeluse siisteemiga Tava I odra alla kiilvatud ristiku jérg-
selt vastavalt 17,4% ja 18,5%, ristiku jérgselt 10,6% ja 17,1% ning talinisu jargselt
14,3% ja 13,5% vorra suuremad. Samas usutav erinevus kasvatatud kultuuride vahel
puudus. Tava 0 mullas olid iildlimmastiku sisalduse niitajad ristiku allakiilviga odra
jargselt 24,0%, ristiku jérgselt 10,6% ja talinisu jérgselt 14,8% vorra viiksemad kui
Mabhe 0 siisteemis. Ristiku kasvatamine tostis Tava 0 ala Niild sisaldust, kuid ilmnes
tendents, kus pérast talinisu kasvatamist hakkab mullas iildlammastiku sisaldus jille
vihenema.
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