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SAMMENDRAG

Norsk senter for gkologisk landbruk har i samarbeid med Norsk institutt for biogkonomi,
Feleskjgpet Forutvikling, Animal@g Norsk Fjarfelag utredet behovet for ny kunnskap for a utv
mer baerekraftige produksjonssystemer for figrfe i trad med nye forbrukerkrav. Arbeidet base
seg pa en gjennomgang av aktuell litteratur, en sparreundetsghs#ant produsenter som bruker
uteomradetil sine fjgrfe og et foringsforsgk med verpehgner for a teste for som inneholder
fraksjoner av lokalprodusert rgdklgver.

Uteomrade kan gi dyrene starre mulighet for naturlig atferd og foropptak pa beite, mantan at
det a ha dyrene utendsrgker risikoen for smitte og parasitter. Ugunstig temperatur og mer



bevegelse kan ogsa gi gkt forbehov. Vi produserte testféor som inneholdt 10% radklgverblade
10% proteinkonsentrat fra redklgverpressaft med tilsvaemaeringsinnhold som kontrollfét.
Forsgksforet hadde ikke like god smakelighet som kontrollféret men ved forbedret prosesser
tidlig tilvenning kan grgnt protein kan potensielt vaere en lokal proteinkilde for fijgrfe som ikke
direkte konkurrerer om yrkingsareal med &kervekster.

Utredningen konkluderer med at ny kunnskap for & utvikle mer baerekraftige produksjonssyst
for fjgrfe vil bli viktig for at naeringen skal tilpasse seg forbrukernes krav om mer dyrevennlig
produksjon basert p4 mest mulig ke ravarer. Slike driftssystemeil ogsa kunne imgtekomme
flere krav om en mer miljgvennlig og effektiv husdyrproduksjon, som for eksempel gkt biolog
mangfold. Konkret er det behov a utvikle attraktive uteomrader som stimulerer til natufégoa
gir ly og muligheter gkt foropptakamtidig som arealet gjerne kan benyttes til tilleggsproduksjo
av matvekster eller energivekster. Det trengs mer kunnskap om tilrettelegging av uteomrade
a hindre rovdyrangrep og hvordan en kan sikre seg mot smittsersykdommer. Det trengs
spesifkk kunnskap om hvordan dette kan gjennomfgres under norske klimatiske forhold.

Det er behov for & utvikle lsnnsomme systemer for & kunne ekstrahere grgnt protein som et |
foralternativ. Dette krever bade utvikling av tgknologi, samarbeid mellom pdusenter og
forindustrien og at forbrukeren stgtter produkter som kan bli dyrere, men som ogsa kan ha
gunstige produktegenskaper. Samfunnsfaglige spgrsmal ma inkluderes for a sikre at landbru
fremtiden kan levere den nman forbrukeren gnsker og at pdoiksjonsmaten stattes av
forbrukeren.

SUMMARY:

The Norwegian Centre for Organic Agriculture, in collaboration with the Norwegian Institute ¢
Bioeconomic Research, Felleskjgpet forutvik{Mgrwegian Agricultural Purchagirand Marketing
Cooperation), Animalia (Norwegian Meat and Poultry Research Centre) and Norsk fjgrfelag
(Norwegian Poultry Association), has investigated the need for new knowledge to develop m
sustainable poultry production systemshiorwayin line with new consumer requirementshé
present work is based on a review of current literature, a survey of Norwegian producers usir
outdoor areas for their poultry and a feeding experiment with laying hens toféest containing
fractions of locally produakred clover.

Access to outdooareas may give the animals greater opportunity for natural behavior and
feeding, but there may be challenges associated with infection risk and parasitisnever,
unfavorable temperature and more motion may increase feethdnd. We produced test feed
containing 10% red clover leaves or 10% protein concentrate from red clover press juice with
similar nutritional content as the control feed. The experimental feed did not have as good ta:
the control feed, but with improed processing and early acclirmat, green protein could
potentially be a local protein source for poultry that does not directly compete for atabte

The study concludes that new knowledge to develop more sustainable poultry production sys
will beimportant for the industry to dapt to consumers' demands for more aninfiaéndly
production based on locally produced feeds. Such production systems may also meet other




demands for a more environmentally friendly and efficient livestock production, asidtcreased
biodiversity. Spéfically, there is a need to develop attractive outdoor areas that stimulate natt
behavior, provide shelter and opportunities for increased feed intake, while the area may als«
used for additional production of food@ps or energy crops. More knowvadge is needed on
organizing outdoor areas to prevent predator attacks and how to protect against infectious
diseases. Specific knowledge is needed on how this can be accomplished under Norwegian
conditions.

There isa need to developrofitable systems in order to extract green protein as a local feed
alternative. This requires the development of new technology, collaboration between produce
and the feed industry, and the consumer supporting products that can lre expensive, but
which can also have favorable product characteristics. Social issues must be studied to ensu
agriculture can deliver food the consumer demands in the future and that the way of producti
supported by theconsumer.
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Forord

NORS@K har fatt utredningsmidler Frarskningsmidiee over jordbruksavtalen til prosjéét «Grann
Fjarfec muligheter for mer baerekraftig figrfeproduksjon, henerlokalprodusert for og me
dyrevennlige uteomrader». Selv om nofgikfeproduksjoni hovedsak er basert pa norsk forkorn, er
det en utfordring & skaffe nok proteinfor.

Denne utreaiingen halde som mal a vurdere behovet for ny kunnskap for & utvikle mer
beerekraftige produksjonssystemer i trad med nye forbrukerkogwvi haundersgkt muligheter for
mer baerekraftig figrfeproduksjon med mer lokalprodusert for og med dyrevennlige uteden

Vi har sett pa kunnskapsstatus om hvordan utforming avonteddepavirker dyasatferd, foropptak,
tilvekst, helse og smitterisiko og hva som er fjgrfeprodusentenes erfaringer og holdninger til bruk av
uteomrade.Andre delmal har vaert & beskriverkaskapsstats pa bruk av grent protein i for til figrfe,
utvikle ulike grgnne proteinprodukter og teste smakeligheten av kraftfor som inneholder grant
protein.

NORS@K og NIBIO har statt for hoveddelen av arbeidet, og Felleskjgpet Forutvikling, Animalia og
Norsk Fjgrfeag har bidratt med faglige innspill. NORS@K takieet for Forskningsmidlene over
jordbruksavtalerfor muligheten til & gjgre denne utredningen, og takker samarbeidspartnerne for
gode rad og innspill.

Tingvol] 02.03.20

Turid Strgm

NORS@K RAPPORT Vol. 5, Sidéb of 54



Innholdsfortegnelse

1T a1[=Te | o] oo TR PP EP PRSPPI 7
BaAKGIUNI ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e 8
2.1 Domestis@ing 0g atbrd hos fi@rfe..........coo oo 8
2.2 FigrfeproduKSjON i NOIGE.......coiiie e e e e e e e e aaaaaaaaeas 8
PG T o 17 14 (=] (] PR 9
2.4 DYFEVEIFEIT. ...t e e e e e e e e e e s e e e e e e ens 9
UtEOMIAAE Ll fIBITE .....veeieieice et sre e nreas 11
3.1 Materiale 0g MELOUE. ........oeiiiiiiiiiiiii e e e e e s a s 11
3.2 Resultater 0g diSKUSJON........c.coiiiiiiiie e e e e e e e e e e e 11

3.2.1 Litteraturgj@nNNOMUOANG........cccoeiieiiiiii e e e e cee et e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaaaaaaaaaeas 11

3.2.2 SPBIreUNAErSOKEISE. ........ueiiiiii it e e e 17
(€171 0 0 o] (0] (= P PRPPR PP 22
4.1 Materiale 0g NMBLOAE ... ....uuiiiiiiiiiiii e e e e e e e r e e e e e eeaeas 22
4.2 ReSUltater 0g QiSKUSJON.......uiiiiiiiiiiiiiiie et e e e s s e s 28

4.2.1 LitteraturgjenNOMUOANG.......ccceuuiiurrrreeeeesrisierereeessaasrnerreeesaassnsrseeeeeessasrrreeeeessaans 28

4.2.2 Produksjon av grant ProtIN.........eeeeeiiuuieieeeeee it e ee s e e e s ss e e e e s aneees 30

4.2.3 FOringsforsgk Med NGBNEL.........ooouviiiii e 35
OppPsSUMMErENde AISKUSJON.......ciii e e e e e e e e e e e eaeaaaaaaaaaasd 41
FOrskningSbeNOV fIEMOVEL..........ooo e e e e e e aeaaaaaaa 44
] = 2= 11T USRS 45

NORS@K RAPPORT Vol. 5, Sidéb of 54



1 Innledning

De siste tre arenbar det veert en nedgang i kjgttforbruk, og nedgangen fra 2017 til 2018 var sterst
for kyllingkjgtt, pa 3,5%Kjgttets tilstand 2019)En underse#ise av Bgge& Alfnes(2018)viste at
andelen forbrukere som er «interessert i vegetarmatste fra 12% i 2011 til 18% i 2017. Den
vanligste arsaken til at forbrukere vil spise mindre kjatt erdymet til egen helse, men ogsa klima og
dyrevelferder viktige arsakerNardet ble spurtom hvorfor forbrukere vil redusere forbruk av hvitt
kjatt handler detofte om industrielt dyreholgdnoesom saerlig unge og kvinner er gkende opptatt av.
Arsaken til aforbruket avkyllingkjgtt hadde stgrst reduksjav reduksjon i kjattforbrukra 2017 til
2018 menteBugge freSIFO var at unge og kvinner spiser mer hvitt kjgtt enn eldre, og det er de
sammeforbrukersegmentene som i stgrst grad har redusert kjgttfokatuog som er blitt mer
interessert i a spise vegetarié®andbu 2019)

Det pagar en stor debatt om husdyrhdelks betydning for klimagassutslipp og hvordan landbruket
skalbidra til reduserte utslipp. Redusert kjgattforbruk er ett av flere forslag som estlzétm. Pa
oppdrag fra Animalia har NIBIO og Menon Economics sett pa konsekvenser av redusert kjattforbruk
med vekt pa seforsyning, arealbruk, struktur i jordbruk ogkindustri, virkninger for annen
matproduksjon og gkonomiNibio-rapport vol.5 nr170 2019, Menon publikasjon nr. 49/200§
Menon publikasjon nr.2/202QAsheim et al. 2019; Dombu & Bruvoll 2019; Dombu et al. 2020)
scenariene som erurdert i disse rapportene er forbruket av fjgrfekjatt det semvurdert som
minst nedadgaende, og som heller er antatt & gke hvis annet kjgttforbruk redus¢eefe har korte
generasjonsintervall, er en effektiv utnytter av foret og produksjonen hagelativt lavt klimaavtrykk
(Nortura 2016) men cersom neeringen ikke videreutvikler figrfeholdegn mer dyrevennlig og
miljgvennlig retning, er det fare fat forbruket av figrfekjott reduseremer, og kanskje ogsa egg

En undersgkelse viste atattrygghet er den viktigste matverdien blant norske forbrukéezzani et

al. 2018) Dyrevelferd bk isamme undersgkelsangert som nummer fire og hagyere enn bade pris

og miligpavirkning. | gkologisk landbruk stilles det blant akret til at husdyr skal ha tilgang til
uteomradeog at minst 20% av foret skal vaera £gen virksomhet eller produsert i regionen. |
figrfeproduksjoner antar en at dyr som gar ute har hgyere risiko for a bli smittet med campylobacter,
salmonella og parasit enn dyr som holdes inn@®esse et al. 201509 det er behov for mer
kunnskapog informasjon om biosikkerhet og forebyggende helsearbeid i gkologiske
figrfebesetningerBerg 2002)

Undersgkelsefra andre landriser at forbrukere foretrekker kyllingprodukter fra gkologiske kyllinger
eller andre kyllinger mettilgang til uteomrade og hgye Merdsstandarder, og at det viktigste av

ulike faktorer som kan bidra til bedre velferd for hgner er tilgang til uteomrade og frisk luft
(Pettersson et al. 2016;-Bleek & EBabrout2019) Det erderfor behov fora fa mer kunnskap om
hvordan produksjonen kan gjgres mer miljg dyrevennlig ved & undersgke om vi kan utvikle mer
lokalprodusert proteinfor og om utemraderkan utformes slik at de i starre grad gir dyrene mulighet
til naturlig atferd samtidig med lasmitterisiko.
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2 Bakgrunn

2.1 Domestisering og atferd hos fjarfe

Fjarfe ble domestisert for rundt 8000 ar sid@gslatz et al. 1990)g avlen pa tamhgns gikker

hvert i to retninger: For egenskapen & legge mange egg (verpehgner) og for egenskapen a vokse seg
stor og kjgttfull pa ka tid (slaktekyllingGiersing et al. 2006Yerpehgnene og slaktekyllingene vi

har i dagstammer fra jungelhgn&Gallug som har sin naturlige utbredelse i S@g Sgrgsiisia

(Appleby et al. 2004yungelhgatrives best i omrader med kratt og busk@erikstad et al. 2010pe

er sosiale dyr som naturlig lever i sma flokkér415 hgner og ¥ haner Det meste aviden hans er
aktive brukes pa forrelatert atferd, hvor de krafser og hakker pa alt pa bakken som potensielt kan
spises. De er akie om dagen, mens pa natten vagler de seg ved siden av hverandre oppe i grenene
pa treer og buskeHgns er altetende og utemnls vil de spise blant annet fra, knopper, beer, insekter,
mark og larver. Jungelhgna verper18 egg en til to ganger i aret ogger pa egga i 21 dager far
kyllingene klekkes

2.2 Fjegrfeproduksjon i Norge

| 1989 varforbruket av egg pd 1,6 kg egg per persong dette hadde gkt til 13,3 kg i 201&tdiil si
ca.211 egg per perso(8SB 2019akjattforbruket i Norge gktémangear, seerlig frem til 2008, og
spesielt forbruket av kyllingkjgtHelsedirektoratet 2019) 1989 spiste en nordmansmitt 5 kg
kyllingkjgtt per ar og i 2018 var tallet pa nesten 20 kg kyllingkjatt p@vatprat 2019)

| 2018hadde Norge 630 eggprodusentaed overl000 verpehgnger produsent2136produsenter
inkludert de medaerre enn 1000 hgnspgtotalt 4,4 millioner verpehgnet var599
slaktekyllingprodusenter med totalt 65 millioner slaktekylling, og 50 kalkunpeodas med totalt
880000 kalkuneKKjgttets tilstand 2019; SSB 2019b#t erliten gkologisk husdyrproduksjon i
Norge, men den stgrste andelen gkologisk er hos verpelisas andelen gkologiske verpehgns var
pa 6,4% i 2018 mech. 277000 verpehgns. For fjgrfekjgtt er andelen gkologisk mye mindre, og i
2018 var andelen gkologisk alaktekylling pa 0,2% med 180 gkologiske slaktekyllinger. Det var i
tillegg ca. 100 gkologiske kalkun, gjess og ender hvor det meste varriaiifta en produsent.
Rundt 3,4% av kraftfér som ble solgt til fijgrfe i 2018 var gkologisk. Selv oneanmdellogisk
figrfekjoatt er liten har den hatt en stor gkning, fra 165 tonn i 2015 til 459 tonn i 2018.

| eggproduksjon brukes de samme rasene, gaidilohmann og dekalb i bade konvensjonell og
akologisk produksjon. | 2018 var eggproduksjonen per itebmne pa 326 egg, forforbruket fra 16

uker i kg/kg egg var pa 2,03 kg og gjennomsnittlig eggvekt var pa 62,§Kjattsts tilstand 2019)|
slaktekyllingproduksjon er den rasktvoksende ross 308 mest vanlig i konvelhgimduksjon.
Konvensjonelle slaktekyllinger ble slaktet ved en gjennomsnittlig alder pa 33 dager, og en vekt pa ca.
1,4 kg slaktevekt i 2018. Deaséigiske slaktekyllingprodusentene bruker saktevoksende raser og

disse kyllingene slaktes etter 70 dagdler mer.
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2.3 Fjorfefor

Salget av gkologisk kraftfor til figrikte fra 9 937 tonn i 2014 til 15 348 tonn i 2018.
Hovedingrediensene i kraftfor til fjir er hvete, soyaekspeller, havre, mais og fiskemel, men det
tilbys ogsa kraftfér som ikke inneholder sd¥Felleskjgpet 2020aNormalt er 50% av ravarer i
kraftfor til figrfe i Norgenorsk forkorn(Nafstad & Svendsby 2931 men i gkologisk kraftfér er
andelen antagelig mindréAdler & Lges 2014ntensjonen i gkologisk landbruk er a basere foret pa
mest mulig lokale ressurser.

| regelverksveilederefor gkologisk landbruk star dahder punkt 3.6 om for akForingen ma veere
tilpasset behovene til det enkelte dyresl&gret skal oppfylle dyras ernaeringsmessige behov i ulike
faser av deres utvikling. Garden bgar i stgrst mulig grad veere selvforsynakotogisk for for & dekke
dyrasnaeringsbehov, sa langt dette er mulig. Dyrene skal oppdrettes med gkologisk fér. Foret skal
fortrinnsvis veere fra egen driftsenhet, eller fra andre gkologiske virksomheter i samme regjion»
svine og fjgrfeproduksjon edet krav om minimum 20% fér fra eg virksomhet eller produsert i
regionen. Dette omfatter ogsa kraftforet som blir levert av forvirksomhet@faitilsynet 2019a)l

tillegg er det krav om at fjgrfe i gkologisk produksjon skal ha grovfor i sin dagsrasjon.

Fjerfe i kjsttproduksjon har behov for en stor andedtgin i foret for & bygge opp mislvev og
figrfe i eggproduksjon har behov for en stor andel protein i foret for a legge egg.
Aminosyresammensetningen ma veere tilpassetdpehov.Fér med ubalansert
aminosyresammensetning farer til at dyret ma kvitegsned ufordgyd proteinnoesom &ker
risikoen for tarmbetennelser. | praksis er det ofte metionin og lysin som er begrensende aminosyrer
hos fjgrfe.Soyaprotein er en viktig ingrediengdrfefor i dagfordi det har hgyt innhold av disse
aminosyrenePeri dag er vi avhengige av & importere proteinravarer til figrfeféret i form av soya,
hovedsakelig fra BragiFelleskjgpet 2019apet jobbes med a finne alternative prat&ilder som

kan produseres i Norge. Et alternativ kan veere grgnt protein, fra for eksempel radit\ivier

2018) Protein ekstrahert fra klgvergras har en aminosyresammensetning som lignefStoyikilde
et al. 2019)Grgnt protein har et potensial & redusere belkofor importerte proteinravarer til

fiorfe.

Tamhgns meckt godt tilrettelagtuteomrade karfinne for ute som kan ha gunstig innvirkning pa
helse og redusere kraftforforbruketen undersgkelse NORS@K gjorde i 2018 var det ingen
produsente ellerandre &tarer som trodde at kyllinger kunne ta opp for av betydning fra uteomrade
(Johanssen & Sgrheim 2018}ter forsgk gjort i prosjektet MultichigkDanmark menteéteenfeldt
(2017)at nar figrfe tar opp protein fra uteomrade kan man senke proteininnholdet i kraftf@¥etsa

at kyllinger som fikk lavere proteininnhold i kraftféret var mer ute sammenlignet med kyllinger som
fikk standard poteininnhold i féret(Steenfeldt & Hellwing 2017)

2.4 Dyrevelferd

Dyrevelferd kan defineres soningividets subjektive opplevels sin mentale og fysiske tilstand
som fglge av dets forsgk pa & mestre sitt miljBraastad 2013) Norge har vi «<Lov om dyrevelferd»
som har som formal «& fremme god dyrevelferd og respekt for fiyw4D 2009)viderehar vi fa

figrfe «forskrift om hold av hens og kalkun» medidit «a legge forholdene til rette for god helse og
trivsel hos fjgrfe, og sikre at det tas hensyn til dyras naturlige beflavib 2006)
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En undesgkelse i 2018 viste at forbrukerne er bevisste paeddiliteten pa maten, og at kjattet
skal komme fra dyr som har hatt et godt(Matprat 2018) Ifglge Vitenskapskomiteen for
mattrygghet sin rpport fra 2014 var det i fjgrfeproduksjon de fant stforskjell i dyrevelferd

mellom konvensjonell og gkologisk diitKM 2014)Etter dette har det samtidig skjedd forbedringer
i dyrevelferden i konvensjonell drift, szerlig ved at alle konvensjonelle slaktekyllinger na far
miljgberikelser(Nafstad & Svendsby 2019; Vasdal et al. 2048alysene av landbruksproduksjonen
som la til grunn for jordbruksavtalen i 2019 viste at det kan veere potensiafeuftwikle mer
beerekraftige og dyrevennlige produksgsystemer for fjarfe for a etterkomme nyerbrukerkrav

| konvensjonell drift er det ikke krav til wwenradeslik det er i gkologisk drift, og det er ikke kjent
hvor mange konvensjonelle produsentems har uteemrade men dette er antagelig sveert fa.
@kdogisklandbruk bygger pa fire prinsipper hvor rettferdighetsprinsippet fremhever at dyr skal gis
betingelser som sikrer livsutfoldelse og trivsel i samsvar med deres fysiologi og naturlige atferd
(IFOAM 2016Det er flere forskjeller i regelverket fakkologiske kontra konvensjonelle figrfe som
kan bidratil at fijgrfe i gkologisk drift har bedre muligheter for & utave naturlig atferd@ogedre
velferd.

Fjarfe i gkologisk produksjon skal ifglge regelvefkttttilsynet 2019apppdrettes frittgdende og

ikke i bur. Det er stgrre arealkrav innendgrs for giigke fijgrfe enn for konvensjonelle, og starste
flokkstarrelse er 4800 for kyllinger og 3000 for hgner. Saméididget krav til at gkologiske fjgrfe skal
ha naturlig dagslysg tilgang til uteomrade. Kjarfe skal ha tilgang til en utendgrs luftegard nar
veerforholdene tillater det, og minst i en tredjedel av livet sitt. Luftegarden skal hovedsakelig vaere
dekket med vegetasjon, og gi rimelig ly og ha lett tilgang til vann.didehe skal tilrettelegges med
overbygget utgang/ly slik at figrfeet vil ga ut bgnytte luftegarden, f.eks. ved a henge nett
(kamuflasjenett) over deler av+inngangen.»For & etablere ny vegetasjon og forebygge smitte er
det krav om at luftegardene &t ubenyttet i en periode mellom hvert innsett, hvor perioden skal
veere 1 maneddr slaktekylling og 3 maneder for gvrige fjgrfe.

Kravet til uteomrade for fjgrfe i gkologisk drift har sine fordetexd tanke pa naturlig atferd.

Samtidig finnes det utfordnger ved bruk av uteomrade til figrfe som at dyra kan bli tatt av roedyr
er mer utsattfor smitte og sykdom utendgigylkesmannen i @stfold 2012; Animalia 208gmtidig
kan dyr s gar ute utvikle et bedre immunforsvar enn dyr som holdes ifigtkesmannen i @stfold
(2012)ga ut en rapport i 2012 som handler om «Utforming av utearealet for gkologisk fjgrfe», hvor
det blant annet star om smitte og «Oppsummering av tiltak for & sikst imulig hygiene i
luftegardenx. | Animalia sin brosjyre om «Smittebeskyttefgariehus»(2015)er det listet opp

viktige tilleggstiltak i gkologisk@duksjon fordi tilgang til uteomrade byr pa egne utfordringer nar
det gjelder smittebeskyttelse.
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3 Uteomrade til figrfe

3.1 Materiale og metode

Delmal i prosjektet var Beskrive kunnskapsstatus om hvordan utforming avouteddepavirker
dyrasatferd, foropptk, tilvekst, helse og smitterisiko og kartlegge fjgrfeprodusentenes erfaringer og
holdninger til bruk av uteomradd®et ble gjennomfart et litteratursgk etter vitenakelige

publikasjoner, artikler i fagblad og publiserte rapporter noed relatert til dsse temaene ved bruk

av uteomrade til fjarfe.

En spgrreundersgkelsen utforming og bruk av uteomrade bletarbeidetpa EasyQiest
(https://www.easyquest.com/noj og sendt til alle gkologiske virksomheter mmcer 100 gkologiske
figrfe (73 stk) | 2019 var det totalf46 Debiegodkjente virksomheter med gkologiske figrfe, men
mange hadde fa dyr. | tillegg inkluderte vi &kensjonelle produsenter knyttet til Den stolkane
(denstoltehane.nosomhadde uteomrdée til sine figrfe. Det er ukjent om flere konvensjonelle
produsenteri Norgebruker uteomrade Totalt var det 81 produsenter som mottok
spgrreundersgkelsen papost13. desember 2019 med svarfrist 31. desember 2019. Det ble sendt
ut en paminnelse 27. desber 2019Spgrsmalene i undersgkelsenggengitt ivedlegg 1.

3.2 Resultaterog diskusjon

3.2.1 Litteraturgjennomgang

Forbrukerpreferanser
Vi har ikke funnet noen forbrukerundersgkelser fra Norge hvor bruk av uteomrade til fjgrfe inngar i
spgrsmalene.

| enlitteraturgjennomgandant enat rundt 8C%wav forbrukere foretrekker kyllingprodukter fra
gkologiske kyllinger eller andre kyllinger med tilgang til uteomradeeae velferdsstandard og
forbrukerne opplever bedre kvalitet pa disse produktéitDeek & EBabrout 2019)Rundt70%av
forbrukere mener at fjagrfe i intensive systemer ikke féretdsstilt sine naturlige atferdsbehol
artikkelen ble dekonkludert medat kyllingprodusenter ma vaere oppmerksomme pa nye trender
medfokus padyrs atferd sonkan resultere i bedre produktkvalitet og forbedret livskvalitet for dyra.
De mente at gkt p@Iss og starre bevegelsesfrihet forlinder farer til gkt fysisk aktivitet og at dette
pavirker produksjon og kjgttkvalitet positivt.

En undersgkelse i Storbritannia viste at tebrukere mente var det viktigste av ulike faktorer som
kunne bidra til bere velferd for haner var tilgang titeomrade og frisk luf(Pettersson et al. 2016)
Av forbrukerne som svarte pa undersgkelsen var dét3dm kppte egg fra hans som har hatt
tilgangtil uteomrade fordi de tror disse hgnene er gladere¥@fodde at disse egga var sunnere, og
58%trodde at de smakte bedre.
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Bruk av uteomrade

Rault(2018)fant ut at tidligere studier har rapportert lav bruler utnyttelse avitgjengelig
uteomrade, hvor flere mener at detfte bare er 530%av en figrfeflokk som er ute samtidig.
Petterssoret al.(2016)skrev at det sjelden er mer enn B8som er ute av en hgnefloklamtidig, og
at det noen ganger er under ¥som er ute. | flere forsgk de senere arene er dit ibrukt
radiofrekvensidentifikasjonssporing pa fiarfe for & se pa hvert individ sin bruk av uteol@gen
et al. 2017; Taylor et al. 2017a; Campbell et al. 2018; Ruhnke et al. Rai®(2018)sai nyere
studier at85-95%av hagnene brukte uteomradé flere av studiee har desett at hgners bruk av
uteomrade variertgCampbell et al. 2016; Larsenal. 2017; Taylor et al. 2017lyg at haner som
var ute daglig brukte mer tid pa uteomrade gener@larsen et al. 2017pg noen hgner var aldri ute
(Campbell et al. 2016)enannenstudie var 950av hgnene ute mer enn en gang daglig, og hgnene
bruktei snitt 6,1 timer utefordelt pa 11 besgk per hane per dadartcher et al. 2016)

Det er mange faktorer som kan pavirke hvor mye fjgrigkbr uteomradelfalgePetterssonet al.
(2016)er det szerlig veer, flokkstarrelse og tilgjengelig ly pa uteomrade som pavirker bruken av
uteomrade hos hgns. Andre faktorer sdwan spille en rd¢ sa de var utformingen av apningene til
uteomrade, dyretetthet inne og ute, og hvordan systemet ellers er designet. Tetydd(2017a)sa i

sitt forsgk at flere kyllinger var ute om sommeren48X®nn om vinterer(31%. Tayloret al.(2015)

sa oga effekt av vaer pa hvor mye kyllinger var ute. Ndransehis bare har utganger til uteomrade
pa den ene siden awiset er det sett at hgner som pleier & hvile pa den siden av huset som er lengst
unna utgangene er mindre ute sammenlignet med hgner som vanligvis hviler andre steder i huset
(Pettersson et al. 2017 Dyretetthet pa uteomrade er sett & pavirke hgners bruk av uteomrade ved
at hgner med lav dyretetthet ute, 200 hgner piekar, brukte uteomrade i snitt mer per dag,
sammenlignet md hgner som hadde hayere dyretetthet pa 1000 eller 2000er perdekar ute
(Campbell et ak017)

| mange studier er det sett djprfe er mer ute nar det er treer pa uteomradstadiget al. (2016)sa

at kyllinger som hadde piletraer pa uteomrade var mer ute ennrigdli som hadde kunstig ly pa
uteomrade.l en annen studie ble det funnat kyllinger ogsa brukte en stgrre del av uteomrade nar
de hadab treer pa uteomrade sammenlignet med kyllinger som ikke hadde det, og at nar kyllinger
hadde treer pa uteomrade var deben som gikk nesten 50 m fra hugBosco et al. 2014pawkins

et al.(2003)undersgkte kyllingers bruk av uteomrade hos totalt 40 flokker medQ@Dkylinger per
flokk iStorbritannia og sa at det generelt var flere kyllinger som var ute jo mer tredekke
uteomradene hadde. Dkoninget al. (2018)sa at hgner brukte omrader ute med berikelseemenn
omrader uten berikelserogsa nar det var konstruerte steder hvor haaekunne sgke ly eller groper
som var laget for sandbading, men det var naturlig dekke i form av treer som tiltrakkdiest.
Fanaticoet al.(2016)séa pa kyllingers bruk av uteomrade nar det var satt opp kunstige berikelser i
form av vagler av plastrar og skjermede lyplassgrsa at det var flere kyllinger som gikk lenger
unna huset nar det var slike berikelser ute sammenlignet med nakketar det
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Bilde 2:Saktevoksendslaktekyllingsom spiser gress pa uteomradeto: Steffen Adler

Atferd ute kontra inne

Flere forsgk har vist at figrfe oppferer seg annerledes nar de er ute sammenlignet med ayioe

et al. 2015; Fanatico et al. 2016; Campbell, Hinch, et al. 2Gam)pbell et al(2017)sa at hgner

viste mer sandbading og forrelatert atferd ute og mer hvile irfa@aticoet al.(2016)sa at kyllinger

viste mer forrelatert atferd og bewgelse ute, og mer eting, staing og sitting infayloret al. (2015)

sa ogsa at kyllinger var mer aktive nar de var ute, og de viste mer utforskende og arvaken atferd ute,
og inne hvilte de mer og viste mer atferelatert til komfort. | et forsgk s&ampbellet al. (2016)en
sammenheng rellom hgners fryktniva og hvor mye de var ute veth@ner som foretrakk a veere

inne hadde et hagyere fryktnivda sammenlignet med hgner sanmer ute.

Fjeerhakking

| flere studier er det funnet at bruk av uteomrade hos fijgrfe reduserer forekomsten avnigakki

(Chielo et al. 2016; Bestman et al. 2017; Coton et al. 2048hboub et al(2004)sa at det var

mindre figerskader pa haner jo mer de var ute, Chielo e24116)sa ogsa engsitiv sammenheng

mellom hgners bruk av uteomrade dgres fjeertilstand, haner som ble observert ute hadde finest
fieerdrakt. Petek et a[2015)mente at det & gi hgner tilgang til uteomrade sa tidlig som mulig kan
veere positivt for & redusere fjeerhakking fordi figerskader pa grunn av hakking gker med gkende alder
hos hgner, men haner som fikk tilgatiigiteomrade tidlig ble sett & ha mindre skader pa

fieerdrakten. Coton et a[2019)sa at fjgerhakking hos hgner i innendgrs miljgbur var assosiert med

en kombinasjon av genotype, type yngde pa vagler, areal per hgne, type belysningragll

hener per bur. For hgner med tilgang til uteomrade var hakking assosiert med bruk av uteomrade og
belysningsprogarinne. Det var mindre hakking hdsttgaendehgner med tilgang til uteomrade
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sammenlignet med hgner i bur, men forekomst av kannsrake var hgyere hos hgner med tilgang til
uteomrade. Kannibalisme er ogsa oppgitt & veere en viktig arsak til dgdelighet hos fjgrfe med tilgang
til uteomrade i andre studiefSingh et al2017; EIDeek & EBabrout 2019)

Ulike raser

Mahboubet al.(2004)sdpabruk av uteomradénos to ulikeraser verpehgnsen brun lohmann(LT)
og en hvilohmann (SL)og sa at det var forskjeller mellom rasene pa hvor mye de vavedeat
hgner av den hvite rasen oftere var ute, men hgner av dendrasen brukte totalt mer tid utd.
gkologisk produksjon brukes ofte saktevakde kyllingrasefremfor rasktvoksendeCastelliniet al.
(2016)sa at saktevoksende kyllinger viste bedre tilpasning til gkologisk drift sammenlignet med
rasktvoksendehvorsaktevoksende kyllirgr vige en bedre evne til & tilpasse seg det a veere
utendgrsog de vistemer akivitet nar de fikk growdr sammenlignet med rasktvoksendsosmwka
Czajkaet al.(2017)sammenlignet to ulike saktevoksende kyllingraser irdmas i et konvensjonelt
system og i et gkologisk system med tilgang pan&de. De sa at kyllingene fikk hgyere
kroppsvekt bedre féreffektivitetogmer gunstigettsyreprofil i kjatteti gkologisk kontra
konvensjonelt systerng ville anbefale disse s@toksende rasene til gkologisk driforfatterne
konkluderte med at beggesene egner seg i smaskala gkologisk produksjon fordi de taler darlig veer,
er ikke kravstore md tanke pdiett og er i stand til & finne mat pa uteomrade.

Opptak av grovfor

Tufaelli et al. (2018)papekerat grovférkan hastgrre verdi fjgrfeproduksjon p@runn av potensiale
for produksjon av grovfor. Produsentefustralia fortalte at hgner spiste vegetasjon, insekter,
steiner og korn nar de var ute pa uteomra@ingh et al. 2017Boscoet al.(2014)sa at kyllinger
somhadde treer pa uteomrade og dermed var mer ute ogsa tok opp mer urter ute sammenlignet
med kylinger somhadde uteomrade uten traer, det var derimot ingen forskjédlftforopptak og
tilvekst. Campbelkt al.(2017)sammenlignet plommefarge pa egg fra hener som hadde ulik tetthet
pa uteomrade (2001000 og 200dyr per dekar), og sa at hgner med lest tetthet ute hadde

magarkest plommefarge. De mente dette kunne veere relatert til at hgnene lanezbt tetthet ute

spiste mest ute fordi de var mest ute.

Mugnai et al(2014)sa at verpehgners grovféropptak pa uteomrade varierte etter dyretettheten pa
beite og seong pa aret, og de hadde det starste opptaket om varen pa 59,2 gram grovfor fra beite
per hgneper dag. Hughes & Dy#983)estimerte at verpehgns kan ta opp 3 gram tarrstoff av

urter pa beite per dag, samt at de tarprmer og insekt, i tillegg til 100 gram kraftfor. | et forsgk av
Bassle(1983)reduserte de kraftférandelen til verpehgns med 15% og sa at dette gkte hgnenes
opptak av urter pa beite med 30 gramrrstoff per hgne per dag, samtidig som det ikke hadde noen
negativ effekt pa hgnenes eggproduksjon. Man regner med at hgner tar opp mer for pa uteomrade
sammerignet med slaktekylling pa grunn av aldef@osco et al. 2014RiveraFerre et al(2007)sa

at kyllinger med tilgang til uteomrade hadde et gjennomsnittlig opptak av urter fra uteomrade pa
10,5 gram tarrstoff per kyllopper dag.
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Dgdelighet og sykdom

En undersgkelse blant produsenter av hgner med tilgang til uteomrader i Australia viststatste
arsakene tidgdelighet var predasjon (34, kannibalisme (28), varmestress (24), forstoppelse i
tarmen pa grunn av gss (19,99 og sykdomsutbrudd (20 (Singh et al. 2017}ra resultater av en
studie i Sverigenente Fossunet al. (2009)at det var starre risiko for infeksigse sykdommer og
kannibalistisk atferd i frittgdende systemer meduign tilgang til uteomrade sammenlignet med
bursystemer for verpehgnsmotsetning s&krivaret al.(2015)i sin studie at det var lavere

dadelighet hos kyllinger i mobile hus pé beite sa@nlignet med kyllinger som bare var inne.
Namataet al.(2008)undersgkte hva som pavirket forekomsten av salmonella hos hgns i Belgia med
148 hanseflokker og sa at den starste risikofaktoren var & ha hgnene i bur sammenlignet med a ha de
frittgdende inne eller med uteomrade. Meente det kunne ha sammenheng med hgyere

dyretetthet, og dermed hgyere konsentrasjon av avfaring og stav i bursystemer. | forsg&stl

et al.(2014)sa de at kyllinger pa uteomrader med traer eleryt gress hadde lavere dgdelighet
sammenlignet med kyllinger som hadde uteomrader uten treer eller hgyt gressviegditasjonen
beskyttet mot & bltatt av rovdyr. Bestmast al.(2018)sa ogsa fordeler med tanke pa treer pa
uteomrade ved at det var starre risiko for fugleinfluensa hos figrfedednadde mindre enn%

tredekke pa utemrade sammenlignet med uteomrader med mer tredekke.

Utseende og produksjon

Larseret al.(2018)sa forskjell pa utseende til hagner etter bruk av uteomrade ved at hgner som v
mer ute hadde mark kam og finere nebb. Bostal.(2014)sa at kyllinger som hadde uteomrade

med treer og dermed var mer ute hadde faerre skader pa bein og bryst sammenlignet med kyllinger
som ikke ladde treer pa uteomrade og var mindre ute. | mange studier har en sammenlignet blant
annet tilvekst og kjgttkalitet for kyllinger som har hatt tilgang til uteomrade og kyllinger som ikke
har hatt det. Ulike studier har gitt ulike resultater. Staéigl.(2016)ogWanget al.(2009)sa at

tilvekst og vekt hos kyllinger med tilgang til uteomrade var lavere sammenlignet med kyllinger som
bare var inneYanget al.(2015)sa ikke signifikant forskjell i tilvekst og vekt hos kyllinger som hadde
tilgang til uteomrade kontra kyllger som ikke hadde det, d&rivanet al.(2015)som sammenliget
kyllinger i mobile hus péa beite og kyllinger som bare var inne sa heller ingen forskjell pa tilvekst og
vekt. Wanget al.(2009)sa ikke effekter av uteomrade pa slakteegenskaper og kjgttkvalitet. Stadig
al. (2016)sa derimotat kyllinger som hadde veert pa uteomrader med piletrser hadde marere kjgtt
enn kyllinger som bare hadde vaert inne og kyllinger som hadde tilgang til uteomrade med kunstig ly
og derfor vaerimindre ute. De sa ogsa en positiv virkning pa kjattkvalitet, smak og kjattets
sammensetning. Skrivaat al.(2015)fant ogsa forskjeller pa kjattet med blant annet at kylling som
hadde veert ute hadde bedre smak, og fargen var forskjellig. AEhaki(2015)sa at hanekyinger

som hadde tilgang til uteomrade hadde mgarkere larmuskler sammenlignet med hanekyllinger som
var inne.lfglgeSosnwka-Czajka et al2017)er kjatt fra kylling som har hatt tilgang til uteomrade
gulere pa grunn av beiting pa planter ute som inneholdmotenoider. Sossidowet al.(2015)mente

at & la kyllinger ha tilgang til uteomrade kan gi ernaeringsigedsrdeler ved lavere fettinnhold og
hayere innhold av vitaminer og mineraigtjgttet. Batkowskaet al.(2015)fant at det var forskjell pa
kjgttet hosulike raser/hybrider, og mente at mindre brystmuskler og sterre lar hos noen hybrider
kunne skyldes stegeraktivitet hos disse.
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Diskusjon

Litteraturgjennomgangen bekreftett forbrukernes preferanser og fokus i gkende grad retter seg
mot en husdyrproduksjon som vektlegger dyrevelferd og natutfigrd og «livskvalitet» hos
husdyra. Det er ogsa en oppfatgimav at muligheter for naturligtferd, bruk av uteomrade og frisk
luft gir sunnere dyr og gkt ernaeringsmessig og opplevd kvalitet pa produktet.

Det er sett pa ulike faktorer som pavirker bruk avartedde Veer, flokkstarrelse og muligheter for ly
pa omradkt er naturlig nok noe som pavirker hvor mange dyr som benytter séggawut nar de har
anledning til det, og hvor lenge de oppholder seg utendgrs. Utforming anuteleog tilgang til
uteomradet, slik som hvordan dgrapningene er utformet, er av betygnDyra viser gkt aktivitet og
stgrre bruk av et areal med naturligkke, med treer og andre vekster som gir ly og skygge og
korridorer hvor de trygt kan ferdes, enn iniaeeal eller utemradeuten naturlig dekke, selv om

disse er utstyrt med miljgberiketr. Det er trolig raseforskjeller i bruk av uteomrader, og det kan
veere interessant a studere dette naermere for a finne eller utvikle raser og linjer som er szerlig egna
til driftssystemer med uteomrade.

Risiko for sykdom pa dyra og i neste omgang risik@ fpafare forbrukere sykdom er ofte sagt a

veere stor nar dyra opphdér seg uteHwerken litteraturgjennomgang eller spgrreundersgkelser kan
gi noe entydig svar pa om dette er en realitet, men det er i alle fall en viktig problemstilling som det
ber skafes mer kunnskap onDeter ngdvendig med god informasjon og tiltakaper for &

opprettholde den gode helsestatusen i figrfenzeringa ogsa dersom det blir mer bruk@vndtee

Norske forhold med fa besetninger og stor avstand mellom besetningene, litdomgforekomst og
klima som ogsa er en barriere for utvikling og smiad av parasitter og vektorbarne sjukdommer,
har fordeler som kan utnyttes for a ta i bruk otaradei starre grad i figrfeproduksjonen.

Andre forhold som er belyst er spgrsmalet det oppstar gkt aggressivitet, fjgerhakking eller
kannibalisme ved bikiav uteomrader. Heller ikke her er det noen entydige svar eller forskijeller, og
det vil pavirkes av flokkstarrelse, dyretetthet og utforming av areélet.kan virke som at bruk av
uteomrade gir mindre fjserhakking, men kanskje gkt kannibalisme

Spgrsmalebm dyra tar opp mer for fra et uteomrade nar de har tilgang til det, og om en dermed kan
spare kraftfor, var en problemstilling vi giesld undersgke. De studiene som er gjort sprikdikie
retninger. Noen viser gkt foropptak, men ogsa gkt aktivitetexysert foreffektivitet, mens andre

viser at en starre andel av foret kan tas pa uteomradet. Ogsa her vil dette trolig avhenge sterkt av
utforming og starrelse av abmrace, rase, aktitetsniva og tidspunkt i produksjonssyklusen.

Det er gjort en god ddbrskning pa terd og velferd og foropptak ved bruk av ulike uteomrader i
andre land, men lite under norske driftsforhold. Med vare klimatiske forhold, lang vinter med sng og
frost, erdet helt andre problemstillinger som ma utredes og finnes lgsningesrm under

driftsforhold med vekstsesong hele aret slik atanradeogséa kan benyttes aret rundt.

Bruk av utemradei figrfeproduksjonen er viktig sett fra flere perspektiver. Dyral $& dekket sine
behov for naturlig Herd og veere beskyttet mot skadfarer og sykdonDet maveere enkelt og

praktisk a tilrettelegge og det bar helst gi en tilleggsverdi ut over det & veere en luftegard for dyra. |
prosjektet Multichick og i andre forkébade i Sverige, Danmark og Norge er det det sett pa hvordan
uteomrade kan gi en tilleggsproduksjon ut over oppholdsareal og fortilgang til figrfeet. Den mest
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vanlige tilleggsproduksjonen i hgnsegarder er fruktdyrking, men det er ogsa gjort forsgk med
beebusker. Vekstskifte der hvileperioden for hgnsegarden benyttes tdyksion av matplanter er

et alternativ. Noen matplanter er ogsa godt egisom beplantning i hensegarden nar den er i bruk,
slik som for eksempel jordskokk, solsikke og rabarbra. Plalggetyma vurderes for den enkelte gard

og hva som er mulig og gnskeligndre alternativer som er effektive for a gi ly og beskyttelse er for
eksempel energipil, som kan hgstes og brukes til bioenergi. Kantvegetasjon i hansegarden vil bidra
bade til & sike biologisk mangfold og til & gi ly for dyra. En riktig beplanta ifig thensegard vil

veere bade et produktivt og et vakkert og biologisk rikt areal.

3.2.2 Spgrreundersgkelse

Svarprosenten pa undersgkelsen var 30rfed 22 gkologiske ogkdnvensjonelle produsenter.
Produsentene var fra @stfold (7), Akershus (3), Hedmark (®ja@d (3), Vestfold (3), Rogaland (2),
Buskerud (1), Aushgder (1), Sogn og Fjordane (1) og Trgndelad jiigfire av produsentene hadde
verpehgns og en hadde gkgjiiske slaktekyllinger. En produsent hadde gkologiske kalkuner, gjess og
ender til kjgttploduksjon i tillegg til verpehgner. Fra ni av eggprodusentene ble verpehgnene slaktet
og brukt til mat. Sju produsenter hadde under 500 verpehgns, fire hadde mell®ragp@000, og

tretten hadde over 7000. Vi vurderte at respondentene var et representatirdlg for

figrfeproduksjon med uteomrade, men det hadde veert gnskelig med flere svar fra
figrfekjottprodusenter.

Positive effekter ved bruk av uteomrade til fiarfe

Det var stor enighet blant produsentene at «<Omdgmme», «Miljgberikelse og aktivitet», aUtav
naturlig atferd», «Frisk luft og naturlig lys» og «Dyrevelferd» pavirkes positivt nar figrfe bruker
uteomrader (igur 1). Forpastandene om at bruk av uteomraderrhgositive effekter pa «Dyra spiser
vekster og insekter ute», «Dyrehelse», «ArbeidsmitjgeProduktkvalitet» var det litt starre
uenighet, men flertallet syntes at dabaddepositive eller sveert positie effekter. Flertallet mente at
bruk av uteomraderkke hadde positiv effekt pa arbeidsbelastning, men ogsa her var det stor
variasjon mellontespondentene. En produsent spesifisergitt mer arbeid, ma falge opp at
hanene er inne hver kveld. Hanene er veldig glad i & drikke vann fra sglepytter ute sanmeker
faren for sykdomsutbrudd. Utenom disse 2 punktene ser jeg bare positivt paend gar ute. Og

to andre framhevet den positive effekten pa omdemms8iikt uteliv for hgnsa er hvordan alle hgner
burde ha det, og fortsatt er det slikt liv fallerne ser for seg at frittgdende hans ha«Super positivt
at hanene gar ute, nar det kumer kunder eller besgk pa garden
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Vurdering av mulige positive effekter ved bruk av
uteomrade til fjgrfe

Mindre arbeid
Produktkvalitet
Arbeidsmiljg
Dyrehelse
Dyra spiser vekster og insekter ute
Dyrevelferd
Frisk luft og naturlig lys
Utave naturlig atferd
Miljgberikelse og aktivitet
Omdgmme

1 2 3 4 5

1 = Ingen positiv effekt, 5 = Sveert positiv effekt

Figurl: Vurdering av mulige positive effekter ved bruk av uteomrade til fiarfe.

Utfordringer ved brukav uteomrade til fjgrfe

De fleste produsenter mente at rovdyr var den starste utfordringed bruk av uteomrader til fjgrfe
(figur 2). Mange mente ogsa at sykdom var en stor utfordring, men omtrent like mange mente at
sykdom ikke var noen utfordring. Utfordringer knyttet til «Parasitter», «Kulde, vind og nedbgr», samt
«Ulike arstider», ble wdert veldig forskjellig av produsentene. «téey kraftforforbruk»,

«Merarbeid» og «Drift av uteomrader» ble av de fleste vurdem en middels stor utfordring. De

fleste vurderte «Redusert produksjon» og «Bygningsmessige tilpasninger» som ingen wifordrin

Vurdering av mulige utfordringer ved bruk av
uteomrade til fjgrfe

Redusert produksjon
Bygningsmessige tilpasninger
Fuglene bruker uteomrade lite
Hayere kraftférforbruk
Parasitter
Kulde, vind, nedbgr
Sykdom
Drift av uteomrade
For stort arealkrav ute (gko)
Merarbeid
Ulike arstider
Rovdyr

0 1 2 3 4 5

1 = Ingen utfordring, 5 = Stor utfordring
Figur2: Vurderng av mulige utfordringer ved bruk av uteomrade til figrfe
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En produsent spesifiserte aRev er stor utfordring. Ogsa god nok inngjerding slik at haner holder
seg innenfor gjerdet og reven utenfoiFlere prodisenter papekte at det kan veere vanskelig a
vedlikeholde vegetasjonen pa werade «Ofte mykje regn pa Vestland@a trekke hgnene inn.
Naeromradet vert fort nedbeitt, «Hgnene spiser fort opp alt gresset, og uteomradet er vanskelig a
holde gr@ant», «Kravet til uteareal for gkologisk syntes jeg er §tort, hanene bruker ikke hele
arealet»

Bruk av uteomrade i stgrre grad

Pa spgrsmal om produsentene synes det er viktig at norske fjgrfe med tilgang til uteomrade bruker
uteomrade i stgrre grad (er mer utey pa starre deler av omratlesvarte 14 «ja», 4 «nei» og 6 «vet
ikke». De fleste svarte at «Mer vegetasjon» var viktig eller veldig viktig for & gke fjgrfe sin bruk av
uteomrade(figur 3). «Bygningsmessige tilpasninger» ble ogsa ansett aleésom et iktig tiltak,

men her var destor variasjon. «Andre miljgberikelser pa uteomrade», «Gode rutiner for bruk av
uteomrade» ble av de fleste ansett som middels viktig eller viktig. Om det var viktig & «Bruke raser
som er mer ute» var det uenighet om, og 3gacvet ikke».

Vurdering av viktighet for hva man muligens kan gjgre for a
ake figrfe sin bruk av uteomrade

Bygningsmessige tilpasninger
Bruke raser som er mer ute

Gode rutiner for bruk av uteomrade

Andre miljgberikelser pa uteomrade
Mer vegetasjon

0 1 2 3 4 5

1 = Ikke viktig, 5 = Veldig viktig

Figur3: Vurdering av viktighet for hva man kan gjgre for & gke fjgrfe sin bruk av uteomrade

Nar produsentene kunne forklare hva de hadde gjort eller eventuelt ville gjare for a fa dyra til & veere
mer ute var deflere som skrev om meregetasjon: Rlante traep, «Plante traer og busker «art
uteomrade er utmark. Vi gnsker a fa til meir vegetasjon ved a plantesfivsker litt naermere

huset», «/egetasjon naermere huset. Skyggelegge omradet mellom huset ognaidein, Store
arealermed gr@gnne beiter, med treer, og gjgdselhauger

Andre skrev om tilskuddsvarme, letthus med kamonett, drivhus/vinterhage og netting over
uteomrade: Jeg gnsker a sette inn tilskuddsvarme for & kunne bruke vinterhage og beite rdet nar
er kaldt», «Bygge 56 letthus (1,5x4,0 m) med kamonett over, dette liker hanene godt. Husene ma
fordeles godt, slik at ogsa de hgnene som er langt ute pa enga kan lgpe under og fa skjul nar de er
redde/engstelige. Hanene liker ogsa godt a fa skygee sterk sol/varmes, /i vurderer & lage
kombinert drivhus og vinterhage for hgnsa. Siste ars rovdyrangrep gjgr det ogsa ngdvendig med
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inngjerdede uteomrader med nettingtak for hanene neste sommer (vi har kald, lang og hvit vinter
her).»

Foropptak fra utemrade
Pa spagrsmam hva produsentene tenker om gkt foropptak fra uteomrade svarte 12 at det var
positivt, 5 at det var negativt, og 8 svarte «vet ikke».

Produsentene kunne kommentere mer angaende gkt féropptak fra uteomrade, og sju av dem gjorde
det. @k féropptak fra uteomrae for figrfe er for mange knyttet til gkt risiko for smitte og sykdom:
«Starre risiko for sykdom. Andre fugler vil spise av maten og ogsa skite i déropptak fra

uteomrader vil kunne lokke til seg mus, rotter og ville fugtedermed vil smittepress bli starre.

Man ber prgve & lege til rette uteomradet sa det ikke trekker til seg ville dyr og gnagere. Men f.eks.
tilrettelegge uteomradet som gjgr dem attraktive for hanene ved a plante traer og andre vekster som
hanene liker &eere i/spise»

@kt foropptak pa beite kan redusere naeringsinnholdet i totalrasjonéBurde ikkje ga utover
kvaliteten pa det totale inntaket av mat. Burde fatt kompensert over produksjonstilsot ved & la
hanene beite ute pa lik linje med stasfe

Men det kan ogsa veere et viktigiskudd for figrfexGras, grovfor, insekt og smakryp. Viktig tilskudd
av mineraler og aminosyrey, <Hgy trivselsfaktor og mer variert kost for hgnene a jobbe med a finne
godsaker i jorda utendars!»

Noen mente at foropptak fra utearade kan veere positiwf produktkvalitet og omdgmmeOpptak
av gress gir finere plommefarge, men lettere eggMitt mal er mest mulig utebeiting. Mine kunder
etterspgr det, og vi merker det pa smaken og konsistensen pa eggene.

NORSJK RAPPORT Vol. 5, Nidé20 of 54



Diskusjon

Sparreundesakelsen viser at ogsa produsentene har samme oppfatning av forbrukernes gnsker som
det vi fant i litteraturgjennomgangen. De norske produsentene vistieadr positive til & ta i bruk
uteomradei starre grad. De mener dette er positivt for dyra og erforaomdgmmet til neeringa.

Samtidig peker de ut hovedutfordringene, der tap av dyr p& grunn av rovdyr er det det de ser pa som
det starste problemet. Detreikke like lett a fa til et system med bruk av oeradei helarsdrift i

Norge, og det trengs derfaner kunnskap om tilrettelegging og drift av otaradeneog tilpasninger

i vinterhalvaret.Samtidigirengs det rad og tiltak for & sikre seg mot sykdéilare gkologiske

produsente mener arealkravet er for stort, og at dyra ikke benytter hele arealet, dessom

arealet kan brukes til en verdifull tilleggsproduksjon faller noe av denne argumentasjonen bort.
Dersom fjgrfekjgttproduksjonen skal opprettholdiee gke sin markedsandel vil det veere ngdvendig

a imgtekomme forbrukerne og dokumentere drift og giytevelferd pa en troverdig mate.

Bilde 3: Saktevoksende kylling p& uteomrade med variert vegetasjon. Foto: Steffen Adler
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4 Grgnt protein

Gras og engbelgvekster produserer store proteinavlinger med en gunstig aminosyresammensetning.
Mange ennaga dyr som for eksempel fjgrfe kan ikke nyttiggjare seg av starre mengder grovfoér i
dietten og det & derfor interessant a utvikle teknikker for ekstrahering av protein fra grovférvekster.
Om lag halvparten av det Igselige proteinet i blader bestar ayreatzrubisko. Rubisko (ribulosie5-
bisfosfat karboksylaseksygenase) finnes i kloroplastene ogremmivert i karbonfikseringen i
Calvinsyklusen som til sammen med fotodelen utgjer fotosyntesen. Enzymet regnes a veere verdens
vanligste proteirsamtidig son det har et hgyt innhold av essensielle aminosyg8=vindik 2017)

4.1 Materiale og metode

Prosjektet skal beskrive kunnskapsstatugppgduksjon ogoruk av grant protein i for til figrfender
norske forhold. Dette har vi undersgkt gjennom en littergjennomgang av publikasjoner om
fremstilling av grenne proteinprodukter, egen produksjon av forsgksfoér fra redklgver og et
foringsforsgk pa egruppe utrangerte verpehgner.

Produksjon av grgnt protein

Utvikling av granne proteinprodukter til fijgrfe bdgort i samarbeid med ProRefine (CORE Organic
Cofund).To sorter av gkologisk dyrket radklgvé&rifolium pratensé..,sort Lars ogsandalf) av
tredjeslattble hgstet, fraksjonert og konservert pa Tingvoll g&2@19 (abell 1).Klgveren ble enten
hastetmed tohjulsslamaskin eller med en ribbehgster (prototyibeksperimentell hagsting, [ CQL b D
g ¢ w,; { ¢ Ckiike) Ban s&patéreflader, blomster og myke stengler fd@ mer fiberrike

deleneav planten.

Hele planter ble hgstet 22. augua®190g lagretved-20°Cfrem til fraksjonering i oktober 2019. En
skruepresse (Angel 7500, Korea) ble brukt til & knuse plantecellene og ekstpabssafi(bilder8 &
9). Pulperkan bli brukt som for til dravtyggere men dette ble ikke undersgkt her. Pressaften ble
vamet opp til 80C og temperaturen ble holdt i 30 sekunder og deretter ble saften kjglt ned.
Koagulert plantemateriale ble deretter garert med en sikt, terket ved 3G og malt med
kaffekvern. \#esken som ble fiernetakalt brunsaft ble ikke brukt.

Radkaverblader ble hgstet den 26. augud®19(bilde4 & 5). Halvparten av de ferske klgverbladene
ble tarket ved 36C og malt til epulver ved hjelp av en kaffekvethilde 12). Den andre halvdelen

ble blandet med knust bygg og ensilert i vakuumpa@s2ikg(bilde 6 & 7). Stengleneble hgstet med
tohjulsslamaskin som trinn to ettémgsting medibbehgsteren(bilde 4 & 5). Stengelfraksinen ble

ikke brukt.

Tarkede blader og tgrket proteinkonsentrat ble analysert for kjemisk innhold og
aminosyresammensetning (EiinsNorge, Mosk Felleskjgpet Forutvikling beregnet resepter som
inneholdt 1®6radklgver og hadddet samme neaeringsinnholdsbomKROMAT Verp 2(823.
Blanding av ingrediensene og pelleteringen ble gijennomfart ved hjelp av en ekstruskantax for
forteknologi Fortek As).Kraftformed reklaverblader KB),kraftfér med proteinkonsentrat KP) og
ensilert klgver KE) ble brikt som forsgksfor i tillegg til standardféret V2S i foringsforsgk med
verpehgner.
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Tabelll: Produksjorav proteinrike foringredienser fra radklgver pa Tingvoll gard i 2019.

Torkede blader Blader ensilert med bygg Tarketproteinkonsentrat

Hasting/ Hel klgver, blader hgstet  Hel klgver, blader hgstet Hel klgver, hgstemed

fraksjonering med ribbehgstey med MRFE slamaskin, presset med
skruepresse

Prosessering/ - Blanding med 3%knust Saften blevarmet opp til

fraksjonering bygg 80°C i 30 sekfor & felle ut
protein. Separering med
sikt.

Konservering Tarking ved 3 Ensilering i vakuumposer Tarking ved 3

Andel av avlingen  58%(malt ved 1. slatt) 58%(malt ved 1. slatt) 27%
pa tarrstoffbasis

It NRG20G@1IS GAf STALISNAYSY(HStt KDAUGUAY3IAZ ! [ CQLbD 3 ¢w! {
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Bilde 4, 5, 6 & 7: Hgsting av luserneblader med traktormontert ribbehgster (A), hasting av radklgverble
med elektrisk ribbehgster i forsgksfelt (B), konservering av bladene i blanding med knust bygg i vakuu
(C og D)FotoAogB: Eric Juncker, TRUbCDL g ! [ C QL bCBgD: SteMdn ¥dleNX { S =
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Bilde 8, 9, 10, 11 & 12: Fersk radklgver ble presset i en saftpresse (A), varmet 6@p(Bl &), koagulert
protein ble separert fra brunsaft i et dgrslag @gket proteinkonsentrat (ve80°C) (D) ble malt i en kaffekve!
(E). Foto: Steffen Adler.

Foéringsforsgk md hgner

Vi gjennomfarte to foringsforsgk med hem Forslagene vi testet varaftfor som inneholdt 106
radklgverblader (KBkraftfor som inneholdt 1@proteinkonsentrat av radklaver (KP), radklgver
ensilert medknustbygg (KE) og standardforet VE®septene for KB og KP ble beregnet slik at de
haddemest mulig samme neeringsinnhold som ViZBrsgk 1 kunne hgnene velge melldonsgksbr

KB, KP eller KE ¥8S. | forsgk 2 fikk hanene bare KB eller KP i seks dager etterfulgt av to dager der
de igjen kunne velge mellom standardfér og forsgksfor.
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