Nytt om integrert
plantevern

Tiltak mot trips og
mellus i julestjerne

Annichen Smith Eriksen, NLR Viken

Bide amerikansk blomstertrips, vekst-
husmellus og bomullsmellus og elsker
julestjerner. Ved mottak av smiplanter
er det fare for smitte av disse skadegjo-
rerne og da er dert viktig 4 ha en slag-
plan klar.

Sjekk alltid plantene og gule limfeller
hver uke for 4 se om det er angrep av
trips og/eller mellus. Hvis det er brukt
kjemiske plantevernmidler i smiplan-
teproduksjonen, er det vanskelig 4
starte med nyttedyr pd grunn av rester
av skadelige kjemiske midler. Det er
derfor aktuelt med en “importsprey-
ting” med Vertimec ved potting. Ver-
timec virker bide mot amerikansk
blomstertrips, veksthusmellus og mot
bomullsmellus. Ved sproyting rett etter
potting, er plantene smi og det blir god
dekking av sproytevaske og god effekr.

Ca. to uker etter sproyting med Ver-
timec kan det blises ut rovmidd mot
trips og mellus (A swirskii eller A
montdorensis).

Ta kontakt med din rddgiver i NLR
Viken, sd hjelper vi deg med 3 lage en
strategi for tiltak mor skadedyr i jule-
stjerne i ditt gartneri.

Gule limfeller er et viktig tiltak for d
oppdage angrep av trips og mellus i
Jjulestjerne.

Foto: Annichen Smith Eriksen

Det nybygde drivhusfjos i Sndsa»

Drivhus i fjgset? Fjos i drivhuset?
Ja, hvorfor ikke!

Det er dyrt & bygge drivhus og dyrt & bygge fjgs - vil man ha begge deler
kan det kombineres. NORS@K har i to ar fulgt Erik og Cornelia Gran i
Sndsa, som har bygd for begge deler. Fra for er dyrevelferden for kyr i
drivhusfigs godt beskrevet, men vi gnsket d se pa kvaliteten av tallen

som vekstmedium. Kompostert talle kan med rett kvalitet bli et bra
alternativ til torv som vekstmedium.

Tekst og foro: Susanne Friis Pedersen og Martha Ebbesvik, NORS®K

Hesten 2016 ble NORS@K kontaktet ved-
rerende en idé om et drivhusfjes. Drivhus-
fjes er kjent fra Danmark, Finland, Neder-
land, USA og Isracl. Det er dokumentert ac
storfe trives utmerket om vinteren i et slike
drivhusfjes, men bruken av den kompos-
terte tallen direkte dl planteproduksjon er
lite undersoke. [ Norge er tallefjos velkjent og
bruken av sag- og treflis som stre under
storfe vanlig, men det er £ som har tarc skrit-
tet fullt ut og kombinert fjoset med drivhus.

KOMPOST ER SA MANGT

Utgangsmaterialet for den komposterte
tallen i drivhusfijeset er trevirke og
kumekk. Det startes med 50 cm treflis for
4 sikre varmgang til komposteringsproses-
sen. Mens dyrene fores utenders ma det
freses med rotorharv et par ganger per dag
og det legges inn nyt trevirke et par gan-
ger per uke. Der er viktig bide av hensyn
til dyrene og komposteringen. Dels forblir
dyrene torre og reine, dels blir komposte-
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ringsprosessen stimulert ved tilforsel av
nytt materiale.

Lignin- og celluloseholdig trevirke
omdannes seint i kompost, men stabiliserer
vanninnholdet i massen slik at ikke proses-
sen blir hemmet av for hay fukrighet.

God kompost kan i fremrtiden bli et bra
alternativ til torv som vekstmedium. Uttak
av torv er miljemessig uheldig og ma redu-
seres. Torvmyrer inneholder mye CO2, er
vikrige for vannhusholdning og det biolo-
giske mangfoldet. Det er allerede torvfrie
vekstmedier til planteoppal pi markeder,
men det er ikke enighet om god kvaliet.
Produsentene er avhengig av at dyrkings-
medier har en jevn og god kvalitet. I Gjod-
selvareforskriften stilles strengere kvalitets-
dyrkingsmedier enn il
jordforbedringsmidler. Kompostbransjen

krav il

arbeider med en bransjenorm, som inne-
holder mer om ensket kvalitet enn fraver
av uensket innhold.

KOMPOSTVURDERING ER SA MANGT

En ting vedrorende god kvaliter av kom-
post er det enighet om — komposten mi
vare stabil og moden. Metodene for &
mile nir komposten er stabil og moden er
imidlertiid  forskjellige. ~ Kompostens
modenhet har betydning for plantevek-
sten. Umoden kompost inncholder ofte
spirehemmende og giftige stoffer for plan-
ter, phytotoksiner, for eksempel fra orga-
niske syrer som terpener eller fenoler. Spi-
revillig fro, fra feks. karse, brukes dl &
vurdere modenheten ved en spiretest 14
dager eter sding. Minst 90 % av froparti-
ets spiredyktige fro m3 ha spirt etter 14
dager for at en kan si: «Dette er en god
kompost». Det fins ogsi andre meroder
som for eksempel Solvita-metoden®, der
ved miling av utslipper av ammonium og
karbondioksid  indikerer
modenher og stabilitet. Solvita-meroden®
er utviklet i USA og benyrtes i okende
grad av ridgivere. Det fins ogsi en euro-

kompostens
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Gresskarene trivdes i tallen i drivhusfjpset»

peisk hindbok for okologisk hagebruk.
hvor ulike metoder for kvalitetsvurderin-
ger av kompost er samlet, noen bygger pd
avlerens egen syns- og luktinntrykk.

I prosjektet valgte vi & bruke de tre
metodene nevnt foran for vurdering av
kompostkvaliteten. [ tillegg observerte vi
planteveksten gjennom to vekstsesonger i
2017 og 2018. Dessuten ble kjemiske
egenskaper som pH-verdi og innhold av
planteneringsstoffer analysert.

PLANTEVEKST ER SA MANGT

Den forste vekstsesongen, provde gird-
brukerne ut bide sidde og utplantede vek-
ster, som kan trives bdde pi friland og i
drivhus: Benner, lek, persille, salat, squ-
ash, solsikke, mais, tomater og paprika. |
juli s vi at f.eks. eikebladsalaten klarte seg
fint, mens lok- og persilleplantene var pus-
lete. Et storc antall hermygg ble fanget pd
gule limfeller.

Aret etter konsentrerte produsentene seg
om dyrking av squash, gresskar og toma-
ter. Disse ble plantet i tallekomposten
etter 4 ha blite s3dd i ferdigkjopt plante-
jord. Disse plantene trives med hay jord-
temperatur. Squash og gresskar trives dess-
uten i uferdig kompost. Det ble rilfart
magnesiumsulfat for & redusere pH-niviet
fra 8,8. Det ble redusert til 8,6. For heyt
pH-nivi kan hemme opptaket av nzrings-
stoffer. Harmygg ble ikke registrert dette
iret. De forekommer ofte i fuktig/vitt
milje, men dette iret hadde deler av kom-
posten en gri farge, noe som vitnet om
torre forhold. Det var ingen ugrasproble-
mer i noen av drene.

Resultatene der forste dret ble preger av
at utprovingene kom seint i gang, dyra ble
satt inn seinere enn normalt og plastgardi-
nene ble ikke montert for i juli. Det resul-
terte i at komposteringsprosessen ble kort
og at temperaturen var lavere enn i et van-
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lig drivhus. Der andre aret kunne dyra set-
tes inn nesten tre maneder ridligere og
komposteringsprosessen ble dermed bety-
delig lengre. Dessuten var plastgardiner pi
plass hele dret.

DRIVHUS ER SA MANGT

Byggingen av drivhusfjeset foregikk vinte-
ren 2016-2017. Erik og Cornelia Gran
stod selv for byggingen etter et grundig
forarbeid. Blant annet hadde de besokt
liknende prosjekter og folk som hadde
erfaring fra for i Nederland, Tyskland og

Osterrike. Det var viktig for dem at driv-
husfjeset skulle passe inn med den ovrige
drifta pa girden. Pd girden Gran Nordre
driver de med ammekyr, sau, skogsdrift og
to gjestechus. Beliggenheten frister mange
turister til & overnatte i naturskjonne
omgivelser. Gardbrukerne ensker at turis-
tene kan fristes til & forlenge oppholder pi
grunn av attraksjoner, som f.eks. dyra og
det spesielle drivhuset.

Drivhusvegg og -tak bestir av perforerte
plastplater som er UV-behandlet. De slip-
per inn 60 % av sollyset. Det er ikke mon-
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©® Supereffektiv under krevende forhoid

® Regnfast etter 1 time

® Jordbearbeiding fra 6 timer etter behandling

® Mindre avdrift
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44 AR MED INOVASJON

Alltid der for deg

Konsentrert granulat 720 g/kg
Stevfri og rask opplesning

| og enkel

tert kunstig lys. Drivhusfjeset er naturlig
ventilert med ventilasjonsspalte i monet.
Det tilfores ikke noen form for ekstra
varme. Grunnarealet er 150 kvadratmeter,
som gir plass til 18 ammekyr vinterstid.

Driverne pi Gran Nordre vurderer at
uegifter til byggingen av drivhusfjeset har
vert en tredjedel av hva det ville koste &
bygge et vanlig fijos. Driften i forhold il
stell av kyrne vurderes tidsmessig som til-
svarende i et vanlig fjos.

Driften er ikke Debio-sertifisert for oko-
logisk drift, men kan gi inspirasjon til oko-
logisk drivhusproduksjon. Nye EU-regler
fastslar at okologisk drivhusproduksjon
skal skje i kontakt med jord. Produksjon i
avgrensete bed vil ikke bli tillact etter en
overgangsperiode. Dette gjelder ikke hvis
produkeet selges sammen med jorda, for
eksempel en urc eller blomst i potte.

MANGE RESULTATER

Spiretest fra to dybder i komposten (0-15
cm og 15-30 cm) med seks gjentak av hver
ga stor variasjon i resultatene. Middelver-
dien varierce fra 15 dl 98 % frespiring.
Spiretest ble utfort i prover fra mai og sep-
tember begge ar. De beste resultatene var
fra september 2017 og fra begge dybder.
Dette bekrefter at jo lengre tid kompost-
prosessen far virke, jo fzrre phytotoksiner
finnes det i komposten.

Solvita-testen  bekreftet at tallen var
omdannet il en moden kompost som var
hygienisert og lite akev. Testen ble bare
utfort pi prevene i 2018,

Sensorisk bedemming av kvaliteten viste
blant anner at komposten var homogen,
men noe mer kompakt i dybden enn i
overflaten. Den hadde lite lukt og lite
vanninnhold. Vanninnhold bedemmes
ved knytnevepreve ut fra hvor mye vann
som presses e av en knyttet neve.

Omdanningsgraden ble ogsd vurdert
ved solding gjennom 0,8 x 0,8 cm netting.
Soldingen av urgangsmaterialet viste at 35
% av massen passerte nettingen, mens i
september begge 4r passerte 85-87 %.

Kjemisk analyse fra begge dybder i mai
viste total-nitrogen pd 1,37 g/100 g TS,
fosfor, P-total 4610 mg/kg TS, kalium,
K-AL p4 890 mg/ 100 g og kalsium, Ca-AL
pid 580 mg/100g, men lite magnesium,
Mg-AL pi 70mg/100 g. C:N forholdet var

28 i mai og 21 i september.
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Solvita-metoden™ viser lite utslpp avammonium og karbondioksid»

12018 ble det lagt inn fem temperatur-
loggere under freserens nivd. Malingene
ble utfert i perioden 1.11. 2017 dl 22.2.
2018. Middelverdiene var fra 12,3 «il 23,6
°C. Det var overraskende lav temperatur
ettersom aerob kompostering kan ucvikle
varme opp mot 70 °C. Temperaturlog-
gerne milte ogsé fukrigher. Vann og urin
kan ha hindret tilgangen pi oksygen og
skapt en anaerob komposteringsprosess.

Spiretest med karse er for d vurdere kompostkvalitet
med henblikk pd spirehemmende stoffer»
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Utgangsmaterialet var imidlertid blitt
omdannet uansett.

VURDERING AV RESULTATER

Resultatene ble sammenliknet med verdier
for plantenzringsstofter oppgitt for kom-
postprodukter som er pd markedet i Norge
og med «anbefalter verdier for produkrer i
land som Tyskland, @sterrike og USA. De
kommersielle kompostproduktene i Norge
var Norsk ekotorv, Anglamark blomjord,
Haslefors ekojord og Weibull sijord.

Komposten fra drivhusfjeset hadde heye
verdier for toral-nitrogen, fosfor, kalium,
magnesium og kalsium sammenliknet
med de foran nevnte. En del av rotal-
nitrogenet kan vare bunder til organisk
materiale og ikke tilgjengelig for plantene.
Fosforinnholdet var heyt i forhold il de
Skandinaviske ferdigproduktene, men
nzrmere niviet for hva som vurderes som
god kvalitet av kompost i andre land. Tre-
virke har generelt heyt innhold av kalium
og dette kan vare drsaken til hoyere kaliu-
minnhold i tallekomposten enn i ferdig-
produktene.

I romatdyrking er det anskelig med et
kaliumrike vekstmedium, men det mé scd i
passe forhold til innholdet av magnesium
og nitrogen. foner av kalium og magne-
sium har fysisk samme storrelse og kaliu-

mionene skal ikke utkonkurrere oppraket
av magnesiumionene. Lav tilgang pi
nitrogen virker som en flaskehals for opp-
tak av de evrige plantenzringsstoffene.
Hoy pH hemmer ogsa opptak av nerings-
stoffer. Vi fant tomarplanter med antyd-
ning av brun kant p eldre blader som kan
bety redusere opprak av kalium. Kanskje
har det hoye pH-nividet hemmet nzrings-
stoffoppraket og gitr kalium-mangel pd
tross av at kaliuminnholdet i komposten
var hoyt.

Alle tomatene var ikke modnet innen
september. En tidlig sort eller plassering av
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drivhusfjeser lengre sor i Norge ville gite
tidligere modning.

1 Mellom-Europa regner man med en
komposteringstid pd minst 15 uker for
treholdig materiale i kompostranker som
vendes hver 14. dag. For kompostering av
hageavfall (med lavere innhold av flis eller
bark) i Norge beregnes en komposterings-
tid pa 10 - 20 uker og en modningstid pa
to 4r. Tiden er s3 klart en vikrig fakror.

I plantedyrking ber forholdet mellom C
og N ikke vre hoyere enn 25. Resultatene
fra mai og september 2018 var lavere enn
dette som indikerer at nitrogen ikke var
| immobilisert i tallekomposten dette dret
og at blandingen av levtre- og bartreflis
har vart gunstig.

Generelt synes utfordringene med dyr-
king direkre i tallen & vere overkommelige.
Forhipentlig vil andre ta metoden i bruk.
Dette er en interessant innovasjon som kan
bidra til 4 eke norsk matproduksjon.

Les mer: Drivhusfjes — kompostkvalitet
og driftserfaringer. NORS@K-rapport nr.

Drivhusfjpset inngdr i allsidig gdrdsdrift rmed blant annet gjestehus for tunisters 11,2018.8

NGF FAGSEMINAR
22. - 23. oktober 2019
pa Thon Hotel Arena, Lillestram
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Arets viktigste seminar for norske gartnerne
- hold av datoene!

Vi lover et spennede program om:
- Gronn politikk og verdikjede
- Trender og utvikling
- Energikilder og teknologi
- Omsetningsveier og baerekraft

For mer info ta kontakt med Sidsel Beckman, SidselB@gartnerforbundet.no
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