Fremtidens gkologiske maelkeproduktion

Workshop 5. september 2019

| projektet SOBcows har vi gennem mere end 4 ar arbejdet pa at finde avlsmaessige I@sninger, som
vil kunne gge bade omfang og rentabilitet af den gkologiske maelkeproduktion.

Pa workshoppen vil vi preesentere projektets hovedresultater og diskutere avlens fremtidige rolle
inden for gkologisk maelkeproduktion. Vi har vist, at der er mulighed for at udvikle specielle avlslinjer
tilpasset den gkologiske produktion. Hvis disse skal virke i praksis, skal klimaperspektivet
fremadrettet inkluderes.

Vi har beregnet avilsvaerdital for de enkelte fedtsyrefraktioner og vist, at andelen af umaettede
fedtsyrer kan forbedres. Vi har desuden vist, at disse registreringer er veerdifulde i
produktionsstyringen. Der er udarbejdet handlingsplaner for produktionen af mejeriprodukter
baseret pa malk med en speciel fedtsyreprofil og maelk fra oprindelige danske racer.

Det overordnede tema for workshoppen er, hvordan projektets resultater kan komme i spil i den
fremtidige pkologiske malkeproduktion, og hvilke problemstillinger der skal undersgges yderligere.

Undersegelsen er en del af Organic RDD 2-projektet SOBcows
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Tilmelding senest mandag den 12. august 2019

Sted

Haraldskaer Sinatur Hotel
Skibetvej 140

Program 7100 Vejle

09:15 Kaffe og brgd

09:45 Velkomst v. Morten Kargo, AU og SEGES

10:00 Oprindelige danske racer i den gkologiske kvaegproduktion v.
Morten Kargo, Nina Aagaard Poulsen, AU og Frode Lehmann,

Naturmaelk*

10:30 Fedtsyrer v. Morten Kargo, Lars Peter Sgrensen, VikingGenetics,
Nina Aagaard Poulsen og Isabella Hansen, RYK**

11:30 Nicheproduktion og forretningsplaner v. Arne Munk, SEGES
@Pkologi, Leif Jprgensen, Naturmalk og Miguel Aguilera Toro, AU***

12:15 Frokost

13:00 Avismateriale tilpasset gkologisk produktion v. Morten Kargo,
Line Hjortg, AU, Peter Larson, VikingGenetics og Morten Hansen,
VikingGenetics****

14:00 Kaffe og kage

14:15 Diskussion. Diskussionerne vil forega i mindre grupper. Malet er
at komme med forslag til, hvordan resultaterne fra SOBcows vil kunne
saettes i spil i den fremtidige gkologiske maelkeproduktion

15:00 Opsamling pa diskussion v. Morten Kargo

15:15 Tak for i dag

tor landbrug

NATURMALK



Fremtidens gkologiske maelkeproduktion
Workshop 5. sep. 2019 o

7100 Vejle

Hv indeholder programmet? **** Avlsmateriale tilpasset gkologisk produktion
ad indeholde progra et | projektet har vi undersggt, hvilke egenskaber gkologerne gnsker at forbedre vha.

avisarbejdet. Det er ogsa undersggt under hvilke betingelser det giver mening at udvikle
en speciel gkologisk avlslinje eller blot at udvaelge insemineringstyre med specielle
gkologiske traek blandt de konventionelle tyre. Desuden diskuteres det, hvorledes
avislinjer i givet fald skal implementeres, samt i hvor hgj grad klimaaspektet
fremadrettet skal afspejles i sadanne linjer.

* Oprindelige danske racer i den gkologiske kvaegproduktion

| SOBcows har vi taget initiativ til, at dyr af racerne Jysk Kvaeg og RDM-1970 er blevet
malket i fem Naturmaelk-besaetninger. Vi vil forteelle om maelkens sammensaetning hos
disse dyr, samt om de muligheder det giver. De praktiske udfordringer ved at have disse
racer sammen med nutidens racer bliver ogsa belyst. Der vil veere opleeg ved Morten
Kargo, seniorradgiver ved Aarhus Universitet og specialkonsulent ved SEGES, Nina
Aagaard Poulsen, lektor ved Aarhus Universitet, og tidligere formand for Naturmaelk
Frode Lehmann, som har Jysk Kvaeg i sin besaetning.

Der vil veere indleeg ved Morten Kargo, Line Hjortg, postdoc ved Aarhus Universitet,
Peter Larson, Senior Breeding Manager for Jersey ved VikingGenetics og Landmand
Morten Hansen, som er formand for avlsarbejdet med r@dt malkekvaeg i VikingGenetics.

** Fedtsyrer

| SOBcows har vi 2% ars registreringer af fedtsyrer pa alle danske dyr under
ydelseskontrol, og RYK har besluttet at fortsaette registreringen. Det giver en unik
position, hvor Danmark er det fgrste land med fedtsyreprofiler pa alle kger. Her vil vi
belyse bade avls- og managementperspektiver ved brugen af fedtsyremalinger samt
fedtsyrernes betydning for den humane sundhed. Der vil vaere oplaeg ved Morten
Kargo, Lars Peter Sgrensen, VikingGenetics, Nina Aagaard Poulsen og Isabella Hansen,
konsulent ved RYK.

*** Nicheproduktion og forretningsplaner

Baseret pa de resultater, der er opnaet om fedtsyrer og maelk produceret pa
oprindelige danske racer vil vi belyse mulighederne for nicheproduktion samt fortzelle
om mulige forretningsplaner for dette. Der vil veere indlaeg ved Arne Munk, konsulent
ved SEGES @kologi og Leif Jgrgensen, direktgr for Naturmaelk.

Der uddeles smagsprgver fra ost lavet af maelk med henholdsvis lav og hgj andel af
umaettede fedtsyrer. Der vil vaere indleeg ved Miguel Aguilera Toro, videnskabelig
assistent ved Aarhus Universitet.
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FREMTIDENS OKOLOGISKE
MALKEPRODUKTION

* Baseret pd SOBcows resultater
* Et Organic RDD2 projekt
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SOBcows 2014-2019

Overordnet formal:
At frembringe robuste dyr af malkeracer, som pd basis af deres specielle
egenskaber | hgjere grad er egnede til akologisk produktion

Projektet har tre arbejdspakker:

1. Udarbejde avismal og afsege mulighederne for genomiske avisplaner for
okologiske linjer af malkeracerne Holstein, Nordisk Red og Jersey

2. Udvikle basis for gkologiske linjer med en sundhedsfremmmende fedtsyreprofil
og demonstrere praktiske koncepter til produktion af specialprodukter baseret
p& genetiske forskelle pd egenskaber, som f.eks. en sundhedsfremmende
fedtsyresammensaetning

3. Beskrive muligheder for okologisk nicheproduktion baseret p& oprindelige
danske racer og udarbejde planer for dette



SOBcows 2014-2019

| projektet arbejdes der:

1. Videnskabeligt

2. Med praksisncere problemistillinger

3. Med koordinering af de videnskabelige og
praksisncere resultater



SOBcows 2014-2019

Der er opndet en del:

o O bW

5 videnskabelige artikler er publiserede, 5+ p& vej

Mange kongresindiceg
Verdenskongres | anvendt genetik
EAAP

ICAR

ADSA

World Dairy Summit
Dkologikongressen
Kvaegkongressen

Noogbhown -~

DCA rapport og adskillige populcervidenskabelige artikler
Et PhD projekt (Margot Slagboom)
Mader med erhvervet

Samlet information p& organic e-prints:
http://orgprints.org/view/projects/sobcows.html



http://orgprints.org/view/projects/sobcows.html

SOBcows 2014-2019

+ Country / Organization | Project (50)
= Denmark (50)
= Organic RDD 2 (50)
= S0Bcows (50)

Group by: No Grouping | Authors | Refereed | Document Language | EPrint Type

Number of items at this level: 50.

Buitenhuis, Albert Johannes (2017) Potentiale og perspektiver - Fedtsyremalinger pa enkeltkeer. Keynote presentation at: @kologikongres 2017, Comwell, Kolding, Danmark, 29. og 30. november 2017.
Buitenhuis, Albert Johannes; Kargo, Morten and Munk, Arne (2017) The fatty acid profile of the milk is measured on all cows in Denmark. , ICROFS English website.

ESU, Maskinbladet (2017) Koens gener kan give nye melketyper. Maskinbladet, February 2017, p. 24.

Hein, Lisa; Buitenhuis, Albert Johannes; Gregersen, Sandra Beyer; Larsen, Lotte Bach; Demirovic, Dino; Warnecke, Solveig; Nielsen, Miels Henning; Munk, Arne; Serensen, Lars Peter; Pedersen, Jern and Kargo, Morten (2016) Detailed milk fatty acid profiling of the Danish dairy cattle
population. Keynote presentation at: ICAR congress, Puerto Varas, Chile, October 24-28, 2016.

Hein, Lisa and Serensen, Lars Peter (2017) Fedtsyremalinger i malk har et stort potentiale. Keynote presentation at: Danmarks Mejeritekniske Selskabs 75 ars fedselsdag, Agro Food Park 13-15, 8260 Aarhus N, 25. oktober 2017.
Hein, Lisa; Sarensen, Lars Peter; Kargo, Morten and Buitenhuis, Albert Johannes (2018) Genetic analysis of predicted fatty acid profiles of milk from Danish Holstein and Danish Jersey cattle populations. Journal of Dairy Science, 101 (3), pp. 2148-2157.
Hjorte, Line (2016) Melkeproducenter vaegter ydelse hajt i avismalet. Gkologi & Erhverv, 5 May 2016, pp. 1-3.

Hjorta, Line (2015) Resultater fra spergeskemaundersegelsen. Keynote presentation at: Brugergruppemade | SOBcows, Aarhus Universitet, Blichers Allé 20, DK-8830 Tjele, 2. juni 2015.

Hjorte, Line; Serensen, Anders Christian; Thomasen, Jern Rind; Munk, Ame; Berg, Peer and Kargo, Morten (2015) Definition of breeding goals for dairy breeds in organic production systems. Paper at:

Hjorte, Line; Thomasen, Jern Rind; Karge, Merten; Serensen, Anders Christian and Slagboom, Marget (2016) Mzlkeproducenter prioriterer forskellige egenskaber i avlen. Kvaag, June 2016, 6, pp. 48-49.

Kargo, Morten (2017) Fremtidens @ko-ko — hvad kan og vil vi avle efter. Keynote presentation at: @kologikongres 2017, Comwell, Kolding, Danmark, 29. og 30. november 2017.

Kargo, Morten (2017) Fedtsyremalinger pa enkeltkser — potentiale og perspektiver. Keynote presentation at: Kvaegkongres, Herning, 27.02.2017 - 25.02.2017.

Kargo, Morten (2017) Koens gener kan afgere malkens sundhed. DCA nyhedsbrev, 12 January 2017, p. 1.

Kargo, Morten (2016) Possibilities and requirements for organic dairy breeding lines. News from (CROFS, 1 September 2016, pp. 1-2.

Kargo, Morten (2015) Er der behov for nye avismal for skologiske malkekser? Keynote presentation at: @kologi-Kongres, Vingsted hotel og konferencecenter, 25. - 26_ november 2015

Kargo, Morten (2015) Gamle kvaegracer pa nyt gras. .

Kargo, Morten (2015) NTM — Avismal for kvag. Keynote presentation at: Brugergruppemeade i SOBcows, Aarhus Universitet, Blichers Allé 20, DK-8830 Tjele, 2. juni 2015.

Kargo, Morten; Buitenhuis, Albert Johannes and Munk, Ame (2016) Fedtsyreprofilen i melk fra malkekser - potentiale og perspektiver. .

Kargo, Morten and Hjorta, Line (2015) @kologer l&gger vagt pa hej malkeydelse som avismal. @kologi & Erhverv, 2015, 570, p. 14.

Kargo, Morten; Hjorts, Line; Slagboom, Marget; Thomasen, Jern Rind; Buitenhuis, Albert Johannes; Hein, Lisa; Pedersen, Jorn and Munk, Arme (2016) SOBcows - Specialized organic breeding goals and breeding schemes within dairy production. Keynote presentation at: Nordic workshop
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Synergier med andre projekter

SOBcows
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OKOLOGI | DANMARK

Markedsandelen eget markant de seneste ar
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OKOLOGI | DANMARK

* Hojeste markedsandel | Europa

Organic market share % - 2017

Denmark I (33
SWetelchne ____________ NCHI
Switzerland GGG ©
Austria I S,
Luxembourg I /3
Germany I S, 1
The Netherlands I 2,5
France I 44
Italy I 3,2
Spain IS 2,3

0 2 - 6 8 10 12 14

Source: FiBL Statistics 2018



MALKEPRODUKTION - @KOLOKOMOTIVET

* 432 bedrifterog 675 mio. kg i 2018, svarende til 12% af samlede
produktion (forelgbige tal)
Forventes at stige til omkring 700 mio. kg i 2019

« Dkologisk merpris i forhold til konventionel mcelk hos Arla er 83
ore/kg meelk pr. 1. maj 2019

« 32 pct. af konsummcelk i butikker er akologisk

500 Mio. kg gkologisk meelk i Danmark.
600
400
200
0
ISR I NN I NN IR RSO Kilde: Danmarks Statistik

L&F Prognose for 2019-2020



Kvcegets prcestationer =

|
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avl + miljo

Prcestation:

Feks. Antal dyrlcege-
behandlinger eller fedtsyreprofil i
mcelken

Avl:
Den samlede effekt af
dyrets arveanlaeg (genotype)

Miljo:
Effekten af det miljg dyret
producerer i



AVLSMASSIG FREMGANG ER EN
BLIVENDE EFFEKT

r'y

Avilsmaessig
vaerdi i kroner

o1 LR= —'_:11 = T EA L= 'I[ S — | y,
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MANAGEMENT | KVAGBESATNINGER

Uger 1-2 ar maneder - 30 ar 3-7 ar

Forskellig tidshorisont I

Avlen er hidtil anvendt uspecifik i pkologien



DEN OVERORDNEDE IDE

Accuracy

INTERAKTIONER

Avilsmal

Avlsplaner
Produkter Racer

Teknologier



DAGENS OVERORDNEDE FORMAL

* Vise mulighederne for anvendelse af de nye resultater | fremtidens
okologiske mcelkeproduktion

* Hvordan kan disse bidrage til aget omfang og forbedret rentabilitet |
den gkologiske kvaegproduktion?

* Fokus pd de avismcaessige muligheder
 Avlslinjer
* Fedtsyrer
* Oprindelige racer

* Diskutere hvordan disse kan implementeres | praksis

* Finde frem til hvor vi mangler viden



Program

09:15 Kaffe og brgd
09:45 Velkomst v. Morten Kargo, AU og SEGES

10:00 Oprindelige danske racer i den gkologiske kvaegproduktion v. Morten
Kargo, Nina Aagaard Poulsen, AU og Frode Lehmann, Naturmaelk*

10:30 Fedtsyrer v. Morten Kargo, Lars Peter Sgrensen, VikingGenetics, Nina
Aagaard Poulsen og Isabella Hansen, RYK**

11:30 Nicheproduktion og forretningsplaner v. Arne Munk, SEGES @kologi,
Leif Jgrgensen, Naturmeelk og Miguel Aguilera Toro, AU***

12:15 Frokost

13:00 Avismateriale tilpasset gkologisk produktion v. Morten Kargo, Line
Hjortg, AU, Peter Larson, VikingGenetics og Morten Hansen,
VikingGenetics****

14:00 Kaffe og kage

14:15 Diskussion. Diskussionerne vil forega i mindre grupper. Malet er at
komme med forslag til, hvordan resultaterne fra SOBcows vil kunne sattes i

spil i den fremtidige g¢kologiske maelkeproduktion

15:00 Opsamling pa diskussion v. Morten Kargo

15:15 Tak for i dag
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MALKEKVALITET FRA OPRINDELIGE
DANSKE RACER

AARHUS NINA AAGAARD POULSEN
UNIVERSITY 5. SEPTEMBER 2019 ASSOCIATE PROFESSOR
DEPARTMENT OF FOOD SCIENCE
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Oprindelige danske racer pa Naturmeelk bescetninger

Gamle koer kan maske give maelk med nye kvaliteter

™ 21. oktober 2015 | & Af Gustav Bech

@KOLOGI - En flok keer af gamle racer skal testes og sammenlignes med
moderne malkekoer. Maske har de gode egenskaber, som er gaet tabti de

el i mid i e « 10 Jyske og 8 RDM70 keer er overfert til 5 Naturmcelk
bescetninger

* Erfaring med hvordan dyrene opferer sig i bescetninger
med god fodertildeling

« Udtagning af mcelk for at undersege mcelkens
sammenscetning

* Pd baggrund heraf lave forretningsplaner for optimal
udnyttelse af mecelken i forhold til hgj kvalitets
nicheprodukter

Frode Lehmanns kvier gar pa en mark, der ligger ud til Senderborg Bugt. I baggrunden skimtes
Als. Foto: Jesper Overgard Lehmann

Det gkologiske mejeri Naturmalk og en handfuld af mejeriets leveranderer er gaet
sammen med forskere fra Aarhus Universitet for at undersege, om gamle danske
kvagracer har gener, som det er vaerd at bygge videre pa i de gkologiske besatninger.




Profilering af mcelken

Mcelk fra 6 Jyske og 3 RDM70 blev indsamilet i oktober 2016 sammmen med matchende Holstein
mcelkepraver fra bescetninger

 Mcelkens overordnede sammenscetning
pH og konduktivitet

« Koageludbytte (osteudbytte)
 Koagqguleringsegenskaber
* Fedtsyre sammenscetning
«  Protein profilering (genetisk varianter/PTMs) st

1 x50 mL
Total Ca

Fuld mcelk - F Fedt - FA

Skummet - SK
350 mL
50 mL

1,6 mL
LC-MS

5x1,5mL
Ekstra

/ AARHUS NINA AAGAARD POULSEN
V UNIVERSITY 5. SEPTEMBER 2019 ASSOCIATE PROFESSOR

DEPARTMENT OF FOOD SCIENCE



Mcelkekvalitet fra indsamlede praver

- RDM70 og Holstein fra samme bescetninger, adskiller sig fra de avrige

- De jyske er fra tre forskellige bescetninger men er meget ens i
sammenscetning adskiller sig fra Holstein praverne

PC2 (16.4%)
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ANb64 oprindelige versus gvrige

- Data baseret pa ANé64 til Milkoscan for alle kaer fra 3

mdneders ydelseskontrol

- Pa trods af lavere ydelse, har mcelk fra RDM70 og
Jyske keer sammenlignelig fedtsyre sammensaetning i
forhold til krydsninger pd samme bescetninger

40

10

Daily Milk Yield (Kg)
(9]

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITY

DEPARTMENT OF FOOD SCIENCE

= Holstein

Jutland

NINA AAGAARD POULSEN
5. SEPTEMBER 2019 ASSOCIATE PROFESSOR
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Ostningsegenskaber

_--

23.43 1620  419.23 19.07
YSK 13.86 13.68 30483 16.43
RDM70 3860 541 8139 | 1223

Jysk: koaguleringsegenskaber sammenlignelige med

Holstein

RDM70: forringede koaguleringsegenskaber

/ AARHUS NINA AAGAARD POULSEN
\I UNIVERSITY 5. SEPTEMBER 2019 ASSOCIATE PROFESSOR
DEPARTMENT OF FOOD SCIENCE
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Tidligere studier - protein sammenscetning

. |Jysk  |RDM70 Mcelk fra RDM70 har forringede

3.49°  3.95° 9.14 10.64 koaguleringsegenskaber

1229.69  1706.8° 32 06 3339

?5’3340 ?(?ﬁ] £ 6.64 6.05 RDM70 har dog hgjere protein
RS\ 37.34 36.80 indhold og hgjere frekvens af

R 10.24 9.72 k-CN B som ogsd afspejles i

457 3.40 hajere relativt indhold af k-CN

1,0

..... dette forbedrer dog ikke
koaguleringsegenskaber i
racen....andre risikofaktorer pa
spil idet 18% af praverne ikke

\ l \ var i stand til at koagulere
Bdade Jysk og RDM70 har en
meget hgj frekvens af B-CN F
0 . 1.11 RDM70 hgjere frekvens af B-CN

A2, k-CN B samt B-LG B

0,9
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aS1-CN B-CN k-CN B-LG

mDH =DJ mJutiand WRDM70 Poulsen et al. (2016)



Tidligere studier - fedtsyresammenscetning

\ o Fedtsyresammenscetningen er meget afhcengiqg af

asv  fodring og management.

Bescetning 4: Biodynamisk

* Malker en gang dagligt, meget lav ydelse

* Grees og klaver i sommermdr, he om vinteren

* Lav de novo, lav C18:0, men haji C18:1 c9 (og
andre MUFA), og CLA

* Hgjt indhold af C18:3 n-3 og dermed et veesentligt
hojere n-3/n-6 forhold end hvad ses i de avrige dyr

Poulsen et al. (2019) og i moderne racer under konventionelt

management (indeks 0.9 versus 0.3)

/ AARHUS NINA AAGAARD POULSEN
\I UNIVERSITY 5. SEPTEMBER 2019 ASSOCIATE PROFESSOR
DE
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Best use of........

UHT-milk

Higher UHT stability:
Low Ca**

Yoghurt

Good coagulation:
Protein content, total

casein content, relative ?
concentration of J

K -casein, specific

genetic variants

Butter

Softer and more spreadable texture:
T unsaturated fatty acids,
grass/summer milk, | palmitic acid

Milk

Production system:

Organic, breed,
grass feeding,
A2 milk (A2, A3, 1)

Poulsen et al. (2019)

Cheese

Good coaqulation:
Ca**, Mg*, P, total protein,

Y specific genetic variants,
o T 2 Jersey milk, small micelles,
T high k-casein and glyco-

share, 1pH in fresh milk
lcitrate, |P-degree of a.-
caseins

Ingredients

Functional properties:
Caseins, especially B-casein
Bioactive components:
Osteopontin, a-lactalbumin,
lactoferrin, p-casein,
oligosaccharides

RDM70

Low content of de novo derived fatty|[BlVAe.

acids C18:0
Higher relative concentration of a-LA N[¥j{le[gle|

Improved coagulation properties Jutland

Higher G’max

Higher conc of K Jutland
Higher conc of P, Mg, Mn RDM70

2le1s] RDM70

RDM70

Feeding,
management
Feeding,

management
Breed
Breed

Breed
Breed
Breed

Breed

Breed
Breed



Konlklusion

Mindre forskelle i maelkens sammensaetning, muligvis yderligere forskelle i maelkens mindre komponenter
(pvrige proteiner, vitaminer, oligosakkarider mv) G 3

|

“100% native race”

logo adopted by the 2,
B

Spanish government cai
CARDENA | 1
ANDALUZA ——
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TAK TIL

AU-FOOD: Lotte Bach Larsen, Balazs Szekeres, Anette
Rosengaard, Miguel Aguilera Toro

AU-MBG og SEGES: Morten Kargo og Arne Munk

Naturmcelk og Naturmcelk-bescetninger som har leveret meelk

@vrige partnere i projektet samt fonde:

ST@TTET AF

promilleafgiftsfonden
Undersegelsen er en del af Organic RDD 2-projektet SOBcows for landbrug
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Organic RDD

@NG [T (O) NordGen




Fremtidens gkologiske maelkeproduktion?




Film: https://www.tvsyd.dk/artikel/
gamle-racekoeer-skal-redde-
fremtidig-produktion



https://www.tvsyd.dk/artikel/gamle-racekoeer-skal-redde-fremtidig-produktion

Trunte til @kodag
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Velkommen pa forsiden

Inge Adriansen & Torben Ulrik Nissen

ALS & SUNDEVED

Mad, mennesker & maltider




Ko 1267 med kalv




Storrelse og ydelse

~ GRU Maribo
Krop Lem. M. org. Mor 057640'0 1 007
S - Gru Vendel

4. 19.04.19 K Jyden
1. Insemlner121>-08l19 JYden

Ydelse Kg maelk Kg fedt | Kg protein

33. 5228 199 168
e 5790 214 174

108 2.539 | 95 76

dage fra kaelvning

Kontrol-  Calla- Ky maelk Pct. fedt Pct. protein
dato tale
vardl

240519 1 24,3 3,69 2,97
270619 1 19,8 3,58 2,53
010819 1 24,2 } 3,42 2,90

Celletal 1 1000: 2 x.057640-01267
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Der er nogen fordele ved at veere |
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SOBCOWS
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MilkoScan™ FT+
Fatty Acid Prediction models

FEDTSYREPROFILEN | MALK FRA MALKEK@ER
- POTENTIALE OG PERSPEKTIVER
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MALKEFEDT

Primcert triacylglyceroler (TAG)

Kompleks fedtsyresammenscetning

Karbon kcedelcengde
Antal dobbeltbindinger
« Mcettede
 Umcettede
« Monoumcettede (MUFA)
* Polyumcettede (PUFA)
Konfiguration af dobbeltbinding
« (Cisfedtsyrer
* [ransfedtsyrer
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Fedtsyrer og human sundhed

* Mcettede fedtsyrer er generelt tcenkt som
darlige og umcettede som gode, hvilket
relateres til deres effekt pa:

* @qet kolesterol niveau
« @qget risiko for hjertekarsygdomme Double bond

Relo’uve ncentration
Nyere studier tyder pda at det generelt ikke er s& | [Chain length ‘ @
simpelt, men afhcenger af:
- Betydningen af trans-fedtsyrer

i Relative low concentration
- Forskellige typer af maettet fedt Eonfigiation] B8 -
-  Og hvad mcelkefedt erstattes med!!
w60 @ 50 QD

Gregersen et al. (2016)




Primcere fedtsyrer og deres ophayv

Fedtsyre % i meelk

MUFA 15-30 e, o T -\
Mainly 18:1 Denovo synth‘es|~3' el

Mammary desaturase
O AT P AN SOV S S o7 T SR WP PR S 9 K

L.
Ay

Fedtsyrer afhcenger primcert af fodring - sa hvorfor avi??

Fordi genetikken spiller en rolle iscer i forhold til biohydrogenering, desaturase aktivitet og de
novo syntesen

Udvalgte dyr i kombination med optimal fodring kan give gode resultater



Mcettet fedt og produkt egenskaber

Iscer vigtigt i forhold til produkter med hgjt fedtindhold o

Sundere fedtsyreprofil => at andelen af umcettet fedt 1 - -
Palmitin syre (C16:0) | S

Kan have effekt pa -
- Smerbarhed 1

- Hardhed |

- Uensket afsmag pga. eget oxidation1?

Effekt afhcenger naturligvis af hvor meget man rykker
fedtsyreprofilen

Effekt pd smaqg under modning af ost er ikke
veldokumenteret
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V UNIVERSITY 5. SEPTEMBER 2019 ASSOCIATE PROFESSOR

DEPARTMENT OF FOOD SCIENCE



FOS°

Dansk fedtsyredata

* Registreret siden maj 2015 — indtil dec. 2017
ca. 15 mio registreringer

* Opsamlet rutinemaessigt gennem
ydelseskontrollen

* Mzaelkeprgver analyseret vha. MIR spektroskopi
* Fedtsyrer praedikteret vha. FOSS Applikation 64

* 11 kategorier (7 fedtsyregrupper + 4
individuelle fedtsyrer)

A




FOSS Applikation 64 — hvad maler vi?

Fedtsyregruppe De vigtigste fedtsyrer

Mmttede fedtsyrer C4 - C20
Mnnnummttede fedtsyrer C18:1 (C16:1, C14:1)
Polyumeettede fedtsyrer LA, ALA, CLA
Kortkeedede fedtsyrer C4 -C10
Mellemkeaedede fedtsyrer C12-C16

LCFA Langkaeedede fedtsyrer C18 -
Transfedtsyrer C18:1tr, CLA
Enkeltfedtsyrer

Myristinsyre
Palmitinsyre
Stearinsyre

Oliesyre



Effekt af produktionssystem
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Stor saesoneffekt (afgraesning)
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Raceeffekt pa fedtsyresammensaetning

80

70 -
Jersey adskiller

sig tydeligt fra de
@vrige racer
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o
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ERDC M Holstein Jersey M Crossbreed



Genetisk variation — tyre med flest dgtre i
datasaettet

80 -
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o
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m D Etoto
D Orange NTM C16:0

% af sum af SFA, MUFA og PUFA

40
D Sol 13 136
30 "S Ross 10 115
20 m D Limbo 10 114
8 89
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Arvbarheder, Holstein

SFA 0.15 0.19
MUFA 0.15 0.11
PUFA 0.08 0.09
SCFA 0.16 0.19
MCFA 0.12 0.20
LCFA 0.11 0.1
TransFA 0.07 0.06
C14:0 0.09 0.17
C16:0 0.14 0.20
C18:0 0.1 0.12
C18:1 0.13 0.1

Arvbarheder generelt lidt lavere for Jersey



Sammenhange til total fedt i maelken

SFA 0.34 0.09
MUFA -0.33 -0.08
PUFA -0.26 -0.07
SCFA 0.33 0.15
MCFA 0.25 -0.02
LCFA -0.19 0.03
TransFA -0.29 -0.07
C14.0 0.06 -0.04
C16:0 0.17 -0.05
C18:0 -0.14 0.02

C18:1 -0.26 -0.04



Beregning af avisvaerdier

Avlsveerdier er beregnet:

 Model: gentagelsesmodel (animal model) 8-305 DIM

e Dataseet: 1. lakt. Holstein (n=132,732) and Jersey (n = 21,966)
* #fObservationer: Holstein (n=611,055) and Jersey (n=95,920)

e Rangering af tyre (eller kger)
 Sammenhang til gvrige egenskaber i NTM
* Indirekte selektion for fedtsyresammensaetningen kan ikke udelukkes



Sammenhange til andre egenskaber i
avlismalet

* Generelt meget lave sammenhange til egenskaberne i avismalet

 Stgrste sammenhange til ydelsesegenskaberne — maelkeydelse, fedt-
og proteinindhold

* Positivt — ingen utilsigtede &ndringer i andre egenskaber ved at
selektere for specifikke fedtsyrer




Hvordan inkluderes fedtsyrer i avlsmalet?

* Ved at genberegne gkonomiske veerdier for alle egenskaber

* Fastholde den gkomomiske vaegt for ydelse og genberegne
okonomiske vaegte indenfor ydelsesegenskaber

* Fastholde den overordnede gkonomiske veerdi for fedt og:

F-indeks = v;*MUFA+ v,* PUFA + v3*SCFA + v,*C16 + v.*Kg fat
eller
F-indeks = v, *(MUFA+ PUFA) + v,*SFA + v,;*Kg fat



Konklusion som fglge af datastudie

 Store systematiske effekter pa fedtsyreindholdet i maelken

Fodring, race, paritet, laktationsstadie (mobilisering), sason
* Lave til moderate genetiske effekter (h? = 0,07-0,16)
* Gunstig (negativ) genetisk sasammenhang mellem MUFA/PUFA og C16:0
* Ugunstig (negativ) genetisk sammenhang mellem MUFA/PUFA og SCFA
e Ugunstig (positiv) genetisk ssmmenhang mellem SCFA og C16:0
* Flere gode muligheder for at zendre fedtsyresammensatning i maelken
* Traditionelle avlsveaerdier er beregnet
* Beregning af genomiske avlsvaerdier er planlagt



Effekt af avl efter SFA%

Indsamling af mcelk fra en rcekke gkologiske bescetninger fer og efter
Frederikshavn

udbinding A%
Specifikt undersages dyr med hgjt og lavt avisveerdital for mcettet fedt % '

Skagen

Hirtshals
a

|{|-n°]¢|er AH|EGTQ
Ihlgl_eri
| Ed5 |
Farm Farm
Aarhus Universitet
| | Foulgm
| | | | Hoalstebro UII:IDDrg Randers
SFA% SFA% SFA% SFA% Herning Aai_:hus
Ringxobing o
h I q h |OW Hvid F'ID"-:.%I'.'|:- Eﬂ
Bi |c;l'|-.'| 'l.l'E-le-
Esbjerg & Dﬂn-[']ad rnI:
5 Kolding ENse
- Fyn =
@ Egar;[tsr-olleret - V B
‘J okologisk
S A

g

= s Flensburg
o A i o

Foto: Uffe Lauritsen, DCA report no. 88




Mcelk indsamlet fra 7 bescetninger

| alt 194 keer - 388 praver, mcelkefedtet analyseret ved gas kromatografi
47 tyre reprcesenteret, 28 med hgj EBY SFA% og 19 med lav EBY SFA%

_“
H1T ] High 14 116
] Low 15 80 5
H2 ] High 14 114 12
] Low 5 87 5
H3 High 16 110 11
] Low 14 81 9
High 15 115 12
] Low 9 86 5
Hs High 15 113 10
] Low 8 83 7
H6 High 18 115 8
] Low 16 81 7
High 21 114 12
] Low 14 78 4
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Avlsvecerdital for tyre

47 tyre indqik i forseget
403.268 mcelkeprover fra 104.562 kaer
fra maj 2015 til oktober 2016

En stcerk korrelation mellem EBY for
SFA% for tyrene og detrenes gms. MIRS-
SFA%
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MIRS-SFA% daughters milk

67
R?2=0,8821

66
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EBV sires
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Forskel mellem lav og hgj gruppen for SFA%

Model: _
Y iumn — M, + parity]_ + herdk + b1 DIMI + b2 .
exp_o_os*ml + season + EBV group + COW, + € o
Signifikant forskel i GC-SFA% i detrenes mcelk
baseret pa kaer fra tyre med henholdsvis hgj og

lav EBY SFA%

residual

PPPPP ENT OF FOOD SCIENCE
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Effekt af sceson og EBV gruppe pa
fedtsyresammenscetningen

Sceson:

1 | season | EBV group

Overall Lsmeans Lsmeans . . °
e | eimees | Praeiied | drmenes | sveiues Signifikant effekt pa alle fedtsyrer (mcelkens
25.62 0.82 <0.001 0.70 0.02 : 2 2
252 08z <0001 070 o0z FA > C17 hgjere, nar kaer var p& greces)
31.76 1.87 <0.001 2.12 <0.001
35.20 2.67 <0.001 2.21 <0.001
0.63 0.18 0.03 -0.02 0.83
109.72 6.83 <0.001 2.86 0.01 EBV gruppe.
9.19 0.53 <0.001 -0.90 <0.001 .
10.29 051 <0.001 019 021 Signifikant effekt pa alle fedtsyrer undtagen
270.05 36.76 <0.001 6.64 0.03
12.95 075 <0.001 098 <0.001 C13:0,C15:0,C17:0, samt C18:1 trans-11
5.62 -0.30 <0.001 0.04 0.61
90.39 -7.32 <0.001 4,66 <0.001
177.58 -21.73 <0.001 -12.13 <0.001
15.36 -6.07 <0.001 -0.27 0.56 - -
C18:2 cis-9, 12 19.62 -1.45 <0.001 -0.99 <0.001 Mcettede fedtsyrer med Ilqe antal C-atomer
677 277 <0001 -0.56 0.02 var hgjest i hej EBV gruppen, mens Cl4:1,
8.13 -2.95 <0.001 -0.42 <0.001 ] .
72.22 411 <0.001 1.98 <0.001 C16:1 og umcettede C18 fedtsyrer var hgjere i
70.41 2.39 <0.001 1.66 <0.001

gruppen fra tyre med lav EBV for SFA%



Variation mellem bescetningerne

C18:3n3

UORENIY

H1 H2 Ha

He H5 HE

HT
Herd

Stor variation i C16:0 mellem bescetninger, dog typisk et lavere indhold om sommeren
Hojere linolensyre (C18:3 n-3), ndr kaerne er pa grees



Fremtidens bescetninger og mejerier

Muligt gennem avl/fodring at cendre fedtsyresammenscetningen

Hvordan skal den sceregne mcelk produceres?

* Bescetninger med specifik fodring

* Bescetninger/koer med scerlige genetiske egenskaber
« Separere mecelken pd garden i forskellige mcelketanke

Afregning?

¢ Stats-
@ kontrolleret
okologisk
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AU-FOOD: Sandra Beyer Gregersen, Lotte Bach Larsen
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Bescetninger som har leveret meelk
RYK
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FEDTSYRER | YDELSESKONTROLLEN

Isabella Hansen 5-9 2019
Konsulent
RYK Skejby Haraldskaer

Sinatur Hotel

RYK arbejder med ydelseskontrol hos malkekger.

RYK udtager arligt ca. 5,5 millioner meaelkepraver ved ca. 2.600
meelkeproducenter og omseetter for 115 millioner kr.

RYK har 65 ansatte i Skejby, Sorg, Holstebro og Vojens




FEDTSYRER | MAELK

e F[edtsyrer | meelken kan give et indblik | koens almene
sundhed og vomfunktion

e En sund vom er vigtig for en sund ko

e Fedtsyresammenseaetningen | maelk varierer afhaengigt
Indholdet | foderrationen

e Med inspiration fra Dave Barbano, Cornell University — de
novo fedtsyrer pa tankmeelksprgver som indikation for
vomsundhed

e Inspiration fra materiale fra SEGES (Bedre beslutninger
gennem anvendelse af maelkens fedtsyresammensaetning)
udarbejdet | forbindelse med SOBcows

i)
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HOVEDKONKLUSIONER FRA
TANKMALKSANALYSER CORNELL UNIVERSITY

e Den staerkeste korrelation mellem fedtsyrer
kompositionen og koncentrationen af fedt og protein |
meelk var med de novo fedtsyrer

e De novo fedtsyre niveauet kan derfor bruges som et
barometer for vomsundhed og vom funktion.

e Derfor kan fodring og management der gger de novo
syntesen ogsa give mulighed for gget niveau af fedt og
protein % I maelken.

i)
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DE NOVO FEDTSYRER |
YDELSESKONTROLLEN

e De novo fedtsyrer dannes | vommen ud fra acetat og
byterate som begge dannes i vommen ved
nedbrydning af foderet

e Jo mere acetate og byterate der dannes | vommen des
mere de novo fedtsyrer dannes | yveret

e Muligheden for at male pH i vommen er besveerlig og
smertefuld, derfor er det godt nu at have kendskab til
andelen af de novo fedtsyrer i maelken, som kan give
en indikator for sundheden i vommen

i)
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VIGTIGT OM FEDTSYRER | MALK

e Varierer over seeson og kan pavirkes af foderrationen
(tildeling af foderfedt og andre fedtkilder)

e Fedtsyreprofilen varierer mellem til racerne

e Der udvikles og undersgges hele tiden hvordan vi giver
den bedst mulige information omkring fedtsyrer | maelk
videre til landmaendene, sa det er til mest mulig gavn

e Fedtsyremalinger pa tankmeelk er startet op flere
steder | USA og har enkelte steder veeret i gang i mere
end 1 ar

i)
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PDKOLOGISK VS. KONVENTIONEL
BESATNING

Fedtsyre malinger

De novo fedtsyre malinger (g fedtsyrer / 100 g totale fedtsyrer) pa kentroldato

6/6 2577 228

Gns. de novo, alle keer 120-250 dage |  25.7 (153) 25.2 (153) 26.9 (120)
- 1. kalvs 120-250 dage 25.9 (54) 24.0 (60) 26.5 (45)
_ 2. kalvs 120-250 dage 243 (39) 248 (33) 26.4 (27)
- @ivrige kalvs 120-250 dage 26.2 (90) 26.5 (60) 27.4 (48)

Faktorer der pavirker andelen af de novo
fedtzyrer

Reducerer: Hajt fedtsyreindhold i foderrationen,
frisk graes og negativ energibalance

Eiger. Hajt sukkerindhold | foderrationen og en hej
grovioder andel (MDF)

e De novo fedtsyrer i ydelseskontrollen over 3 kontrolleringer i en

gkologisk besaetning

Fedtsyre malinger

De novo fedtsyre malinger (g fedtsyrer / 100 g totale fedtsyrer) pa kontroldato

3/5 27 28/8

Gns. de novo, alle keer 120-250 dage | 26 4 (492) 26.3 (493) 26.5 (272)

_ 1. kalvs 120-250 dage 26.7 (180) 26.4 (210) 26.1 (108)
- 2. kalvs 120-250 dage 26.0 (102) 26.1 (102) 27.7 (52)

- @ivrige kalvs 120-250 dage 26.2 (210) 26.4 (186) 26.3 (112)

Faktorer der pavirker andelen af de novo
fedtsyrer

Reducerer. Hajt fedtsyreindhold i foderrationen.
frigk graes og negativ energibalance

Figer: Hajt sukkenindhold i federraticnen og en haj
grovioder andel (WDOF)

e De novo fedtsyrer i ydelseskontrollen over 3 kontrolleringer i en
konventionel besaetning

23. september 2019



BRUG AF NYE RYK REGISTRERINGER

e Samlet analyseveerktg] — Urea, Fedtsyrer, BHB og
Benchmarking

e Fedtsyrer der vises er: de novo, mixed og preformed

e De novo: dannes i yveret og giver en indikator for
vomsundhed.

e Mixed: er blandt andet C:16 som bade kan dannes som de
novo eller komme fra foderet.

e Preformed: kommer direkte fra foder via blod til maelken.
e Analyse pa gruppeniveau ud fra resultater pa enkeltko

i)
7 | 23. september 2019 @



FEDTSYRER - OPDELT PA LAKT. NR FEDTSYRER - OPDELT PA HOLD Andries Johan Karters

AT e Preformed fedtsyrer
¥ kontroller i perioden 5 FedtsyreDeNovo Dage fra keelvning Lakt_ nr Hold Antal dyr be i
1. kalvs Hejtydende
22-12-2018  31-12-2019 7.44 4458 1 366 R Hold 2 1. kalvs 1. kalvs 253 1 kalvs [ NEER
@vrige kalvs Hold 43 2. kalvs 2. kalve EEER 2 kalvs ECEN
Nykzelvere o
@vrige kalvs @vrige kalvs @vrige kalvs
De novo fedtsyrer De novo fedtsyrer
Lakt 1. kalvs @ 2. kalvs < @vrige kalvs Lakt @ 1. kalvs @ 2. kalvs @ @vrige kalvs
25 .
b /ﬂ—/‘_\———___ 2 z
— -~ 2 12-06-19
24 \r*'/’/’ 240
@
22 %,
- - - - - - 05~ - - -
31-01-19 28-02-19 28-03-19 02-05-19 12-06-19 3 fh'}:‘.‘?{ . o a
I u % & .‘-.‘ L ,*" oy
r (Preformed) s ® P
=20 (™S [ ]
40 &
£
2
c
@
©p
— 0 100 200 300 400
v Dage fra kaslvning
O
| | I I 1
31-01-19 28-02-19 28-03-19 02-05-19 12-06-19
v — Dyr nr. Y. kontrol Lakt Dgfra EKM DeNovo Preformed Mixed ,
= ——
——y . k=lvn.
4110302906 31-01-19  @vrige kalvs 8 3760 19,55 4295 4295
— 4110302906 28-02-19  @vrige kalvs 36 67,00 20.28 40,51 40,51
Kg EKM 4110302906 28-03-19  @vrige kalvs 64 6660 27,34 3402 3402
50 4110302906 02-05-19  Gvrige kaivs 99 58,30 25.80 38,27 3827
¢ * 4110302906 12-06-19  @vrige kalvs 140 4910 27.09 36,16 36,16
A v ._______.__-------""""---.-v 4110302911 12-06-19  @vrige kalvs 32 4530 19,07 5423 5423
40 4110302911 31-01-19  @vrige kalvs 262 41,20 21,67 44,82 44,52
N - 4110302911 28-02-19  @vrige kalvs 250 3510 18,29 4244 4244
v + + v 4110302927 31-01-19  @vrige kalvs 103 60,40 2422 31,91 31,9 "
A14102N2027 28 .02 .14 Fyrine kahe 1241 AR AN G AG 27 07 27 07
30 Total 35,51
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OPSTART OG VIDERE ARBEJDE

e Brugen af de novo fedtsyrer som managementvaerkigj
er fortsat | opstartsfasen

e Det tager tid at blive fortrolig med nye ting

e Der er fortsat mange muligheder | at bruge fedtsyrer
malinger fra ydelseskontrollen

i)
9 | 23. september 2019 @



ANDRE MULIGHEDER

e Mobiliseringsindex | begyndelsen af laktationen der
samarbejder med BHB

e Canadisk-Tysk-Dansk projekt viser god sammenhaeng mellem
fedtsyrer i maelken og vaegttab/mobilisering | begyndelsen af
laktationen. (projektet er baseret pa samme maelkedata som
SOBcows)

e Hgj de novo 40-100 d.e.k. = positiv effekt pa start
Inseminering og draegtighed ved 1. inseminering

e Benchmarking over fedtsyrer hvor
sammenligningsgrupperne vil veere race og
produktionsform

i)
10 | 23. september 2019 @



Milk Fatty Acids — Who cares?

* The Cow

* Nutrition and management diagnostic tool

* The Farmer

* Healthy cows
* Maximise revenue

* The Processor

* Technological properties

* The Consumer

* Healthier fats?
* Labels certification

* The Environment

* Methane Emissions

11 | 23. september 2019
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Predicting Methane Emissions

Predicted vs. Observed CH, ;
600 -+
y =1.082x -39.82 Predictors:
500 = R?=0.81 Cl4:1cll
‘ C17:1¢9
C18:1c11
C18:2 t8,c13
400 +
300 T T T T T T '
300 350 400 450 500 550 600 650
BB UNIVERSITE Rico et al., 2016

| Monday, September 23, 2019

Predicting Rumen pH

7.0 1 predited vs observed pH

y=0,7206 x + 1,7749 0o °
R*=0,80

6.8 -

6.6 -

6.4 -

6.2

6.0 -

5.8 T T T T T T 1
5.6 6.8 7.0

pH = 3,8 + (0,061 x 18:0) + (0,18 x PUFA) + (0,03 x SFA) - (0,07 x 18:1 trans)

Rico et al. 2016

el UNIVERSITE
s LAVAL
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FEDTSYREPROFILEN | MALK FRA MALKEK@ER
- POTENTIALE OG PERSPEKTIVER

Nicheproduktion og forretningsplaner

v/ Arne Munk, SEGES og Leif Friis Jargensen, Naturmaelk

Fremtidens gkologiske maelkeproduktion

Workshop 1 projektet SOBcows 5. september 2019

Haraldskeer Sinatur Hotel, Vejle

AARHUS SNPT - e
!g'}n?%so / WP UNVERSITET ot SEGES 3
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Vores indlaeg

« Belyse mulighederne for nicheproduktion

« To demonstrationer af koncepter til produktion af specialprodukter baseret pa
miljgmaessige og genetiske forskelle i maelkens fedtsyresammensaetning

/
« Eksempel pa forretningsplan for et nicheprodukt I

FEDTSYREPROFILEN | MALK FRA MALKEK@ER
- POTENTIALE OG PERSPEKTIVER

 Mulig forretningsplan for maelk pa oprindelige racer




Projektet SOBcows — 2014 — 2018(9)

Overordnet formal:
At frembringe robuste dyr af malkeracer, som pa basis af deres specielle egenskaber i hgjere grad

er egnede til gkologisk produktion

Projektet har tre arbejdspakker:

1. Udarbejde avismal og afsgge mulighederne for genomiske avisplaner for gkologiske
linjer af malkeracerne Holstein, Nordisk R@d og Jersey.

2. _Udvikle basis for gkologiske linjer med en sundhedsfremmende fedtsyreprofil og
demonstrere praktiske koncepter til produktion af specialprodukter baseret pa genetiske
forskelle pa egenskaber, som f.eks. en sundhedsfremmende fedtsyresammensaetning.

3. Beskrive muligheder for gkologisk nicheproduktion baseret pa oprindelige danske racer
og udarbejde planer for dette.

STOTTET AF

G Fo N (;"‘, ® b . -
X3 SEGES éﬁ @,VIKING @m NordGen promilleafgiftsfonden

ATURMAT for landbrug

AARHUS
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Andel umeaettede fedtsyrer | naturmeelks besatninger — m/ race

| | .
% UFA Gns 16 Gns. 17
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30
28
26
24
22 ‘
20
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Udvikling af nicheprodukter med en seerlig fedtsyreprofil
— hvad giver mening?

SEGES




Demonstration nr. 1 - indstilling til nicheprodukt :

« "Seerlig ost”
 Test af oste lavet af meelk fra:

« Beseaetning (samme race) med hgjeste andel UFA & laveste andel UFA

» Aktuelle analyser af tankmaelk

* Forretningsplan for nicheprodukt "Seerlig ost”

Andel umaettede fedtsyrer i naturmaelks besatninger— m/ race
 Smag, andre egenskaber

« Storytelling “M“NHH"“"“ h|||||||||||||“ ||||||“

E 2 B E ¥ o3 2 T 8 8 8 83 T T R a8 o83 -
—mﬁﬁga:mz—"u—“.a:zgmma:m::—"umz::ﬂ:méa:mzma:a:mﬂ:zxgza:

23. september 2019



Ostene blev produceret i uge 12 — 2018

e Ost Hgj UFA: Maelk med 31,1 % UFA
e Ost Lav UFA: Meelk med 23,4 % UFA

« Andelen af den malte UFA i meelken
afspejles direkte i osten

L

SEGES




Formidling og anprisning

Udvikle basis for gkologiske linjer med en sundhedsfremmende fedtsyreprofil og
demonstrere praktiske koncepter til produktion af specialprodukter baseret pa genetiske
forskelle pa egenskaber, som f.eks. en sundhedsfremmende fedtsyresammensaetning.

osiirs | G -
Relative ncentration
Chain length \ &
Relative low concentration
Conflqurotlon / -

Fatty acids

SEGES




23. september 9

Marks & Spencer’s saerlige maelk (2017) 2019 |
All our fresh milk has 6% less saturated fat than conventional milk as a result of a natural diet

and comes from our pool of 38 farms which are all RSPCA Assured and produced in accordance

with our M&S Select Farm Assurance standards.

Informationer:

Konventionel
—

Ca. 6 procentenheder mindre
meettet fedt — (rullende gns. pa
under 69 % meettede fedtsyrer
af totalfedt)

Landmanden afregnes med

S farm assured 1, cirka 60 gre mere

= semi skimmed

(Milk Pledge Plus payment scheme)

Afregningen sker pa
grundlag af Foss Applikation
note 64 praver



https://www.rspca.org.uk/adviceandwelfare/farm/dairy/whatarewedoing

Informationer om fedtsyreprofilen i maelk fra malkekger

* Det genetiske og miljgmaessige potentiale for
nicheprodukter er der!

« Genetikken er ikke udnyttet - kun miljgforskelle

Demonstration nr. 2

« | foraret 2019 lavede vi en ny screening af andelen af UFA i
meaelken fra Naturmaelks besaetninger

SEGES




Andel umeettede fedtsyrer i Naturmeelks besatninger — foraret 2019

38
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Andel UFA i meelk fra hver ko i den udvalgte besaetning
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Testproduktion af GouDan oste pa Osteriet Hinge i juni

2019 (uge 25)

Den udvalgte besaetning Andel UFA, %

Ul
o

Gennemsnit, alle kaer 31 ®
Bedste halvdel 35 v
Bedste tredjedel 37 :
Bedste femtedel 38 e :
Bedste 10 procent 40 & N
. -
Andelen af UFA er: 5

« 21 % hgjere end gennemsnittet for
besaetningen
« 33 % hgjere end gennemsnittet for Naturmaelk

SEGES
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“UFA-OST - et valg for dig som prioriterer flere umaettede
fedtsyrer i din (k)ost”

Den nye gkologiske ost fra
["Mejeri’] er produceret af maelk
fra udvalgte kger, hvor maelken

har et seerligt hgjt indhold af
umeettede fedtsyrer.

UFA-OST har [30 %] hgjere
indhold af umaettede fedtsyrer
end det er tilfaeldet i de fleste
andre oste.

Der vil med stor sandsynlighed vaere et marked
for et sadant produkt.

- Men hvor stort og til hvilken vaerdi?
SEGES




Eksempel med mulig forretningsplan for UFA-OST

UFA-OST
« Hvad kan produktet seelges til? Ekstraomkostning Kr./kg maelk Kr./kg
Handtering af maelk hos primaerproducent 0,25 2,50
- Et gkologisk produkt med en seerlig Indtransport 0,05 0,50
egenskab
Mejeriet
: Udnyttelse af valle, 9 kg pr. kg ost - -
o ?
Hvilket volumen Maelkesyrekulturer/Igbe - -
Handtering af nicheprodukt i
* 600 kg ost pr. uge (meelk fra ca. 35 kager) oroduktionslinjerne 2500
Emballage 2,50
+ 6.000 kg ost pr. uge (meelk fra ca. 350 kaer) Analyser, dokumentation, diverse 10,00
e Osv. Markedsfgring 5,00
. Hvilke omkostninger? | alt 45,50
Avance 20% 9,10
| alt ekstra omkostning 54,60

SEGES :@ .ﬁ




Projektet SOBcows — 2014 — 2018(9)

Overordnet formal:
At frembringe robuste dyr af malkeracer, som pa basis af deres ¢

er egnede til gkologisk produktion

Projektet har tre arbejdspakker:

1. Udarbejde avismal og afsgge mulighederne for genomiske a
af malkeracerne Holstein, Nordisk Rgd og Jersey.

2. Udvikle basis for gkologiske linjer med en sundhedsfremme
demonstrere praktiske koncepter til produktion af specialprog
forskelle pa egenskaber, som f.eks. en sundhedsfremmende

3. | Beskrive muligheder for gkologisk nicheproduktion baseret pa oprindelige danske racer
og udarbejde planer for dette.

STOTTET AF
. NordGen promilleafgiftsfonden

‘ N AARHUS NI
!;%595% / NP UNIVERSITET s
for landbrug
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Bedste udnyttelse af meelk fra gamle husdyrracer

UHT-milk
Higher UHT stability:
Low Ca**

Cheese

Good coagulation:
Ca**, Mg**, P, total protein,
casein content, relative speciﬁc_qenetic vo_rionts.

N ? Jersey milk, small micelles,
concentration of S high k-casein and glyco-
K -casein, SpQCIiIC share, tpH in fresh milk
genetic variants lcitrate, |P-degree of a,-
caseins

Yoghurt

Good coagulation:
Protein content, total

Millk

Production system: |ngfe¢'-|lents

. Functional properties:
Organic, breed, Caseins, especially -casein

grass feeding, @a Bioactive com :
’ ponents:
A2 milk (A2, A3, 1) / Osteopontin, a-lactalbumin,
lactoferrin, B-casein,
oligosaccharides
Butter
Softer and more spreadable texture:

T unsaturated fatty acids,
grass/summer milk, | palmitic acid

Poulsen et al. (2019)

SEGES

Gamle koer kan maske give melk med nye kvaliteter

er 2015 | &

DKOLOGI - En flok keer af gamle racer skal testes og sammenlignes med
moderne malkekoer. Maske Ear de gode egenskaber, som er gaet tabt i de
sidste artiers intensive avlsarbejde. Naturmaelk haber at kunne
praesentere nye spaendende mejeriprodukter.

Frode Lehmanns kvier gir pa en mark, der ligger ud til Senderborg Bugt. I baggrunden skimtes
Als. Foto: Jesper Overgard Lehmann

Det gkologiske mejeri Naturmalk og en handfuld af mejeriets leveranderer er gaet
sammen med forskere fra Aarhus Universitet for at undersege, om gamle danske
kvaegracer har gener, som det er vaerd at bygge videre pa i de gkologiske besztninger.
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Tilbage er den gode historiel

Konklusion Et fcelles koncept for meelk og ked kunne
vcere interessant at arbejde videre med

Mindre forskelle i maelkens sammensaetning, muligvis yderligere forskelle i maelkens mindre komponenter
(pvrige proteiner, vitaminer, oligosakkarider mv)

“100% native race”

logo adopted by the o

Spanish government E
CARDENA ‘ 1
ANDALUZA N—

/ AARHUS NINA AAGAARD POULSEN
\ ¥ 4 UNIVERSITY 5. SEPTEMBER 2019 ASSOCIATE PROFESSOR

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE


http://knuthenlund.dk/wp-content/uploads/2016/04/gaardmaelk.jpg

Eksempel pa story telling

SEGES

Fra Thise.dk:

Urmeelk har de samme A2-egenskaber, som man ogsa finder i
meelk fra far, geder og bgfler, og i modermeaelk. Maelk med A1l-
egenskaber er til gengeeld den hyppigst forekomne meaelketype i
den vestlige verden.

Nogle forskere tilleegger forskellen mellem Al og A2-proteinet en
stor ernaeringsmaessig betydning. Andre forskere mener det
modsatte, men under alle omstaendigheder er det en
kendsgerning, at efterspgrgslen efter A2-meelk er steerkt
stigende flere steder i verden.

Fra Irma.dk:

Den nye gkologiske urmaelk fra Thise er produceret af meelk fra
jerseykger og indeholder proteinet beta-casein A2 og minder
derfor meget om den meelk, som urokserne producerede for
5.000-10.000 ar siden.




Tak til

 AU-FOOD: Lotte Bach Laursen og Nina Aagaard Poulsen
« AU-MBG og SEGES: Bart Buitenhuis, Line Hjortg, Lisa Hein og Morten Kargo
« Naturmeelk-besaetninger og Naturmaelk som har leveret maelk og lavet oste

» Balazs Szekeres og Mogens Jensen, Osteriet Hinge

* @vrige partnere i projektet samt fonde:

ST@TTET AF

promilleafgiftsfonden
for landbrug

Undersegelsen er en del af Organic RDD 2-projektet SOBcows

AARHUS
ﬁICROFS / NP UNIVERSITET

Organic RDD
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LA SEGES
& 23

SNG (TN () NordGen
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NATURMELK
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Y e 7ics AND GENOMICS )
GENETICS AND GENOMICS

AVLSMATERIALE TILPASSET
DOKOLOGISK PRODUKTION

56 @ Fo
& 2
c 5
G

&
@.VIKING @m NordGen
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AKTUEL STATUS FOR GKOLOGISK
MALKEKVAGAVL

Majoriteten af avismaterialet stammer fra ‘konventionelle’ avisprogrammer

Enkelte okologiske kvaegproducenter udveelger tyre baseret pd gard-
iIndeks

‘Dkologiske’ avisprogrammer har ikke vaeret anvendt i starre skala



AVLSLINJE, OKOLOGISK BRUGERINDEKS
ELLER GARDINDEKS

En gkologisk avislinje:

 Avl efter et skologisk indeks (avismal) i en ekologisk avisplan, hvor de skonomiske
vaegte i det gkologiske indeks er baseret pd solide ekonomiske vcerdier

* Der selekteres efter det akoloqgiske indeks i alle avisplanen led
Et okologisk brugerindeks:

» Udvcelgelse af insemineringstyre blandt de i avisplanen allerede tilgcengelige
konventionelle tyre

* Insemineringstyrene udvcelges efter et okologisk indeks, der er baseret pd solide
okonomiske vcerdier (akologisk eller gren boks)

Gardindeks:
» Baseret p& fornemmelser

» Baseret p& okonomiske veegte beregnet med metoder svarende til det ekologiske
iIndeks, blot med bescetningsspecifikke forudscetninger



TREND MED ET OKOLOGISK BRUGERINDEKS

Avismaessig vaerdi for ‘total merit’ pa gkologisk skala

Udvaelgelse baseret pa et
okologisk brugerindeks

Selektion baseret
pa traditionelt
avismal

18

19

20

21

22 23 24
Fedselsar

25 26

27



TREND MED EN @OKOLOGISK LINJE

Selektion baseret pa et
Avlsmaessig vaerdi for ‘total merit’ pa gkologisk skala okologisk indeks inden-

for en gkologisk linje

Selektion baseret
pa traditionelt
avismal

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Fedselsar 5



ARSAGER TIL FORSKELLIGE AVLSMAL

Forskellige produktionsforhold f.eks.:
* Hejere grovfoder krav
* Reduceret brug af antibiotika
Forskellige priser
* Hgjere produktpriser
 Starre omkostninger
Lovgivning
« Grundet | nationale og internationale principper for akologisk produktion

Forbrugerensker om forskelligt avismateriale i den akologiske produktion i forhold til den
konventionelle produktion



HVORDAN FASTSATTES ET AVLSMAL FOR
OKOLOGISK MALKEPRODUKTION?

Landmands @kologiske
preferenser principper
Vaegt = Vaegt = en

@konomisk
model
Vaegt =

\_

@konomisk
vaerdi

\_

@konomisk
veerdi +
landmands
praeferencer

-

vaerdi baseret
pa gnsket om
en given

avisfremgang

J




IKKE-@KONOMISKE’ HENSYN -
OKOLOGISKE PRINCIPPER

@kologisk jordbrug ber :

Opretholde og forbedre sundheden for planeten og alle der lever p& den, Sundhedsprincippet
Bygge pd levende okologiske systemer og kredslab, @kologiprincippet

Bygge pd forhold der sikrer retfcerdighed for alle, Retfaerdighedsprincippet

Drives p& en forsigtig og ansvarlig made, Forsigtighedsprincippet



AVLSMALSEGENSKABERS RELATION TIL DE
OKOLOGISKE PRINCIPPER

Egenskab Sundhed @kologi Retfcerdighed  Forsigtighed

Frugtbarhed - kaer
Frugtbarhed - kvier

Kcelvningsbesvcer - ++
Kalvededelighed ++ - ++ ++
Kodadelighed ++ - ++ ++

Klov- og lemmesygdomme ++ - ++
Yverbetcendelse ++ - ++
@vrige sygdomme ++ - ++

Mcelkeproduktion
Fodereffektivitet - ++

Grovfoderoptagelse - ++

Baseret p& Margot Slagbooms resultater



GENOMISK SELEKTION

Referencepopulation

Maszrlnformatlon‘oyg
feenotypisk information

Selektionskandidater

A

I\/Iarkzrlnformatlon

|

Praediktionsligning

—

Selekterede avisdyr

10



GENETISK FREMGANG PR. AR

| XTI A XOp

AG =

L

| = Selektionsintensitet
r, a = Sikkerhed pa avisveerditallene
o, = Genetisk standardafvigelse

L. = Generationsinterval

11



DRIVKRAFTEN FOR AYLSFREMGANG F@R

GENOMISK SELEKTION
Produktionskger

=
4]
D

Antal o

afkomsundersggte
ungtyre

19]ISUS]UI
STNETEIS




DRIVKRAFTEN FOR AYLSFREMGANG MED
GENOMISK SELEKTION

Produktionskger

&j&kkerhed

18]ISUSIUI SUOIND3|3S




MULIGHEDER FOR EN @OKOLOGISK
AVLSLINJE

Baseret pa Margot Slagbooms resultater



FORMAL

Undersage forskellige avlsstrateqgier for gkologisk mcelkeproduktion
* Forskelle i avismal
* Brug af MOET
» Selektion af konventionelle tyre

Avlsfremmgang beregnes for det okologiske avismal

Eksemplificeret med en avlsplan for Holstein

Baseret pd Margot Slagbooms resultater



DESIGN

Stokastisk simuleringsstudie

Egenskaber i avismalet
* Mcelkeydelse
* Yverbetcendelse
* Frugtbarhed

To scet af skonomiske veaerdier for hhv. konventionelle og akologiske produktionsforhold

« Beregnet af NAV (Nordisk avlsvcerdivurdering) i forbindelse med revisionen af det
nordiske totalakonomiske indeks (NTM)

Genotype x miljg-vekselvirkninger baseret p&d danske data (0,94-1,00; Liu et al., 2019)

Baseret p& Margot Slagbooms resultater



IKONVENTIONELT AVLSMAL MED MOET OG
SELEKTION PA TVARS AF MILJZER

Et miljo

Konventionelt avismal

20.000 keer i aviskernen

3000 kviekalve genotypes

450 kvier selekteres til MOET (6 afkom pr. kvie)
3000 tyrekalve genotypes

100 tyre selekteres som insemineringstyre

Baseret p& Margot Slagbooms resultater



@KOLOGISK AVLSMAL MED MOET OG
SELEKTION PA TVARS AF MILJZER

To miljeer (okologisk og konventionelt)

@kologisk avismal og konventionelt avismdal
10.000 keer i aviskernen pr. milj@

1500 kviekalve genotypes pr. milj@

225 kvier selekteres til MOET pr. milje (6 afkom pr. kvie)
1500 tyrekalve genotypes pr. milj@

100 tyre selekteres som insemineringstyre pr. milj@

Baseret p& Margot Slagbooms resultater



SCENARIER

Avismal Selektion af tyre fra
det konventionelle
avisprogram
Konventionelt Ja Ja
Dkologisk Ja Ja
Dkologisk Ja Nej
Dkologisk lkke i det @kologiske avisprogram Ja
@Dkologisk lkke i det @kologiske avlsprogram Nej

Baseret p& Margot Slagbooms resultater



RELATIV AVLSFREMGANG FOR DET
PKOLOGISKE AVLSMAL

Avismal Selektion af tyre fra Relativ avisfremmgang

det konventionelle
avlsprogram

Konventionelt Ja Ja 100
@kologisk Ja Ja 101
Dkologisk Ja Nej 96
@Dkologisk lkke i det @kologiske avisprogram Ja 93
@Dkologisk lkke i det @kologiske avlsprogram Nej /6

Baseret p& Margot Slagbooms resultater



AVLSFREMGANG FOR DE TRE EGENSKABER
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ANDEL AF TYRE DER STAMMER FRA DET
KONVENTIONELLE AVLSPROGRAM

Avismdl Selektion af tyre fra Procentdel af tyre i det gkologiske

det konventionelle avisprogram, der stammer fra det
avisprogram konventionelle avisprogram, %

Konventionelt Ja Ja 94

@kologisk Ja Ja 37

@Dkologisk Ja Nej 0

Dkologisk lkke | det @kologiske avlsprogram Ja /2

@kologisk lkke i det @kologiske avlsprogram Nej 0

Baseret p& Margot Slagbooms resultater



IKONKLUSIONER PA UNDERS@GELSEN

Avlsfremmgangen for det gkologiske avismal er pd samme niveau uanset om der bruges et
konventionelt avismal eller et gkologisk avismal, hvis der anvendes MOET og tyrene
selekteres pd tvcers af miljoer

» P& trods af at avisprogrammet er reduceret, ndr der anvendes et okologisk avismal

Sterre avisfremgang for de funktionelle egenskaber, hvis der anvendes et gkologisk
avismal

Avlsfremmgangen for det gkologiske avismal er lavere, hvis der ikke anvendes MOET i det
okologiske avisprogram, og tyrene selekteres inden for det akologiske milj@

Avlsfremgangen for de tre egenskaber i avismdalet er meget lig avisfremgangen for det
konventionelle avismal, hvis der ikke anvendes MOET i det gkologiske avilsprogram, og
tyrene selekteres pd tvcers af miljoer

Baseret p& Margot Slagbooms resultater



OVERORDNEDE ANBEFALINGER

Gode muligheder for at iveerkscette gkologiske avlslinjer

Ombkostninger til at ivcerkscette praktisk implementerbare gkologiske
avlslinjer ber undersages

Et oakologisk brugerindeks, “okologisk boks”, bar som minimum
Implementeres

Samarbejde med andre gkologiske populationer bar overvejes



BRUGERGRUPPENS ANBEFALINGER

At der avles efter sundere fedtsyrer inden for det nuvcerende indeks for fedt
At der laves en ‘oko-boks’, hvor tyrene rangeres efter et gkologisk brugerindeks

At avilsorganisationerne er dbne over for at lave okologiske avislinjer, hvis det er @konomisk
forsvarligt

Stetter op om at der nedscettes et okologisk avlsrdd for malkekvaoeg



Avismateriale

tilpasset gkologisk
produktion

Workshop om “Fremtidens gkologiske
meelkeproduktion”, 05.09.2019

Indleeg v.
Br. Manager Peter Larson, VikingGenetics

@, VIKINGGENETICS




Avlsveerdital sikrer vedvarende fremgang
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Skal vi avle efter forskellige linjer

®@. Mange muligheder ud fra samme avisveaerdier

* NTM, BKO NTM, Oste NTM, ...

* 14 hovedegenskaber og mere end 90 delegenskaber
« - sammensaetning af forskellige egenskaber

« - sammensat med forskellige veegte
®. Avisfremgang pavirkes af forskellige mal % a
?
@. Populationsstgrrelse <-> forskellige avlslinjer

« HOL: 580.000 kger og ca 85 tyre igangsat seneste ar
« RED: 205.000 kger og ca 70 tyre igangsat seneste ar
« JER: 69.000 kger og ca 30 tyre igangsat seneste ar




Hvilke redskaber har vi idag

@. Insemineringsplan

« Mulighed for at prioritere tyre/egenskaber som passer
bedst til ejers avismal (evt. gkologisk profil)

@. ViIkRank

« Rangering af tyre til radighed, indenfor forskellige
kategorier:
* VikingFertility (min. 107 i avisveerdi for datrefrugtbarhed)
i VikingGrazing (Fedt- og protein%, dgtre frugtbarhed, klovsundhed og hgjde)

* VikingSoIids (Min. 107 i avisveerdi for fedt- og protein%)
« M.fl.

* VikRank anvender minimumskrav til avisveerdier for de
naevnte egenskaber




VikRank organic?

Kategorien er ikke en del af VikRank i dag
Hvilke egenskaber skulle eventuelt indga?

Skal der anvendes en veegtning af
egenskaberne (i forhold til gkonomisk veerdi) i
stedet for minimumskrav?

Tyrene veelges blandt de konventionelt avlede,
men rangeres efter gkologiske mal

Enkel og hurtigt implementeret lgsning som ikke
tager kapacitet fra det konventionelle avismal/-
program




Mal 2025 for Jerseyracen

®@. Meaelkens sammensaetning

« Fastholde og fremme Jerseymaelkens specielle positive
egenskaber for den humane erneering, sa som hgij
frekvens af gnskede kaseiner, mineraler og sakkarider.
Hgaj frekvens af indholdsstoffer som fremmer maelkens
tekniske egenskaber, sa som Kappa Kasein, prioriteres
ogsa.

®. Beeredygtighed og effektivites Wwe
» Ca. 20% mindre CO2 & Me a((;@%tore koer
« Ca. 209 ,{éﬁdre Nitrdg@& osfor end store kger

. ’ggg@) o‘ gseﬁgesr effektive end store kger
+ ((\O
*\ mé\eww inggenetics.dk/racer/|jersey/jersey-info



http://www.vikinggenetics.dk/racer/jersey/jersey-info

Avlen kan endre frekvensen af
forskellige fedtsyrer | maelk

O,
. Meelkefedt indeholder 65-70% meettet fedt

« Palmitinsyre (C16:0) udgar ca. halvdelen heraf (25-29% af fedtsyrer |
maelk)

 Negativ effekt pa kolesterol niveau

©. Meelkefedt indeholder ca. 20% monoumeettet fedt

» Oliesyre (C18:1) er den vigtigste monoumeettede fedtsyre (20-25% af
fedtsyrer | maelk)

@. Store forskelle mellem racer og enkeltindivider
« Frekvens af palmitinsyre hgj og oliesyre lav | maelkefedt fra Jerseykger

7



Fedtsyre baseret F-indeks

®@. Kg baseret F-indeks

« Enkelt, men ingen kontrol over hvorledes
fedtsyresammensaetningen udvikles genetisk

©. Fedtsyrebaseret F-indeks

« Mono- og polyumeettede fedtsyrer — med
positiv sundhedsfremmende effekt

Meaettet fedt (specielt palmitinsyre) — med
negative sundhedsfremmende effekt

Mest betydende kategorier/enkeltsyrer
Inddrages

Veegtes i forhold til veerdi (positivt/negativt)
Fremgangen drevet af tyrene




Ydelsesmal 2025

®@. 365 dages produktion pr ko:
« 8.100 kg maelk
* 6,25% fedt, 4,25% protein
« 850 kg fedt + protein

®@. Veegtning af Maelk, Fedt og Protein | Y-indekset (M:F:P)
« HOL: -0,25:0,55: 0,70
« RED: -0,25:0,55:0,70
- JER:-0,30:0,65:0,65 (70% konventionel veerdi/veegt og 30% gkologisk veerdi/veegt)

@. Avl efter koncentreret maelk
* Optimering i forhold til mejeriernes afregningsmodel

 Har positiv effekt pa egenskaber som sundhedsegenskaber, datrefrugtbarhed
og holdbarhed

9



Bade avl og management har effekt 9..

Protein % Fedt %
4,22 421 5,98 5,97 5,97
5,96
96
42 4,19 )
5,94
4,18
4,1 5,92
4,16
4,14 5.9
4,14 4’13
588 587 5,
4,12
5,86
41
5,84
4,08 5,82
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
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Information om
produktion, foder
optagelse, veegt (3D
data), dreegtighed, m.m.

Information om
produktion, veegt/hgjde
og korrelerede
egenskaber

Fra august 2019 Fra 2020

®@. Fodereffektive kger er mere klimavenlige



Metabolsk effektivitet fra 3D lgsning

3D kamera system til registrering af foderoptagelse
* Ingen effekt pa daglige rutiner

* Ingen effekt pa dyrenes adfaerd

« Lav pris og kun let renggring

« Gode data

 Foto kan ogsa identificere dyr og bestemme vaegt

Data kan anvendes direkte i besaetningens
management
« 2JER, 1 HOL og 1 RED besaetninger anvender systemet

Inkluderes i avilsvaerdital indenfor det naeste ar

Udfordringer med registrering af graesoptagelse




Dry matter intake per kg live weight

Sma kger ser ud til at vaere mere foder
effektive end store kger

X
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Kg ECM per kg live weight
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Danmarks Kvaegforsknings Center
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,ag,Q

Metan & CO? o«

®@. Mulighed for at avle efter mere klimavenlige kger
« Data fra robot malkeanlaeg
« Udandingsluft males mens koen malkes
« Stgrste dataseet i verden

* Hgj arvbarhed (0,20) og stor forskel mellem
kaer

®. Forhabentligt har vi avisveerdital for
klimavenlighed (metan og CO? emission)
indenfor et ar




Sma kger ser ud til at veere mere o
klimavenlige end store kger Q
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Hvordan skal den
nordiske rgde ko
produktudvikles?
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Hvor skal vi hen i avlen ? Hvad er fremtidens produkt ?




Budskab idag:

De rode keers forcer er is@r god frugtbarhed og

Det sidste ars tilbagegang be-
Kymrer ikke raceformand Lars.
Iversen, men han ser perspektiver
i at lofte racens Ppopularitet ek-
sempelvis ved at malrette |
forskellige produktion
ol avlﬂgﬂl‘{em har
racer RDM, holstein 2
netop vedtaget andringer, som
| betyder, at vi avler efter
samme ko. I den kontekst er
A " det interessant at satse pa flere li-
" generelt skal vi tier, hvor okologi kunne
de G af deme, sagde Lars Ive
& tenerdu spids mere end kolle- ;‘I)lm l;uz;ima.;nd 1
ger med okologiske holsteinkoer. DIV bedre til Sundhed barer
3 viser en un frogelse 11 taenke p kro-
som  blev lagt
K m i Billund. Okoly. "€rMe. I forhold
L4

@ T N

giske koer af RDM-racen indbrin. il racevalg mener |\
v ger 144:351 kroner mere pr. ko ti] Jeg, at vi pa dette
e i e punkt har noge

 saerhig




&9.VIKINGRED
9.

VikingRed er et Nordisk avls program

Racerne:

* Finsk Ayrshire (FAY) 118 ar

« Svenske Red (SRB) 90 ar

« Dansk Red (RDM) 141 ar

« ALLE selekteret efter sundhed og frugtbarhed i Norden gennem 50 ar

Det steerkste rgde avisprogram i verden

Lav niveau af indavl i forhold til andre racer

Antal kger

VikingRed 28.500 77.500 98.000 204.000

Antal tyre | Lande, tyre | Antal kger

VikingRed 9.300 VG + Norge 55.500



VikingReds styrker

« Stor nordisk population

« Stort genomisk avlsprogram
« Gode sundhedsegenskaber
 God frugtbarhed

« God holdbarhed

« (Gode kaelvningsegenskaber
« 50 ars selektion for grgnne egenskaber




Forskel pa Holstein og RDM
—m

%Fordeling 91,1% 87,5% 8,9% 12,5%
Kg EKM 10.390 11.245 9.627 10.445
Fedt procent 4,38 4,07 4,25 3,99
Protein procent 3,67 3,49 3,58 3,43
Kg fedt 427 451 392 417
Kg protein 358 387 330 358
Yverbetaendelse pr. arsko 0,24 0,27 0,12 0,18
Goldbehandlinger pr. arsko 0,29 0,34 0,09 0,19
Pct. dgdfgdte, 1.kalvs 4,8 7,3 4,6 7,8
Pct. Dgde 1-180 dage 5,6 5,3 4.4 6,6

Pct. dgde kger 3,0 5,0 1,7 4,0



@konomisk ligeveerdig racer

* VikingRed og Holstein er gkonomisk ligeveerdig (AAU,
Seges)
* Hgj maelkepris — Holstein bedst
« Lav meelkepris — VikingRed bedst

 Undersggelser fra Danmark viser en lille gkonomisk
fordel for RDM vs Holstein ved gkologl

« RDM er den mest "grenne” i forhold til sgkonomisk bidrag



Samme avismal - NTM

Ens gkonomisk optimum for alle
racer | norden

RDC “ i

Jersey



Avisretning idag

Maelkeydels

/
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‘Sundhed



Avisretning idag

Maelkeydels

Sundhed




Inspiration fra Australien

Balanced Performance Index Health Weighted Index

2% 6% 2%

W ASI - Production
= Fertility
Cell Count
M Feed Saved
W Type
Survival
B Workability




Skal vi have flere linier
avilsarbejdet ?

« Konventionel linie
NTM idag er baseret pa konventionelle priser og produktionssystemer

« Gran linie

- Afgraesning, gkologiske produktionsforhold og priser,
etiske principper, ekstra fokus pa dyrevelfaerd eller
klima?



Praksis med flere linjer

« |dag igangsaetter vi 80 nordiske rgde tyre om aret udvalgt
efter NTM

Eller skal vi igangsaette
* 60 efter konventionel NTM
« 20 efter grgnt NTM

* Vil bredde avlen og risikoen ud

* Vi vil have genetikken til et fremtidig marked hvor sundhed kan
vaegte hgijt



Hvad siger de grgnne
organisationer og mejerierne?

 Har i brug for en sund nordisk rgd ko ?

Vil lvaere med til at bestemme, hvordan koen skal
produktudvikles ?

« Skal vi sammen udvikle gkologiske maelkeprodukter
baseret pa Nordisk radt ?




Til deltagere ved workshoppen i projektet SOBcows om “Fremtidens gkologiske
maelkeproduktion” den 5. september 2019 pa Haraldskaer

Jeg vil gerne takke for jeres engagement i forbindelse med workshoppen “Fremtidens gkologiske
meelkeproduktion”. Med workshoppen opnaede vi lige netop det, vi gerne ville, idet vi fik fortalt om
projektets spaendende resultater med en efterfglgende engageret og veaerdifuld debat om avismaessige
perspektiver i forhold til den gkologiske malkeproduktion. Vi var iszer glade for, at sa mange forskellige og
vigtige spillere i forhold til den gkologiske malkeproduktion var til stede — mange gkologiske
maelkeproducenter, mejerierne, produktionsradgivere, VikingDanmark, VikingGenetics, forskere fra AU
samt medarbejdere fra SEGES, @L, L&F, RYK og Eurofins.

Overordnet konklusion for workshoppen

e Der erinteresse for gkologiske brugerindeks og gkologiske linjer fra mange kvaegbrugere og
VikingGenetics er villig til at tage handsken op.

e | forhold til fedtsyrerne er det klart, at disse kan anvendes i produktionsstyringen.

e Mange malkeproducenter, gnsker ogsa avlsveerdital for fedtsyrer, saledes at der kan udvaelges
insemineringstyre pa basis af deres avlsmaessige niveau for fedtsyrer.

e Blandt de tilstedevaerende mejerier var der flere som sa potentialet i en specialproduktion pa basis af
fedtsyreprofil.

e Der erinteresse for brug af de oprindelige racer i den gkologiske produktion, men der er stadig
vanskeligheder ved at have dem sammen med moderne racer.

e For at vi ogsa fremadrettet kan fastholde disse vigtige emner i den gkologiske debat, blev det
konkluderet, at der bgr nedszettes et gkologisk avisrad med en bred sammensaetning.

Vedhaeftet mailen er praesentationer, som blev vist pa workshoppen. Desuden har vi nedfeeldet nogle af de
vigtige pointer, som kom frem i debatten efter indleseggene samt et sammendrag af gruppediskussionerne.

Debat

Under indlzeggene om de oprindelige racer blev det pointeret, at disse racer overordnet set er nemme at
arbejde med, dog er RDM 1970 forholdsvis sejmalkede. Der er et dansk pilotprojekt med en
maerkningsordning for oprindelige danske racer og sorter.

Foderet har stor betydning i forhold til fedtsyrer, isaer har fodring med meettet fedt, raps og graes
betydning. Det forhold, at nogle gkologer ligger pa et hgjt niveau af fedtsyrer ggr, at de ved samtidig at
udnytte de avismaessige muligheder vil kunne opna et hgjt niveau af umaettede fedtsyrer i ost eller smegr.
Det er overordnet de samme kger, som ligger hgjt i hele laktationen.

Der blev udtrykt bekymring for om det er hensigtsmaessigt at a&endre avismaessigt ved fedtsyreprofilen, da
det muligvis eendrer smgrrets funktionalitet.

Naturmeelk, som er projektdeltager, ser muligheder i en forbedret fedtsyreprofil. Naturmaelk papeger, at
der er mange maerkningsordninger i udlandet, og at vi i Danmark formentlig er lidt bagefter.

ST@TTET AF

promilleafgiftsfonden
Undersegelsen er en del af Organic RDD 2-projektet SOBcows forlandbrug
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| forhold til brugen af fedtsyrer i managementstyringen blev det fremfgrt, at nogle har vanskeligt ved at
tolke tallene. Fra RYK var kommentaren, at man er gaet i gang uden, at det er 100% perfekt, men at man
arbejder hen imod en lettere forstaelse af tallene.

Under avismals/avisplans sessionen var budskabet, at det ud fra et gkologisk synspunkt er muligt at dele
racen i en gkologisk linje og en konventionel linje uden vaesentligt forsgede omkostninger til avlsarbejdets
udfgrelse. Kvaegbrugerne vil hermed kunne opna det samme gkonomiske udbytte af avisarbejdet, men
udbyttet er i hgjere grad baseret pa fremgang for de funktionelle egenskaber og dermed mere i trad med
de gkologiske principper. Det blev papeget, at vaegtningen af egenskaber skal afspejle forventningen til den
fremtidige gkologiske produktion.

Dansk Jersey vil som en mindre race ga efter at fa lavet et gkologisk brugerindeks og overvejer et
fedtindeks, hvor de enkelte fedtsyrer er vejet sammen i forhold til det der gnskes avisfremgang for, frem
for et fedtindeks kun indeholdende kg fedt. De Nordiske rgde racer overvejer en grgn avlslinje, hvis
brugerne efterspgrger det.

Sammendrag af gruppediskussioner

Der var i gruppediskussionerne mange gode overvejelser. Den gennemgaende trad i diskussionerne var, at
der i den gkologiske meelkeproduktion er behov for en mere sund og robust ko, og at gkologerne skal
adskille sig fra den konventionelle produktionsform i det avismateriale som anvendes. Der var opfordring til
at etablere et gkologisk avlsrad.

Derudover var der mange gode kommentarer i grupperne. Nedenstaende er en opsummering af de enkelte
gruppers kommentarer.

Gruppe 1

- @kologi i forhold til naturpleje — vigtig i nogle egne

- Et gkologisk avlsrad skal komme med indspil til avismalet

- Vigtigt med gkonomiske beregninger

- Diskussionen bliver hurtigt fanget af gkonomi og klima, men en gkologisk linje skal kunne noget
mere

- Der skal arbejdes hen mod den medicinfri ko, men stadig vigtigt med beregninger, sa det ikke kun
er "feel good”

- Vigtigt med enighed inden for gkologerne, sa der ikke bliver for mange linjer

- Det er utroligt sveert at spa om den fremtidige andel af gko-k@er, men har vi rad til ikke at have
gkologiske linjer

- @kologerne bliver ngdt til at differentiere sig

- Vil forskellen mellem konventionel og gkologisk produktion fremadrettet blive stgrre, sadan som vi
har set det ved fjerkrae

- Grovfoderudnyttelse og fodereffektivitet

- Varmestress

- Sat grupper sammen, der kan komme med indspil

- Der kan meget vel komme ggede forbrugerkrav til gkologien

- Jatil et gkologisk avlsrad maske ogsa med deltagelse fra forbrugersegmentet

- Teenk internationalt

ST@TTET AF

promilleafgiftsfonden
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Gru

Gru

Der skal fglges op i forhold til fedtsyrer

e?

Vigtig at gkologien bliver ved med at differentiere sig fra den konventionelle produktion. Den
konventionelle produktion har ogsa rykket sig meget, og dermed tilnaermet sig gkologien.

Pas pa store dyr, som ikke er robuste

Er der greenser for meelkeproduktion i forhold til fx dyrevelfaerd? Hvad betyder evt.
klimadagsordnen, hvor der maske isaer er interesse i at seenke aftryk per liter produceret meelk,
som kan presse produktionen op

Forlaenget laktation bgr undersgges naermere og kan vaere en god mulighed i forhold til
klimadagsordnen

Avl bgr tage hgjde for de gkologiske principper, her kunne et grgnt avismal veere en god ide
Pkologien er presset af klimadagsordnen

Varmestress er et problem isaer i den gkologiske produktion og bgr indga i det fremtidige avismal
Afgraesning og betydning heraf i forhold til naeringsstof cirkulation pa gkologiske marker. Kger kan
netop udnytte grees og lave det om til human fgde. Helhedsbetragtning pa gkologien.

Interessant med mulighederne inden for fedtsyrer. Det skal afklares. Ogsa lidt diskussion omkring
hvad det betyder for veegtningen i forhold til fedtydelsen og andre egenskaber.

e3

Avl efter “den robuste ko med grgnne egenskaber”

o holdbarhed, livsydelse, meget grovfoder, forlaenget laktation, sundhed

o "jeg har brug for andre egenskaber end ydelse” (landmands citat)

Avl i forhold til markedet: Vi skal have mange forskellige produkter pa hylderne, eks. meelk fra lavt
producerende bevaringsveerdige racer baseret pa graesoptag, eller eks. kun anvendelse af meget
lille andel kraftfoder, vigtigt at vi kan lave det forbrugerne efterspgrger. Lille ydelse er ikke god i
klimadebatten. @kologien skal dyrke mangfoldigheden og biodiversiteten.

Avl i forhold til den teknik der er til radighed.

o Har gkologerne en holdning til de teknikker der anvendes i avlen og som ikke er brugbare i
det gkologiske regelsaet?

o @kologerne drager fordel af de konventionelle tyre, men vil ikke deltage i de metoder, der
er tilgeengelig i den konventionelle produktion, eks. aegtransplantation. Den gkologiske
population er ikke stor i forhold til at udveelge, derfor bgr gkologerne tage stilling til
spgrgsmalet om, hvilke teknikker man vil anvende, sa man kan fa en hurtigere
avlsfremgang. Nar populationen er lille, skal der findes en Igsning pa den gyldne middelvej,
for at det kan blive rentabelt at anvende.

o Nar vi drgfter fremgang, skal vi taenke populationer. Nar der kun skal anvendes gkotyre
bliver der en langsom avisfremgang. Det er svaert og dyrt at lave gkologiske linjer nar der
ikke ma anvendes de teknikker vi har til radighed i det konventionelle.

o "Hvad bliver vi bagefter med”, - citat fra landmand som ikke deler bekymringen om at det

skal ga hurtigt fremad. Denne holdning blev bakket op af landmaend i gruppen.
Biodynamisk landbrug vil ikke anvende teknikkerne. @kologien skal taeenke i helheder.

o
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Hvad med kgdet - kunne vi seette mere fokus pa dette, og erstatte det, der nu praktiseres ved brug
af kgdkvaegstyre og opdelingen af besatningen i to, dyr til avl og dyr til salg? Vi krydser ogsa for at
fa holdbare kger.
@kologisk avlsrdd kunne vaere en mulighed.
o Diskussionen hanger ogsa sammen med diskussionen om hvordan gkologien skal udvikle
sig. @kologien skal teenke i helheder.

el

Den gkologiske malkeko skal laves “grgn”

Der skal avles efter en gunstig fedtsyresammensaetning

Der skal mere klima ind i avismalet

Maske smartere med en race som gko-koen — F.eks. de rgde fremfor gkolinjer inden for hver race
Ved fastlaeggelse af de egenskaber, der gnskes fremmet er det vigtigt at lgfte sig lidt op — Hvor er
det vi skal hen?

Den visionzre gkologiske ko

Den gkologiske ko skal skille sig ud — sundhed er meget vigtigt

e5

Der er behov for en mere robust gkologisk ko

Fedtsyrer skal med i avismalet

Der dukker ogsa andre ting op — i Tyskland laegger man veaegt pa indholdet af beta-caroten i malken
"Tror ikke pa at vi far gkologiske avlslinjer” (citat fra landmand)

Vigtigt for branding og afsaetning at have et mere grgnt avismal sammen med et mal om en robust
malkeko hvor ogsa klimaet skal taenkes ind

”1 Schweiz har man nedsat kraftfoderandelen til max 10 procent af t@rstofoptagelsen” — der kan
komme lignende krav i andre lande. Dette skal ogsa taenkes ind i avismalene

"Meelk fra lavtydende kger kan maske blive et brand”

”"Hvad med at kigge naermere pa afhorning? Hvad betyder det for produktet og for dyret? Horn
k@ler dyrene ned og medvirker indirekte til at fremme fordgjelsen af foderet”.

Med venlig hilsen

Morten Kargo
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