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ORGANIK YEMBITKILERIi YETISTiRiCILIGINDE MUNAVEBE SiSTEMLERININ
TOPRAKTAKI FOSFOR (P,0s) VE POTASYUM (K.0) MIKTARINA ETKILERI
THE EFFECTS OF ROTATION SYSTEMS ON PHOSPHORUS (P.0s) AND POTASSIUM (K:20)
IN ORGANIC FORAGE CROPS CULTIVATION

Ulfet ERDAL!
Ahmet Esen CELEN?
Sukru Sezgi OZKAN?

OZET

Topragin besin dongiisiinii izlemek ve iyi planlama yaparak bitkileri se¢cmek ¢ok énemlidir. Organik
tarim sistemlerinde bitkisel besinlerin yonetimi o kadar kolay degildir. Rotasyon ve organik bitki
beslenmesi birlikte toprak verimliligi {izerinde en etkili fakt6rlerdir. Organik tarim sistemlerinde fosfor
ve potasyumun degisiminin belirlenmesi amaciyla, Menemen/Izmir’de bulunan Uluslararas1 Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi'nde farkli yembitkileriyle rotasyon calismalari yapilmis ve yillar icinde
fosfor ve potasyumun degisimi arastirilmigtir. Calisma dort tekrarlamali tesadif bloklar1 deneme
deseninde yiiriitiilmiis ve iki farkli rotasyon sisteminde farkli yem bitkileri kullanilmistir. 2013-2017
yillar1 arasinda birinci miinavebe sisteminde fig/tritikale karisimi-pamuk (2013), Acem ti¢giilii-silaj
misir (2014), fig/tritikale karisimi-pamuk (2015), Acem tggiilii-silaj misir (2016), fig tritikale karisimi-
pamuk (2017) kullanilmistir. 2013-2017 yillar1 arasinda ikinci miinavebe sisteminde ise Acem Uggiilii-
silaj musir (2013), tritikale-ikinci tiriin soya (2014), Acem tiggiilii-silaj misir (2015), tritikale-ikinci tirin
soya (2016) ve Acem ii¢giilii-silaj misir (2017) kullanilmistir. Aragtirma sonuglari, uzun yillara dayanan
miinavebe uygulamalarinda alinabilir fosforun (P,Os) 6nemli derecede artis gosterdigini, ancak
alinabilir potasyumdaki (K20) artigin sinirlt kaldigini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Rotasyon, Organik Yem Bitkileri, Fosfor, Potasyum

ABSTRACT

It is very important to monitor nutrient cycle of the soil and to select the plants with good planning. The
management of plant nutrients in organic farming systems (OFS) is not so easy. Rotation and organic
plant nutrition together are the most effective factors on soil fertility. In order to see the change of some
macro and micro nutrients in a few years in OFS, a forage crop rotation experiment was conducted out
in International Agricultural Research and Training Center (IARTC), Menemen Plain, Izmir, Turkey
and changes in phosphorus and potassium were investigated. The study was carried out in a randomized
block complete design with four replications. Different forage crops were used in two different rotation
systems. Plants used in the first rotation system between 2013-2017 were as follows; vetch/triticale mix
stand-cotton (2013), Persian clover-silage maize (2014), vetch/triticale mix stand-cotton (2015), Persian
clover-silage maize (2016) and vetch/triticale mix stand-cotton (2017). Plants used in the second rotation
system between 2013-2017 were as follows; Persian clover-silage maize (2013), triticale-second crop
soybean (2014), Persian clover-silage maize (2015), triticale-second crop soybean (2016) and Persian
clover-silage maize (2017). According to the results, it is determined that available P (P.Os) increased
in the rotation systems, but there was a slight increase in available K (K>0) amount.

Key words: Rotation, Organic Forage Crops, Phosphorus, Potassium

GIRIS

Organik hayvan yetistiriciliginde en 6nemli girdiyi organik yemler olusturmaktadir. Diinya'da ve
iilkemizde organik yem iiretiminin yetersiz olusu ise organik hayvanciligin gelisiminde en 6nemli sorun
olarak karsimiza cikmaktadir [1]. Organik yem iiretiminde rotasyon zorunlu bir faktordiir ve
yetistiricilikte mutlaka kullanilan bitki besin materyalinin ve bitki koruma preparatlarinin sertifikal ve
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Organik Tarim Kanunu'nda izin verilen igeriklere sahip olmasi gerekmektedir [2, 3]. Organik {iretimde,
birim alandan en fazla iiretimi yapma hedefi yerine, ¢evreye ve canlilara zarar vermeden siirdiiriilebilir
sekilde kaliteli iiriin elde etmek Onceligi olusturmaktadir [4]. Topragin siirdiiriilebilirligi ve kalitesi
topraktaki canliligin (mikroorganizmalarin) fazlalig1 oraninda artmaktadir. Toprak canliligini ve
kalitesini organik sertifikali giibreler olduk¢a desteklemekte ve verimliligi olumlu bir sekilde
etkilemektedir. Ancak organik tarimda topraga uygulanan saf azot miktar1 17 kg/da ile simrh
tutulmaktadir. [2, 3]. Bu yiizden yem bitkileri tiretiminde, topraga azot baglayan ve yogun azot ihtiyaci
olan bitkilerin arka arkaya ekilisleri dikkatli bir sekilde planlanmali ve bakiye etkilerin de topraga
sagladig1 azot destegi géz Oniinde bulundurularak yapilmalidir [5]. Konvansiyonel tarimda uygulanan
kimyasal giibrelerde bdyle bir etkilesim ve dongli s6z konusu degildir. Konvansiyonel tarimda
uygulanan kimyasal giibreler topragi ve yeralti sularimi kirletmelerinin yaninda 6zellikle fosforun
birikimi ile diger makro ve mikro besin maddelerinin bitki tarafindan alimina da engel olabilmektedir.
Ancak organik tarimda kullanilan bitki besin materyalleri yavas ¢oziiniirliliige sahip olduklar igin
bitkiler tarafindan optimum sekilde kullanilirlar ve toksik olacak sekilde birikim yapmamaktadirlar.
Organik bitki iiretiminde fosfor kaynag: olarak kullanilabilecek ¢cok az materyal bulunmakta ve bu
nedenle fosfor tiiketimi fazla olan (musir gibi) bitkilerin yetistiriciliginde 6nemli verim diisiisleri
goriilebilmektedir. Uygulanan organik sertifikali giibrelerde % igerik olarak yer alan alinabilir P2Os ve
K20, kimyasal giibre uygulamalarindan oldukca farkli olarak, bitkinin ihtiyacini karsilamaya ancak
birka¢ sezon sonra yetebilmektedir.

Bu arastirmada, 5 yillik rotasyon planlamasi gergeklestirilmis ve organik sertifikali giibre uygulanarak
iki farkli miinavebe sisteminde degisik toprak derinliklerindeki alinabilir fosfor (P2Os) ve potasyum
(K20) miktarlarinin degisimi incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma, Menemen/Izmir’de yer alan Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi nin deneme
alanlarinda, 2013-2017 yillar1 arasinda ¢akili deneme seklinde dort tekrarlamali tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore yiiriitiilmiistiir. Denemenin yiiriitiildiigii Menemen/izmir’e ait uzun yillar ortalama
degerleri (1954-2017) toplam yagis 543.02 mm olup, %50.08’1 kis, %24.44’1 ilkbahar, %23.02’i
sonbahar ve %2.46’1 yaz aylarinda kaydedilmistir. Ortalama sicaklik degeri 16.97°C, en sicak ay
ortalamasi 27.05°C ile temmuz ayinda, en soguk ay ortalamasi ise 7.82°C ile Ocak ayinda tespit
edilmistir. Nispi nem degeri %58.57 ve ortalama riizgar hiz1 2.97 m/s olarak belirlenmistir. Toplam
buharlagsma miktari ise 1485,04 mm olarak saptanmigtir [6].

Caligmada, birinci miinavebe sisteminde fig/tritikale karigimi, pamuk, acem ii¢gilii ve misir (silajlik);
ikinci miinavebe sisteminde ise Acem t¢giill, misir (silajlik), tritikale ve soya (2. iiriin) yetistiriciligi
yapilmistir. Denemede parsel dlgiileri 2.8 m x 5 m = 14 m? olup, parseller arasinda 1.5 m, miinavebeler
arasinda ise 5 m mesafe birakilmistir. Miinavebelerde kullanilan bitkiler yillar itibariyle Cizelge 1'de
gosterilmistir.

Ekim oncesi donemde 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerden alinan toprak 6rneklerinde yapilan verimlilik
analizleri sonuglaria gore her bir bitkinin ihtiyaci olan saf azot verilmistir. Bitki beslemede igerigi %2
N, %2.5 P,0s, %2.5 K20, organik maddesi %60, C/N oran1 9/12 olan ticari organik sertifikali giibre
kullanilmstir.

Cizelge 1. Denemede miinavebelerde kullanilan bitkiler

Yillar I. Miinavebe II. Miinavebe

2013 Fig/tritikale + pamuk Acem tggiilii + musir (silajlik)

2014 Acem ti¢giilii + musir (silajlik) Tritikale (dane) + soya (2. {irlin)

2015 Fig/tritikale + pamuk Acem tiggiilii + musir (silajlik)

2016 Acem liggiilii + musir (silajlik) Tritikale (dane) + soya (2. {irlin)

2017 Fig/tritikale + pamuk Acem tiggiilii + musir (silajlik)
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Fig/tritikale karigimina 3.5 kg/da, pamuga 12 kg/da, tritikaleye 8 kg/da, misira (silajlik) 17 kg/da, ticgiile
6 kg/da ve soyaya 4 kg/da saf N hesabiyla organik giibre uygulanmistir. Topragi devirmeden isleyen
cizel ve kiiltivator aletleri kullanilarak toprak minimum seviyede islenmistir. Hastalik ve zararl
yonetiminde Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina iliskin Yonetmelik’te belirtilen ruhsatl
preparatlar kullanilmistir. Yabanci ot kontrolii mekanik olarak saglanmistir. Her bitkiye ihtiyaci olan su
miktar1 6lgiilii sekilde verilmistir.

Parselin tamamini temsil edecek sekilde 0-20 ve 20-40 cm olmak {izere iki farkli derinlikten alinan
toprak 6rnekleri havada kuru hale geldikten sonra, 2 mm’lik elekten gegirilerek, alinabilir fosfor (P2Os)
ve potasyum (K»O) miktarlarinin belirlenmesi amaciyla analize hazirlanmistir. Ekstrakte edilebilir
potasyum 1 N Amonyum Asetat (pH=7.0) ¢ozeltisi ile ekstrakte edilerek flame fotometre ile
saptanmustir. Bitkiye yarayigh fosfor ise Olsen yontemi kullanilarak belirlenmistir.[7].

BULGULAR
Farkli miinavebe sisteminde organik sertifikali giibre uygulamalarinda fosfor (P.Os) ve potasyum (K20)
degisimi Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli miinavebe sistemlerinde degisik toprak derinliklerindeki fosfor (P2Os) ve potasyum

(K20) degisimi (kg/da)
.. Fosfor (P20s) Potasyum (K20)
M;;‘;:ﬁ:’e 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
202017 .. B018d 204 2013 2017 2013 2017
| e o B2 2.98 11500 9483 11175 112.65
I 190 678 178 235 9725 6848 11025 7753

Birinci miinavebe sisteminde 2013 yilinda alinabilir fosfor miktarlar1 0-20 ve 20-40 cm toprak
derinlikleri icin sirastyla 3.93 ve 3.58 kg/da olarak saptanan degerler , arastirma sonu olan 2017 yilinda
ayni toprak derinlikleri igin sirastyla 6.55 and 2.98 kg/da olarak bulunmustur. ikinci miinavebe
sisteminde denemenin baslangici olan 2013 yilinda 0-20 cm ve 20-40 cm toprak derinliginde fosfor
miktarlar sirasiyla 1.90 ve 1.78 kg/da iken, deneme sonunda 2017 yilinda bu degerler sirastyla 6.78 ve
2.35 kg/da olarak tespit edilmistir. Topraktaki alinabilir potasyum miktarina baktigimizda ise, birinci
miinavebe sisteminde 2013 yilinda 0-20 ve 20-40 cm toprak derinlikleri i¢in sirasiyla 115.00 ve 111.75
kg/da olarak bulunan degerlerin, 2017 yilinda ayni toprak derinlikleri i¢in 94.83 ve 12.65 kg/da oldugu
goriilmiistiir.

Ikinci miinavebe sisteminde denemenin baslangici olan 2013 yilinda 0-20 cm ve 20-40 cm toprak
derinliginde potasyum miktarlari ise sirastyla 97.25 ve 110.25 kg/da iken, deneme sonunda 2017 yilinda
bu degerler sirasiyla 68.48 ve 77.53 kg/da olarak belirlenmistir. Bitkilere uygulanan sertifikali organik
giibre miktar1 17 kg/da’in lizerine ¢ikilmayacak sekilde uygulanmis ve bir onceki bitkilerin bakiye
etkileri de goz Oniine alinarak uygulama yapilmistir. Sonuglar, 6zellikle 0-20 cm derinlikteki toprak
orneklerinde fosfor miktarinda 6nemli artislar meydana geldigini, ancak potasyum miktarda artigin
sinirlt kaldigini gostermistir.

SONUC

Arastirma sonuglari, uygulanmis olan organik giibrenin igcerdigi fosfor ve potasyum miktarlar da géz
oniinde tutuldugunda denemenin baslangi¢ ve bitis yillarindaki analiz sonuglarina gére uzun yillara
dayanan miinavebe uygulamalarinda alinabilir fosforun 6nemli derecede artis gosterdigini, ancak
alinabilir potasyumdaki artigin sinirh kaldigini gostermistir. Deneme siiresince parsellere herhangi bir
P.Os ve K>O kaynakli ilave giibre uygulanmamasina ragmen, topragin kendi dinamigi ile ¢dziinen
materyal olumlu bir artis saglayarak, topragin verimliliginin yillar bazinda istenilen bir degisim
gosterdigi sdylenebilmektedir.
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