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SAMMENDRAG

| dag blir mye jgmentett ull kastet eller brentl prosjektet &y giv for pigmentert ul er det en
malsetning & stimulere til oppretting av virksomheter for videreforedling av pigmentert ull, alt
tekstil- til landbruksprodukter. Hensikten er & gke verdien av alle fraksjoner av ullen. Ull innet
mange nzaeringsstoffer og i forsgk harvikt seg & ha positiv effekt pa plantevekst og ulike
jordfysiske egenskaper. Det er mulig a utnytte pigmentert ull pA mange mater og skape verdi
i mange ledd i ullproduksjonskjeden.

SUMMARY

Today, a lot of pigmeedwool is thrown away or burned. The projedh new day for pigmented
woob> aimsat stimulating the establishment of enterprises for the further processing of pigmen
wool, from textiles to agricultural products. The purpose is to increase the valubfdaions of
the wool. Wool contains many nutrients and in experiments wool has been found to have a
positive effect on plant growth and various soil physical properties. It is possible $e utili
pigmented wool in many ways and create added value inyrsaages of the wool production
chain.
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Forord

Denne rapporten er laget pa oppdrag BauebondeArnar Lyche som en del av prosjektgtgiv for
pigmentertull. Prosjektetser pamulighetene for lokal handteringg videeforedling av pigmentert
ull, helt frasorteringogvaskingav ull til produksjon atekstilerog eventuellgprodukter til
landbruket Denne apporten tar for segnulige bruksomrader foden delen av ullesomer mindre
egnet til garn og andre tekstilprodukter.

Tingvol) 05.11.19
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1 Innledning

Ull er et naeringsrikt materiale og derfor en potensiell gjgdselkilde og jordforbedrer. Mye «lavverdi
ull» kastes eller brenng®lcKinnon mfl2019); erhandteringgmétesom er lite baerekraftighrsaker

til at dette skjer,er at mye av den pigmenterte ullen er sveaert darlig betalt i tillegg til at det er
begrenset med erfaring og kunnskap her i landet om hvoréeatull kan brukes landbruket

Internasjondt finnes det en del forskning pa gjgdselverdien av ull, noe av dette omtales i denne
rapporten. Det finnes ogsa eksempler pa produkter basert pa ull som er utviklet for bruk i hagebruk,
eksempelvis oppalsjord og ullpelletdlipellets brukebade songjadselog somplantevernmiddel.

Det finnes ogsa produkter utviklet av saueull som ikke er relatert til landbruk, for eksémpel
isolasjon Slike blir ikke omtalt neermere hanen viser likevel at det er potensiale for & gke verdien

av alle fraksjoner av ylbgsadet som betegnes som frasortert ull, skrapull eller restull

A bruke ressurser pa en god mate er i trdd med strategier for en baerekraftig frehatidtid der
mye jordbruksjorcblir mindre fruktbar og far darligere struktag der flere plantenseringssstoffer
finnes i begrensete mengdesr detngdvendigatenke kretslgp ogandtering avneeringsilder pa
mater som gjgr at neeringsstoffeg organisk materialeesirkuleres til landbruket. Restgbmikke
brukesi tekstilindustien er eksempel pa en slik ressurs.

Hvor store mengder restull déian veere snakk onfinnes det ikke klare tall p&prosjektene «Ny giv

for pigmentert ull» og<All ull er verdifull>ssom tar for seg henholdsvis M@gre og Romsdal og
Fosenregionen i Trgnti, er det laget noen estimatdren spgrreundersgkelddant sauebgnder

pa Fosenkom det fram at ullen fra 24 % av de pigmenterte sauene kdatpseller bremes en

mengde beregnet tiitt over 6 tonn. Overfart til sauetall for Mgre og Romsdal liley@019), ville det
bety at 9 tonn kastes eller brennealtsa totalt 15 tonn ull for Fosen og Mgre og Romsdal. Det at s
mye pigmentert ull handteres som avfall er likevel ikke ensbetydende med at ullen er av
«avfallskvalitet>eller at den faller innundebetegnelsen «restullXGrunnen til at det kastes sapass

mye ull nd, er at pigmentert ull betales sa lite at gardbrukerne ikke ser seg tjent med & levere den til
ullsentral.

| et framtidsscenario der pigmentert ull gar til tekstilproduksjon, vil det veere snakk om helt andre
mengderull i kategorierrestull. Restull eller lavverdiull vil da veere den fraksjonen som er for skitten,
har for mye marg eller der fibrene er for korte til tekstilindustriépraksis vil det si mye eller alt av
den ullen som sortess frafellen ved klippng. | tillegg vil det veere noe avfall fra
videreforedlingsprosesserksempelvis i vaskeg spinneprosessemivor store mengder restull det
kan veere snakk om, for eksemp&legre og RomsdaomprosjektetNy giv forpigmentert ulltar
utgangspunkt i, eusikkert.

Animalia (2009pppgir atfrasortert ull normalter 20-25 % av ullmengderuten at det er her er
spesifisert i forhold til rasé/ed Ulkontoret pa Gotlanchandterer de ull fra gotlandsfarg deoppgir
at ca. 10 %v ullmengden er frasortenll (McKinnon 2017) det er derfor mulig at mengden
frasortert ull kan variere fra rase til radeyche (2019) estimerer mengde pigmentert ull i Mgre og
Romsdal til 37,5 tonrDersom vi beregner at 20 % av denne ullmengaEteres fra som restylvil
det utgjere 7,5 tonn.
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Frasortert ull er en naeringsrik ressurs som med innovativ tenking og utviklingsarbeid kan gi
verdigkningogsa for den ullfraksjonen som i dag er aller darligst betalt
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2 Ullens innholdsstoffer oggenskaper

2.1 Ullfett

| tillegg til den potensielle merverdien som finnes i frasortert ull, er ullfettet ogsa en ressurs.
Utvinning og foredling awmllfett (lanolin) er imidlertid en forholdsvis kostbar prosess og ulgnnsomt
for sma vaskerienfglge Ullkontoret pa Gotland er tleaskerier som behandlener enn50 tonn ull
per dag somkanutvinne lanolinp& engkonomisk forsvarlig mat@cKinnon, 2017)Lanolin brukes
blant anneti hudpleieproduktertil rustbehandling av biler og i skopusseprodukter.

Ifalge Wikipedia (2019) giar & lanolin 525 % av vekten til nyklippet ull. Ullen féa merinosau kan
inneholde 25@300ml utvinnbart ullfett. Wood (2012) skriver at dédan veerestore variasjoner i
mengdeullfett avhengig av sauerasksauerasen Romney er sauefette® 26 awllvekten mens hos
merinosauerl0-25 %.Lanolin ekstraheres ved a vaske ull i viavann med et spesielt
rengjegringsmiddel som fjerner skit og fett. Fettet fijernes kontinuerlig i vaskeprosessen ved
sentrifugering. Ullfettet konsentreres til en voksaktighstans med smeltepunkt pa 38°@®pez
Mesas m. fl. (2007) beskriver metoder for & ekstrahere ullfadttte omtales ikke naermere i denne
rapporten.

I tillegg til ullfett inneholder ull kaimsalter som utskilles av svettekjerlene til sauen, av Woodap01
oppgitt til & veere 212 % av ullvekten.

Rester av ulike pesticider kan forekomme i ullfett, hovedsakelig stammer stoffene fra midler mot
ektoparasitter (Jones, 1996). Type og mengde av reststoffer er avhenuiglavparasittedet er
behandlet motog tidspunkt for behandling i forhold til klippetidspunkt. Rester av pesticider er en
utfordring bade for eventuell bruk av sauefett i landbruket og ved bruk i kosmetikk og
babypleieprodukterBruk av midler mot ektoparasittgrd saver mindre utbredt heii landet
sammenlignet med andre lanthenutgjer likevelen potensiell helsatfordring dersom fremtidige
vaskerier vurderer & ekstrahere lanolin for bruk til mennesker og dyr

Side8 av20



2.2 Neeringsinnhold
Ull bestar av proteinet keratin somneholder mye nitrogen, karbon og svovel (Gérecki, 2010).

TS og neeringsinnhold i saueull og ullpelétter Bohmemfl. (2012)

TS (%) Org. Total C Total N Total P | Total K Total Mg
matr-— | (%) (%) % | | %)
(%)
100 % 95,2 83,9 49,3 10,5 0,098 4,35 0,049
saueull
Pellets med | 89,5 85,8 50,4 10,8 0,066 453 0,058
cellolose
Pellets med | 90,0 88,3 51,8 10,7 0,042 3,51 0,043
potetstivelse
Pellets med | 90,5 87,8 51,5 11,6 0,145 3,56 0,043
casein

*| den opprinnelige tabelletil Bohmemfl. (2012 var kaliumverdiene satt til 43.5, 45.3, 35.1 og 35.6
%. Detteer mest sannsynliikke rett og skyldes kanski@mmafeil,og er derforforandretsom vist i
tabellen. Ordiales mf(2016)oppgir til sammenligning at det i ullpellets #p-12 % totalnitrogenog

4-6 % kalium

| et forsgk der restufra ulike trinn i vaskeprosessen ble brukt, viste det seg at innholdet av flere
neeringsstoffer ble forandret. Nitrogeninnholdet holdt seg stabilt, svovelinnholdet @k&nger en
kom ut i vaskeprosessdnen av sluttbehandlingene brukes svovelsynegns kalsiurr kalium,
magnesiurs, natrium, og fosforinnholdet ble mer enn halvert (Abdallah mfl. 2619

2.3 Egenskaper

Ullpellets har god absorbsjonsevne. Ordinales (2016) refererer til 3,5 ganger egen vekt. Videre virker
pelleteenejordigsnende nar de sller og medvirker til & opprettholde jordfuktighet. Pellets har hgy
pH (Ordinales (2016) refererer til pH 8,8) og kan hdnetende effekt i sur jord.
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3 Aktuelle bruksmater

Det finnes mange muligheter for hvordan ullrester kan brukes som gjadsel eller annet i landbruket.
Ull kan brukes pa egen gard eller hage eller det kan produseres kommersielle spesialpodukter. | dette
kapitlet beskrives noen eksempler

3.1 Ulli talle

En mulidgnet kan vaere & bruke ull i talle til sau og andre husdyr. Dette ble pravd ut i et sauefjgs pa
Fosen med tilfredsstillende resultat sa langt som til & legge tallen i kompost (McKinn@0h9.
Nedbrytningstiden til ullen eller gjgdseleffekt av tallekorafam, ble ikke prgvd ut i prosjektet.

Dette er spgrsmal det er behder & undersgke neermerdikesa hvilken effekt ull har pa
jordegenskapeng jordbiologi. Noer avdisse spgrsmalenieelyses i kapittel 4.

Her er ull blandet inn i talle av halinet Talle med ull kjgres ut og legges opp i komposg
sauefjgs pa Fosen. Foto: Alana Lennon

3.2 Ull som jorddekke

| en hage pa Tingvoll ble ull pravd ut som jorddekke ved etablering av et bringebeerfelt. Hensikten var
a preve om ull kan veere et miljgvennlig aftativ til plast som jorddekke. | tillegg til & regulere/holde
nedeugress vil ull gi fra seg nzeringsstoffeér den brytes nedBringebzeer en neeringskrevende

vekst og ull kan derfor veere en kilde til naering, eventuelt med et supplement av andre gjladsel

Etter ett ar var ullen pa god vei til & brytes ned, etter to ar var det ikke synlige rester av ull i feltet.

Detville veereinteressant & fglge opp denne handteringsmaten og gjgdslingsstrategien i forsgk for &
gi sikrere svar pd om denne bruksmater aktuell. Viktige spgrsmal er hvor raskt ullen brytes ned,
hvor ofte jorddekket ma fornyes, hvor mye naeringsstoffer som fdgisver hvor lang tidDen

praktiske tilfgringen bar ogsa utredes neermere.
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Et lagmedull ble lagt rundt denyplantede
bringebaerplantenéapril 2016

SR

Oppa ullen ble det lagt et lag med flis for &
holde ullen pa plass.

Var 2017. Noe ull har blitt dratt frem durgler,
det viste seg & veere et populeert reirbyggings
materiale

Juni2017.Ull under flisdekketNedbrytningn
er godt i gang; fibrene ryker lettVaren 2018
var det ingen synlige rester av ull.

3.3 Ull'i kompost

Inspirert av Dalefookomposts, se under, ble det lagt opp en kompost pa Tingvoll Gardll ble
lagt i haudagvismed gressklipp og dekket med TopTex kompostdsiessklipp ble bki som
alternativ der Dalefoot bruker bregner. Komposthaugen hadde en tendens til a blirffarg

kompostduken ble fiernet i perioder for a tilfare regnvann. Nedbrytingen gikk noe seint. Tilfgring av

jord eller gjadsel eller en blanding av disse i starten av prosesgiéesannsynligvigitt en raskere
nedbryting. Hestegjgdsel ble blandet inkomposten etter to aog da gikk nedbrytningen raskere.
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Kompost med ull og gressklipp ble lagt opp i mai 2(

Komposten ble dekket med et tykt lag
gressklipp og en kompostduk

I juni 2019 var ullen i opplgsning men fremdels lett
gjenkjennelig. Komposten ble blandet med
hestemgkk.

| oktober 2019 er komposten med ull,
gressklipp og hestemgkk pa god vei til &
bli nedbrutt.

3.4 Ull og ullprodukter som gjgdsel

Dalefoot composts (201&) sier pa nettsiden des, under beskrivelse av ullkompostera ull
fremdeles brukes veden tradisjonelleabarbradyrkingeni Yorkshire P& Wikipedia (2018) under
temaRhubarb Triangebeskrives den tdisjonelle dyrkingen av rabararUtviklingen av
rabarbradriving startet tilig pa 180@allet. Rabarbraen ble godt oppgjadslet pa akeren med heste
og menneskegjgdsel i tillegg til sjoddi/ullrester fra spinnerier, far rgttene ble tatt inn for driving.

3.5 Ullpellets som plantevern

Produsenten av produktet kalt SlugGone (ullpgsldnevder at ullpelletsen virker frastgtende pa
snegler p.g.aegenskapen ullpellets har til & absorbere fuktighet (Vitax Ltd, 2018).

3.6 Ullkompost som sdog pottejord

Pa garden Dalefoot i Lake District nasjonalpark i England produseres kompost basegnsi bg
saueull fra nseromradet. Bregner har blitt et problem for gardbrukerne i fiellomradene bade
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