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La produccion porcina ecoldgica ha experimentado un crecimiento constante pero moderado desde
2008. Entre las numerosas cuestiones técnicas que se plantean para guiar el desarrollo del sector,

la de la alimentacién es especialmente apremiante. De hecho, la alimentacién representa la parte
principal del coste de produccién (precio medio del pienso: 0,4€/kg en 2020%): el paso a una alimen-
tacion totalmente ecoldgica en 2021, motivado por una mayor dificultad para alcanzar el equilibrio
alimentario y por una menor disponibilidad de ciertas materias primas ricas en proteinas, podria au-

mentar ain mas este coste alimentario.

Ademas, este imperativo reglamentario amenaza con acentuar la dependencia del sector de la torta
de soja, mayoritariamente importada. Asi, entre 2010 y 2014 se desarrollaron cuatro programas de
investigacion (véase al dorso), que aportaron las primeras respuestas a este problema técnico grave.

Este cuaderno técnico destinado a ganaderos y a técnicos sintetiza los conocimientos de los asesores
técnicos que han contribuido a su redaccion y adaptacion y de las nuevas referencias logradas a tra-

vés de los programas de investigacion.
* Referencias de Piensos Ecolégicos ecoLUCAT
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Reglamentacion relativa a la

alimentacion de los
monogastricos en GE

Julie Carriere (ITAB) y Antoine Roinsard (ITAB)

La alimentacién del porcino en ganaderia ecolégica (GE) se enmarca en dos principios basicos:

» dar prioridad a las materias primas agricolas producidas en la propia explotacién o en otras explotaciones

ecologicas de la misma regién;

>  respetar las necesidades de los animales en funcién de sus estadios fisiolgicos.

Referencias reglamentarias

Reglamento de Ejecucion (UE) 2018/1584, que
modifica el Reglamento (CE) n.° 889/2008, por el
que se establecen disposiciones de aplicacién del
Reglamento (CE) n. 834/2007 del Consejo sobre
produccién y etiquetado de los productos ecoldgicos,
con respecto a la produccion ecoldgica, su etiquetado
y su control.

Se recomienda consultar la normativa vigente, asi
como sus posibles modificaciones que, puntualmente,
pueden autorizar excepciones.

Autonomia alimentaria / relacion con el territorio

La relacion con el territorio debe ser, como minimo,
del 20 % en la cria de ganado porcino ecoldgico (el
equivalente a un 20 % del tonelaje anual de alimento

consumido por los animales debe ser producido en la
finca).

Si no fuera posible, este 20 % debe ser producido en
cooperacion con otras explotaciones ecoldgicas o
con otros productores que garanticen la ausencia de
productos quimicos y OGM (a ser posible de la misma
region administrativa o, en su defecto, del territorio
nacional).

En el caso de que se compre el alimento a un Fabricante
de Alimento para Ganado (FAG), le corresponde a este
garantizar la relacién con el territorio en nombre del
agricultor cuando no pueda producir el 20 %. En el
caso de una conversion, el agricultor debe convertir
la superficie de cultivo necesaria para producir este
volumen del 20 %.
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Forrajes

Segin el articulo 203 del Reglamento CE
n.° 889/2008, la adicion de forrajes comunes,
frescos, desecados o ensilados es obligatoria en
la alimentacion de los monogastricos; por lo que
deben afiadirse a la racion diaria. Esta es, sin duda,
una obligacién, pero no se marca un porcentaje
minimo de incorporacion. En el caso de la cria al aire
libre, el acceso a una parcela con hierba responde
directamente a esta exigencia. Por el contrario, en el
caso de la cria mas intensiva en naves con zonas con
cama de paja, los forrajes deshidratados o frescos se
distribuyen con la racion diaria 0 como complemento
(sin que haya ninguna limitacion al respecto).

Materias primas ecoldgicas

Las materias vegetales de "agricultura ecolégica (AE)"
estan autorizadas para la alimentaciéon del ganado
porcino sin ninguna restriccion.

Por lo que respecta a la adicién de materias de origen
animal, estan autorizadas las que se enumeran en el
Reglamento (UE) 2017/1017 relativo al Catalogo de
materias primas para piensos (parte C, 8, 9y 10).

Materias primas en conversion

El uso de materias primas de AE en conversion esta
condicionado a su origen.

Los forrajes de cultivos perennes y las proteaginosas
autoproducidos estan permitidos hasta un maximo
del 20% de la racién anual;
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» Los demas tipos de forrajes y los cereales
comprados se consideran materias primas de origen
convencional.

» Las materias primas autoproducidas estan
autorizadas sin ninguna restriccién y las materias
primas compradas estan autorizadas hasta un
maximo del 30%.

Materias primas no ecoldgicas

Una excepcion, que ha tenido sucesivas prorrogas,
permite utilizar el 5 % de materias primas convencionales
(calculado como el porcentaje de materia seca de las
materias primas de origen agricola) en la alimentacion
de los monogastricos hasta finales de 2020.

Para esa excepcion Unicamente han estado permitidas
las siguientes materias primas ricas en proteinas:

«  concentrados proteinicos de guisantes;
¢ gluten de maiz

e proteinas de patatas;

* haba de soja tostada o extrudida;

+  tortas de oleaginosas.

Solo se permite un maximo de un 1 % de especias,
hierbas aromaticas y melazas que no procedan de AE
(calculado como porcentaje de materia seca de las
materias primas de origen agricola) en la alimentacién
de los monogastricos. Los términos «especias» Yy
«hierbas aromaticas» se definen en el Reglamento (UE)
68/2013.

En la GE no estan autorizadas las materias primas de
origen animal que no procedan de GE.

Los productos que provienen de la pesca sostenible
estan autorizados en las condiciones especificadas en el
articulo 22.e del Reglamento CE 889/2008.

Las materias primas de origen mineral para la
alimentacion del ganado porcino (véase la lista de la
tabla 1) estan autorizadas sin ninguna restriccion (no
son consideradas materias primas de origen agricola),
siempre que estas Ultimas aparezcan en la parte 1 del
anexo V (lista positiva) del Reglamento CE 889/2008.



Tabla 1

Lista de materias primas de origen mineral que se
pueden utilizar en GE

Conchas marinas calcareas
Arena calcarea

Lithotamnium

Gluconato de calcio

Carbonato de calcio

Oxido de magnesio (magnesio anhidro)
Sulfato de magnesio

Cloruro de magnesio
Carbonato de magnesio

Fosfato defluorado

Fosfato de calcio y de magnesio
Fosfato de magnesio

Fosfato monosédico

Fosfato de calcio y de sodio
Cloruro de sodio

Bicarbonato de sodio
Carbonato de sodio

Sulfato de sodio

Cloruro de potasio

Los subproductos de la fermentacion de
microorganismos cuyas células han sido desactivadas
o muertas (levaduras de cervezas convencionales) se
puedenutilizarsinlimitacién,yaquenosonconsideradas
materias primas agricolas en la alimentacion animal.
Puesto que las levaduras Saccharomyces cerevisiae y
Saccharomyces carlsbergiensis aparecen en la parte 2
del anexo V del Reglamento CE n.° 889/2008, estan
autorizadas para la alimentacion de ganado porcino
en GE.

La sal marina y la sal gema bruta de mina se pueden
utilizar sin restriccion para la alimentacion de ganado
porcino en GE.

Los aditivos

Los aditivos utilizables en la alimentacion de ganado
porcino estan recogidos en el anexo VI (lista positiva)
del Reglamento CE n.° 889/2008. Los aditivos para
la alimentacion de los animales enumerados en dicho
anexo deben ser aprobados en virtud del Reglamento
CE n.° 1831/2003 del Parlamento Europeo y del
Consejo.

Esposible utilizaraditivos tecnologicos, organolépticos,

Conservantes:

Acido sérbico (E200)
Acido férmico (E236)
Formiato sddico (E237)
Acido acético (E260)
Acido lactico (E270)
Acido propidnico (E280)
Acido citrico (E330)

v Vv Vv Vv Vv Vv VY

Antioxidantes

Estan autorizados los extractos de origen natural ricos
en tocoferoles (E306).

Ligantes, antiaglomerantes y coagulantes

Tabla 2

Lista de ligantes, antiaglomerantes y coagulantes
autorizados en GE

N.°
Sustancia Descripcion
identificador P
Dosis
F ) q ma>;LmaN28l
errocianuro de mg a
ES35 sodio (calculado en
aniones de
ferrocianuro)
E 551b Silice coloidal
Kieselgur (tierra
E 551c de diatomeas,
purificada)
E 558 Bentonlta.- '
montmorillonita
Arcillas caoliniticas
E 559 sin amianto
Mezcle]s ’
naturales de
E 560 estearatos y de
clorita
E 561 Vermiculita
E 562 Sepiolita
E 566 Natrolita-fonolita
Clinoptilolita de
origen sedimentario
[cerdos de engorde;
pollos de engorde;
E 568 pavos de engorde;
ganado bovino;
salmones]
E 599 Perlita
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Las enzimas, levaduras y bacterias estan autorizadas
para la produccion de ensilado cuando las condiciones
climaticas no permitan una fermentacion suficiente.

Los compuestos aromaticos (Unicamente de extractos
de productos agricolas) estan autorizados.

Las vitaminas y provitaminas que provienen de
productos agricolas y los sintéticos idénticos a las
que provienen de productos agricolas pueden ser
utilizados para alimentar el ganado porcino; asi como
los compuestos de oligoelementos (tabla 3).

Las enzimas y los microorganismos estan autorizados
para la alimentacién del ganado porcino en GE.

Tabla 3

Excepcion en caso de pérdidas provocadas por
unas condiciones meteoroldgicas excepcionales

El articulo 47, punto ¢, del Reglamento CE
n.° 889/2008 autoriz excepcionalmente «el empleo
por parte de operadores concretos de piensos
no ecoldgicos durante un periodo limitado y en
relacion con una zona determinada cuando se haya
perdido la produccién de forraje o se impongan
restricciones, concretamente como resultado de
condiciones meteoroldgicas excepcionales, un brote
de enfermedades infecciosas, la contaminacién con
sustancias toxicas o como consecuencia de incendios»
bajo reserva de validacion por parte del organismo
certificador.

Lista de compuestos de oligoelementos autorizados en AE (R (CE) 889/2008, Anexo VI, 3b)

Grupo funcional Sustancia

Oxido férrico

carbonato ferroso

sulfato ferroso, heptahidratado

sulfato ferroso, monohidratado

carbonato basico de cobalto, monohidratado

sulfato de cobalto, monohidratado y/o heptahidratado

carbonato basico de cobre, monohidratado

E1l Hierro

E2 Yodo yodato de calcio, anhidro
E3 Cobalto

E4 Cobre o6xido de cobre

sulfato de cobre, pentahidratado

carbonato manganoso
oxido manganoso

E5 Manganeso

oxido de zinc

sulfato manganoso, monohidratado

sulfato de zinc, monohidratado

sulfato de zinc, heptahidratado

E6 Zinc
E7 Molibdeno molibdato de sodio
E8 Selenio selenato de sodio
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Recomendaciones generales
para la alimentacion

Catherine Calvar (CRAB) y Anna Bordes (CA 53)

¢Qué tipo de alimento utilizar?
¢Comprar o fabricar el alimento?

En la alimentacion ecoldgica, producir una parte de
la alimentaciéon permite reducir el coste, que puede
suponer hasta un 80 % del coste de produccion del
cerdo. Hay varias posibilidades:

» comprar piensos ecoldgicos;

» utilizar materias primas propias, asociandolas con
un complemento comercial. Estos complementos
permiten hacer aportes proteicos y minerales,
indispensables para lograr el equilibrio nutricional;

» utilizarmaterias primaspropias, fundamentalmente
cereales, complementandolas con fuentes de
proteinas producidas en la finca (proteaginosas)
o compradas (generalmente, materias primas muy
ricas en proteinas) y con minerales comerciales.

Se pueden adoptar diversas estrategias en funcién de
las materias primas producidas en la finca, los recursos
locales, el tiempo disponible y el tipo de alimento que
se desee producir. Véanse los capitulos 3y 7.

Si los animales tienen acceso a corrales en primavera
y otofio (cuando la hierba puede cubrir parte de
sus necesidades), y mediante la distribucion diaria
de forrajes frescos, secos o conservados cuando la
hierba es escasa o tiene poco valor alimenticio, se
pueden disminuir las cantidades de alimento de
las reproductoras y los cerdos de engorde (véase el
capitulo 6).

Por otra parte, no hay que olvidar el aprovechamiento
de los frutos forestales en otofio-invierno;
especialmente de la bellota en las fincas con cerdo
ibérico y dehesa.
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El pienso comercializado se puede presentar en varias
formas:

» Harina: es la presentacion menos costosa y la mas
habitual cuando se distribuye el pienso en forma
liquida o “sopa”. No es valida para la distribucion
en suelo. Se debe prestar atencion a la facilidad
de salida de la harina del silo y a los circuitos de
distribucion.

» Granulado: presentacién mas habitual cuando se
distribuye el pienso en seco. Permite una mejor
asimilacion del pienso gracias al tratamiento térmi-
co al que se le somete durante la fabricacion. Esta
presentacién es mas cara que la harina, pero no
plantea especiales problemas en lo que se refiere
al almacenamiento y la distribucion. Se recomien-
da el granulado cuando se distribuye el pienso en
suelo y sin agua, por ejemplo, para las reproducto-
ras criadas al aire libre.

> Miga: esta presentacién es menos frecuente.
Permite, también, una mejor asimilacion del pienso
gracias al tratamiento térmico, pero es mas cara
que la harina. La miga no plantea especiales
problemas en lo que se refiere al almacenamiento
y la distribucion. No obstante, no es valida para la
distribucion del alimento en suelo.

» Taco: esta forma se parece a un granulado grueso.
En la actualidad se utiliza mucho menos. Su uso
se reservaba a las cerdas criadas al aire libre (su
tamafio dificulta que se lo puedan llevar con
facilidad las aves). Por el contrario, existen tacos
de materia prima (alfalfa, colza, cafiamo...) que se
utilizan para la fabricacion de pienso en la granja.

El pienso fabricado en la granja siempre se presenta
en forma de harina. La granulometria obtenida
tras la molienda de las materias primas influye en
el rendimiento de los animales, por lo que debe
adaptarse al estado fisiologico. Las cerdas necesitan
una molienda mas gruesa que los lechones y los
cerdos en crecimiento. Una granulometria demasiado
fina puede irritar las fosas nasales de los animales.
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La conducta alimentaria

El destete es una etapa delicada para el lechon,
incluso para el que ya tiene 42 dias. Marca el paso
de una alimentacion mayoritariamente lactea a una
alimentacion mayoritariamente de origen vegetal. Mas
alla de los aspectos puramente nutricionales, el destete
supone la interrupcion de la transmision de elementos
protectores aportados por la leche materna, como las
inmunoglobulinas que contribuyen a garantizar una
buena salud del tubo digestivo.

Aporte de pienso junto a la madre: una
practica indispensable para el bienestar
de los lechones y el rendimiento tras el
destete

El aporte de pienso a lechones que

aun estan con su madre permite que

estos adapten su sistema digestivo (en

particular, las enzimas de la digestién) a

la degradacion de las proteinas y de los

carbohidratos de origen vegetal. Ademas

de facilitar la digestidn, permite que se
habitlen a los nuevos sabores y a una
nueva forma de presentacion del alimento,

y se favorece, por tanto, el consumo del

pienso. Asimismo, la introduccién del

pienso junto a la madre permite limitar el
estrés alimentario durante el destete. La
transicién es ain mas sencilla cuando se
usa el mismo pienso durante la maternidad

y tras el destete.

Beneficios previstos con el aporte de pienso

junto a la madre:

» acostumbrar al lechén a consumir
alimentos sélidos,

> mejorar el peso al destete y la
homogeneidad de la camada,

» limitar la pérdida de condicion
corporal de la cerda debido a una gran
solicitacién de las ubres.

Sin embargo, no siempre es suficiente

para evitar los problemas digestivos tras

el destete. En ese caso, algunos ganaderos

distribuyen pienso menos rico en proteinas,

del tipo del que se usa para los cerdos en
crecimiento, durante aproximadamente una
semana.



Foto 1: ejemplo de dispensador de alimentacién liquida

La incorporacion de arcillas (caolin, sepiolita...) a los
lechones permite también limitar las diarreas, ya que
la arcilla desempefia la funcion de emplaste digestivo.

En ocasiones, se realizan otras modificaciones
alimentarias durante el destete: aporte de alimento
Unicamente formado por cereales durante algunos
dias, racionamiento de los lechones durante la primera
semana post-destete, aporte de grano de maiz
himedo o de ensilado de maiz como complemento
de la racion por su efecto acidulante y probidtico,
acidificacién del agua para beber... El racionamiento
permite evitar un consumo excesivo de pienso
mientras que el sistema digestivo no es muy eficaz,
aunque pueden llegar restos mal digeridos al intestino
grueso que van a favorecer las diarreas.

Durante esta fase delicada, la vigilancia diaria de
los lechones es indispensable. Para que resulte
apetecible, el pienso debe ser lo mas fresco posible.
Por ello, se recomienda distribuir la racion diaria en
dos veces. Se debe estar preparado para modular el
plan de alimentacién en funcion de la respuesta de
los animales.

A cada cual, su sistema de distribucion

Existen varios sistemas que se pueden encontrar tanto
en naves como al aire libre:

» Comedero: es el sistema de alimentacion mas
habitual para los lechones y los cerdos de engorde.
Se adapta a todas las presentaciones del pienso;
sin embargo, el alimento con forma de harina
desciende peor que las demas presentaciones.
Un comedero permite alimentar a varios animales
al mismo tiempo. Para evitar la competencia por
el alimento entre los animales, se deben respetar
el espacio (anchura) y el numero de huecos
recomendados por animal y estado fisioldgico.

>

Foto 2: alimentacion liquida
para cerdos de engorde

Lo adecuado es un minimo de un espacio cada
4 cerdos con 8 cm de espacio por cerdo de 100
kg para alimentacién ad libitum. Se recomienda la
distribucién diaria o cada dos dias para conservar
la frescura del pienso. Este sistema de alimentacién
esta vinculado a una alimentacion ad libitum.

En el caso de una tolva con un comedero corrido
es necesario que tenga una longitud de 1,6 m para
una piara de 20 cerdos.

Dispensador de alimentacion liquida: este
sistema se encuentra principalmente en los
animales de engorde. Los cerdos tienen acceso al
alimento uno tras otro, ya que solo hay un lugar
(foto 1). Este sistema distribuye alimento y agua, y
el animal elige. Se recomienda tener 1 dispensador
para un maximo de 15 animales con alimentacion
ad libitum. Si el nimero es mayor, los animales
deben estar racionados. En este caso, habra que
prever un bebedero independiente que permita
que beban sin necesidad de comer.

Alimento liquido en comedero: este sistema se
utiliza principalmente para alimentar a las cerdas
prefiadas y a los cerdos de engorde criados en
naves (foto 2). El pienso liquido se prepara en
un dep6sito y se distribuye de forma automatica
a los animales. Este sistema permite distribuir
unos alimentos formados por materias primas
humedas (maiz himedo, suero de leche...). Todos
los animales deben tener acceso al alimento al
mismo tiempo (obligacion reglamentaria) durante
el reparto de comida en el comedero. El sistema
de comida liquida permite racionar a los animales
siguiendo un plan de alimenacién definido. Se
recomienda una longitud de comedero de 33 cm
por cerdo de engorde. En este caso, habra que
prever un bebedero que permita que beban sin
necesidad de comer (obligacion reglamentaria).
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» Tolvas: para las cerdas, se trata de un dosificador
individual que permite distribuir comidas secas. La
cantidad diaria de pienso se define previamente.
En el caso de los lechones y los cerdos de engorde,
la reserva responde a las necesidades de la piara
para una jornada o para dos dias.

» Comedero individual o colectivo: |a distribucion
del pienso durante la gestacion y la maternidad
es mayoritariamente manual. El pienso se
distribuye en un comedero normalmente
individual para evitar el desperdicio y conservar
la calidad nutritiva. Si el comedero es colectivo y
la alimentacion no es ad libitum, el largo debe ser
suficiente para que todos los animales puedan
acceder al mismo tiempo al alimento (obligacion
reglamentaria).

» Distribucion ensuelo: es unasolucién econdmica
por lo que se refiere al equipamiento, jpero no
al alimento!. El despilfarro es dificil de controlar.
Debe ser una solucion transitoria.

Al aire libre, la distribucion del pienso es manual. Se
recomienda mover periédicamente el bebedero de
las cerdas para evitar que se forme un barrizal, que
se hunda demasiado el suelo o que haya riesgo de
infeccion parasitaria. También se recomienda aislar
el sistema para evitar la contaminacion por los
pajaros y los roedores. Por Ultimo, se aconseja crear
una zona de alimentacién independiente para los
lechones, a la que no puedan acceder las cerdas. Este
punto de distribucion debe estar cerca del punto de
alimentacion de la cerda, para animar a los lechones
a comer. La instalacién de un punto de agua potable
cerca también favorece el consumo de alimento por
los lechones.

En general, se alimenta a las cerdas una vez al dia,
mientras que los lechones y los cerdos de engorde
reciben dos comidas al dia. Con los sistemas de
distribucién aislados, basta con una distribucion diaria.
Como ya se ha mencionado anteriormente, el pienso
distribuido a los animales siempre debe estar fresco.

Las transiciones alimentarias, que consisten en un
cambio progresivo de un alimento a otro, son poco
habituales en la ganaderia porcina ecoldgica. Es asi
por dos motivos:

» los animales suelen tener forrajes disponibles
(paja, heno, hierba...);

» las formulas alimentarias para las diferentes
etapas (lechones, cerdos en crecimiento y de
engorde) tienen valores nutricionales similares vy,
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por lo tanto, no necesitan adaptacion al nuevo
alimento.

Sin embargo, se debe prestar atencion al tipo de
cereal de base del pienso, que puede variar entre las
formulas.

La cantidad de pienso distribuida a las cerdas vacias
debe estar adaptada a su condicién corporal. El estado
de carnes se aprecia a simple vista en los periodos
clave del ciclo reproductivo: al destete y al comienzo
de la lactacion. Al ser la duracion de la lactancia
superior a la practica habitual, la cerda agota mas sus
reservas. Para evitar que adelgace, la alimentacién
es practicamente ad libitum durante la lactancia. Se
adapta en funcion del numero de lechones de la
camada, del apetito de la cerda y de su corpulencia,
sin olvidar el tipo de habitaculo. Una cerda al aire
libre tendra unas necesidades mayores que una cerda
criada en un edificio.

La alimentacion de los lechones suele ser una
alimentacion a voluntad, excepto en la fase de destete.

En el caso de las razas magras, la alimentacion de
los cerdos de engorde se hace a voluntad durante
el periodo de crecimiento (hasta 70 kg; 19 semanas
de edad). Durante el periodo en que deben terminar
el engorde, y cuando el nivel de crecimiento de los
cerdos lo permita, es recomendable racionarlos para
limitar los depositos de grasa (especialmente, en los
machos). No todos los sistemas de alimentacion se
prestan al racionamiento. Ademas, un racionamiento
mal controlado puede aumentar la heterogeneidad
de los cerdos, disminuir la velocidad de crecimiento
y la conversion alimentaria especialmente entre los
cerdos dominados. En esta situacion de competencia
alimentaria, el respeto del manejo del comedero y
del espacio para que todos los cerdos accedan a la
comida al mismo tiempo, resulta aln mas importante.
Se puede plantear la cuestion de separar machos de
hembras para el engorde. De hecho, el depdsito de
grasa es mas importante entre los machos castrados
que entre las hembras y la restriccion alimentaria para
limitar el depdsito de grasa solo es eficaz entre ellos.
Cuando las condiciones de cria (alojamientos, sanidad
y manejo) lo permiten, la separacion por sexos
permite racionar a los machos castrados y alimentar a
las cerdas a voluntad.

La cuestion del racionamiento y de evitar el
engrasamiento es especialmente importante en
el cerdo ibérico, para aprovechar el potencial de
engorde por crecimiento compensatorio en los 2 0 3
Ultimos meses de su vida; mas alin cuando se finalizan
pastoreando bellotas en montanera. En el caso de esta



raza la racién en materia seca de pienso que recibiran
entre los 30 y 110 kg sera de 1-3% de su peso vivo.

La adecuacion del plan de alimentacion a las
caracteristicas de los animales pasa por vigilar las
comidas. Se recomienda controlar los comederos al
menos una vez al dia. Entre 15 y 30 minutos después
del reparto, el comedero debe estar vacio.

El primer alimento es el agua

Los animales deben disponer de agua potable a una
temperatura agradable, tanto en verano como en
invierno.

Existen diferentes sistemas de bebedero, con o sin
depdsito de agua. Algunos estan mas adaptados al

aire libre, como los bebederos con nivel constante. Lo
importante es que se renueve el agua regularmente
y que el sistema se pueda limpiar facilmente. En el
caso de la cria al aire libre, es importante proteger las
entradas de agua de las heladas.

Se deben ajustar la capacidad del abrevadero y su
posicion al estadio fisiologico de los animales. Ademas,
en la actualidad existen sistemas anti desperdicio que
permiten un ahorro de agua y favorecen la buena
gestion de las camas (menos humedad) cuando los
animales se manejan de forma mas intensiva. En la
tabla 4 se presentan las cantidades recomendadas al
objeto de asegurar su disponibilidad.

Tabla 4. Cantidad de agua necesaria para los animales en funcion del estadio fisiologico

Estado fisiologico Gestante

Necesidad diaria de agua De 15a 20|

Cuando el alimento se distribuye en forma liquida,
se aporta el agua con el pienso, pero los animales
también deben disponer de agua fuera de las
comidas. El grado de dilucién del pienso liquido varia
en funcion del estadio fisiologico. En el caso de los
cerdos de engorde, el grado de dilucién oscila entre
2,5y 28 I/kg de alimento. En el caso de las cerdas
gestantes, el grado de disolucion puede oscilas entre
3,5y 5-6 I/kg de alimento.

Lactante Lechén CIRHER
engorde
De 30a 40| 10 % del peso vivo

Controles y analisis
Control del sistema de distribucion del pienso

Una disminucion de los ritmos de crecimiento de los
animales puede alertar sobre el mal funcionamiento
del sistema de distribucion del pienso. En el caso de
que la distribucion sea liquida, un control anual de la
maquinaria de distribucion permite evitar desviaciones
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Esto se aplica también al sistema multifase
(alimentacion en seco con control de las cantidades
distribuidas segun la fase de desarrollo).

Es fundamental tener buenas condiciones de
almacenaje para prevenir posibles contaminaciones
exteriores o la mala conservacion del pienso. El
almacenaje y los circuitos deben estar protegidos de
la humedad, los roedores, los insectos y las aves. Se
recomienda vaciar y limpiar el espacio de almacenaje
y los circuitos una vez al afio.

Se deben realizar varias operaciones:

» control cotidiano del funcionamiento y limpieza
de los bebederos, asi como el control del caudal al
inicio del periodo post-destete (1 |/min);

» control mensual del nivel de cloro del agua en el
punto final (donde beben los animales) cuando se
trate el agua;

» control de la calidad del agua en el punto final:
un analisis anual de las cualidades fisicoquimicas
y bacterioldgicas en laboratorio. Es recomendable
realizar estas recogidas de muestras de agua
en verano, cuando las temperaturas favorecen
el desarrollo de los gérmenes, respetando
las condiciones de recogida marcadas por el
laboratorio analitico (frasco estéril, higiene de la
recogida, plazo de entrega al laboratorio...).

Se deben limitar los «nidos de microbios» (tabla 5)
en las canalizaciones, especialmente en las aguas
estancadas y los depdsitos. Si surgen problemas, se
puede realizar una limpieza y desinfeccién de las
canalizaciones una o dos veces al afio, siguiendo
un protocolo similar al de los sistemas de ordefo:
limpieza con una sustancia basica, aclarado, limpieza
con un acido y, de nuevo, aclarado. Esta permitido
el uso del peroxido de hidrégeno. Para obtener mas
informacion sobre los productos autorizados, véanse
los anexos II o VII del pliego de condiciones
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Tabla 5 ;Como es un agua de buena calidad?
Normas europeas (maximos)

Analisis bacteriolégico  Analisis quimico
Gérmenes totales <100/
ml. Coliformes fecales =
0. Estreptococos fecales
=0

pHa20°C:6,5a75
Dureza: 12-14
Nitratos: 50 mg/ml

En el caso de las aguas de pozo, es recomendable
realizar un analisis quimico (pH, dureza, nitratos). Los
resultados de estos analisis seran interpretados con
el veterinario

Para saber mas

Cambio a una alimentacion totalmente
ecoldgica; estado de las practicas y
perspectivas CRAPL, enero de 2012. [Passage
a une alimentation 100% biologique; état des
pratiques et perspectives CRAPL, Janvier 2012[
www.paysdelaloire.chambagri.fr/ uploads/
media/brochure_12_enquete_ rapport_porc_
AB.pdf

Limitar las pérdidas de lechones después del
destete en ganaderia ecologica: conducta
durante la cria y practicas preventivas, CRAPL,
diciembre de 2005. [Limiter les pertes de
porceles aprés le sevrage en élevage et
practiques préventives, CRAPL, decembre
2005]

www.paysdelaloire.chambagri.fr/ uploads/
media/21-2005_porc_limiter_ pertes_porcelets.
pdf

Iforme: Conducta de las cerdas al aire libre,
CRAPL, 2004. [Dossier: conduite des truies en
plein air, CRAPL, 2004]
www.paysdelaloire.chambagri.fr/ pages-
hors-menu-internet/publications/ detail-
publication-horiz/actualite/ lelevage-des-
truies-en-plein-airhtml

Resultados tecno-economicos de la cria de
cerdos ecoldgicos en las regiones de Auvernia,
Borgoia, Centro y Limousin, BioCentre, 2013.
[Résultats technicoéconomiques des eélevages
de porcs biologiquesdes régions Auvergne,
Bourgogne, Centre et Limousin, BioCentre,
2013]

www.bio-centre.org/userfiles/files/ Filieres%20
animales/BIO%20CENTRE%20REF%20
PORC%20BI0%202013-3.pdf



La alimentacion de los cerdos se basa en tres
necesidades principales que se deben satisfacer
mediante distintos aportes: energético, proteico y
mineral. Estas necesidades varian en funcion de la
edad y el peso de los animales.

El cerdo es omnivoro y puede consumir alimentos muy
diversos. Le gustan mucho los granos, en particular
los cereales, pero también proteaginosas como los
guisantes o las habas, y puede consumir hierba,
aunque no aprovecha totalmente la celulosa de los
forrajes. Estos pueden suponer una parte limitada de
la racién: entre 1/4 y 1/3 como maximo en el caso de
los animales adultos (cerdas o cerdos de cebo). No se
puede presentar la alimentacion porcina ecoldgica sin
tener en cuenta la diversidad de las crias en cuanto
a su tamafo, sus objetivos de rendimiento, los tipos
genéticos utilizados (por lo tanto, su potencial de
produccion) y el peso a la canal deseado (de 110-
115 kg a mas de 150 kg en ciertos tipos especificos,
como es el caso del cerdo ibérico).

Esta diversidad exige una adaptacion de los principios
presentados a continuacion a cada situacion.

Los diferentes estados fisiologicos de los animales

Cada estado tiene unas necesidades especificas y
requiere un alimento diferente (tabla 6).

Los diferentes alimentos

La figura 1 muestra que, para un mismo estado
fisiologico, existe un margen de variacion posible
importante para las caracteristicas principales del
alimento (energia y lisina). No hay una concentracién
energética Optima para un alimento concentrado,
por lo que se puede ajustar el consumo diario a la
riqueza energética del alimento dentro del rango
presentado anteriormente. Por el contrario, el
contenido proteico (PB), y en particular en lisina,
se debe ajustar proporcionalmente al aumento del
valor energético (esto explica, en el grafico, la forma
alargada y orientada hacia arriba) de los intervalos
de composicion de los alimentos. Sin embargo, una
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Tabla 6

Definicion de los diferentes estados fisiologicos
considerados en el ganado porcino

Junto ala madre y hasta
7-10 dias después del
destete

Hasta 25 kg

Lechones (1.2 edad)

Lechones (2.2 edad)
Cerdo en crecimiento Hasta 60-70 kg
Cerdo de cebo Hasta 110-115 kg

Cerdo pesado Mds de 110-115 kg

Gestacion Gestacién y cubriciéon
Desde 2-3 dias después
Lactacion del parto hasta el

destete de los lechones

adaptacién del aporte de proteinas es posible e
incluso necesaria en funcion del potencial genético
de los animales y del nivel de rendimiento buscado;
esto queda plasmado en el gréfico en el intervalo
observado para el aporte de lisina para un mismo
valor energético.

En ganaderia convencional, hay un alimento especifico
por estado fisioldgico (es decir, en total hay al menos
seis alimentos). En produccién ecoldgica, teniendo en
cuenta el tamafio de las explotaciones, los objetivos
de rendimiento de los animales, el equipamiento y
la escasa cantidad de alimento utilizado a veces, es
preferible limitar el nimero. Dado que en ganaderia
ecoldgica el destete es mas tardio (a los 42 dias),
la mayoria de los ganaderos solo utilizan un Unico
alimento para los lechones (para la segunda edad). Es
preferible usar dos alimentos para cerdos de engorde
(uno para el crecimiento y otro para el cebo) y dos
alimentos para las cerdas (gestacion y lactacion).

En el caso de los ganaderos que producen el alimento
en la granja, por motivo de organizacién del trabajo,
es, sin embargo, hay quienes en la practica reducen
el nimero de alimentos a tres (véase el capitulo 7)
(aunque asi es muy dificil conseguir satisfacer las
necesidades de todos):

» lechones (segunda edad),
» cerdos en crecimiento y cerdas en lactacion,

» cerdos de cebo y cerdas en gestacion.
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Figural

Intervalos de variacion posibles en las
caracteristicas nutricionales de los alimentos

MAT LYSINE DIG.

g/kg
180 12

170 g5

160

6,5

140

130 Energie MJ en / kg
7 8 9 10 11

Parametros a tener en cuenta en la formulacion de
los piensos y raciones

» Valor energético: en energia neta (EN) expresada
en kilocalorias (kcal) o en megajulios (m));

» Contenido en proteina bruta (PB) expresado en %
o en g/kg, y los contenidos por cada aminoacido
importante (lisina, metionina, metionina+cistina,
treonina, triptofano) expresados en g/kg de
materias primas o de alimento;

» El contenido en fibra bruta (FB), en % o g/kg, o
cualquier otro criterio que permita calcular el
contenido en fibra;

» Los contenidos en calcio (Ca) y fosforo (P) en g/kg.

Para que los alimentos sean equilibrados, en funcién
del estado fisioldgico, deben tener:

» equilibrio de lisina/energia (gramos de lisina
digestible por mJ de EN);

» equilibrio entre aminoacidos (metionina/lisina,
etc.).

A continuacién  (tabla 7), presentamos las
proporciones recomendadas de lisina digestible por
mJ para los diferentes alimentos. A titulo informativo,
afiadimos también las recomendaciones utilizadas en
la ganaderia convencional, porque los objetivos de
productividad animal son mas modestos en la GE.



Tabla 7
Aporte recomendado de lisina digestible

Lisina En convencional En GE

digestible g/ tabla de alimentacion »

mJ EN de porcino, 2002 recomendacion

Lechones (1.2

edad) 13 12

Lechones (2.2

edad) 1,2 lall

Crecimiento

(25-65 kg) 09 08

Cebo

(65-115 kg) o o

Pesados

(+ de 115 kg) 47 e

Gestacion 0,55 0,5

Lactacion 09 0,8
Tabla 8

Proporciones minimas que se deben buscar en la
medida de lo posible entre aminoacidos (en % de
lisina digestible)

Cerdas Otros

gestantes estadios
Metionina dig. 30 30
Metionina + cistina dig. 65 60
Treonina dig. 73 65
Triptofano dig. 19 19

En la produccion ecoldgica, dada la prohibicién de usar
aminoacidos de sintesis, en el caso de niveles elevados
de guisantes o habas forrajeras, se encuentra que es
muy dificil alcanzar las proporciones 6ptimas del 30 %
de metionina y del 60 % del total de metionina+cistina
(tabla 8). No obstante, hay que intentar aproximarse.
Los rendimientos de los animales van en funcién del
aminoacido mas limitado en la racién; no se aprove-
cha el excedente de otros aminoacidos en relacion con
el mas limitado, lo que lleva a aumentar el nitrogeno
excretado en la orina. Las proporciones indicadas mas
arriba son las de la «proteina ideal», es decir, que se
corresponden con las proporciones que encontramos
en las proteinas sintetizadas por el animal (musculo o
leche).

Caracteristicas deseables de los principales piensos
en funcion del estado fisiologico

Los aportes recomendados para el ganado porcino se
resumen en la tabla 9. Las recomendaciones de fibra
bruta se muestran a titulo indicativo, porque lo de-
seable es unos porcentajes mayores, en particular en
el caso de las cerdas, teniendo en cuenta los requeri-
mientos de aporte de forraje y el beneficio de que los
animales tengan sensacion de saciedad. Cuando no se
disponga de los contenidos de lisina digestible para
ciertas materias primas, se puede, en su defecto, cal-
cular las férmulas de aminoacidos totales (lisina total).

Es posible recurrir al software Evapig® para consultar
estos datos (http://www.fundacionfedna.org/). Tam-
bién se recomienda consultar las tablas FEDNA (http://
www.fundacionfedna.org/tablas-fedna-composi-
cion-alimentos-valor-nutritivo).

Atencion: la cobertura de las necesidades nutriciona-
les diarias de los animales no depende Unicamente del
buen equilibrio de los nutrientes, sino también de las
cantidades de alimento consumidas cada dia. Por ello
es importante tener en cuenta lo que se pudiera con-
sumir en pastoreo y la cantidad de alimento comple-
mentario o pienso que se aporta.

Asi, por cada nutriente:

Aporte diario = contenido del alimento x cantidad de alimento diario

ESTADIO EN mJ/kg PB %

Lechones (1.2 edad) 9,5a10,5 18 a 20
Lechones (2.2 edad) 9a1l0 17 a19
Crecimiento 9al0 15a17
De ceba 85a95 14 a16
Cerdo pesado 8a95 14 a 15
Gestacion 8a9,5 13 a 15
Lactacion +de9 15a16

Lisina dig. g/ Lisina tot. g/ FB
kg kg %
11,5a 125 13a14 3a4
10a11 11a12 3a4
7a8 8a9 4a6
6a7 7a8 4a6
5a6 6a7 5a7
5a6 6a7 5a8
7a8 8a9 4a6
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Ej.: plan de racionamiento para cerdas criadas al
aire libre en la granja experimental de Trinottiéres
(kg/aio)

INVIERNO VERANO
Cerda Cerda Cerda Cerda
gestante gestante gestante gestante

delgada gorda delgada gorda

4,5 4 3,5 3

En el caso de las cerdas lactantes, la distribucion del
alimento de lactacion comienza 4 dias después del
parto en un nivel de aprox. 5 kg. A continuacion, se
aumenta la cantidad progresivamente en funciéon del
nivel de ingestion de la cerda hasta llegar a ser casi
a voluntad.

Cuando se superan los 110 kg, un alimento con un
11 % de PBy 6 g de lisina digestible por kg permite
cubrir las necesidades de nitrogeno de los animales.

Por lo que se refiere en particular a los alimentos
para lechones, en ganaderia ecologica es dificil
satisfacer las necesidades de aminoacidos y respetar
los equilibrios recomendados (para obtener unos
rendimientos de crecimiento éptimos) con unas
tasas moderadas de PB del orden del 18-19 %.
Aunque permite responder mejor a las necesidades
de aminoacidos, una tasa de PB superior al 19 %
puede provocar problemas digestivos en el lechén.
Para limitar este problema, en el capitulo 5 se ofrecen
algunos consejos.

Aporte mineral

Las materias primas habituales tienen contenidos en
general muy bajos y practicamente insignificantes
de calcio. Por el contrario, aportan cantidades
interesantes y, en ocasiones, suficientes de fosforo.
Conviene prever un aportede 8-10 g de calcio y
de 5-6 g de fosforo por kg de alimento completo.
Mientras que las materias primas habituales (a
excepcion del corrector mineral) van a aportar
aproximadamente 1 g de calcio por kg de alimento
(muy poco en relacion con las necesidades), van a
aportar unos 3,5 g de fosforo (practicamente 2/3
de las necesidades). Resulta indispensable afadir
una tasa de incorporacién del 3-4 % de un alimento
mineral para aportar calcio, sal, oligoelementos,
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vitaminas y, posiblemente, fosforo. El aporte de
carbonato de calcio, arena calcarea o lithotamne
sera de aproximadamente 1,5 kg por cada 100 kg
de alimento completo, el de sal de 0,2-0,3 kg. No se
debe olvidar que las materias primas habituales, los
cereales en particular, apenas aportan calcio y que
el aporte de sal es indispensable, en particular para
abrir el apetito. Los alimentos minerales propuestos
a menudo son del tipo 5/25, es decir, 50 g de fésforo
y 250 g de calcio por kilo; también pueden ser del
tipo 3/25 o incluso 0/25, en funcion del contenido de
fosforo. Son introducidos en los alimentos en unos
porcentajes del 3 al 5 %.

Fosforo y fitasas

Algunas materias primas —en particular el centeno
y el triticale, pero también el salvado, el trigo y la
cebada— aportan cantidades importantes de fitasas
que hacen que el fosforo sea mucho mas digestible.
Esto permite aportar menos cantidad e incluso
suprimir el aporte de fosfato como complemento
mineral, al menos para el cerdo de cebo. Por ejemplo,
el centeno aporta 5350 unidades de fitasas por kilo,
el salvado, 1770, el triticale, 770, la cebada, 540 y el
trigo, 460. Estas fitasas se inactivan en parte con el
calor: lo que sucede si se utilizan piensos granulados;
mientras que en harina, conservan su eficacia. En el
caso de un aporte medio de 500 unidades de fitasas
en el alimento, se puede aportar 1 g de fésforo
menos, es decir, 4-5 g/kg en lugar de 5-6 g/kg. En
el pienso se puede aportar fitasas microbianas, que
estan autorizadas en la produccion ecoldgica. Esto
permite suprimir el aporte de fosfato mineral. Si se
aportan unas tasas elevadas de triticale o de centeno,
el aporte de fitasas microbianas no es necesaria.

Para saber mas

Tables d’alimentation pour les porcs,
edicion de 2002. IFIP, Arvalis, UNIP,
Cétiom. 40 p.

«Synthése Porcs Lourds en
conventionnel», Nathalie Quiniou et al.
Techniporc 27, n.° 1, 2004.



tapitulo

04

Florence Maupertuis (CRA PL) y Stéphane Ferchaud (INRA GENESI)

Las materias primas brutas que se pueden
valorizar directamente en la granja

Estas materias primas se consumen sin procesar o tras
una transformacién sencilla que se puede realizar en
la granja (p. ej.: trituracion, presion en frio).

El almidon de los cereales constituye la principal
fuente de energia en los piensos de los cerdos. Los
cereales suponen, como minimo, un 45 % de la racién
y, en ocasiones, hasta el 75 %.

» Trigo y triticale. El triticale es el cereal preferido
para la formulacion de los piensos para cerdos
ecoldgicos.

¢Trigo o triticale?

Para fabricar pienso en la propia granja, es
preferible producir triticale.

Desde un punto de vista agronémico, el
triticale es mas competitivo con las malas
hierbas y menos sensible a las enfermedades
(p- €j.: no se produce la tizdn del trigo).

Los rendimientos son asi mas estables en el
tiempo.

Desde un punto de vista zootécnico, el
triticale es mas rico en lisina, lo que lo vuelve
mas interesante para la alimentacién del
porcino.
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Como el trigo, ante todo, supone una fuente de ener-
gia gracias a su alto contenido de almidon. El triticale
también es un poco mas rico que el trigo en nume-
rosos aminoacidos digestibles: la lisina, por supuesto,
pero también la metionina, la cistina y la treonina. Por
lo tanto, la incorporacién del triticale en unos porcen-
tajes elevados en el alimento de los cerdos ecologicos
facilita el equilibrio de aminoéacidos en la racion.

>

>

Cebada. La cebada tiene un valor energético un
poco menor que el triticale o el trigo, pero sigue
siendo una buena fuente de energia, gracias a su
riqueza en almidén. La cebada es ademas mas rica
en celulosa que el triticale o el trigo. Por lo tanto,
es un aporte interesante de fibra en las raciones,
especialmente para las cerdas. Ademas, a la ce-
bada se le reconoce su papel beneficioso en el
bienestar digestivo de los animales. Por ello, re-
sulta muy util en las formulas de los lechones para
prevenir el peligro de sufrir diarreas que aparece
tras el destete.

Maiz. El maiz supone, ante todo, una fuente de
energia, gracias a su alto contenido de almidén.
Es un poco mas rico en energia que el triticale
o el trigo, y mucho mas que la cebada. En com-
paracion con estos cereales, el maiz es pobre en
proteina bruta y en fésforo. Ademas, carece de
ciertos aminoacidos, en particular de triptéfano.
En consecuencia, para evitar carencias en la ali-
mentacion de los cerdos ante una base de maiz,
debe adaptarse el aporte de fuentes de proteinas
y de minerales. El maiz es interesante porque tiene
unos rendimientos importantes, pero complica el
equilibrio de las formulas en ganaderia ecologica
si se compara con los demas cereales.

Avena. La avena es claramente menos rica en
energia que el triticale o la cebada porque con-
tiene mucho menos almidon. Por lo tanto, no se
contempla como fuente de energia, al contrario
de lo que sucede con otros cereales. La avena es
especialmente rica en celulosa y, por lo tanto, es
un aporte interesante de fibra en las raciones, es-
pecialmente para las cerdas. Un exceso de avena
puede provocar un aumento del nerviosismo de
las cerdas. Por ello, en la racion no se puede utili-
zar esta materia prima en cantidades elevadas.

Las proteaginosas son unas materias primas que se
describen como «mixtas» (aportan al mismo tiempo
energia y proteinas).
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¢Guisante forrajero o guisante
proteaginoso?

Se pueden utilizar ambos tipos de guisantes
con las mismas tasas de incorporacion en las
formulaciones para el ganado porcino.
Ademas, su valor nutricional es muy similar. La
eleccion del tipo de guisante se debe realizar,
ante todo, en funcion de consideraciones
agronémicas y econémicas.

Guisantes. En la practica, en la racion, la adicién de
guisantes es comparable a la mezcla de trigo y soja.
Como todas las proteaginosas, el guisante carece
de ciertos aminoacidos, en particular metionina y
cistina (también conocidos como aminoacidos sul-
furicos). Por consiguiente, se debera suplir esta ca-
rencia con otras materias primas ricas en proteina.
El guisante también carece de triptofano y, por ello,
debe asociarse a poder ser con triticale, mas que
con maiz.

Habas. Las habas son mas ricas en proteina y apor-
tan menos energia que el guisante. Como todas las
proteaginosas, las habas carecen de ciertos ami-
noacidos (en particular, de metionina, cistina y trip-
tofano), que habra que afiadir con otras fuentes de
proteina. El contenido de taninos de las habas con
flor coloreada es relativamente elevado. Se puede
incorporar habas de flores blancas , sin taninos, en
unas tasas ligeramente mas elevadas.

Altramuces. En la alimentacién porcina, el altra-
muz azul es mejor que el altramuz blanco, porque
contiene menos estaquiosa (las alfa-galactosidasas
que provocan problemas de flatulencia en cerdos
de engorde). Por el contrario, los altramuces azu-
les son ricos en alcaloides. Estos Gltimos son los
responsables del sabor amargo de los granos vy,
en exceso, provocan una reduccion importante del
consumo de alimento de los cerdos, lo que limita la
tasa de inclusion del altramuz al 10 % en el pienso.
Para poder incluir tasas mas elevadas de altramuz
en la racién del ganado porcino, lo ideal seria afia-
dir variedades pobres en estaquiosa, pero también
pobres en alcaloides (menos del 5 % de granos
amargos).



Para incorporar habas de soja crudas a las
raciones, hay que elegir variedades menos
ricas en factores antitripsicos (FAT).

La suma de los FAT de la soja (grano + torta)
en la racién no debe superar las 3000 UTl/g
de alimento. Sin embargo, existen grandes
disparidades en el contenido de FAT segun las
variedades: 24 000 UTI/g en la variedad BAYA
frente a 53 000 UTI/g en la variedad ISIDOR.
Si los granos se utilizan crudos, habra que dar
prioridad al cultivo de variedades menos ricas
en FAT.

Las oleaginosas son ricas en proteinas, pero el aceite
que contienen los granos también constituye una
importante fuente de energia.

> Soja. El haba de soja presenta un contenido
elevado de proteinas de buena calidad. En
particular, es muy rica en lisina, que es el primer
aminoécido esencial. El haba de soja tiene ademas
un alto valor energético, vinculado a su contenido
de materia grasa (19 %). Sin embargo, contiene
también numerosos factores antinutricionales
(factores antitripsicos, lectinas..) que no son
destruidos por el calor. Por ello, no se puede
utilizar el haba de soja cruda; de hacerlo, debe
ser en tasas de inclusion muy bajas (5 % como
maximo). Para poder utilizarla en porcentajes mas
altos en los piensos para cerdos (hasta un 15 %),
debe someterse a extrusion (véase el parrafo 4.2).

» Colza. La semilla de colza es una fuente de energia
y de proteinas. Sin embargo, debido a su tamafio
muy pequefio, es casi imposible de moler. Por ello,
es muy dificil valorizar la colza en forma de semilla
entera. Su mejor forma de aprovechamiento en
los piensos para los cerdos es en la torta prensada,
cuyas tasas de materias grasas pueden variar del
12 al 24 % en funcién del proceso de prensado.
La colza es rica en metionina y triptéfano, por lo
que se complementa bien con los guisantes en las
raciones. La asociacién de «guisantes + torta de
colza» permite eliminar totalmente el aporte de
soja en el caso de los cerdos de engorde.

» Girasol. La semilla de girasol es, a la vez, muy rica
en energia (45 % de aceite) y mucho mas celulosica
que la de colza.

Granulos de harina de ganso

En el caso de esta semilla, no cabe destacar ningun
factor antinutricional. Se puede moler en la granja
mezclandola con un cereal. Asimismo, es posible
utilizarla en los piensos de los cerdos como granulos
de torta de girasol (foto 3), cuyas tasas de materias
grasas pueden variar del 12 al 24 % en funcion del
proceso de prensado.

Materias primas procedentes de procesos
tecnoldgicos y aditivos

Estas materias primas se compran obligatoriamente
en el exterior, porque deben someterse a un proceso
tecnoldgico complejo que no se puede realizar en la
granja.

» Tortas extruidas. Las tortas extruidas son el
resultado de una extraccién sin disolvente quimico.
La extraccién del aceite se hace Unicamente mediante
presion posterior a la coccion. El contenido de aceite
residual en estas tortas es de entre el 7 y el 12 %. Esta
cifra es mucho mas alta que en las tortas industriales
obtenidas con disolventes quimicos (aprox. el 2%), pero
menor que en las tortas obtenidas mediante presion
en frio (de entre el 12 y el 24 %). Las tortas extruidas
utilizadas mas habitualmente son las tortas de soja y
colza. En el caso del girasol, se pueden descascarillar
las semillas antes de la presion. En ese caso, se obtiene
una torta un poco menos rica en celulosa e igual de
rica en proteinas que la torta de colza. Esta torta se
conoce como la torta de girasol HIPRO (de «high
protein» en inglés). Por ultimo, existen también otras
tortas extruidas menos habituales como la delinoola
de cafiamo.
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¢Qué son las pruebas de palatabilidad?

Las pruebas de palatabilidad tienen por
objetivo comprobar si la incorporacién de
una materia prima innovadora a un pienso
afecta sin repercusion aparente en los indices
de consumo y el crecimiento de los lechones
destetados a los 42 dias. En el centro INRA
GenESI Rouillé se han realizado varias pruebas
de seguimiento comparativo del consumo, el
aumento de peso y los indices de consumo
durante todo el periodo posterior al destete
(5-6 semanas). Asimismo, se ha efectuado una
prueba de «saciedad» después de obligar a
ayunar a los lechones, que permite medir los

umbrales limite de aceptacion de los alimentos.

Test de palatabilidad con tres tasas de inclusion
de torta de cainamo (TC)/ INRA GenESI Rouillé -
agosto de 2013 (proyecto MonAlim bio)

TC10 TC TC

Nivel de inclusion % 15 % 20 %
(s} (} o

Consumo por lechén
(kg)

Test de palatabilidad/
Sadedag ) 308 270 266

449 449 43,2

Ganancia diaria (g/d) 573 569 589

indice de consumo 1,86 1,88 1,75

» El efecto de la tasa de inclusién no es significativo.

» Los rendimientos obtenidos fueron en general mas
bajos con una incorporacion de un 20 % de TC.

» No se identificéd ninglin riesgo sanitario con esta tasa
de inclusion.

> Semillas extruidas. La extrusion es un proceso

de tratamiento de las semillas que integra unas
fases de molienda, tratamiento con vapor vy
secado. Con ello se busca el mantenimiento de los
perfiles lipidicos, la detoxificacion de las semillas
y la mejora de la digestibilidad de los aceites.
Debido a su coste, este proceso Unicamente
es interesante para aquellas semillas que no se
pueden valorizar en crudo, porque contienen
factores antinutricionales. En estos casos, la
extrusion permite aumentar las tasas de inclusion
de la semilla en las férmulas. En concreto, es asi
con el haba de soja (destruccion con el calor
de los factores antitripsicos) y la semilla de lino
(inactivacion de los ciandgenos).
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Dos pruebas de palatabilidad con concentrado
proteico de alfalfa (CPA)/INRA GenESI Rouillé
- octubre de 2012 y marzo de 2013 (proyecto
MonAlim bio)

CPA10 CPA20 CPA10 CPA15

Lote % % % %
Prueba 1 1 2 2
Duracién de 35 35 42 42

la prueba (d)

Consumo
or lechon 31,5 30,3 45,7 45,6

kg)

Test de
palatabilidad/

saciedad (g) 198 181 164 165

Ganancia
G, | 70 | 82 | SE | 4P
indice de
consumo 1,88 1,87 2,15 2,21

» El efecto de la tasa de inclusion no es significativo

> Los rendimientos obtenidos fueron en general mejores
con una incorporacion de un 20 % de CPA.

» No se identificé ningun riesgo (sanitario, reduccion del
consumo) con esta tasa de inclusion.

» Concentrados proteicos. Los concentrados
proteicos se obtienen del jugo obtenido al prensar
la materia prima fresca (p. ej.. alfalfa). Este jugo
se calienta para que las proteinas coagulen. Tras
la centrifugacion, se elimina el sobrenadante
(con escasas proteinas) y se seca y granula el
residuo obtenido mediante decantacién (rico en
proteinas). Este proceso consume mucha energia
y presenta un rendimiento relativamente bajo (p.
gj.. hacen falta 69 toneladas de alfalfa fresca para
obtener 1 tonelada de concentrado proteico). Sin
embargo, el producto obtenido supone una fuente
de proteinas muy interesante que, en particular,
puede sustituir a la torta de soja de importacion.



Otros. En la actualidad existen otras fuentes ricas

en aminoacidos digestibles. Este es el caso de las
levaduras de cerveza convencionales, cuya tasa de
inclusién en las férmulas para cerdos ecoldgicos
no esta limitada actualmente.

Para obtener mas informacién

Valorizacion del triticale

(y del trigo) en los alimentos

para cerdos ecol6gicos.
[Valorisation du Triticale (et du blé) dans les
aliments pour porcs biologiques.]
www.paysdelaloire.chambagri.fr/ uploads/
media/fiche_11_porcs_ valorisation_triticale.
pdf

Valorizacion del haboncillo en
los alimentos para cerdos
ecoldgicos.
[Valorisation de la féverole dans les aliments
biologiques]
www.paysdelaloire.chambagri.fr/ uploads/
media/fiche_11_porcs_ valorisation_feverole.
pdf
Valorizacion de la cebada en los
alimentos para cerdos
ecoldgicos.
[Valorisation de I'orge dans les aliments
pour porcs biologiques]
www.paysdelaloire.chambagri.fr/ uploads/
media/fiche_11_porcs_ valorisation_orge.pdf

Valorizacion de la soja en los
alimentos paracerdos
ecoldgicos.
[Valorisation du soja dans les aliments pour
porcs biologiques]
www.paysdelaloire.chambagri.fr/ uploads/
media/fiche_11_porcs_ valorisation_soja.pdf

Valorizacion del maiz en los
alimentos para cerdos
ecoldgicos.
[Valorisation du mais dans les aliments pour
porcs biologiques]
www.paysdelaloire.chambagri.fr/ uploads/
media/fiche_11_porc_ valorisation_
ma%C3%AFs.pdf

El aporte de minerales y vitaminas es indispensable
para completar el aporte de energia y proteinas y
satisfacer las necesidades nutricionales de los cerdos.
En el reglamento europeo de Agriculturas Ecoldgica
se enumeran los alimentos minerales que se pueden
utilizar en ganaderia ecolégica (véase el capitulo 1).
Con frecuencia, incluyen fosfato, carbonato de
calcio, sal y un concentrado rico en oligoelementos y
vitaminas .

Valorizacion de la colza en los

alimentos para

cerdos ecoldgicos.
[Valorisation du colza dans les aliments pour
porcs biologiques]
www.paysdelaloire.chambagri.fr/ uploads/
media/fiche_11_porcs_ valorisation_colza.pdf

Valorizacion de la avena en los

alimentos para

cerdos ecoldgicos.
[ Valorisation de I’avoine dans les aliments
poie porcs biologiques]
www.paysdelaloire.chambagri.fr/ uploads/
media/fiche_11_porcs_ valorisation_avoine.
pdf

Materias primas ecologicas

regionales

para la alimentacion porcina.
[matieres premiéres boligiques régionales
pour I'alomentation porcine]
www.paysdelaloire.chambagri.fr/ uploads/
media/28-2007_porc_ matieres_premieres.
pdf

Valorizacion del guisante en

los alimentos para cerdos

ecoldgicos. [Valorisation du pois

dans les aliments pour porcs

biologiques]
www.paysdelaloire.chambagri.fr/ uploads/
media/fiche_11_porcs_ valorisation_pois.pdf

Fichas de materias primas

publicadas por CASDAR ProtéAB.

[Fiches matiéres premiéres issues

du CASDAR ProtéAB]
www.interbiobretagne.asso.fr/ grandes-
cultures-2-43.html
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Tabla 10
Caracteristicas nutricionales de las principales materias primas ecologicas disponibles para la
alimentacion (fuente: CRAPL, CASDAR ProtéAB y proyecto MonAlim Bio)

Materias primas sl)\gg;e(r%a) I(El:lirtgaia :%B) Fig}:ﬁta IEOI: igai Limites de inclusién
mJ/kg) (%) (%)
Trigo 86 10,6 9,5 2,7 0,23 E‘Zﬁgg?ig‘r;as: L
Triticale 86 10,5 9,8 29 032 tiiZZZ?S;:ethas: L
Cebada 86 9.9 9.2 4,6 027 E‘Zﬁggg?cgf dci: L
Avena 86 76 85 14,1 0.26 E‘Zﬁgg:?sci? e 5o
Maiz 86 11,2 85 23 018 EZ?ZZQ?SLZZM L
Guisante 87 97 19,7 5,6 14 Eee‘;zgze;scif L
Habas 87 87 24,8 9,0 15 (L:‘Zcrzgze;g serdasi 5%
Altramuz 87 7,9 307 120 13 EZ?ZZQ?SLZr?as: 10%
Haba de soja 86 10,8 34,1 5,7 18 E‘Z‘;Qgg?scif 0%
Semilla de colza 86 15,5 17,8 7,7 0,9 E‘Zﬁggg?;gﬁas: o,
Semilla de girasol 86 14,3 140 131 06 EZ?EZQ?S;Zr?as: o
Torta de soja 88 9,5 411 5,6 25 E‘Zﬁgg;‘?ﬂg‘ﬂbas: L
Torta de colza 90 87 303 120 16 E‘Zﬁgg??;;’ﬁas: 10%
L%tlgode girasol ol 7l Bl Ll L1 I(_Ziziggztif:cgrodéas: 10 %
Torta de lino 90 8,4 30,9 10,2 12 EiigZZis;Sr?as: 10%
Torta de cafiamo 90 6,5 26,7 29,5 11 Eeecrzgziscif dZ"S: 55 %
ohG et S0 we 26 24 LSy
Levaduras de cerveza 93 91 46,5 19 29 Lechones: NL

Cerdos y cerdas: NL
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Estrategias de formulacion
y rendimientos zootéecnicos
previstos

Florence Maupertuis (CRA PL)

El paso a una produccion totalmente ecologica en
ganaderia porcina implica dificultades para obtener
un aporte suficiente de lisina digestible (primer
aminoacido limitante en el caso del cerdo). Como
parte del 5 % de materias primas convencionales
que, excepcionalmente pueden utilizarse, se pueden
considerar algunas muy concentradas en aminoacidos
digestibles; como por ejemplo el concentrado proteico
de patatas. Para mantener un aporte elevado de lisina
digestible, en ocasiones serd necesario aumentar el
porcentaje de proteina bruta (PB) de los alimentos; lo
que genera un riesgo mayor de patologias digestivas,
residuos en el medio ambiente y un coste por racién
mas elevado.

El estadio fisiolégico mas problematico es el post
destete, porque las necesidades proteicas de los

lechones son importantes, pero su sensibilidad a las
patologias digestivas también es muy alta.

Los programas de investigacion presentados aqui se
centran, por tanto, en la fase post destete, partiendo
del principio de que las soluciones técnicas para el
alimento de segunda edad seran a priori extrapolables
a otros estadios fisioldgicos (cerdos de engorde
y cerdas). En general, las formulas de los cerdos de
engorde y de las cerdas seran mas ricas en cereales y
menos ricas en fuentes de proteinas que las férmulas
de los lechones. Como las necesidades de aminoacidos
de estos animales son inferiores a las de los lechones
(véase el capitulo 3), estas formulas seran mas faciles
de equilibrar. Por Ultimo, se beneficiaran también de
limites de uso menos restrictivos en la mayoria de las
materias primas (véase el capitulo 4).

ALIMENTACION DEL PORCINO EN GANADERIA ECOLOGICA / IT AB, IBB, CRA PL, IFIP/ 2014 21



Este capitulo presenta una tras otra las diferentes
estrategias de formulacion para los alimentos de se-
gunda edad que se han evaluado, asi como los rendi-
mientos obtenidos. Se han realizado algunas pruebas
en ganaderia ecologica (GE) y otras en granjas expe-
rimentales convencionales, en las condiciones de cria
mas proximas a las exigencias de la GE. En las tablas
de resultados se indica si los rendimientos han sido
obtenidos en cria ecoldgica o no.

Situacion de referencia:
Alimento de segunda edad 95 % ecoldgico

Gracias a que se echa mano de fuentes de proteinas
convencionales muy concentradas en aminoacidos di-
gestibles, los alimentos un 95 % ecoldgicos aportan
suficiente lisina digestible para permitir un buen nivel
de rendimiento (11,5 g/kg de alimento) y una tasa de
PB proxima al 18 % que permite limitar los riesgos de
patologias digestivas tras el destete.

Tabla 11

A continuacion, se resumen las férmulas de segunda
edad un 95 % ecoldgicas probadas en el marco de
diferentes proyectos (tabla 11).

Las formulas presentan unas caracteristicas nutricio-
nales relativamente similares, pero con unas compo-
siciones de materias primas bastante diferentes por lo
que se refiere a los contenidos de proteaginosas (del
0 al 27 %) y de soja (del 5 al 18 %). La variabilidad de
los resultados obtenidos refleja la diversidad de las si-
tuaciones de cria.

Con el paso a una alimentacion totalmente ecologica,
caben varias estrategias:

» mantener el aporte de lisina digestible buscando
alternativas a las fuentes de proteinas convencio-
nales (con o sin levaduras convencionales);

» aceptar una reduccién del aporte de lisina diges-
tible y, por tanto, una probable reduccién de los
rendimientos zootécnicos (ganancia diaria e IC).

Ejemplos de formulas un 95 % ecoldgicas con aporte elevado de lisina digestibley PB < 19 %

Proyecto CASDAR Porc Bio

Cria ecologica No

Composiciéon de materias primas

Cereales 55 %
Proteaginosas 27 %
Otras

Soja 6 %
Proteinas de patatas 5%
Levaduras 3%
Complemento mineral 4 %

Caracteristicas nutricionales

PB (9/kg) 190
FB (9/kg) 37
EN (mJ/kg) 9,5
Lisina dig. (g/kg) 94
Lisina dig. (g/mJ EN) 1
Rendimientos zootécnicos

Ganancia diaria (g) 616
IC 2,22

% de pérdidas
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Proyecto MONALIM

Si Si Si
68 % 62 % 71 %
10 % 4 %

3% 10 %
5% 10 % 18 %
4 % 3%
6 % 7 % 7%
4 % 4 % 4 %
180 177 182

43 43 40

98 9,2 9,5
11,5 11,5 11,6

12 1,25 1.2

450 371 310
2,32 2,21 3,37
0% 3% 0 %



Primera estrategia:

Mantener un aporte elevado de lisina digestible
utilizando levaduras

El uso de levadura de cerveza convencional sin
limitacion como estrategia no presenta dificultades
particulares (mientras se permita esta excepcion en
el reglamento). Basta con sustituir las proteinas de
patatas convencionales por levaduras sin modificar
la proporcion de torta de soja y, en consecuencia, sin
aumentar la PB de la férmula. En este caso, no hay un
sobrecoste por el paso a una produccién totalmente
ecologica, porque el aporte complementario de
levaduras de cerveza convencionales no es mas caro
que el aporte de proteinas de patatas.

Asimismo, se puede intentar reducir la utilizacion de
soja ecoldgica en las formulas utilizando las levaduras
de cerveza convencional. En el proyecto monAlim, las
formulas 100 % ecoldgicas testadas se basaron en
unas tasas de inclusion de proteaginosas relativamente

Tabla 12

bajas (del 4,5 al 15 %), asociadas a un concentrado
proteico de alfalfa (del 10 al 13 %) y sin o con poca soja
(del 0 al 5 %). Esta estrategia Unicamente es posible
si se utilizan levaduras de cerveza en porcentajes
relativamente altos (del 6,5 al 10 %) (tabla 12).

La variabilidad de los resultados obtenidos refleja
nuevamente la diversidad de las situaciones de cria.
De media, los rendimientos fueron de un orden
de magnitud similar a los obtenidos con una cria
ecoldgica y unos alimentos ecoldgicos en un 95 %. En
dos de cada tres explotaciones, la formula totalmente
ecoldgica con levaduras de cerveza permite incluso
alcanzar un nivel de rendimiento mas elevado que con
el alimento un 95 % ecoldgico.

Sin embargo, esta estrategia de formulacién
Unicamente es deseable si se pueden utilizar de
forma sostenida las levaduras convencionales en los
alimentos totalmente ecoldgicos (mientras se permita
esta excepcién en el reglamento).

Ejemplos de formulas totalmente ecoldgicas con aporte elevado de lisina y levaduras de cerveza

Proyecto MONALIM

Cria ecoldgica Si

Composicion de materias primas

Cereales 64,5 %
Proteaginosas 10 %
Haba de soja extrudida 5%
CP de alfalfa 10 %
Levaduras 6,5 %
Complemento mineral 4%
Caracteristicas nutricionales

PB (g/kg) 187
FB (9/kg) 41
EN (mJ/kg) 97
Lisina dig. (g/kg) 10,8
Lisina dig. (g/mJ EN) 11
Rendimientos zootécnicos

Ganancia diaria (g) 507
IC 2,12
Porcentaje de pérdidas 0%

Si Si
69,7 % 63,5 %
4,5 % 15 %
13 % 10 %
10 % 7,5 %
28 % 4 %
181 183

37 42
9,7 9,6
10,5 113

1 12
336 410
2,38 2,66
0 % 3%
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Segunda estrategia:

Mantener un aporte elevado de lisina digestible
sin utilizar levaduras

Si se desea conservar un aporte elevado de lisina
digestible sin utilizar levaduras, habra que aumentar la
tasa de inclusién de torta de soja o echar mano de otra
fuente de proteinas ecoldgicas, como, por ejemplo,
el concentrado proteico de alfalfa. En el proyecto
CASDAR Porc Bio, las formulas totalmente ecoldgicas
testadas se basaron en una tasa de inclusion de
proteaginosas elevada (30 %), asociada a la torta de
soja utilizada sola o con el concentrado proteico de
alfalfa (tabla 14).

Los resultados técnicos obtenidos se midieron en el
contexto de la estacion experimental del IFIP (lechones
convencionales destetados a los 28 dias, muy buen
estado sanitario, corrales post destete parcialmente
al aire libre sobre rejilla parcial). Ambas férmulas
totalmente ecoldgicas sin levaduras tuvieron un indice
de consumo mas elevado que el obtenido con un
alimento de segunda edad un 95 % ecoldgico. Estos
resultados se explican por la menor digestibilidad
de las proteinas en las materias primas ecologicas
utilizadas.

Tabla 13

La férmula con soja incluso supuso una disminucion
de la velocidad de crecimiento. En consecuencia, a
falta de levaduras, la estrategia de «todo soja» parece
menos eficaz.

Tercera estrategia:

Aceptar una reduccion del aporte de lisina
digestible y, por tanto, una probable reduccion
del rendimiento

La estrategia consistio en mantener una tasa de PB
relativamente baja, aproximadamente del 17 %,
aceptando unareduccion del aporte de lisina digestible
(solo 8,5 g/kg frente a los 11,5 g en los alimentos un
95 % ecoldgicos). En el proyecto CASDAR ProtéAb, las
formulas totalmente ecoldgicas testadas se basaron en
una tasa de inclusién de proteaginosas elevada (del 30
al 40 %), asociada a la soja o al concentrado proteico
de alfalfa. Estas formulas totalmente ecoldgicas no
contenian levaduras de cerveza (tabla 14).

Los resultados técnicos obtenidos con estas formulas
han sido medidos en el contexto de la cria del Lycée
Nature (lechones ecologicos destetados a los 42 dias,
buen estado sanitario, edificio con cama de paja y
patios).

Ejemplos de formulas totalmente ecolégicas con aporte elevado de lisina y sin levaduras de cerveza

Proyecto CASDAR Porc Bio

Cria ecologica

Composicién de materias primas
Cereales

Proteaginosas

Soja

CP de alfalfa

Levaduras

Complemento mineral
Caracteristicas nutricionales
PB (9/kg)

FB (g/kg)

EN (mJ/kg)

Lisina dig. (9/kg)

Lisina dig. )g/mJ EN)
Rendimientos zootécnicos
Ganancia diaria (g)

IC

Porcentaje de pérdidas
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No

No
47 % 50 %
30 % 30 %
19 % 6 %
0% 10 %
0% 0%
4 % 4%
192 192
41 38
9,5 9,5
94 9,2
1 1
507 601
2,43 2,49
0% 0%



Tabla 14:

Ejemplos de formulas totalmente ecoldgicas con aporte reducido de lisina y sin levaduras de cerveza

Proyecto CASDAR ProtéAB

Si

Cria ecoldgica
Loten.21

Composicion de materias primas

Cereales 51%
Proteaginosas 30 %
Soja 15 %
CP de alfalfa 0%
Levaduras 0%
Complemento mineral 4 %
Caracteristicas nutricionales

PB (g/kg) 172
FB (g/kg) 41

EN (mJ/kg) 9,5

Lisina dig. (g/kg) 8,6
Lisina dig. (g/mJ EN) 0,9

Rendimientos zootécnicos

Ganancia diaria (g) 236
IC 3,03
% de pérdidas 0%

Se siguieron dos lotes sucesivos, probando una misma
formula de control con un 15 % de torta de soja. Los
niveles de rendimiento obtenidos fueron mucho
mejores en el segundo lote, incluso en el caso de la
formula comin a los dos lotes. Este resultado deja
claro que el alimento esta lejos de ser el Unico factor
de variacién de los rendimientos de una explotacion
ganadera.

En ambos lotes, los niveles de crecimiento obtenidos
fueron relativamente modestos, pero del mismo
orden de magnitud que los obtenidos en ciertas
explotaciones con el alimento un 95 % ecoldgico. En
el caso del primer lote, los rendimientos mejoraron al
disminuir la soja y aumentar en un 10 % el aporte
de proteaginosas. En el caso del segundo lote, los
rendimientos mejoraron al eliminar totalmente la soja
y utilizar el concentrado proteico de alfalfa asociado
a un aumento del 10 % en la tasa de proteaginosas.
Con ello se constata que estos resultados apuntan lo
mismo que las pruebas con cerdos ecoldgicos: unos
resultados peores con las estrategias que incluyen
soja.

Si
Lote n.2 2

44 % 51% 45 %
40 % 30 % 40 %
12 % 15% 0%
0% 0% 12 %
0% 0% 0%
4% 4% 3%
172 172 186

44 41 44
9,5 9,5 9,5
8,7 8,6 8,3
0,9 0,9 0,85
312 304 381
2,42 2,52 2,39
0% 0% 0%

Atencion a la calidad de la torta de
soja ecologica

La fabricacion de una torta de soja ecoldgica
de calidad exige la utilizacion de procesos
tecnolodgicos dificiles de implantar. En funcién
de sus origenes, las tortas de soja ecoldgicas
pueden presentar una enorme diversidad de
contenido proteico (calidad de la extraccion
del aceite y contenido de la semilla bruta)

y de presencia de factores antinutricionales
(temperatura de coccién).

Se recomienda encarecidamente realizar un
analisis quimico antes de usar esta materia
prima.

Los resultados obtenidos indican que la reduccion del
aporte de lisina digestible, en relacion con un alimento
ecolégico en un 95%, genera unos rendimientos
zootécnicos modestos.
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Tabla 15

Resumen de los impactos deseables para las diferentes estrategias de formulacion tras el destete

Estrategias de

Valores nutricionales Rendimientos zootécnicos Balance econémico

formulacion
Depende de la
Con Soja Idénticos ldénticos posibilidad de utilizar
Con levaduras levaduras de cerveza
convencionales
o S IC mas alto
Si?ﬂnle\gguras PB mas alta Mayor riesgo de 10 % mas caro
patologias digestivas
Depende de la
Sin Soja Idénticos Idénticos posibilidad de utilizar
Con levaduras levaduras de cerveza
convencionales
IC mas alto
Sin Soja Aporte de lisina mas  Reduccién del NG es mas caro
Sin levaduras bajo crecimiento mas o

menos marcada

Sin embargo, la ausencia de pérdidas tras el destete y,
en un sentido mas general, la ausencia de problemas
digestivos con estas formulas totalmente ecoldgicas
sin levaduras supone un elemento muy prometedor.
La mejora del estado sanitario de los lechones en lo
digestivo compensaria en parte la reduccion de los
rendimientos zootécnicos.

Sintesis

Elimpacto de las diferentes estrategias de formulacion
estudiadas, en contraposicion con la alimentacion
95 % ecoldgica, se resume en la tabla 15.

Las estrategias de formulacion con levaduras permiten
obtener unos valores nutricionales idénticos a los de
los alimentos un 95 % ecoldgicos, tanto si se trabaja
con soja como si no. En consecuencia, los rendimientos
zootécnicos son comparables a los obtenidos
con el alimento un 95 % ecoldgico. En este caso el
Unico impacto notable al pasar a una alimentacion
totalmente ecoldgica es una fuerte dependencia de
la posibilidad de usar de forma sostenible levaduras
de cerveza convencionales sabiendo que no hay
disponibles levaduras de cerveza ecoldgicas (y que
el uso de levadura convencional es una excepcion
temporal del reglamento).

Las estrategias de formulacion sin levaduras implican
un aumento del precio del alimento aproximadamente
del 10 % con relacion a la que es un 95 % ecoldgica y
un aumento del indice de consumo. En consecuencia,
el coste alimentario es mas alto. Entre ellas, la
estrategia «todo soja» parece ser la menos eficaz y
la mas arriesgada si se tienen en cuenta los efectos
digestivos. Por el contrario, si se excluyen la soja y las
levaduras, resulta inevitable una reduccién del aporte
de lisina digestible.
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Esta estrategia se basa, por tanto, en una diversificacion
de las fuentes proteicas ecoldgicas (en particular,
proteaginosas y concentrado proteico de alfalfa) y
no aumenta el precio de los alimentos si se compara
con la estrategia «todo soja». En contrapartida, puede
suponer una reduccion mas o menos marcada de la
velocidad de crecimiento tras el destete. De hecho,
existe una gran diversidad de nivel de rendimiento
entre las explotaciones. No obstante, los animales
tienen una cierta capacidad para recuperar un retraso
del crecimiento tras el destete durante las fases de
crecimiento y engorde (crecimiento compensatorio).

En muchas explotaciones, otros factores distintos del
alimento limitan los rendimientos (p. €j.. elementos
sanitarios, instalaciones...). En consecuencia, el
impacto de pasar a una alimentacion totalmente
ecolégica menos rica en lisina digestible variara de
una explotacion a otra.

Para saber mas

Ejemplos de formulas totalmente ecoldgicas

para cerdos de carne.
www.paysdelaloire.chambagri.fr/uploads/
media/77_2009_porc_aliments_engraissement.pdf

Actas del coloquio «Hacia una alimentaciéon

totalmente ecoldgica en la cria de ganado

porcino ecoldgica», ITAB, IBB, IFIP y CRA PL.
www.ITAB.asso.fr/publications/actes-jt-porcs.php



Valorizacion de los recursos
forrajeros para el ganado
porcino

Antoine Roinsard (ITAB)

¢Por qué utilizar forrajes en la alimentacion del
ganado porcino?

Una obligacion reglamentaria

La distribucion de forrajes frescos, secos o
ensilados para los monogastricos es una obligacion
reglamentaria (véase el capitulo 1). Por lo tanto, es
pertinente utilizarlos de la mejor manera posible para
que puedan aportar un verdadero complemento a
la alimentacion, ya sea a través del pastoreo de los
animales, en el caso de la cria al aire libre, 0 a través
de la distribucion en forma de forrajes conservados,
en el caso de los animales criados de forma intensiva
en naves con parques.

Aspectos relacionados con la salud y el bienestar

Se recomienda especialmente el aporte de fibra
en la alimentacion de las cerdas en gestacion y de
aquellos cerdos que estén racionados durante la fase
de crecimiento-cebo. Durante la fase de gestacion, las
cerdas estan en situacion de restriccién alimentaria
(aprox. un 50-60 % de la ingestién espontanea) para
favorecer los rendimientos reproductivos.

El aporte de forrajes (incluidos la paja y el pasto) per-
mite, en conjunto, contribuir a su saciedad alimentaria.
Asi, se pueden limitar ciertos comportamientos agresi-
vos vinculados a esta restriccién alimentaria mediante
la ingestion de forraje (saciedad y efecto «recreativo»).
En el caso de los cerdos de engorde, donde la com-
petencia en el comedero puede ser relativamente im-
portante, la distribucién de forraje permite limitar los
comportamientos agresivos y que los animales mas
dominados lo «compensen» mediante la ingestion de
forrajes.

En el caso de los lechones, el enriquecimiento en fi-
bras fermentables del alimento podria permitir limitar
ciertos problemas digestivos durante el destete.

Un recurso alimentario disponible

En la cria de ganado porcino ecoldgica, la mayoria
de las cerdas son criadas al aire libre (un 70 %
seglin CASDAR Porc Bio) y, por tanto, tienen acceso
a una cerca con suficiente superficie para pastorear,
generalmente sembrada con praderas temporales.
Ademas, en muchas explotaciones porcinas, se
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dispone de superficies forrajeras y se puede ofrecer
asi un recurso alimentario complementario mediante
la distribucion de forrajes conservados.

Bien utilizados, los forrajes pueden permitir un ahorro
importante en alimentacion.

Valor alimenticio de los forrajes

Son escasos los datos disponibles en relacion con el
valor alimenticio de los forrajes para la alimentacion
del ganado porcino. En concreto, se conoce poco
la digestibilidad para los cerdos de la energia y las
proteinas obtenidas de recursos forrajeros. Se pueden
distinguir dos grandes grupos de forrajes en funcién
de si su contribucion a la cobertura de las necesidades
de los animales es mas bien energética o mas bien
proteica.

Los datos siguientes son presentados sin precisar la
digestibilidad y, por lo tanto, deben ser considerados
Unicamente a titulo indicativo.

Tabla 16.

Tabla 17.

¢Como usar los forrajes con el ganado porcino?

Las cercas con pastos o forrajes pueden contribuir de
forma significativa a la alimentacifion de los cerdos
cuando son criados al aire libre.

Valor alimenticio indicativo de algunos forrajes como aporte energético (Tablas INRA 2007; Feedipedia

Tabla 16
2014)
% PB
wMS o)
Patata cocida 20,2 10,8
Patacas (raiz) 22,2 7.4
Remolacha forrajera (raiz) 16,3 6,7

wpsen Eregh e i oo
kg de MS) kg bruto)
2,2 16,9 34 0,53
1,6 17,1 3,8 0,33
11 16,7 2,7 -

Valor alimenticio indicativo de algunos forrajes como aporte proteico (Tablas INRA 2007; Feedipedia

Tabla 17
2014)
% PB
% (en
MS seco)
Alfalfa deshidratada
< 16 % MPT LA B
Ensfllado _de alfalfa 18,7 19
(primer ciclo)
Epcmtado de alfalfa (primer 55 18,9
ciclo)
Enqntadg de trébol violeta 55 18,3
(primer ciclo)
Ensfllado _de trébol violeta 176 17,8
(primer ciclo)
Engllado gle ray-grass inglés 181 15,1
(primer ciclo)
Encintado de ray-grass inglés 55 14,3

(primer ciclo)
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XPBen e b oryy Lbina 09
kg de MS) kg bruto)

138 16,4 150 o
36 19,3 L o2
85 18,2 L2 o2
82 189 EL +0
31 189 e o2
27 16,6 Sl o8
79 16,8 e o7



En general, se pueden distinguir dos grandes tipos de
corrales utilizables en la cria de ganado porcino:

» parcelas con cultivos no perennes: remolacha,
pataca, col o colza forrajera...;

» praderas temporales: generalmente sembradas
con ray-grass inglés y trébol blanco, o con
vegetacion variada (incluso alfalfa o trébol violeta).

Ingestion de hierba por parte de las
cerdas

Un estudio realizado en la granja
experimental de Trinottiéres (CA 49) y en
asociacion con UR AFPA-INRA, en el marco
del proyecto CORE ORGANIC ICOPP, ha
permitido cuantificar la ingestién de hierba
de las cerdas lactantes a través del método
de los n-alcanos (analisis cuantitativo de
un marcador en las heces, que ofrece una
«fotografia» del consumo de hierba en un
momento t).

Los resultados muestran que existe una

gran diversidad en el comportamiento

de pasto de las cerdas (de 200 g a 1,6 kg

de materia seca —MS— en un mismo
periodo de tiempo) y una diferencia entre
estaciones. Este estudio permite mostrar que
el consumo de hierba por parte de las cerdas
en pastos es significativo y que, por tanto,
hay interés en mantener una cubierta vegetal
de calidad para maximizar este consumo.

Tabla 18

En el caso de las especies citadas como ejemplo, la
parcela se puede poner en valor entre marzo y octubre.
Se pueden utilizar diferentes modos de gestion y
un sistema de pastoreo en fajas (rotacion) permite
controlar bien el consumo. Aunque estas especies
permiten una buena productividad de materia seca
por hectarea, solo se pueden utilizar una parte del
afo y es necesario un trabajo de reimplantacion tras
el paso de los animales (en particular, en el caso de
las remolachas y los patacas, cuyas raices van a ser
consumidas por los animales).

La cria de cerdos de engorde en un corral de
patacas puede permitir disminuir el aporte de
pienso aproximadamente en un 30 % sin sacrificar
demasiado los rendimientos (tabla 18). Ademas, el
indice de consumo resulta mejorado. Se debe adaptar
el umbral de sustitucién en funcion de los objetivos de
rendimiento de la cria y de los volimenes de pataca
puestos a disposicion de los cerdos (carga ganadera
y productividad de la parcela). Cuanto mas puedan
consumir los cerdos, mayor sera la reduccion de
pienso.

Lo ideal, para satisfacer lo mejor posible las
necesidades de los animales, es adaptar la formulacién
del pienso (cuando sea posible) para calcular la posible
sustitucion de los cereales (tabla 19).

Ejemplo de rendimientos de cerdos de engorde cebados en una parcela de patacas (segiin A. G. Kongsted,
universidad de Aarhus, proyecto ICOPP; estudio de ganaderia ecolégica)

Recurso Peso inicial Alimento Diferencia con la indice de
. s TMP
forrajero de los cerdos completo ganancia diaria consumo
-13% -17 %
GD de control IC de control No hay diferencia
— O,
Patacas 60 kg 28 % - 1.064 g =30
Tabla 19
Algunas referencias en equivalente de cereales (segtin Albar, 2011)
Materia prima bruta Cantidad Equivalente en
bruta cereales
Patatas cocidas 4 kg 1 kg
Patacas 4,5-5 kg 1kg
Remolachas 5kg 1 kg
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El pastoreo de las cerdas o los cerdos en praderas
temporales es relevante. Las pocas referencias
disponibles indican una gran diversidad en este
consumo debida a las estaciones, la calidad de
la vegetacion, la cantidad de alimento completo
distribuido y el método de medicion. Cuanto menores
son la densidad energética y proteica del pienso y la
cantidad distribuida, mas va a aumentar el consumo
por parte de los animales. De la misma forma, una
buena calidad nutricional de la cubierta vegetal influye
positivamente en el consumo (los cerdos pueden
ejercer una cierta selectividad). A titulo indicativo, se
pueden tener en cuenta los intervalos de la tabla 20.

Tabla 20

Variacion en la ingestion de hierba (todos los tipos
de cubiertas) por parte de los cerdos en pastoreo
(sintesis bibliografica; programa ICOPP)

Estadio Cantidad bruta/ Cantidad en
fisiolégico dia seco/dia
Cerdo de engorde De0,5a32kg 100-650 g de MS
Cerdas gestantes  De 1,8 a 12,5 kg De 0,9 a25kg
Cerdas lactantes De 1 a 8 kg De0,2al6kg

Para favorecer un buen consumo de la cubierta
vegetal, es necesario mantener una buena calidad.
Esto supone consumir las gramineas cuando ya
han espigado o cosechar la hierba cuando tiene
mucha altura antes de la llegada de los animales.
Posteriormente se podra distribuir este forraje a las
cerdas o a los cerdos de engorde durante periodos
de tiempo en los que el crecimiento de la hierba sea
bajo o cuando los cerdos no estén al aire libre 0 no
tengan pastoreo. Los mejores periodos del afio para el
consumo son la primavera y el otofio.

Durante los periodos de mucha produccién de
pastos, la hierba puede cubrir hasta el 20-25 % de las

Tabla 21

Testimonio de Philippe Betton, ganadero de
Mayenne:

«Durante los periodos de pleno crecimiento
de la hierba y cuando las cerdas gestantes
tienen necesidades mas bajas (de la primavera
al otono), solo se les alimenta con cereales. El
mantenimiento de un buen valor de la hierba,
gracias a un pastoreo rotacional, permite
completar las necesidades de proteinas de las
cerdas gracias a las praderas.

necesidades de las cerdas gestantes, lo que puede
permitir disminuir el aporte de pienso de 1 a 1,5 kg.

Ejemplo: pastoreo en fajas para cerdos de engorde

En el caso de los cerdos de engorde, se han comparado
dos tipos de cubierta: de alfalfa (ya bien implantada) y
un prado de ray-grass inglés/trébol blanco (tabla 21).
Cada cerdo dispuso cada dia de 4 m? de alfalfa o de
pradera (pastoreo en fajas). El nivel de lisina se redujo
en el pienso (en relacion con los lotes de control sobre
las mismas cubiertas vegetales) para fomentar el
consumo de la vegetacion por parte de los animales
y el pienso racionado a 2,2 kg durante 40 dias. Hasta
el sacrificio, los animales fueron alimentados a
continuacion ad libitum (crecimiento compensatorio).

La restriccion de la lisina en el caso de la cubierta de
alfalfa parece demasiado grande, pero los calculos han
demostrado que esta podia aportar aproximadamente
un 40 % de las necesidades cotidianas de lisina de los
animales. La «recuperacion» de los animales durante
el cebo produce un aumento significativo del indice de
consumo. En funcién de los sistemas de produccion,
esta puede ser compensada por el ahorro en pienso
compuesto

Ejemplo de rendimientos de cerdos de engorde cebados en una parcela de alfalfa o en un pradera de
ray-grass inglés/trébol blanco (segiin A. G. Kongsted, universidad de Aarhus, proyecto ICOPP; estudio de

ganaderia ecolégica)

Recurso Peso inicial de Alimento
forrajero los cerdos completo
-60 %
Alfalfa 58 kg de lisina
Ray-grass
inglés/ trébol 42 kg -30 % de lisina
blanco
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Diferencia con la indice de
g TMP
ganancia diaria consumo
-18 % GD de control = +16 % No hay
900 g/d IC de control = 2,5  diferencia
-6 % GD de control = +10 % No hay
752 g/d IC de control = 3,1  diferencia



Puede ser interesante distribuir forrajes a los
cerdos para disminuir el empleo de pienso y el
coste alimentario. Aunque los cerdos no sean
rumiantes, tienen una cierta capacidad para
aprovechar los forrajes. Son las cerdas las que
mejor lo hacen (durante la gestacién puede
sustituir sin problema al 10 % del alimento
completo), en particular las de categoria
superior. La fase de gestacion es la mas
propicia, en la medida en que las necesidades
de los animales de energia, proteinas y
aminoacidos esenciales son bajas. En el caso
de los cerdos de engorde, la fase que se debe
favorecer es el acabado y, en menor medida,
la fase de crecimiento. Se puede distribuir
maiz ensilado a los lechones por motivos
sanitarios (acidificacion de la racion y aporte
de probidticos).

Los forrajes son distribuidos junto al alimento
(en un comedero) o mezclados con este. En
el caso de la distribucion junto al alimento,
esta permite que los animales dominados
«compensen» con otro recurso (cuando se
distribuye en grupo).

Por el contrario, para favorecer el consumo,
es mas aconsejable incorporar el forraje, si es
posible triturado fino, directamente al alimento.
Esto es mas complicado de hacer. Para limitar
los rechazos, la distribucion de forraje se
debe limitar al 15-20 % de la materia seca en
el caso de los cerdos de engorde. Ademas,
se recomienda el ensilado para aumentar la
apetecibilidad.

El modo de almacenamiento es importante
porque, segun el tamafio de las explotaciones
y la presencia o no de rumiantes, el consumo
de forraje puede ser bajo. En este caso, se
favorece la conservacion en ensilado para
poder usar progresivamente el stock de forraje
y conservar una buena calidad a lo largo de
todo el afio .

Para saber mas

JT ITAB, 2001.

Alimentacion y sistemas de cria en
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ITAB du Project ICOPP]
www.ITAB.asso.fr/ programmes/icopp.php

Pagina europea del proyecto ICOPP.

[Page européenne du project ICOPP]
www.organicresearchcentre.com/
icopp/?page=home

CRA PL: Valorizacién de la hierba por

parte de las cerdas criadas al aire libre.

[CRA PL: Valorisation de I'herbe par les

truies élevées en plein-air]
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tp.pdf
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Zoom sobre la Fabricacion de
Pienso en la Granja

Florence Maupertuis (CRA PL) y Anne Uzereau (CAB)

Antes de lanzarse a instalar o renovar una fabrica
de piensos, es importante hacerse las preguntas
correctas. A continuacion, se abordan algunos puntos
esenciales que conviene incorporar a la reflexion sobre
un proyecto de fabricacion de piensos.

Cantidad y tipos de alimentos que se van a fabricar
Calculo de las necesidades de piensos

Las cantidades de piensos que se deben prever para
la cria varian en funcion del nUmero de animales, de
los rendimientos de prolificidad de las cerdas, del
crecimiento de los animales, de su alojamiento (al
aire libre, en naves con paja, en naves con parques
exteriores) y de la raza (si se utilizan razas locales). En
una ganaderia de cria y engorde, para una cerda y su
camada, se debe contar con entre 7,8 y 8 toneladas de
pienso al afio (tabla 22). Es decir, una necesidad total
de pienso de 400 toneladas para una explotacién de
50 cerdas de cria y engorde, con la cria al aire libre.
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¢Qué piensos fabricar?

En un supuesto ideal, para responder de la manera
mas precisa posible a las necesidades de los animales,
habria que fabricar un pienso para cada fase. Por
motivos practicos, es interesante fabricar menos
piensos diferentes para simplificar el trabajo.

En este caso, se pueden producir solo tres piensos:

» pienso para lechones de segunda edad (también
se puede optar por comprarlo, ya que es el mas
dificil de producir);

» pienso comun para cerdos de crecimiento y cerdas
lactantes;

» pienso comUn para cerdos de cebo y cerdas
gestantes.

Puesto que las necesidades de los animales son
comparables para las fases propuestas, este tipo
de emparejamiento permite obtener un plan de
alimentacion de calidad y es preferible a un plan de
alimentacion del tipo «cerda Unica» y «cerdo Unico»



Tabla 22

Consumo anual de alimento de una cerda y su camada (kg)

Animal

Cerda
Verraco

Lechdn con la
madre

Lechén
tras el destete

De engorde

Consumo/animal

1500-1700 kg/afio
1300 kg/afio

1,5 kg/lechon

40 kg/lechdn

300 kg/cerdo

Niamero Cantidad
de Calculo consumida/ aifo
animales (kg)
1 1500 (1700) x 1 1500 - 1700
1 para 10 cerdas 1300 x 0,1 130
18 por cerda 1,5 %18 27
18 por cerda 40 x 18 720
18 por cerda 300 x 18 5400

Atencion: las cerdas criadas al aire libre tienen un consumo de alimento superior al de las cerdas criadas en interior o de forma

intensiva.

La fabricacion de piensos en granja para un
mejor control técnico de la produccion

Philippe Loudiere, ganadero en el Parque de
la Briere (44), ha creado desde 2012 un area de
produccion de cerdo de cebo (500 cerdos al aio)
que se suma a su produccién de ganado bovino
y ovino. Presenta su fabrica de piensos y su
estrategia para pasar a ser totalmente ecoldgico.

» Una gran autonomia alimentaria con sus
otras producciones

Philippe Loudiére desea controlar lo mejor posible
su produccion y busca «una relacion sana con los
seres vivos». Es por ello por lo que opta por la
fabricacion de pienso en su granja, puesto que ya
conocia la autonomia alimentaria para su ganado
bovino y ovino. En el caso de los monogastricos,
las limitaciones técnicas son mas complejas.

> Dos tipos de raciones

Su consigna es que «asumir la Philippe Loudiere
tiene dos tipos de raciones: una para después del
destete que distribuye durante cuatro semanas
(que es preparada por un fabricante de pienso).

A continuacion, distribuye su propia formula
con materias producidas in situ: cebada, triticale,
habas, guisantes y avena.

Los porcentajes pueden variar ligeramente de un
afio a otro en funcién de los rendimientos. A su
pienso propio le afiade entre un 5y un 8 % de
complemento mineral por racion (con la levadura).
Obtiene como resultado un contenido en magro
de 58 a 61. La fabricacion de pienso le ofrece la
posibilidad de realizar pruebas, experimentar
nuevas cosas para mejorar su alimento. Por ello,
sefiala que se deben controlar bien las técnicas
agronémicas. La agricultura ecologica es muy
sensible a las condiciones edafoclimaticas, por lo
que puede ser aleatoria.

>» Paso a una totalmente

ecologica

produccion

Para hacer la transicion a una produccion
totalmente ecoldgica, comenta que se puede
pasar de ciertas materias primas.

Su consigna es asumir la posibilidad de tener
un indice de consumo menor con un pienso
producido por él mismo compensa en el resultado
final».

Asimismo, opina que se debe continuar con
las investigaciones sobre los procesos de
transformacién relativos a las proteinas.
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También se podria optar por hacer un Unico pienso
basico, del tipo «crecimiento y lactancia». Para los
lechones, se afiadiria entonces un complemento en
una cantidad de entre el 10y el 15 % compuesto por
fuentes de proteinas ricas en aminoacidos (levaduras
de cerveza, habas de soja extruidas o torta de soja). En
el caso de los cerdos de cebo y de las cerdas gestantes,
se anadiria, por el contrario, un complemento en una
cantidad de entre el 10 y el 15 % de fuentes de fibra,
como la harina de alfalfa, salvado, etc. En el caso de
los cerdos de engorde, el porcentaje de complemento
«fibroso» pasaria entonces al 15-20 %.

Valorizar correctamente las materias primas

Se debe hacer el balance de lo que se produce en
la explotacién y estd disponible para el ganado,
pero también de lo que se tiene cerca: cereales,
proteaginosas Y, finalmente, oleaginosas. En la
medida de lo posible, el sistema de cultivo implantado
debe permitir dar la mejor respuesta posible a las
necesidades de los animales. Se debera prestar
especial atencidn a la produccion de proteinas, ya que
no hay demasiadas disponibles en el mercado y las
compras pueden resultar muy caras

Fabricar el alimento en la granja sin torta de soja: ejemplo de un caso tipico en Pais del Loira

(CASDAR ProtéAb)

¢, Se pueden fabricar en la granja las férmulas ricas en proteaginosas analizadas en los tests (véase
el capitulo 5) sin dejar de maximizar la autonomia proteica? Las simulaciones del caso tipico Fafeur
Pro-t¢éAB en Pais del Loira aportan datos para ofrecer posibles respuestas.

Ganado
Superficie
rotaciones

rotacion 1
(suelo con buen potencial)

©
Habas H 5 Tricale
Maiz grano %
g
© 57 ha 3
g < Tricale Tricale
%
o .
= Triticale Maiz
' Cebada-gui-

Mostaza

Aporte de
estiércol de los
cerdos (8 t/ha)

Aporte de
> estiércol de los
cerdos (5 t/ha)

rotacion 2
(suelo con potencial medio)

sante

Ganaderia de cria y engorde de 50 cerdas criadas al aire libre
112 ha de suelos arcillo-limosos y arcillo-arenosos (4 son corrales)

rotacion 3
(corral para cerdas)

Mostaza

Cultivo intermedio

Para maximizar la autonomia proteica, se incluye un gran nimero de leguminosas en grano en las rotaciones. jCuidado con
el riesgo de enfermedades de estos cultivos! La mezcla de cebada y guisante se cultiva con una dosis entera de guisante con
el objetivo de que al recolectar haya una proporcién muy alta de guisante (80 %).

Autonomia

Autonomia de la granja

La granja produce: un 79 % de las materias primas que necesita

un 76 % de los cereales que necesita (faltan 48 t de triticale
un 84 % de las proteinas que necesita

Paja La produccién de paja de la granja es suficiente para satisfacer las necesidades del ganado

Estiércol
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un 60 % del estiércol producido por el ganado es necesario para la fertilizacion de las tierras



No se trata de calcular unas formulas definitivas, sino
de definir el nUmero y el tipo de formulas que se deben
producir. Si se tienen en cuenta las producciones de la
explotacion, las posibilidades de aprovisionamiento
y las necesidades nutricionales de los animales, se
deben definir las necesidades aproximadas de las
diferentes materias primas:

» lista de materias primas que se van a utilizar;

» necesidades anuales aproximadas de cada una de
estas materias primas.

Al producir, total o parcialmente, el alimento en la
granja, el analisis de las materias primas permite
ajustar la formulacion a sus valores nutricionales reales.
De hecho, esta ultima varia en funcion del itinerario
técnico, la variedad, las condiciones meteoroldgicas,
etc. y, en consecuencia, puede alejarse mucho de
las tablas, en particular los cereales puros, en los
que la tasa de proteinas es a menudo baja en la AE.
Los cultivos asociados de cereales y proteaginosas
permiten aumentar el porcentaje proteico del cereal si
se compara con un cultivo puro.

Asimismo, es importante analizar las materias primas
compradas (y, en particular, las fuentes de proteinas) y
no solo las materias primas producidas en la granja y
autoconsumidas.

¢A qué analisis se debe dar prioridad? (tabla 23)

Almacenamiento y equipamiento

Hay que contar con la capacidad de almacenamiento

Tabla 23

necesaria para cada materia prima. Existen varias
opciones:

» Autonomia de almacenamiento: ;12 meses?,
imenos?, ;mas?

» ¢NUmero y capacidad de los depdsitos?

» Estudiar la posibilidad del almacenamiento
horizontal (;altura del edificio, coste?)

» Qué tipo de almacenamiento: ;depositos
exteriores, silos o dentro de un cobertizo?

» Cereales humedos: ;silo de autoconsumo, silo con
cubierta plastica?

Se trata de encontrar el equilibrio entre numerosos
depdsitos con poca capacidad, que permitiran
diversificar las materias primas utilizadas, y una
cifra pequefia de depodsitos de gran capacidad que
supondran una inversion menor.

Los puntos fundamentales:

» La prelimpiadora de granos es un equipo
indispensable para garantizar la limpieza de las
materias primas;

» El separador-clasificador es indispensable
para valorar bien las mezclas de cereales y
proteaginosas;

» Los equipos de ventilacion deben ser eficaces para
garantizar una desecacién rapida de los cereales;

» Las herramientas de control (higrometro vy
sensores de temperatura) son indispensables para
gestionar la ventilacion y garantizar asi un buen
control de la conservacion.

Analisis que se deben priorizar sobre las materias primas

Triticale, trigo blando, maiz, sorgo
Cebada, avena, centeno, trigo duro, escanda

Guisante, habas de flor blanca y de flor coloreada

Altramuz

Haba de soja, semilla de colza
Semilla de girasol

Tortas de soja o colza

Torta de girasol

Salvado de trigo, alfalfa deshidratada

Materias

Materla  proteicas  Culesa  Materias
totales

X X

X X X

X X

X X X
X X X
X X X X
X X X
X X X X
X X X
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El selector: herramienta indispensable
para valorar mejor las

proteaginosas producidas en mezclas

Las asociaciones de cereales y proteaginosas
ofrecen una muy buena oportunidad para

la alimentacion de los cerdos (estabilidad

del rendimiento y, por tanto, garantia de
aprovisionamiento de proteaginosas). Para
aprovecharlas bien, estas mezclas deben ser
separadas en la granja antes de almacenarlas.
En caso contrario, es muy dificil evaluar
correctamente el contenido de cereales

y proteaginosas que hay en una mezcla.
Ademas, este equilibrio evoluciona con el
tiempo, porque los granos de tamafio y peso
diferentes tienden a separarse en los silos. En
consecuencia, lo ideal es utilizar un separador,
que tiene un precio muy asequible en relacién
con el coste de una fabrica de piensos. Este
aparato permitira ahorrar en el coste de las
férmulas al aprovechar mejor las proteaginosas
producidas.

Los puntos fundamentales:
» prestar atencion a la humedad;
» prever un depdsito de capacidad suficiente;

» elegir el tipo de deposito adaptado a las
necesidades especificas de la explotacion.

Los depdsitos mas habituales son los de cuatro
pendientes, seguidos por los de dos. Los primeros
tienen un disefio mas sencillo pero la misma capacidad
y necesitan unas profundidades mayores que los de
dos pendientes.

Los puntos fundamentales:

» poder vaciar el deposito lo bastante rapido
(especialmente en el momento de la recoleccion);

» poder pasar de un deposito a otro si fuese
necesario (el traslado puede sustituir a la
ventilacion);

» utilizar las capacidades de almacenamiento al
Maximo;

» elegir el sistema de traslado que mejor se adapte
a las exigencias especificas de la explotacion.
Aunque existen dos sistemas de traslado de las
materias primas (mecanicoy neumatico), el sistema
mecanico es el mas habitual, fundamentalmente
debido a su precio.
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Los puntos fundamentales:

» Elegir el tipo de molino (de discos, de martillos
o sin soplador) en funcién del tonelaje fabricado
(potencia), de las exigencias de granulometria
(posibilidad de hacer variar facilmente la
granulometria del alimento). Lo que ante todo
se le pide a un molino es que ofrezca una
granulometria homogénea a un coste razonable.
Por tanto, es la blsqueda del menor coste de
fabricacion la que debe determinar la eleccion del
molino;

» elegir la capacidad (500 kg, 1000 kg, 2000 kg)
y el tipo de mezcladora (vertical, horizontal) en
funcion del tonelaje que se vaya a producir (tiempo
de mezcla, nimero de ciclos de fabricacion por
semana) y del nivel de inversion deseado. De
hecho, las mezcladoras horizontales trabajan mas
rapido, pero son mas caras que las verticales.

Los puntos fundamentales:

» elegir el nUmero y la capacidad de los silos para
los piensos terminados, utilizar al maximo los silos
ya existentes, adaptandolos llegado el caso;

» elegir el tipo de traslado hacia las naves de
cria en funcién de la distancia, de la dispersion
de los edificios, etc. De nuevo, se debe elegir
entre mecanico y neumatico, siendo el segundo
la mejor opcion si hay grandes distancias de
traslado. Existe una alternativa para la cria al aire
libre con los silos moviles, rellenados con una
llave de salida de la mezcladora; a continuacion,
se pueden desplazar a los parques en funcién de
las distintas necesidades.

Controlar el coste

Se debe definir el nivel de inversién aceptable en
funcién del tonelaje que se quiera producir, para
mantener un coste de fabricacién competitivo
(tabla 24).Laamortizacion mediaes de 12 afios. Supone
un compromiso entre el periodo de amortizacién del
edificio y del almacenamiento (15 afios) y el periodo
de amortizacion de los equipamientos (10 afios).

Podemos quedarnos con un orden de magnitud de
1500 € por cerda como nivel de inversion aceptable.
Si fuese superior, se obtendra un coste de produccion
realmente excesivo. Es importante fijarse previamente
un nivel de inversidbn maximo.



Tabla 24
Umbrales de rentabilidad econémica para la inversion
en una fabrica de piensos

Tamaiio de ganaderia de ciclo cerrado
Tonelaje anual que se va a fabricar

Rentabilidad Amortizaciones
Buena 10 €/t
Aceptable 15 €/t
Atencion 20 €/t

Para mantenerse en unos montantes de inversion
razonables, se debe primar la compra de material de
ocasionylosequipamientos mas baratos (almacenamiento
en horizontal, traslado mecanico, etc.).

Es necesario definir bien lo que se desea en cada lugar: re-
cepcidn, pesaje, traslado, almacenamiento, recuperacion,
base de produccion, automatismo y gestion, almace-
namiento de los piensos terminados. Se debe exigir a los
constructores que presenten unos presupuestos claros,
para poder comparar unos presupuestos con otros sin
posibilidad de confundirse.

La visita a otras fabricas de piensos y el encuentro con
otros ganaderos que los hagan es indispensable. Esto
permite evitar las inversiones excesivas y conocer |os
errores que se deben evitar.

Es importante calcular de forma detallada el coste de
produccion del pienso por tonelada producida. Dicho
coste incluye, por una parte, los gastos relacionados
con las inversiones (amortizaciones y costes financieros
e hipotecarios) y, por otra, los gastos relacionados con
el funcionamiento (coste de funcionamiento y mano de
obra).

Ademas de la amortizacion, se debe tener presente la
mano de obra (de media, 16 min/t) y los gastos opera-
tivos (energia, mantenimiento, costes diversos, etc.).
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50 cerdas 100 cerdas
400 toneladas 800 toneladas

48.000 € 96.000 €

72.000 € 144.000 €

96.000 € 192.000 €

Los resultados de una encuesta realizada en 2005 por
las camaras agrarias de Bretafia y Pais del Loira indican
que los costes operativos son de 3 €/t y que el coste de
la mano de obra varia entre 4y 8 €/t.
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Resumen de los cuatro
proyectos de investigacion

bR L PROTEAB
lrote 5

«Desarrollo de leguminosas grano enagricultura

ecolégica para garantizar las industrias ganaderas y diversificar los
sistemas de cultivo»

Financiacion: CASDAR.

Liderazgo: Initiative Bio Bretagne (Stanislas Lubac).

Socios: camaras agrarias de Pays de la Loire, Yonne y Drome, ITAB; Arvalis
— Institut du Végétal, ITAVI, IFIP — Institut du Porc, UNIP, Agrobio35, Agrobio
Poitou-Charentes, granjas experimentales de Thorigné d’Anjou, CREAB, PAIS-
IBB, INRA Dijon: SOLAGRO, CEREOPA. www.interbiobretagne.asso.fr/grandes-
cultures-2-43.html

MONALIM BIO

«Investigacion experimental de soluciones
técnicas para pasar a una alimentacion totalmente ecolégica en la
ganaderia ecolégica de monogastricos»

Financiacion: Consejo Regional de Pays de la Loire.

Liderazgo: Camara Agraria Regional de Pays de la Loire (Célia Bordeaux).
Socios: camaras agrarias de Loire Atlantique, Mayenne, Sarthe, Vendée;
INRA Magneraud e INRA Rouillé, Lusignan, ITAB, Lycée Nature, Lycée des
Sicaudiéeres, Bodin, Mercier, Biodirect, Loire Viande Bio.

Porc Bio PORC B'IO B
«Caracterizar las condiciones de la puesta en

marcha y el desarrollo de una produccién porcina francesa ecolégica»

Financiaciéon: CASDAR.
Liderazgo: IFIP (Laurent Alibert).
Socios: IFIP. ActA, ITAB, Cetiom, Arvalis, INRA, camaras

ICOPP

«Contribucién mejorada de alimento local para
apoyar la cadena alimentaria totalmente ecolégica
de ganado porcino y avicola»

Financiacion: Core Organic II

Liderazgo: Aarhus University (Klaus Horsted). Coordinacién en Francia:
ITAB (Antoine Roinsard).

Socios de la UE: MTT, Organic Research Center, Fibl, Wageningen UR, BOKU,
FAL SLU...

Socios franceses: ITAB, granja experimental de Trinottieres,

INRA de Magneraud, Lycée Nature de la Roche-sur-Yon, IFIP, ITAVI. www.
organicresearchcentre.com/icopp/
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