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Ozet: Organik tarim sistemlerinde birim alan basina kiiresel 1s1nma potansiyeli, konvansiyonel veya
entegre sistemlerden 6nemli dlciide azdir. Organik tarim, ekosisteme, iklim degisikligi etkilerine kars1
daha dayanikli olabilme 6zelligini kazandirmakta ve tarimsal kaynakli sera gazlarimin olusumunu
azaltic1 tedbirleri igermektedir. Organik giftliklerde karbon tutulma oranlar1 uygulanan tarim
sistemlerine gore Onemli diizeyde farklilik gosterir. Toprak organik maddesi ve karbon igeriginin
organik tarim alanlarinda artig gosterdigi yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur. Bu ¢calismada Marmara
Bolgesinde degisik yillarda yiiriitiilen denemelerde organik ve konvansiyonel tarim alanlarinda yapilan
toprak Karbon igerikleri karsilastirmali olarak verilmis ve organik tarimin karbonun toprakta tutulma
oranini artmasina etkisi incelenmistir. Marmara Bolgesinde yiiriittiigiimiiz ¢alismalarda; 1999-2003
yillarinda organik olarak yetistirilen zeytin parselleri ile 2002-2006 yillarinda organik olarak yetistirilen
Bursa siyahi incir parsellerinde Corg degerleri konvansiyonel parsellere gore daha yiiksek bulunmustur.
Farkli uygulamalarin yapildig1 ¢caligmalarda her iki ¢alismada da yesil giibre ve ahir gilibresinin birlikte
kombinasyonu Corg degerini en fazla artirmustir.

Anahtar kelimeler: Organik yetistiricilik, zeytin, incir, Corg

Changes Soil Organic Carbon Content in Organic Fruit Growing

Abstract: Global warming potential in organic farming systems are less than conventional or integrated
systems. Organic farming is more resistant to the effects of climate change feature saves and agricultural
sources of greenhouse gas mitigation measures to contain. Retention of carbon in organic farming
according to the rates applied to agricultural systems vary significantly. Soil organic matter and carbon
content in the organic agriculture tends to increase. In this study, experiments conducted in the Marmara
region in different years in the fields of organic and conventional farming as compared to the soil carbon
content of organic carbon in the soil are given and the increase in retention rates was investigated.
Studies that we conducted in the Marmara Region, soil Corg levels in organic olive orchards were higher
than in conventional plots between 1999-2003Bursa black figs grown in plots Corg values were higher
than in conventional plots in the years 2002 to 2006. Both applications were different in studies of the
study, the combination of green manure and cow manure increased to the maximum value of Corg.
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GIRIS

Organik tarim sadece ekosistemler i¢in daha iyi bir iklim degisikliginin etkilerini uyum i¢in
degil, ayn1 zamanda yiiksek sera gazlar1 ve emisyon azaltma potansiyeline sahiptir (FAO, 2002).

Organik tarim baklagil bitkileri, bitki artiklart ve ortii bitkileri kullanarak topragin verimliligini
ve azot ihtiyacini karsilamak amacindadir. Toprak verimliliginin artmasi toprak organik maddesinin
stabil hale gelmesini ve bircok durumda karbon dioksitin topraklarda baglanmasini saglar. Organik arazi
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yoOnetimi toprak erozyonunu onler ve karbon kaybini1 dongii sayesinde kazanca gevirir, 6zellikle; yesil
giibre ve hayvan giibresi kullanimi, kompost uygulamalari, araya ekim, ortii bitkileri ve iiriin
rotasyonlar1 toprak verimliligini artirir. Organik olarak yonetilen topraklar 6nemli diizeyde yiiksek
organik madde icerigine sahiptir.

Organik tarimda tarim pratikleri toprak verimliligini korur ve siirdiiriilebilirligini saglar, hatta
topraklarda artan organik madde kurak kosullarda verimliligin devamini, diizensiz yagislarda selleri
onler. Organik yonetim altindaki topraklarda organik madde siinger gorev yaparak yagislarda suyun
daha fazla toprakta kalmasim saglar. Bu siinger 6zelligi isvigre de organik sistemdeki agir tinh
topraklarda toprak striiktiir stabilitesini konvansiyonele gore %20-40 artirmistur.

Arid tropik kosullarda bozulan topraklarda yapilan denemeler toprak verimliliginin yeniden
olusumunu saglayan tekniklerin tarimsal verimliligi artirabildigini gostermistir. Etopyanin en bozuk
topraklarinin bulundugu bdlgesinde yapilan ¢aligmalarda tarimsal verimlilik kompost uygulamasi ve
iriin rotasyonuna bir baklagil ilavesiyle toprak verimliligi onemli diizeyde artmistir. Toprak
verimliginin restorasyonuyla iiriin bolgesel diizeyde mineral giibre uygulanandan daha yiiksek olmustur
(Edwards, 2007).

Toprak verimliliginin siirekliligi, toprakta var olan organik madde miktar1 ile dogrudan iliskilidir.
Toprakta mevcut olan organik madde miktarinin korunmasi ve artirilmasi i¢in yesil giibreleme en iyi
uygulamalardan birisidir (Gengkan, 1992).

Organik tarim faaliyetlerinde yesil giibreleme uygulamasi 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle
baklagiller bu amagla kullanilmaktadir. Yesil gilibreleme kendisini takip eden iirlinde verim artisi
saglamasi, topraktaki organik madde miktarin1 artirmasi, yabanciot kontroliinde etkili olmasi, toprak
ylizeyini sararak yagislardan kaynaklanan toprak yiizeyi besin maddesi yikanmasini dnlemesi, topraga
azot kazandirmasi ve toprakta mevcut olan besin maddelerini bitkilerin alabilecegi forma doniistiirmek
gibi ¢ok sayida faydalar1 vardir. Yesil giibreleme amaclh 6zellikle baklagil tiirleri kullanilmaktadir. Bu
amagcla kullanilan 6nemli baklagil tiirleri; adi fig, tiiylii fig, bakla, bezelye, ac1 bakla tiirler, soya, kirmizi
ticgiil, Iskenderiye {i¢giilii ve Iran {i¢giiliidiir (A¢ikgdz, 2001).

Kuzey Avrupa lilkelerinde konvansiyonelden organige gegen ciftliklerde toprak organik maddesi
ilk 50 y1l esnasinda 100-400 kg/ha bir artig gostermistir. 100 yil sonra diizenli artisla stabil diizeyde
toprak organik maddesine ulagilmistir (Foereid ve Hagh-Jensen 2004).

Karbon tutulma oranlar1 uygulanan tarim sistemlerine gore dnemli diizeyde farklilik gosterir.
1978-1998 yillarinda Isvigre de biodinamik, organik ve konvansiyonel sistemlerin karsilastirildig
caligmada, konvansiyonel tarimda toprak organik maddesi 191 kg/ha azalmistir. Almanya’da Bavarian
organik ciftliklerinde yapilan ¢aligmada yilda 110-396 kg/ha tutulma orani elde edilmistir. IPM
kosullarinin kontrol alindigi ¢alismada IPM uygulamalarinda karbon kaybi 55-249 kg olmustur
(Kiistermann ve ark., 2007). ABD’de Rodale Enstitiisiinde yapilan ¢caligmalarda toprak karbonunda artig
giibre esashi organik sistemde 981 kg/ha, baklagil esasli organik sistemde 574 kg/ha olmustur.
Amerika’da 9 farkli tarim sisteminin karsilastirildigi ¢alismalarda toprak organik karbon
konsantrasyonu organik sistemde konvansiyel sistemden % 14 daha fazla olmustur (Marriott ve Wander
2006).

Bu ¢alismada Marmara Bolgesinde farkli organik giibre uygulamalari ile tarim sistemlerinin
organik meyve yetistiriciliginde 5 yil siiren denemelerde toprak organik maddesi ve toprak organik
karbon icerigindeki degisimleri gdstermek amaciyla ele alinmistir.

MATERYAL VE METOT

Gemlik zeytin ¢esidi ve Bursa siyahi incir ¢esidinde 5 yil siire ile calismalar yapilmigtir. Zeytinde
yiiriitiilen ¢alisma 1999-2003 yillarinda Bursa ilinin Iznik ilgesi Cakirca Kdyiinde bir zeytin bahgesinde
15 yash Gemlik ¢esidi ile yirGtilmiistiir.

Arastirmanin yapildigi isletme organik tarim sistemine 3 yil dnce gegtiginden uygulamalara 1999
yilinda baglanmis ve 1999-2003 yil1 verileri degerlendirmeye alinmistir.

Toprak &rneklerinde, tekstiir; saturasyon yiizdesine gore (Oztan ve Munsuz, 1961), pH, 1/2.5
toprak-su karisiminda cam elektrotlu pH metre ile (Anonim, 1981), elektriksel gegirgenlik ayni
karisimda EC metre ile Olgiilmiis (Anonim, 1965), % CaCO3; Caglar (1958)’e gore Scheibler
kalsimetresi ile, % organik madde; modifiye Walkley-Black yontemine gore spektrofotometrik olarak
(Anonim, 1985), organik karbon (Corg) analizi Anne yontemine (Duchaufour, 1970) gore, alinabilir



fosfor; Olsen yontemi ile spektrofotometrik olarak, degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum; 1 N
Amonyum Asetat (pH: 7.0) ekstraksiyonu ile (Anonim, 1985) belirlenmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulan deneme iki agac bir tekerriir olacak sekilde 3
tekerriirlii olarak planlanmistir. Agaglar verim ¢aginda (15 yasli) olup, her bir tekerriirdeki agaglar tek
tek isaretlenerek, ayn1 yilda iiriin veren agaclar secilmistir.

Deneme topraginin uygulamalar 6ncesi yapilan analiz sonuglari Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topraginin uygulamalar dncesi bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Derinlik | Isba EC pH CaCo03 O.M. P K
% mmhos % % ppm ppm
0-30 27 0.09 7.92 0.81 2.69 36 315
30-60 39 0.15 7.85 0.75 1.88 25 196
60-90 46 0.17 7.99 0.86 1.03 14 110

Uygulama konular

1. Ahir giibresi, 50 kg/agac

2. Yesil giibre (bakla, 350 gram/agag bakla tohumu)

3. Ahir giibresi (50 kg/agac) + Yesil giibre (bakla, 350 gram/aga¢ bakla tohumu)
4. Ahir giibresi (50 kg/agac) + 2 kg/agac ham fosfat + 0.5 kg/aga¢c K20

5.2 kg/aga¢ ham fosfat + 10 kg/aga¢ ciiruf + Bioplazma

6. Kontrol

Denemede kullanilan ahir giibresi, ciiruf, bioplazma ve zeytin keki kompostunun bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar1 asagida Cizelge 2 ve 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Ahir giibresi ve ciirufun baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Ahir giibresi Ciiruf
Isba (%) 30.0
pH 7.71 8.24
EC (Micromhos) 2990 330
CaCo3 (%) 3.91 0.
O.M. (%) 49.65 1.12
N (%) 1.52
P (ppm) 403 7
K (ppm) 7900 % 11.12
Ca (ppm) 3500 % 9.01
Mg (ppm) 2150 % 5.0




Cizelge 3. Bioplazmanin bazi 6zellikleri

Azot (N) 750 mg/l Kalsiyum (Ca) 100 mg/l
Fosfor (P) 150 mg/I Cinko (Zn) 1.9 mg/l
Potasyum (K) 710 mg/l Bor (B) 3.0 mg/Il
Sodyum (Na) 180 mg/I Magnezyum (Mg) 57 mg/l
Demir (Fe) 6.4 mg/l pH 6.5
Mangan (Mn) 2.2 mg/l

Incir ile ilgili calisma Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde bulunan Bursa Siyahi
Incir Cesidi parselinde yiiriitiilmiistiir. Calisma, Tesadiif Bloklar: Deneme Desenine gore kurulmus, her
blokta 4 aga¢ ve her agag bir tekerriir olacak sekilde planlanmistir. Kombinasyonlarda kullanilacak bitki
besin maddelerinin miktarlar1 yapilan toprak analiz sonucuna gore belirlenmistir.

Bitki Besin Maddesi Kombinasyonlari:

1. Yesil giibre

2. Sigir giibresi

3. Yesil giibre + Sigir Giibresi

4. Organik NPK

5. Yesil giibre + Organik NPK

6. Inorganik NPK(Kontrol)

Zeytin ve incirde 5 y1l siiren ¢aligmalar sonucunda toprak organik karbon igerigindeki degisimler
konvansiyonel uygulama ve yillara gore karsilastirmali olarak incelenistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Caligmalar Marmara Bolgesinde ekonomik degeri yiiksek ve yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
Gemlik ¢esidi sofralik zeytin ve Bursa siyahi incir bahgelerinde yliriitiilmiistiir.

Organik zeytinde degisik organik giibre uygulamalarinin topraklarin organik madde ve organik
karbon (Corg) degerlerine etkisi sirasiyla Cizelge 4 ve 5’de sunulmustur. Cizelge 4 incelendiginde
organik madde igerigindeki artiglar her iki toprak derinliginde de kontrole gore yiiksek bulunmustur.
Corg degerleri de (Cizelge 5) organik uygulamalarda konvansyonele gore yiiksek bulunmustur. En fazla
Corg degeri Ahir giibresi (50 kg/agac) + Yesil giibre (bakla, 350 gram/aga¢ bakla tohumu)
uygulamasinda artig gostermistir. Kontrole gore Corg degerindeki % degisim ¢aligmanin son yilinda
yine ayni uygulamada pozitif yonde olmustur.

Cizelge 4 .Organik zeytinde uygulamalara gore toprak 6rneklerinin organik madde igerikleri, (%)

Uygulamalar
Yil 1 2 3 4 5 6
1999 2.01 2.11 2.1 1.98 2.06 2.09
1.05 1.03 1.06 1.06 1.03 1.09
2000 2.44 2.34 2.54 2.37 2.21 2.03
1.2 1.1 1.36 1.21 1.08 1.21
2001 2.51 2.58 2.99 2.43 2.26 2.18
1.20 1.32 1.53 1.23 1.12 1.13
2002 2.75 2.87 4.02 3.01 2.55 2.01
1.32 1.61 1.68 1.39 1.18 1.00
2003 3.54 3.23 5.62 3.50 2.68 1.87
1.63 1.74 2.34 1.59 1.40 0.92
Ort. 2.10C 2.63B 345 A 2.66 B 2.35BC 2.03C
1.28 1.36 1.59 1.29 1.16 1.07

[lk siradakiler 0-30 ¢m, ikinci siradakiler 30-60 cm derinlige aittir.

Cizelge 4 .Organik zeytinde uygulamalara gore toprak drneklerinin organik karbon (Corg) igerikleri,
(%)



Uyg.lar | 1999 2000 2001 | 2002 2003 Ik y1la gére | Kontrole gore degisim
degisim, % (2003 y1l1), %
1 1.17 1.42 146 | 1.59 2.05 +75.2 100.9
0.61 0.69 0.70 | 0.77 0.95 +55.7 79.2
2 1.22 1.36 1.49 | 1.66 1.87 +53.3 83.3
0.59 0.64 0.77 10.93 1.00 +69.4 88.6
3 1.22 1.47 1.73 | 2.33 3.26 +167.0 219.6
0.61 0.79 0.89 |0.97 1.36 +122.9 156.6
4 1.15 1.37 141 |1.75 2.03 +76.5 99.0
0.61 0.70 0.71 ]0.81 0.92 +50.8 735
5 1.19 1.28 131 |1.48 1.55 +30.3 51.9
0.59 0.63 0.65 | 0.68 0.81 +37.2 52.8
Kontrol | 1.21 1.17 1.20 | 1.15 1.02 -15.7
0.63 0.70 0.66 | 0.58 0.53 -15.8

11k siradakiler 0-30 cm, ikinci siradakiler 30-60 cm derinlige aittir.

Organik incirde degisik organik giibre uygulamalarinin topraklarin organik madde ve organik
karbon (Corg) degerleri sirasiyla Cizelge 6 ve 7°de sunulmustur. Cizelge 6 incelendiginde organik
madde igerigindeki artiglar her iki toprak derinliginde de kontrole gore yiiksek bulunmustur. Corg
degerleri de (Cizelge 7) organik uygulamalarda konvansyonele gore daha yiiksektir. En fazla Corg
degeri Yesil giibre (Bakla) + Sigir giibresi (25 kg/agac) uygulamasinda bulunmustur. Kontrole gore

Corg degerindeki % degisim ¢alismanin son yilinda yine ayni uygulamada pozitif yonde olmustur.

Cizelge 6.0Organik incirde uygulamalara gore toprak drneklerinin organik madde icerikleri, (%)

Uygulamalar
Yil
1 2 3 4 5 6 Ort.
2002 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45C
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99C
2003 2.68 2.53 2.67 2.97 2.56 2.30 2.63C
2.30 2.00 1.89 2.30 2.30 2.10 2.15B
2004 2.78 2.65 3.09 3.45 3.21 2.05 2.87 BC
2.33 2.06 2.97 2.56 2.43 1.99 2.39B
2005 2.97 3.01 4.01 4.52 3.57 2.04 3.35B
2.46 2.56 3.00 2.67 2.78 1.97 257B
2006 3.47 3.42 4.70 5.28 3.95 2.21 401 A
2.61 2.98 3.47 2.98 2.98 2.25 2.88 A
ort 2.87B 281B | 338A | 3.73A | 315AB | 181C
' 2.34 2.32 2.66 2.50 2.49 2.06

1lk siradakiler 0-30 cm, ikinci siradakiler 30-60 cm derinlige aittir.

Cizelge 7.0rganik incirde uygulamalara gore toprak 6rneklerinin organik karbon (Corg) igerikleri, (%)

Uygulamalar | 2002 2003 2004 2005 2006 Ik yila gore Kontrole gore
degisim, % degisim (2003
yil), %
1 1.42 1.55 1.61 1.72 2.01 +42.1 86.1




1.15 1.33 1.35 1.42 151 +31.3 37.2
2 1.42 1.47 1.53 1.74 1.98 +39.4 83.3

1.15 1.16 1.19 1.48 1.72 +47.8 56.3
3 1.42 1.55 1.79 2.32 2.73 +92.2 152.7

1.15 1.09 1.72 1.74 2.01 +74.8 82.7
4 1.42 1.72 2.00 2.62 3.06 +115.4 183.3

1.15 1.33 1.48 1.54 1.72 +49.5 56.3
5 1.42 1.48 1.86 2.07 2.29 +61.2 112.0

1.15 1.33 141 1.61 1.73 +50.4 57.2
Kontrol 1.42 1.33 1.19 1.18 1.08 -23.9

1.15 1.21 1.15 1.14 1.10 -4.3

11k siradakiler 0-30 cm, ikinci siradakiler 30-60 cm derinlige aittir.

Karbon tutulma oranlarinin uygulanan tarim sistemlerine goére Onemli diizeyde farklilik
gosterdigi, Amerika’da 9 farkli tarim sisteminin karsilastirildigi calismalarda da gosterilmis, toprak
organik karbon konsantrasyonu organik sistemde konvansiyel sistemden % 14 daha fazla olmustur
(Marriott ve Wander 2006). Cantab (2009) ahir giibresi uygulamalarinin toprak karbon iceriginde en
fazla artis1 sagladigimi bildirmektedir. Caligmamizda ortaya ¢ikan sonugta yine bu kaynakla uyum
igerisindedir.

Farkli organik besleme uygulamalarinin toprak organik karbon depolamasina etkilerinin ele
alindig1 bu calisma bize kiiresel 1sinmada 6nemli bir arag¢ olan organik tarimin etkisini gostermesi
acidan da 6nemlidir.
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