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Organik Kosullarda Uzun Siireli Sanayi Domatesi (Lycopersicon lycopersicum L. cv. Rio
Grande) Yetistiriciliginin Meyve ve Salca Verimine Etkileri
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Ozet: Calisma, 2001-2009 yillar1 arasinda E.U. Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma Uygulama ve
Uretim Ciftliginde organige gecis ve organik siirecteki alanda Yalova Rio Grande domates cesidinin
meyve ve salca verimi ile baz1 kalite 6zelliklerindeki degisimin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistir.
2001-2003 yillar1 arasinda 3 yil gecis, 2004-2009 yillar1 arasinda da organik sertifikali siiregteki
parseller ile konvansiyonel alanda paralel yiiriitiilen ¢alismada bakim islemleri yonetmeliklere gore
uygulanmistir. Meyve ve sal¢a verimi ile briks gibi kalite 6zellikleri agisindan organik ve konvansiyonel
parseller arasinda istatistiki anlamda 6énemli fark bulunmamusgtir. Her iki uygulamada da ortalama 145
kg/parsel ve 8400 kg/da meyve verimi elde edilmistir. Organik ve konvansiyonel parsellerden elde
edilen % 5.0 briks degeri ile 1500 kg/da sal¢a verimine ulasildig1 belirlenmistir. Buna karsilik verim
degerleri bakimindan deneme yillar1 arasinda ise istatistiki olarak 6nemli farklilik tespit edilmis, organik
parselde gecis yillarinda 9.0-9.8 ton/da olan meyve verim degeri organik sertifika siirecinin ilk
yillarinda 7.6-8.0 ton/da, son organik yilinda da 9.00 ton/da bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: organik tarim, sanayi domatesi, konvansiyonel, verim, kalite.

The Effects of Long-Term Growing of Organically Grown Processing Tomatoes
(Lycopersicon lycopersicum L. cv. Rio Grande) on Fruit Yield and Paste Output

Abstract: This research was conducted between the years 2001 and 2009 at Ege University Faculty of
Agriculture Menemen Research, Production and Application Farm to determine yield and some quality
characteristics of processing tomatoes at transition stage from conventional to organic and organic
farming by using the open pollinated cultivar Rio Grande. All agricultural practices were done according
to regulations in parcels transitioning from conventional to organic (between the years 2001 and 2003),
certified organic (between the years 2004 and 2009), and conventional. Generally, there were no
statistically significant differences between organic and conventional production systems in yield, paste
output and quality properties. The average fruit yield per parcel and decar was around 145 and 8400 kg
in both systems, respectively. Brix (around 5.0%) values and paste output (around 1500 kg per decar)
was similar in both systems. However, there were statistically significant differences in yield depending
on years. Yield varied between 9.0 and 9.8 tons per decar in the organic parcels at transition stage, while
it was 7.8-8.0 tons per decar at the first year of the organic certified stage and around 9.0 ton per decar
at the last experimental year of the certified organic system.
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GIRIS

Tarimsal faaliyetin ¢evre lizerine etkisi toprak isleme, sulama, miinavebesiz ekim ve bilingsiz
girdi kullanim1 nedeniyle farkli sekillerde ortaya ¢ikabilmektedir. Binlerce yil dogayla uyumlu yapilan
bitkisel, hayvansal ve tarimsal faaliyetler ¢evre sorunlarina neden olmazken, hizla artan niifusun gida
ihtiyacin1 karsilayabilme amaciyla, birim alandan daha fazla iiriin alabilmek i¢in kullanilan yapay
unsurlar, dogal ortami bozan ve ¢evre sorunlar1 yaratan bir sektor haline gelmistir (Taskaya, 2004).
Tarimin ¢evreye verdigi zarar1 dnlemek i¢in tarimsal tekniklerin gerektigi gibi uygulanmasi, tarimsal
girdilerin bilingli ve az kullanilmasi ve organik tarimin yayginlasmasi igin siirdiiriilebilir tarim
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felsefesinin yasama gegirilmesi gerekmektedir (Aksoy vd. 2004). Ulkemizde 2000 yilinda 403 sebze
iireticisi 467 ha alanda 4200 ton organik sebze iiretimi yapmustir. 2006 yilinda ise toplam 43 sebze
tiiriinde 30.000 ton, 2008 yilinda da yine mevcut sebze tiirleri ile 35-37 bin ton civarinda organik sebze
tiretimi yapildigi bildirilmistir (Duman, 2008). Organik sebze tariminda iireticilerin iiretim agsamasinda
karsilastiklart sorunlarin basinda, uygun iiretim materyali temini, bitki koruma ve bitki besleme
uygulamalar1 ile birim alan verimi ve bazi kalite 6zelliklerindeki degisimin bilinmesi gelmektedir. Bu
sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak iilkemizde organik tarim faaliyetleri igerisinde uzun siireli yapilan
arastirma sonuglarina ihtiyag duyulmaktadir. Organik ve konvansiyonel parsellerde 8 yil siireli
yliriitiilen bu ¢alismada, sal¢a ve kuru domates sektoriinde 6nemli {iretim pay1 olan sanayi domatesindeki
verim ve kalite 6zelliklerindeki degisimin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Calisma E.U. Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma Uygulama ve Uretim Ciftliginde 2001-2009
yillarinda 8 yil siireli ylriitilmiistir. Bu amagla 2001 yilinda organik tarim faaliyetleri igin
“Sertifikasyon Kurulusu” kontroliinde “gecis” siirecine alinan alanda baslatilan ¢alisma, 2001-2003
iiretim yillarinda “Gegis”, 2004-2009 yillarinda ise “Organik” sertifikas1 almistir. Calisma, agik tozlanan
Yalova-Rio Grande sanayi domatesi ¢esidi ile organik ve konvansiyonel parsellerde paralel
yiiriitiilmiistiir. ilk deneme y1linda sertifikali satin alinan tohum, sonraki yillarda tarafimizca iiretilmistir
(Vural vd. 2000). Fide tiretimi ¢iftlik organik ve konvansiyonel alaninda yapilmistir. Her iki tiretim
seklinde de fideler 140*25 cm mesafeler ile suya dikilmistir. Denemeler 3 tekerriirlii tesadiif bloklar
deneme desenine gore kurulmus ve her deneme parseli 25 bitkili 2 siradan ve toplam 50 bitkiden
olugmustur. Sulama, yillara gore degismekle birlikte toplam 8-12 kez salma seklinde yapilmistir. Her
tiretim sezonu sonunda parsellerden alinan toprak drneklerinde gerekli analizler yapilarak topragin besin
maddesi degisimi belirlenmistir. Bu analiz sonucuna gore de olgun ciftlik giibresi dikim Oncesi kati
olarak, ciceklenme doneminde ise “serbet” olarak uygulanmistir. Organik parsellerdeki hastalik ve
zararlilarin kontroliinde organik tarim yonetmeliginde izin verilen preparatlar kullanilmistir (Anonim,
2005). Hasat 2 kez (Temmuz ve Agustos ay1 sonu) ve el ile yapilmigtir. Hasat edilen meyveler tartilarak
verim degerleri belirlenmistir. Ik hasat déneminde parsellerden alman 1.5-2.0 kg meyve drneginde,
ortalama meyve agirligi ve meyve sertligi, meyve suyunda da briks, pH, parlaklik (L) ve renk (a/b)
degerleri dl¢iilmiistiir. Ol¢iimlerden parsel verimi, bitki verimi, dekar verimi, erkenci verim ile % 28
kuru madde igerikli salga verimi hesaplanmistir. Elde edilen veriler SPSS for Windows 15.0 istatistik
paket programinda degerlendirilmis ve uygulamalar ile yillar arasindaki fark Duncan testine gore
belirlenmigtir.

BULGULAR

Uygulamalar ve tiretim yillarina gore elde edilen parsel, bitki ve dekar verim degerleri Cizelge
1’de verilmistir. Elde edilen parsel, bitki ve dekar verim degerleri bakimindan organik ve konvansiyonel
parseller arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik bulunmamigtir. Buna karsilik baslangic siireci
olan gecis ve organik siire¢ yillar1 arasindaki fark p<0.01 giivenle 6nemli bulunmustur. Organik ve
konvansiyonel parsellerden elde edilen en yiiksek verim degerleri, 154-161 kg/parsel olarak 2001-2002
gecis ve 154.8 kg/parsel ile 2009 organik yillarindan elde edilmistir. Parsel verim degeri 2005, 2007 ve
2008 yillarinda ise diisiik (125-130 kg) oranlarda gergeklesmistir. Parsel verim degerlerinden
yararlanilarak belirlenen bir dekar alandan elde edilebilen verim degerleri bakimindan yine organik ve
konvansiyonel parsel ortalama verim degerleri (8363 ile 8471 kg/da) arasinda istatistiki olarak 6nemli
bir fark gozlenmezken parsel verimine benzer sekilde en yiiksek dekar verimi 2001 ve 2002 gegis siireci
ile 2009 organik siirecinde sirasiyla 9659, 8990 ve 9117 kg/da olarak gergeklesmistir. 2005-2006 ve
2007 organik yillarinda ise yine en diisiik oranda dekar verim degerleri elde edilmistir. Bitki basina elde
edilen verim degerleri bakimindan ise ilk gecis siirecinde 3.45 ve 3.21 kg/bitki, son organik siirecinde
ise 3.26 kg/bitki verim degeri belirlenmistir. Organik siire¢ baslangig ve ilerleyen donemlerinde ise bitki
bagina 2.63-3.06 kg verim elde edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Uygulama ve iiretim yillarina gore elde edilen verim degerlerindeki degisim



parsel verim bitki verim toplam verim
(kg/parsel) (kg/bitki) (kg/da)
yil organik konv. ortalama organik konv. ortalama organik  konv. ortalama
2001-
gecis 169.25 154.25 161.75 a* 3.52 3.38 345 a  9867.71 9450.61 9659.16 a
2002-
gecis 150.25 159.25 154.75 a 3.20 322 321 a  8966.21 9015.11 8990.66 a
2003-
gecis 136.50 150.25 143.38 a-c 2.87 3.24 3.06 ab 8025.16 9083.14 8554.15 ab
2004-
organik 136.25 153.25 14475 ab  2.83 3.24 3.04 a-c  7926.90 9069.77 8498.34 a-c
2005-
organik 131.00 129.25 130.25 bc 274 2.62 2.68 bc 7663.55 7335.60 7499.58 bc
2007-
organik 133.00 127.25 130.13 bc  2.86 260 273 bc 8015.71 7280.32 7648.01 bc
2008-
organik 127.25 123.75 12550 ¢ 2.67 259 263 c  7480.77 726157 737117 c
2009-
organik 152.00 157.75 15488 a 3.20 331 3.26 a  8960.26 9275.33 9117.79 a
ortalama 141.94 14438 143.17 ** 299 3.03 3.01 **  8363.28 8471.43 8417.36 **

x: duncan’in ¢oklu smiflandirma testi, ** p=0.01’e gore énemli. * p=0.05'e gére dnemli.

0d:6nemli degil

Uygulamalar ve deneme yillarina gore elde edilen meyve suyu briks, sal¢a verimi ve ortalama
meyve agirhigi degerleri de Cizelge 2’de verilmistir. Meyve suyunda belirlenen briks degerleri
bakimindan uygulamalar ve yillar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmazken organik ve
konvansiyonel parsellerde 4.9-5.0, yillar arasinda ise 4.83-5.11 arasinda degisen briks degerleri elde
edilmistir. Toplam meyve verimi ile briks degerlerinden elde edilen % 28 briks igerikli sal¢a verim
degerleri bakimindan ise dekar verim degerlerine benzer bulgular elde edilmis ve deneme yillar
arasinda p<0.01 giivenle énemli farklilik belirlenmigtir. Salga verimi 6zellikle ilk gecis siirecinde en
yiikksek (1724 kg/da) ikinci gegis ve son organik siirecinde ise 1630 ve 1627 kg/da degerlerine
ulagilmistir. Organik donemin baslangic ve ilerleyen yillarinda ise 1300-1550 kg/da salga verimi
hesaplanmstir. Parsellerden elde edilen ortalama meyve agirligi degerleri bakimindan ise yine organik
ve konvansiyonel parseller arasinda dnemli bir fark gozlenmezken deneme yillar1 arasindaki fark p<0.05
giivenle 6nemli bulunmustur. Ancak gecis ve organik siirece bagli meyve agirligi 2007 organik yil1 hari¢
103-106 g arasinda degisen degerlerde bulunmustur (Cizelge 2).

Deneme yillarina gore organik ve konvansiyonel parsellerden elde edilen erkenci verim, meyve
sertligi, meyve suyu renk (a/b), parlaklik (L) ve pH degerleri bakimindan ise uygulamalar ve iiretim
yillar1 arasinda istatistiki anlamda dnemli bir fark belirlenmemistir.



Cizelge 2. Uygulama ve liretim yillarina gore elde edilen verim degerlerindeki degisim

ortalama meyve agirligi

briks (%) 28 salca verimi (kg/da) (9)
yil organik konv. ortalama organik  konv. ortalama organik konv. ortalama
222115_ 488 5.13 5.00 1717.82 173049 172415 a* 11040 10259 106.50 a
222125_ 513 5.03 5.08 1641.35 1619.56 1630.45 ab 100.47 105.23 102.85 ab
22213;_ 475 490 4.83 1367.37 1590.10 1478.74 b-d 110.67 106.61 108.64 a
gl(’)g:r;ik 510 5.3 511 1452.74 1659.91 1556.32 a-c 104.27 108.06 106.17 a
g?goz?r;ik 5.05 5.00 5.03 1378.52 1307.76 1343.14 cd 102.83 104.36 103.59 ab
g?;;r;ik 5.05 4.88 4.96 144496 1269.28 1357.12 cd 96.92 100.70 9881 b
gsgfr;ik 498 5.00 4.99 1325.24 1300.45 1312.84 d 106.72 102.28 104.50 ab
gtr)gosr;ik 510 4.90 5.00 1634.49 1620.65 1627.57 ab 10858 99.69 104.13 ab
ortalama  5.00 499 500 o6d 1495.31 1512.28 1503.79 ** 105.11 103.69 104.40 *

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01’e gore 6nemli. * p= 0.05'e gére dnemli.
0d:6nemli degil

TARTISMA

Gegis siireci ile baglayan ve 5 yil organik sertifikali alanda yiiriitiilen bu ¢aligmada parsel, dekar
ve bitki basina elde edilen verim degerleri bakimindan organik ve konvansiyonel parseller arasinda
onemli bir fark bulunmamustir. Organik ve konvansiyonel parsellerden 143-144 kg verim, bitki basina
3 kg verim, bir dekar alandan ise 8363-8471 kg/da verim elde edilmistir. Ancak deneme yillari
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmus, organik parselde 2001 ve 2002 yillari ile 2009 yilinda
en yiiksek verim degerine ulagilmistir. 2003-2008 yillar1 arasinda ise benzer verim degerleri gozlenirken
gecis slirecinde en yiiksek, organik siirecin basladigi ve devam ettigi yillarda azalan ve son organik ise
yilda tekrar yiikselen bir verim degeri gézlenmistir. Verim miktarindaki bu degisim Poudel, vd. (2002),
Besirli vd. (2003) ile Demir ve Polat, (2001),domates ile yaptiklari ¢alismalarda benzer bulgular elde
etmislerdir. Nitekim, Denison vd. (2004), organik, konvansiyonel ve baklagil parsellerinde misir ve
domates miinavebeli 9 yil siireli yiriittiikleri ¢alismada, birim alan veriminin iiretim sistemlerine gore
degismedigini ileri slirerken galigma bulgularini destekler degerlendirme yapmislardir. Buna karsilik,
Martini vd. (2004), konvansiyonel, ge¢is ve organik siiregli parsellerde domates ile yiiriittiikleri
caligmada, bitki gelisim parametreleri ve toplam verim acisindan organik ve gegis siireci arasinda fark
olmadigini, buna karsilik konvansiyonel parselden daha yiiksek verim alindigini ileri stirmiislerdir.
Benzer sekilde Brumfield, (1993), konvansiyonel, organik ve entegre yonetimli {iretim sistemlerindeki
domates c¢aligmasinda en yiiksek verimin entegre sistemden alindigini, organik ve konvansiyonel
iiretimde daha diisiik verime karsilik, organik parselden yiiksek oranda I. kalite meyve alindigim
vurgularken deneme bulgularinin aksine sonuglar ileri siirmiistiir. Poudel vd. (2002), ise 5 yil siireli
yiriittiikkleri calismada, organik, konvansiyonel ve diisiik girdili tiretim sistemlerindeki salgalik domates
veriminde dnemli bir fark bulunmadigimi bildirmislerdir. Ayrica organik parselde ilk yillarda azalan bir
verim degeri yasanmasina ragmen sonraki yillarda toprak yapisindaki degisime paralel olarak verim
degerlerinin tekrar yiikseldigini belirtirlerken deneme sonuglari ile benzer bulgular ileri siirmiiglerdir.
Ciinkii Sean vd.(1999), salcalik domates de yiiriitiilen ¢aligmada, organik yontemde verimin azot alimi
ile dogrudan iligkili oldugunu belirterek, azot uygulamasina dikkat ¢gekmislerdir. Nitekim hasat sonunda
parsellerden alinan toprak analiz sonuglari incelendiginde (Cizelge 3) denemenin son yillarina dogru
toprakta bulunan azot ve organik madde oranindaki iyilesme o6zellikle son yildaki verim artis ile
uyumludur. Organik parsel topraklarindaki N, P ve K igeriginin son deneme yillarina dogru artig
gostermesi, ilk yillarda % 1.60-1.70 olan organik madde igeriginin son yillarda % 2.85-3.15 oranina



yiikselmesi toprak yapisindaki iyilesmeyi isaret etmektedir. Ancak ara yillardaki verim diisiikliigiiniin
besin maddesi degisimi yaninda iklim verileri ile birlikte degerlendirilmesi dogru olacaktir. Nitekim
2007 ve 2008 yillarinda Haziran-Agustos aylarindaki maksimum sicaklik degerleri, kuraklik (420-457
kg/m? y1l ve 3 aylik 0.00 kg/m?) ve giineslenme siiresindeki (350-382 saat) degisim dikkate alindiginda
her iki parselde de benzer verim degisimi elde edilmesi iklim verilerinin etkinliginin de gbz oniinde
tutulmasi gerektigini gostermektedir. Cilinkii Vural vd. (2000)’nin ifade ettigi gibi domates liretiminde
35°C istii sicaklik degerlerinin tozlagsma ve ddllenmeyi olumsuz yonde etkiledigi, boylece verim
degerlerinde Onemli azalislarin gozlenecegi belirtilirken deneme bulgularit bu goriisleri destekler
nitelikte bulunmustur. 2007 ve 2008 yillarindaki Haziran-Agustos aylarindaki 40°C iistii sicakliklarin
olumsuz etkisi tahmin edilmektedir.

Cizelge 3. Uygulama ve iiretim yillarina gore iiretim sezonu sonunda belirlenen toprak analiz bilgileri

N (%) P (ppm) K (ppm) organik madde (%)
yil organik konvan. organik konvan. organik konvan. organik konvan.
0 0075 oma 0066 ora 563 iyi 297 oma 4220 yeterli 3780 yeterli 177 fakir 151 fakir
2(2)0 0.085 worta 0113 Iyi b5.13 iyi 277 orta 412.0 wyeterli 409.0 yeterli 1.66 fakir 1.41 fakir
2go 0.095 iyi 0.123 Iyi 5.08 iyi 257 orta 4230 \yeterli 407.0 yeterli 1.70 fakir 1.61 fakir
0 0140 i 0120 Iyi 518 iyi 267 oma 4290 yeterli 4000 yeterli 191 fakir 191 fakir
0 0140 i 0127 Iy 518 iyi 254 oma 4200 yeterli 4120 yeterli 224 °'h‘s’m“ 190 fakir
220 0451 iyi 0085 orta 862 yﬁlk‘se 531  iyi 6140 yﬁlk‘se 127.0 noksan 2.44 °'hgm“ 168  fakir
2(7)0 0.137 iyi 0.034 fakir 7.82 iyi 223 orta 4312 yeterli 127.4 noksan 3.47 yeterli 1.29 fakir
20 0106 iyi 0034 fakir 860 YU 732 yiksek 2502 yeterli 864 noksan 285 °'h‘5‘m“ 116  fakir
200 0190 100 0095 orta 288 ofa 284 ota 3550 yeterli 3930 yeterli 315 yeterli 196 fakir
SONUC ve ONERILER

Organik iirline gecis siirecinden baslayarak 3 yil gegis ve 5 yil organik siirecte konvansiyonel
parsel ile paralel yiiriitiilen bu ¢aligmada, toplam 8 y1l siiresince elde edilen parsel, dekar, bitki verim ve
salca verimi ile briks, ve renk degerleri bakimindan organik ve konvansiyonel parseller arasinda
istatistiki olarak 6nemli bir fark gozlenmemistir. Organik parsellerden elde edilen verim ve kalite
ozelliklerine iliskin degerler ticari ve kimyasal girdilerin kullanildig1 konvansiyonel parsel degerleri ile
benzer bulunmustur. Buna karsilik gecis siireci ile organik sertifika siireci arasindaki deneme yillari
arasinda s6z konusu veriler bakimindan istatistiki olarak 6nemli fark tespit edilmistir. Gegis siirecinde
yiiksek olan verim degeri ilk organik siirecte 6nemli oranlarda azalig géstermis, organik iiretim siireci
sonuna dogru ise tekrar gecis siireci degerlerine yiikselmistir. Bu bulgu, topraktaki besin maddesi ile
organik madde oramindaki degisime paralel gézlenmistir. Ozellikle verim degerlerindeki iyilesme dikkat
¢ekici bulunmustur. Ancak bu degerlendirmede iklim verilerinin etkisinin de gbzardi edilmemesi
gerektigi unutulmamalidir.

TESEKKUR . .
Proje caligmalariin yiiriitiilmesinde destek saglayan Izmir Valiligi, Cevre ve Orman Il
Midiirliigii ile Cevre Vakfina, Ziraat Fakiiltesi Dekanligina ve Ciftlik ¢alisanlarina tesekkiir ederiz.
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