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Organik Ispanak Uretiminde“Farkll Bitki Besin Maddesi Uygulamalarimin Toprak
Yapisi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Giilay BESIRLIY Ibrahim SONMEZ! Mehmet KECECi?>  ibrahim GUCDEMIR?
1. Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Merkezi-Yalova, 2Toprak Giibre Arastirma Enstitiisii-
Ankara

Ozet:Bu galisma, yesil giibrelemenin topragin fiziksel ve kimyasal yapisi iizerine etkilerini belirlemek
amact ile Yalova kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme, yesil giibreli ve yesil giibresiz olmak iizere iki
ana parselde tesadiif bloklari deneme deseninde ¢akili deneme diizenine gore planlanmistir. Arastirmada
yesil giibre bitkisi olarak adi fig kullanilmistir. Bitki besin maddesi olarak ise; deniz yosunu 6zii (DYO),
bioenzim (BIO), sigir giibresi (SG), tavuk giibresi (TG), koyun giibresi (KG) ve ticari giibre (NPK) ele
almmustir. Deneme parsellerinde su ile doymusluk miktarini en fazla artiran uygulama KG olmus bunu
SG, NP, TG ve sahit izlemistir. YG uygulamasi yapilan parselde su ile doymusluk 6zelligi %50.51
olarak belirlenirken YG’siz parselde bu miktar %45.69 bulunmustur. Toprak yapisinda, toplam tuz
icerigi ve . pH degisimi {izerine bitki besin materyali ve on bitki uygulamalarimin etkisi 6nemli
bulunmamugtir. NP uygulamasi, 1spanak denemesinde toprak pH’sinin asitlilige dogru kaymasina sebep
olmustur. Denemeye baglamadan once 7.05 olan pH degeri YG’li NP uygulamasinda %15.16 ve YG’siz
NP uygulamasinda ise %17.42 oraninda azalmaya neden olmustur. Bitki besin maddelerinden hayvan
giibreleri baglangica gore toprak yapisinda bulunan P20s ve KO miktarini artirict etki yapmustir.

Anahtar Kelimeler: Ispanak, Organik Tarim, Toprak yapisi, Yesil glibre

Effects of Green Manure and Different Plant Nutrition on Soil Structure in
Organic Spinach Growing

Abstract : The study was carried out to determine the effects of green manure (GM) and some different
plant nutrition on physical and chemical structure of soil during organic spinach growing. The research
was replicated 3 years in Yalova conditions. The experiment was planned in Randomized Block Design
with 3 replications in the different parcels which are treated GM and untreated GM. During the study
different organic material such as farmyard cattle (CM), poultry (PM) and sheep (SHM), sea moss (SM),
bioenzym (BIO) and conventional plant nutrition such as nitrogen (N) and phosphorus (P) were used.
The result were showed that GM application was effected positively physical and chemical structures
of soil.
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GIRIS

Organik tarimda kullanilabilecek en 6nemli bitki besin materyali kaynaklari; biiylik bas, kiigiik
bas ve kanatli hayvan giibreleri ile bitkisel atiklardir. Bu organik maddeler bir yandan toprag bitki besin
maddelerince zenginlestirirken, diger taraftan topragin fiziksel 6zelliklerini de iyilestirmektedir. Bu
maddelerin uygulanmasiyla birlikte; topraga su ve hava giris ¢ikisi kolaylasmakta, topragin su ve katyon
tutma kapasitesi artmakta ve toprak mikroflorasi zenginlesmektedir (Anonim, 1996). Toprak verimliligi
toprakta var olan ve yanlis uygulamalar sonucunda miktar1 giderek azalan organik madde miktari ile
dogrudan iligkilidir. Topraktaki mevcut organik madde miktarinin korunmasi ve artirilmast igin yesil
giibreleme en iyi uygulamalardan biridir (Gengkan, 1992).

Yesil giibreleme, organik tarim uygulamalarinda 6nemlidir ve 6zellikle baklagiller bu amacla
kullanilmaktadir. Yesil glibre uygulamasinin; kendisini takip eden {iriinde verim artis1 saglamasi,
topraktaki organik madde miktarim artirmasi, yabanciot kontroliinde etkili olmasi, toprak ylizeyini
sararak yagislardan kaynaklanan toprak yiizeyi besin maddesi yikanmasin1 6nlemesi, topraga azot
kazandirmasi ve toprakta bulunan (6rnegin fosfor) besin maddelerini bitkilerin alabilecegi forma
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doniistiirmesi gibi pek cok faydasi vardir (Atallah ve Real, 1991). Yesil giibreleme amagli ekilen
bitkilerin ekim ve siiriim zamani bdlgeye ve ana iirlinlin ekim zamanina gore degisir. Kislar1 iliman
gecen bolgelerde, sonbaharda ekilen yesil giibre bitkisi ilkbaharda ana {irliniin ekiminden 2-3 hafta 6nce
bitkinin ¢iceklenme devresinde siiriilerek topraga gomiiliir. (A¢ikgéz, 2001). Bu c¢aligma, organik
1spanak tiiretiminde yesil glibrelemenin, farkli bitki besin maddeleri kullanimiyla toprak yapisinda
olusturdugu degisimi incelemek iizere ele alinmustir.

MATERYAL VE METOT

Calisma, Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii'nde, 3 yil tekrarlamali olarak
yapilmistir. Deneme Enstitli organik tarim parselinde, yesil giibreleme yapilan ve yapilmayan iki
parselde ayr1 ayr yuriitiilmistiir. Yesil glibre bitkisi olarak 12 kg/da hesabr ile adi fig (Vicia sativa L.)
kullanilmustir. Fig tohumlarmin ekimi, yetistiricilik periyodundan sonra sonbaharda, 1spanak hasati
sona erince yapilmig ve ilkbaharda fig bitkilerinin %40'nin ¢igeklendigi donemde bitkiler bigilerek
topraga karistirilmistir. Ispanak tohumlariin ekimi ise 4 ay sonra yapilmustir.

Denemede, organik materyal olarak SG, TG ve KG; organik tarimda kullanilmak {izere ruhsath
ticari preparat DYO ve BIO kullanilmistir. Sentetik bitki besin materyali olarak N ilk uygulamada
amonyum siilfat (AS), daha sonra amonyum nitrat (AN) ve P olarak triple siiper fosfat (TSP) kullanilmis
olup hicbir uygulamanin yapilmadigi sahit de yer almistir. Kullanilan hayvan giibrelerine ait fiziksel ve
kimyasal 6zellikler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Tavuk, Sigir ve Koyun Organik Materyallerinin Ozellikleri.

Ozellikler Yillar TG SG KG

1. Y1l 73.50 33.50 33.90

Organik Madde (550°C’de yanma kayb1, %) . Y1l 57.07 17.49 39.16

.Yl 52.15 18.13 37.39

.Yl 7.43 7.05 8.02

pH (1/5°1ik ¢ozeltide) .Yl 6.47 7.18 8.23

.Yl 7.46 7.19 7.76

. Y1l 17.20 6.88 16.10

EC (1/5°lik ¢ozeltide, dS/m) . Y1l 0.29 0.17 1.20

.Yl 13.20 1.72 6.01

. Y1l 45.60 50.80 43.20

Nem (65°C’de, %) Y1l 62.54 41.12 51.11

.Yl 18.54 19.74 46.79

.Yl 3.41 1.24 1.67

Toplam Azot (N,%) .Yl 3.11 0.79 2.12

.Yl 2.55 0.77 1.72

. Y1l 1.88 0.54 0.58

Toplam Fosfor (P, %) .Yl 3.48 0.38 0.83

.Yl 0.58 0.33 0.44

.Yl 2.58 1.78 2.91

Toplam Potasyum (K, %) .Yl 1.17 1.03 3.03

.Yl 2.59 1.13 1.96

.Yl 121.50 47.50 74.00

Toplam Bakir (ppm) . Y1l 140.50 21.60 40.30

.Yl 64.20 36.60 64.60

.Yl 502.00 373.00 96.00

Toplam Cinko (ppm) . Y1l 1044.0 102.00 133.00

.Yl 690.00 464.00 728.00

. Yil 653.00 577.00 441.00

N[N = W[ [ =W [ W= [W[N = WIN[ =W W|N =W

Toplam Mangan (ppm) . Y1l 1188.0 345.00 480.00

3.Y1d 272.00 36.50 68.20

Arastirmada kullanilan hayvan giibreleri, 18 Aralik 1994 yilinda ¢ikarilan ve 11 Temmuz 2002
tarihine kadar yiiriirliikte olan ‘Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine Iliskin
Yonetmelik’ esas alinarak konvansiyonel hayvan iiretimi yapan igletmelerden temin edilmistir. Yapilan
toprak analizi sonuglarina gére belirlenen bitki besin materyali dozlar ise Cizelge 2’de sunulmustur.



Cizelge 2. Denemede Kullanilan Bitki Besin Materyali Dozlar1 (kg/da).

Uygulama Yesil Gubreli Yesil Glbresiz

Yillar 1. Y1l 2. Y1l 3. Y1 1. Yil 2. Y1l 3.Y1

TG 3522.6 1287.6 722.0 3522.6 1287.6 722.0

51 SG 4066.6 3222.7 1427.0 4066.6 3224.7 1427.0
~KG 3670.8 1447.2 1639.0 3670.8 1447.2 1639.0
;g oT 2023.9 7298.3 11 987 2032.9 7298.3 11 987
O N (SM) 14 (AS) 15 (AS) 7.5(AS) 14 (AS) 15 (AS) 7.5(AS)
11.2(AN) 12 (AN) 7.5(AN) 11.2(AN) 12 (AN) 7.5(AN)

P (SM) 3 7 - 4 16.1 -
*Saf Madde

Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde, 3 yil tekrarlanan denemede parsel biiyiikliigii 6.75 m? olup
parselde 105 bitki kullanilmistir. Bitkiler 25x10 cm sira arasi ve sira lizeri mesafeler ile seyreltilmistir.
Damla sulama metodu kullanilmistir. Her uygulama parseli arasinda 1,35 m bos alan birakilmis ve
caligma "Cakili Deneme" sistemine gore ylriitiilmiistiir. Verim kriteri olarak bitki agirligi (g/bitki) ve
toplam verim (kg/da) 6zellikleri incelenmistir (Anonim,1983).

Ekim Oncesi ve hasat sonrasi, denemenin her tekrarlamasinda deneme parselleri topraginin 0-20
cm derinliginden, kompoze toprak ornekleri alinmistir. Kurutulup, dgiitiilerek 2 mm’lik elekten
gegirilen toprak numunelerinde saturasyon, toprak reaksiyonu (pH), toplam tuz (%), organik madde (%)
yarayish potasyum (K0) Richard (1954); kalsiyum karbonat (%) Caglar (1949) ve yarayish fosfor
(P20s): Olsen vd. (1954) yontemleri ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ug yillik lgiimler degerlendirildiginde, ortalama bitki agirlig1 yoniinden, denemede ele alinan
uygulamalar incelendiginde TG, SG ve NP uygulamalarmdan en iri bitkiler elde edilmistir. Bu
uygulamalarda bitki agirligr sirasi ile 34.28 g, 34.02 g ve 33.91 g olmustur. Diger bitki besin
maddelerinin etkisi sahit uygulamasi ile ayn1 diizeyde olmustur. YG uygulanmayan parselde ortalama
bitki agirligi 28.63 g olurken YG uygulanan parselde bu miktar 24.63 g olmustur Matador ¢esidi i¢in
hazirlanan gesit 6zellik belgesinde, bu ¢esidin ortalama bitki agirlig1 25 g olarak verilmektedir (Anonim,
1).

Ispanak denemesinde NP, SG ve TG bitki besin materyali uygulamalarindan elde edilen verim
en yiiksek olmustur. Bu uygulamalardan elde edilen verim miktarlar1 sirasi ile 1150.29 kg/da, 1134.54
kg/da ve 1118.56 kg/da’dir. Diger bitki besin materyali uygulamalarinin verim lizerine etkisi sahit kadar
olmustur. Ispanak c¢esit tescil denemelerinde, Matador, Universal ve Spinoza ispanak gesitlerinin
Ankara, Yalova, Bolu, Bursa, Balikesir ve Boyabat’da yapilan denemelerinde verim performanslari
belirlenmistir. Uretim bdlgelerine gore degismekle birlikte Matador ¢esidinin veriminin 720-2128 kg/da
arasinda degistigi belirlenmistir. Cesidin genel ortalamasi ise; 1234.20 kg/da olarak tespit edilmistir
(Anonim, 1988).

Caligamaya baslamadan 6nce yapilan toprak analizi degerlerine gore 3 yillik 1spanak iiretimi
sonucunda farkli bitki besin maddesi uygulamalarina gore topragin fiziksel ve kimyasal yapisinda
olusan degisim Cizelge 3’te verilmistir. Buna gore deneme baslangicinda %46 olan su ile doymusluk
ozelligi YG’li parselde %4.35-13.04 oraninda artis gosterirken YG’siz parselde %10.86’ya varan
oranlarda azalma gostermistir. YG’li parselde ozellikle NP, TG ve KG uygulamalarinin yapildig
parsellerde topragmn su ile doymusluk 6zelliginde artis olmustur. En fazla diisiis ise; YG’siz Bio
uygulamasinda olmustur.

Toplam tuz igerigi ilizerine bitki besin materyali ve 6n bitki uygulamalariin etkisi 6nemli
bulunmamistir. Denemeye baslamadan 6nce, deneme alaninin tuz icerigi %0.050 olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Deneme sonucunda bu miktar uygulamalara bagl olarak bir miktar degisim gdstermistir.
Toprak tuz miktarinda en ¢ok artig %28 ile YG’li deneme alaninda TG uygulamasinda olmustur. Bunu
ayni deneme alaninda %22 ile SG ve %18 ile NP uygulamalari izlemistir. Toprak yapisindaki tuzlulugun



baslangica gére azalmasina etki eden uygulamalar YG’siz alanda %20 ile DY, %14 ile BIO ve SG
uygulamalar1 olmustur. Ispanak, tuza dayaniklilik bakimindan bitkiler siniflandirildiginda yiiksek
diizeydeki tuzluluga dayanikli bitkiler arasinda yer aldigindan, topraktaki tuzluluk degisiminin 1spanak
gelisimi iizerine etkili olmadig1 diisiiniilmektedir (Sonmez ve ark. 1996).

Cizelge 3. Organik Tarim Ispanak Denemesinde Toprak Yapismin Yillar Itibariyle Degisimi

Uygulamalar OZELLIKLER
Saturasyon (%) Tuzluluk (%) pH
Deneme Oncesi 46 0.050 7.06
Deneme Sonrast Deger Degisim Deger (%) | Degisim (%) Deger Degisim (%)
(%) (%)
Sahit YG’li. 48 +4.35 0.049 -2.0 6.47 -8.36
YG’siz 45 -2.17 0.045 -10.0 6.22 -11.90
NP YG’li 52 +13.04 0.059 +18.0 5.99 -15.16
YG’siz 48 +4.35 0.052 +4.0 5.83 -17.42
TG YG’li 52 +13.04 0.064 +28.0 6.88 -2.55
YG’siz 45 -2.17 0.050 - 6.49 -8.07
SG YG’li 52 +13.04 0.061 +22.0 7.00 -0.85
YG’siz 45 -2.17 0.043 -14.0 6.55 -1.22
KG YG’li 52 +13.04 0.061 +22.0 7.04 -
YG’siz 47 +2.17 0.047 -6.0 6.56 -7.08
BIO YG’li 48 +4.35 0.049 -2.0 6.54 -7.37
YG’siz 41 -10.86 0.043 -14.0 6.21 -12.03
DY YG’li 48 +4.35 0.051 +2.0 6.47 -8.37
YG’siz 44 -4.35 0.040 -20.0 6.13 -13.17
Cizelge 3’lin devami
Uygulamalar OZELLIKLER -
P,0s (kg/da) K20 (kg/da) Organik Mad.(%)
Deneme Oncesi 9.77 79 1.64
Deger Degisim Deger Degisim Deger (% Degisim
Deneme Sonrasi kg /%a) (%A?) kg /ﬁa) (% A)s) ger (%) (%A)s)
Sahit YG’li 12.2 +24.87 107 +35.44 2.05 +34.87
YG’siz 7.7 -21.19 83 +5.06 1.32 -13.15
NP YG’li 9.7 - 101 +21.78 1.95 +28.29
YG’siz 9.5 - 83 +5.06 1.56 +2.63
TG YG’li 26.5 +171.2 121 +53.16 2.09 +37.50
YG’siz 21.2 +117.0 96 +21.52 1.61 +5.92
G YG’li 28.3 +189.7 115 +45.67 1.99 +30.92
YG’siz 15.7 +60.7 90 +13.92 1.52 -
KG YG’li 28.7 +193.8 140 +77.21 1.92 +26.32
YG’siz 18.7 +91.4 106 +34.17 1.65 +2.63
BiO YG’li 11.0 +12.59 96 +21.52 1.83 +20.39
YG’siz 11.9 +12.80 89 +12.66 1.55 +1.97
DY YG’li 8.8 -9.92 95 +20.25 1.81 +19.09
YG’siz 10.1 +3.38 84 +6.33 1.52 -

Toprak yapisinda pH degisimi iizerine hem bitki besin materyali uygulamalar1 hem de YG
uygulamasinin etkisi 6nemli olmustur. NP uygulamasi, 1spanak denemesinde toprak pH’simin asitlilige
dogru kaymasina en etkili uygulama olmustur. Denemeye baslamadan 6nce 7.05 olan pH degeri YG’li
NP uygulamasinda %15.16 ve YG’siz NP uygulamasinda ise %17.42 oraninda azalmaya neden
olmustur (Cizelge 3). Gilinay, 1983 ve Vural vd. 2000, 1spanak yetistiriciligi yapilacak topraklarda
pH’nin ideal diizeyinin 6.5-7.5 arasinda olmasi gerektigini bildirmektedir. Toprak kireg igerigi iizerine
yapilan uygulamalarin etkisi olmamistir (Cizelge 3).



Denemede ele alinan bitki besin materyali uygulamalari ile YG uygulamasinin toprak P>Os igerigi
ve toprak yapisinin bu madde yoniinden yipratilmadan siirdirilebilirligi {izerine etkisi 6nemli
bulunmustur. Bitki besin maddelerinden hayvan giibreleri baslangica gore toprak yapisinda bulunan
P-Os miktarini artiricr etki yapmistir. Denemeye baslamadan Once toprak yapisinda 9.77 kg/da P,Os
bulunurken denemenin bitiminde KG uygulamasi yapilan parselde 21.30 kg/da, TG uygulamasi yapilan
parselde 20.10 kg/da ve SG uygulamasi yapilan parselde 19.75 kg/da olmustur. Baslangi¢c miktari ile
denemenin bitiminde topraktaki P>Os miktar1 karsilastirildiginda YG’li TG uygulamasindaki artig
miktar1 2.7 kat, YG’siz TG’de 2.2 kat, YG’li SG’de 2.9 kat;YG’siz SG’de 1.6 kat ve YG’li KG’de 2.9
kat ve YG’siz KG’de ise 1.9 kat artis olmustur (Cizelge 11). NP uygulamalari, baglangica gore toprak
P.Os igerigi lizerine etki yapmamuistir. Sahit parsellerinde toprakta YG’ye bagh olarak P>Os degisimi
¢ok bariz olarak goriilmektedir. Baglangica gére YG uygulamasi yapilan sahit parselde P,Os miktari
%24.87 oraninda artis gosterirken YG’siz sahit parselinde %21.19 oraninda azalma gdstermistir. BIO
uygulamasinin etkisi bu 6zellik yoniinden 6n bitki uygulamasina bagh olarak degisim gostermemis ve
her iki parselde P,Os miktar1 yaklasik %12.5 oraninda artis gOstermistir. DY uygulamasinda ise;
aciklamasi zor farkli bir durum ortaya ¢ikmistir. YG’li DY uygulamasinda P,Os miktarinda baslangica
gore %9.92 azalma olurken YG’siz parselde %3.38 oraninda artis olmustur. Toprak yapisinda bulunan
K20 miktar1 iizerine fosforda oldugu gibi bitki besin maddeleri ve YG uygulamalarinin etkisi 6nemli
olmustur. Ele alinan bitki besin materyali uygulamalar1 arasinda KG ve TG uygulamalar1 en etkili
uygulamalar olarak tesbit edilmistir. Denemede yer alan uygulamalarin baslangictaki toprak K,O
miktar1 tlizerine etkisi YG uygulamasina bagli olarak degisim gostermistir (Cizelge 3).Deneme
sonucunda topraktaki organik madde miktar1 iizerine YG uygulamasinin etkisi énemli bulunmustur
(Cizelge 3). YG yapilan parselde organik madde miktart %1.66 olurken YG uygulanmayan parselde
%1.51 olmustur. Yesil glibrelemenin bu etkisi literatiir ile uyumludur Atallah ve Real (1991), Anag
(1998).

SONUC

1. Toprak yapisini koruyan ve verimliliginin siirekliligini saglayan organik bitki besin materyali
uygulamalarinin yapildigi liretim sistemi ile, konvansiyonel tarim kosullarinda yapilan {iretimdeki verim
miktarina ulasilabilmis ve saglikli iiriin elde edilebilmektedir.

2. Organik bitki besin materyali uygulamalarindan, sadece DY ve BIO uygulamalarindan yeterli
miktarda verim elde edilememistir. Pratikte, DY ve BIO’nun, toprak yapisini1 destekleyen ve verime
katki yapan uygulamalar (SG, KG ve TG) ile kombine halde uygulanmasi 6nerilmelidir.

3. Ulkemizde yapilacak sonraki organik tarim arastirmalarinda yesil giibreleme, kompost yapimu,
yerel kaynaklardan elde edilen besin maddeleri ve organik pestisit gelistirme ¢aligmalari ile ekim ndbeti
caligmalarina agirlik verilmelidir.
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