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Ozet: Bu calisma, organik tarla domatesi yetistiriciliginde Alternaria Yaprak Yamkhig: [Alternaria
alternata (Fr.) Keissler]’na kars1 klasik miicadele ve tahmin-uyar1 yonteminden yararlanarak biyolojik
ve kimyasal bazi preparatlarin etkinliklerini saptamak amaciyla ele alinmistir. Calisma Manisa ilinde,
2009 iiretim sezonunda Rapunzel firmasi ile s6zlesmeli organik domates yetistiriciligi yapan iki iiretici
tarlasinda yiiriitilmistiir. Denemelerde bakir hidroksit (Champion WP), Bacillus subtilis (Serenade SC),
potasyum bikarbonat (Armicarb) ve Reynoutria sachalinensis ekstrakti (Regalia) kullanilmustir.
Denemeler dogal enfeksiyon kosullarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tahmin- uyar1 ve
klasik olmak iizere iki faktorlii, bes karakterli (4 uygulamatkontrol) ve dort tekerriirlii olarak
yuriitilmistiir. Tahmin-uyar1 yonteminde Tom-Cast modeli kullanilmistir. Degerlendirmeler her
parselde isaretlenmis 10 bitkinin alt ve iist kisimlarindan 4 farkli yonde tesadiifen segilen 8 bilesik
yaprakta Horsfall-Barratt skalasina gore yapilmistir. Ayrica her 10 bitkideki domates meyveleri
tartilarak bitki bagina diisen pazarlanabilir verim degerleri kaydedilmistir. Klasik ilaglama programina
gore her iki deneme tarlasinda toplam 7 ilaglama yapilirken Tom-Cast tahmin ve uyari sistemine gore
toplam 2 ve 3 ilaglama yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonunda, her iki iireticide de klasik ile
Tom-Cast ilaglama programlar1 arasinda hastalik siddeti indeksi agisindan bir fark bulunmamis ve
uygulamalar ile program arasinda herhangi bir interaksiyon saptanmamustir. Uygulamalar yiizde etki
acisindan degerlendirildiginde, birinci ve ikinci iireticide uygulamalarin etkisi kontrola gore istatistiki
olarak farkli bulunmus ve en yiiksek etki bakir hidroksit uygulamasindan elde edilmis (birinci tireticide
% 27,5 ; ikinci treticide % 39,4 ) ve bunu Bacillus subtilis ve Reynoutria sachalinensis ekstrakti
izlemistir. Domates meyve verimi agisindan sadece bir iireticide Klasik ile Tom-Cast programlari
arasinda istatistiki olarak fark saptanmis, diger iiretici tarlasinda ise uygulamalar arasinda verim
acisindan farklilik bulunmustur. Bu iiretici tarlasinda bakir hidroksit, Bacillus subtilis ve Reynoutria
sachalinensis ekstrakti en yiiksek verim degerlerine sahip uygulamalar olmustur.

Anahtar Kelimeler: organik domates, bakir hidroksit, Bacillus subtilis, potasyum bikarbonat,
Reynoutria sachalinensis, Tom- Cast

Control Options of Alternaria Leaf Blight in Organic Tomato Production

Abstract: This study was undertaken to determine the efficacy of some biological and chemical
preparations against Alternaria leaf blight of tomato [Alternaria alternata (Fr.) Keissler] by using
conventional and Tom-Cast programmes in field-grown organic tomatoes. The study has been carried
out in two commercial fields growing organic tomatoes under contract with Rapunzel Company in
Manisa province during the crop season 2009. Copper hydroxide (Champion WP), Bacillus subtilis
(Serenade SC), potassium bicarbonate (Armicarb) and Reynoutria sachalinensis extract (Regalia) were
used in the trials. The experiments were conducted in two factor-randomized block design
(conventional, Tom-Cast) with five treatments (four fungicide + control) and four replicates under
natural infection conditions. Tom-Cast model has been used for prediction and warning systems.
Evaluations were made by scoring 8 true leaves that were selected from four different directions of each
of thel0 tomato plants randomly marked in each experimental plot. Horsfall-Barratt scale was used to
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estimate the disease severity. At harvest tomato fruits from pre-marked plants in each plots were
weighed for the determination of marketable yield. According to the conventional application, seven
treatments were done in both farmers’ field while only two and three treatments were done in Tom-Cast
programme. At the end of evaluations, there was no significant difference in disease severity index
between conventional and Tom-Cast programmes and no interaction between fungicide applications and
programmes in both farmers. When the treatments were evaluated, the effectiveness of fungicide
applications were found to be statistically different compared to control in both farmers’ field, and the
highest effectiveness were obtained from copper hydroxide applications (first farmer 27,5%, second
farmer 39,4%) and this were followed by Bacillus subtilis and Reynoutria sachalinensis extract.
Marketable fruit yield between conventional and Tom-Cast programmes differed only in one field while
fungicide applications were found to be statistically different in the other experimental field. Treatments
of copper hydroxide, Bacillus subtilis and Reynoutria sachalinensis extract gave the highest yield in the
second field.

Keywords: Organic tomatoes, copper hydroxide, Bacillus subtilis, potassium bicarbonate, Reynoutria
sachalinensis, Tom —Cast

GIRIS

Domates (Lycopersicon esculentum Mill. ), diinyanin birgok tilkesinde farkli ekolojilerde en ¢ok
yetistirilen ve tiiketilen, adaptasyon yetenegi oldukga fazla olan bir sebze tiiriidiir.

Avrupa Birligi llkeleri (AB), Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Tiirkiye diinya domates
iretiminin % 55’ini karsilamaktadir. Cin 2005 yilinda diinya domates iiretiminin % 25’ini, 27 AB tilkesi
toplam % 14’{inii, ABD %8’ini ve Tiirkiye % 8’ ini olusturmustur (Anonim, 2007). Ulkemizde 2000
yilinda 15 532 t olan organik domates iiretim miktar1 2001 ve 2002 yillarinda 5 kattan fazla artis
gostermis ancak 2003-2005 yillarinda bu artis 2000 yilima goére ancak 1,5 kat olmustur (Kog ve
Babadogan, 2007).

Ulkemizde geleneksel domates yetistiriciliginde Alternaria spp. ile ilgili bir¢ok ¢alisma olmasina
ragmen organik domates iiretimiyle ilgili calismalar daha ¢ok yetistiricilik agisindan ele alinmis yada
yapilan ¢alismalar hastaliklar agisindan ¢ok sinirl kalmistir. Ankara’da 2001-2003 yillar1 arasinda ortii
altt organik domates yetistiriciliginde seradaki toprak zararlilarina karsi solarizasyon uygulamasi
yapilmis, yabanci otlara karsi bugday samaniyla organik mal¢ uygulamasi gerceklestirilmis ve
tozlanmay1 saglamak i¢in Bombus arilar1 kullanilmistir. Ayrica ergin ve larva donemindeki predatorler
toplanmus, seradaki yaprak bitlerine kars1 salimlar yapilmis ve sar1 yapiskan tuzaklar seradaki beyaz
sineklere karsi kitlesel yakalama amagli kullanilmistir. Yaprak biti, beyaz sinek, kirmizi 6riimcek ve pas
akara kars1t Neem Azal, kiikiirt, arap sabunu, tiitlin, sarimsak ve aci biber ekstraklar1 kullanilmistir.
Serada Phytophthora infestans ve Alternaria solani’e karsi bakirli preparat uygulamalari yapilmigtir
(Ozkan vd., 2004).

Izmir ve Manisa’da 2001 yilinda organik domates yetistiriciliginde bitki koruma sorunlarinin
arastirildigi bir calismada, domateslerde goriilen 6nemli hastalik ve zararlilara kars iiriin rotasyonu ve
cesit dayanikliligi, biyolojik miicadele (Bacillus thuringiensis var. kurstaki), bitki ekstraktlari
(Chrysanthemum cinerariaefolium, Allium sativum L., Nicotiana tabacum, Urtica diocia/urens L.) ve
baz1 kimyasallar (arap sabunu, kiikiirt, sodyum bikarbonat ve bakirli preparatlar) denenmistir (Baysal
and Car, 2004).

Bu calisma organik tarla domatesi yetistiriciliginde Alternaria Yaprak Yanikligi [Alternaria
alternata (Fr.) Keissler]’na karsi tahmin ve uyari yonteminden de yararlanarak bazi biyolojik ve
kimyasal preparatlarin etkinliklerini belirlemek amaciyla ele alinmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligma, 2009 iiretim sezonunda Rapunzel firmasi ile s6zlesmeli kurutmalik organik domates
(cv. Rio Grande) yetistiriciligi yapan iki iiretici tarlasinda (Salihli-Manisa) yiiriitiilmistiir. Denemelerde
bakir hidroksit (Champion WP, 250g / 100 1 su), Bacillus subtilis strain QST 713 (Serenade SC, 1400
cc/da), potasyum bikarbonat (Armicarb 100, 400 g / 100 | su) ve Reynoutria sachalinensis ekstrakti
(Regalia, 200cc/1001 su) kullanilmugtir.



Metot

Denemeler her iki {iretici tarlasinda da klasik ve tahmin-uyar1 sisteminden yararlanilarak iki farkl
ilaglama programina gore yiritilmiistir. Denemeler tesadif bloklari deneme desenine gore tahmin-
uyar1 ve klasik olmak iizere iki faktorlii, bes karakterli (4 uygulama+ kontrol) ve dort tekerriirlii olarak
planlanmustir. Parsel biiyiikliigii 10m uzunlugunda siralardan olusmus ve bloklar arasinda 1.5 m emniyet
seridi birakilmistir. Klasik ilaglama programinda ilaglamalar ilk hastalik belirtileri yapraklarda
gorlilmeye basladigindan itibaren 7-10 giin araliklarla sirt piilverizatorii ile yapilmistir. Tahmin-uyari
sisteminde yurtdisinda yaygin olarak kullanildigi belirtilen Tom-Cast modelinden yararlanilmigtir
(Boudreau, 2005). Bunun i¢in uygulama parsellerinin oldugu alana yaprak 1slakligi, hava sicakligi ve
nemini kaydetmek tizere veri kaydedici yerlestirilmistir. Giinliik olarak izlenen veriler, bilgisayar
programinda (Tom-Cast) analiz edilerek ilaclama zamanlar belirlenmis ve yukarida belirtilen
fungisitler sirt plilverizatorii yardimu ile uygulanmstir.

Degerlendirmeler bitkilerde dogal enfeksiyonlar sonucu ortaya ¢ikan hastalik siddeti esas
almarak yapilmistir. Bunun i¢in her parselde 10 bitki isaretlenmis ve sayimlar her bitkinin alt ve iist
kisimlarindan 4 farkli yonde tesadiifen secilen 8 bilesik yaprakta yiizde nekrotik veya klorotik alan
dikkate alinarak Horsfall-Barratt skalasina (Skala degeri: 1 = %0, 2 = %1-3, 3 =% 4-6, 4 = %7-12,5 =
%13-25, 6 = %26-50, 7 = %51-75, 8 = %76-87, 9 = %88-94, 10 = %95-97, 11 = %98-99, 12 = %100)
gore (Abbasi et al., 2002, Wszelaki and Miller, 2005) yapilmistir. Sayim sonucu elde edilen degerlerin
hastalik siddeti indeksi (DSI) degerleri [(ortalama indeks x % bulunma orani) /10] hesaplanarak analiz
yapilmigtir. Yiizde etki degerleri de [(Kontroldaki DSI-Uygulamadaki DSI) / Kontroldaki DSI] x 100
formiilii ile belirlenmistir (Karman, 1971). Ayrica meyveler olgunlasmaya basladiginda daha once
belirlenen her parseldeki 10 bitkide hasat edilen tiim meyveler tartilmis, bitki basina diisen pazarlanabilir
verim degerleri kaydedilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Manisa’nin Salihli {lgesi’nde iki iiretici tarlasinda Alternaria Yaprak Yanikligi’na kars: klasik ve
Tom-Cast programindan yararlanilarak yapilan ilaglamalarda denemeye alinan her bir preparat igin
Cizelgel’de belirtilen tarihlerde uygulamalar yapilmistir. Buna gore her iki iireticide de klasik
programda 7 ilaglama yapilirken, tahmin-uyar1 programinda ilaglamalar birinci ireticide 3, ikinci
iireticide ise 2 ile sinirli kalmistir. Ayrica tahmin-uyari programinda son ilaglama tarihi 16.07.2009 iken,
klasikde bu tarihten sonra iki ilaglama daha yapilmustir.

izelge 1. Kurutmalik organik domates yetistiriciligi yapilan iki tiretici tarlasinda klasik ve Tom-Cast
g Yy gLyap
programina gore yapilan ilaglama tarih ve sayilari

ilaglama Tarihleri _ I. Uretici _ I1. Uretici
Klasik Tom-Cast Klasik Tom-Cast

l.ilaclama 10.06.2009 13.06.2009 10.06.2009 01.07.2009
2.ilaglama 21.06.2009 01.07.2009 21.06.2009 16.07.2009
3.ilaclama 28.06.2009 16.07.2009 28.06.2009

4.ilaclama 08.07.2009 08.07.2009

5.ilaclama 19.07.2009 19.07.2009

6. ilaclama 31.07.2009 31.07.2009

7. ilaglama 11.08.2009 11.08.2009

Uygulamalarin hastalik siddetine etkisi degerlendirildiginde, hem birinci hem de ikinci iireticide
klasik ile Tom-Cast ilaglama programlari arasinda bir fark bulunmamis ve uygulamalar ile program
arasinda herhangi bir interaksiyon saptanmamustir. Ancak uygulamalari etkisi her iki iireticide de
kontrola gore istatistiki olarak farklilik gostermistir (Cizelge 2 ve 3). Bu agidan degerlendirildiginde,
en yliksek etki bakir hidroksit uygulamasindan elde edilmistir (birinci iireticide % 27,5 ; ikinci {ireticide
% 39,4).

Birinci iireticide kullanilan fungisitler hastalik siddeti indeksi agisindan degerlendirildiginde,
fungisit uygulamalar1 istatistiki olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 2). Denemede kullanilan



biyolojik ve kimyasal preparatlar ylizde etki agisindan degerlendirildiginde en yiiksek etki bakir

hidroksit (%27,5) uygulamalarindan alinmig, bunu Bacillus subtilis (%24,1) ve Reynoutria

sachalinensis ekstrakti (%21,7) izlemistir.

Cizelge 2. 2009 domates iiretim sezonunda birinci tireticinin tarlasinda kullanilan fungisitlerin
Alternaria Yaprak Yanikligi’na ve verime etkileri

Program / Uygulamalar Hastalik siddeti indeksi’ | Yiizde etki Verim (kg/bitki) !
Tom-Cast 32,75 149B
Klasik 34,45 1,74 A
Potasyum bikarbonat 3450 B 15,6 1,62
Bacillus subtilis 31,00B 24,1 1,76
Reynoutria sachalinensis 32,00 B 21,7 1,60
Bakir hidroksit 29,62 B 27,5 1,71
Kontrol 40,87 A 1,39

Iki faktorli ANOVA F

dagerleri

Program 0,86 NS 6,36 *
Uygulamalar 4,72 *** 1,77 NS
Program x Uygulamalar 0,34 NS 0,29 NS

! Siitun iginde aym harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (LSD testi * 0.05
diizeyinde, *** 0.001 diizeyinde 6nemli, NS: 6nemsiz)

Ikinci iireticide ise hastaliga kars1 kullamlan fungisitler hastalik siddeti indeksi agisindan farkli
grupta yer almustir. Buna gére en diisiik hastalik siddeti bakir hidroksit (%16,75), Reynoutria
sachalinensis ekstrakti (%19,87), Bacillus subtilis (%21,00) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge
3). Uygulamalar yiizde etki acisindan degerlendirildiginde ise en yiiksek etki bakir hidroksit’den elde
edilmis (%39,4), bunu Reynoutria sachalinensis ekstrakti (%28,1) ve Bacillus subtilis (%24,00)
izlemistir.

2009 domates {liretim sezonunda birinci tireticide, klasik ve Tom-Cast programlar1 verim
acisindan istatistiki olarak farkli bulunmus ve en yiiksek verim bitki basina 1.74 kg ile klasik
programdan elde edilmistir (Cizelge 2). Verim agisindan fungisit uygulamalar1 ve fungisit x program
interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur. Ikinci iireticide ise hem programlar hem de fungisitler ile
program arasinda herhangi bir interaksiyon saptanmamistir (Cizelge 3). Ancak uygulamalar arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (p=0,009). ikinci iireticide klasik programda bakir hidroksit, Bacillus subtilis
ve Reynoutria sachalinensis ekstrakti uygulamalarinda bitki basina verim degerlerinin en yiiksek oldugu
gorlilmektedir.

Cizelge 3. 2009 domates iiretim sezonunda ikinci iireticinin tarlasinda kullanilan fungisitlerin
Alternaria Yaprak Yanikligi’na ve verime etkileri

Program / Uygulamalar Hastalik siddeti indeksi® | Yiizde etki Verim (kg/bitki) *
Tom-Cast 22,80 1,60
Klasik 20,20 1,79
Potasyum bikarbonat 22,25 AB 19,4 1,63 AB
Bacillus subtilis 21,00B 24,0 1,88 A
Reynoutria sachalinensis 19,87 B 28,1 1,78 A
Bakar hidroksit 16,75 B 39,4 1,86 A
Kontrol 27,62 A 1,34 B
Iki faktorlii ANOVA F degerleri

Program 2,30 NS 3,79 NS
Uygulamalar 4,33 *** 4,19 ***
Program x Uygulamalar 1,38 NS 0,41INS

1 Siitun i¢inde ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (LSD testi ***
0.001 diizeyinde 6nemli, NS: 6nemsiz)



Manisa’da organik domates yetistiriciliginin yapildigi iki farkli tarlada Alternaria Yaprak
Yanikligi’na karg: yiiriitiilen denemeler, Tom-Cast tahmin ve uyar1 programinin uygulanabilirligi ve
ilaglama sayisinin diisiiriilmesi konusunda iimitvar sonuglar vermistir. Bu konuda tarla denemelerinin
hastaligin daha yogun olarak goriildiigii kosullarda tekrarlanarak, sonuclarin degerlendirilmesi ve
pratige verilmesinin yararl olacagi kanisinday1z.
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