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Allgemein ist festzustellen, dass bei den anderen gepriiften Getreideschidlingen bisher deutlich weniger
MTA in den Sortimenten an den Standorten gefunden wurden. Diese Feststellung unterstreicht aber auch
die Forderung, die Untersuchungen mehrjahrig zu planen.

Abbildung 1 zeigt beispielhaft hochsignifikante Marker-Merkmals-Assoziationen auf den Sommer-
weizenchromosomen fiir die Schadfliege (Oscirella frif), Gatersleben 2014,

In der Abbildung werden die verschiedenen Marker-Merkmals- Assoziationen fiir das Merkmal
Schiidigung der Triebe, Merkmal Weiflschalenfinge April/Mai und das Merkmal Begrannung auf dem
Weizenchromosom 3A, 3B und 3D deutlich. Auf dem Chromosom 3A beispielsweise sind 1 MTA fiir
die Begrannung zu sehen und auf dem gleichen Chromosom liegen noch 2 MTA fiir das Merkmal der
geschadigten Triebe durch die Fritfliege. Auf dem Chromosom 3B liegt insgesamt nur ein MTA flir das
Merkmal der Schadigung der Triebe und Chromosem 3D zeigt keine Marker-Merkmals-Assoziationen
fiir die Schadfliege.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass bei den Feldexperimenten eine grofie Anzahl an MTA in den
Kontrolljahren 2011 ~2014 auf verschiedenen Weizenchromosomen gefunden wurden, welche aber
erhebliche Unterschiede hinsichtlich der Fundorte zwischen den Jahren und Versuchsorten zeigten.
Deshalb sollte man die Aussagen (durch Feldaufnahme und Laboranalyse) zum Resistenzniveau der
Winter- und Sommerweizengenotypen als Tendenz auffassen und durch weitere Datensiitze bestitigen
(CLEMENZ & al. 2014, Gaarar & al. 2014, RicHTEr & al. 2014).
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Atherische Ole als Repellentien gegen den Rapsglanzkiifer
{(Meligethes spp., Coleoptera: Nitidulidae)

Claudia Daniel

Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau (FiBL)
. ) .

Abstract: Essential oils as repeltents against pollen beetles Meligethes spp.

Essential oils can have an impact on the pellen beetle (Meligethes spp., Coleoptera: Nitidulidae).
Lavender oil (Lavendula angustifolia) showed the highest repellency value in a previous laboratory

study (MaucHLINE & al. 2005). However, lavender oil is one of the most expensive essential oils —
a fact that could seriously hamper on-farm implementation of this strategy. To find a cheaper
essential oil with comparable efficacy to lavender oil, we compared the essential oils of Mentha

arvensis, Eucalyptus globulus, Melaleuca alternifolia, Citrus sinensis, Citrus pavadisi, Citrus

limon, Juniperus mexicana, Abies sibirica, lictum verum, Gaultheria procumbens, Cymbopogon

SHexuosus, Syzyginm aromaticum, and Litsea cubeba using a Y-tube-olfactometer. Essential oils

were diluted 1:10 in acetone and 40 pl of the dilution were applied to a 3,1 cm? piece of filter
paper. Filter papers were placed in the odour containers of the olfactometer together with a flower
cluster of spring oilseed rape with 5 open flowers and 10— 15 buds. Filter papers treated only with

acetone served as the control treatment. Starved pollen beetles were released individually into the

olfactometer and the beetles’ choices were recorded. Flowers and essential oil stimulus sources

were changed between replicates. Each test was replicated six times with a total of six beetles

per replicate. The highest repellency values were obtained for Mentha arvensis, Cymbopagon

fexuwosus, and Litsea cubeba.

Keywords: Rapsglanzkéfer, Meligethes aencus, Meligethes viridescens.
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Einleitung und Zielsetzung

Der Rapsglanzkifer ist einer der Hauptschidlinge im Rapsanbau. Durch den Verzicht auf Insektizide ist
die Regulierung dieses Schidlings insbesondere im Okorapsanbau schwierig. Im IP-Anbau kann die rasche
Resistenzentwicklung der Kéfer, insbesondere gegen Pyrethroide, die Bekiimpfung erschweren. Neue,
insektizidfreie Wege zur Schidlingsregulisrung im Raps werden daher dringend bendtigt. Rapsschidlinge
orientieren sich beim Einflug in die Felder am typischen Raps-Geruch. Laborversuche in England zeigen,
das Fremdgeriiche die Wirtswah! der Kifer beeinflussen (MaucHLINE & al. 2005; MaucHLINE & al. 2008;
MaucHLINE & al. 2013). Bei diesen Versuchen wurden fiinf verschiedene #therische Ole verglichen
und Lavendeld] (Lavendula angustifolia) zeigte dabei die beste repellente Wirkung (MaucHLINE & al.
2005). Die Praxisumsetzung dieser Resultate scheiterte jedoch - unter anderen am sehr hohen Preis von
Lavendelsl. Das Ziel der vorliegenden Untersuchung war es, kostenglinstigere repellente #therische Ole
zu identifizieren. Dafiir wurden insgesamt 15 verschiedene dtherische Ole in einem Y-Olfaktometer auf
ihre repellente Wirkung im Labor verglichen.

Material und Methoden

Olfaktometer: Die Versuche wurden in einemn Y-Olfaktometer (BeLz & al. 2013) bei 22+3°C, 50+ 10% rh
durchgefiihit. Ein Y-Olfaktometer ist eine Laboreinrichtung, in der ein leichter Luftstrom iiber zwei
verschiedene Duftquellen blist. Die Kéfer laufen dem Luftstrom entgegen und kénnen sich an der Ab-
zweigung entscheiden, welche Dufiquelle fiir sie attraktiv bzw. abstoBend ist. Die Kéfer wurden einzeln
in das Olfaktometer gesetzt, Die Messung startete, sobald der Kifer die Startlinie (1,5 cm hinter dem
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Einsetzpunkt, 10 cm vor der Y-Abzweigung) Gberquetrte. Sie endete, sobald der Kifer die Ziellinie (4 cm

hinter der Y-Abzweigung) iiberschritt. Die Seitenwahl der Kifer und die Zeitdauer wurden notiert. Kéfer
die langer als 905 fiir die Strecke im Olfaktometer brauchten, wurden in der Auswertung nicht beriick-
sichtigt. Nach Versuchsende wurden das Geschiecht und die Art (Meligethes aeneus oder Meligethes

viridescens) durch Genitalpriiparation bestimmt. Die Duftquellen (=Bliitenbiischel und repellente

Duftstoffe) wurden nach jeder Wiederholung emeuert. Insgesamt wurden pro Duftkombination sechs
Wiederholungen mit jeweils sechs Kéfern durchgefiihrt.

Kiifer: Die in den Laborversuchen verwendeten Rapsglanzkifer wurden auf unbehandelten Winter-
rapsfeldern in der Nordwestschweiz gesammelt. Etwa 40 Stunden vor Versuchsbeginn hatten die Kifer

keinen Zugang zu Nahrung.

Blitten: Sommerraps der Sorte ,,Hero™ wurde im Gewiichshaus angezogen. Bliitenbiischel mit jeweils
fiinf offenen Bliiten und 10— 15 geschlossenen Knospen wurden als anlockende Duftquelle verwendet,
Die Bliitenbiischel wurden unmittelbar vor dem Experiment geschnitten und permanent mit Wasser

versorgt.
Atherische Ole: Die folgenden dtherischen Ole der Firma qualiessentials GmbH wurden in den Experi-
menten verglichen: Ackerminze (Mentha arvensis), Orange (Citrus sinensis), Wintergrlin (Gaultheria
procumbens), Zitronengras (Cymbopogon flexuosus), Eukalyptus (Eucalyptus globulus), Tannennadel
(Abies sibirica), Zitronen (Cifrus limon), Teebaum (Melaleuca alternifolial, Nelke (Syzvgiwm aromaticum),
Sternanis (/ficium verrunt), Grapefruit (Citrus paradist), Zeder (Juniperus mexicana), Litsea cubeba und
Lavendel (Lavendula angustifolia). Zusitzlich zu den dtherischen Olen wurde das aus Piniendl beste-
hende Netz- und Hafimittel Heliosol (Omya Agro, Schweiz) gepriift. Alle dtherischen Ole und Heliosol
wirden im Verhiltnis 1:10 in Aceton verdiinnt und 40 pt der Lisung wurden auf ein 3,1 cm? grofies Stiick
Filterpapier (MN713, Macherey-Nagel, Deutschland) appliziert. 30 Minuten spiter, nachdem das Aceton
verdunstet war, wurden die Filterpapiere zusammen mit einem Bliitenbiischel in die Duftkammern des
Olfaktometers gegeben. Als Kontrolle wurden mit reinem Aceton behandelte Filterpapiere mit einem
Bliitenbiischel verwendet.
Repellenzwert (RW) und statistische Auswertung: Fiir die verschiedenen itherischen Ole wurden
Repellenzwetrte (RW) gemill MAUCHLINE & al. (2005) berechnet: {[RW=Anzah} Kifer in Kontrolle/(An-
zahl Kiifer in Kontrolle + Anzahl Kiifer in behandeltermn Verfahren)]. Bei einem Y-Olfaktometer stehen
den Kiifern zwei Wahlméglichkeiten zur Verfiigung. Bei zufilliger Auswahl entscheiden sich 50% der
Kifer (RW =0,5) fiir die behandelte Seite bzw. fiir die Kontrolle, Werden RW=>0,5 beobachtet, so sind
die gepriiften Stoffe repellent, bei RW<0,5 sind die gepriiften Stoffe anziehend. Um zu priifen, ob die
stherischen Ole einen Einfluss auf das Wahlverhalten der Kiéfer haben, wurde mit cinem Wilcoxon signed
rank test gepriift, ob die RW signifikant verschieden von 0,5 sind. Um dic Wirkung der verschiedencn
stherischen Ole untereinander zu vergleichen, wurden die RW [arcsin\f(x)] transformiert und nach der
Priffung auf Normalverteilung und Varianzhomogenitiit mit einer Varianzanalyse mit anschlicBendem

Tukey HSD tests (0=0,05) verglichen.

Ergebnisse und Diskussion

Verhalten der Kifer im Olfaktometer: Tm Durchschnitt dauerte es 39,8+0,6 s bis die Kéfer die 14 cm
lange Strecke von der Startlinie bis zur Ziellinie durchlaufen hatten. Die Kifer liefen nur dusserst selten
zuriick, sondern verblieben am Ende des einmal gewiéhlten Olfaktometer-Arms. Insgesamt wurden 772
Kafer in das Olfaktometer gesetzt, 30% der Individuen (n=232} liefen innerhalb der Messperiode von
90 s nicht bis zur Ziellinie und wurden nicht mit in die statistische Auswertung einbezogen. Von den
restlichen 540 Kifern waren 474 Individuen M. aeneys und 66 Individuen (=12,2 %} M. viridescens.
Das Geschlechterverhiltnis {§: ) war fiir beide Arten 0,87.

Vereleich der dtherischen Ole: Zehn der 15 gepriiften édtherischen Olen hatten eine signifikant repel-
lente Wirkung: Der Repellenzwert war signifikant grifier als 0,5 (Tabelle |; Wilcoxon signed rank test,
p<0,05). Die atherischen Ole von Zedernholz, Orange, Wintergriin, Eukalyptus und Zitrone hatten keinen
signifikanten Einfluss auf das Wahlverhalten der Kiifer (Wilcoxon signed rank test, p>0,05). Keines der
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g"epri'lften ﬁtheri.schen (:)le hatte eine anziehende Wirkung auf die Rapsglanzkiifer (RW >0,5). Atherisches
Ql der /:“_sckernnnze“wms den hdchsten RW (1,0) auf: kein Kéfer wihlte den Olfakto;ne.ter-Arm mit
dlESCI.Tl _atllle'lschetl Ol. Hohe Repellenzwerte {(RW=0,92) wurden auch fiir Zitronengrass, Litsea, sowie
d.as Pljucndl!lrodukt Heliosol beobachtet. Lavendeldl war mit einem RW =0,81 weniger’abstoﬁé:nd flir
C].]e Kéfer. .Dlese Resultate stimmen gut mit den Versuchen von MAUCHELINES & al. (2005) Gberein: bei
61.1161‘ .10%1 gen errdiinnung der dtherischen Ole wurden mittlere RW von 0,97 fir P‘fefferminze (Me;zrh(:
p:per.rm), 0,97 fir Lavendel (Lavendula angugtifolia), 0,95 fiir Teebaum (Melaleuca alternifoli d
0,9 ﬁl.r Eukalyptus (Encalyptus globulus) gemessen. o
.Dle Preise der verschiedenen édtherischen ©le sind neben hohen Repellenzwerten ein Kriterium

_geelgnete Kandidaten fiir Feldversuche auszuwihlen. Die Weltmarktpreise fiir dtherische Ole schwal;]tl-m
im Jahrc?sverlaufje nach Ernteperiode und Herkunft der fitherischen Ole. Die in Tabelle 1 angegeb on
P.relse "s1r}d Schiitzungen der mittleren Einkaufspreise der Firma qualiessentials GmbH Dasg rgeeise[len
tigste Ol in unserem Experiment war Grapefruitél. Zitronengrass und Litsea befanden si.ch ebepnfallguns-
unteren Ende der Preisspanne. Lavendeld] war das weitaus teuerste Ol in unseren Versuchen o

Tab. 1: RCDe“e]IZWC[tC (i SC) de verschiedencn dtherischen Ole, Resultate der statistischen Auswer tUllgell und
Preis der édtherischen Ole (6 /kg).

Atherisc.hes Ol RW+se Wilcoxon Test Tukey HSD-Test | Preise der dtherischen Ole
Af:kcnmnzc 1,0040,00 * D 31,50€/ kg
thronengras 0,92+0,06 * CD 17!50 €7k
Litsca 0,92=0,06 * cD 18,00 €/ ki
Heliosol 0,92+0,04 * CD 18,00 €/k
Teebaum 0,89:0,06 ® BCD 32,00 €/ kg
GrapefTuit (,80+£0,03 * ABC 14’00 €/ kg
Tannennade] 0,33+0.06 * ABCD 28’50 €/ kg
Sternanis 0,83+0,06 * ABCD 22!50 €/ kg
Lavendel 0,81+0,05 * ABCD 104, !00 €/ kg
Nelke 0,81+0,08 * ABC 30’00 €/ ki
Zitrone 0,75+0,08 1.5. ABC ,
Eukalyptus 0,69£0,07 1n.s. ABC

Wintergrin 0,69+0,11 n.s. ABC

Orange 0,67+0,06 n.s. AB

Zeder 0,640,065 n.s. A

(St‘atl.St;]‘(: Wi]chon signlecl rank t.est Zur Pritfung ob RW vc_:rschicden von 0,5 ist mit p<0,05; Tukey: Daten transformiert
[aresin¥(x)], Vierfaktorielle Varianzanalyse dtherisches O1: T, = 5,03, p<,0001; Tukey tests a.=0,05, versehied
Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede). ' T TR

Ausblick

A_usgchend von den Resultaten der Olfaktometerversuche und den Preisen der verschiedenen #therischen
Ole, WL'll‘dEIl Ackerminzol, Zitronengrassél und Litsea cubeba Ol fiir Feldversuche ausgewihlt. Verschie-
d.enc Ems:.atzlstrategien und Applikationstechniken werden in den kommenden Jahren geprﬁft- Denkbar
sind da!)el einerseits Dispensersysteme zur Aufstellung am Feldrand oder oder mikro-enkell suliert

Formulierungen zur ganzfléichigen Applikation mit der Feldspritze. e
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Interspezifische Variabilitiit der Wirtsfindungseffizienz
von drei Trichogramma-Arten (Hymenoptera, Trichogrammatidae)
auf verschiedenen Pflanzenoberfliichen

Yvonne Schmid & Claus P. W, Zebitz

FG Angewandte Entomologie, Instifut fiir Phytomedizin, Universitit Hohenheim

Abstract: Interspecific variability of the host finding efficicncy of three different Trichogramma-
species (Hymenoptera, Trichogrammatidae) on different plant surfaces

The successful treatment of lepidopterous pests with egg parasitoids of the genus Trickogramma

not only depends on abiotic factors, the area of application and the culture, but also on plant

propertics. In this study we examined under laboratory conditions the host finding cfficiency of
females of Trichogramma brassicae Beznenko, T, evanescens Westwoon and T oleae VOBGELE

& PoinTeL on leaves with different surface structures, At the same host density of 20 eggs of
Sitotroga cereqlella Oliver the behavior of females of Trichogramma had been observed for about

15 minutes and different parameters like the period until the first egg contact, handling time and

giving up time had been recorded. The results showed that there is an influence of the different

plant surfaces, which affected the tested Trichogramma-species in different ways. Trichomes

seem to have a greater impact than epicuticular waxes. Especially the surface of tabac leaves

showed a negative influence on all Trichogramma species: there occurred no parasitization and

the Trichogramma-females left after a few seconds the surface of the leaves.

Keywords: Trichogramma brassicae, T. evanescens, T. oleae, plant surface

Yvonne Schmid & C.P.W. Zebitz, Institut fiir Phytomedizin, Otto-Sander-Strafie 5, DE-70593
Stuttgart; E-Mail: YSchmid@gmx.de, zebitz@uni-hohenheim.de

2013 verabschiedete die Bundesregierung den Nationalen Aktionsplan zur nachhaltigen Anwendung von
Pfianzenschutzmitteln. Eine bedeutende Rolle spielt hierbei die Forderung des biologischen Pflanzen-
schutzes (NAP 2013). Eine effektive MaBnahme gegen Schadlepidopteren ist der Einsatz von Ei-
parasitoiden der Gattung 7richogramma. Fiir den Bekidmpfungserfolg sind nicht nur abiotische Faktoren,
das Einsatzgebiet und die Kultur entscheidend, sondern auch die Eigenschaften der cinzelnen Pflanze
haben Auswirkungen auf das Verhalten der Eiparasitoiden. In dieser Studie wurde unter Laborbedingungen
die Wirtsfindungseffizienz von Weibchen der Arten Trichogramma brassicae Bezpenko, Trichogramma
evanescens Westwoon und Trichogranima oleae VorGeLE & PoinreL auf Blittern mit unterschiedlichen
Oberflichenstrukturen untersucht. Ziel dieser Arbeit war es, genauer zu untersuchen, ob und wie die
Struktur von Pflanzenoberflichen wie das Vorhandenscin einer Wachsschicht oder Driisentrichomen

die Wirtsfindungseffizienz der Trichogramma-Weibchen beeinflusst und ob es Unterschiede zwischen
den drei Tiichogranuma-Arten gibt.

Material und Methoden:
Die getesteten Trichogramma-Arten waren T, brassicae (DE-04-MZ), T evanescens (EVA-1-DE-13-80)
und 70 oleqe (OLE HOH B), 7. brassicae stammte aus der Zucht von AMW-Niitzlinge. 7. evanescens
und 7. olege stammen wrspriinglich aus Freilandkéderungen nahe der Universitit Hohenheim und
wurden dann im Labor des Instituts weitergeziichtet. Im Laborversuch wurde das Eiablageverhalten
der Trichogramma-Weibchen auf verschiedenen Pflanzenoberflichen untersucht. Die getesteten Kultur-
pflanzen sind in der Praxis hiufig von einem Befall durch Schadlepidopteren betroffen. Es wurde die
Blattseite unbehandelter Blétter untersucht, auf der bevorzugt die Eiablage der Schadlepidopteren erfolgt.
Kohl wurde mit und ohne Wachsschicht getestet. Fiir den Versuch wurde in einer Petrischale je ein zwei
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