Dyrkning af lupiner og
hestebgnner

® Hvorfor ser vi de store
udbyttesvingninger i lupin?

® Podning eller ej i lupin?

® Hvordan dyrkes hestebgnner?

® Bjarne Jgrnsgard
Forsknings lektor KVL

IcvL




Der er behov for
frobaelgplanter 1 gkologisk
planteavt

® 100% gkologisk fodring fra ar 2005

® Behov for proteinafgrgder
® Behov for vekselafgrgder til korn

® Ert — det kendte valg
® Hestebgnne — den tidligere prgvede

® Lupin - den nye - overraskelser
venter! Der er meget at laere!

IcvL
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Arsager til udbyttevariation i
lupin
e Ar og sted variation (jordbund og
klima)
Sygdomme

® Agronomiske forhold
® Sorter
® Plantetaethed
® Ukrudt
® Hgst
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Udvikling | areal, ha

2000 | 2001 | 2002 | 2003Y

Markeert 1798 | 2816 | 3671

Hestebgnner | 42 69 291

Vinterraps 535 378 801

) Prognose baseret pa "Hgstanalysen, www.ecoadvice.dk”

Kilde: Landscentret, Michael Tersbgll
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Okologiske artsforsgg, hkg pr. ha

2001 | 2002 | 2003
fErter 39 37 36
Lupin 1) 32 39 18
Hestebgnne 2) 40 30 28

) Prima 2 Scirocco

Kilde: Landscentret, Michael Tersbgll
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Landsforsgg med lupinsorter, 2003

Udb. og | Afgrede | Ud- | Fremauvl
merudb. | hgjde, | seed i| 2003, ha

hkg/ha | cm | 2004 | @/K

Prima 22,2 57 ja 306/367
Sonet 1,6 57 ? 0/0
E105 3,0 69 nej 0/0
Boruta 4,9 71 ja 0/0
Bordako 5,4 78 ? 0/0
Bora 6,7 81 ja 233/253

Rose 9,9 83 (ja) 0/6

Kilde: Landscentret, Michael Tersbgll
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Sorter af lupin

Canopy structures in lupinus angustifolius
W

® Typer med
forskellig
forgrenings
struktur

Wild Pseudo-wild Quasi-wild Corymbouse Panicular Epigonal Palm
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Forskellige forgreingstyper i lupin
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Forseg med lupinsorter, 2002-2003
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Kilde: Landscentret, Michael Tersbgll
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Ukrudts meengde 1 forskellige lupin typer

(g/m*)

genotype

H LAE22

B LAE1
LJLAE6

O LAE ROSET
EHLAV$4

B LAE32

B LAE33
OPRIMA

B LAP17
LJLAP12

E LAG24

O LAG28

H LAWI2WS
B LAG6

IKVL



Kvi sl

Ukrudt 1 renbestande og blanding med

byg ved modenhed (g/m?)

180

M renbestand
H + byg

Hestebenne Lupin

Art

KVL
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Forseg med lupinsorter, 2002-2003
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Kilde: Landscentret, Michael Tersbgll
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Plantetal i lupin

Kun ét ars forsgg
8 forsgg med bade
forgrenede og uforgrenede
sorter

LN B S

60 80 100 120 140

Planter pr. kvm. Kilde: Landscentret, Michael Tersbagll



Udbytte mod samaengde
data fra Irland 2002
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Sadskiftesygdomme

® Kan lupin dyrkes i de samme
saedskifter som aert og hestebgnne




Saedskifteproblemer mellem
zrter, hestebegnner og lupin

Egeje er lupin tret areal

Toft er et artetraet areal

Resultater fra 2002,
FAJO GRAINLEG program

Sygdomindex

Eoeje Toft
Hestebgnne
Scirocco 58 | a 8
Marcel 42 | ab 6
Quattro 42 | ab
A6003 40 | ab 4
Columbo 27 | b 6
Avon 6
Lsd 19
Lupin
Prima 80 | a 4
LAE1 46 | b 1
LAE16 1
Rose 44 | cb
LAE22 38 | cb 2
Borwetta 28 | C 3
Lsd 17
AErt
Santana 4 a 94
Jackpot 4 a 87
Algarve 3 | a 97
Baccara 2 a 93
Pinochia 1 a 95
LSD 6

IKVL



Variety
Polonez
Wersal
Prima
llliyare101488KV
Tanijil

Kalya

Emir

Elf

Sonet
Borweta
Boruta
BORDAKO
Arabella
HP40-1
Mirela

Krystal-645Egh02

Rose

ArabellaBGB308Eg

LAE1
Bolivio
Boltensia
Bora
30Chi03
Boregine

Snergat-642Egh02

LAE22

Origin
Poland
Poland
Denmark
Australia
Australia
Australia
Poland
Poland
Poland
Germany
Germany
Germany
Germany
Denmark
Bellarusia
Russia
Germany
Bellarusia
Denmark
Germany
Germany
Germany
Denmark
Germany
Russia
Denmark

Fusarium
Score
8.9
8.7
8.7
8.6
8.3
7.9
7.4
7.1
7
5.1
4.7
4.6
4.4
4.4
3.7
3.5
3.1
2.2
2.1
1.9
1.8
1.8
1.6
1.2

Duncan
test!

> > > 2> > >

BAC
BAC
BDC
BEDC
FEDC
GFEDC
GFEDC
GFEDH
GFEDH
GFEDH
GFEH
GFEH
GFH
GFH
GFH
GH

IcvL

Fusarium score i
lupintraet jord 2003.

Visuel bedgmmelse

1 er normalt udseende
planter

9 er helt nedvisnede
planter uden
blomster/frg



Anthracnose i lupin
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Jordtemperatur i april 2003, 10 cm gennemsnit for
12
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I 2003 var etableringen det
gav problemer
® Spiring og vitalitet af udsaad
e Jordtemperatur / satid
® Sadybde
® Plantetal
® Ukrudt



ot
Forfrugtsvirkning af aert, A=

havre og lupin for vinter byg
pd sandjord

Winter barley

Preceeding crop effect

h
' a

0 20 40 60 80 100
kg N/ha

-=- oat pea = lupin

Jensen et al. 2003



Hvad mangler vi at vide?

e Satid og plantetal for forskellige
sorter

® God podning i praksis

IcvL



Dyrkning af lupini 2004

® Egnet areal til lupin
® Reaktionstal < 7
® Tkke rodukrudt eller vandlidende

® Jordtemperatur > 5 grader

® ved ikke forgrenede typer, Sonet Prima
og Borweta

® Etablering af 100 plante / m?

® Saning i ca 3-4 cm dybde i fugtig
jord

® Grundig podning med Rhizobium

® Samdyrkning med korn



Podning af lupin -
hvor meget betyder det?

Bjarne Jgrnsgaard og Sherow Raza

KVL, Institut for Jordbrugevidenskab

Projekt financieret af Fonden for @kologisk Jordbrug
2003



Hvad er podning?

® Tilfgrsel af Rhizobium bakterier i
forbindelse med etablering af
planterne, med henblik pa at

forbedre
® Direkte

kKveelstoffikseringen
podning - tilfgrsel af

podemic

del til frgene

® Indirekte podning er tilfgrsel til jorden

IcvL
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Effekt af podning
undersggt i 21 lupinmarker
1 2003

® Biomasse efter blomstring +58%
® Plantehgjde +13%

® Frgudbytte +31%
® Antal frg +25%
® Frgstarrelse +6%

® Proteinindhold +1% (ikke signifikant)



Hvad er kveaelstoffiksering?

® Samarbejde - symbiose
plante*bakterie
® Planten giver energqi til bakterier
® Bakterie- kveaelstof fra luft til plante

® Atmosfaerens Nitrogen omdannes til
ammoniak

e Kveaelstoffiksering

® N2 + 16 ATP + 8e- + 8H+
-->
2NH3 + 16 ADP + 16 Pi + H2

IcvL
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- soil particles UdVlkIlng af rodknOIde

root hair o
rhizobia pa balgplanter
acieria  (Oalisbury and Ross 1992)

thread
containing
bacteria

inner cortex cell
undergoing mitosis



Udviklede rodknolde

IcvL
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Bakterier inde i plantecelle i rodknold pa bgnne

Elektronmikroskopbillede (Courtesy P. Danyanandan)
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Hvor kommer bakterierne fra?

® Rhizobium bakterierne lever |
jorden ved nedbrydning af organisk
materiale

® Bakterierne kan inficere planter

® Bakterie stammen er specifik i sit
veaertplantevalg

® Til eert findes R. leguminosarum i
1.000 til 10.000 bakterier per g
jord i danske jorde, her er podning
ikke ngdvendig (Jensen et al 1985)



KVL <
Podning - introduktion i
jorden af levedygtige bakterier
® Podemiddel levedygtigt indtil
planter kan inficeres

® Podemidlet skal transporterer til
rodzonen

® Podemiddel konkurrere med
naturligt forekommende bakterier

e Effektivitet under varierende miljg
betingelser

® Overleve i jorden til naeste afgrgde



Forsog

® Markforsgg pa 21
lokaliteter i 2003

® Podet og ikke podet i
4 gentagelser

® Forsgget omgivet af
lupinmark med
samme sort

® Anvendt podemiddel
HiStick® Becker
Underwood UK
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;ﬁ Forsggssteder i 2003
— Podning i lupin

- —
2 —

~~._ Kattegat
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Uden podning

ing

Med podn







IKVL

Sammenligning af
podet og ikke
lupin
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Sammenligning af
podet og ikke
lupin
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Sammenligning af
podet og ikke

Lupin

—udvikling af rodknolde



Markforsag 2003, 21 lokaliteter

IKVL

Nodul forekomst Hgjde (cm) Biom. (g/plante) Frg (g/plante)

62 65 29 38 00 00
61 68 42 55 42 68
66 73 45 57 59 85

- - - - 45 6.4

mark - + 0.m. - + - + - +
1 5 7 ) 68 70 4.0 4.3 5.8 8.1
2 5 5 5 54 55 2.5 6.2 18.4 19.7
3 5 9 3 49 53 1.7 6.5 - -
4 1 7 3 44 60 1.5 0.6 54 6.9
3} 3 7 5 60 70 0.1 1.6 3.5 4.2
6 3 9 5 59 73 1.3 4.5 6.1 8.5
7 3 9 5 46 59 0.9 1.2 - -
8 1 9 3 52 63 2.4 4.1 20 3.3
9 1 9 3 50 63 1.8 4.3 21 4.0
10 3 7 3 50 60 3.3 5.3 53 71
11 3 3} 3 59 65 5.0 9.5 64 7.0
12 3 9 ) Y 64 7.7 11.0 4.7 7.0
13 5 9 ) 63 69 10.0 10.6 59 91
14 3 3} 3 S7 60 7.9 9.0 25 3.8
15 3 9 ) 58 62 7.5 11.9 8.6 10.9
16 5 7 7 60 63 7.1 8.0 10.1  10.9
17 5 9 3 60 64 5.6 6.0 42 5.1
3 7 5
3} 7 7
3 9 5
5

N
-
1
1

Mid. 3.4 7.7 48 56.8 64.0 41 6.4 56 7.2




Plantehgjde podede (cm)

Plantehgjde
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70 1 * o L 4
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Plantehgjde ikke podede (cm)

75
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Biomasse podede (g/plante)

12.0

10.0

Biomasse efter blomstring

8.0 1

6.0

4.0

2.0 »

0.0

0.0
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Biomasse ikke podede (g/plante)

12.0
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Froudbytte podede (g/plante)

Froudbytte

20.0 -

15.0

10.0 ’ ¢ 0

oo
5.0 *
>
&
0.0 I I I |
0.0 5.0 10.0 15.0

Froudbytte ikke podede (g/plante)

20.0

IKVL



Yderligere observationer

® [ den omgivende lupinmark:

® var rod
sterile

knolddannelsen mellem den
kontrol og den podede

behanc

ling

® Stor variation fra plante til plante
® \isuelt bedgmt var der mindre

ukrudt |

de podede parceller end i

kontrol parcellerne

IcvL



Konklusion v &

® Naturlig forekomst af rhizobium til lupin er
ikke tilstraekkelig

® (get vaekst og udbytte ved podning i forsgg

® Biomasse efter blomstring +58%
® Frgudbytte +31%
® Antal frg +25%
® Frgstgrrelse+6%
® Plantehgjde + 13%
® Reduktion i ukrudtsmaangde
® Podning er vigtig, hvor der ikke har veeret

dyrket lupin fgr!

® Er podning ngdvendig, hvor der har veeret
lupin fgr?

® Hvordan udfgres podning korrekt?
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Hvordan dyrkes hestebgnner?

® Etablering
® \alg af mark
® Saadskifte
® Sortsvalg
® Reekkedyrkning/bredsaet
® Jordbehandling
® Plantetaethed
e Sadybde
® Ukrudtsbekaempelse
® Og sa venter vi pa hgst
® hgsttidspunkt
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, Mollevej
15, 4140 Borup, tlf.
57561700

Elmegarden 2, 4450

Jyderup, tlf.
59248400

Hostanalyse 2003
Vi har modtaget 500 brugbare svarkort, der daekker
over 1500 marker svarende til 12000 hektar, hvilket
er cirka 17 % af det gkologiske areal hgstet med
mejetaersker.


http://www.landbocentrum.dk/
http://www.landbocentrum.dk/
http://www.nvl.dk/

IcvL

Udvikling | areal, ha

2000 | 2001 | 2002 | 2003

Markeert 1798 | 2816 | 3671

Hestebgnner | 42 69 291

Vinterraps 535 378 801

) Prognose baseret pa "Hgstanalysen, www.ecoadvice.dk”

Kilde: Landscentret, Michael Tersbgll
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Okologiske artsforsgg, hkg pr. ha

2001 | 2002 | 2003
fErter 39 37 36
Lupin 1) 32 39 18
Hestebgnne 2) 40 30 28

) Prima 2 Scirocco

Kilde: Landscentret, Michael Tersbgll



IcvL

Vaekst af hestebgnne

e Dakker jorden darligt tidligt og sent
® Behov for god renholdelse

® Kraftig udvikling midt i veekstsaesonen
® Hgj afgrade
e Darlig konkurrent mod ukrudt



Valg af mark

® | erjordsplante
e Taler ikke tgrke specielt i blomstring

® Mark fri for rodukrudt

® Giver problemer for hestebgnner
® Opformerer rodukrudt

® God forfrugt for korn
® Hvor ofte kan hestebgnne dyrkes?

® Kan hestbgnne dyrkes i samme
saedskifte som aert og lupin?

IcvL



Saedskifteproblemer mellem
zrter, hestebegnner og lupin

Egeje er lupin tret areal

Toft er et artetraet areal

Resultater fra 2002,
FAJO GRAINLEG program

Sygdomindex

Eoeje Toft
Hestebgnne
Scirocco 58 | a 8
Marcel 42 | ab 6
Quattro 42 | ab
A6003 40 | ab 4
Columbo 27 | b 6
Avon 6
Lsd 19
Lupin
Prima 80 | a 4
LAE1 46 | b 1
LAE16 1
Rose 44 | cb
LAE22 38 | cb 2
Borwetta 28 | C 3
Lsd 17
AErt
Santana 4 a 94
Jackpot 4 a 87
Algarve 3 | a 97
Baccara 2 a 93
Pinochia 1 a 95
LSD 6

IKVL



Sortsvalg

® dkologiske landsforsgg 2003

IcvL

Udbytte Hgjde Lejesaed
t/ha
Marcel 31,9 97 2,0
Scirocco 31,9 82 2,7
Aurelia 31,9 103 2,2
Gloria 29,5 80 2,9
Columbo 30,8 82 3,1




I forsgg hos Toft Planteforaedling i 2001 og 2002 optradte
kraftige angreb af hestebgnnebladplet der reducerede
udbyttet i de meget modtagelige sorter ligesom frgkvaliteten
var voldsomt forringet (se nedenfor). Marcel var blandt de
mest resistente sorter.

Marcel Scirocco
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Ukrudt

® Raekkedyrkning / bredsaning
® Radrensning - Haxholm Gods ved Langa
® Strigling — Ole Olsen Holme Olstrup

® Samdyrkning med korn?
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Radrensning - Haxholm Gods ved Langa

® Marcel saet 9 april 2002, Jb 3-4
® Forarsplgjet,sadybde 7-8cm 41 pl/m?2
® 1 maj rensning Vibro Crop
® 21 maj rensning
® 3 juni rensning
® Hgstet 28 august 18% vand 42 hkg

Kilde: @kologisk Landsforening, Morten Prisholm



Strigling

KVL &
— Ole Olsen Holme Olstrup

® Scirroco saet 29 marts 2002, Jb 5
® Forarsplgjet,sadybde 7-8cm 35 pl/m?2

® En
® 3 U
15

blindstrigling
Krudtsstriglinger 25 april til 13 maj

bistader

® Hgstet 24 august 18% vand 32 hkg
(40 hkg i 2001)

Kilde: @kologisk Landsforening, Morten Prisholm
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Ukrudtsbiomasse i1 blandinger og
renbestand

2000 Taastrup Denmark

W Sole crop
® Intercrop

Wheat Barley Pea Faba Lupin

Cropping strategy

Source: Jornsgaard et al. 2001




Regressions-
konkurrencemodeller;
eksemplificeret ud fra byg-cert
forsgag

UkrUdtbiomasse — 1 / (A + B*tathbyg + ’E*tathart)

A ukrudtsbiomasse uden konkurrence fra byg og zert
B angiver effekten af a gge taetheden af byg pa ukrudt
FE angiver effekten af af gge taetheden af aert pa ukrudt

FE /B sammenligner effekten af at gge teetheden af aert og
byg (kaldet Relative Competitive Ability)
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Madlte data og "respons overflade analyse”

day=101
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20D
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Model data og ""respons overflade analyse”

=101

doy

pred

30D 1

20D

1
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Model output pa malte data

Hegst dag B fE RCA (P/B)
25 0,00016 | 0,00004 0,26
44 0,00038 | 0,00030 0,79
101 0,00015 | 0,00015 1,02




DB Ole Olsen

IcvL

2001 2002

Udbytte hkg/ha 40 32
Salgspris kr/kg 2 2
Tilskud 3964 3500
Udsaad kg/ha 220 200
Udsaad, pris kr/ha 5 5
Maskin- og arbejdsomkostninger 2540 3120
DB efter maskin- og arbejds 8325 5630
omkst.
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Dyrkning af hestebgnne i 2004

® Egnet areal til hestebgnne
® God jord uden vandmangel
® [kke rodukrudt eller vandlidende

® Sort resistens mod
hestebgnnebladplet?

® Etablering af 35-50 planter / m?

® Saning i ca 7-8 cm dybde i fugtig Igs
jord

® Blind strigling, strigling, radrensning

® Bestgvning

® Samdyrkning med korn?
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