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Verbesserung der Protein- und Energieversorgung bei Wiederkduern
und Monogastriern durch Gemengeanbau von Mais mit Stangen- oder
Feuerbohnen
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In Siidamerika, dem Ursprungsgebiet des Maises, ist der Gemengeanbau von Mais und
Stangen- bzw. Feuerbohnen (Phaseolus vulgaris bzw. P. coccineus) fiir die menschliche
Ernihrung weit verbreitet. In einem Verbundprojekt entwickeln das Thiinen-Institut fir
Okologischen Landbau (TI-OL), das Institut fiir Pflanzenbau und Bodenkunde im Julius
Kiithn-Institut (JKI-PB) und das Institut fiir Tiererndhrung im Friedrich-Loeffler-Institut
(FLI-TE) das Konzept des Gemengeanbaus zur Erzeugung von Mais-Bohnen-Silage

(MBS) fiir hiesige Anbaubedingungen mit der Zielrichtung weiter, ein regional basiertes,
energie- und proteinreiches Futtermittel fiir Milchvieh und Schweine zur Verfligung zu
stellen. Das Vorhaben baut auf den Ergebnissen von Fischer und Béhm (2013) auf und ist
interdisziplinir entlang der Produktionskette aufgebaut. Es umfasst den Futterbau, die
Silagebereitung, die Futtermittelbewertung einschliefilich der Verdaulichkeitsbestim-
mung sowie die Priifung der MBS in der Fitterung von Milchvieh und Mastschweinen.

Material und Methoden

Am Standort TI-OL werden mehrjihrige Parzellenversuche in 4-facher Feldwiederho-
Jung unter den Bedingungen des Okologischen Landbaus zu Fragen der Sortenwahl und
der Aussaatstirke der Bohnen sowie zur Integration von Untersaaten durchgefiihrt.
Unter konventionellen Anbaubedingungen werden am Standort JKI-PB Fragen der
Sortenwahl und des Saatzeitpunktes der Bohnen bearbeitet. Die Saatdichte des Maises
wird von 11 Kérnern m? in der Mais-Reinsaat (MRS) auf 8 Kérner m?in den Mais-
Bohnen-Gemenge (MBG)-Varianten reduziert, wobei die Saatdichte der Bohnen 6 Korner
m? betrigt. In den Aussaatstirkenversuchen werden zusitzlich die Saatdichten von 9
und 12 Kérnern Bohnen m? gepriift. Wihrend unter 6kologischen Anbaubedingungen
aufgrund der mechanischen Unkrautregulierung eine zeitversetzte Aussaat der Bohnen
zum 3-4-Blattstadium des Mais erfolgt, wird im konventionellen Anbau eine mit dem
Mais zeitgleiche als auch die zeitversetzte Saat der Bohnen gepriift. Die Bohnen werden
in allen Versuchen 10-15 cm neben die Maisreihe gelegt.

Der Literatur ist zu entnehmen, dass Stangenbohnen hinsichtlich der Fiitterungseignung
besser geeignet sein sollen als Feuerbohnen und weifiblithende Bohnensorten geringere
Gehalte an antinutritiven Inhaltsstoffen (Lectin u.a.) aufweisen als buntblithende Sorten
(Dawo 2011, Reddy et al. 1985). Daher werden in dem Sortenversuch vier Stangenbohnen
{(weiRblithend: Griines Posthornchen, Tarbais, Terli (nur 2014); buntblithend: Cobra,
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Annelino verde (ab 2015)) sowie zwei Feuerbohnen (weiftblithend: Weifle Riesen;
buntblithend: Preisgewinner) auf ihre Eignung fiir den Gemengeanbau gepriift. Erfasst
werden zahlreiche pflanzenbauliche Parameter (z.B. Wuchshohe, Blattmasse, Bliite,
Gesamtertrag und Ertragsanteile), die einen Vergleich der unterschiedlichen Gemenge-
varianten erméglichen.

Die Silierfihigkeit und Silagequalitit wird im Labormafistab mit und ohne Silierhilfs-
mittel am JKI-PB untersucht. Am TI-OL werden die Rohnéhrstoffe und sekundire
Inhaltsstoffe vom Ausgangsmaterial als auch von silierten Proben analysiert. Die
Verdaulichkeiten und Energiegehalte der MBS werden am FLI-TE in Fiitterungsversu-
chen mit Hammeln mittels Modellsilagen mit unterschiedlich hohen Bohnenanteilen
(15,30 und 45% bezogen auf die TS) bestimmt.

Weiterhin erfolgt die Bewertung der MBS an der Trenthorster Milchviehherde anhand
der Futteraufnahme sowie von Tierleistungen (Milchleistung, Gewicht, Milchin-
haltsstoffe). Hierzu wird der Mais in der herkémmlichen Grobfutterration (Mais- und
Kleegrassilage; Kontrollration) durch die MBS (Ernte 2015: Bohnenanteil 7%, Sorte
Tarbais) ersetzt (Versuchsration) und in den jeweiligen Erfassungszeitraumen 4 Wochen
lang verfiittert. In der Schweinemast wird die betriebsiibliche on-top-Fiitterung von
Kleegrassilage (KGS) als Raufutterkomponente vergleichend zur MBS hinsichtlich
Akzeptanz, Mastleistung sowie Schlachtkérper- und Fleischqualitat untersucht.

Ergebnisse und Diskussion

Die Gesamt-TM-Ertrige der MBG wiesen in den bisher gepriiften Jahren 2014 und 2015
am Standort TI-OL keine signifikanten Ertragsunterschiede gegentber den MRS auf.
Die Ertragsanteile der Bohnen waren in 2015 hoher als in 2014, wobei die Stangenboh-
nensorte Tarbais in beiden Jahren den héchsten Ertrag mit einem Ertragsanteil von bis
zu 14,2% aufwies, wodurch der Rohprotein (RP-)gehalt im Vergleich zu 7,3% in der MRS
auf 9,0% erhoht wurde. Die in 2015 erstmals gepriifte Sorte Annelino verde zeigte den
zweithdchsten Bohnenertrag mit einem Ertragsanteil von 10,8% und einem RP-Gehalt
von 8,7% in dem MBG.

Die Verdaulichkeit der organischen Substanz war in der MBS (Sorte Tarbais) verbessert.
Wihrend sich bei der Rohfettverdaulichkeit kein einheitliches Bild zeigte, konnte die
Faserverdaulichkeit bis auf die Variante mit 15% Tarbais gesteigert werden. Die positiven
Effekte spiegeln sich auch in den erhéhten Energiegehalten (ME und NEL) wider.

Die MBG konnten in beiden Versuchsjahren erfolgreich siliert werden. Der Vergir-
barkeitskoeffizient, der die zu erwartende Gireignung des Erntematerials beschreibt,
kann ab einem Wert von = 45 als gut bezeichnet werden. Alle MBS als auch die MRS
erreichten in 2014 mit Koeffizienten von knapp 45 bis gut 53 eine ausreichende bis gute
Ausgangssituation. In 2015 lagen diese aufgrund von sehr niedrigen Zuckergehalten
auf niedrigerem Niveau, so dass nicht alle MBS diese Zielgrofie erreichten, wobei die
MRS den niedrigsten Wert aufwies. Wahrend in 2014 alle Varianten nach 5 Tagen die
gewiinschte pH-Wert-Absenkung von = 4,0 aufwiesen, lagen die pH-Werte nach 5 Tagen
erst im Bereich von 4,3 - 4,5, am Ende des Silierprozesses jedoch unter 4,0. Der Einsatz
des Silierhilfsmittels in 2015 fiihrte zu einer deutlichen Reduzierung der Hefen und
Schimmelpilze.



48 | Vortragssektion

Die Futteraufnahme der Milchkiihe zeigte keine Unterschiede zwischen der MBS und der
MRS in der Futterration, so dass die Akzeptanz der MBS als Ersatz von reiner Maissilage
in einer Mischration fiir Milchkithe unter den beschriebenen Bedingungen gegeben ist.
Die Auswertung der Milchleistungsdaten lief keinen Unterschied zwischen den beiden
Fiitterungsrationen im Hinblick auf die Milchmenge, den Fett- sowie den Proteingehalt
der Milch erkennen, Auch in den ersten beiden Mastdurchgingen zeigten sich bei den
tiglichen Zunahmen der Schweine (im Mittel 832 g) als auch bei den Merkmalen der
Schlachtkérper- und Fleischqualitit keine signifikanten Unterschiede zwischen den mit
KGS bzw. MBS gefttterten Tieren.
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Einleitung

Riicklaufige atmosphirische $-Depositionsraten haben mittlerweile auch im okologi-
schen Landbau dazu gefiihrt, dass ein Mangel an pflanzenverfiigharem Schwefel beim
Anbau von Raps oder Futterleguminosen auftritt. So konnte bei Futterleguminosen
durch eine Schwefeldiingung eine deutliche Steigerung des Schnittgutertrages und

der N-Menge im Schnittgut erzielt werden. Ziel des Vorhabens war es deshalb, durch
eine bundesweite Feldversuchsserie im dkologischen Landbau zu priifen, ob auch beim
Anbau von Ackerbohne, Schmalblittriger Lupine sowie Erbse in Reinsaat sowie im
Gemenge aus Erbse und Gerste eine Schwefeldingung erforderlich ist und mit welchen
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