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2 Einfihrung

2.1 Gegenstand des Vorhabens

Zuckerhut und Radicchio bereichern das Spektrum der spaten und lagerfahigen Freilandsalate
im Gemusebau. Das dem 6kologischen Erwerbsanbau zur Verfligung stehende Sortenangebot
ist sehr begrenzt. Praxisanbauer schatzen an Populationssorten gegenliber Hybridsorten ge-
rade den besseren Geschmack und damit die hohere Genussqualitat. Im Erwerbsanbau wer-
den jedoch F1-Hybriden bevorzugt, die den Populationssorten (= offen abbliihenden oder
samenfesten Sorten) beziglich Ertrag und Einheitlichkeit Gberlegen sind.

Aus dieser Sicht auf die Sachlage wird die Notwendigkeit einer zlichterischen Weiterentwick-
lung von Populationssorten bei Radicchio und Zuckerhut (Fleischkraut) abgeleitet. Ziel ist da-
bei die Eignung fir den o6kologischen Erwerbsgemisebau hinsichtlich Ertragsleistung und —
sicherheit, Einheitlichkeit, Gesundheit, Lagerfahigkeit, Sensorik.

Ein weiterer Aspekt, der neben der geringen Sortenauswahl die Ziichtung von offen abbliihen-
den Sorten dieser Salatkulturen dringend erscheinen lasst, ist die Entwicklung von CMS-Hyb-
riden mittels Zellfusion im Bereich der Zichoriensalate. Diese Ziichtungsmethode wird vom
Weltdachverband gedchtet und als unvereinbar mit den Grundsatzen des 6kologischen An-
baues angesehen (IFOAM 2008). Daher stehen mit Hilfe dieser Labortechnik entstandene Sor-
ten fir den verbandsorganisierten 6kologischen Erwerbsanbau nicht zur Verfligung. Es ist zu
erwarten, dass CMS-Hybriden zunehmend die , klassischen” Hybriden und vielmehr noch die
alten Populationssorten verdrangen werden. Damit reduzieren sich die Moéglichkeiten einer
den Anforderungen des Okolandbaus entsprechenden On-farm-Ziichtung, die gleichzeitig An-
passungs- und Neuziichtung unter den Bedingungen des Okolandbaus realisieren kann. Auf
diesem Hintergrund scheint eine Beurteilung bzw. Entwicklung verschiedener Zuchtverfahren
notig, die mit den Prinzipien des 6kologischen Landbaus kompatibel sind und bei den Zichori-
ensalaten angewendet werden kénnen.

2.2 Ziele und Aufgabenstellung des Projekts, Bezug zu einschlagigen Zie-
len des BOLN oder zu konkreten Bekanntmachungen und Ausschrei-
bungen

Das Projekt verfolgt im Bereich der Zichoriensalate die ausgewiesenen Forderziele ,das Sor-
ten- und Artenspektrum zu erweitern und hinsichtlich der Ziele und Anforderungen des Oko-
Landbaus in der 6kologischen Pflanzenziichtung zu optimieren®. Aus jeweils vier zlichterisch
vielversprechenden Radicchio- und Zuckerhutgenotypen als Ausgangsmaterial sollen an zwei
langjahrig biologisch-dynamisch bewirtschafteten On-farm-Ziichtungsstandorten Zuchtlinien
mit einer Eignung flir den 6kologischen Erwerbsgemiisebau entwickelt werden. Angestrebtes
Zuchtziel sind ertragreiche und ertragssichere Sorten, deren Pflanzen hinreichend einheitlich
und gesund sind, geniigend feste und gut zu erntende K6pfe bilden, die zwei bis vier Monate
lagerfahig sind. Gleichzeitig sollen solche Sorten ein ausgewogenes Aroma bei geringer Bitter-
keit und ausreichender SiiBe aufweisen. Das vorliegend dargestellte Projekt soll zu mehreren
Zuchtlinien fuhren, die den Bedirfnissen des 6kologischen Erwerbsgemiisebaus entsprechen.

Zusatzlich zur Entwicklung von Zuchtlinien werden im Rahmen des Projektes verschiedene
zlichterische Vorgehensweisen mit Blick auf ihre Eignung fiir die Ziichtung bei Zichoriensalaten
untersucht. Konkret handelt es sich um die Methode der Frithjahrsaussaat mit Selektion im
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Rosettenstadium und Samenbau im gleichen Jahr. Diese Methode kdnnte eine Beschleuni-
gung des Zuchtganges ermoglichen, da der Samenbau der zweijahrigen Kulturen Ublicher-
weise im zweijahrigen Rhythmus erfolgt. Die Selektion zielt bei dieser Vorgehensweise auf
eine Erhohung der Einheitlichkeit und der Blattgesundheit, die im Stadium der Rosette beur-
teilt werden kénnen.

Uber die gesamte Projektlaufzeit wird zudem ein praktischer Wissenstransfer in die 6kologi-
sche On-farm-Zichtung und den Okologischen Erwerbsgemiiseanbau angestrebt. Diesem
Zweck dienen beispielsweise offene Ziichtertreffen und Praktiker-Informationstage sowie
erste Prifungen im groBerflachigen Erwerbspraxisanbau.

2.3 Ablauf des Projektes

Um die im Kapitel 1.2 genannten Ziele des Projektes zu erreichen, wurden die folgenden Ta-
tigkeiten ausgefiihrt (graphische Darstellung des Projektverlaufs siehe Abbildung 1 am Ende
dieses Abschnitts).

Verfahren A (Friihjahrsselektion im Rosettenstadium gefolgt von Herbstselektion im ernterei-
fen Zustand), angewendet an 4 Radicchio und 4 Zuckerhut Ausgangspopulationen:

1) Erster Selektionsschritt — Friihjahrsselektion im Frithjahr 2011 Einzelpflanzenselektion an-
hand von Blattmerkmalen im Rosettenstadium mit den Zielen Vereinheitlichung und Ge-
sundheit

2) Samenbau 2011

3) Zweiter Selektionsschritt — Herbstselektion im Herbst 2012
Selektion innerhalb der Nachkommenschaften aus den im Friihjahr 2011 selektierten Ein-
zelpflanzen, anhand von Merkmalen des erntereifen Kopfes

4) Uberwinterung der Elitepflanzen gefolgt von Samenbau 2013

Verfahren Aa (Frihjahrsselektion im Rosettenstadium gefolgt von Frihjahrsselektion im Ro-
settenstadium), angewendet an ausgewahlten Radicchio und Zuckerhut Genotypen:

1) Erster Selektionsschritt — Friihjahrsselektion im Friihjahr 2011 Einzelpflanzenselektion an-
hand von Blattmerkmalen im Rosettenstadium mit den Zielen Vereinheitlichung und Ge-
sundheit

2) Samenbau 2011

3) Zweiter Selektionsschritt — Frihjahrsselektion im Frihjahr 2013

4) Selektion innerhalb der Nachkommenschaften aus den im Frithjahr 2011 selektierten Ein-
zelpflanzen, anhand von Blattmerkmalen im Rosettenstadium mit den Zielen Vereinheitli-
chung und Gesundheit

5) Samenbau 2013

Verfahren B (Herbstselektion im erntereifen Zustand gefolgt von Frithjahrsselektion im Roset-
tenstadium), angewendet an 2 Radicchio und 2 Zuckerhut Ausgangspopulationen:

1) Erster Selektionsschritt — Herbstselektion im Herbst 2011
Selektion anhand von Merkmalen des erntereifen Kopfes
2) Uberwinterung der Elitepflanzen gefolgt von Samenbau 2012
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3) Zweiter Selektionsschritt — Friihjahrsselektion im Frithjahr 2013
Selektion innerhalb der Nachkommenschaften aus den im Herbst 2011 selektierten Ein-
zelpflanzen, anhand von Blattmerkmalen im Rosettenstadium mit den Zielen Vereinheitli-
chung und Gesundheit

4) Samenbau 2013

Sichtungsanbau 2013:

Parallel zu den noch fortdauernden Zlichtungsarbeiten (wie oben beschrieben), wurde 2013
in einer Herbstsichtung am Standort Bingenheim der Zuchtfortschritt des ersten Selektions-
schrittes beider Zuchtverfahren beurteilt. Hierflir wurden die besten Genotypen aus den Se-
lektionen von 2011 vergleichend zu den Ausgangsgenotypen, samenfesten Referenzsorten
und gangigen F1-Hybriden betrachtet.

Sichtungsanbau 2014 (im Rahmen der 12-monatigen Projektverlangerung):

Herbst 2014 wurden auf der Grundlage des Saatgutes von 2013 (d.h. nach zwei Selektions-
schritten) alle zlichterisch bearbeiteten und positiv bewerteten Gruppen beider Standorte ne-
ben den Ausgangsgenotypen sowie verschiedenen Referenzsorten an beiden On-farm-
Standorten geprift und bewertet.

GroRflachiger Praxisanbau auf Erwerbsbetrieben 2014 (im Rahmen der 12-monatigen Pro-
jektverlangerung):

Auf der Grundlage der Bewertung aus dem Sichtungsanbaus 2013 wurden im Herbst 2014 vier
favorisierte Genotypen (zwei Zuckerhut, zwei Radicchio) im groRflachigen Praxisanbau auf
zwei Erwerbsbetrieben, die den Einzel- und GroBhandel beliefern, auf ihre Praxistauglichkeit
geprift.

Schossfestigkeitspriifung 2014 (im Rahmen der 12-monatigen Projektverlangerung):

Am Standort Bingenheim wurde im Herbst 2014 der Einfluss der Frihjahrsselektion auf die
Schossanfalligkeit der Nachkommenschaften untersucht. Es wurden ausgewahlte Radicchio
und Zuckerhut Genotypen angebaut, deren Selektion einmal im Friihjahr und einmal im Herbst
oder zweimal im Frihjahr erfolgte.

Wissensaustausch

Wahrend der Projektlaufzeit wurden mindestens einmal pro Jahr Ziichtertreffen veranstaltet,
an denen Praktiker, Vertreter der Saatgutbranche, Auszubildende der biologisch-dynamischen
Pflanzenziichtung sowie weitere Interessierte teilnahmen. Die Treffen fanden zum Teil wah-
rend der Vegetationsperiode an einem der On-farm-Standorte statt, was die gemeinsame Be-
sichtigung der Kulturen im Anbau ermaoglichte.
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klusive 12monatiger Verlange-

Abbildung 1: Zeitlicher Ablauf
des Projektes Cichorium-Pop in-
rung
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3 Wissenschaftlicher und technischer Stand, an den angekniipft
wurde

In der herkdmmlichen Gemiiseziichtung hat sich in den letzten Jahrzehnten bei den meisten
Arten die Hybridzuchtmethode durchgesetzt und Hybriden stellen einen GroRteil des Sorten-
angebots dar (Hallauer und Wehner 1999, Stadtlander 2005). Meistens weisen Hybridsorten
vor allem eine hohere Einheitlichkeit und Ertragsleistung auf als Populationssorten. Diese ag-
ronomische Uberlegenheit beruht nicht allein auf dem Heterosiseffekt der Hybridziichtung
sondern erscheint nach Schnell (1997) auch deshalb so grof3, weil das Hauptaugenmerk auf
die intensivierte Selektion der in der Hybridzlichtung verwendeten Inzuchtlinien gelegt wurde
und zwar bei gleichzeitiger Vernachlassigung der bestehenden Populationssorten. Als Folge
kann das Potenzial der Populationssorten nicht zur Auspragung kommen. Wenn die samen-
festen Sorten nicht gepflegt und gefordert werden, tritt sogar das Gegenteil ein, und der schon
einmal erreichte Zlichtungsfortschritt der Populationssorten baut sich bei fehlender zlichteri-
scher Begleitung ab. Dies dirfte bei den aktuell im Handel befindlichen samenfesten Gemu-
sesorten grofStenteils der Fall sein, weshalb das vorliegend beschriebene Projekt Grundlagen
flr effiziente Zuchtverfahren und attraktive offen bliihende Neuziichtungen im Bereich von
Radicchio und Zuckerhut zu legen versucht.

Da Cichorium intybus L. keine 100 %ige Hybridisierung zulasst (Kizer et al. 2007, George 2009),
kennzeichnen konventionelle Ziichterhauser ihre Hybridsorten bei Zichoriengewachsen oft
nicht als solche (vgl. Abbildung 2), denn sie erreichen nicht die fiir Hybriden Ublicherweise
hohe Einheitlichkeit. Diese Tatsache liegt in der Befruchtungsbiologie bei Vertretern der Gat-
tung Cichorium begriindet. Zichoriensalate sind partiell selbstbefruchtend, in der Regel findet
Fremdbefruchtung durch Insekten statt. Da natlrlicherweise weder Selbstinkompatibilitat
noch Di6cie, Proterandrie oder Proterogynie vorkommen, kann es je nach Umweltfaktoren zu
einem gewissen Selbstungsanteil kommen. Bleibt aufgrund duRerer Bedingungen (zum Bei-
spiel Witterung) eine Insektenbestdubung aus, so rollen sich die Griffeldste der Bluten spiralig
auf, sodass die narbenbesetzte Innenflache mit den aufRen liegenden Staubblattern in Kontakt
kommt und Selbstbefruchtung stattfindet (Becker-Dillingen 1956).

Konventionelle Ziichterhduser streben daher seit langerem an, mittels Zellfusion CMS-Plasma
der Sonnenblume in Radicchio-Linien einzufiihren, um CMS-Hybriden zu erzeugen (Lucchin et
al. 2008). Diese Methode wird vom Weltdachverband geadchtet und als unvereinbar mit den
Grundsatzen des 6kologischen Anbaues angesehen (Ifoam 2008). Daher stehen mit Hilfe die-
ser Technik entstandene Sorten fiir den 6kologischen Erwerbsanbau nicht zur Verfligung. Es
ist zu erwarten, dass CMS-Hybriden zunehmend die , klassischen” Hybriden und vielmehr noch
die alten Populationssorten verdrangen werden und dass der sogenannte Zichtungsfort-
schritt der konventionellen Zlichterhauser wie bei anderen Arten zunehmend und vorwiegend
in diesen Sortentyp flieRen wird. So listet beispielsweise die EU Plant variety database (Abruf:
01.10.2015) in der Gruppe Treibchicorée (Witloof chicory) 57 Sorten auf, davon 8 samenfeste
Sorten und 49 Hybriden (nach Auskunft des Ziichters). Die ,CMS-Orientierungsliste” der deut-
schen Anbauverbidnde vom Januar 2013 (Regnat 2013) weist 12 dieser 49 zugelassenen Hyb-
riden (also etwa ein Viertel) als ,,Sorten aus Zellfusionstechnik” aus.

Eigene, bereits als Vorleistung fiir das vorliegend beschriebene Projekt durchgefiihrte Sorten-
vergleiche zeigen, dass mit noch vorhandenen Populationssorten bzw. Herkiinften von Zicho-
riensalaten durchaus eine aussichtsreiche Basis fiir weitere zlchterische Verbesserung
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besteht. Im Jahr 2009 wurden hierzu an zwei Standorten 13 Radicchio- und 15 Zuckerhutge-
notypen gesichtet, von denen jeweils vier, besonders vielversprechende Genotypen fiir das
hier dargestellte Projekt ausgewahlt wurden. Es wird angenommen, dass das Potenzial dieser
Herklnfte mithilfe intensiver on-farm Selektion beziiglich Habitus, Kopffestigkeit, Ertrag und
Ertragsstabilitat in relevanter GroRenordnung aufgewertet und in bestdandige Sorten gefiihrt
werden kann.

Chicoree

Foces,Fy

Radicchio

Abbildung 2: Angebot
von Radichio und Zu-
ckerhutsalat in zwei
Saatgutkatalogen der
Saison 2011.
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4 Material und Methoden

4.1 On-farm-Standorte

Die praktische Ziichtungsarbeit erfolgte on-farm auf zwei langjahrig biologisch-dynamisch be-
wirtschafteten Ziichtungsstandorten des Vereins Kultursaat (Tabelle 1).

Tabelle 1: Charakteristik der beiden on-farm Ziichtungsstandorte

Woulfsdorf Bingenheim

Standort- In den biologisch-dynamischen Betrieb Biologisch-dynamischer Pflanzenzuchtbe-

Charakteristik Gut Wulfsdorf eingebetteter Zuchtbe- trieb in der Auenlandschaft der Wetterau
trieb, nord-Ostlich von Hamburg. Leicht am Ubergang zum Basaltriicken des Vogels-
hugelige Neumordne; Hohe tiber NN ca. berges; Schwemmlandbdden und Basalt-
25 m. Lehmiger bis reiner Sand (22 bis 36 | verwitterung, toniger Lehm. Geschiitzte
Bodenpunkte) und einer Jahresnieder- Lage mit jahrlich ca. 550 mm Niederschlag
schlagsmenge von 700 - 800 mm. im Mittel.

Standortleiterin Christina Henatsch Kornelia Becker

Die beiden pedoklimatisch sehr unterschiedlichen Standorte erméglichten ein Ziichten auf
Standorteignung beziehungsweise Standortanpassung hin und waren aus arbeitsteiligen
Grinden notwendig.

4.2 Ausgangspopulationen

Samtliche im Rahmen des hiermit skizzierten Vorhabens bearbeitete Ausgangspopulationen
(Tabelle 2) gehoren zur Gruppe der nachbaufdhigen (= samenfesten) Genotypen, die im Ge-
gensatz zu Hybriden eine direkte On-farm-Erhaltung und -Weiterentwicklung zulassen, weil es
beim Nachbau nicht zu stark spaltenden Populationen kommt.

Tabelle 2: Verwendete Ausgangspopulationen von Radicchio und Zuckerhut an den beiden Stand-
orten Wulfsdorf und Bingenheim

Radicchio Zuckerhut
Palla Rossa Sativa (PR) Zuckerhut Belandris (Bel)
Woulfsdorf —
De Chioggia (DeCh) Zuckerhut De Bolster (DeBo)
. . Rouge de Chioggia Ger (RdC) Zuckerhut Eichstetten (Eich)
Bingenheim
Palla Rossa Fen (Fen) Zuckerhut Chrestensen (Chrest)
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4.3 Anlage und Durchfiihrung der verschiedenen Zuchtverfahren

4.3.1 Verfahren A

Diesem Verfahren wurden alle vorhandene Ausgangspopulationen (Tabelle 2) unterzogen. An-
bau, Selektion und Samenbau erfolgten folgendermalien:

2011

Jan
Mar
Apr/Mai

Jun
Sep/Okt
2012

Jun

Jul
Aug
Okt

Nov
2013
Apr

Jun
Sep/Okt

Friihjahrsanbau und Selektion der acht Ausgangspopulationen,
Samenbau der Eliten
Aussaat

Pflanzung

Selektion im Rossettenstadium, Verpflanzen der Eliten und Bildung
verschiedener Typgruppen
nach Gruppen getrennte Isolation und Einsatz von Bestduberinsekten

Samenernte einzelpflanzenweise und nach Gruppen getrennt

Herbstanbau und Selektion der Einzelpflanzen-Nachkommenschaften
der im Frihjahr 2011 selektierten Einzelpflanzen
Aussaat

Pflanzung
Rosettenbonituren

Bonituren des erntereifen Kopfes, Selektion der Elitepflanzen, Bildung und
Beschreibung von Typgruppen und Ernte der nichtselektierten Pflanzen
Topfen der selektierten Pflanzen und Einlagern im frostfreien Gewachshaus

Samenbau der im Herbst 2012 selektierten Pflanzen
Auspflanzen der Gberwinterten Pflanzen
nach Typgruppen getrennte Isolation und Einsatz von Bestduberinsekten

Samenernte nach Gruppen getrennt

4.3.2 Verfahren Aa

Diesem Verfahren wurden am Standort Bingenheim 16 und am Standort Wulfsdorf sechs Ge-
notypen aus der Friihjahrsselektion 2011 des Verfahren A unterzogen, die sich im Herbstan-
bau 2012 als besonders interessant erwiesen hatten. Anbau, Selektion und Samenbau
erfolgten folgendermalien:

2011

Jan
Mar
April/Mai

Jun
Sep/Okt
2013

Jan

Mar
Apr/Mai
Jun
Sep/Okt

Frithjahrsanbau und Selektion der acht Ausgangspopulationen,
Samenbau der Eliten
Aussaat

Pflanzung

Selektion im Rosettenstadium, Verpflanzen der Eliten
und Bildung verschiedener Typgruppen
nach Gruppen getrennte Isolation und Einsatz von Bestauberinsekten

Samenernte einzelpflanzenweise und nach Gruppen getrennt

Frithjahrsanbau und Selektion ausgewahlter Einzelpflanzen-Nachkommenschaften der
Herbst 2011 selektierten Einzelpflanzen, Samenbau der Eliten
Aussaat

Pflanzung
Selektion im Rossettenstadium, Verpflanzen der Eliten und Bildung verschiedener Typgruppen
nach Typgruppen getrennte Isolation und Einsatz von Bestduberinsekten

Samenernte nach Gruppen getrennt
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4.3.3 Verfahren B

Diesem Verfahren wurden lediglich je zwei Ausgangspopulationen bei Radicchio und Zucker-
hut unterzogen, namlich

am Standort Wulfsdorf: Radicchio Palla Rossa, Zuckerhut DeBo sowie

am Standort Bingenheim:  Radicchio Palla Rossa Fen, Zuckerhut Chrest.

Anbau, Selektion und Samenbau erfolgten folgendermalen:

2011 Herbstanbau und Selektion von vier Ausgangspopulationen
Jun Aussaat
Jul Pflanzung
Aug Rossettenbonituren
Okt Bonituren und Beschreibungen im Zustand der Erntereife,
Selektion der Elitepflanzen, Bildung und Beschreibung von Typgruppen und Ernte der nichtse-
lektierten Pflanzen
Nov Topfen der selektierten Pflanzen und Einlagern im frostfreien Gewachshaus
2012 Samenbau der im Herbst 2011 selektierten Pflanzen
Apr Auspflanzen der iberwinterten Pflanzen
Jun nach Typgruppen getrennte Isolation und Einsatz von Bestauberinsekten
Sep/Okt Samenernte einzelpflanzenweise und nach Gruppen getrennt
2013 Frihjahrsanbau und Selektion der Einzelpflanzen-Nachkommenschaften der im Herbst 2011
selektierten Einzelpflanzen, Samenbau der Eliten
Jan Aussaat
Mar Pflanzung
Apr/Mai Selektion im Rossettenstadium, Verpflanzen der Eliten und
Bildung verschiedener Typgruppen
Jun nach Typgruppen getrennte Isolation und Einsatz von Bestauberinsekten
Sep/Okt Samenernte nach Gruppen getrennt

4.3.4 Anbauumfang der Selektionsbestande

Der erste Selektionsschritt erfolgte im Verfahren A, das heillt beim Frihjahrsanbau 2011 an
einem Bestand von ca. 400 Pflanzen und im Verfahren B, das heil$t beim Herbstanbau 2011
an einem Bestand von ca. 600 Pflanzen je Ausgangspopulationen.

Der zweite Selektionsschritt erfolgte in beiden Verfahren anhand von mindestens 30 Einzel-
pflanzen-Nachkommenschaften, welche in zweifacher Wiederholung mit jeweils 70 Pflanzen
angebaut wurden.

4.3.5 Selektionskriterien

Selektionskriterien bei der Friihjahrsselektion waren neben einer hohen Blattgesundheit die
Einheitlichkeit der Blattmerkmale im Rosettenstadium. In Betracht gezogene Blattmerkmale
waren dabei in erster Linie die Farbung, die GroRe und Form, die Stellung und die Blasigkeit
der Blatter sowie die Zahnung des Blattrandes.

Selektionskriterien bei der Herbstselektion waren neben einer hohen Gesundheit und der Ein-
heitlichkeit in Bezug auf die Blattmerkmale, auch die einheitliche Form des Kopfes, eine gute
Kopfbildung, KopfgroRe und Kopffestigkeit, ein guter Geschmack, sowie eine nicht zu spate
Erntereife und eine gute Erntbarkeit.
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4.4 Sichtungen 2013 und 2014

In der Sichtung 2013 in Bingenheim wurden bei Radicchio 8 Zuchtlinien aus Verfahren A und
8 Zuchtlinien aus Verfahren B, jeweils nach dem ersten Selektionsschritt, sowohl mit den 4
Ausgangspopulationen als auch mit 2 Referenzsorten verglichen. Bei Zuckerhut waren es 6
Zuchtlinien aus Verfahren A und 13 Zuchtlinien aus Verfahren B im Vergleich mit 3 Aus-
gangspopulationen und 2 Referenzsorten.

In den Sichtungen 2014 in Bingenheim und Wulfsdorf wurden bei Radicchio 17 Zuchtlinien aus
Verfahren A und 6 Zuchtlinien aus Verfahren B, jeweils nach zwei Selektionsschritten, sowohl
mit den 4 Ausgangspopulationen als auch mit 3 Referenzsorten verglichen. Bei Zuckerhut wa-
ren es 16 Zuchtlinien aus Verfahren A und 6 Zuchtlinien aus Verfahren B im Vergleich mit 3
Ausgangspopulationen und 2 Referenzsorten.

Die Kulturfihrung inklusive Vorkultur und Diingung erfolgte jeweils betriebsiblich. Die Aus-
saat war Anfang/Mitte Juni, die Pflanzung im Juli. Angebaut wurden in einer Blockanlage je
Variante 50 Pflanzen in zweifacher Wiederholung. Radicchio bei einem Standraum von 33 x
33 cm, Zuckerhut bei 42 x 40 cm.

Die Ernte erfolgte zu dem fiir jede Variante optimalen Zeitpunkt im Oktober bis Mitte Novem-
ber. In Abhangigkeit von der Einheitlichkeit der Erntereife wurden ggf. mehrere Ernten je Va-
riante durchgefiihrt. Bei der Ertragserhebung wurde der Anteil marktfahiger Ware und der
Anteil an Schossern, Kranken, zu lockeren oder zu kleinen Képfen ermittelt sowie der Innen-
brand bonitiert.

Die Bonituren wurden ebenfalls bei Erntereife durchgefiihrt. Hier wurden neben der Einheit-
lichkeit die Merkmale Kopfbildung, -festigkeit, -farbung, -form, Gesundheit, Sitz des Kopfes im
Umblatt (Erntbarkeit) sowie die Erntereife bonitiert. Die sensorische Beurteilung erfolgte im
rohen Zustand, wobei Bitterkeit, StiRe, Ausgewogenheit/Beliebtheit des Aromas und die Zart-
heit bonitiert wurden. Nach zwei- bis viermonatiger Lagerung wurde erneut die noch markt-
fahige Ware bestimmt, sowohl als Gewicht als auch als Anzahl marktfahiger Kopfe. Daraus
wurde dann der Lagerverlust in Prozent berechnet.

4.4.1 Referenzsorten der Sichtungen

Als Referenzsorten in den Sichtungen dienten mindestens eine im Erwerbsanbau gangige Hyb-
ridsorte sowie eine gangige Populationssorte als gartnerischer Standard. Der Vergleich der
Sorten des Prifsortimentes mit behordlich registrierten Populationssorten ist fir eine Bewer-
tung auch deshalb sinnvoll und zielfihrend, weil die staatlichen Prif- und Zulassungsstellen
gemal UPOV (2002) Populationssorten im Kriterium der Einheitlichkeit ebenfalls immer mit
bereits zugelassenen Populationssorten (z.B. bei der Registerprifung, die im Rahmen von
Neuanmeldungen durchgefihrt wird), vergleichen.

4.5 Entwicklung von Genotypen fiir die Schossfestigkeitspriifung

Im Rahmen der Verfahren A und Aa wurden am Standort Bingenheim im Jahr 2013 Zuckerhut
Chrest.l.29 und Radicchio Fen hell R aus der Frihjahrsselektion 2011 nicht nur, wie geplant, im
Herbst 2012 dem 2. Selektionsschritt unterzogen, sondern parallel dazu wurde ein zweites
Mal im Frihjahr 2013 selektiert (Abbildung 3, Abbildung 4). Der Samenbau dieser vier Geno-
typen erfolgte 2013.
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zusatzliche
Frihjahrsselektion 2011 ~ Samenbau 2011 Herbstselektion 2012  Fruhjahrsselektion 2013 Samenbau 2013

Einzelpflanzen-Nachbau
won Zuckerhut Chrest 1.29
mit 75 Pflanzen L
Selektion von Eliten,
Uberwinterung

Anbau von 300 Pflanzen  zuckerhut Chrest I%?
der Ausgangspopulation  plijht als 1 Pflanze

Zuckerhut Chrest., zusammen mit 46

Selektion von Eliten anderen ab

Bulk aus 17 Elitepflanzen
» der Einzelpflanzen-
" Nachkommenschaft von
Zuckerhut Chrest 1.29

Einzelpflanzen-Nachbau Bulk aus 19 Elitepflanzen
won Zuckerhut Chrest 1.29, der Einzelpflanzen-

mit 75 Pflanzen I::>Nachkommenschaft von
Selektion von Eliten Zuckerhut Chrest 1.29

Abbildung 3: Weiterentwicklung einer in der Frithjahrsselektion 2011 selektierten Zuckerhut-Ein-
zelpflanze (Chrest 1.29) sowohl im Verfahren A (oben: auf die Friihjahrsselektion 2011 folgt 2012
eine Herbstselektion) als auch im Verfahren Aa (unten: auf die Friihjahrsselektion 2011 folgt 2013
eine erneute Friihjahrsselektion).

zusatzliche

Frihjahrsselektion 2011 Samenbau 2011 Herbstselektion 2012  Fruhjahrsselektion 2013 Samenbau 2013
Einzelpflanzen-Nachbau
won Radicchio Fen hell R
mit 75 Pflanzen L
Selektion von Eliten,
Uberwinterung

Anbau von 300 Pflanzen Radicchio Fen hellR/?

der Ausgangspopulation  bliiht als 1 Pflanze

Radicchio PR Fen, zusammen mit 46

Selektion von Eliten anderen ab

Bulk aus 16 Elitepflanzen
\ der Einzelpflanzen-
" Nachkommenschaft von
Radicchio Fen hell R

Einzelpflanzen-Nachbau Bulk aus 22 Elitepflanzen
won Radicchio Fen hell R der Einzelpflanzen-

mit 75 Pflanzen Nachkommenschaft von
Selektion von Eliten Radicchio Fen hell R

Abbildung 4: Weiterentwicklung einer in der Frithjahrsselektion 2011 selektierten Radicchio-Einzel-
pflanze (Fen hell R) sowohl im Verfahren A (oben: auf die Friihjahrsselektion 2011 folgt 2012 eine
Herbstselektion) als auch im Verfahren Aa (unten: auf die Frithjahrsselektion 2011 folgt 2013 eine
erneute Friihjahrsselektion)

4.6 Schossfestigkeitspriifung 2014

Am Standort Bingenheim erfolgte die Aussaat der zwei Genotypen von Zuckerhut Chrest.1.29
und zwei Genotypen von Radicchio Fen hell R. Die Genotypen wurden an drei verschiedenen
Terminen ausgesat, namlich in der 20., 22. und 24. Kalenderwoche (KW). Damit lagen die ers-
ten beiden Aussaattermine verhaltnismaRig friih, wahrend der letzte Aussaattermin im Ubli-
chen Zeitraum lag. Die Anzucht erfolgte relativ kihl.

Diese variierenden, mehr oder weniger starken Stressbedingungen dienten dazu, die Schoss-
anfalligkeit moglichst differenziert beobachten zu kénnen. Jeweils vier Wochen nach Aussaat
wurden je Genotyp zwei Wiederholungen a 72 Pflanzen ins Freiland gepflanzt (Tabelle 3). Im
September und Oktober erfolgte die Erfassung des Anteils geschossener Pflanzen der insge-
samt 12 Varianten (4 Genotypen x 3 Aussaattermine).
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Tabelle 3: Schossfestigkeitspriifung 2014, durchgefiihrt am Standort Bingenheim

4 Genotypen Beschreibung d. Verfahrens Aussaat | Anbauumfang der 12 Varianten

Verfahren A: KW 20 2 Wiederholungen a 72 Pflanzen
Zuckerhut 1. Selektionsschritt Frithjahr 2011 KW 22 | 2 Wiederholungen a 72 Pflanzen
Chrest.1.29 VA . .

2. Selektionsschritt Herbst 2012 KW 24 | 2 Wiederholungen & 72 Pflanzen

Verfahren Aa: KW 20 2 Wiederholungen a 72 Pflanzen
Zuckerhut 1. Selektionsschritt Friihjahr 2011 KW 22 | 2 Wiederholungen a 72 Pflanzen
Chrest.l.29 VAa . . L

2. Selektionsschritt Friihjahr 2013 KW 24 | 2 Wiederholungen & 72 Pflanzen

Verfahren A: KW 20 2 Wiederholungen a 72 Pflanzen
Radicchio 1. Selektionsschritt Friihjahr 2011 KW 22 | 2 Wiederholungen a 72 Pflanzen
Fen hell R VA . .

2. Selektionsschritt Herbst 2012 KW 24 | 2 Wiederholungen a 72 Pflanzen

Verfahren Aa: KW 20 2 Wiederholungen a 72 Pflanzen
Radicchio 1. Selektionsschritt Friihjahr 2011 KW 22 | 2 Wiederholungen a 72 Pflanzen
Fen hell R VAa . . L

2. Selektionsschritt Friihjahr 2013 KW 24 | 2 Wiederholungen & 72 Pflanzen

4.7 Praxisanbau 2014

Der Praxisanbau erfolgte auf folgenden Erwerbsbetrieben:

Obergrashof bei Dachau (BY). Biologisch-dynamischer Betrieb nordwestlich von Miinchen im
Dachauer Moos, einer in den letzten 150 Jahren trockengelegten Moorgegend. Das Grund-
wasser steht bei 1,80 m im Kalkschotter, der anmoorige Oberboden ist schwarz mit einem
Humusgehalt von ca. 20 %. Der mittlere Jahresniederschlag liegt bei 650 mm. 115 ha, davon
55 ha Gemise. Vermarktung tber Naturkost-GrofRhandel, regionale Abo-Kisten und Hofladen.

Gartnerhof Réllingsen bei Soest (NW). Biologisch-dynamischer Betrieb in der Soester Borde,
mittelschwerer Lehmboden (Loss), 60-90 Bodenpunkte, 700mm Jahresniederschlag, 120 m Q.
NN. 20 ha, davon ha Gemiise und 1.800 m? Gewéachshausflache. Vermarktung tiber Abo-Kisten
und ab Hof.

Der Anbau erfolgte jeweils betriebsiblich mit mindestens 150 Pflanzen. Die Anbauwiirdigkeit
wurde anhand der Kriterien Erntereife, Erntbarkeit, Gesundheit, Anteil marktfahiger Képfe,
Einheitlichkeit, Geschmack und Lagerfahigkeit jeweils im Vergleich mit den betriebsublichen
Referenzsorten beurteilt.

4.8 Austausch zwischen Ziichtern, Praktikern, Vertretern des Okologi-
schen Gemiisesaatguthandels und weiteren Interessierten

Der Austausch erfolgte entweder wahrend der Vegetationsperiode an einem der On-farm-
Standorte, beim jahrlich im Januar stattfindenden Ziichtertreffen in Endeholz sowie per Tele-
fon und eMail im Laufe des Jahres.

Wahrend der Vegetationsperiode wurden die Kulturen im Anbau gesichtet, Erfahrungen und
erste Ergebnisse ausgetauscht und das weitere Vorgehen besprochen. Beim jahrlichen Win-
tertreffen der Kultursaat-Zichter wurden die Erfahrungen und ausgewerteten Resultate de-
tailliert besprochen und kommuniziert. Auch Absprachen fiir den grofRflachigen Praxisanbau
auf Betrieben, die den Einzel- und GroBhandel beliefern, erfolgten auf diesem Wege.
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5 Ausfiihrliche Darstellung der wichtigsten Ergebnisse

5.1 Verfahren A

5.1.1 Erster Selektionsschritt

Frithjahrsanbau, Selektion und Samenernte 2011

Im Rahmen des Verfahrens A wurden im Friihjahr 2011 an den beiden Standorten Bingenheim
und Wulfsdorf Auslesebestdnde von je zwei Radicchio- und je zwei Zuckerhutpopulationen mit
jeweils mindestens 200 Pflanzen angelegt. Im Rosettenstadium erfolgte die Bonitur der Blatt-
merkmale, die Selektion von mindestens 40 Samentragern je Ausgangspopulation im Hinblick
auf eine Vereinheitlichung bzgl. der Blattmerkmale im Rosettenstadium (Abbildung 5) sowie
eine Beschreibung der selektierten Pflanzen.

heitlichung der Blattmerkmale im Rosettenstadium am Standort Bingenheim

Vor allem in den Radicchiopopulationen war die Variation so grol3, dass mehrere vor allem
farblich verschiedene Untergruppen gebildet wurden. Auch bei den Zuckerhutpopulationen
Chrest und De Bo wurden jeweils zwei verschiedene Untergruppen gebildet, die sich in der
Friihzeitigkeit oder dem Wuchstyp voneinander unterscheiden. Die Pflanzen einer Gruppe
wurden jeweils zusammen isoliert und zur Samenreife gebracht.

Aus den Ausgangspopulationen Palla Rossa Fen, Rouge de Chioggia, Zuckerhut Chrest, Zucker-
hut DeBo, Zuckerhut Belandris, Palla Rossa Sat, De Chioggia wurde, wie geplant, Saatgut von
30 Einzelpflanzen oder mehr geerntet (Tabelle 4). Erstaunlicherweise konnte bei der Popula-
tion Zuckerhut Eichstetten aus keiner der 43 ausgewahlten Elitepflanzen Saatgut gewonnen
werden, obwohl die Pflanzen in derselben Weise wie die der anderen Populationen isoliert
und wahrend der Bliihperiode mit Bestduberinsekten versehen wurden.
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Tabelle 4: Erster Selektionsschritt des Verfahrens A an den beiden Standorten — Friihjahrsselektion
2011 mit anschlieBendem Samenbau 2011

Standort Bingenheim Standort Wulfsdorf
C c
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dunkelrot 31 30 dunkelrot 20 20
Palla R hell Palla R
g rossa | he 24 24 FHTOSE 1 \weir-ila 19 19
Fen. gesprenkelt Sat
Mischtyp 19 19
mittelrot 51 41 weild 12 12
Rouge  de | hell L .
1 1 De Ch - 21 21
Chioggia gesprenkelt 8 6 e Chioggia | rot-weif
dunkelrot 14 13
spater, klein
. 47 47 10 2
Zuckerhut kirzer Zuckerhut kompakt
Chrest. friher, 16 16 De Bo frah 35 35
aufrechter Uppig 10+ 12 4+3
Zuckerhut Zuckerhut
1
Eichstetten 43 o Belandris 34 34

5.1.2 Zweiter Selektionsschritt
Nachkommenschaftsprifung im Herbstanbau und Selektion 2012

Im Rahmen des Verfahrens A erfolgte im Herbst 2012 an den beiden Standorten Bingenheim
und Wulfsdorf die Sichtung der Nachkommenschaften der im Friihjahr 2011 auf Merkmale der
Rosette hin selektierten Einzelpflanzen sowie der zweite Selektionsschritt des Verfahrens,
namlich die Selektion vor allem auf Merkmale des erntereifen Kopfes.

Von 7 Ausgangsgenotypen (d.h. aufgrund der Missernte des Saatguts im 2011 ohne Zuckerhut
Eichstetten) wurden im Herbst 2012 in Bingenheim insgesamt 163 Nachkommenschaften und
in Wulfsdorf insgesamt 135 Nachkommenschaften der verschiedenen Typgruppen aus der
Frihjahrsselektion 2011 geprift (Tabelle 5).
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Tabelle 5: Zweiter Selektionsschritt des Verfahrens A an den beiden Standorten - Herbstselektion

2012
Standort Bingenheim Standort Wulfsdorf
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Roude de De Chioggia
.g . mittelrot 40 3 rot-weild 21 1
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Zuckerhut zer) Bo frah Gopi 58 3
Chrest Il (frih Zuckerhut e
riher, uckerhu
aufrechter) 16 2 Belandris 34 2
Gesamt 163 23 Gruppen| Gesamt 135 13 Gruppen

Die Bildung von Farbgruppen bei Radicchio im Frithanbau 2011 hat an beiden Standorten vor
allem bzgl. der Farbung der Nachkommenschaften im Herbstanbau 2012 eine deutliche Ver-
einheitlichung gebracht.

In allen Nachkommenschaftsgruppen der sieben bearbeiteten Ausgangspopulationen gab es
einzelne, die in den verschiedenen Merkmalen des erntereifen Kopfes (Kopfbildung, -festig-
keit, -gesundheit) eine deutliche Verbesserung gegeniiber der Ausgangspopulation zeigten. In
den jeweils besten Nachkommenschaften der im Friihjahr 2011 gebildeten Gruppen wurden
nun die besten Einzelpflanzen selektiert (Abbildung 6) und in Untergruppen verschiedenen

Typs eingeteilt (Abbildung 7, Tabelle 7).
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Abbildung 6: In der Herbstselektion 2012 ausgewdhlte Nachkommenschaften aus der Friihjahrsse-
lektion 2011 der Ausgangspopulation Fen. Links Gruppe hell gesprenkelt, rechts Gruppe dunkel


http://www.kultursaat.org/
http://www.kultursaat.org/

Schlussbericht Cichorium-Pop (FKZ 28100E079)

Abbildung 7: Elitepflanzen der Gruppe Fen h I (links) und Fen d Aa (rechts)

Die Einzelpflanzen wurden getopft — Radicchio mit ganzem Kopf und Zuckerhut mit auf ein
Drittel zuriickgeschnittenem Kopf — und zur frostfreien Uberwinterung im Gewichshaus ein-
gelagert (Abbildung 8).

’ > | 7 -. g \; | f{‘
\t-, OO s ; :
Abbildung 8: Uberwinterung der Elitepflanzen im Winter

2012/2013
Vergleich der Einzelpflanzen-Nachkommenschaften mit den Ausgangspopulationen

Am Standort Bingenheim zeigen die Resultate der Herbstsichtung 2012 (Tabelle 6), dass durch
die Selektion im Rosettenstadium des Frithanbaus 2011 die Einheitlichkeit im Rosettensta-

dium der Nachkommenschaften im Mittel gegeniiber der jeweiligen Ausgangspopulation ver-
bessert wurde.
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Tabelle 6: Vergleich der Radicchio und Zuckerhut Einzelpflanzen Nachkommenschaften nach dem
ersten Selektionsschritt des Verfahrens A mit der jeweiligen Ausgangspopulationen am Standort
Bingenheim

Genotyp Bonitur im Rosettenstadium Bonitur im Bestand bei Erntereife
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Rouge de
Chioggia

Zuckerhut
Chrest

Die Einheitlichkeit bei Erntereife konnte bei den Genotypen Palla Rossa Fen und Zuckerhut
Chrest ebenfalls verbessert werden, der Genotyp Rouge de Chioggia zeigte im Mittel der Nach-
kommenschaften keine Verbesserung der Einheitlichkeit bei Erntereife. Die Gesundheit bei
Erntereife konnte beim Genotyp Zuckerhut Chrest verbessert werden, bei den beiden anderen
Genotypen blieb diese im Mittel gleich gegenliber der Ausgangspopulation. In der Kopfbildung
konnte bei den Genotypen Rouge de Chioggia und Zuckerhut Chrest eine Verbesserung erzielt
werden, beim Genotyp Palla Rossa Fen war die Kopfbildung im Mittel der Nachkommenschaf-
ten genauso gut wie die der Ausgangspopulation.

Am Standort Wulfsdorf zeigte sich im Herbstanbau 2012 insgesamt eine sehr starke Schoss-
tendenz bei den Nachkommenschaften. Hierbei waren die Nachkommen der Spatschosser des
Friihanbaus 2011 weniger schossanfallig als die Gbrigen Nachkommenschaften. Die Nachkom-
menschaften der vier bearbeiteten Ausgangsgenotypen zeigten bzgl. Einheitlichkeit und Kopf-
bildung im Mittel keine Verbesserung gegenliber der Ausgangspopulation. Ein
Krankheitsbefall trat an diesem Standort nicht auf.
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Uberwinterung und Samenbau 2013

Bei Radicchio wurden die mit Kopf eingelagerten Elitepflanzen aus der Herbstselektion 2012
bei beginnender Fiulnis komplett am Strunk abgeschnitten, was deutlich héhere Uberwinte-
rungsraten im Vergleich mit der Uberwinterung des Vorjahres im Rahmen des Verfahren B zur
Folge hatte. Bei Zuckerhut wurden die angeschnittenen Kopfe regelmaRig von faulenden Blat-
tern befreit. Im April 2013 wurden am Standort Bingenheim von der Ausgangspopulation Palla
Rossa Fen 11 Typgruppen mit insgesamt 300 Elitepflanzen ins Freiland gepflanzt. Bei der der
Ausgangspopulation Rouge de Chioggia waren es drei verschiedene Typgruppen mit insge-
samt 89 Elitepflanzen und von der Ausgangspopulation Zuckerhut Chrest waren es 9 Typgrup-
pen mit insgesamt 257 Elitepflanzen. Im Herbst 2013 konnte von allen Typgruppen mit
Ausnahme von Chrest I.b, die wegen zu spater Abreife ausfiel, genligend Elitesaatgut geerntet
werden (Tabelle 7).

Tabelle 7: Zweiter Selektionsschritt des Verfahrens A am Standort Bingenheim - Samenbau 2013

Aus- Gruppenbildung Zahl gewonnenes
gangs- Gruppenbildung Herbst 2012/ Elitepfl. Elitesaatgut
pop. Friihjahr 2011 Friihjahr 2013 Typbeschreibung 2013 Herbst 2013
Fen d Aa rot, rund, Favorit 42 603 g
Fen d Ab rot, rund, 2. Wahl 30 560 g
FendB braunrot, rund 36 708 g
dunkelrot (d) Fen d Bo braunrot, oval 21 420¢g
FendC sehr friih rund, spitz 23 297 g
:lelga Fend D rot, flachrund 42 800¢g
Fen Fend U groBes Umblatt, groRer Kopf 18 232¢g
Fenhl zart, Favorit 36 636 ¢
hell gesprenkelt Fen h Ii sehr fest 17 250¢g
(h) Fen h Il oval eckig 19 358¢g
Fenh R rotmeliert 16 243 g

Gesamt 11 Gruppen 300
Rouge RdCI flach und rund, rel. rot, Favorit 24 294 ¢
de mittelrot RdC Ib 2. Wahl 24 298 g
Chiog- RdC Il groR, noch Variation 41 607 g

gia Gesamt 3 Gruppen 89
Chrest LHG Hauptgruppe mittellang 39 918¢

Hauptgruppe 2. Wahl mittel-

Chrest LHG b lang 33 Og
) ) Chrest Lf feinblattrig 35 430¢g
Zucker- | (spater, kirzer) Chrest 1.3 kurz, dick 24 600 g
hut Chrest I.1 glatt, schon 24 241 ¢g
Chrest Chrest 1.24 dunkel 19 162 g
Chrest 1.29 lang, schlank 17 151¢g
Il (fraher, lan- Chrest I.LHG lang 42 919¢g
ger) Chrest Il.kd kurz, dick 24 457 g

Gesamt 9 Gruppen 257
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Am Standort Wulfsdorf wurden 135 Elitepflanzen der Ausgangspopulation Zuckerhut DeBo, 80
Elitepflanzen der Ausgangspopulation Zuckerhut Belandris, 145 Elitepflanzen der Ausgangspo-
pulation Palla Rossa Sat und 50 Elitepflanzen der Ausgangspopulation De Chioggia ins Freiland
gepflanzt. Im Herbst 2013 konnte folgende Anzahl der verschiedenen Typengruppen beerntet
werden: finf von der Ausgangspopulation Palla Rossa Sat, zwei von der Ausgangspopulation
De Chioggia, vier von der Ausgangpopulation De Bo und zwei von der Ausgangspopulation
Zuckerhut Belandris (Tabelle 8).

Tabelle 8: Zweiter Selektionsschritt des Verfahrens A am Standort Wulfsdorf - Samenbau 2013

Gruppenbil-
dung Herbst Zahl gewonnenes
Ausgangs- Gruppenbildung 2012/  Friih- Elitepfl. Elitesaatgut
pop. Friihjahr 2011  jahr 2013 Typbeschreibung 2013 Herbst 2013
A spitzrund 40 120 g
dunkelrot B flachrund 40 500¢g
ggi’a Rossa C groR 20 500 g
o A (EP14) flachrund-rund, weif3 20 50g
weil-lila
B (4 EP) flachrund-rund, weifl 40 100 g
De Chiog- weild A weill 50 500¢g
gia rot-weil B rot 30 120 ¢
) A klein, kompakt 40 600 g
Zuckerhut ';:EL” kompakt 5 schén 20 100g
De Bo lippig C dick, plump, groR 30 130 g
D lang, schlank 20 100 g
Zuckerhut  keine Bildung A schlank, lang, friih 60 600 g
Belandris von Gruppen B dick, plump 30 200 ¢

Im Rahmen des Verfahrens Aa wurden in Bingenheim 16 Nachkommenschaften der Friihjahrs-
selektion 2011, welche sich in der Herbstsichtung 2012 als interessant erwiesen hatten, im
Friihjahr 2013 erneut gesichtet und selektiert (Tabelle 9). Am Standort Wulfsdorf wurden 14
Nachkommenschaften erneut gesichtet und selektiert (Tabelle 10).

Dieses Vorgehen verfolgte folgende Ziele:

e Saatgutsicherung der Favoriten, falls der Samenbau der Gberwinterten Samentrager nicht
gelingen sollte.

e Beschleunigung der Selektion auf Einheitlichkeit durch zweimalige Selektion im Friihjahr

e Moglichkeit der Prifung des Einflusses der Friihjahrsselektion auf die Schossanfalligkeit an-
hand von zwei Genotypen

e Priifung auf eine Tendenz zur Kopfbildung bereits im Friihjahr bei zwei diesbezliglich im
Frihjahr 2011 auffélligen Einzelpflanzen
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Tabelle 9: Zweiter Selektionsschritt des Verfahrens Aa am Standort Bingenheim - Frithjahrsselek-
tion 2013 mit anschlieBendem Samenbau 2013

AUSZANESDO Gruppe Nachkommen- Zahl Elitepflanzen gewonnenes Elite-
angspop. Friihjahr 2011 schaft Friihjahr 2013 saatgut Herbst 2013
44 38 1l1g
dunkelrot
45 24 57¢g
Palla Rossa Fen
14.1 32 69¢g
hell
R 22 46 g
24 26 24¢g
Rouge de Chioggia  mittelrot 27 16 23 g
37 12 25¢g
0 Og
0 Og
20 59¢g
9, 14, 55, 56
Zuckerhut Chrest 18 107 g
29 19 180 g
' 44 14 144 ¢
45 0 08

Tabelle 10: Zweiter Selektionsschritt des Verfahrens Aa am Standort Wulfsdorf - Friihjahrsselektion
2013 mit anschlieBendem Samenbau 2013

AUSEANESDO Gruppe Nachkommen- Zahl Elitepflanzen gewonnenes Elite-
gangspop. Friihjahr 2011 schaft Friihjahr 2013 saatgut Herbst 2013
.5-5 10 25¢g
dunkelrot A4-14 8 27 g
Palla Rossa Sat .9-14 6 1l1g
o .6-14 10 Og
weiR-lila
.6-11 6 Og
.5-8 20 40¢g
weild .5-9 20 30g
L .5-10 15 25¢g
De Chioggia
.9-3 15 25¢g
rot-weild .9-2 20 30g
.9-1 10 20g
Zuckerhut De Bo klein kompakt .6-11 20 Og
lang-schlank .33-11-1 20 30g
Zuckerhut Belandris .
dick .33-11-2 15 30g

Am Standort Bingenheim wurden aus den gesichteten Nachkommenschaften (ausgehend von
den drei Ausgangspopulation Palla Rossa Fen, Rouge de Chioggia und Zuckerhut Chrest) ins-
gesamt 11 verschiedene Typgruppen gebildet. Die beiden im Friihjahr 2011 durch Kopfbildung
aufgefallenen Einzelpflanzen Chrest I.1 und Chrest 1.2 zeigten im Nachbau keine deutlich star-
kere Kopfbildung als andere Typen, so dass hier keine weitere Selektion erfolgte. Im Herbst
2013 konnte von allen 11 Typgruppen Saatgut gesichert werden (Tabelle 9). Am Standort Wul-
fsdorf wurden 14 verschiedene Typgruppen gebildet. Von 11 verschiedenen Gruppen konnte
Saatgut gesichert werden, bei drei Gruppen misslang der Samenbau (Tabelle 10). Das fir den
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Samenbau notwendige Verpflanzen der Elite-Samentrager im Sommer fuhrte insgesamt zu ei-
ner geringeren Saatguternte im Vergleich zu den bereits im April gepflanzten Samentragern.

Ein Nachbau der gesicherten Favoriten kann zeigen, ob durch die zweimalige Selektion im
Frihjahr eine raschere Einheitlichkeit erzielt werden kann und ob die vergleichsweise starkere
genetische Einengung zu Inzuchteffekten wie Wachstumsdepressionen oder Befruchtungs-
problemen fihrt.

Der Einfluss der Frihjahrsselektion auf die Schossanfalligkeit konnte anhand des gewonnenen
Saatgutes der Genotypen PR Fen hell R VA und PR Fen hell R VAa sowie Zh Chrest 1.29 VA und
Zh Chrest 1.29 VAa bereits im Rahmen der Projektverlangerung 2014 gepriift werden (Kapitel
5.6).

5.2 Verfahren B

5.2.1 Erster Selektionsschritt
Herbstanbau und Selektion 2011

Im Rahmen des Verfahrens B wurden im Herbst 2011 am Standort Bingenheim Auslesebe-
stande der Populationen Palla Rossa Fen und Zuckerhut Chrest und am Standort Wulfsdorf
Auslesebestdande der Populationen De Chioggia und Zuckerhut De Bo mit jeweils mindestens
500 Pflanzen angelegt. Im Stadium der Rosette erfolgte eine Vorselektion im Hinblick auf eine
Vereinheitlichung bzgl. der Blattmerkmale im Rosettenstadium. Im erntereifen Zustand wur-
den die Elitepflanzen im Hinblick auf die Merkmale des erntereifen Kopfes endgliltig ausge-
wahlt. Am Standort Bingenheim wurden aus der Population Palla Rossa Fen insgesamt 174
Elitepflanzen ausgewahlt und in Gruppen farblich und morphologisch unterschiedlicher Typen
vorgruppiert. Aus der Population Chrest wurden 90 Elitepflanzen ausgewahlt (Abbildung 9,
Tabelle 11).

3 %
e £ A

(hinten Gruppe ,,spitzer Kopf“, vorne: Gruppe ,runder Kopf“); Rechts: Elitepflanzen von Zuckerhut
Chrest
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Tabelle 11: Erster Selektionsschritt des Verfahrens B an den beiden Standorten — Herbstselektion
2011 und Samenbau 2012

Zahl getopfter Elite-  Zahl gepflanzter Elite- Zah! EP von de-
Ausgangspop. Gruppe Herbst 2011 pflanzen Herbst 2011 pflanzen Friihjahr 2012 nen 2012 Saatgut
gewonnen wurde
spitz, rot, frihreif 99 20 17
rund, rot, spatreif 54 17 13
Palla Rossa Fen
marmoriert, frihreif 21 3 3
Gesamt 174 40 33
Zuckerhut Gesamt 90 77 70
Chrest
rot 42 32 18
L weild 65 52 28
De Chioggia
groR 20 11 8
Gesamt 127 95 54
klein kompakt 65 53 32
Zuckerhut DeBo | plump schwer 32 28 16
lang schlank 32 29 14
Gesamt 129 110 62
Gesamt 520 322 219

Am Standort Wulfsdorf wurden aus der Population De Chioggia 127 Elitepflanzen und aus der
Population De Bo 129 Elitepflanzen ausgewahlt, wobei auch hier in farblich und morphologisch
unterschiedliche Typen vorgruppiert wurde (Tabelle 11). Die Zuckerhut-Elitepflanzen wurden
mit auf ein Drittel zuriickgeschnittenem Kopf, die Radicchio-Elitepflanzen mit ganzem Kopf
getopft im frostfreien Gewachshaus Gberwintert.

Uberwinterung und Samenbau 2012

Bei der Uberwinterung 2011/2012 gab es vor allem bei den Elitepflanzen der Ausgangspopu-
lation Palla Rossa Fen erhebliche Verluste durch Faulnis. Ein wochentliches Entfernen der fau-
lenden Blatter des Kopfes konnte nicht verhindern, dass die Faulnis in den Strunk der Pflanzen
eindrang und so ganze Pflanzen zum Absterben brachte (Abbildung 11). Bei den Elitepflanzen
der drei anderen Ausgangspopulationen ist die Uberlebensrate der eingelagerten Samentra-
ger deutlich hoher. Ende Marz wurden 40 Samentrager von Palla Rossa Fen (getrennt in 3
Gruppen, die isoliert abbliihten) sowie 77 Samentradger von Zuckerhut Chrest in Bingenheim
zur Saatgutgewinnung ins Freiland gepflanzt. In Wulfsdorf wurden 95 Samentrager von Radic-
chio De Chioggia (getrennt in 3 Gruppen, die isoliert abbliihten), sowie 110 Samentrager von
Zuckerhut De Bo (ebenfalls getrennt in 3 Gruppen, die getrennt abbliihen) zur Saatgutgewin-
nung ins Freiland gepflanzt (Tabelle 11).

Am Standort Bingenheim wurde im Herbst 2012 von 33 Pflanzen der Ausgangspopulation
Palla Rossa Fen und von 70 Pflanzen der Ausgangspopulation Zuckerhut Chrest Saatgut ge-
wonnen. Am Standort Wulfsdorf wurde von 54 Pflanzen der Ausgangspopulation De Chioggia
und von 62 Pflanzen der Ausgangspopulation Zuckerhut DeBo Saatgut gewonnen. Insgesamt
kamen nur 219 von 520 selektierten Elitepflanzen zur Samenreife.
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5.2.2 Zweiter Selektionsschritt

Im Rahmen des Verfahrens B erfolgte im Frihjahr 2013 die Sichtung der Nachkommenschaf-
ten der im Herbst 2011 auf Merkmale des erntereifen Kopfes hin selektierten Einzelpflanzen
sowie der zweite Selektionsschritt des Verfahrens, ndmlich die Selektion auf Einheitlichkeit
und Gesundheit im Stadium der Rosette (Abbildung 10).

{ Abbildung 10: Selektion
im Rosettenstadium im
Friihjahr 2013 bei Radic-
s chio Fen rund aus der
Herbstselektion 2011

Am Standort Bingenheim wurden hierbei 33 Nachkommenschaften der Ausgangspopulation
Palla Rossa Fen und 56 Nachkommenschaften der Ausgangspopulation Zuckerhut Chrest ge-
sichtet und im Hinblick auf Einheitlichkeit und Gesundheit im Rosettenstadium selektiert. Die
bei der Herbstselektion 2011 gebildeten drei Typgruppen der Ausgangspopulation Palla Rossa
Fen (spitz rot frihreif, rund rot spatreif, marmoriert friihreif) waren hierbei anhand ihrer Nach-
kommenschaften deutlich erkennbar. Aus der Typgruppe PR Fen spitz wurden nun sieben und
aus der Typgruppe PR Fen rund zwei Untertypen gebildet (Tabelle 12). Die Gruppe PR Fen
marmoriert wurde verworfen.

Abbildung 11: Die Uber-
winterungsverluste wa-
ren bei Radicchio
erheblich hoher als bei
Zuckerhut (Datum der
Aufnahme: 12.01.2012).
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Tabelle 12: Zweiter Selektionsschritt des Verfahrens B am Standort Bingenheim - Friihjahrsselek-

tion 2013 mit anschlieRendem Samenbau 2013.

Zahl Nach-
Aus- Gruppe | kommen- gewonnenes
gangs- Herbst schaften Selektions- Zahl Elitepfl. | Elitesaatgut
pop. 2011 Friihjahr 2013 | gruppe Typbeschreibung FJ 2013 Herbst 2013
relativ grin, kaum ge-
Fen sp5,9 zahnt, leicht blasig 21 185¢
braunrot, etwas ge-
Fen sp40 | zahnt, kaum blasig, sehr 50 158 g
wiichsig, harmonisch
schon dunkelrot, meist
Fen sp16,15 | etwas gezahnt, etwas 8 78
blasig
. Fen grines Umblatt, kom-
spitz, rot, 17 sp15,16,22 | pakt 8 o8
frah -
violettbraunrot, stark
Palla Fen spl5 |gezahnt, friih geschos- 10 15¢g
Rossa
sen
Fen braunlich, gezahnt,
Fen sp22 | kaum blasig, wiichsig, 14 18¢g
hochrund oder oval
groRes Umblatt, kom-
Fen sp22b | pakt, rund-hochrund, 12 8¢g
2.T. spitz
schon rot, rund, relativ
rund, . 13 Fen rund klein, kaum gezahnt 22 258
rot, spat -
Fell hell | hell, friih geschossen 8 22g
marmo-
riert 3 i i i i
hell, glatt, schlankes
ca Blatt 29 79 g
dunkler, blasig, breites
Cc5 Blatt 48 937¢g
mittelhell, blasig, Uppig,
(¢3) spat schiessend 37 470¢g
Zucker- keine Bil- c17 heller, blasig . 31 446 g
hut dung von 56 dunkel, pla5|g, unge-
Chrest Gruppen C19 zahnt, klein 24 272 g
etwas heller, wenig bla-
sig, nicht oder ganz we-
C25 nig gezahnt 35 624 g
mittelhell, kaum ge-
C26 zahnt, lippig 34 687 g
hell, glatt, wenig ge-
C54 zahnt 36 416 g

Aus den Nachkommenschaften der Ausgangspopulation Zuckerhut Chrest wurden acht Unter-
typen gebildet. Das jeweilige Saatgut wurde im September geerntet (Tabelle 12). Am Standort
Wulfsdorf wurden je 30 Nachkommenschaften der Ausgangspopulation DeBo und De Chiog-
gia gesichtet und im Hinblick auf Einheitlichkeit und Gesundheit, bei der Ausgangspopulation
De Chioggia auch auf Schossfestigkeit hin selektiert. Auch hier waren die im Herbst 2011 ge-
bildeteten Typengruppen gut als solche erkennbar. Von den einheitlichsten Einzelpflanzen-
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Nachkommenschaften wurden dhnliche Gruppen gebildet, die zusammen abblihten (DeBo: 5
Gruppen, De Chioggia 3 Gruppen). Die jeweiligen Einzelpflanzen- Nachkommenschaften wur-
den von den anderen getrennt als Gruppe geerntet (Tabelle 13).

Tabelle 13: Zweiter Selektionsschritt des Verfahrens B am Standort Wulfsdorf — Friihjahrsselektion
2013 mit anschlieBendem Samenbau 2013.

Eli-
Ausgangs- E:E:te Zahl Nachkommen- |[Selektions- Tvobeschreibun Zahl Elitepfl. fee:algsnuetn::rb'lst
population schaften Friihj. 2013 |gruppe 2013 yp J Friihj. 2013 J
2011 2013
De Ch 5-8 10 10g
rot 3 5-9 rot-griin rund bis 1g
5-10 oval lg
3-1 30 25g
.3-2 20 20g
.3-3 15 20
De Chioggia 27 ) b -0 e £
weiR 24 .3- griin-rot rund bis g
De Ch 3-8 oval 3g
De Ch 3-9 2g
De Ch 3-10 10 10g
De Ch 3-14 10 10g
groR 3 De Ch 9-2 grin-rot, gro 3 2g
rund-oval, kom-
pakt, vital, etwas
De Bo PR-4 starker gezahnt 20 40¢g
klein rund-oval, lang-
21 . .
kompakt lich, weniger
De Bo 65-3 Zahnung 15 40g
De Bo 6s-
Zuckerhut 10,11,17,20,25rund, feiner 20 50g
DeBo
rund-oval, heller,
lum weicher, starker
plump 5 DeBo 8B gezahnt 30 40¢g
schwer
oval, heller, we-
De Bo 6-p8 nig gezahnt 30 40¢g
lang 4
schlank keine

5.3 Sichtung 2013

Im Rahmen der Sichtung am Standort Bingenheim wurden insgesamt 16 favorisierte Radic-
chio- und 19 favorisierte Zuckerhutzuchtlinien, welche an den beiden Standorten Bingenheim
und Wulfsdorf in den beiden Verfahren im jeweils ersten Selektionsschritt (Friihjahrsselektion
bei Verfahren A, Herbstselektion bei Verfahren B) selektiert wurden, gesichtet (Tabelle 14,
Tabelle 15). Die Sichtung erfolgte jeweils im Vergleich mit den Ausgangsgenotypen sowie ver-
schiedenen Referenzsorten.
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Tabelle 14: Ubersicht iiber die Radicchio-Priifglieder bei der Sichtung 2013 in Bingenheim

8 Linien Verfahren A 8 Linien Verfahren B
4 Ausgangspopulationen (Friihjahrsselektion) (Herbstselektion) vom Standort
Palla Rossa (PR) PR 6-09-4-11 Woulfsdorf
De Chioggia (DeCh) DeCh3-10-12-11 DCh3-10-7-12 Woulfsdorf
Rouge de Chioggia (RdC) RdC .24 Bingenheim
RdC1.27 Bingenheim
RdC1.37 Bingenheim
Palla Rossa Fen (PR Fen) PR Fen dkl 44 PRFensp 5 Bingenheim
PR Fen hell 14.1 PR Fen sp 15 Bingenheim
PR Fen hell R PR Fensp 16 Bingenheim
PR Fen sp22 Bingenheim
PR Fen rnd A2 Bingenheim
PR Fen rnd A3 Bingenheim
PR Fenrnd A7 Bingenheim

2 Referenzsorten
Leonardo F1

Palla Rossa Reinsaat (PR RS)

Tabelle 15: Ubersicht iiber die Zuckerhut-Priifglieder bei der Sichtung 2013 in Bingenheim

3 Ausgangspopulationen

6 Linien Verfahren A

13 Linien Verfahren B

vom Standort

Belandris (Bel) Bel09-33-11 Woulfsdorf
De Bolster (DeBo) DeB06-10-2-11 DeB06-10-4-12 Woulfsdorf
DeB06-10-8-12 Woulfsdorf

Chrestensen (Chrest; C) Chrest 11.44 C5 Bingenheim

Chrest 1.9 c3 Bingenheim

Chrest .14 c4 Bingenheim

Chrest .29 c6 Bingenheim

9 Bingenheim

c17 Bingenheim

C19 Bingenheim

Cc20 Bingenheim

c25 Bingenheim

Cc26 Bingenheim

C30 Bingenheim

2 Referenzsorten
Jupiter F1

Zuckerhut Bingenheim (Zh Bgh)

Im Folgenden werden zunachst die Resultate der Sichtung anhand der wichtigsten Ertrags-
und Qualitatsparameter dargestellt. Ziel ist es den Stand der favorisierten Linien im Vergleich
mit den Referenzsorten und den moglichen Zuchtfortschritt im Vergleich mit den jeweiligen
Ausgangsgenotypen zu evaluieren sowie die Resultate der beiden Selektionsverfahren mitei-

nander zu vergleichen.
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5.3.1 Resultate bei Radicchio

5.3.1.1 Einheitlichkeit

Die hohe Einheitlichkeit der Hybridsorte Leonardo F1 (Note 8) wird weder von der samenfes-
ten Referenzsorte PR RS noch von irgendeiner Zuchtlinie erreicht (Abbildung 12). PR RS liegt
mit Note 4,8 deutlich unter der Hybridsorte. Alle vier Ausgangspopulationen sind noch weni-
ger einheitlich als PR RS wahrend einige Zuchtlinien (RdC . 27, RdC .37, Fen dkl44 und alle im
Verfahren B aus PR Fen entwickelten Linien) eine bessere Einheitlichkeit als die samenfeste
Referenzsorte aufweisen. Von den Zuchtlinien weisen RdC 1.27, Fen dkl44 und Fen sp16 mit
anndhernd Note 7 die hochste Einheitlichkeit auf.
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Abbildung 12: Einheitlichkeit der Kopfe der Radicchio Zuchtlinien beider Verfahren nach dem ers-
ten Selektionsschritt, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsor-
ten (R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im
Verfahren B entwickelte Linien)

Im Vergleich mit der Ausgangspopulation zeigt die im Verfahren A entwickelte Linie PR6-09/4
-11 in der Einheitlichkeit eine geringflige Verbesserung. Die im Verfahren A entwickelte Linie
DeCh3-10/12-11 zeigt eine Verschlechterung gegeniber der Ausgangspopulation, wahrend
die im Verfahren B entwickelte Linie DeCh3-10/7-12 weist eine geringfligige Verbesserung auf.
Bezlglich der Ausgangspopulation RdC weisen alle drei im Verfahren A entwickelten Linien
(RAC . 24, RdC 1.27, RdC I.37) eine deutliche Verbesserung in der Einheitlichkeit auf. Beziglich
der Ausgangspopulation PR Fen zeigen die im Verfahren A entwickelten Linien PR Fen dkl44
und PR Fen hell.R eine Verbesserung, PR Fen hell14.1 eine Verschlechterung in der Einheitlich-
keit. Die im Verfahren B aus PR Fen entwickelten Linien (PR Fen sp5, PR Fen sp15, PR Fen sp16,
PR Fen sp22, PR Fen rndA2, PR Fen rndA3, PR Fen rndA7) sind allesamt deutlich einheitlicher
als die Ausgangspopulation.

Insgesamt zeigt sich anhand der gepriiften Linien der Populationen DeCh und PR Fen im Ver-
fahren B eine eindeutige Verbesserung der Einheitlichkeit gegeniliber der Ausgangspopulation




Schlussbericht Cichorium-Pop (FKZ 28100E079)

(Abbildung 13). Im Verfahren A zeigt der Mittelwert der gepriiften Linien aus PR Fen ebenfalls
eine Verbesserung gegeniliber der Ausgangspopulation, auch wenn eine der drei Linien eine
Verschlechterung aufweist. Der Mittelwert liegt allerdings unter dem des Verfahrens B. Be-
ziglich der Ausgangspopulation DeCh weist die Linie aus Verfahren A keine Verbesserung auf.
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Abbildung 13: Vergleich der Einheitlichkeit der Képfe der in den beiden Verfahren nach dem ersten
Selektionsschritt entwickelten Radicchio Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Aus-
gangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien,
MW — Mittelwert)

5.3.1.2 Marktfihiger Ertrag

Der hohe marktfahige Ertrag von 16 kg je Parzelle der Hybridsorte Leonardo F1 wird weder
von der samenfesten Referenzsorte PR RS noch von irgendeiner Zuchtlinie erreicht (Abbildung
14). PR RS liegt mit 2,9 kg je Parzelle deutlich unter der Hybridsorte. Die Ausgangspopulation
RdC liegt ertraglich noch unter PR RS, ebenso wie die Zuchtlinien DeCh3-10-12-11 und DeCh3-
10-7-12. Alle anderen Zuchtlinien weisen héhere Ertrage als die samenfeste Referenzsorte auf.
Diese liegen zwischen 4,8 kg bei PR Fen hell14.1 und 12,6 kg bei RdC 1.37.
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Abbildung 14: Marktfahiger Ertrag der Radicchio Zuchtlinien beider Verfahren nach dem ersten Se-
lektionsschritt, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten (R
— Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfah-
ren B entwickelte Linien)

Sowohl die aus der Ausgangspopulation PR im Verfahren A entwickelte Linie PR6-09/4 -11 als
auch die aus der Ausgangspopulation DeCh entwickelten Linien DeCh3-10/12-11 (Verfahren
A) und DeCh3-10/7-12 (Verfahren B) zeigen eine Verschlechterung des marktfahigen Ertrages.
Bezlglich der Ausgangspopulation RdC weisen alle drei im Verfahren A entwickelten Linien
(RAC 1. 24, RdC 1.27, RdC I.37) eine deutliche Verbesserung des marktfahigen Ertrages auf. Be-
zlglich der Ausgangspopulation PR Fen zeigen die im Verfahren A entwickelten Linien PR Fen
dkl44 und PR Fen hell14.1 eine Verbesserung, PR Fen hellR eine geringfligige Verschlechterung
des Ertrages. Die im Verfahren B aus PR Fen entwickelten Linien (PR Fen sp5, PR Fen sp15, PR
Fen sp16, PR Fen sp22, PR Fen rndA2, PR Fen rndA3, PR Fen rndA7) sind allesamt ertragreicher
als die Ausgangspopulation.

Insgesamt zeigt sich anhand der gepriiften Linien der Population DeCh in beiden Verfahren
eine Verschlechterung des marktfahigen Ertrages gegentliber der Ausgangspopulation, wobei
der Ertrag der im Verfahren B entwickelten Linie DeCh3-10/7-12 groRer ist als der der im Ver-
fahren A entwickelten Linie DeCh3-10/12-11, welche einen vélligen Ertragsausfall zeigt (Abbil-
dung 15). Anhand der gepriiften Linien der Population PR Fen zeigen die Mittelwerte der
Zuchtlinien beider Verfahren eine Verbesserung des marktfahigen Ertrages gegeniiber der
Ausgangspopulation, wobei die Verbesserung im Verfahren B etwas hoher ausfallt als im Ver-
fahren A.
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Abbildung 15: Vergleich des marktfahigen Ertrags der in den beiden Verfahren nach dem ersten Se-
lektionsschritt entwickelten Radicchio Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Aus-
gangspopulation, VA — im Verfahren A entwickelte Linien, VB — im Verfahren B entwickelte Linien,

MW - Mittelwert)

5.3.1.3 Anteil geschossener Pflanzen

Im Vergleich zu den vollkommen schossfesten Referenzsorten zeigen nur die Ausgangspopu-
lation DeCh sowie die beiden daraus entwickelten Linien eine nennenswerte Schosserquote,
wobei die im Verfahren A entwickelte Linie DeCh3-10/12-11 mit 16,7% eine Verschlechterung
und die im Verfahren B entwickelte Linie DeCh3-10/7-12 mit 12,1% eine Verbesserung gegen-

Uber der Ausgangspopulation DeCh3-10 mit 14,4% zeigt (Abbildung 16).
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Abbildung 16: Anteil geschossener Pflanzen der Radicchio Zuchtlinien beider Verfahren nach dem

ersten Selektionsschritt, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Refe-

renzsorten (R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA — im Verfahren A entwickelte Linien,
VB — im Verfahren B entwickelte Linien)
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Anhand der beiden Ausgangspopulationen DeCh3-10 und PR Fen zeigt sich im Verfahren A
eine jeweils hohere Schosserquote als im Verfahren B (Abbildung 17). Bemerkenswert ist, dass
die Schosserquote im Verfahren A jeweils hoher ist, als in der Ausgangspopulation.
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Abbildung 17: Vergleich des Anteils geschossener Pflanzen der in den beiden Verfahren nach dem
ersten Selektionsschritt entwickelten Radicchio Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP —
Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien,
MW — Mittelwert)

5.3.1.4 Beliebtheit des Aromas

Aufgrund eines Versuchsfehlers liegen bei 5 Priflingen leider keine Aussagen zur Beliebtheit
des Aromas vor. Dabei handelt es sich konkret um die Referenzsorte PR RS, die Ausgangspo-
pulation PR Fen, die im Verfahren A entwickelte Linie PR Fen hellR sowie die im Verfahren B
entwickelten Linien PR Fen sp15 und PR Fen rndA2. Dadurch kénnen die drei Ausgangsfragen
nur teilweise beantwortet werden. Von der Linie DeCh3-10/12-11 wurde keine sensorische
Prifung durchgefiihrt, weil diese keinen marktfahigen Ertrag aufwies.

Im Vergleich zur Referenzsorte Leonardo F1 mit einer mittleren Beliebtheit (Note 4,8) sind alle
untersuchten Linien, mit Ausnahme von PR Fen sp16 (Note 4,5), beliebter im Aroma. Am bes-
ten schneiden insgesamt die Linien DeCh3-10/7-12 und RdC .27 mit jeweils Note 8 ab (Abbil-
dung 18). Im Vergleich zur Ausgangspopulation PR zeigt die Linie PR6-09/4-11 eine
Verschlechterung in der Beliebtheit des Aromas.

Die im Verfahren B entwickelte Linie DeCh3-10/7-12 und alle Linien der Ausgangspopulation
RdC zeigen hingegen eine Verbesserung in der Beliebtheit des Aromas gegenliber der Aus-
gangspopulation. Da bei der Ausgangspopulation PR Fen das Aroma leider nicht evaluiert wer-
den konnte, kann hier die Frage nach dem moglichen Zuchtfortschritt der daraus entwickelten
Linien leider nicht beantwortet werden. Bezliglich der Frage nach den beiden Zuchtverfahren
lasst sich anhand der Linien aus PR Fen lediglich feststellen, dass im Mittel die im Verfahren A
entwickelten Linien mit Note 6,1 dhnlich beliebt im Aroma sind wie die im Verfahren B entwi-
ckelten Linien mit Note 5,9 (Abbildung 19).
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Abbildung 18: Beliebtheit des Aromas der Radicchio Zuchtlinien beider Verfahren nach dem ersten
Selektionsschritt, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten
(R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Ver-
fahren B entwickelte Linien)
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Abbildung 19: Vergleich der Beliebtheit des Aromas der in den beiden Verfahren nach dem ersten
Selektionsschritt entwickelten Radicchio Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Aus-
gangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien,
MW — Mittelwert)
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5.3.1.5 Lagerfihigkeit

Als Mal fur die Lagerfahigkeit wird im Folgenden der marktfahige Ertrag nach 4- monatiger
Lagerung herangezogen. Die Referenzsorte Leonardo F1 zeigt mit 31% marktfahigem Ertrag
nach 4 Monaten Lager keine gute aber doch eine bessere Lagerfahigkeit als die samenfeste
Referenzsorte PR RS mit 14% (Abbildung 20). Im Vergleich zu den Referenzsorten weisen die
Linien DeCh3-10/7-12 mit 67%, PR6-09/4 -11 mit 60% sowie PR mit 55% eine vergleichsweise
gute Lagerfahigkeit auf. Die Ausgangspopulation RdC sowie die Linien RdC I. 24, RdC I.27 und
PR Fen sp22 sind mit 24-27% marktfahigem Ertrag immerhin etwas besser lagerfahig als die
samenfeste Referenzsorte.
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Abbildung 20: Marktfahigkeit nach 4-monatiger Lagerung der Radicchio Zuchtlinien beider Verfah-
ren nach dem ersten Selektionsschritt, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und
den Referenzsorten (R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte
Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien)

Den deutlichsten Zuchtfortschritt gegentiber der Ausgangspopulation beziiglich der Lagerfa-
higkeit weist die Linie DeCh3-10/7-12 auf. Auch bei PR6-09/4-11 ist ein Fortschritt gegenlber
der Ausgangspopulation zu verzeichnen. Eine von drei aus RdC entwickelten Linien zeigt eine
leichte Verbesserung (RdC1.27), eine andere (RdC 1.37) eine deutliche Verschlechterung. Unter
den zehn aus PR Fen entwickelten Linien zeigen sieben Linien eine Verbesserung, wahrend
drei Linien sich genauso wie die Ausgangspopulation als gar nicht lagerfahig erweisen.

Da von der Linie DeCh3-10/12-11 keine Daten zur Lagerfihigkeit erhoben werden konnten (es
gab keinen marktfahigen Ertrag), ist ein Verfahrensvergleich nur im Rahmen der Ausgangspo-
pulation PR Fen moglich (Abbildung 21). Hier zeigt der Mittelwert der im Verfahren A entwi-
ckelten Linien eine stdrkere Verbesserung der Lagerfdhigkeit als der Mittelwert der im
Verfahren B entwickelten Linien, auch wenn die starkste Verbesserung bei einer Linie des Ver-
fahrens B zu verzeichnen ist.
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Abbildung 21: Vergleich der Lagerfahigkeit der in den beiden Verfahren nach dem ersten Selekti-
onsschritt entwickelten Radicchio Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Ausgangspo-
pulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien, MW —
Mittelwert)

5.3.1.6 Zusammenfassende Beurteilung der Resultate
Vergleich der Zuchtlinien zu den Referenzsorten

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass nach dem ersten Selektionsschritt keine der
Zuchtlinien in den Merkmalen Einheitlichkeit und Ertrag an das Niveau der Hybridsorte heran-
reicht (Tabelle 16). Im Aroma dagegen sind samtliche Linien mindestens so beliebt oder be-
liebter als die Hybridsorte. In der Lagerfahigkeit sind zwei der Linien sogar deutlich besser als
die Hybridsorte (Kapitel 5.3.1.5).

Im Vergleich zur samenfesten Referenzsorte erweist sich in den Merkmalen Einheitlichkeit,
Ertrag und Schossfestigkeit der groBte Teil der Zuchtlinien mindestens so gut oder besser. In
der Lagerfahigkeit reichen 6 von 15 gepriiften Linien mindestens an das Niveau der samenfes-
ten Referenzsorte.

Tabelle 16: Stand der Radicchio Zuchtlinien beider Verfahren nach dem ersten Selektionsschritt im
Vergleich zu den Referenzsorten

Zahl der gepriiften Radicchio-Zuchtlinien, die in den einzelnen Merkmalen mindestens so
gut sind wie die Referenzsorte
Referenzsorte Einheitlichkeit | Marktf. Ertrag Schossfestigkeit Aroma Lagerfahigkeit
Leonardo F1 Ovon 16 Ovon 17 11von 16 12 von 12 2von 15
Palla Rossa 13 von 16 14 von 16 11 von 16 ? 6 von 15
Reinsaat

Vergleich der Zuchtlinien zu den Ausgangspopulationen

Bezliglich der Ausgangspopulation PR weist die geprifte Zuchtlinie lediglich im Merkmal der
Lagerfahigkeit einen Zuchtfortschritt auf (Tabelle 17). Im Vergleich zur Ausgangspopulation
DeCh zeigt eine der beiden Linien Fortschritte in der Einheitlichkeit, der Schossfestigkeit, dem
Aroma und der Lagerfahigkeit. Der marktfahige Ertrag hat sich nicht verbessert. Bezliglich der
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Ausgangspopulation RdC weisen alle drei gepriiften Linien in den Merkmalen Einheitlichkeit,
Ertrag, Schossfestigkeit und Aroma Verbesserungen auf. Bei einer Linie konnte auch die La-
gerfahigkeit erh6ht werden. Im Vergleich zur Ausgangspopulation PR Fen zeigen neun von
zehn Linien Fortschritte in der Einheitlichkeit und dem Ertrag und sieben von zehn Linien eine
Verbesserung der Lagerfahigkeit. In der Schossfestigkeit kann die Ausgangspopulation PR Fen
mit O % Schossern nicht mehr Ubertroffen werden. Acht von zehn Linien zeigen sich ebenfalls
vOllig schossfest.

Tabelle 17: Vergleich der Radicchio Zuchtlinien beider Verfahren mit den jeweiligen Ausgangspopu-
lationen nach dem ersten Selektionsschritt

Zahl der Radicchio-Zuchtlinien, die in den einzelnen Merkmalen besser als die jeweilige
Ausgangspopulation sind
Ausgangspop. Einheitlichkeit Marktf. Ertrag | Schossfestigkeit Aroma Lagerfahigkeit
PR Ovon 1 Ovon 1 Ovonl Ovonl lvon 1
DeCh lvon 2 Ovon 2 lvon?2 lvon1l lvon 1
RdC 3von 3 3von 3 3von3 3von3 lvon 3
PR Fen 9von 10 9von 10 ? 7 von 10

Vergleich der beiden Zuchtverfahren

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass in den Merkmalen Einheitlichkeit, Marktfahiger
Ertrag und Schossfestigkeit die Zuchtlinien des Verfahren B (Kopfselektion im Herbst) bei bei-
den Ausgangspopulationen besser abschneiden als jene des Verfahrens A (Rosettenselektion
im Frihjahr) (Tabelle 18). Im Rahmen des Verfahrens A zeigt die Zuchtlinie aus DeCh3-10 bei
allen drei Merkmalen und das Mittel der Linien aus PR Fen in der Schossfestigkeit sogar eine
Verschlechterung gegeniiber der Ausgangspopulation.

Bezogen auf die Ausgangspopulation PR Fen schneiden in den Merkmalen Aroma und Lager-
fahigkeit die Linien des Verfahren A insgesamt besser ab als jene des Verfahren B. Ein Ver-
gleich zur Ausgangspopulation fehlt hier leider. Bezogen auf die Ausgangspopulation DeCh3-
10 schneidet in den Merkmalen Aroma und Lagerfahigkeit die Linie des Verfahren B insgesamt
besser ab als die Ausgangspopulation. Ein Vergleich zur Linie des Verfahren A fehlt leider.

Tabelle 18: Vergleich der beiden Zuchtverfahren nach dem ersten Selektionsschritt mit der jeweili-
gen Ausgangspopulation bei Radicchio (A: Mittelwert der Linien aus Verfahren A (Selektion im Rosetten-
stadium), B: Mittelwert der Linien aus Verfahren B (Selektion bei Erntereife), AP: Ausgangspopulation). Bei
DeCh wurde aus jedem Verfahren nur 1 Linie gepriift, bei PR Fen wurden im Verfahren A 3 Linien, im Verfahren
B 10 Linien gepriift, aus denen jeweils der Mittelwert gebildet wurde

Aus-
us Einheitlichkeit Marktf. Ertrag Schossfestigkeit Aroma Lagerfahigkeit
gangspop.
AP<B AP << B
D < B B B
eCh A<AP< A<B<AP A<AP< (A fehit) (A fehlt)
B<A B<A
PR F AP<A<B AP<A<B A<AP=B
en <As SAs ) (AP fehlt) (AP fehlt)
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5.3.2 Resultate bei Zuckerhut

5.3.2.1 Einheitlichkeit

Die hochste Einheitlichkeit weist die Hybridsorte Jupiter F1 (Note 7) auf. Die geringste Einheit-
lichkeit haben die samenfeste Referenzsorte Zuckerhut Bingenheim sowie die Ausgangspopu-
lation Chrest mit Note 4,5 (Abbildung 22). Die beiden Ausgangspopulationen Bel und DeBo
schneiden somit genauso wie samtliche Zuchtlinien besser ab als die samenfeste Referenzs-

orte. Chrest 1.29 aus Verfahren A und C9 aus Verfahren B sind mit Note 6,5 die Zuchtlinien mit
der besten Einheitlichkeit.
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Abbildung 22: Einheitlichkeit der Kopfe der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren nach dem ers-
ten Selektionsschritt, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsor-

ten (R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im
Verfahren B entwickelte Linien)

Die aus Bel entwickelte Linie Bel09-33-11 und die aus DeBo entwickelten Linien DeBo2-11 und
DeBo8-12 weisen eine Verbesserung in der Einheitlichkeit gegeniliber der Ausgangspopulation
auf. DeBo4-12 zeigt hingegen keine Verbesserung. Die aus der Ausgangspopulation Chrest ent-
wickelten Linien sind allesamt einheitlicher als diese.

Insgesamt zeigt sich anhand der gepriften Linien der Populationen DeBo und Chrest in beiden
Verfahren eine Verbesserung der Einheitlichkeit gegenliber der Ausgangspopulation (Abbil-
dung 23). Unter den Linien der Ausgangspopulation Chrest schneiden die des Verfahrens A im
Mittel etwas besser ab (Note 6) als die des Verfahrens B (Note 5,8).
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Einheitlichkeit der Képfe
9 Note 1 = vollig uneinheitlich, Note 9 = beste Einheitlichkeit
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Abbildung 23: Vergleich der Einheitlichkeit der Képfe der in den beiden Verfahren nach dem ersten
Selektionsschritt entwickelten Zuckerhut Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Aus-

gangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien,
MW — Mittelwert)

5.3.2.2 Marktfihiger Ertrag

Die samenfeste Referenzsorte Zuckerhut Bingenheim weist mit 2,3kg/100 Pflanzen den ge-
ringsten marktfahigen Ertrag aller Priiflinge auf (Abbildung 24). Die Hybridsorte liegt mit
13,5kg/100 Pflanzen deutlich dariber. Alle drei Ausgangspopulationen sowie samtliche Zucht-
linien schneiden besser ab als die samenfeste Referenzsorte. Die Ausgangspopulationen DeBo
sowie die Zuchtlinien DeBo8-12, Chrest 1.9, Chrest 1.14 und C17 haben sogar einen deutlich
hoheren Ertrag als die Hybridsorte.
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Abbildung 24: Marktfahiger Ertrag der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren nach dem ersten Se-
lektionsschritt, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten (R

— Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfah-
ren B entwickelte Linien)
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Die aus der Ausgangspopulationen Bel entwickelte Linie weist keine Verbesserung des markt-
fahigen Ertrages gegeniber der Ausgangspopulation auf. Bei den aus DeBo entwickelten Li-
nien liegt der Ertrag deutlich unter dem der Ausgangspopulation. Von denen aus der
Ausgangspopulation Chrest entwickelten Linien haben Chrest 1.9, Chrest 1.14 und C17 einen
deutlich héheren, €5, C20 und C30 einen leicht hoheren Ertrag als die Ausgangspopulation.
Chrest 11.44, Chrest 1.29, C4, C5, C19, C25 und C26 weisen eine deutliche, C3 und C17 eine
geringfligige Verschlechterung gegenliber der Ausgangspopulation auf.

Anhand der gepriften Linien der Populationen DeBo und Chrest zeigt sich, dass im Mittel in
keinem der beiden Verfahren eine Verbesserung des marktfahigen Ertrages gegeniber der
Ausgangspopulation erzielt werden konnte (Abbildung 25), auch wenn jeweils einzelne Linien
eine Verbesserung aufweisen (Abbildung 24).
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Abbildung 25: Vergleich des marktfahigen Ertrags der in den beiden Verfahren nach dem ersten Se-
lektionsschritt entwickelten Zuckerhut Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Aus-
gangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien,
MW — Mittelwert)

5.3.2.3 Beliebtheit des Aromas

Die samenfeste Referenzsorte Zuckerhut Bingenheim weist mit Note 5,8 eine deutlich héhere
Beliebtheit im Aroma als die Hybridsorte (Note 3,5) auf (Abbildung 26). Unter den Zuchtlinien
schneiden Bel09-33-11, DeBo4-12, Chrest 1.9 und C25 neben den Ausgangspopulationen Bel
und DeBo noch besser ab als die samenfeste Referenzsorte. Samtliche Zuchtlinien sind, ge-
nauso wie die Ausgangspopulation Chrest, im Aroma beliebter als die Hybridsorte.
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Beliebtheit des Aromas
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Abbildung 26: Beliebtheit des Aromas der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren nach dem ersten
Selektionsschritt, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten

(R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Ver-
fahren B entwickelte Linien)

Die aus der Ausgangspopulationen Bel entwickelte Linie weist eine Verbesserung der Beliebt-
heit des Aromas gegeniiber der Ausgangspopulation auf. Bei den aus DeBo entwickelten Linien
konnte die Beliebtheit des Aromas gegeniber der Ausgangspopulation nicht verbessert wer-
den. Von denen aus der Ausgangspopulation Chrest entwickelten Linien haben Chrest 11.44,
Chrest .14, Chrest .29, C19 und C30 ein weniger beliebtes Aroma als die Ausgangspopulation.
Chrest 1.9 und C25 sind deutlich, C5, C3, C4, C6, C9, C17, C20 und C25 etwas beliebter als die
Ausgangspopulation.

Anhand der gepriften Linien der Population DeBo zeigt sich in keinem der beiden Verfahren
eine Verbesserung des Aromas gegeniber der Ausgangspopulation (Abbildung 27). Anhand
der gepriften Linien der Population Chrest zeigt sich nur in Verfahren B im Mittel eine Ver-
besserung des Aromas gegenliber der Ausgangspopulation.
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5.3.2.4 Lagerfihigkeit

Als Mal} fur die Lagerfahigkeit wird im Folgenden der marktfahige Ertrag nach 2 monatiger
Lagerung herangezogen. Die samenfeste Referenzsorte Zuckerhut Bingenheim weist mit 39%
marktfahigem Ertrag nach 2-monatiger Lagerung eine deutlich schlechtere Lagerfahigkeit als
die Hybridsorte Jupiter F1 (73%) auf (Abbildung 28). Sdmtliche Zuchtlinien schneiden genauso
wie die drei Ausgangspopulationen schlechter als die Hybridsorte, aber besser als die samen-
feste Referenzsorte ab. Die besten Zuchtlinien in der Lagerfahigkeit sind: Chrest 1.9, C5, C4, C9,
C25 und C26, und weisen mindestens 64% marktfahigem Ertrag nach 2 monatiger Lagerung
auf.
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Abbildung 28: Marktfahigkeit nach 2-monatiger Lagerung der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfah-
ren nach dem ersten Selektionsschritt, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und
den Referenzsorten (R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte
Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien)

Die aus der Ausgangspopulationen Bel entwickelte Linie weist eine Verschlechterung der La-
gerfahigkeit gegenliber der Ausgangspopulation auf. Bei den aus DeBo entwickelten Linien
zeigt sich bei DeBo2-11 und DeBo8-12 eine tendenzielle Verbesserung gegentiber der Aus-
gangspopulation. Von denen aus der Ausgangspopulation Chrest entwickelten Linien haben
C6 und C30 eine geringere Lagerfahigkeit als die Ausgangspopulation. C20 schneidet genauso
wie die Ausgangspopulation ab, die anderen 12 Linien weisen eine Verbesserung auf.

Anhand der gepriften Linien der Population DeBo zeigt sich nur im Verfahren A eine tenden-
zielle Verbesserung der Lagerfahigkeit gegeniiber der Ausgangspopulation (Abbildung 29). An-
hand der gepriiften Linien der Population Chrest zeigt sich im Mittel in beiden Verfahren eine

Verbesserung gegeniiber der Ausgangspopulation, wobei Verfahren B im Mittel besser ab-
schneidet als Verfahren A.
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Marktfahigkeit nach 2-monatiger Lagerung
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Abbildung 29: Vergleich der Lagerfihigkeit der in den beiden Verfahren nach dem ersten Selekti-
onsschritt entwickelten Zuckerhut Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Ausgangspo-
pulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB — im Verfahren B entwickelte Linien, MW —
Mittelwert)

5.3.2.5 Zusammenfassende Beurteilung der Resultate
Vergleich der Zuchtlinien zu den Referenzsorten

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass nach dem ersten Selektionsschritt keine der
Zuchtlinien in den Merkmalen Einheitlichkeit und Lagerfahigkeit an das Niveau der Hybrids-
orte heranreicht (Tabelle 19). Im Aroma dagegen sind sdmtliche Linien beliebter als die Hyb-
ridsorte (Kapitel 5.3.1.4). Was den marktfahigen Ertrag angeht sind immerhin acht Linien
mindestens so gut wie die Hybridsorte.

Im Vergleich zur samenfesten Referenzsorte erweisen sich in den Merkmalen Einheitlichkeit,
Ertrag und Lagerfahigkeit samtliche Zuchtlinien mindestens so gut oder besser. Im Aroma er-
reichen nur flinf von 19 gepriften Linien das Niveau der samenfesten Referenzsorte.

Tabelle 19: Stand der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren nach dem ersten Selektionsschritt im
Vergleich zu den Referenzsorten

Zahl der gepriiften Zuckerhut-Zuchtlinien, die in den einzelnen Merkmalen mindestens so
gut sind wie die Referenzsorte

Referenzsorte Einheitlichkeit Marktfahiger Ertrag Aroma Lagerfahigkeit
Jupiter F1 Ovon 19 8von 19 19von 19 Ovon 19
Zuckerhut Bgh 19von 19 19von 19 5von 19 19von 19

Vergleich der Zuchtlinien zu den Ausgangspopulationen

Beziglich der Ausgangspopulation Bel weist die gepriifte Zuchtlinie in den Merkmalen Einheit-
lichkeit und Aroma einen Zuchtfortschritt auf (Tabelle 20). Im marktfahigen Ertrag und im
Aroma konnte keine Verbesserung erzielt werden. Im Vergleich zur Ausgangspopulation DeBo
zeigen zwei der drei Linien Fortschritte in der Einheitlichkeit und der Lagerfahigkeit. Im markt-
fahigen Ertrag und im Aroma konnte keine Verbesserung erzielt werden. Beziiglich der Aus-
gangspopulation Chrest weisen alle 15 gepriiften Zuchtlinien eine bessere Einheitlichkeit als

43
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die Ausgangspopulation auf. 12 Linien zeigen zudem Fortschritte in der Lagerfahigkeit, 10 Li-

nien im Aroma und sechs Linien im marktfahigen Ertrag.

Tabelle 20: Vergleich der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren mit den jeweiligen Ausgangspo-
pulationen nach dem ersten Selektionsschritt

Zahl Zuckerhut-Zuchtlinien, die in den einzelnen Merkmalen besser als die jeweilige Aus-
gangspopulation sind
Ausgangspop. Einheitlichkeit Marktfihiger Ertrag Aroma Lagerfahigkeit
Bel lvon 1 Ovon 1 lvon 1 Ovon 1
DeBo 2von 3 Ovon 3 Ovon 3 2von 3
Chrest 15von 15 6 von 15 10von 15 12 von 15

Vergleich der beiden Zuchtverfahren

Ungeachtet dessen, dass im marktfahigen Ertrag insgesamt nur bei wenigen Zuchtlinien eine
Verbesserung gegenliber der Ausgangspopulation erzielt werden konnte (Kapitel 5.3.1.2)
schneiden, bezogen auf dieses Merkmal, die Linien aus Verfahren A im Mittel bei beiden Aus-
gangspopulationen besser ab als die aus Verfahren B (Tabelle 21). Bezogen auf das Merkmal
Einheitlichkeit gilt dies fir die Ausgangspopulation Chrest, und bezogen auf die Merkmale
Aroma und Lagerfahigkeit fur die Ausgangspopulation DeBo ebenso. Die Linien aus Verfahren
B erweisen sich im Mittel bei der Ausgangspopulation Chrest hingegen, bezogen auf die Merk-
male Aroma und Lagerfahigkeit, als besser.

Tabelle 21: Vergleich der beiden Zuchtverfahren nach dem ersten Selektionsschritt mit der jeweili-
gen Ausgangspopulation bei Zuckerhut (A: Mittelwert der Linien aus Verfahren A (Selektion im Ro-
settenstadium), B: Mittelwert der Linien aus Verfahren B (Selektion bei Erntereife), AP:
Ausgangspopulation)

Bei DeBo wurde aus Verfahren A nur 1 Linie gepriift, aus Verfahren B 2 Linien, aus denen jeweils der Mittelwert
gebildet wurde. Bei Chrest wurden im Verfahren A 4 Linien, im Verfahren B 11 Linien geprift, aus denen jeweils
der Mittelwert gebildet wurde.

Ausgangspop. Einheitlichkeit Marktfahiger Ertrag Aroma Lagerfahigkeit
DeBo AP<A=B B<A<AP B<A<AP AP=B<A
Chrest AP<B<A B<AP<A AP<A<B AP<A<B

5.4 Sichtungen 2014

Im Rahmen der Sichtungen an den Standorten Bingenheim und Wulfsdorf wurden insgesamt
23 favorisierte Radicchio- und 22 favorisierte Zuckerhutzuchtlinien, welche an den beiden
Standorten Bingenheim und Wulfsdorf in den beiden Verfahren in jeweils zwei Selektions-
schritten selektiert wurden, gesichtet (Tabelle 22, Tabelle 23). Die Sichtung erfolgte jeweils im
Vergleich mit den Ausgangsgenotypen sowie verschiedenen Referenzsorten.
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Tabelle 22: Ubersicht der Radicchio-Priifglieder bei den Sichtungen 2014
* Genotypen, die wegen Saatgutknappheit nur am Standort Bingenheim gesichtet wurden

4 Ausgangspopulationen 17 Zuchtlinien Verfahren A | 6 Zuchtlinien Verfahren B | vom Standort

Palla Rossa (PR) PR 6-14 Woulfsdorf
PR 9-4 Woulfsdorf
PR 5-14 Woulfsdorf
PR 5-14 +F Woulfsdorf

De Chioggia (DeCh) DeCh 3-10 DeCh 3-14 Woulfsdorf
DeCh 5 DeCh 5-8 Woulfsdorf

Rouge de Chioggia (RdC) RdCI Bingenheim
RdC I Bingenheim

Palla Rossa Fen (PR Fen) PR Fen d Aa PR Fen rund* Bingenheim
PR Fen d Ab PR Fen sp 5,9* Bingenheim
PR FendB PR Fen sp 16,15* Bingenheim
PRFendC PR Fen sp22 Bingenheim
PR Fend B Bingenheim
PR Fend U Bingenheim
PR FenhR Bingenheim
PRFenh| Bingenheim
PR Fen h Bingenheim

3 Referenzsorten

Leonardo F1

Indigo F1

Palla Rossa Reinsaat (PR RS)

Tabelle 23: Ubersicht der Zuckerhut-Priifglieder bei den Sichtungen 2014

3 Ausgangspopulationen 16 Zuchtlinien Verfahren A | 6 Zuchtlinien Verfahren B vom Standort

Belandris (Bel) Bel 7-11 Woulfsdorf
Bel 32-11 Woulfsdorf
Bel 10-24 Woulfsdorf
Bel 10-27 Woulfsdorf

De Bolster (DeBo) DeBo6-1 DeBo PR4 Woulfsdorf
DeBo 8A DeBo 8B Woulfsdorf
DeBo 3-26 DeBo 653 Woulfsdorf
DeBo 3-32 DeBo 6p82 Woulfsdorf

Chrestensen (Chrest) CIlHG 4 Bingenheim
Cllkd c5 Bingenheim
Cl3 Bingenheim
CIHG Bingenheim
Cl1 Bingenheim
Cl24 Bingenheim
C feinbl. Bingenheim
Cl29 Bingenheim

2 Referenzsorten

Jupiter F1

Zuckerhut Bingenheim (Zh Bgh)
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Am Standort Bingenheim verlief der Sichtungsanbau insgesamt recht optimal und die Ver-
suchsergebnisse erscheinen aussagekraftig. Am Standort Wulfsdorf gab es verschiedene Prob-
leme. Zunachst kam es in der Jungpflanzenanzucht zu erheblichen Pflanzenverlusten durch
Asseln. Vor der Pflanzung wurde die verbleibende Anzahl Jungpflanzen aufgrund eines
Starkregens nochmals reduziert. Die geplante Dimensionierung von 50 Pflanzen je Parzelle
konnte bei der Giberwiegenden Anzahl Genotypen nicht eingehalten werden, teilweise wurden
lediglich 20 Pflanzen realisiert. Zur Erntereife kam es zu weiterem Schaden durch RehfraR.
Aufgrund der haufig sehr geringen verbleibenden Pflanzenanzahlen waren z.T. keine aussage-
kraftigen Bonituren und Ernteerhebungen madglich. Insgesamt erscheinen die Wulfsdorfer
Versuchsresultate weniger aussagekraftig als diejenigen vom Standort Bingenheim, weshalb
nachfolgend ausschliellich die Resultate aus Bingenheim dargestellt sind.

Die Darstellung der Bingenheimer Resultate erfolgt anhand der wichtigsten Ertrags- und Qua-
litdtsparameter, zunachst bei Radicchio, dann bei Zuckerhut. Ziel ist es den Stand der favori-
sierten Linien im Vergleich mit den Referenzsorten und den moglichen Zuchtfortschritt im

Vergleich mit den jeweiligen Ausgangsgenotypen zu evaluieren sowie die Resultate der beiden
Selektionsverfahren miteinander zu vergleichen.

5.4.1 Resultate bei Radicchio
Einheitlichkeit

Die hohe Einheitlichkeit der Hybridsorten Leonardo F1 (Note 8,5) und Indigo F1 (Note 7,8) wird
weder von der samenfesten Referenzsorte PR RS noch von irgendeiner Zuchtlinie erreicht (Ab-
bildung 30). PR RS liegt mit Note 4,8 deutlich unter den Hybridsorten. Von den Zuchtlinien
weisen Fen d Aa und Fen sp16,15 mit Note 7,5 die héchste Einheitlichkeit auf. Auch RdC I, RdC
Il, Fen d Ab, Fend B, Fen d D, Fen h R und Fen sp 5,9 haben mit rund Note 7 eine gute Einheit-
lichkeit. Weniger einheitlich als die samenfeste Referenzsorte sind die Zuchtlinien PR9-4, PR5-
14, PR5-14F, DeCh 3-14 und DeCh 5-8.
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Abbildung 30: Einheitlichkeit der Kopfe der Radicchio Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei Se-
lektionsschritten, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten

(R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA — im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Ver-
fahren B entwickelte Linien)
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Von den vier aus der Ausgangspopulation PR entwickelten Linien zeigt PR6-14 in der Einheit-
lichkeit eine Verbesserung, PR9-4 eine geringfiigige Verschlechterung auf. Von den vier aus
der Ausgangspopulation DeCh entwickelten Linien haben DeCh3-10 und DeCh5 eine geringfu-
gig bessere Einheitlichkeit als die Ausgangspopulation. Bezlglich der Ausgangspopulation RdC
weisen beide Linien (RdC | und RdC Il) eine deutliche Verbesserung in der Einheitlichkeit auf.
Beziglich der Ausgangspopulation PR Fen zeigen alle entwickelten Linien, mit Ausnahme von
Fen h I, eine mehr oder weniger starke Verbesserung in der Einheitlichkeit.

Im Mittel konnte bezliglich der Ausgangspopulation DeCh im Verfahren A eine leichte Verbes-
serung der Einheitlichkeit erzielt werden, wahrend im Verfahren B die Einheitlichkeit im Mittel
unverandert blieb (Abbildung 31). Bezliglich der Ausgangspopulation PR Fen wurde in beiden
Verfahren im Mittel eine Verbesserung der Einheitlichkeit erzielt. Dabei schneidet Verfahren
B besser als Verfahren A ab.
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Abbildung 31: Vergleich der Einheitlichkeit der Képfe der in den beiden Verfahren nach zwei Selek-
tionsschritten entwickelten Radicchio Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Aus-
gangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien,
MW — Mittelwert)

Marktfahiger Ertrag

Die Hybridsorte Leonardo F1 erreicht mit 52,4 kg je 100 Pflanzen den insgesamt héchsten
marktfahigen Ertrag (Abbildung 32). Sowohl die samenfesten Referenzsorte PR RS als auch die
Hybridsorte Indigo F1 liegen mit 31,1 kg und 30 kg je 100 Pflanzen deutlich unter dem Niveau
von Leonardo F1.

Unter den Zuchtlinien haben sowohl die aus der Ausgangspopulation PR entwickelten Linien
PR9-4 und PR5-14 als auch die beiden aus RdC entwickelten Linien wie auch alle 13 aus Fen
entwickelten Linien einen héheren marktfahigen Ertrag als die samenfesteste Referenzsorte.
Unter den Zuchtlinien weisen PR9-4, PR5-14, RdC |, RdC Il, Fend d B, Fen h R und Fen sp 16,15
die hochsten Ertrage auf.
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Abbildung 32: Marktfahiger Ertrag der Radicchio Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei Selekti-
onsschritten, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten (R —

Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren
B entwickelte Linien)

Von den vier aus der Ausgangspopulation PR entwickelten Linien, weisen PR6-14, PR9-4 und
PR5-14 eine Verbesserung, PR5-14+F eine Verschlechterung des marktfahigen Ertrages gegen-
Uber der Ausgangspopulation auf. Von den vier aus der Ausgangspopulation DeCh entwickel-
ten Linien, zeigen DeCh3-10 und DeCh3-14 eine Verbesserung, DeCh5 und DeCh5-8 eine
Verschlechterung gegenliber der Ausgangspopulation auf. Bezliglich der Ausgangspopulation
RdC haben beide Linien (RdC I, RdC Il) einen deutlich héheren marktfahigen Ertrag als diese.
Bei der Ausgangspopulation PR Fen zeigen alle Linien mit Ausnahme von Fen h | und Fen
sp.16,15 eine mehr oder weniger starke Verbesserung des marktfahigen Ertrages gegeniber
der Ausgangspopulation.

Insgesamt zeigt sich anhand der Mittelwerte der gepriiften Linien der Population DeCh im
Verfahren A eine Verbesserung und im Verfahren B eine Verschlechterung des marktfahigen
Ertrages gegenliber der Ausgangspopulation (Abbildung 33). Anhand der gepriften Linien der
Population PR Fen zeigen die Mittelwerte der Zuchtlinien beider Verfahren eine Verbesserung

des marktfahigen Ertrages gegeniliber der Ausgangspopulation, wobei die Verbesserung im
Verfahren A etwas hoher ausfallt als im Verfahren B.
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Abbildung 33: Vergleich des marktfahigen Ertrags der in den beiden Verfahren nach zwei Selekti-
onsschritten entwickelten Radicchio Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Aus-
gangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB — im Verfahren B entwickelte Linien,
MW — Mittelwert)

Schosser

Neben den Referenzsorten Leonardo F1 und PR RS und den Ausgangspopulationen PR und Fen
zeigen sich RdC I, Fen d.Aa, Fen d.Ab, Fen d.B, Fen d.C, Fen d.D, Fen h.R, Fen h.ll, Fen sp.5,9,
Fen sp.16,15 sowie Fen sp.22 vollig schossfest (Abbildung 34). Die Referenzsorte Indigo F1
weist eine geringe Schosserquoten von zwei Prozent auf. Eine hohere Schossanfalligkeit als
Indigo F1 haben neben den Ausgangspopulationen RdC und DeCh alle aus den Ausgangspopu-
lationen PR und DeCh entwickelten Linien. Insbesondere PR5-14+F, DeCh5 und DeCh5-8 fallen
durch vergleichsweise hohe Schosserraten tGber 24% auf.

Alle vier aus der Ausgangspopulation PR entwickelten Linien sind weniger schossfest als die
Ausgangspopulation auf. Von den vier aus der Ausgangspopulation DeCh entwickelten Linien,
zeigen DeCh3-10 und DeCh3-14 eine Verbesserung, DeCh5 und DeCh5-8 eine Verschlechte-
rung in der Schossfestigkeit gegeniliber der Ausgangspopulation auf. Beziiglich der Aus-
gangspopulation RdC weisen beide Linien (RdC I, RdC Il) eine Verbesserung gegeniber der
Ausgangspopulation auf. Bei der Ausgangspopulation PR Fen zeigen alle Linien mit Ausnahme
von Fen h.l und Fen sp.16,15 eine mehr oder weniger starke Verbesserung des marktfahigen
Ertrages gegeniliber der Ausgangspopulation.
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Abbildung 34: Anteil geschossener Pflanzen der Radicchio Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei
Selektionsschritten, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsor-

ten (R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im

Verfahren B entwickelte Linien)

Anhand der beiden Ausgangspopulationen DeCh und PR Fen zeigt sich im jeweiligen Mittel-
wert der Zuchtlinien bei DeCh in beiden Verfahren eine geringfligige Verbesserung und bei
Fen in beiden Verfahren eine geringfiigige Verschlechterung der Schossfestigkeit (Abbildung
35). Nennenswerte Unterschiede zwischen den Verfahren zeigen sich nicht.
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Abbildung 35: Vergleich des Anteils geschossener Pflanzen der in den beiden Verfahren nach zwei
Selektionsschritten entwickelten Radicchio Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP —
Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB — im Verfahren B entwickelte Linien,

MW — Mittelwert)
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Geschmack

Als Merkmale des Geschmackes werden hier SiiBe und Bitterkeit herangezogen. In der
Gesamtbeurteilung des Geschmackes wird in der Regel mehr SiiRe und weniger Bitterkeit als
angenehm und ausgewogen empfunden, wobei eine vollig fehlende oder minimale Bitterkeit
nicht mehr als gut bewertet wird, da sie haufig ein leeres Aroma entstehen 1aRt und als
zichorienuntypisch gilt. Bei der Selektionsarbeit ist also in der Regel eine Zunahme an SiRRe
und eine Abnahme an Bitterkeit bis zu einem gewissen Grade erstrebenswert.

Unter den Referenzsorten hat Indigo F1 mit Note 5 (noch gut) die starkste SiiRe (Abbildung
36). Leonardo F1 und PR RS liegen mit Note 4 in der StiBe etwas darunter. Eine starkere SiilRe
als Indigo F1 weisen PR6-14, Fen d.C, Fen d.D, Fen sp.5,9 und Fen sp.22 auf. Weniger suR als
die Referenzsorten Leonardo F1 und PR RS sind PR5-14+F, DeCh, DeCh3-10, DeCh3-14, DeCh5-
8, RdC, RdC I, RdC I, Fen d.Aa, Fen d.Ab, Fen h.R, Fen h.l, Fen h.ll und Fen sp.16,15.
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Abbildung 36: SiiRe der Radicchio Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei Selektionsschritten, im
Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten (R — Referenzsorte, AP

— Ausgangspopulation, VA — im Verfahren A entwickelte Linien, VB — im Verfahren B entwickelte Li-
nien)

In Bezug auf die Ausgangspopulation PR konnte bei der Linien PR6-14 eine deutliche und bei
PR9-4 eine leichte Verbesserung in der SiiBe erzielt werden. Bezlglich der
Ausgangspopulation DeCh zeigt die Linie DeCh5 eine deutliche, DeCh3-14 eine geringfligige
Verbesserung in der SiRe. Die beiden aus RdC entwickelten Linien weisen beide eine
geringefiigige Verbesserung in der SiiRe gegeniiber der Ausgangspopulation auf. Von den 13
aus Fen entwickelten Linien haben Fen d.B,C,D,U, Fen rund, Fen sp.5,9 und Fen sp.22 eine
hohere SiiRe als die Ausgangspopulation.

Im jeweiligen Mittelwert beider Verfahren konnte bei DeCh im Verfahren A, bei Fen im
Verfahren B eine Verbesserung in der SiRe um jeweils rund eine Note erzielt werden
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(Abbildung 37). Im Verfahren B bei DeCh und im Verfahren A von Fen ist die SiRe im Mittel
genauso wie bei der jeweiligen Ausgangspopulation.
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Abbildung 37: Vergleich der SiiBe der in den beiden Verfahren nach zwei Selektionsschritten entwi-
ckelten Radicchio Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Ausgangspopulation, VA —im
Verfahren A entwickelte Linien, VB — im Verfahren B entwickelte Linien, MW — Mittelwert)

Unter den Referenzsorten hat Leonardo F1 mit Note 5 die geringste und Indio F1 mit Note 7
die starkste Bitterkeit (Abbildung 38). PR RS ist mit Note 5,5 etwas bitterer als Leonardo F1.
Eine geringere Bitterkeit als Leonardo F1 weisen neben der Ausgangspopulation Fen die Linien
PR5-14, Fen d.Aa, Fen d.C, Fen d.D, Fen d.U, Fen rund, Fen sp.5,9 und Fen sp.22 auf. Eine

starkere Bitterkeit als Indigo F1 haben neben der Ausgangspopulation RdC, die Linien RdC /
und Fen d.Ab.

Bezogen auf die Ausgangspopulationen PR, DeCh und RdC zeigen alle aus der jeweiligen
Population entwickelten Linien eine mehr oder weniger starke Abnahme der Bitterkeit, auch
wenn das Niveau zum Teil noch sehr hoch liegt, wie z.B bei RdC I. Die Ausgangspopulation Fen
weist mit Note 4 im Vergleich zu den anderen Ausgangspopulationen ein bereits geringes
Niveau an Bitterkeit auf. Wahrend bei den Linien Fen d.C, Fen d.D und Fen rund eine weitere
Reduzierung der Bitterkeit erzielt werden konnte, zeigen Fen d.Ab, Fen h.R und Fen sp.16,15
eine deutlich starkere Bitterkeit als die Ausgangspopulation.
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Bitterkeit
Note 1 = keine, Note 9 = sehr stark

PR AP

PRRS R
Leonardo F1 R
PR 6-14 VA
PR9-4 VA

PR 5-14 VA
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RdC1 VA
RdCIlI VA
Fend B VA
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Fend U VA
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Fenh Il VA
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Fensp.5,9 VB
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Fend Ab VA
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Abbildung 38: Bitterkeit der Radicchio Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei Selektionsschritten,
im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten (R — Referenzsorte,
AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte

Linien)

Insgesamt zeigt sich anhand der Mittelwerte der gepriften Linien der Ausgangspopulation
DeCh in beiden Verfahren gleichermalien eine Abnahme der Bitterkeit (Abbildung 39). Bei der
Ausgangspopulation PR Fen zeigen die Mittelwerte der Zuchtlinien beider Verfahren eine Zu-

nahme der Bitterkeit gegeniber der Ausgangspopulation, wobei die Zunahme im Verfahren A
héher ausfallt als im Verfahren B.
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Abbildung 39: Vergleich der Bitterkeit der in den beiden Verfahren nach zwei Selektionsschritten
entwickelten Radicchio Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Ausgangspopulation,
VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB — im Verfahren B entwickelte Linien, MW — Mittelwert)

53
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Lagerfahigkeit

Als Mal fiir die Lagerfahigkeit wird nachfolgend der Anteil vermarktungsfahiger Ware nach 2-
monatiger Lagerung herangezogen.

Die Referenzsorte Leonardo F1 zeigt mit 49% marktfahigem Ertrag nach 2 Monaten Lager
keine gute aber doch eine bessere Lagerfahigkeit als die samenfeste Referenzsorte PR RS mit
32% (Abbildung 40). Die Referenzsorte Indigo F1 liegt mit 41% dazwischen. Eine bessere La-
gerfahigkeit als Leonardo F1 haben DeCh3-10 mit 64%, die Ausgangspopulation PR mit 70%
sowie auch alle vier der aus PR entwickelten Linien mit 56-61%. Die Linien RdC I, RdC Il und
Fen h.R liegen mit 43-46% noch Uber der Referenzsorte Indigo F1. Mit Ausnahme der Aus-
gangspopulationen RdC und Fen sowie der Linien Fen d.C, Fen d.D, Fen d.U, Fen rund und Fen

sp.22, weisen die meisten Linien immerhin eine bessere Lagerfahigkeit als die Referenzsorte
PR auf.

Marktfahiger Ertrag nach 2-monatiger Lagerung
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Abbildung 40: Marktfahigkeit nach 2-monatiger Lagerung der Radicchio Zuchtlinien beider Verfah-
ren nach zwei Selektionsschritten, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den
Referenzsorten (R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA — im Verfahren A entwickelte Li-
nien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien)

Auch wenn die Lagerfahigkeit der vier aus PR entwickelten Linien besser ist als die der
Referenzsorten, zeigt sich im Vergleich zur Ausgangspopulation eine Verschlechterung. Unter
den vier aus DeCh entwickelten Linien weist nur DeCh3-10 eine Verbesserung der
Lagerfahigkeit auf. Das erreichte Niveau liegt hier deutlich (iber dem der besten Referenzsorte
Leonardo F1. Die beiden aus RdC entwickelten Linien zeigen eine Verbesserung in der
Lagerfahigkeit gegeniliber der Ausgangspopulation sowie auch im Vergleich zur Referenzsorte
Indigo F1. Von den aus Fen entwickelten Linien haben Fen d.Aa, Fen d.Ab, Fen d.B, Fen h.R,
Fen h.l, Fen H.ll, Fen sp.5,9 und Fen sp.16,15 eine bessere Lagerfahigkeit als die
Ausgangspopulation und auch als die Referenzsorte PR RS. Finf Linien weisen eine
Verschlechterung gegeniliber der Ausgangspopulation auf.




Schlussbericht Cichorium-Pop (FKZ 28100E079)

Anhand der Mittelwerte der in den beiden Verfahren entwickelten Linien der
Ausgangspopulationen DeCh und Fen zeigt sich jeweils im Verfahren A eine nennenswerte
Verbesserung in der Lagerfahigkeit (Abbildung 41).

Marktfahiger Ertrag nach 2-monatiger Lagerung
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Abbildung 41: Vergleich der Lagerfahigkeit der in den beiden Verfahren nach zwei Selektionsschrit-
ten entwickelten Radicchio Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Ausgangspopula-
tion, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien, MW —
Mittelwert)

Zusammenfassende Beurteilung der Resultate
Vergleich der Zuchtlinien zu den Referenzsorten

Im Vergleich zu den Referenzsorten zeigt sich, dass in allen Merkmalen ein GroRteil der ent-
wickelten Linien der samenfesten Referenzsorte PR RS mindestens ebenblirtig ist (Tabelle 24).
In den Merkmalen Ertrag, Schossfestigkeit, Geschmack und Lagerfahigkeit sind einige Zuchtli-
nien auch mindestens so gut wie die Hybridsorte Indigo F1 und mit Ausnahme des Ertrages
auch mindestens so gut wie die Hybridsorte Leonardo F1. Lediglich im Merkmal Einheitlichkeit
erreicht keine der entwickelten Linien das Niveau der Hybridsorten.

Tabelle 24: Stand der Radicchio-Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei Selektionsschritten im Ver-
gleich zu den Referenzsorten *d.h. mindestens genauso siif oder siiBer und hochstens so bitter oder
weniger bitter

Zahl aller gepriiften Radicchio-Zuchtlinien, die in den einzelnen Merkmalen mindestens so
gut sind wie die Referenzsorten*
Referenzsorte | Einheitlichkeit | Marktf. Ertrag | Schossfestigkeit| SiiBe* Bitterkeit* | Lagerfdhigkeit
Leonardo F1 Ovon 23 Ovon 23 11von 23 11von 23| 12von 23 5von 23
Indigo F1 Ovon 23 19 von 23 15von 23 9von 23| 22von 23 9von 23
Palla Rossa
Reinsaat 18 von 23 17 von 23 11von 23 11von 23| 13von 23 18 von 23
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Vergleich der Zuchtlinien zu den Ausgangspopulationen

Im Vergleich zur Ausgangspopulation PR weisen alle vier daraus entwickelten und hier geprif-
ten Zuchtlinien eine geringere Bitterkeit auf (Tabelle 25). Drei von vier Linien haben einen ho-
heren marktfahigen Ertrag, zwei Linien eine starkere SiRe und eine Linie eine bessere
Einheitlichkeit. In der Schossfestigkeit und der Lagerfahigkeit konnten keine Fortschritte er-
zielt werden.

Im Vergleich zur Ausgangspopulation DeCh zeigt eine der beiden Linien Fortschritte in der Ein-
heitlichkeit, der Schossfestigkeit, dem Aroma und der Lagerfahigkeit. Der marktfahige Ertrag
hat sich nicht verbessert. Die beiden aus der Population RdC entwickelten Linien weisen in
allen Merkmalen eine Verbesserung gegeniiber der Ausgangspopulation auf.

Von den 13 aus der Ausgangspopulation PR Fen entwickelten Linien zeigen 12 Fortschritte in
der Einheitlichkeit und 11 im Ertrag. Auch in der Lagerfahigkeit und der Sii3e sind ein GroRteil
der Linien, d.h. acht bzw. sieben besser als die Ausgangspopulation. Am wenigsten Fortschritte
wurden im Merkmal Bitterkeit erreicht. Hier sind nur drei der 13 Linien weniger bitter als die
Ausgangspopulation. In der Schossfestigkeit kann die Ausgangspopulation PR Fen mit 0%
Schossern nicht mehr Gbertroffen werden. 10 Linien zeigen sich ebenfalls vollig schossfest (vgl.
Abbildung 34).

Tabelle 25: Vergleich der Radicchio-Zuchtlinien beider Verfahren mit den jeweiligen Ausgangspo-
pulationen nach zwei Selektionsschritten

Zahl der Radicchio-Zuchtlinien, die in den einzelnen Merkmalen besser sind als die jeweilige
Ausgangspopulation

Ausgangspop. | Einheitlichkeit | Marktf. Ertrag | Schossfestigkeit SiiRe Bitterkeit | Lagerfahigkeit
PR lvon4 3von4 Ovon4 2von4 4von4 Ovon4
De Ch 2von4 2von4 2von4 2von4 4von4 lvon4
RdC 2von 2 2von 2 2von 2 2von 2 2von 2 2von 2
PR Fen 12 von 13 11von 13 7von13 | 3von13 8von 13

Vergleich der beiden Zuchtverfahren

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass in den Merkmalen Marktfahiger Ertrag und La-
gerfahigkeit die Zuchtlinien des Verfahren A im Mittel bei beiden Ausgangspopulationen bes-
ser abschneiden als jene des Verfahrens B (Tabelle 26). Bei der Ausgangspopulation DeCh zeigt
der Mittelwert der Zuchtlinien des Verfahrens B bei beiden Merkmalen sogar eine Verschlech-
terung gegenliber der Ausgangspopulation. Bei der Ausgangspopulation DeCh erweisen sich
die Linien aus Verfahren A im Mittel auch in Bezug auf die Merkmale Einheitlichkeit und SiR3e
besser als das Mittel der Linien aus Verfahren B, wohin gegen bei der Ausgangspopulation PR
Fen in diesen Merkmalen die Linien des Verfahren B besser abschneiden als jene des Verfah-
ren A. Im Merkmal Bitterkeit konnte bei der Ausgangspopulation DeCh in beiden Verfahren
gleichermaBen ein Zuchtfortschritt erzielt werden, wohingegen bei der Ausgangspopulation
PR Fen im Mittel in keinem der Verfahren eine Reduzierung der Bitterkeit erreicht wurde. Im
Merkmal Schossfestigkeit erweisen sich bei DeCh, bei einer insgesamt relativ hohen Schoss-
anfalligkeit, die Linien aus Verfahren B im Mittel geringfligig besser als die Linien aus Verfahren
A. Die vollkommene Schossfestigkeit der Ausgangspopulation PR Fen konnte im Mittel in kei-
nem der Verfahren erhalten werden.
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Tabelle 26: Vergleich der beiden Zuchtverfahren nach zwei Selektionsschritten mit der jeweiligen
Ausgangspopulation bei Radicchio (A: Mittelwert der Linien aus Verfahren A; B: Mittelwert der Li-
nien aus Verfahren B; AP: Ausgangspopulation)

Ausgangspop. | Einheitlichkeit | Marktf. Ertrag |Schossfestigkeit| SiiRe Bitterkeit | Lagerfahigkeit
DeCh AP=B<A B<AP<A AP<A<B |AP<B<A| AP<A=B B<AP<A
PR Fen AP<A<B AP<B<A A=B<AP |AP=A<B| A<B<AP AP<B<A

5.4.2 Resultate bei Zuckerhut
Einheitlichkeit

Die hohe Einheitlichkeit der Hybridsorte Jupiter F1 (Note 7,5) wird weder von der samenfesten
Referenzsorte Zh Bgh noch von irgendeiner Zuchtlinie erreicht (Abbildung 42). Zh Bgh liegt mit
Note 6,3 etwas unter der Hybridsorte. Von den Zuchtlinien weisen CIl.HG, Cll.kd und C /.3 mit
Note 7 die hochste Einheitlichkeit auf. Es sind dies die einzigen Linien, die einheitlicher sind
als die samenfeste Referenzsorte.

Von den vier aus der Ausgangspopulation Bel entwickelten Linien zeigen Bel 7-11 und Bel 32-
11 in der Einheitlichkeit eine Verbesserung, Bel 10-24 und Bel 10-27 eine Verschlechterung
auf. Alle acht aus der Ausgangspopulation DeBo entwickelten Linien haben eine bessere Ein-
heitlichkeit als die Ausgangspopulation. Bezliglich der Ausgangspopulation Chrest weisen alle
zehn Linien eine z.T. deutliche Verbesserung in der Einheitlichkeit auf.
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Abbildung 42: Einheitlichkeit der Kopfe der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei Se-
lektionsschritten, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten
(R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB — im Ver-

fahren B entwickelte Linien)

Anhand der beiden Ausgangspopulationen DeBo und Chrest zeigt sich, dass in beiden Verfah-
ren im Mittel eine Verbesserung der Einheitlichkeit gegentiber der Ausgangspopulation erzielt
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werden konnte (Abbildung 43). Im Mittel schneidet dabei Verfahren A jeweils geringfligig bes-
ser ab als Verfahren B.

Einheitlichkeit der Kopfe
9 Note 1 = vollig uneinheitlich, Note 9 = beste Einheitlichkeit
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Abbildung 43: Vergleich der Einheitlichkeit der Képfe der in den beiden Verfahren nach zwei Selek-
tionsschritten entwickelten Zuckerhut Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Aus-
gangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien,
MW — Mittelwert)

Marktfahiger Ertrag

Die Hybridsorte Jupiter F1 erreicht einen marktfahigen Ertrag von 74 kg je 100 Pflanzen, die
samenfeste Referenzsorte Zh Bgh 60 kg je 100 Pflanzen (Abbildung 44).

Die ertragreichsten Zuchtlinien C Il.kd und C 1.3 haben mit 87 bzw. 95 kg/ 100 Pflanzen einen
deutlich héheren Ertrag als beide Referenzsorten. C /l.HG und C I.HG liegen ertraglich zumin-
dest Uiber der samenfestesten Referenzsorte. Alle Linien auBer C 4 und C 5 sind deutlich er-
tragsschwacher als Zh Bgh.

Von den vier aus der Ausgangspopulation Bel entwickelten Linien, weisen Bel 7-11, Bel 10-24
und Bel 10-27 eine Verbesserung, Bel 32-11 eine Verschlechterung des marktfahigen Ertrages
gegeniber der Ausgangspopulation auf. Von den acht aus der Ausgangspopulation DeBo ent-
wickelten Linien, zeigen DeBo 8A, DeBo 3-26, DeBo 8B und DeBo PR4 eine Verbesserung, DeBo
6-1, DeBo 3-32 und DeBo6p8 eine Verschlechterung gegeniber der Ausgangspopulation auf.
Bezlglich der Ausgangspopulation Chrest haben C .24, C I.feinbl. und C I.29 einen etwas ge-
ringeren marktfahigen Ertrag als diese. Alle anderen sieben Linien weisen eine mehr oder we-
niger starke Verbesserung des marktfahigen Ertrages gegenliber der Ausgangspopulation auf.
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Marktfahiger Ertrag

100 M kg/100 Pflanzen oc
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Abbildung 44: Marktfahiger Ertrag der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei Selekti-
onsschritten, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten (R —

Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren
B entwickelte Linien)

Insgesamt zeigt sich anhand der Mittelwerte der gepriften Linien der Population DeBo in kei-
nem Verfahren eine nennenswerte Verbesserung des marktfahigen Ertrages gegeniber der
Ausgangspopulation (Abbildung 45). Anhand der gepriiften Linien der Population Zh Chrest
zeigen die Mittelwerte der Zuchtlinien beider Verfahren eine Verbesserung des marktfahigen

Ertrages gegenliber der Ausgangspopulation, wobei die Verbesserung im Verfahren A etwas
héher ausfallt als im Verfahren B.

Marktfihiger Ertrag
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Abbildung 45: Vergleich des marktfahigen Ertrags der in den beiden Verfahren nach zwei Selekti-
onsschritten entwickelten Zuckerhut Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Aus-
gangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien,
MW — Mittelwert)
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Schosser

Neben den Referenzsorten Jupiter F1 und Zh Bgh zeigen sich Bel 10-27, DeBo PR 4, C Il.kd, C
I.LHG, C .24, C 1.29 sowie C 4 vollig schossfest (Abbildung 46). Die hochste Schossanfalligkeit
weisen die Ausgangspopulationen Bel mit 16,9% und die beiden daraus entwickelten Linien
Bel 32-11 und Bel 10-24 mit 10,5 bzw. 9,6% Schossern auf. Auch DeBo 6-1 und die Ausgangspo-
pulation Chrest haben mit Giber 6% eine nennenswert hohe Schosserrate. Bei allen anderen
Linien liegt die Schosserrate bei hochstens 4%. Alle aus den drei Ausgangspopulationen
entwickelten Linien, weisen mit Ausnahme von DeBo 6-1 eine Verbesserung der
Schossfestigkeit gegenliber der jeweiligen Ausgangspopulation auf.
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Abbildung 46: Anteil geschossener Pflanzen der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei
Selektionsschritten, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsor-

ten (R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im
Verfahren B entwickelte Linien)

Anhand der beiden Ausgangspopulationen DeBo und Chrest zeigt sich, dass in beiden Verfah-
ren im Mittel eine Verbesserung der Einheitlichkeit gegentiber der Ausgangspopulation erzielt

werden konnte (Abbildung 47). Bei DeBo schneidet dabei Verfahren B besser ab als Verfahren
A.
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Abbildung 47: Vergleich des Anteils geschossener Pflanzen der in den beiden Verfahren nach zwei
Selektionsschritten entwickelten Zuckerhut Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP —
Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB — im Verfahren B entwickelte Linien,
MW — Mittelwert)

Geschmack

Wie schon bei Radicchio werden hier SiiBe und Bitterkeit aus denselben Griinden als
Merkmale des Geschmackes herangezogen. Auch hier wird eine Zunahme an Siile und eine
Abnahme an Bitterkeit bis zu einem gewissen Grade als erstrebenswert angesehen.

Die Referenzsorte Zh Bgh hat mit Note 6 die insgesamt starkste StiRe (Abbildung 48). Jupiter
F1 liegt mit Note 4,3 deutlich darunter. Eine starkere SiRe als Jupiter F1 weisen Bel 10-24,
DeBo 3-26 und C 5 auf. Alle anderen Linien sind genauso sufR wie Jupiter F1 oder weniger suR.
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Abbildung 48: SiiRe der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei Selektionsschritten, im
Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten (R — Referenzsorte, AP
— Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Li-
nien)
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In Bezug auf die Ausgangspopulation Bel konnte bei der Linien Bel 10-24 eine Verbesserung in
der SURe erzielt werden. Bezliglich der Ausgangspopulation DeCh zeigen die Linien DeBo 3-26
und DeBo 6p8 eine Verbesserung in der Siie. Von den zehn aus Chrest entwickelten Linien
weisen CIl.kd, C 1.1 und C 5 eine hohere SiiRe als die Ausgangspopulation auf.

Im jeweiligen Mittelwert beider Verfahren konnte bei DeCh in keinem Verfahren eine
Verbesserung in der SiiRe erzielt werden (Abbildung 49). Bei Chrest wurde im Verfahren B im
Mittel eine Verbesserung um eine halbe Note erreicht.
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Abbildung 49: Vergleich der SiiBe der in den beiden Verfahren nach zwei Selektionsschritten entwi-
ckelten Zuckerhut Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Ausgangspopulation, VA —im
Verfahren A entwickelte Linien, VB — im Verfahren B entwickelte Linien, MW — Mittelwert)

Die Referenzsorte Jupiter F1 hat mit Note 1,8 die insgesamt geringste Bitterkeit (Abbildung
50). Zh Bgh liegt mit Note 2 ganz leicht dariiber. Sowohl die Ausgangspopulationen Bel und
DeBo als auch die Linien C /1.1 und C.4 weisen wie die beiden Referenzsorten eine sehr geringe
Bitterkeit auf. Die meisten Zuchtlinien liegen mit einer Bitterkeit nicht starker als Note 5 noch

im Rahmen des Angenehmen. Unangenehm bitter zeigen sich C /.29 mit Note 6 und besonders
C .24 mit Note 7,5.
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Bitterkeit
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Abbildung 50: Bitterkeit der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei Selektionsschritten,
im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den Referenzsorten (R — Referenzsorte,
AP — Ausgangspopulation, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte
Linien)

Bezogen auf die Ausgangspopulationen Bel und DeBo zeigen alle aus der jeweiligen Population
entwickelten Linien eine mehr oder weniger starke Zunahme der Bitterkeit. Die Starke der
Bitterkeit dieser Linien liegt aber nicht im Bereich des Unangenehmen. Von den zehn aus der
Ausgangspopulation Chrest entwickelten Linien, weisen C LHG, CI.1, C.4 und C.5 eine leichte
Abnahme in der Bitterkeit auf. Die anderen Linien aus Chrest sind mehr oder weniger deutlich
bitterer als die Ausgangspopulation.

Insgesamt zeigt sich anhand der Mittelwerte der gepriften Linien der Ausgangspopulation
DeBo in beiden Verfahren eine Zunahme der Bitterkeit (Abbildung 51). Bei der Ausgangspo-
pulation Chrest zeigt der Mittelwert der Zuchtlinien des Verfahren A ebenfalls eine Zunahme
der Bitterkeit gegenliber der Ausgangspopulation. Im Verfahren B konnte dagegen im Mittel
eine Abnahme der Bitterkeit erreicht werden.
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Lagerfahigkeit

Als MaR fir die Lagerfahigkeit wird im Folgenden der marktfahige Ertrag nach 2monatiger
Lagerung herangezogen. Die Referenzsorte Jupiter F1 zeigt mit 26% marktfahigem Ertrag nach
2 Monaten Lagerung eine sehr schlechte Haltbarkeit. Die Referenzsorte Zh Bgh schneidet mit
41% etwas besser ab.

In der Lagerfahigkeit am besten schneiden die Zuchtlinien C /.3 mit 69% und C Il.LHG mit 67%
ab (Abbildung 52). Mehr oder weniger besser als die samenfeste Referenzsorte sind neben
den beiden Ausgangspopulationen Bel und Chrest aullerdem die Linien Bel 32-11, Bel 10-27,
DeBo 3-26, DeBo 653 sowie alle aus Chrest entwickelten Linien. Im Vergleich zur Hybridsorte
weisen samtliche Zuchtlinien eine bessere Lagerfahigkeit auf.

Marktfahigkeit nach 2monatiger Lagerung
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Abbildung 52: Marktfahigkeit nach 2-monatiger Lagerung der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfah-
ren nach zwei Selektionsschritten, im Vergleich mit den jeweiligen Ausgangspopulationen und den
Referenzsorten (R — Referenzsorte, AP — Ausgangspopulation, VA — im Verfahren A entwickelte Li-
nien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien)

Alle vier aus Bel entwickelten Linien zeigen, obwohl sie dhnlich gut lagerfahig sind wie die
beste Referenzsorte, im Vergleich zur Ausgangspopulation eine Verschlechterung der
Lagerfahigkeit. Demgegeniber weisen alle acht aus DeBo entwickelten Linien eine
Verbesserung der Lagerfahigkeit auf. Von den aus Chrest entwickelten Linien haben C ILHG
und C I.3 eine bessere Lagerfahigkeit als die Ausgangspopulation. Die restlichen acht aus
Chrest entwickelten Linien weisen zwar eine Verschlechterung in der Lagerfahigkeit auf, sind
aber immer noch besser als die beste Referenzsorte.

Anhand der beiden Ausgangspopulationen DeBo und Chrest zeigt sich im jeweiligen Mittel-
wert der Zuchtlinien bei DeBo in beiden Verfahren eine Verbesserung und bei Chrest in beiden
Verfahren eine Verschlechterung in der Lagerfahigkeit (Abbildung 53). Nennenswerte Unter-
schiede zwischen den Verfahren zeigen sich nicht.
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Marktfiahigkeit nach 2monatiger Lagerung
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Abbildung 53: Vergleich der Lagerfahigkeit der in den beiden Verfahren nach zwei Selektionsschrit-
ten entwickelten Zuckerhut Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation (AP — Ausgangspopula-
tion, VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VB —im Verfahren B entwickelte Linien, MW —
Mittelwert)

Zusammenfassende Beurteilung der Resultate
Vergleich der Zuchtlinien zu den Referenzsorten

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass nach zwei Selektionsschritten keine der 22
Zuchtlinien in den Merkmalen Einheitlichkeit und geringe Bitterkeit an das Niveau der Hyb-
ridsorte Jupiter F1 heranreicht (Tabelle 27). Dagegen erweisen sich samtliche Zuchtlinien bes-
ser lagerfahig als Jupiter F1. Immerhin zwei Linien sind ertragreicher. Fiunf Linien sind
mindestens so suR wie Jupiter F1 und sieben Linien sind genauso wie die Hybridsorte vollig
schossfest.

Die samenfeste Referenzsorte Zh Bgh zeigt ihre Starke in erster Linie im Geschmack. Keine der
Zuchtlinien erreicht eine ebenso gute SiiRe und geringe Bitterkeit wie Zh Bgh. Es sind aber vier
Linien mindestens so einheitlich, flinf Linien mindestens so ertragsstark, sieben Linien genauso
schossfest und 12 Linien mindestens so gut lagerfahig wie die samenfeste Referenzsorte.

Tabelle 27: Stand der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren nach zwei Selektionsschritten im Ver-
gleich zu den Referenzsorten

Zahl aller gepriiften Zuckerhut-Zuchtlinien, die in den einzelnen Merkmalen mindestens so
gut sind wie die Referenzsorten
*mindestens genauso si® oder siRer und héchstens so bitter oder weniger bitter
Referenzsorte |Einheitlichkeit| Marktf. Ertrag |Schossfestigkeit| SiiBe* Bitterkeit* | Lagerfihigkeit

Jupiter F1 Ovon 22 2von 22 7 von 22 5von 22 Ovon 22 22 von 22
Zuckerhut
Bingenheim 4 von 22 5von 22 7 von 22 0von 22 0von 22 12 von 22

Vergleich der Zuchtlinien zu den Ausgangspopulationen

Im Vergleich zur Ausgangspopulation Bel weisen alle vier daraus entwickelten und hier gepriif-
ten Zuchtlinien eine bessere Schossfestigkeit auf (Tabelle 28). Drei von vier Linien haben einen
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héheren marktfahigen Ertrag, zwei Linien eine bessere Einheitlichkeit und eine Linie eine star-
kere StRe. In der Bitterkeit und der Lagerfahigkeit konnten keine Fortschritte erzielt werden.

Im Vergleich zur Ausgangspopulation DeBo zeigen alle acht Linien Fortschritte in der Einheit-
lichkeit und der Lagerfahigkeit. Sieben Linien sind schossfester und vier Linien haben einen
hoéheren marktfahigen Ertrag als die Ausgangspopulation. Zwei Linien weisen eine Steigerung
der StiRe auf. Lediglich im Merkmal Bitterkeit konnte mit keiner Linie ein Zuchtfortschritt er-
reicht werden.

Alle 10 aus der Ausgangspopulation Chrest entwickelten Linien zeigen Fortschritte in der Ein-
heitlichkeit und in der Schossfestigkeit. Im Ertrag weisen sieben Linien einen Zuchtfortschritt
auf. In der StRe sind es funf und in der Bitterkeit vier Linien. In der Lagerfahigkeit sind zwei
Linien besser als die Ausgangspopulation.

Tabelle 28: Vergleich der Zuckerhut Zuchtlinien beider Verfahren mit den jeweiligen Ausgangspo-
pulationen nach zwei Selektionsschritten

Anzahl Zuckerhut Zuchtlinien, die in den einzelnen Merkmalen besser sind als die jeweilige
Ausgangspopulation
Ausgangspop. | Einheitlichkeit | Marktf. Ertrag | Schossfestigkeit SiBe Bitterkeit | Lagerfihigkeit
Bel 2von 4 3von 4 4von 4 lvon 4 Ovon 4 Ovon 4
De Bo 8von 8 4von 8 7von 8 2von 8 Ovon 4 8von 8
Chrest 10 von 10 7 von 10 10 von 10 5von 10 4von 10 2von 10

Vergleich der beiden Zuchtverfahren

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass im Merkmal Einheitlichkeit die Zuchtlinien des
Verfahren A im Mittel bei beiden Ausgangspopulationen besser abschneiden als jene des Ver-
fahrens B (Tabelle 29). Bei der Ausgangspopulation Chrest erweisen sich die Linien des Ver-
fahren A im Mittel auch in Bezug auf die Merkmale marktfahiger Ertrag, Schossfestigkeit und
Bitterkeit besser als die des Verfahren B, wohin gegen bei der Ausgangspopulation DeBo in
diesen Merkmalen die Linien des Verfahren B im Mittel besser abschneiden als jene des Ver-
fahrens A. Im Merkmal Lagerfahigkeit zeigen sich bei DeBo im Mittel die Linien des Verfahrens
A besser als jene des Verfahrens B, bei Chrest gibt es hier keine Unterschiede zwischen den
beiden Verfahren. In der Siif3e zeigen sich bei DeBo kaum Unterschiede zwischen den beiden
Verfahren. Bei Chrest sind die Linien aus Verfahren B im Mittel stiRer als die aus Verfahren A.

Tabelle 29: Vergleich der beiden Zuchtverfahren nach zwei Selektionsschritten mit der jeweiligen
Ausgangspopulation bei Zuckerhut (A: Mittelwert der Linien aus Verfahren A; B: Mittelwert der Li-
nien aus Verfahren B; AP: Ausgangspopulation)

Ausgangspop. | Einheitlichkeit | Marktf. Ertrag | Schossfestigkeit Siike Bitterkeit |Lagerfdhigkeit
DeBo AP<B<A A<AP<B AP<A<B A<B<AP| AP<A<B AP<B<A
Chrest AP<B<A AP<B<A AP<B<A AP<A<B| B<AP<A A=B<AP

5.5 Praxisanbau 2014

Die fiir den Praxisanbau an den beiden Standorten Réllingsen und Obergrashof favorisierten
Zuchtlinien wurden nach dem Abschluss der beiden Zuchtverfahren, d.h. nachdem jeweils der
zweite Selektionsschritt vollzogen war, ausgewahlt. Bei Verfahren A war dies im Herbst 2012,
bei Verfahren B im Friihjahr 2013. Zu diesem Zeitpunkt gab es die Resultate der Sichtungen
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2014 noch nicht. Bei Radicchio wurden die Zuchtlinien PR 9-4 vom Standort Wulfsdorf und
RdCl vom Standort Bingenheim, bei Zuckerhut DeBo 6-1 vom Standort Wulfsdorf und Cl.HG
vom Standort Bingenheim als Favoriten ausgewahlt. Alle vier Linien wurden im Rahmen von
Verfahren A entwickelt.

5.5.1 Radicchio

Am Standort Roéllingsen wurden die beiden Linien PR 9-4 und RdCI mit der Referenzsorte Le-
onardo F1 verglichen. Die Bewertung der Linien in den einzelnen Merkmalen im Vergleich mit
der Referenzsorte ist Tabelle 30 zu entnehmen. Letztlich wird PR9-4 trotz guter Erntbarkeit,
guter Gesundheit, sehr gutem Geschmack und sehr guter Lagerfahigkeit, vermutlich aufgrund
des geringen Ertrages und der schlechten Einheitlichkeit, als nicht anbauwiirdig eingestuft.
RdC | wird bei guter Erntbarkeit, guter Gesundheit, guter Einheitlichkeit, gutem Geschmack,
sehr guter Lagerfahigkeit und einem mittleren Ertrag als anbauwiirdig eingestuft. Leonardo F1
wird trotz vollig unbeliebtem Geschmack und grenzwertiger Erntbarkeit, bei guter Gesund-
heit, sehr guter Lagerfahigkeit, bester Einheitlichkeit und vor allem sehr hohem Ertrag als un-
bedingt anbauwiirdig bewertet.

Tabelle 30: Bewertung der im Praxisanbau 2014 am Standort Réllingsen iiberpriiften Radicchio
Zuchtlinien

Standort: Rollingsen  Aussaat: 25.06.14 Pflanzung: 26.07.14 Erntezeitraum: 14.10. - 06.11.
Besonderheiten des Anbaus: keine
Bemerkung |Markt-| Beliebtheit des
Sorte Erntereife | Erntbarkeit| Gesundheit |Gesundheit |fdhige | Einheitlichkeit | Geschmacks Lagerfihigkeit Anbauwiirdigkeif
= o -
b < | |B 5 E
_ 1T Faulnis, c 0 5 S
w| B2l |%[FE Slw|le|2] e - o0 & 2
. " & S § E B 5| Innenbrand/ % =SEEEE 2|5 ol g k4 ) = %
S Sla| 1121218 [5 |S|2(E] Randen alofLlo|S|a olal 2| 2| ¢|2|E]s wlS |2
2 L alc 2S5 [Elo|a (3|5 [~ clw|l2|a|3|8(g]|3[a]2] < 2|l5|c|o (|5
- 7] vl NG |eo|2 [N]L | O oo N|o| o0 AN M L B A A R A L £ [y
sle e == |2 c (@ =< (< [2£|= HHE I E R ER R B c| 2 o 5
SEEREIEEIEEIER SISl gls|clS|5lalT|a|E|c|8|2|2|s|s|ElalBlElS
SIEIEIFIS e [m|m(R [5]3[0 |w]5[S o|S|wm|c[3]3]|olm|lc|lBlolce]l w3 H|S5|c|lolo]
PR9-4 X X X leichte Faul. 31,8 x| x X X
RdC |1 X X X leicht Faulnis 55, 6} X X X X
Leonardo
F1 X X X Randen+Faul | 97,3| x x| x X

Am Standort Obergrashof wurden als Referenzsorten die Hybridsorte Indigo F1 und die sa-
menfesten Sorten PR3 Mora und Palla di Fuoco, welche im Rahmen des EHZ-Bank-Projektes
als Favoriten hervorgegangen sind, angebaut. Die Bewertung der Linien in den einzelnen
Merkmalen im Vergleich mit der Referenzsorte ist Tabelle 31 zu entnehmen. Letztlich wird
RdCI bei guter bis mittlerer Erntbarkeit, guter Gesundheit, sehr gutem Ertrag, guter bis mitt-
lerer Einheitlichkeit, maRig beliebtem Geschmack und guter Lagerfahigkeit als anbauwdrdig
eingestuft. PR 9-4 wird bei guter Erntbarkeit, sehr guter bis guter Gesundheit, maRigem Ertrag,
schlechter Einheitlichkeit, beliebtem Geschmack und guter Lagerfahigkeit als anbauwiirdig bis
bedingt anbauwiirdig eingestuft. Auch Indigo F1 wird als anbauwiirdig bis bedingt anbauwdir-
dig bewertet. Dies bei guter Erntbarkeit, guter bis maBiger Gesundheit, gutem Ertrag, sehr
guter bis guter Einheitlichkeit, beliebtem bis maRig beliebtem Geschmack und guter Lagerfa-
higkeit. Ebenfalls als anbauwlirdig bis bedingt anbauwiirdig wird PR3 Mora eingestuft. Im Ver-
gleich zu PR 9-4 ist PR3 Mora friher reif, deutlich ertragreicher und etwas einheitlicher, aber
schlechter erntbar und weniger gesund. Palla di Fuoco wird als bedingt bis nicht anbauwiirdig
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deklariert. Die Sorte zeigt sich friih reif, maRig erntbar, vergleichsweise wenig gesund, mit gu-
tem Ertrag und maRig einheitlich.

Tabelle 31: Bewertung der im Praxisanbau 2014 am Standort Obergrashof iberpriiften Radicchio
Zuchtlinien

Standort: Obergrashof Aussaat: 01.07.14 Pflanzung: 27.07.14 Erntezeitraum: 30.09. - 27.11.
Besonderheiten des Anbaus: keine
Bemerkung |Markt- Beliebtheit des
Sorte Erntereife | Erntbarkeit| Gesundheit | Gesundheit |fahige | Einheitlichkeit| Geschmacks Lagerfahigkeit Anbauwiirdigkeit
= 0 —
‘© 2 < K
e Fauln HERE % <
o r2[2E|EE o Sl |2 o w |3 §
" ' S |5 [@ |£ |5 | |Innenbrand/ % 3|E (382 2|5 = oy =5
S = Ol |28 (g(@|s Rand wlalQlolS|T ola|l ol 21 2| x[E]E =S |E
= L alc SIS lela |35 (= anden clmo|2|a[3|8|x|2|a|2]| < 2(s|(sls IR
ClcEl (2] 1B ]|m|e|R|E [ A S P ) Bl T e R A A R A A B S| ®
SEEREEEEEEIRISIEIEl gls|elels|elzlslelcl8l2lelE|slSlalBlEls
QIEEIFIOIS [ww[3|S|S |2 |w|5 |3 ol|S|w|lc|3]|d|olwlc|d|lole]l w 3| H|S5|c|olols
leichte
Faulnis, auch
PR9-4 X X X von unten 69 X X X X | x
etwas Faulnis
RdCl X X | x X und Randen 93] X | x X X X
Faulnis und
Indigo F1 X X X | x Randen 82| x | x x| x X x| x
Faulnis und
PR3 Mora X | x X X [ x Randen 90 X X | x
Palla di Faulnis und
Fuoco X X X | x Randen 77| X X | X

Wahrend also RdC I in beiden Betrieben als anbauwiirdig eingestuft wird, erhalt PR9-4 am
Obergrashof die Einstufung anbauwiirdig bis bedingt anbauwiirdig und am Gartnerhof
Rollingsen die Einstufung nicht anbauwiirdig.

5.5.2 Zuckerhut

Am Standort Rollingsen standen neben den beiden Zuchtlinien DeBo 6-1 und CI.HG als Refe-
renzsorten Uranus F1 und die beiden samenfesten Sorten Zuckerhut BSAG und Bianca di Ber-
gamo BH. Die Bewertung der Linien in den einzelnen Merkmalen im Vergleich mit den
Referenzsorten ist Tabelle 32 zu entnehmen Uranus F1 wird bei friher Erntereife, grenzwer-
tiger Erntbarkeit, guter Gesundheit, sehr gutem Ertrag, sehr guter Einheitlichkeit und Lagerfa-
higkeit, trotz des eher unbeliebten Geschmacks als unbedingt anbauwirdig eingestuft. Die
Zuchtlinie CI.LHG wird bei eher spater Erntereife, bester Erntbarkeit, guter Gesundheit, gutem
Ertrag, guter Einheitlichkeit, sehr beliebtem Geschmack und guter Lagerfahigkeit als anbau-
wirdig bewertet. Die Zuchtlinie DeBo 6-1 wird bei sehr spater erntereife, sehr guter Erntbar-
keit, guter Gesundheit, maRigem Ertrag, maBiger Einheitlichkeit, sehr beliebtem Geschmack
und guter Lagerfahigkeit, genauso wie die beiden samenfesten Referenzsorten, als bedingt
anbauwirdig eingestuft. Letztere sind vergleichsweise friiher reif, aber schlechter erntbar und
weniger beliebt im Geschmack. Bianca di Bergamo ist zudem weniger einheitlich und schlech-
ter lagerfahig.
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Tabelle 32: Bewertung der im Praxisanbau 2014 am Standort Rollingsen liberpriiften Zuckerhut
Zuchtlinien

Standort: Réllingsen Aussaat: 25.06.14 Pflanzung: 26.07.14 Ernte: 27.10.
Besonderheiten des Anbaus: keine

Bemerkung |Markt- Beliebtheit des

Sorte Erntereife | Erntbarkeit| Gesundheit | Gesundheit |fihige | Einheitlichkeit| Geschmacks Lagerfdhigkeit PAnbauwiirdigkei
= 0 -
3 E 5 3
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- I} 2L N o2 | N o0 O |8z |o0 2212zl 2| B[] 8|<€|3 c )
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SEEIZRE @ B[RIS|8 o |m|2 ]2 S8 ®|c|2]1218[&|E]|3| S|l %3 [S]|S|=|28[F]|3

DeBo 6-1 Che x| x X etwas Faulnis 50 X X X

Cl.HG KB X X X etwas Faulnis 76 X X X X
Uranus F1 X X X 93 X X X X
Zuckerhut BSAG X X X leichte Faulnis 44 X X X X
Bianca di

Bergamo, BH X X X Mehltau 52 X X X X

Am Standort Obergrashof standen als Referenzsorten Bianca di Bergamo BH und eine neue
Linie vom Zuckerhut BSAG. Die Bewertung der Linien in den einzelnen Merkmalen im Vergleich
mit den Referenzsorten ist Tabelle 33 zu entnehmen Die Lagerfahigkeit konnte am Obergras-
hof nicht ermittelt werden.

Die neue Linie vom Zuckerhut BSAG wird als eindeutig anbauwirdig eingestuft und erhalt da-
mit die beste Gesamtbewertung. Dies bei einer mittleren Erntereife, sehr guter Erntbarkeit,
grenzwertiger Gesundheit, einem verhaltnismaRig hohen Anteil marktfahiger Kopfe (86%), ei-
ner guten bis sehr guten Einheitlichkeit und einem beliebten Geschmack. Die Zuchtlinie CI.HG
erhalt bei einer ebenfalls mittleren Erntereife, grenzwertiger Erntbarkeit und Gesundheit, ei-
nem guten Anteil marktfahiger Kdpfe (75%), einer weniger guten Einheitlichkeit und einem
wenig beliebten Geschmack die Einstufung bedingt anbauwiirdig. Die Zuchtlinie DeBo 6-1 wird
bei einer friihen bis mittleren Erntereife, einer grenzwertigen Erntbarkeit, einer schlechten
Gesundheit, einem mittleren Ertrag von 57% marktfahigen Képfen, einer guten bis mittleren
Einheitlichkeit und einem beliebten Geschmack als bedingt bis nicht anbauwlirdig bewertet.
Bianca di Bergamo wird bei einem extrem geringen Anteil marktfahiger Képfe (16%) als kei-
nesfalls anbauwiirdig eingestuft.
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Tabelle 33: Bewertung der im Praxisanbau 2014 am Standort Obergrashof iiberpriiften Zuckerhut
Zuchtlinien

Standort: Obergrashof Aussaat: 10.07.14 Pflanzung: 31.07.14 Erntezeitraum: 13.11. - 05.12.
Besonderheiten des Anbaus: keine
Bemerkung [Markt-| Beliebtheit des
Sorte Erntereife | Erntbarkeit| Gesundheit | Gesundheit |fihige | Einheitlichkeit| Geschmacks Lagerfdhigkeit PAnbauwiirdigkeif
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DeBo 6-1Che x| x X X Fiulnis, Randen| 57 x| x X
Féulnis, Randen,
Cl.LHG KB X X X | x innen gut 75 X X X
Zuckerhut BSAG Faulnis am
neue Linie X X X | x Blattansatz 86 x| x X X
Bianca di
Bergamo, BH X X X Umblatt faul 16 X X

Wahrend also CI.HG am Gartnerhof Rollingsen als anbauwiirdig eingestuft wird, erhalt die Li-
nie am Obergrashof die Einstufung bedingt anbauwiirdig. DeBo 6-1 wird in Réllingsen als be-
dingt anbauwiirdig bewertet, am Obergrashof als bedingt bis nicht anbauwiirdig.

5.6 Schossfestigkeitsprifung 2014

Im Herbstanbau 2014 sollte am Standort Bingenheim anhand der vier fiir die Schossfestig-
keitsprifung entwickelten Genotypen (Tabelle 34) beispielhaft gepriift werden, ob sich Unter-
schiede in der Schossneigung zeigen, in Abhangigkeit davon, ob die Nachkommenschaften
einmal im Friihjahr und einmal im Herbst oder zweimal im Frihjahr angebaut, selektiert und
anschlielend zur Samenreife gebracht wurden.

Tabelle 34: In der Schossfestigkeitspriifung verwendete Radicchio- und Zuckerhut-Zuchtlinien

4 Genotypen Beschreibung des Selektionsverfahren

Zuckerhut Chrest.l.29 VA Verfahren A:

1. Selektionsschritt Friihjahr 2011
2. Selektionsschritt Herbst 2012
Zuckerhut Chrest.l.29 VAa Verfahren Aa:

1. Selektionsschritt Frithjahr 2011
2. Selektionsschritt Friihjahr 2013
Radicchio Fen hell R VA Verfahren A:

1. Selektionsschritt Frithjahr 2011
2. Selektionsschritt Herbst 2012
Radicchio Fen hell R VAa Verfahren Aa:

1. Selektionsschritt Frithjahr 2011
2. Selektionsschritt Frithjahr 2013

Waéhrend die nur einmal im Friihjahr selektierten Genotypen sowohl bei Zuckerhut als auch
bei Radicchio bei allen drei Aussaatterminen keine Schosser aufweisen, zeigt sich bei den zwei-
mal im Friihjahr selektierten Genotypen eine leichte Schosstendenz in Abhédngigkeit vom Aus-
saatzeitpunkt (Abbildung 54, Abbildung 55). So weist der zweimal im Frihjahr selektierte
Zuckerhut beim ersten Aussaattermin 8%, beim zweiten Aussaattermin 1%, aber beim dritten

70


http://www.kultursaat.org/

Schlussbericht Cichorium-Pop (FKZ 28100E079)

Aussaattermin keine Schosser auf. Der zweimal im Frihjahr selektierte Radicchio hat beim
ersten Aussaattermin 14%, beim zweiten Aussaattermin 6% und beim dritten Aussaattermin
1% Schosser.

Zuckerhut Chrest.1.29

Anteil geschossener Pflanzen
100%

90% —
80% —
70% —
60% —
50% —
40% —
30% —
20% —

8
(o) S
10% 0 0 1 0 0

0%
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Chrest.l.29
VAa

Chrest.1.29
VA

Chrest.1.29
VA

Chrest.1.29
VAa

Chrest.l.29
VA

Aussaat 1 | Aussaat 2 | Aussaat 3 |

Abbildung 54: Anteil geschossener Pflanzen der Zuckerhut Zuchtlinien in Abhdngigkeit von Zucht-
verfahren und Aussaattermin (VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VAa — im Verfahren Aa entwi-
ckelte Linien)

Radicchio Fen hell R

Anteil geschossener Pflanzen
100%

90% —
80% —
70% —
60% —
50% —
40% —
30% —
20% —

14

0, S
10% 0 0 6 0 1
0%
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Fen hell R |Fen hell R VA

VAa

Fen hell R |Fen hell R VA
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Fen hell R VA

Aussaat 1 | Aussaat 2 | Aussaat 3 |

Abbildung 55: Anteil geschossener Pflanzen der Radicchio Zuchtlinien in Abhéngigkeit von Zucht-
verfahren und Aussaattermin (VA —im Verfahren A entwickelte Linien, VAa —im Verfahren Aa entwi-
ckelte Linien)
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5.7 Austausch zwischen Ziichtern, Praktikern, Vertretern des 6kologi-
schen Gemiisesaatguthandels und weiteren interessierten Personen

Die zlichterischen Aktivitaten fanden auf zwei biologisch-dynamische bewirtschafteten on-
farm Standorten in Deutschland statt. Uber die gesamte Projektlaufzeit wurde mit weiteren
Zichterkollegen und Praktikern Austausch tber die Vorgehensweisen und Zwischenstdande ge-
pflegt, namlich:

2011

2012

2013

2014

2015

Zichtertreffen am Standort Wulfsdorf wahrend der Vegetationsperiode:
Sichtung der Kulturen im Anbau, Austausch von Erfahrungen und
Besprechung des weiteren Vorgehens

jahrliches Wintertreffen der Kultursaat-Ziichter gemeinsam mit Vertretern der
Bingenheimer Saatgut AG und weiteren Interessierten im Januar 2012 in Endeholz:
detaillierte Besprechung der ausgewerteten Resultate,

Austausch von Erfahrungen, Besprechung des weiteren Vorgehens

Wintertreffen von Ziichtern, Vertretern der Bingenheimer Saatgut AG und weite-
ren Interessierten im Januar 2013 in Endeholz:

detaillierte Besprechung der ausgewerteten Resultate,

Austausch von Erfahrungen, Besprechung des weiteren Vorgehens

Treffen von Fortzubildenden der biologisch-dynamischen Pflanzenziichtung und
Praktikern wahrend der Vegetationsperiode am Standort Bingenheim:

Sichtung der Kulturen im Anbau, praktisches Uben von Bonituren und Auswerten
von Ergebnissen, Kommunikation von Erfahrungen und ersten Ergebnissen

Wintertreffen von Ziichtern, Vertretern der Bingenheimer Saatgut AG und weite-
ren Interessierten im Januar 2014 in Endeholz:

detaillierte Besprechung der ausgewerteten Resultate, Kommunikation von Erfah-
rungen und ersten Ergebnissen.

Absprachen mit Betriebsleitern bezliglich des groRflachigen Praxisanbaus der favo-
risierten Genotypen auf Betrieben, die den Einzel- und GrolRhandel beliefern.

Treffen von Ziichtern, Praktikern und Vertretern der Bingenheimer Saatgut AG
wahrend der Vegetationsperiode am Standort Bingenheim:

Sichtung der Kulturen im Anbau, Kommunikation von Erfahrungen und ersten Er-
gebnissen. Vorstellen von aussichtsreichen Kandidaten fiir eine Sortimentserweite-
rung (Abbildung 56).

Wintertreffen von Ziichtern, Vertretern der Bingenheimer Saatgut AG und weite-
ren Interessierten im Januar 2015 in Endeholz:

Kommunikation von Erfahrungen und ersten Ergebnissen des Projektes, Austausch
von Erfahrungen im Praxisanbau
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6 Diskussion

Nachfolgend werden die erhobenen Daten mit Blick auf die verfolgten Ziele differenziert nach
Radicchio und Zuckerhut diskutiert.

6.1 Ausfall der Zuckerhutpopulation Eich

Fiir den Ausfall der Zuckerhutpopulation Eichstetten im Samenbau 2011 konnte keine eindeu-
tige Erklarung gefunden werden. Aus demselben Ausgangssaatgut des Auslesebestandes
Frihjahr 2011 wurden in Bingenheim bereits im Herbst 2010 Samentrager selektiert. Diese
blihten in 2011 am gleichen Ort ab wie die im Frihjahr 2011 selektierten Samentrager und
brachten wie diese ebenfalls kein Saatgut. Aullerdem konnte in Erfahrung gebracht werden,
dass ein Vermehrungsvorhaben einer ,Schwesterpopulation” der Zuckerhutpopulation
Eichstetten wenige Jahre zuvor am norddeutschen Standort Fredeburg trotz groRer Pflanzen-
anzahl und reicher Bliite bei glinstigen Witterungsbedingungen kaum Saatgut gebracht hat.
Es ist zu vermuten, dass die unglinstige Witterung im Vegetationsjahr 2011 als Grund fiir die
fehlende Saatgutgewinnung auszuschlieRen ist, weil ja von allen anderen Populationen, die
zeitgleich abblihten und auch sonst in gleicher Weise behandelt wurden, Saatgut gewonnen
werden konnte. Da in der besagten Population keine Veranderungen im Vegetativen feststell-
bar waren gehen wir nicht von einem Inzuchteffekt aus, auch wenn Nachfragen ergeben ha-
ben, dass die Zuckerhutpopulation Eichstetten (ber mehrere Generationen mit einer
verhaltnismaRig geringen Anzahl von Pflanzen (z.T. weniger als 10) gefliihrt wurde, wobei keine
Inzuchterscheinungen sichtbar wurden. Erkundungen bei PD Dr. Annette Hohe vom IGZ Erfurt
bestatigen, dass bei Zichoriengewdchsen die Inzuchtdepression i.d.R. gering ist. Laut Frau Dr.
Hohe kann es sich moglicherweise um eine Mutation in der Ausgangspopulation handeln. Der
geplante Umfang von mindestens 30 Elitepflanzen je Selektionsgruppe im Rahmen des weite-
ren Ziichtungsvorhabens bei den verbleibenden Ausgangspopulationen erschien somit wei-
terhin sinnvoll und passend. In Ausnahmefadllen wurden auch kleinere Selektionsgruppen
gebildet. Dort gilt es einerseits in den folgenden Generationen zu beobachten, ob Verande-
rungen in der Wiichsigkeit und Samenbildung auftreten und andererseits bei weiteren Selek-
tionen wieder eine grofRere Anzahl Elitepflanzen auszuwahlen.

6.2 Potenzielle Sortenkandidaten

Es war Ziel des Projektes die verschiedenen Ausgangspopulationen weiterzuentwickeln und
potentielle Sortenkandidaten mit einer Eignung fiir den 6kologischen Erwerbsanbau zu erstel-
len. Die Frage, ob dieses Ziel erreicht werden konnte, kann einerseits anhand der Ergebnisse
des Praxisanbaus andererseits anhand der Resultate aus dem Sichtungsanbau 2014 diskutiert
werden. Dies erfolgt nun zunachst bei Radicchio, dann bei Zuckerhut.

6.2.1 Radicchio

Im Praxisanbau gepriifte Linien

Im Praxisanbau wurden RdC I und PR 9-4 gepriift. Die rotkdpfige Linie RdC | wurde in beiden
Betrieben als anbauwiirdig eingestuft, die Linie PR9-4 mit hellgriin rot gesprenkelten Képfen,
erhielt am Obergrashof die Einstufung anbauwirdig bis bedingt anbauwiirdig und am Gart-
nerhof Roéllingsen die Einstufung nicht anbauwirdig (5.5.1). Griinde fir die unterschiedliche
Einstufung von PR9-4 konnen sowohl in den unterschiedlichen Standortbedingungen als auch
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in der Betriebsstruktur bzw. den gegebenen Vermarktungswegen und der damit zusammen-
hangenden unterschiedlichen Gewichtung einzelner Merkmale liegen. So mdgen beispiels-
weise bei der Belieferung des Grofhandels die Einheitlichkeit, der Ertrag oder die allgemein
gangige rote Kopffarbung im Vordergrund stehen, bei der Direktvermarktung aber der Ge-
schmack als sehr wichtig betrachtet werden. Auch mag hier eine erweiterte Vielfalt an Farbty-
pen sehr willkommen sein. Letztlich wurde beiden Linien in mindestens einem der Betriebe
ein gewisses Marktpotential bescheinigt. Weitere Praxisanbauversuche miussten zeigen, ob
sich die beiden Linien tatsachlich bereits als Sortenkandidaten eignen. Daneben besteht die
Frage, ob die geringe Einheitlichkeit von PR 9-4 fiir eine behdrdliche Registerpriifung ausrei-
chen wurde. In der Zwischenzeit kdnnten die Linien natlrlich noch weiter ziichterisch bear-
beitet werden, um beispielsweise bei PR 9-4 vorrangig die Einheitlichkeit und bei RdC |
Geschmack und Lagerfahigkeit noch zu verbessern. Sollte die vergleichsweise geringe Einheit-
lichkeit von PR 9-4 im Praxisanbau nicht bemangelt werden, ware gegebenenfalls auch eine
Anmeldung als Amateursorte denkbar, weil hier der Anspruch an die Einheitlichkeit deutlich
geringer ist, als in einer Registerprifung.

Im Folgenden werden die im Praxisanbau gepriiften Linien noch anhand der Resultate der
Sichtung 2014 vom Standort Bingenheim mit Hilfe von Spinnendiagrammen charakterisiert.
Die Charakterisierung anhand der finf wichtigsten Merkmale jeweils im Vergleich mit der Aus-
gangspopulation zeigt bei beiden Linien einen deutlichen Zuchtfortschritt gegenliber der Aus-
gangspopulation (Abbildung 57). PR 9-4 zeigt nur in der Lagerfahigkeit keine Verbesserung.

RdC I im Vergleich mit der
Ausgangspopulation

Einheitlichkeit
8

Lagerfahigkeit Ertrag

PR 9-4 im Vergleich mit der
Ausgangspopulation

Einheitlichkeit
8

Lagerfahigkeit Ertrag

Abwesenheit

Abwesenheit Siisse Sij
von Bitterkeit von Bitterkeit usse

RAC AP ====RdC | PR AP  e====PR 9-4

Abbildung 57: Die im Praxisanbau gepriiften Radicchio Linien RdC I und PR 9-4 wie sie sich in der
Sichtung 2014 in Bingenheim im Vergleich mit der jeweiligen Ausgangspopulation zeigten (Note 1 —
geringste Auspragung des Merkmals, Note 9 — starkste Ausprdagung des Merkmals)

Im Vergleich mit anderen Zuchtlinien schneiden die flir den Praxisanbau ausgewahlten Linien
in den Sichtungen 2014 insgesamt weniger gut ab. Im Nachhinein wiirde man also eher andere
Linien als potentielle Sortenkandidaten fiir die Priifung im Praxisanbau auswahlen.

Nach den Sichtungen 2014 favorisierte Linien

Bei den nach den Sichtungen 2014 favorisierten Linien handelt es sich um PR6-14, DeCh3-10,
RdC I, Fen sp 5,9, Fen h.R und Fen d B. Auch hier zeigt die Charakterisierung anhand der finf
wichtigsten Merkmale jeweils im Vergleich mit der Ausgangspopulation, dass alle sechs favo-
risierten Linien in mindestens drei der flinf Merkmalen Verbesserungen im Vergleich mit der
Ausgangspopulation aufweisen (Abbildung 58).
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PR 6-14 im Vergleich mit der
Ausgangspopulation
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DeCh 3-10 im Vergleich mit der
Ausgangspopulation

Einheitlichkeit

8
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DeCh AP e====DeCh 3-10

RdC Il im Vergleich mit der
Ausgangspopulation

Einheitlichkeit

Lagerfahigkeit

Abwesenheit
von Bitterkeit

RAC AP e===Rd CII

Fen sp 5,9 im Vergleich mit der
Ausgangspopulation

Einheitlichkeit

8
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von Bitterkeit
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Fen h R im Vergleich mit der
Ausgangspopulation
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8
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von Bitterkeit Susse
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Fen d B im Vergleich mit der
Ausgangspopulation

Einheitlichkeit

8

Lagerfahigkeit Ertrag

Abwesenheit

von Bitterkeit Stsse

Fen AP e=FendB

Abbildung 58: Die in den Sichtungen 2014 in Bingenheim favorisierten Radicchio Linien im Ver-
gleich mit der jeweiligen Ausgangspopulation (Note 1 — geringste Auspragung des Merkmals, Note 9
— starkste Auspragung des Merkmals)

Den groBten Zuchtfortschritt weist RdC Il auf. Insgesamt am besten schneiden PR6-14, Fen sp
5,9 und Fen d B. Um die Frage, ob sich diese drei besten Linien aus der Sichtung 2014 als
potentielle Sortenkandidaten eignen kdonnen zu beantworten, werden diese nun mit den in
der Sichtung verwendeten, am Okomarkt gidngigen Referenzsorten verglichen. Auch hier er-
folgt der Vergleich anhand der flinf wichtigsten, in der Sichtung 2014 gepriiften Merkmale
(Abbildung 59).

Alle drei Zuchtlinien sind in den meisten Merkmalen mindestens so gut oder deutlich besser
als die samenfeste Referenzsorte PR RS. Lediglich Fen d B ist etwas bitterer als PR RS. Bei Fen
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sp 5,9 ist die Verbesserung gegenliber der samenfeste Referenzsorte am deutlichsten. Das
hohe Niveau von Leonardo F1 in Bezug auf die Einheitlichkeit und den Ertrag erreicht keine
der drei Linien. Im Geschmack ist Fen sp 5,9 der Hybridsorte aber tberlegen. PR 6-14 ist siRer
und zudem besser lagerfahig und Fen d B ist sliRer als Leonardo F1.

PR 6-14 im Vergleich mit der PR 6-14 im Vergleich mit Leonardo F1
samenfesten Referenzsorte
Einheitlichkeit Einheitlichkeit
8 8
Lagerfahigkeit Ertrag Lagerfahigkeit Ertrag
Abwesenheit Siisse Abwesenheit Siisse
von Bitterkeit

von Bitterkeit

== PR RS === PR 6-14

Leonardo F1 e===PR 6-14

Fen sp 5,9 im Vergleich mit der Fen sp 5,9 im Vergleich Leonardo F1
samenfesten Referenzsorte
Einheitlichkeit Einheitlichkeit
8 8
Lagerfahigkeit Ertrag Lagerfahigkeit Ertrag

Abwesenheit . Abwesenheit .

R R Susse . . Susse
von Bitterkeit von Bitterkeit

PR RS Fensp. 5,9 | eonardo F1 ==Fen sp.5, 9

Fen d B im Vergleich mit der
samenfesten Referenzsorte
1

Fen d B im Vergleich mit Leonardo F1

Einheitlichkeit
8

Lagerfahigkeit Ertrag

Abwesenheit

von Bitterkeit Stsse

e PR RS  e====fend B

Leonardo F1  ==Fend B

Abbildung 59: Die besten Radicchio Linien aus den Sichtungen 2014 in Bingenheim im Vergleich mit

den Referenzsorten (Note 1 — geringste Auspragung des Merkmals, Note 9 — starkste Auspragung des
Merkmals)

Ob die drei Linien ein wirkliches Marktpotential haben, kdnnen letztlich nur Praxisversuche
beantworten. Die Tatsache, dass die beiden bereits im Praxisanbau gepriften Linien (PR 9-4
und RdC /), welche ja in der Sichtung 2014 weniger gut abgeschnitten haben als PR 6-14, Fen
sp 5,9 und Fen d B, in mindestens einem der beiden Betriebe als anbauwiirdig (RdC /) bzw. als
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anbauwiirdig bis bedingt anbauwiirdig (PR 9-4) eingestuft wurden, lasst zumindest vermuten,
dass auch PR 6-14, Fen sp 5,9 und Fen d B ein Marktpotential haben.

Da es sich sich bei den drei Linien um verschiedene Typen handelt (Abbildung 60), ist denkbar,
dass sie alle drei eine interessante Sortimentserweiterung im Bereich Radicchio fiir den Oko-
logischen Erwerbsanbau darstellen konnten. PR6-14 hat liberwiegend runde hellgriine Képfe
mit roten Sprenkeln. Bei Fen sp 5,9 sind die Kopfe rot. Die Form ist liberwiegend etwas hoch-
rund und nach oben spitz zulaufend. Fen d B hat iberwiegend runde rote Képfe. Seitens der
Vertriebsfirma fiir Okologisches Saatgut Bingenheimer Saatgut AG ist durch den Austausch an
den Feldtagen bereits Interesse entstanden, so dass die Favoritenlinien dort im Versuchsan-
bau 2015 im Hinblick auf eine Sortimentserweiterung geprift werden.

Abbildung 60: Kopftypen der insgesamt
besten Linien PR 6-14, Fen sp 5,9 und Fen d
B aus der Sichtung 2014 in Bingenheim

6.2.2 Zuckerhut

Im Praxisanbau gepriifte Linien

Im Praxisanbau wurden C I.HG und DeBo 6-1 gepriift. C I.HG wurde in Rollingsen als anbau-
wirdig, am Obergrashof als bedingt anbauwirdig eingestuft (Kapitel 5.5.2). DeBo 6-1 erhielt
am Gartnerhof Rollingsen die Einstufung bedingt anbauwiirdig, am Obergrashof die Einstu-
fung bedingt bis nicht anbauwiirdig. Griinde fiir die unterschiedlichen Einstufungen kénnen
auch hier sowohl in den unterschiedlichen Standortbedingungen als auch in der unterschied-
lichen Gewichtung einzelner Merkmale liegen.

Ob die Linien ein tatsdchliches Marktpotential haben, miisste in weiteren Praxisversuchen an
verschiedensten Standorten geprift werden. Im Folgenden werden die im Praxisanbau ge-
priften Linien noch anhand der Resultate der Sichtung 2014 vom Standort Bingenheim mit
Hilfe von Spinnendiagrammen charakterisiert.

Die Charakterisierung anhand der finf wichtigsten Merkmale jeweils im Vergleich mit der Aus-
gangspopulation zeigt bei C I.HG nur in den Merkmalen Einheitlichkeit und Ertrag einen deut-
lichen Zuchtfortschritt gegentiber der Ausgangspopulation (Abbildung 61). DeBo 6-1 weist in
der Lagerfahigkeit und der Einheitlichkeit leichte Verbesserungen auf.
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C I.LHG im Vergleich mit der DeBo 6-1 im Vergleich mit der
Ausgangspopulation Ausgangspopulation
Einheitlichkeit Einheitlichkeit
8 8
Lagerfahigkeit Ertrag Lagerfahigkeit Ertrag

Abwesenheit Siisse Abwesenheit , Siisse
von Bitterkeit ! von Bitterkeit Y

Chrest AP e (C | HG De Bo AP e====De Bo 6-1

Abbildung 61: Die im Praxisanbau gepriiften Zuckerhut Linien C I.HG und DeBo 6-1 wie sie sich in
der Sichtung 2014 in Bingenheim im Vergleich mit der jeweiligen Ausgangspopulation zeigten (Note
1 — geringste Auspragung des Merkmals, Note 9 — starkste Ausprdagung des Merkmals)

Im Vergleich mit anderen Zuchtlinien schneiden die fiir den Praxisanbau ausgewahlten Linien
in den Sichtungen 2014 insgesamt weniger gut ab. Im Nachhinein wiirde man genauso wie es
auch schon bei Radicchio der Fall war, eher andere Linien als potentielle Sortenkandidaten fur
die Prifung im Praxisanbau auswahlen.

Nach den Sichtungen 2014 favorisierte Linien

Bei den nach den Sichtungen 2014 aus den verschiedenen Ausgangspopulationen favorisier-
ten Linien handelt es sich um Bel 10-24, DeBo PR4, DeBo 3-26, C I.HG, C 1.3 und C.5. Die Cha-
rakterisierung anhand der finf wichtigsten Merkmale aus der Sichtung 2014 zeigt bei C IL.HG,
C 1.3 und C.5 die insgesamt grofSten Zuchtfortschritte, welche vor allem in der Einheitlichkeit
und dem Ertrag liegen (Abbildung 62). Bel 10-24, DeBo PR4 und DeBo 3-26 weisen insgesamt
nur geringe Zuchtfortschritte auf. Die insgesamt besten Linien sind C /l.HG, C /.3 und C.5.
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Bel 10-24 im Vergleich mit der
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Abbildung 62: Die in den Sichtungen 2014 in Bingenheim favorisierten Zuckerhut Linien im Ver-
gleich mit der jeweiligen Ausgangspopulation (Note 1 — geringste Auspragung des Merkmals, Note 9

— starkste Auspragung des Merkmals)

Um die Frage, ob sich die besten Linien aus der Sichtung 2014 (C /l.HG, C .3 und C.5).als po-
tentielle Sortenkandidaten eignen kénnen, werden diese nun mit den in der Sichtung verwen-
deten, am Okomarkt gingigen Referenzsorten Zuckerhut Bgh und Jupiter F1 verglichen
(Abbildung 63). Auch hier erfolgt der Vergleich anhand der finf wichtigsten, in der Sichtung

2014 gepriiften Merkmale.
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C II.LHG im Vergleich mit der
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Abbildung 63: Die besten Zuckerhut-Linien aus den Sichtungen 2014 in Bingenheim im Vergleich
mit den Referenzsorten (Note 1 — geringste Auspragung des Merkmals, Note 9 — starkste Auspragung

des Merkmals; Zh=Zuckerhut)

Alle drei Zuchtlinien sind in den Merkmalen Ertrag, Einheitlichkeit und Lagerfahigkeit mindes-
tens so gut wie oder deutlich besser als die samenfeste Referenzsorte Zuckerhut Bgh. Den
hervorragenden Geschmack von Zuckerhut Bgh erreicht jedoch keine der Linien. Im Vergleich
mit der Hybridsorte schneiden alle Linien in der Einheitlichkeit und der Abwesenheit von Bit-
terkeit schlechter, in der Lagerfahigkeit aber deutlich besser ab. C /. HG ist im Geschmack we-
niger gut, aber im Ertrag genauso gut wie Jupiter F1. C .3 ist ebenfalls im Geschmack weniger
gut, im Ertrag aber etwas besser als die Hybridsorte. C 5 zeigt sich etwas ertragsschwacher,

etwas bitterer, aber auch etwas stiRer als Jupiter F1.
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Ob die drei Linien ein wirkliches Marktpotential haben, kénnen letztlich nur Praxisversuche
beantworten. Die Tatsache, dass die im Praxisanbau gepriifte Linie C I.HG, welche ja in der
Sichtung 2014 weniger gut abgeschnitten hat als C/I.LHG, C 1.3 und C5, in beiden Betrieben als
anbauwiirdig (am Gartnerhof Rollingsen) bzw. als bedingt anbauwiirdig (am Obergrashof) ein-
gestuft wurden, lasst zumindest vermuten, dass auch C/I.HG, C /.3 und C5 ein Marktpotential
haben kdnnten.

In den finf oben betrachteten Eigenschaften sind sich die Linien recht dhnlich, was zunachst
nicht verwundert, da sie alle aus einer Ausgangspopulation entwickelt wurden. Was die Form
des Kopfes angeht sind sie jedoch recht unterschiedlich (Abbildung 64). C Il.HG hat lange
schlanke Kopfe, wahrend die Képfe von C I.kd kurz und dick sind. C 5 hat mittellange und mit-
teldicke Kopfe. So ist zumindest denkbar, dass verschiedene Sorten daraus entstehen konn-
ten.

-

Abbildung 64: Kopftypen der Zuckerhut-Linien C I.LHG (oben links), C I.kd (oben rechts) und C 5 (un-
ten links) im Vergleich mit den Hybridsorten Jupiter F1 (unten Mitte) und Virtus F1 (unten rechts)

6.3 Beurteilung der Methoden

6.3.1 Frihjahrsselektion

Ob durch die Methode der Friihjahrsselektion die Ziichtung der Zichoriensalate effizienter ge-
staltet werden kann, lasst sich sowohl anhand der Resultate der Nachkommenschaftsprifung
im Herbst 2012 (Kapitel 5.1.2) als auch anhand der Resultate des Sichtungsanbaus 2013 (Ka-
pitel 5.3) diskutieren. Desweiteren geben die Resultate aus der Schossfestigkeitspriifung 2014
(Kapitel 5.6)Hinweise auf den Einfluss der Friihjahrsselektion auf das Schossverhalten.
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Bezliglich der Fruhjahrsselektion bestand die Hypothese, dass auf diese Weise vor allem die
Einheitlichkeit beziglich der Blattmerkmale als auch die Blattgesundheit, nicht aber die Fahig-
keit einen Kopf zu bilden verbessert werden kénnen. Gleichzeitig stand zu befiirchten, dass
sich als Folge der Frihjahrsselektion eventuell die Schossanfalligkeit erhoht.

In der Nachkommenschaftsprifung im Herbst 2012 wurden die Ausgangspopulationen mit ih-
ren jeweiligen Nachkommenschaften der im Friihjahr 2011 selektierten Einzelpflanzen vergli-
chen, um feststellen zu kbnnen, ob durch die Friihjahrsselektion ein Zuchtfortschritt erzielt
werden konnte (Kapitel 5.1.2). Es wurden dabei einerseits die Mittelwerte aller Nachkommen-
schaften einer Ausgangspopulation betrachtet, andererseits wurde geschaut, ob einzelne
Nachkommenschaften eine Verbesserung aufweisen. Die hier noch einmal zusammengefass-
ten Resultate sind von Ausgangspopulation zu Ausgangspopulation verschieden (Tabelle 35).
Im Mittel Gber alle Nachkommenschaften wurden in der Einheitlichkeit bei Erntereife zwei
von sieben Ausgangspopulationen verbessert. Dennoch gibt es in allen Nachkommenschafts-
gruppen einer Ausgangspopulation einzelne Nachkommenschaften, die deutlich einheitlicher
als die Ausgangspopulation sind. Bei der einzigen Nachkommenschaftsgruppe, wo lGberhaupt
ein Krankheitsbefall auftrat (Zuckerhut Chrest) ist durch die Friihjahrsselektion ebenfalls eine
Verbesserung im Mittel Giber alle Nachkommenschaften erzielt worden. Es kann erstaunen,
dass bei zwei von sieben Ausgangspopulationen selbst die Kopfbildung im Mittel lGber alle
Nachkommenschaften verbessert wurde. In allen Nachkommenschaftsgruppen der sieben be-
arbeiteten Ausgangspopulationen gibt es einzelne Nachkommenschaften, die in der Kopfbil-
dung eine deutliche Verbesserung gegentiber der Ausgangspopulation zeigen. Die insgesamt
sehr starke Schosstendenz im Herbstanbau 2012 am Standort Wulfsdorf nahrte die Befiirch-
tung, dass sich als Folge der Friihjahrsselektion eventuell die Schossanfalligkeit erhoht.

Tabelle 35: Veranderungen in den Nachkommenschaften gegeniiber den Ausgangspopulationen
durch die Friihjahrsselektion 2011. Erhoben in der Nachkommenschaftspriifung Herbst 2012
(0 = keine Verdnderung; + = Verbesserung gegeniiber der Ausgangspopulation)

Einheitlichkeit Gesundheit (*=kein Befall) Kopfbildung
Mittel der Einzelne Mittel der Einzelne Mittel der Einzelne

Ausgangs- |Nachkom- Nachkom- Nachkommen-| Nachkom- Nachkom- Nachkom-
population |menschaften | menschaften |[schaften menschaften | menschaften | menschaften
PR 0 + o* o* 0 +
De Ch 0 + 0* 0* 0 +
RdC 0 + 0* 0* + +
Fen + + o0* 0* 0 +
Zh Bel 0 + o* 0* 0 +
Zh De Bo 0 + 0* 0* 0 +
Zh Chrest + + + + + +

Im Sichtungsanbau 2013 (Kapitel 5.3) wurden die Ausgangspopulationen mit den in der
Herbstsichtung 2012 favorisierten Einzelpflanzen-Nachkommenschaften aus der Frihjahrs-
selektion 2011 verglichen. Bei DeCh und DeBo wurde jeweils eine Linie gepriift, bei Fen wa-
ren es drei und bei Chrest vier Linien.

Die hier noch einmal zusammengefassten Resultate zeigen, dass die favorisierten Linien der
Ausgangspopulationen Radicchio Fen, Zuckerhut DeBo und Zuckerhut Chrest in der Einheit-
lichkeit im Mittel besser abschneiden als die jeweilige Ausgangspopulation (Tabelle 36). Nur
die Linie von DeCh zeigt keine Verbesserung gegeniiber der Ausgangspopulation. Bei Fen und
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Chrest weisen die Linien der Friihjahrsselektion im Mittel sogar eine Verbesserung des
marktfahigen Ertrages, bei Chrest auch des Aromas und der Lagerfahigkeit auf. Bei DeBo
zeigt die favorisierte Linie aus Verfahren A in der Lagerfahigkeit ebenfalls eine Verbesserung
gegeniber der Ausgangspopulation. Auffallend ist, dass bei Radicchio bei beiden Aus-
gangspopulationen die Linien aus Verfahren A eine geringere Schossfestigkeit als die Aus-
gangspopulationen zeigen,

Tabelle 36: Vergleich der durch die Frithjahrsselektion im Rahmen des Verfahren A entwickelten
Linien mit der jeweiligen Ausgangspopulation AP: Ausgangspopulation; A: Mittelwert der Linien aus der
Friihjahrsselektion (bei DeCh und DeBo wurde je 1 Linie geprift, bei PR Fen 3 Linien, bei Chrest 4 Linien).

Ausgangspop. Einheitlichkeit Marktf. Ertrag | Schossfestigkeit Aroma Lagerfahigkeit
DeCh A<AP A< AP A< AP keine Daten keine Daten
Fen AP<A AP<A A< AP keine Daten keine Daten
Es gab keine
DeBo AP <A A< AP Schosser A<AP AP<A
Es gab keine
Chrest AP<A AP<A Schosser AP<A AP< A

Bezlglich der Resultate der Schossfestigkeitsprifung (Kapitel 5.6) lasst die Auswertung des
relativen Anteils geschossener Pflanzen der insgesamt 12 Varianten vermuten, dass sich eine
wiederholte Frihjahrsselektion, in Abhadngigkeit vom Aussaatzeitpunkt, tendenziell negativ
auf die Schossfestigkeit auswirkt. Die Frage, ob sich die hier anhand weniger Genotypen fest-
gestellte Tendenz allgemein bestatigen lasst, miissten weitere Versuche mit einer groReren
Anzahl Genotypen beantworten.

Insgesamt deuten die Ergebnisse darauf hin, dass die Methode der Friihjahrsselektion bei Zi-
choriensalaten, bei gleichzeitiger Beschleunigung des Zuchtgangs, einen Zuchtfortschritt nicht
nur in der Einheitlichkeit und Gesundheit, sondern sogar in den Merkmalen des erntereifen
Kopfes ermoglicht. Ein weiterer Vorteil ist die vergleichsweise sichere Saatgutgewinnung, weil
keine Uberwinterung von Elitepflanzen nétig ist, bei der hiufig Verluste durch Faulnis auftre-
ten. Jedoch kénnte eine wiederholte Friihjahrsselektion einen negativen Einfluss auf die
Schossfestigkeit haben und sollte deswegen am besten nur in Kombination mit einer anschlie-
Renden Herbstselektion angewendet werden.

6.3.2 Verfahren A, B

Bezlglich der beiden Verfahren bestand die Hypothese, dass die Linien aus Verfahren A (Friih-
jahrsselektion als 1., Herbstselektion als 2. Selektionsschritt) vor allem Fortschritte in der Ein-
heitlichkeit zeigen wiirden und dass die Linien aus Verfahren B (Herbstselektion als 1.,
Frihjahrsselektion als 2. Selektionsschritt) vor allem Fortschritte im Ertrag, der Schossfestig-
keit, dem Geschmack und der Lagerfahigkeit aufweisen wirden.

In den Sichtungen 2013 und 2014 wurden die favorisierten Genotypen beider Verfahren nach
dem ersten beziehungsweise zweiten Selektionsschritt miteinander verglichen (Kapitel 5.3,
5.4). Es zeigte sich, dass oft die Unterschiede zwischen den Linien eines Verfahrens gréRer sind
als die Unterschiede zwischen den Mittelwerten der beiden Verfahren.

Die hier noch einmal zusammengefassten Resultate der Mittelwerte der Linien beider Verfah-
ren bestatigen die Hypothese keineswegs eindeutig (Tabelle 37, Tabelle 38). Bei Radicchio
weisen lediglich nach dem zweiten Selektionsschritt bei der Ausgangspopulation DeCh die Li-
nien aus Verfahren A im Mittel eine hohere Einheitlichkeit auf, als die Linien aus Verfahren B
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(Tabelle 37). Bei Zuckerhut haben immerhin bei der Ausgangspopulation Chrest nach beiden
Selektionsschritten die Linien aus Verfahren A im Mittel eine hohere Einheitlichkeit als die
Linien aus Verfahren B (Tabelle 38). Bei DeBo ist dieses nur tendenziell nach dem zweiten Se-
lektionsschritt der Fall. Auch zeigen sich hinsichtlich des marktfahigen Ertrages und der Ge-
schmackseigenschaften, sowohl bei Radicchio als auch bei Zuckerhut, ebenfalls nur teilweise
die Linien aus Verfahren B im Mittel besser als die aus Verfahren A. Mit Ausnahme der Linien
aus Chrest nach dem zweiten Selektionsschritt sind bei den anderen Ausgangspopulationen
die Linien aus Verfahren A, entgegen der Hypothese, im Mittel besser lagerfahig als die aus
Verfahren B. Im Merkmal Schossfestigkeit schneiden meist die Linien aus Verfahren B besser
ab als die aus Verfahren A.

Tabelle 37: Vergleich der beiden Zuchtverfahren nach dem ersten und zweiten Selektionsschritt bei
Radicchio (A: Mittelwert der Linien aus Verfahren A; B: Mittelwert der Linien aus Verfahren B)

TR S Geschmack vty

Einheitlichkeit | Marktf. Ertrag |Schossfestigkeit . . .| Lagerfahigkeit
Ausgangspop. SiiBe | Bitterkeit
DeCh nach .dem A<B A<B A<B Keine Daten Keine Daten
1. Sel.-Schritt
DeCh nach dem

< =

2 Sel.-Schritt B<A B<A A<B B<A A=B B<A
PR Fen nach dem A<B A<B A<B B<A B<A
1. Sel.-Schritt
PR Fen nach dem A<B B<A A=B A<B A<B B<A
2. Sel.-Schritt

Tabelle 38: Vergleich der beiden Zuchtverfahren nach dem ersten und zweiten Selektionsschritt bei
Zuckerhut (A: Mittelwert der Linien aus Verfahren A; B: Mittelwert der Linien aus Verfahren B)

L o Geschmack ey

Einheitlichkeit | Marktf. Ertrag |Schossfestigkeit . . .| Lagerfahigkeit
Ausgangspop. SiRe Bitterkeit
DeBo nach dem in beiden Verfahren
1. Sel.-Schritt A=B B<A keine Schosser BA B<A
DeBo nach dem B<A A<B A<B A<B A<B B<A
2. Sel.-Schritt
Chrest nach dem in beiden Verfahren
1. Sel.-Schritt B<A B<A keine Schosser A<B A<B
Chrest nach dem B<A B<A B<A A<B B<A A=B
2. Sel.-Schritt

Insgesamt war es in beiden Verfahren moéglich Zuchtfortschritte sowohl in der Einheitlichkeit
als auch im Ertrag, der Schossfestigkeit, dem Geschmack und der Lagerfahigkeit zu erzielen.
Aus beiden Verfahren sind Linien hervorgegangen, die als potentielle Sortenkandidaten in
Frage kommen. So aus Verfahren A die Radicchios PR6-14 und Fen d.B sowie die Zuckerhiite
CILHG und C 1.3 und aus Verfahren B der Radicchio Fen sp.5,9 sowie der Zuckerhut C5. Keines
der beiden Verfahren erweist sich bezliglich einzelner Merkmale als vorrangig geeignet.
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7 Voraussichtlicher Nutzen und Verwertbarkeit der Ergebnisse

Mit den Verfahren A und B wurden relevante Schritte eines 6kologischen Zuchtprogramms bei
Zichoriensalaten entwickelt und die Effizienz der beiden Zuchtverfahren bezliglich agronomi-
scher wie sensorischer Merkmale untersucht. Der Einfluss wiederholter Frihjahrskultur auf
die Schossneigung wurde geprift. Daraus kdnnen Hinweise auf die Optimierung ziichterischer
Aktivitaten bei Radicchio und Zuckerhut abgeleitet werden.

3

w

Abbildug 65: Blﬁhende.r (links) und samentragender Zichoriensalat (rechts)

Auler einer Chicorée-Sorte (Macun, ZS 41) aus dem Verantwortungsbereich der Ziichterver-
einigung Kultursaat ist keine fur den Saatgutvertrieb zugelassene Sorte der Art Cichorium in-
tybus aus 6kologischer Ziichtung bekannt. Mit dem vorliegend beschriebenen Projekt wurden
Populationen der beiden Cichorium-Formen Zuckerhut und Radicchio zlichterisch bearbeitet,
um mittelfristig fiir den dkologischen Erwerbsanbau geeignete Favoriten zu entwickeln. Von
diversen Zuchtlinien steht Saatgut fiir weitere 6kologische on-farm Ziichtung zur Verfligung.
Binnen der ndchsten etwa vier Jahre ist geplant, mindestens einen Sortenkandidaten der be-
hordlichen Zulassung zuzufiihren. In Form einer registrierten Sorte steht dann der erreichte
Zichtungsfortschritt praktisch und unkompliziert zur Verfligung, sowohl der Anbaupraxis als
auch weiteren Ziichtern.

Beobachtungen und Erfahrungen wurden von den beteiligten Zlichtern anlasslich Ziichterta-
gen mit Kollegen ausgetauscht und diskutiert. Die Einbeziehung interessierter Praktiker er-
moglichte eine unmittelbare Beurteilung in Praxisanbau und Vermarktung. Die beteiligten
Erwerbsgartner zeigten Interesse an den Zuchtlinien und stehen fiir weitere, liber die Laufzeit
des Projektes hinausgehende Anbauvergleiche zur Verfiigung. Im Jahr 2015 fiihrte die Bingen-
heimer Saatgut ein umfangreiches Screening von Radicchio-Sorten unter Einbezug einiger hier
entstandener und favorisierter Linien durch. Dies wird als Indiz gesehen, dass bei den zlichte-
rischen Aktivitaten im Rahmen des vorliegend dokumentierten Projektes durchaus attraktive
Linien entstanden sind, die bezliglich morphologischer Einheitlichkeit und Kopfbildung Poten-
zial fir eine wertvolle Erweiterung des Okosaatgutangebots bieten.



http://www.kultursaat.org/
http://www.kultursaat.org/
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8 Gegeniiberstellung der urspriinglich geplanten zu den tatsach-

lich erreichten Zielen

Hinsichtlich der urspriinglich geplanten Ziele liegen folgende Ergebnisse vor:

Vier zichterisch vielversprechende Radicchio- und drei Zuckerhutgenotypen wurden als

Ausgangsmaterial an zwei langjahrig biologisch-dynamisch bewirtschafteten On-farm-

Standorten innerhalb zweier verschiedener Verfahren in jeweils zwei Selektionsschritten,

d.h. entweder zuerst eine Frihjahrs- und dann eine Herbstselektion oder zuerst eine

Herbstselektion und dann eine Frihjahrsselektion, bearbeitet und weiterentwickelt

Ein Zuckerhutgenotyp konnte wegen mangelnder Samenbildung nicht weiterentwickelt

werden

Aus jedem Verfahren steht Saatgut der entwickelten Linien zur Verflgung.

Aus dem abschlieBenden Vergleichsanbau, aller innerhalb der beiden Verfahren in jeweils

zwei Selektionsschritten entwickelten und positiv bewerteten Genotypen, liegen folgende

Ergebnisse vor:

0 Aussagen zum Stand der Zuchtlinien im Vergleich zu derzeit am Oko-Markt gangigen Re-
ferenzsorten,

0 Aussagen zum Zuchtfortschritt im Vergleich zu den Ausgangsgenotypen sowie

0 Aussagen zur Eignung der verschiedenen ziichterischen Verfahren.

Die favorisierten Linien/Sortenkandidaten wurden im groRflachigen Erwerbsgemusebau

auf ihre Praxistauglichkeit gepriift und positiv bewertet.

Es stehen mehrere Sortenkandidaten mit einer potentiellen Eignung fiir den 6kologischen

Erwerbsgemiisebau zur Verfligung.

Im Rahmen der Projektlaufzeit wurde untersucht, ob durch die Methode der Friithaussaat

mit Selektion und Samenbau im gleichen Jahr die Ziichtung der Zichoriengewachse effizi-

enter gestaltet werden kann.

Es wurde der Frage nach dem Einfluss der Friihjahrsselektion auf die Schossfestigkeit der

Genotypen in der nachsten Generation nachgegangen, indem gepriift wurde, ob Unter-

schiede in der Schossanfalligkeit auftreten, in Abhangigkeit davon, ob die Nachkommen-

schaften einmal im Friihjahr und einmal im Herbst oder zweimal im Frihjahr angebaut,

selektiert und zur Samenreife gebracht wurden.

Die ausgewiesenen Forderziele, , das Sorten- und Artenspektrum zu erweitern und hin-

sichtlich der Ziele und Anforderungen des Oko-Landbaus in der kologischen Pflanzenziich-

tung zu optimieren” wurden damit erreicht.
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9 Zusammenfassung

Im Rahmen eines vierjahrigen Projektes sollten aus jeweils vier ziichterisch vielversprechen-
den Radicchio- und Zuckerhutpopulationen als Ausgangsmaterial an zwei langjahrig biolo-
gisch-dynamisch bewirtschafteten On-farm-Standorten mehrere Favoriten mit einer Eignung
fiir den 6kologischen Erwerbsgemiisebau entwickelt werden. Gleichzeitig wurde im Rahmen
des Projektes gepriift, ob durch die Methode der Friihjahrsaussaat mit Selektion im Rosetten-
stadium und Samenbau im gleichen Jahr die Zlichtung der Zichoriensalate effizienter gestaltet
werden kann.

Mit dem Ziel einerseits den Zuchtgang zu beschleunigen und die Einheitlichkeit der Genotypen
zu erhohen, andererseits aber auch gezielt und effizient auf Merkmale des erntereifen Kopfes
hin selektieren zu kénnen, erfolgte innerhalb der Projektlaufzeit in zwei verschiedenen Ver-
fahren jeweils ein Selektionsschritt im Friihjahr und einer im Herbst. Nach dem ersten Projekt-
jahr fiel eine Zuckerhutpopulation mangels Samenbildung aus. Aus den sieben verbleibenden
Populationen wurde in der Projektlaufzeit eine Vielzahl verschiedener Linien gebildet.

Sichtungsanbauten aller favorisierter Linien sowohl nach dem ersten als auch nach dem zwei-
ten Selektionsschritt gaben Aufschluss Gber den Zuchtfortschritt im Vergleich zu den Aus-
gangsgenotypen, den Stand der Genotypen im Vergleich zu am Okomarkt gingigen
Referenzsorten, sowie liber die Tauglichkeit der Friihjahrsselektion.

Bei Radicchio entstanden mehrere potentielle Sortenkandidaten, die im abschlieBenden Sich-
tungsanbau besser abschnitten als die samenfeste Referenzsorte. Bei Zuckerhut entstanden
mehrere Favoriten, die im abschlieBenden Sichtungsanbau in den Merkmalen Ertrag, Einheit-
lichkeit und Lagerfahigkeit mindestens so gut wie oder deutlich besser abschnitten als die sa-
menfeste Referenzsorte. Die geschmackliche Qualitdt der samenfesten Referenzsorte wurde
jedoch nicht tGbertroffen. Zwei Radicchio- und zwei Zuckerhutgenotypen wurden im groRRerfla-
chigen okologischen Erwerbsanbau auf ihre Praxistauglichkeit geprift und zum Teil positiv be-
wertet.

Beziiglich der Methode der Frihjahrsselektion deuten die Ergebnisse insgesamt darauf hin,
dass damit durchaus einerseits eine Beschleunigung des Zuchtgangs und andererseits ein
Zuchtfortschritt sowohl in der Einheitlichkeit und Gesundheit als auch in den Merkmalen des
erntereifen Kopfes moglich sind. Ein weiterer Vorteil ist die relativ sichere Saatgutgewinnung
im Vergleich zur zweijahrigen Methode, bei der die Elitepflanzen die vergleichsweise proble-
matische Uberwinterung iberstehen miissen.

Die Untersuchungsergebnisse auf Basis zweier Genotypen deuten jedoch auch darauf hin,
dass eine wiederholte Frihjahrsselektion einen negativen Einfluss auf die Schossfestigkeit ha-
ben kdonnte. Deswegen sollte eine Frihjahrsselektion am besten nur in Kombination mit einer
anschliefenden Herbstselektion zur Anwendung kommen.

Ob es bei der Kombination der beiden Selektionszeitpunkte (einmal im Friihjahr und einmal
im Herbst) vorteilhafter ist mit einer Frihjahrsselektion oder einer Herbstselektion zu begin-
nen, konnte nicht abschlieRend beurteilt werden.
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