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Einleitung

Mais mit Bohne im Gemenge bietet sich in Mischkultursystemen als Futtergrundlage
flir die Protein- und Energieversorgung landwirtschaftlicher Nutztiere an. Im
Okologischen Landbau werden beide Pflanzenarten bisher weniger verbreitet
angebaut und es gibt kaum Erkenntnisse zur Siliereignung. Zur Priiffung des
Silierverlaufes und der Silagequalitat wurden Laborsilagen von Mais mit verschieden
Bohnensorten als auch Mustermischsilagen fiir Futterungsversuche erzeugt. Auch
sollte der Einsatz eines biologischen Siliermittels den Silierprozess positiv
unterstitzen.

Material und Methoden

In Trenthorst wurde Erntematerial aus einem Sortenversuch (8V) eines Mais-Bohne
Gemengeanbaus, Aussaatstiarke 8 Kérer/m? Mais mit 6 Kérner/m? Bohne, siliert
(Mais mit Bohnensorten Cobra (CO), Griines Posthérnchen (GP), Tarbais (TA), Terli
(TE), Weile Riesen (WR) und Preisgewinner (PG)). Dartber hinaus wurden fiir
Futterungsversuche in den Mengenanteilen von Mais mit Bohne gezielte
Mustersilagen (MSil) erzeugt (Mais mit den Bohnensorten TA und PG,
Mischungsanteile der Bohnen mit Mais: 15%, 30% und 45%). Zum Vergleich wurden
jeweils 100%ige Maissilagen (M-RS, 11 Kérner/m?) angesetzt. Um den Garverlauf zu
verfolgen sowie die Silierfahigkeit und Silagequalitat zu prifen, erfolgte die
Abwicklung im LabormaRstab (1,5 | Gefafe, verdichtet, Silierung tber mindestens 90
Tage sowie Zwischenentnahmen am 5. und 14. Tag). Nur bei den Mustersilagen
wurden ergdnzend am 49. Tag nicht ganz optimal verdichtete Silagen entnommen,
die einem vorhergehenden Luftstress (nach dem 28. u. 42. Tag, jeweils fur 24
Stunden) ausgesetzt waren. Mdglicherweise in der Praxis unglnstig auftretende
Silierbedingungen soliten damit simuliert werden. Alle Varianten wurden chne
Siliermittel (Kontrolle) und mit Siliermittel (Zusatz) gepruft. Als Siliermittel diente das
fir den 8kologischen Landbau zugelassene biologische Mittel ,Bon Silage”, welches
als  Wirkstoffe homo- und heterofermentative Milchsaurebakterien enthalt.
Anwendungsziele sind ein optimierter Garverlauf, eine erhéhte Energiedichte und
nach Offnung der Silagen verbesserte aerobe Stabilitat. Bestimmt wurden pH-Wert,
Keimbesatz (Hefen, Schimmel, Milchszurebakterien (MSB)), organische S&uren und
aerobe Stabilitat.

Ergebnisse und Diskussion

Emtegut: Die fir einen optimalen Silierprozess angestrebten TS-Gehalte von mehr
als 30% wurden nur nicht bei den MSil mit héheren Bohnenanteilen erreicht. Der
geringste Wert trat mit 26% bei der Variante PG 45% auf. Das Erntematerial aller
Varianten war durch einen hohen Hefen- und Schimmelbesatz gekennzeichnet. Die
Messwerte lagen sowohl beim Mais als auch den Mais-Bohne Gemengen mit im
Mittel von 9,1*10° KbE/g FM fir Hefen und 2,0*10* KbE/g FM fur Schimmel in NZhe
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der Toleranzgrenze. Die Population der Milchsaurebakterien (MSB) war ebenfalls mit
4,010°% KbE/g FM (8V) und 3,5*10° KbE/g FM (MSil) schon hoch ausgepragt. Durch
Zugabe des Siliermittels ,Bon Silage Mais" war erwartet worden, dass insgesamt ein
Anstieg der MSB erfolgt. Dieser wurde nur in geringen Nuancen festgestellt, auf
8,310 bzw 5.5%10° KbE/g FM. Somit lagen fir die Varianten Kontrolle und Zusatz
nahezu identische Ausgangsbedingungen vor.

Der Vergarbarkeitskoeffizient, welcher die zu erwartende Géreignung des
Erntematerials beschreibt, kann ab einem Wert von 2 45 als gut bezeichnet werden
(Janicke 2011). Alle Mais-Bohnen Sortenmischungen sowie die Mais-Reinsaat
erreichten mit Koeffizienten von knapp 45 bis gut 53 eine ausreichende bis gute
Ausgangssituation. Die MSil mit 15% Bohnenanteilen lag mit 42 etwas schlechter.
Mit héheren Bohnenanteilen sank der Wert weiter ab (30% = 36, 45% = 31).
Wesentliche Unterschiede wurden bei den Bohnensorten TA und PG nicht
festgestelit.

Silage (MSil): Die gewiinschte schnelle pH-Weri-Absenkung von < 4 wurde bei allen
Varianten nach 5 Tagen erreicht. Diese blieb anschliefend dauerhaft stabil (Tab. 1).
Kontrolle und Zusatz unterschieden sich hierbei nicht. Die durch den Silierprozess
bedingten Trockenmasseverluste lagen zwischen 3,9 und 5,0%. Wie erwartet,
wurden um 0,5 bis 1% hohere Verluste bei den Zusatzvarianten erzielt. Bei
zunehmendem Silierprozess erhohten sich die Essigsduregehalte mit steigenden
Bohnenanteilen. Am 90. Tag lagen diese bei den Mischvarianten mit TA und PG bei
maximal 3,1 bzw. 2,.6% (Tab. 1). Gleiche Tendenzen wurden auf einem hoheren
Gehaltsniveau bei der Milchsaure beobachtet. Nur die Zusatz-Varianten hatten
gegeniber der Kontrolle am 90. Tag aufgrund der der haheren Essigséuregehalte
dann geringere Milchsaurewerte. Unter optimalen Silierbedingungen wurden bei allen
Varianten Hefen und Schimmel génzlich abgetétet (Tab 1). Die aerobe Stabiltat war
fur einen ausreichenden Zeitraum bis zu mindestens 7 Tagen gegeben. Waren die
Varianten einem Luftstress ausgesetzt, so erwarmten sich alle Silagen schon nach 1
Tag. Dies wurde durch eine schnelle Ausbreitung der Hefen verursacht, welche mit
hohen Werten (10 bis 10° KbE/g FM) noch vorhanden waren.

Tab. 1: PH-Wert, Garverluste, Garprodukte u. Keimbesatz der MSil nach 90 Tagen Silierdauer

e e D
Variante pH GV' Hefen Schimmel Gérprodukte pH GV' Hefen Schimmel Gérprodukte

Mms? ES® EA* PD® ms? Es® EA* PD®

™ ™ ™ ™

%l  [KbE®/g FM] [%] [%]  [KbE"/g FM] (%]

Kontrolle Zusatz

TA15% 38 39 00 00 60 20 1,4 00| 39 44 00 00 39 27 1.2 15
TA30% 39 38 00 00 7.2 21 15 00| 39 45 00 00 58 28 20 08
TA45% 39 38 00 00 85 22 1,8 00| 40 486 00 00 60 31 17 12
PG15% 38 41 00 00 55 18 12 00| 40 48 00 00 47 20 15 03
PG30% 39 40 00 00 7.4 17 1,3 00| 40 50 00 00 61 25 15 06
PG45% 39 40 00 00 89 19 1,5 00| 41 48 00 00 61 26 1,4 08

‘M-RS 38 45 00 0,0 53 2,0 11 00| 38 49 0,0 0,0 44 21 13
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7= Garverluste, 2 = Milchsaure, * = Essigsaure, 4 = Ethanol, ® = 1,2-Propandiol, ® =Koloniebildende Einheiten
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