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Er det mulig ?

» |kke faglig enighet om hva et » Mat er makt
baerekraftig landbruk er

» Ikke politisk enighet eller gnske om .
et baerekraftig landbruk ‘

» Intern uenighet i naeringa - innad i
land og regioner og mellom land

Internasjonale avtaler

Sterke gkonomiske interesser
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Allmenningens tragedie

» «Allmenningens tragedie» brukes for a beskrive slike fenomener der det som
er rasjonelt for den enkelte er uheldig for samfunnet samlet sett

» Gevinstene ved a fortsette som far far vi nemlig selv, mens kostnadene ved
overforbruket deler vi med "alle de andre»

» Avveininger i tid, rom, mellom gkosystemtjenester og mellom interessenter

» Jordbruket er offer for allmenningens tragedie

Bic%rsk




Minimalisering

Multimalisering

Optimalisering

Maksimalisering




"Tilbake til framtida? Landbrukspolitisk
respons til stigande matprisar og
klimakrise”.

«Et allsidig landbruk, med vekt pa mange funksjoner, har starre samla gkologisk,
gkonomisk og sosial baerekraft enn et landbruk der maksimalt utbytte er eneste

mal.»

-slik konkluderer Senter for Bygdeforskning i et nylig avsluttet langvarig
forskningsprosjekt
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Jeg er ikke bonde - men opptatt av de
store spgrsmala..........og de neere ting...

- Variert produksjon, synlig \\\

» Klima
> Miljo - Sunn og velsmakende mat
» Matsikkerhet - Allsidig husdyrhold, dyra gar fritt
» Rettferdig fordeling - Frukt og baer og honning og bier
» Landbruket skal bidra til & rette opp - Godt vedlikeholdte bygninger
dette - Kulturminner og kulturlandskap er tatt vare pa

- Levende jord

- Mgteplass, folk, kunnskapsarena
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Jeg er ingen bonde..
men Vil vaere med og definere et basrekraftig landbruk

» Hvorfor skal vi ha landbruk? Hva slags landbruk skal vi ha?




Mennesker er avhengig av naturen

» Verdens sma og store gkosystemer leverer tjenester som vi mennesker er helt
avhengig av, men som vi ikke alltid erkjenner eller reflekterer over.
@kosystemene er grunnlaget for produksjon av mat, medisiner og en rekke
materialer. De renser luft og vann, binder karbon, beskytter mot flom, ras,
storm og erosjon, og de gir oss mulighet for bade andelige og fysiske
opplevelser. Og ikke minst: ved en baerekraftig utnyttelse og forvaltning kan
de fortsette a levere disse livsviktige tjenestene i overskuelig fremtid.
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Definisjoner pa gkosystemtjenester

» Stottende tjenester (leveomrader for planter og dyr, genetisk mangfold)
» Forsynende tjenester (materiell produksjon eller energiproduksjon)

» Regulerende tjenester (regulerer kvalitet pa luft, vann, jord,
karbonbinding, flomvern, pollinering, biologisk regulering av skadedyr
og sykdommer ..)

» Kulturelle tjenester (naturopplevelser, friluftsliv)

Bi(%rsk




Planetens talegrense

(Stockholm Resilience Center, Rockstram m.fl.
2009)

Climate change

Ocean
acidification

Land use

Ozone
depletion

Freshwater use
CV
Phosphorus cycle
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/70/Planetary_boundaries.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/70/Planetary_boundaries.svg

......Apent lagland

» Jordbrukslandskapet har gatt gjennom store endringer som folge av
fraflytting, bruksnedleggelser, gkte krav til inntjening, nye driftsmetoder
og oppher av tradisjonell skjotsel, og dette pavirker bade landskapet og
det biologiske mangfoldet. Det tidligere allsidige, arealkrevende og
utmarksbaserte jordbruket er erstattet med mer ensidig og intensiv drift
pa mindre areal, og tidligere jordbruksomrader er i ferd med a gro igjen
ettersom driften har opphert. Omfattende gjengroing er med pa a endre
landskapet. Fremmede skadelige organismer og forurensning pavirker
ogsa jordbruksarealet, og kan true bade det biologiske mangfoldet og
produksjonen i landbruket. Ulike driftsformer kan bidra til a opprettholde
biologisk mangfold i jordbrukets kulturlandskap.

» Nedbygging av jordbruksareal, som falge av at byer og transportnettverk
trenger mer plass, er en viktig faktor for pavirkning av
jordbrukslandskapet.
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Hamskifte i
jordbrukslandskapet




Vi importerer 60 % av m%\ten og beslaglegger 3,5 millioner daa i andre land
til dyre- og menneskefoir

Industrilandbruk, mone ultur darlig dyrevelferd avskogmg, forerkning, gmo
=fatt1gdom

mom fabrikkmat

. Folkelelse
Ind!lstl‘llllat. : Jonas Gahr Stgre vil
Filmen «Ma?mdustn- Matkonsernene gjgre folkehelse til
en; he?mellghete::; har gjort bgnder til tema. Da ma han ga inn
viser hvordan maten blir . i logikken bak industri-
til i USA. livegne og slaver. maten.
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lkke baerekraftig...
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Nesten 90 % av det fulldyrka jordbruksarealet i Norge blir brukt til a dyrke
dyrefor, mens 83 % av arealet nordmenn bruker til vegetabilsk mat og drikke
ligger i utlandet. Poteter er den “norskeste” vegetabilske maten, med 60 % av
arealet i Norge. For korn og grannsaker er den norske arealandelen
henholdsvis 42 og 44 %, mens den for frukt og baer er under 10 %.

Noen viktige funn i rapporten:

Produksjonen av ostemengden som konsumeres i Norge krever nesten ti ganger sa stort
fulldyrka areal som alle greannsakene.

Alkoholen vi konsumerer krever stgrre areal enn alle potetene og grennsakene vi spiser.
Det kreves stagrre areal til kaffe og te enn til all frukt og baer (inkl. juice, syltetgy m.m.).
Produksjonen av storfekjott krever starre fulldyrka areal enn svinekjattet, farekjottet,

figrfekjottet og eggene til sammen. Overflatedyrka beite og eventuelt utmarksbeite kommer
i tillegg.

Over 40 % av arealet som gar med til produksjon av norsk svin, fjarfe og egg ligger i

utlandet. For norsk sau og storfe ligger 10-15 % av det fulldyrka jordbruksarealet i utlandet.



Og vi Kjgper soya fra Argentina...

» Pa kort tid har Argentina blitt verdens starste produsent av soya. Landet har omfavnet
moderne bioteknologi og frykten for genmodifiserte produkter virker totalt fravaerende.

» Nesten halvparten av all dyrket mark i Argentina brukes na til soyaproduksjon. Landet
produserer for tiden 43 % av alt soyamel og soyaolje pa verdensmarkedet. | tillegg produserer
de 63 % av all soya som brukes i biobrensel. Soya utgjer 25 % av landets totale eksport, og
verdien av soyaeksporten utgjorde 26 milliarder dollar i 2012. Soyaen er palagt en
eksportskatt pa 35 %, noe som gir staten store inntekter. Soyaeksporten var avgjerende for at
Argentina kom seg ut av den gkonomiske krisen i 2001.

» Argentina er i dag verdens ledende eksportgr av soyaolje, soyamel og biodiesel. | lapet av de
siste ti arene har landet investert mer enn 2500 millioner i denne sektoren. Bare innenfor
biodiesel er det investert mer enn 700 millioner USD, og produksjonskapasiteten har gkt
dramatisk.

» Landet har noen av de starste soyafabrikkene i verden som kan produsere opptil 20 000 tonn
pr dag. Den totale produksjonskapasiteten i Argentina var 195 000 tonn soya per dag i 2012
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- Husdyrbruk, 1999 -
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. Tingvoll vidaregaande skole, Tingvoll

t
‘ Tanger, Tanger-Tétouan, Marokko
Legg til bestemmelsessied - Vis altemativer
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A10 4 199 km, 44 timer

e | navarende trafikk: 45 timer

AP-7 4 281 km, 44 timer

e | navaerende trafikk: 45 timer

Veibeskrivelse for bil til Tanger,
Marokko

Denne ruten har bompenger.
Denne ruten omfatter en ferge.

Tingvoll vidaregaande skole
Tingvoll
6630 Tingvoll
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LANDBRUGSAVISEN 2.5 2013

» Maelkeproducenter skal tage stilling til deres liv og bedrifter - skal de
fortsaette eller afvikle.

» Maelkeproducenterne har laenge haft det sveaert, og i labet af
sommeren har tre sgnderjyske landmaend begaet selvmord. En raekke
af landets landbrugsorganisationer, som Syddansk Kvaeg og LandboSyd,
saetter derfor fokus pa krisen, og de valg som maelkeproducenterne
skal tage.




Mer baerekraftig..

Kobling mellom areal og produksjon, avstand og tidsbruk

Produksjon pa egne for-ressurser, bedre grovfor, mer allsidig for

Nye kilder til for (protein m.m.)

Beitebruk - inn- og utmark

Mindre energiforbruk og mer fornybar energi

Resirkulering av organisk materiale - mindre avfall

God agronomi - drenering, mindre jordpakking, liv i jorda, plantevalg

Biologisk plantevern - mindre sproyting

vV vV vV vV vV v v v Y

Sikre biologisk mangfold
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Produksjon pa garden

Pkologiske
6000 kg EKM/arsku

Konvensjonelle
8300 kg EKM/arsku




Melk; liter produsert per dekar

(hypotetisk melkemengde: kjott regnet om til melk;
fulldyrka + 0,6 * overfl.dyrka + 0,3 * innmarksbeite)
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Produksjon inklusive areal til kraftfor til melkekuer

Gardens areal «skygge»-areal

@kologiske

6000 EKM/Arsku “350dan R 2
440 kg EKM/daa
T e T e

Konvensjonelle

8300 EKM/arsku

440 kg (280 til 590) EKM/daa



Hva betyr mengden bundet energi?

9.00
Bruk av energi i MJ per liter melk (kjgtt regnet om til melk)
8.00
7.00
6.00 -
© Traktorer
5.00 - % (4'8%) m Bygninger til maskiner
= Fjgs
400 . m Privat bil (Kostnad transportmidler)
iesel
1 Traktor leasing (Leie av maskiner)
0 ol Diesel (Energi, brensel og vann)
m Kjgp av husdyr
=0 jodsel % Rundballepressing- (Fremmedytelse)
- # Gjgdsel, konserveringsmiddel
: B Strg (Forbruk av varer under tilvirkning)
— raftfor . . # Kraftfor, savarer
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Diskusjon

» @kt melkeproduksjon som er basert pa gkt import av kraftfor trenger mer
areal, enten det er inn- eller utland - uavhengig av driftsform

» Konvensjonell drift trenger mer energi per produsert enhet enn gkologisk

» Import av nitrogen i form av kraftfor og gjadsel forer til gkt
nitrogenoverskudd per dekar

» Forbedringspotensial: gkt melkeproduksjon basert pa eget areal og god
nitrogenutnyttelse

Bicy;rsk



Al - A studere forskjellige naturlige vitamin E kilder:
Grisetang og Rapsolje

Sjo tang = formidler
Grisetang = brun alge
Alginat, fukoidan, laminarin
Antioksidanter

Antibakteriell effekt
Immunmodulerende aktivitet







igheter for a opprettholde marginale jordbruksarealer
ers ville ligget brakk, samtidig som kjgttproduksjon
yrevelferd ivaretas



ker a bruke marginale jordbruksarealer
/hastbeite for sau vil vi:

vordan ulik drift av arealene om sommeren virker inn
iteten og produksjonen til beitet (i den perioden sauen
a fjellet)

o Beiting med storfe
o Beitepussing
Ingen behandling - la det vokse



Landbruk, klimagasser og energi

Kilde: Landbrukets klimamelding”, 2009:
Politiske mal om 30% av husdyrgjedsla til
biogass innen 2020. Kilde: St.meld. nr. 39
(2008-2009) Klimautfordringene - landbruket en
del av lgsningen.
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Hvorfor behandle husdyrgjadsel i
biogassanlegg?
s A _ AGRONOM

- Gijedsla blir enklere a spre,
- synker raskere ned i jorda

- Mindre ubehagelig lukt fra
et gjadsla ved spredning

| - Bedre N-tilgjengelighet?
k0 Hygienisering (fro, parasi@

Organisk N blir til
ammonium (NH,)
i biogassprosessen



Fiskeslam
SOM ressurs
for energi-
produksjon

08
plantevekst?

Biojorsk

2 - NARING PA NORDMORE FREDAG 14. SEPTEMBER 2012 Tidens Reoo

Fra fiskeskitt til
gjodsel og biogass

g otiandst Hltet, Minireaktor: Forsher Ingnar Keande fro Bigorst Okoiogiak sfekier minireakforsn der dlogoss
Totalt]Rovsk setisbekniring antm - m; prodtesses. Susaune Frils Pecrsen s Blafiost dlf vemsire.
trlig.




Fiskeslam til energiproduksjon? Ja takk!
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100 % slam
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Metan-utbytte i liter per kg substrat for de ulike substrat-blandingene.

M: Storfegjadsel, S: Fiskeslam.




Bjora gartneri, Evje i Setesdal:
Tomater dyrkes med naeringstilf@rsel kun fra fisken

Fisk: Sma grret fanget i ruser i elva Otra. Fores opp til rakfisk? Ingen utslipp av
naeringssalter.
Tomater: Med vann som dyrkingsmedium er oppvarming overflgdig. Skar, pers

2012
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Pkt kornavling med avfallsgjadsel

400
350
300
250 ugjadslet
E —Matavfall, Global Env
5 200 ——Fiskeavfall, Global Env
c —Biorest, HRA
o . .
-:a 150 —Biorest, Mjesanlegget
- ——Biorest+KBM
o .
—Fullgjedsel
£ 100 ¢
g
50
Kristoffers
0 | : al., 2013
TS-avling Z31 TS-avling Z49 hveteavling, 15 % vann
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Agronomiske utfordringer
Overflateavrenning
Lystgass

Joker
Kjarebelastning
Gjadsling

Engfrgblanding / klaver
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Sterk dening

@kt flomfare

0

\

T



Bit%rsk

Hg N20-N m-2 h-1

Dybde til
grunnvasspeil eller -40

tett sjikt i cm
-60

-80
-100

-120

cm til vann

—28
=30
—A44
——54
w55
60
64
—_—178




Konsekvenser av darlig jordstruktur
darlig drenering

Nedsatt:

e Rotutvikling

e Naeringsopr’

 Dyreliv Q%

e Omse’ o g av organisk
&

mat” e

eCH,- opptak

Akt utslipp av:
N,O, NO, NO,, NH,, CH,




Soft Pest Multitrap
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Biologisk mangfold

Bloﬂlversiwmmﬁne

Ecological
processes

e.g. nutrientcycling,
decomposition,
primary production

Functional
traits
e.g. bodysize,
vulnerability
to change

Biophysical

structures
e.g. habitats,
deadwoodin
forests,
Soilstructure

Biojorsk

Status

¥

Mandhhﬂshdmlslwis
used to assess ec

n

Wlldma and li\mlmk relatives increase

Genetic diversity
e.g.wild crop
and livestock

relatives

Species
richness

e.g.numberof
bird species

Biotic interactions
e.g. predation,
foraging, competitiof

Wasps and beetles prey on pest
species that harm crops.




Biologisk mangfold




OppSU mmeri ng ~— taibruk det beste av teknologien, redusere

byrakratiet til fordel for kunnskap og kompetanse - «det myndige menneske»

God agronomi

Godt husdyrstell

Gode avlinger i forhold til innsatsen
Drift tilpasset gardens ressurser
Allsidig drift

Unnga sterk N-gjadsling

vV vV v v v v v

Berekraftig matproduksjon og kosthald

Mindre kjatt, kjott produsert pa norske ressursar

v

Auka fokus pa dyrevelferd

> Betre laysingar i hus og pa beite, meir kunnskap hos raktaren, meir tid pa dyrestell
Optimal yting/produksjon

»  Gjeld bade areal og dyretal
Rett dyremateriale

> Starre fokus pa avl pa robuste dyr, tilpasning til ulike driftsformer, og interaksjonar avl-miljg, ikkje statte til GMO!




Baerekraftig landbrukspolitikk

> Hva er et effektivt landbruk?

Betaling for driftsform
Betaling for gkosystemtjenester

Betaling for produkter, men ogsa trade off

vV VvV VY V

Betaling for baerekraft i tid og rom

» Eller betaling for kilo og liter?

Bic%rsk




Naeringsstatte

» Det ma vaere et mal at skonomiske virkemidler i alle sektorer utformes slik at de
fremmer miljevennlig produksjon/virksomhet, inkludert forsyning av
gkosystemtjenester, og hindrer negative miljgkonsekvenser som gdeleggelse av
gkosystemer og gkosystemtjenester

» Landbruksstatten bar gjennomgas spesielt. Landbruksstatten bgr bidra bedre til a
bevare gkosystemene som grunnlag for produksjon av fremtidige
gkosystemtjenester. Det ma vaere et mal at offentlige tilskudd til jordbruket skal
utformes slik at de fremmer miljgvennlig produksjon og hindrer negative
miljokonsekvenser.

» Mer av landbruksstgtten bgr innrettes som betaling for gkosystemtjenester.
Betaling for vern og restaurering av bl.a. vatmarker og gardsdammer, samt skjatsel
av kulturlandskap er eksempler.

» En starre del av jordbrukets virkemidler bagr stimulere til skjatsel av prioriterte
naturtyper i kulturlandskapet og til utvalgte kulturlandskap.

Bic%rsk
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