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1 Ziele und Aufgabenstellung des Projektes

1.1 Ziele des Projektes

Die Ertragssicherheit spielt im 6kologischen Kernobstanbau nach wie vor eine grofle Rolle.
Wihrend der Apfel- und Birnenbliite miissen Kulturmafinahmen gut abgewogen werden, da
die Baume empfindlich auf Stressfaktoren mit Berostung, mangelndem Fruchtansatz oder
verstarktem Junifruchtfall reagieren konnen. Durch Alternanz der Baume bedingte Ertrags-
schwankungen beeinflussen die dem Markt zur Verfligung stehenden Mengen an qualitativ
hochwertig 6kologisch erzeugtem Obst. Das hier vorgestellte Projekt soll mit Hilfe verschie-
dener Teilversuche Losungen fiir Probleme mit der Ertragssicherheit speziell im dkologischen
Kernobstbau erarbeiten.

Die Handausdiinnung ist eine wichtige KulturmaBBnahme, um die Behangsdichte zu regulie-
ren, Alternanz zu vermeiden und eine gute Fruchtqualitit zu erzeugen. Sie ist aber auch sehr
zeit- und damit kostenaufwendig. Auf der Suche nach Alternativen wurde im Friihjahr 2009
das Forschungsprojekt ,,Ertragssicherung und Behangsoptimierung im 6kologischen Kern-
obstbau (FuE 28060E197, Laufzeit: 04/2009-12/2011, verldngert bis 12/2013) gestartet,
aufbauend auf dem fritheren Projekt (Laufzeit 2004-2006) und finanziert {iber das Bundes-
programm Okologischer Landbau und andere Formen nachhaltiger Landwirtschaft. Innerhalb
dieses Projektes soll versucht werden, Antworten im Hinblick auf eine bessere Ertragssicher-
heit im 6kologischen Kernobstanbau zu finden.

Aus diesem Grund wird an den Standorten Weinsberg, Klein-Altendorf und Jork in verschie-
denen Versuchen nach Moglichkeiten einer optimierten Ausdiinnungsstrategie gesucht. Ein
Schwerpunkt ist der Vergleich der Handausdiinnung mit der Ausdiinnung durch Schwefelkalk
und der mechanischen Ausdiinnung mit dem Fadengerit. Bei diesem Gerét gibt es seit kurzem
neuere Fiden, die nicht ganz so starke Verletzungen an der Rinde verursachen sollen. Dane-
ben werden aber auch andere Mittel zur Ausdiinnung getestet, wie zum Beispiel der Einsatz
von Wuxal Aminoplant, Sonnenblumendl, Salz oder ein zusétzlicher Bliitenschnitt.

Aulerdem soll ein Wurzelschnittversuch in Jork zeigen, in wie weit es moglich ist, die Baume
durch diese MaBnahme in ithrem Wuchs zu beruhigen und wieder in den Ertrag zu bringen,
wobei speziell die Reaktion auf Bedingungen des dkologischen Anbaus beriicksichtigt werden
sollen (z. B. mechanische Bodenbearbeitung, Einsatz langsam flieBender Stickstoffdiinger).

Der 6kologische Birnenanbau wird im Versuchswesen im Vergleich zu anderen Kulturen nur
in geringem Umfang bearbeitet. Offenen Fragen im praktischen Anbau sind, ob die Befruch-
tungsverhaltnisse immer optimal sind, auf welche Stressfaktoren die Baume zur Bliite reagie-
ren und welche Anspriiche neue Sorten an die Baumerziehung und an den Pflanzenschutz
haben. Aus diesem Grund werden am Standort Weinsberg verschiedene Versuche zur Forde-
rung der Befruchtung und Verbesserung des Fruchtansatzes durchgefiihrt.
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1.2. Stand des Wissens, an den angekniipft wurde

In der Vergangenheit wurden in Weinsberg und am Versuchszentrum Laimburg (Siidtirol)
einige Versuche zur Bliitenausdiinnung mit verschiedenen im 6kologischen Obstbau zugelas-
senen Priparaten durchgefiihrt (PFEIFFER, 2000, 2001, 2002, und 2003, KELDERER 1995,
1997). Priparate auf der Basis von Seifen oder Kombinationen von Seife mit Olen fiihrten zu
einer sehr starken Berostung der Friichte, so dass diese Praparategruppen fiir einen Einsatz in
der Praxis nicht empfohlen werden konnen. Schwefelkalk wird in Siidtirol regelmafig zur
Ausdiinnung eingesetzt, wirkt jedoch nicht bei jeder Sorte und Witterungslage gleich, so dass
noch keine eindeutige Beratungsempfehlung ausgesprochen werden kann (Ubersicht siehe
BLOKSMA & JANSONIUS 2001).

Im Forschungsprojekt 030E088 konnten am Standort Jork beim Schwefelkalk unterschiedli-
che Wirkungsgrade bei der Ausdiinnung in Abhéngigkeit von Anwendungshiufigkeit und
Aufwandmenge erzielt werden. Es sollten mindestens 30 1 Schwefelkalk/ha verwendet wer-
den und mindestens zweimal behandelt werden, wenn bei der stark bliihenden Bdumen der
Sorte ‘Elstar’ witterungsbedingt eine gute Befruchtung zu erwarten ist.

Am Standort Weinsberg wurden verschiedene Alternativen zum Schwefelkalk gepriift, Son-
nenblumendle oder Fischdle zeigten eine Ausdiinnwirkung, konnten jedoch teilweise im
Folgejahr den Bliitenansatz nicht erhdhen. Eine Kombination aus Schwefelkalk und Bioblatt-
Mehltaumittel erwies sich als giinstig fiir den Zustand der Blitter. Im Versuchsjahr 2006
reichten in Weinsberg bei ‘Elstar’ zwei Behandlungen mit Schwefelkalk wéhrend der Bliite
nicht aus, um den Anteil Bliitenknospen fiir das Folgejahr zu erhdhen, da die Befruchtung
generell sehr gut war.

Ansitze zur Kombination verschiedener Maflnahmen zur Behangsregulierung finden sich in
den Arbeiten von BLOKSMA und JANSONIUS (2000). Interessante Ergebnisse hinsichtlich
einer Abschwichung der Alternanz bei der Sorte ‘Elstar’ (erhohter Bliitenbesatz im Jahr nach
dem Vollertrag) konnten im Forschungsprojekt 030E088 durch die Kombination verschiede-
ner Ausdiinnungsbausteine erzielt werden. Je nach Variante konnte der Aufwand fiir die nach-
folgende Handausdiinnung deutlich gesenkt werden.

Aufgrund derzeit noch unverdffentlichter Daten zu Bliihstirken und Ertrag {iber mehrere Jah-
re bei verschiedenen schorfresistenten Sorten unter 6kologisch Anbaubedingungen (Erhebun-
gen PFEIFFER) scheint es einen schmalen Grat zu geben, was sortenabhingig je nach
Wuchsstirke jungen Bédumen an Behang zugemutet werden kann, ohne dass frithzeitig die
Weichen hin zu Alternanz gestellt werden. Daraus ldsst sich schlieBen, dass eine sorgfaltige
Behangsregulierung in den ersten Standjahren unerlédsslich ist, um ausgeglichene Bdume zu
bekommen.

Im konventionellen Versuchswesen werden seit mehreren Jahren Versuche zur Ausdiinnung
mit dem Fadengerit durchgefiihrt. Ab dem Friihjahr 2009 wird ein neuer Typ von Fédden emp-
fohlen, so dass etwas niedrigere Fahrgeschwindigkeiten moglich erscheinen, bisher war eine
relativ hohe Fahrgeschwindigkeit von 10-12 km/h erforderlich. Am Standort Ahrweiler be-
steht eine enge Kooperation mit der Uni Bonn, dort wurde ein anderes Fadengerét zur Aus-
diinnung entwickelt. Speziell unter Oko-Anbaubedingungen sind noch Fragen zu den Aus-
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wirkungen einer mechanischen Ausdiinnung offen, z. B. in wie weit der Anwendungszeit-
punkt variabel ist, um die Gefahr von Feuerbrandinfektionen in den Wunden am Holz zu
vermeiden, ob es spezifische Reaktionen beim Krankheits- und Schédlingsbefall an den da-
nach wachsenden Jungtrieben gibt.

In Weinsberg wurde das Darwingerit 2008 sowohl bei konventionell bewirtschafteten Bau-
men der Sorten ‘Topaz’ und ‘Fuji’ gepriift als auch in einem kleinen Tastversuch bei 6kolo-
gisch bewirtschafteten ‘Topaz’ und ‘GoldRush’ eingesetzt (noch unverdffentlichte Ergebnis-
se). Es ergaben sich insbesondere beim ‘Topaz’ Verdnderungen im Wuchsverhalten. Bei der
Sorte ‘GoldRush’ ergab sich beim Fadengerit eine leichte Verbesserung der FruchtgroBe, bei
allen gepriiften Ausdiinnungsvarianten konnte die hinterher bendtigte Zeit flir die Handaus-
diinnung reduziert werden. Die Auswirkungen auf die Bliite im Folgejahr konnten erst mit
Bonituren zum Bliitenbesatz im Friihjahr 2009 bewertet werden.

RUESS (2001) beschreibt einen Versuch bei konventionell bewirtschafteten Baumen der Sor-
ten ‘Jonagold’ und ‘Elstar’ zu verschiedenen Wurzelschnittvarianten und deren Effekt auf
Ertrag und Wuchsverhalten. 2002 wurde ein dhnlicher Versuch bei den Birnensorten ‘Con-
ference’ und ‘Vereinsdechant” angelegt und ausgewertet (RUESS, 2002). Die Variante ,,Ein-
sdgen des Stammes* wirkte sich als zu stark ertragsmindernd aus.

BROUWER stellte an der Okologischen Obstbautagung Anfang Februar 2009 einen Versuch
in Holland vor: Dort wurde Wurzelschnitt bei Oko-Birnen eingesetzt, um den Wuchs zu beru-
higen, gleichzeitig wurde eine Reduktion des Schorfbefalls festgestellt durch den geringeren
Neuzuwachs.
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2 Planung und Ablauf des Projektes
2.1 Geplante Arbeitsschritte gemafl Arbeitsplan

2.1.1 Versuche zur Behangsregulierung beim Apfel

Mehrere Exaktversuche im Freiland sollten die Auswirkungen von unterschiedlichen Aus-
diinnungsmafBnahmen sowie des Wurzelschnittes auf den Arbeitszeitbedarf, den Ertrag und
die Wuchsreaktion der Baume unter 6kologischen Anbaubedingungen priifen.

Hierunter fallen verschiedene Versuche zur Ausdiinnung beim Apfel (Teilbereich 1-2 im Pro-
jektantrag), die auf den Standorten Jork, Klein-Altendorf und Weinsberg geplant waren.

Zu Vegetationsbeginn 2009 sollten geeignete Versuchsflachen ausgewihlt werden, in Abhéin-
gigkeit vom Bliitenbesatz und von einem einheitlichen Wuchsverhalten der Bdume.

Die Ausdiinnungsversuche sollten an mehreren Standorten parallel mit leicht unterschiedli-
chem Versuchsdesign durchgefiihrt werden, um Aussagen zur Ausdiinnwirkung an sich und
zum verbleibenden Handausdiinnungsaufwand zu erhalten. Folgender Versuchsaufbau war
vor Projektbeginn fiir das Jahr 2009 geplant:

Tab. 1: Versuchsdesign am Standort Jork (voraussichtlich Sorte ‘Elstar’)

Variante Zeitpunkt Handausdiinnung?
1 | Kontrolle Nein
2 | Handausdiinnung Ja

Konigsbliite offen, kurz vor Vollbliite,

3 | Schwefelkalk 3 x 30 I/ha abgchende Bliite Nein
4 | Fadengerit friih Griine/rote Knospe Nein
5 | Fadengerit mittel Ballonstadium Nein
6 | Fadengerit spit Kurz vor Vollbliite mehrjéhriges Holz Nein

In den Jahren 2012 und 2013 sollten aufgrund der Ergebnisse der letzten drei Versuchsjahre
folgende Varianten in der Sorte ‘Elstar’ neu angelegt werden. Zusitzlich sollten die einzelnen
Ausdiinnungsmafinahmen in der Sorte ‘Braecburn’ getestet werden. Der Einsatz des Fadenge-
rites soll auf den Zeitpunkt ,,Ballonstadium, Konigsbliite offen reduziert werden, da sich ein
spater Termin nach Vollbliite nicht bewéhrt hat. Die Einstellung einer schwachen bis mittle-
ren Umdrehungszahl hat sich im Laufe der Versuchsjahre durchgesetzt, so dass die sehr hohe
Umdrehungszahl nicht mehr eingesetzt wird. Eine Kombination aus Fadengerit und
Schwefelkalk soll neu in den Versuch aufgenommen werden, um die Ausdiinnwirkung und
den Effekt der Alternanzbrechung zu optimieren. Aufgrund der neuen Zulassungssituation
fiir Schwefelkalk (max. 24 l/ha) soll zudem untersucht werden, welche Auswirkung diese
niedrigere Aufwandmenge auf den Ausdiinneffekt hat.
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Tab. 2: Versuchsdesign am Standort Klein-Altendorf (voraussichtlich Sorten ‘Elstar’ und
‘Pinova’) und Weinsberg (Sorte ‘Pinova’)

Variante Zeitpunkt Handausdiinnung?
1 | Kontrolle Nein
2 | Handausdiinnung Ja
3 | Schwefelkalk 3 x 30 I/ha f&fﬁ:ﬁiﬁ’ggn’ kurz vor Vollblilte, ja
4 | Fadengerit friih Grline/rote Knospe ja
5 | Fadengerit mittel Ballonstadium ja
6 | Fadengerit spit Kurz vor Vollbliite mehrjéhriges Holz ja
7 | Bio-Blattdinger hohe Bei 10-12 mm FruchtgroBe ja

Aufwandmenge

Bei den Varianten 3 (Schwefelkalk) und 7 (Bio-Blattdiinger) sollte, unter Beriicksichtigung
der Ergebnisse aus dem Forschungsbericht 030E088 ein Zusatz von Bioblatt-Mehltaumittel
in Erwiigung gezogen werden, falls das Priparat auch lingerfristig fiir den Oko-Anbau zur
Verfiigung stehen sollte. Variante 7 wurde optional gesehen. Mit dem Verldngerungsantrag
anderte sich der Fokus hinsichtlich der zu priifenden Varianten (siche Kapitel 3.1.1.1).

Aufgrund der beantragten Zulassung von Schwefelkalk mit einer maximalen Aufwandmenge
von 23,68 1/ha muss gekliart werden, inwieweit die ausdiinnende Wirkung dadurch reduziert
wird bzw. welche Zusitze eine Wirkungssteigerung erbringen. Je nach Bedarf, wird ein weite-
rer Ausdiinnungsversuch in der Sorte ‘Elstar’ oder ‘Gala’ fiir 2012 bis 2013 angelegt, mit der
Fragestellung der Wirkungssteigerung von Schwefelkalk durch Zusitze oder Alternativen
zum Schwefelkalk, z.B. Bioblatt-Mehltaumittel, Sonnenblumendl, Raps- oder Mineralol.

Tab. 3: Versuchsdesign am Standort Klein-Altendorf (voraussichtlich Sorte ‘Elstar’ oder ‘Ga-
la’ 2012 und 2013)

Variante Zeitpunkt Dosierung

1 | Handausdiinnung vor Junifruchtfall -

Konigsbliite offen, kurz vor Voll-
bliite, abgehende Bliite
Konigsbliite offen, kurz vor Voll-

2 | Schwefelkalk 3x 23,68 I/ha

3 | Schwefelkalk bliite, abgehende Bliite 3x301/ha
Konigsbliite offen, kurz vor Voll- 3x23,68 l/ha +
4 | Schwefelkalk + Kochsalz bliite, abgehende Bliite 5,0 I/kg/ha

Kombination Fadengerit 200U/min, 8 km/h +

> | + Schwefelkalk wie Var. 7+2 3 x 23,68 Uha
Kombination Fadengerit . 200U/min, 8 km/h +

® | + Schwefelkalk wie Var. 7+ 3 3 x 30 Uha

7 Darwin Fadengerit Konigsbliite offen + 200 U/min, 8 km/h

(BBCH 63-64) 1-2 weitere Bliiten offen
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Alternativ sollte ein Bliitenstabilisierungsversuch in ‘Topaz’ mit Wuxal Aminoplant angelegt
werden:

Tab. 4: Versuchsdesign am Standort Klein-Altendorf (voraussichtlich Sorte ‘Topaz’ 2012 und
2013)

Variante Zeitpunkt Aufwandmenge

1 | Kontrolle — —

Bliihbeginn, Vollbliite, Ende Bliite, | ke/ha
FruchtgroBe 5-10mm

Bliihbeginn, Vollbliite, Ende Bliite, 10 1/ha, 6 1/ha, 6 I/ha,
Fruchtgrofie 5-10mm 6 1/ha

Blithbeginn, Vollbliite, Ende Bliite, 5 Uha
Fruchtgr6Be 5-10mm

Blithbeginn, Vollbliite, Ende Bliite,
Fruchtgr6Be 5-10mm

2 | Solubor

3 | Wuxal Ascofol

4 | Wuxal Aminoplant

5 | AminoVital 3 1/ha

6 | Handbestdubung Bei Vollbliite Topaz mit Santana ---

7 | Handbestdubung Bei Vollbliite Topaz mit Pinova -

In einem weiteren Versuch am Standort Weinsberg sollte der Einfluss der Ausdiinnung bei
der Sorte ‘Opal’ gepriift werden. Drei Varianten wurden getestet (Tabelle 4). Die Ertragsent-
wicklung sollte tiber mehrere Jahre beurteilt werden. 2012 und 2013 wurden aufgrund neuer
Erkenntnisse zwei neue Varianten aufgenommen (Armicarb und Sonnenblumenlecithin).

Tab. 5: Versuchsdesign am Standort Weinsberg (Sorte ‘Opal’)

2009 2010 2011
1 Kontrolle, Kontrolle, Kontrolle,
keinerlei Ausdiinnung keinerlei Ausdiinnung keinerlei Ausdiinnung
% Anfangsertrag mittelhoch | MéBig starke MaiBig starke
einstellen Handausdiinnung Handausdiinnung
3% Anfangsertrag mittelhoch | Qualitétsorientiertere inten- | Qualititsorientiertere inten-
einstellen sivere Handausdiinnung sivere Handausdiinnung

* Unter Beriicksichtigung erster Daten zu ‘Opal’ am Standort Heuchlingen aus 2007/2008

Eine weitere Versuchsfrage beschiftigt sich mit den Auswirkungen des Wurzelschnitts auf
das Wuchs- und Ertragsverhalten der Baume (Teilbereich 3 im Projektantrag). Geplant war
ein Versuch in Klein-Altendorf bei der Apfelsorte ‘Elstar’ und bei der Birnensorte ‘Con-
ference’ und in Jork entweder bei der Apfelsorte ‘Pinova’ oder bei ‘Elstar’. Anfang Mérz soll-
te bei den entsprechenden Varianten der Wurzelschnitt durchgefiihrt werden.
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Ein Wurzelschnittversuch wurde aufgrund des spiten Projektbeginns dann nur am Standort
Jork durchgefiihrt.

Tab. 6: Versuchsdesign an den Standorten Jork und Klein-Altendorf

2009 2010 2011
1 Kontrolle, Kontrolle, Kontrolle,
kein Wurzelschnitt kein Wurzelschnitt kein Wurzelschnitt
) Wurzelschnitt einseitig, | Wurzelschnitt einseitig, Wurzelschnitt wieder
Schréigschneider andere Seite vom Baum gleiche Seite wie 2009

Grundsatzlich war fiir die Versuchsjahre 2010 und 2011 ein vergleichbarer Aufbau bei den
Varianten angestrebt, wobei die Ergebnisse der GroB3en- und Farbauswertung im Winter und
die Auszdhlung des Bliitenbiischelbesatzes im Friihjahr bei den Ausdiinnungsversuchen, bzw.
die Bonitur der Bliihstirke bei den Wurzelschnittversuchen beriicksichtigt werden sollte.
Ebenfalls war geplant, gegebenenfalls interessante Ausdiinnansétze anderer europdischer Ver-
suchsansteller zu beriicksichtigen (z.B. nach der Ecofruit Tagung 2010 sowie 2012).

Die bisherigen Ergebnisse aus den Jahren 2009-2011 miissen weiter gepriift werden. Witte-
rungsbedingte Bliitenfroste 2010 und 2011 flihrten teilweise zu dramatischen Schiden an den
Bliiten und Friichten. Hinzu kommt, dass die Aufwandmenge fiir Schwefelkalk zur Ausdiin-
nung sich 2012 reduziert hat, hier ist insbesondere zu priifen, welche Ausdiinnwirkung mit
den entsprechenden Mengen tliberhaupt noch erreicht werden kann, da in élteren Versuchen
bei Sorten, die eine starke Ausdiinnung zur Alternanzbrechung benétigen, eine Mindestauf-
wandmenge von 25-30 1/ha bei 2 m Kronenhdhe erarbeitet worden war.
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2.1.2 Versuche zur Ertragssicherung bei der Birne

Bei den Birnen sollten neben einem moglichen Wurzelschnittversuch bei der Sorte ‘Con-
ference’ in Klein-Altendorf am Standort Weinsberg neue Sorten in der beginnenden Ertrags-

phase hinsichtlich Baumerziehung und Behangsdichte unter 6kologischen Anbaubedingungen
gepriift und optimiert werden (Teilbereich 4 im Projektantrag). Zu Projektbeginn war ein in-
tensiver fachlicher Austausch mit Birnenspezialisten aus den Niederlanden, Belgien und
Deutschland sowie Praktikern der Region geplant. In Abhingigkeit der Diskussionsergebnisse
sollten folgende Kulturmafnahmen néher untersucht werden:

Tab. 7: Versuchsdesign einer Birnenaltanlage am Standort Weinsberg

tenzweigen

von Bliitenzweigen

2009 2010 2011
1 | Kontrolle Kontrolle Kontrolle
Effekt Blatt.(.iur}gungﬁmaﬁnah— Blattduggungsmaﬁnahme Je nach Wirkung in
2 | me betriebstiblich priifen, Ka- | und Kaliumversorgung
. - 2009 und 2010
liumversorgung priifen evtl. anpassen
Befruchtungssituation verbes- | Befruchtungssituation ver- . .
o . L Je nach Wirkung in
3 | sern durch Einbringen von Blii- | bessern durch Einbringen
2009 und 2010

satzes

Gezielte Schnitteingriffe und
KulturmaBnahmen zur Forde-
rung des Bliitenknospenan-

Gezielte Schnitteingriffe

Forderung des Bliiten-
knospenansatzes

und KulturmafBinahmen zur

Gezielte Schnitteingriffe
und Kulturmafnahmen
zur Forderung des Blii-
tenknospenansatzes

In der Verlangerungsphase 2012 und 2013 sollten die in 2009 begonnenen Versuche zu For-
derung des Fruchtansatzes bei ‘Conference’ mittels Kalium- und Bordiingung und zur Reakti-
on verschiedener Birnensorten auf 6kologische Spritzfolgen fortgefiihrt werden.
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2.2 Tatsichlich durchgefiihrte Arbeitsschritte

2.2.1 Versuche zur Behangsregulierung beim Apfel

Standort Weinsberg

Am Standort Weinsberg wurden 2012 bei der Apfelsorte ‘Pinova’ insgesamt 15 Ausdiin-
nungsvarianten gepriift. Im Jahr 2010 war der Versuch um drei weitere und 2011 um zwei
weitere Varianten vergroflert worden. Der Effekt der BliitenausdiinnungsmafBnahmen 2011
auf den Bliitenansatz und das Ertragsverhalten 2012 wurde ausgewertet.

Fiir die Sorte ‘Opal” wurde der Versuch in Absprache mit der BLE 2009 leicht verédndert.
Folgende Varianten wurden getestet: unbehandelte Kontrolle, Schwefelkalk + Handausdiin-
nung, reine Handausdiinnung. 2012 wurde nach den Vortridgen bei der Ecofruit-Conference
im Februar 2012 der Versuch um zwei Varianten erginzt, Armicarb und Sonnenblumenleci-
thin, Details dazu siehe Kapitel Material und Methoden.

Sowohl bei ‘Pinova’ also auch bei ‘Opal” wurden wie bisher die gleichen Baume verwendet
wie zu Versuchsbeginn. Das Versuchsjahr 2012 wurde stark durch einen Spatfrost wihrend
der Bliite im April beeinflusst. Der verbleibende Aufwand fiir die Handausdiinnung, der Er-
trag sowie die GroBen- und Farbsortierung wurden erfasst und Erhebungen zu den Auswir-
kungen auf die Triebldnge gemacht.

Standort Klein-Altendorf

Am Standort Klein-Altendorf war zum Zeitpunkt des vorzeitigen Maflnahmenbeginns in 2009
die Vegetation sehr weit fortgeschritten, so dass es fachlich nicht mehr sinnvoll war, einen
Wurzelschnittversuch anzulegen. Als Ausgleich dafiir wurden zwei Versuche zur Ausdiin-
nung mit einer hohen Dosis Wuxal Aminoplant bei den Sorte ‘Pinova’ und ‘Gala’, sowie zwei
Versuche zur Forderung des Fruchtansatzes durch Wuxal Aminoplant bei den Sorten ‘Santa-
na’ und ‘Topaz’ durchgefiihrt.

Die Versuche mit dem Darwin Fadengerdt, Schwefelkalk und Wuxal Aminoplant im Ver-
gleich zur Handausdiinnung bei den Sorten ‘Pinova’, ‘Braeburn’ und ‘Elstar’ wurden am
Standort Klein-Altendorf in 2009 wie geplant angelegt. Uber alle fiinf Versuchsjahre wurden
dafiir die gleichen Bdume verwendet und ausgewertet.

Der Versuch in der Sorte ‘Pinova’ wurde in 2010 um drei Varianten erweitert, die den Ver-
gleich mit Kombinationen von Bliitenausdiinnung und Blattdiingung beinhalteten.

Zusitzlich wurden in 2010 Versuche mit Wuxal Aminoplant zur Ausdiinnung in der Sorte
‘Braeburn’ und zur Ansatzforderung / Bliitenstabilisierung in der Sorte ‘Topaz’ neu angelegt.

2011 wurde ein weiterer Versuch in der Sorte ‘Gala’ (3,45 m x 1,00 m) in dem Bioquartier
der Versuchsanlage des DLR Rheinpfalz am Standort Klein-Altendorf angelegt. Neben dem
Einsatz des Darwin Fadengerites wurde die Wirkung unterschiedlicher Schwefelkalkkonzent-
rationen mit dem Hintergrund eines Zulassungsantrags fiir Schwefelkalk mit reduzierter
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Aufwandmenge und der Zusatz von Kochsalz untersucht. In 2013 wurde auflerdem das Prépa-
rat Armicarb zur Ausdiinnung eingesetzt.

Zur Ansatzforderung in der Sorte ‘Topaz’ wurde in 2011 noch ein Versuch mit verschiedenen
ansatzfordernden Priparaten im Vergleich zur Handbestaubung mit Pollen der Sorten ‘Pino-
va’ und ‘Santana’ angelegt.

Standort Jork

Am Standort Jork fanden alle Arbeitsschritte gemil3 der Versuchsplanung statt. Im Versuch
zur Behangsregulierung beim Apfel mittels mechanischer Ausdiinnung, Schwefelkalk und
Handausdiinnung erfolgte aufgrund schwankenden Blithverhaltens der Bdume eine jahrliche
Neuverteilung der Varianten auf der Versuchsfliache. Bevorstehende Frostereignisse wahrend
der Bliitenentwicklung und zur Bliite konnten durch Einsatz der vorhandenen Frostschutz-
beregnungsanlage abgewehrt werden.

Die Arbeitsschritte des Wurzelschnittversuches am Standort Finkenwerder konnten in den
Jahren 2009-2012 planméBig durchgefiihrt werden. Im Jahr 2013 wurde keine Wurzel-
schnittmafnahme in der Versuchsanlage durchgefiihrt, da die Bdume infolge des jéhrlichen,
regelmiBigen Wurzelschnittes stark in ihrem generativen und vegetativen Wachstum beein-
trachtigt wurden. Die Regeneration der Versuchsbdume stand in diesem Jahr im Vordergrund.
Zusitzlich konnten aufgrund eines extrem geringen Fruchtansatzes in 2013 keine Erntedaten
erfasst werden.
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2.2.2 Versuche zur Ertragssicherung bei der Birne

Bei einer Begehung im April 2009 auf einer Birnen-Junganlage im Mittleren Neckarraum mit
Oko-Obstbauern ergab sich ein sehr uneinheitliches Bild hinsichtlich des Wuchsverhaltens
und insbesondere des Bliitenbesatzes der verschiedenen Sorten, so dass die Praktiker der
Meinung waren, dass dort keine besonders guten Ausgangsbedingungen fiir einen Versuch
herrschten. Der im November 2009 im Okologisch bewirtschafteten Teil des Heuchlinger
Obstversuchsguts gepflanzte Birnensortenversuch mit 5 Reihen mit einheitlichem Pflanzen-
material wurde in 2012 und 2013 fortgefiihrt. In dieser Anlage werden 5 Sorten auf ihre Eig-
nung fiir den Okoanbau getestet. Daneben sollen zukiinftig vor allem Fragen zum Pflanzen-
schutz (z.B. Birnenschorf) bei dkologisch bewirtschafteten Birnen geklirt werden. Da 2012
der Bliitenansatz sehr schwach war und der Fruchtansatz sowohl durch Winter- als auch durch
Bliitenfrostschiden zusitzlich beeintrichtigt wurde, konnten in 2012 verschiedene Oko-
Spritzfolgen nicht sinnvoll getestet werden, da der zu erwartende Fruchtbehang so schwach
war, dass nicht ausreichend Birnen fiir Bonituren von Schorf, Berostung und Sonnenbrand zur
Verfiigung gestanden wiren (Details sieche Kapitel Material und Methoden). Im Jahr 2013
konnten wieder verschiedene Schorfspritzungen zur Bliite hinsichtlich ihres Effektes auf den
Fruchtansatz gepriift werden, die Auswirkungen wurden auch photographisch dokumentiert

Ein intensiver fachlicher Austausch im Juli 2009 mit Birnenspezialisten in den Niederlanden
(Versuchsanstalt PPO in Randwijk) und Belgien (Versuchsanstalt pcfruit in Sint Truiden)
brachte weitere Erkenntnisse v.a. zum Birnenanbau. In Sint Truiden laufen verschiedene Ver-
suche mit Birnenbdumen, insbesondere im Hinblick auf verschiedene Erziehungssysteme und
die Néhrstoffsituation der Bdume. Ein wichtiges Ergebnis war die hohe Bedeutung einer aus-
reichenden Kaliumversorgung fiir eine gute Bliitenknospenqualitéit bei Birnen. In Randwijk
werden u.a. Versuche mit Wildbirnensorten zur Verbesserung der Befruchtung gemacht.

Da die Vegetation zum Zeitpunkt des vorzeitigen Mallnahmenbeginns im Jahr 2009 schon
weit fortgeschritten war, konnte am Standort Weinsberg nur ein erster Tastversuch zur Ver-
besserung der Befruchtung auf einem Betrieb im mittleren Neckarraum durchgefiihrt werden.
Dabei handelt es sich um eine ‘Conference’-Anlage im Vollertrag, wo stellenweise zu wenig
Befruchterbdume vorhanden sind. Aufgrund der positiven Ergebnisse wurde im Jahr 2010 ein
entsprechend randomisierter Versuch gestartet. Der intensive Erfahrungsaustausch mit den
Birnenspezialisten diente als Anregung fiir einen Diingeversuch zur Verbesserung der Bliiten-
knospenqualitét, der in derselben Birnenanlage durchgefiihrt wurde. Die urspriinglich geplan-
te Schnittvariante wurde zugunsten einer weiteren Diingevariante gestrichen. Alle in 2009
angelegten Versuche wurden 2012 + 2013 entsprechend weitergefiihrt.
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3 Material und Methoden

3.1 Versuche zur Behangsregulierung beim Apfel

Im Rahmen des Projektes ,,Ertragssicherung und Behangsoptimierung im 6kologischen Kern-
obstbau* wurden in Weinsberg, Klein Altendorf und Jork Freilandversuche zur Ausdiinnung
und ein Wurzelschnittversuch in Jork durchgefiihrt. Ein Teilbereich in Klein-Altendorf be-
schiftigte sich mit der Behangsstabilisierung.

3.1.1 Vergleich verschiedener Ausdiinnungsmoglichkeiten
3.1.1.1 ‘Pinova’ am Standort Weinsberg

In den Jahren 2009 bis 2013 wurden am Standort Weinsberg Versuche zur Behangsregulie-
rung und -optimierung bei den Apfelsorten ‘Pinova’ und ‘Opal’ durchgefiihrt. Die Versuchs-
anlage befindet sich auf dem Obstversuchsgut Heuchlingen der Staatlichen Lehr- und Ver-
suchsanstalt Weinsberg auf einer Héhe von 200 m. Die Jahresmitteltemperatur betrigt 9,5 °C,
der durchschnittliche Jahresniederschlag 620 mm. Der 6kologisch bewirtschaftete Teil der
Heuchlinger Anlage umfasst eine Grof3e von etwa 2,3 Hektar, wovon ein Hektar auf den Ap-
felanbau mit unterschiedlichen Sorten entféllt. Bei den Baumen der Sorte ‘Pinova’ (Kronen-
hohe: ca. 2 m) handelt es sich um schlanke Spindeln auf M 9, die mit einem Reihenabstand
von 3,50 m und einem Abstand in der Reihe von 1,20 m im Jahr 2003 gepflanzt wurden.

Folgende Bonituren wurden wihrend des Versuchszeitraumes durchgefiihrt:

»  Stammdurchmesser (mm)

*  Anzahl Bliitenbiischel/Baum (Rote-Knospe-Stadium)

= Aufwand fiir die Handausdiinnung (Anzahl entfernter Apfel/Baum)

=  Ertrag (kg/Baum), Anzahl Friichte/Baum, durchschnittliches Fruchtgewicht (g)
*  FruchtgroBensortierung (<60 mm, 60-65, 65-75, 75-80, 80-85, 85-90, >90)

»  Ausfirbung (Deckfarbe in 5 Klassen: 0-20, 20-40, 40-60, 60-80, 80-100 %)

= Zuckergehalt (° Brix), Sauregehalt (g/l), Festigkeit (kg/cm?), Stirkeabbauwert (Skala 1-
10, wobei 1 = noch keine Stirke abgebaut) und Vitamin C Gehalt (mg/1)

=  Berostung (B1 = ohne Berostung, B2 = bis 10 %, B3 = 10-30 %, B4 =1iiber 30 % )

=  Messung des Triebzuwachses im Winter nach der Vegetationsperiode (Anzahl der Triebe
in verschiedenen Langenklassen: <5, 5-10, 10-20, 20-35, 35-50, >50 cm)
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Im Jahr 2009 wurde der Ausdiinnungsversuch mit neun verschiedenen Varianten angelegt.
2010 wurden drei neue Varianten aufgenommen, 2011 nochmals drei neue und 2013 noch
einmal vier neue Varianten. Im Gegenzug wurden nicht so gut beurteilte Varianten weggelas-
sen. Die Tabellen 7 und 8 geben einen Uberblick iiber alle Varianten mit den jeweiligen Be-
handlungen und Applikationsterminen. Bei den Bliitenspritzungen betrug die Wasserauf-
wandmenge 800 1/ha bei 2 m Kronenhdhe. Jedes Jahr wurde neu entschieden, ob und mit wel-
cher Aufwandmenge bzw. Geschwindigkeit die Varianten behandelt wurden, abhingig von
den Bliitenbiischelzahlen, die im Ergebnisteil zu finden sind, und den Witterungsbedingun-
gen. Aufgrund der geringeren Anzahl an Bliitenbiischeln bei der Sorte ‘Pinova’ im Jahr 2010
(Alternanzverhalten) und des Befalls mit Thripsen wihrend der Bliite wurden 2010 nur weni-
ge zusitzliche Ausdiinnungsmafinahmen durchgefiihrt. Dagegen wurde 2011 wegen der im-
mens hohen Bliitenbiischelzahlen beim Darwin Fadengerét eine hohere Drehzahl eingestellt in
Verbindung mit einer langsameren Fahrweise. 2012 wurde nur ein Teil der Varianten behan-
delt aufgrund des méBigen Bliitenansatzes. Zudem gab es wihrend der Bliite einen Spétfrost,
weshalb nur sachte mit dem Fadengerit gefahren wurde. Aufgrund des sehr guten Bliitenan-
satzes 2013 ohne ein Frostereignis wurden alle Varianten wie geplant zur Bliite behandelt.

Alle Varianten wurden jeweils im Folgejahr mit den selben Biumen weitergefiihrt, sofern die
Variante weiter gepriift wurde. Pro Variante wurden zehn Bdume ausgewertet, wobei jeder
Baum als Wiederholung zihlte. Dabei wurden nur Baume sowohl mit vergleichbarem Ertrag
und vergleichbarer FruchtgroBle als auch mit einheitlichem Bliitenbesatz (auch bezogen auf

den Stammquerschnitt) ausgesucht. Ziel war es, die reine Handausdiinnung mit der Ausdiin-
nung durch das Darwin Fadengerit (Firma Fruit-Tec, Einsatz bei drei verschiedenen Bliihsta-
dien) sowie mit der Ausdiinnung mittels Schwefelkalk zu vergleichen. Nur im Jahr 2009 wur-
den bei den Fadengeritvarianten nach der Behandlung die verbliebenen Bliiten am Baum ge-
zahlt. Daneben wurden sowohl Behandlungen mit Wuxal Aminoplant oder Sonnenblumendl
als auch ein zusitzlicher Bliitenschnitt als Moglichkeiten zur Ausdiinnung gepriift. Wuxal
Aminoplant darf in dieser Formulierung wegen einer Verunreinigung mit einem Desinfekti-
onsmittel seit dem Sommer 2012 nicht mehr im 6kologischen Anbau eingesetzt werden.

Ziel bei der Variante zusétzlicher Schnitt war es, zum Zeitpunkt griine-rote Knospe, also vor
Bliihbeginn, die Anzahl der Bliitenbiischel durch kleinere Schnitteingriffe zu reduzieren, wo-
bei kleinere Astpartien (z.B. Quirlholz mit einem hohen Bliitenknospenanteil) oder ganze
Astparien in einem zusdtzlichen Arbeitsgang entfernt wurden. Jedes Jahr jeweils Ende Mérz
bzw. Anfang April wurde der Bliitenbesatz (Bliitenbiischel/Baum) erfasst und die Varianten
entsprechend der erforderlichen Ausdiinnungsstirke weiterbehandelt (Genaueres zum Bliiten-
besatz im Ergebnisteil).
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Tab. 8: Ubersicht iiber die Behandlungen wihrend der Bliite bei den im Jahr 2009 angelegten Varianten bei der Sorte ‘Pinova’, Weinsberg

2009-2013
Nt Variante Aufwandmenge + | Aufwandmenge + | Aufwandmenge + | Aufwandmenge + | Aufwandmenge +
’ Termin 2009 Termin 2010 Termin 2011 Termin 2012 Termin 2013

1 |unbehandelte Kontrolle
2 |Handausdiinnung 1 08./10.06.09 04./08.06.10  |26.05.11 +21.07.11| 24.05.12+23.07.12 03'03_' 11332311';)7' 13
3 Fadengerdt 1 Rote Knospe | 200 U/min, 8 km/h nicht erforderlich 220 U/min, 6 km/h | 180 U/min, 8 km/h |220 U/min, 6 km/h

(BBCH 57) 17.04.09 09.04.11 13.04.12 26.04.13

Fadengerit 1 Ballonstadium| 220 U/min, 8 km/h ) ) 220 U/min, 6 km/h ) ) 220 U/min, 6 km/h
4 (BBCH 59) 20.04.09 nicht erforderlich 14.0411 nicht erforderlich 30.04.13
5 Fadengerit 1 kurz vor 220 U/min, 8 km/h | 180 U/min, 8 km/h | 220 U/min, 6 km/h| 180 U/min, 8 km/h {220 U/min, 6 km/h

Vollbliite (BBCH 64-65) 22.04.09 27.04.10 16.04.11 27.04.12 05.05.13

3x301/ha+1,51/ha
. o 1 x 30 1/ha 3 x301/ha . . 3 x 24 1/ha
6 | Schwefelkalk Bioblattmehltaumittel nicht erforderlich
21./23./24.04.00 29.04.10 13./18./20.04.11 03./06./08.05.13
7 | zusétzlicher Schnitt 16.04.09 nicht erforderlich 06.04.11 nicht erforderlich 19.04.13
2 | Wuxal Aminoplant 1 1 x151/ha 1 x 20 1/ha 1 x 20 1/ha Biocin F* 1 x 12,5 1/ha
u P 13.05.09 21.05.10 04.05.11 27.04.12
. 1 x151/ha 1 x201/ha 1 x201/ha . )

9 | Wuxal Aminoplant 2 13.05.09 21.05.10 04.05.11 nicht erforderlich

*Wuxal Aminoplant wurde 2012 durch Biocin F ersetzt, welches zur Behangsstabilisierung getestet wurde
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Tab. 9: Ubersicht iiber die Behandlungen wihrend der Bliite bei den ab dem Jahr 2010 angelegt Varianten bei der Sorte ‘Pinova’, Weinsberg
2010-2013

N Variant Aufwandmenge + | Aufwandmenge + Termin | Aufwandmenge + Aufwandmenge +
" ariante Termin 2010 2011 Termin 2012 Termin 2013
10 |Handausdiinnung 2 04./08.06.10 2605.11+21.07.11 | 24.05.12423.07.12 | & '06'11%3 11'27'13 -
1 Fadengerét 2 kurz vor Vollbliite | 180 U/min, 8 km/h 220 U/min, 6 km/h 180 U/min, 6 km/h 220 U/min, 6 km/h
(BBCH 64-65) 27.04.10 16.04.11 27.04.12 05.05.13

|, |Fadengert 2 (BBCH 64-65) + 180 57/ m é%fm/ b 1220 Urmin, 6 km/h 16.04.11

Schwefelkalk 1 x 30 1/ha 29.04.10

it erforderlicpy | 200 U/min, 6 km/h 05.05.13
+1x251/ha20.04.11 nicht ertorderiic +1x241/ha 08.05.13

.. 3 x 25 1/ha+21TS-forte ) )
13 | Sonnenblumendl + TS-forte 13./16./20.04.11 nicht erforderlich

3 x 25 /ha+ 2,4 1Rimulgan nicht erforderlich 3x251SBO/ha + 2,51 Rim-
13./16./20.04.11 ulgan 03./06./08.05.13

3 x 25 1/ha+ 2,4 | Rimulgan
15 |SBO/Rimulgan + Faden 13./16./20.04.11 + nicht erforderlich
220 U/min, 6 km/h 16.04.11

14 |Sonnenblumendl + Rimulgan

3 x241/ha

16 | Schwefelkalk Diisen reduziert 03./06./08.05.13

. 2 x 15 kg/ha
17 | Armicarb 03./08.05.13
cr 2 x 3 kg/ha
18 | Sonnenblumenlecithin 03./06.05.13
19 Sonnenblumenlecithin + 2 x 3 kg SBL/ha 03./06.05.13
Schwefelkalk Diisen reduziert +1x241SK/ha 08.05.13
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Tab. 10: Ubersicht der Handausdiinnungs- und Erntetermine, ‘Pinova’, Weinsberg 2009-2013

Jahr Vrl;elﬁrﬁﬁe Termine Handausdiinnung Erntetermine

2009 24. April 08./10.06.09 17.09. + 24.09. + 02.10.09
2010 29. April 04./08.06.10 27./29.09. + 07.10.10
2011 18. April 26.05.11 +21.07.11 14.09.11 +20/21.09.11
2012 28. April 24.05.12 +23.07.12 17./18.09.12

2013 06. Mai 03.06.13 +01.07.13 + 13.08.13 | 23./24.09. + 01./02.10.13

Tabelle 9 gibt einen Uberblick iiber die Handausdiinnungs- und Erntetermine fiir die einzel-
nen Jahre. Je nach Jahr wurde der erste zusétzliche Handausdiinnungsdurchgang Ende
Mai/Anfang Juni durchgefiihrt, wobei 110-130 Friichte am Baum verbleiben sollten, als Ver-
gleich diente eine nicht ausgediinnte Kontrolle. Falls erforderlich, wurde in einem zweiten
bzw. dritten (2013) Durchgang im Juli/August der Behang nochmals nachkorrigiert. Auch bei
Biumen mit weniger als 100 Apfeln pro Baum mussten bei mehr als 3 Apfeln pro Biischel
einige Friichte entfernt werden. Die Zahl der pro Baum entfernten Apfel wurde notiert. An-
hand der Anzahl der ausgediinnten Friichte wurde nach folgender Faustformel die Zeit fiir die
Handausdiinnung berechnet: fiir einen Apfel pro Baum benétigt man eine Stunde pro Hektar
bei 2500 Baumen/ha. Diese Formel wurde auch am Standort Klein-Altendorf verwendet.

Die Ernte erfolgte je nach Fruchtbehang in einem, zwei oder drei Durchgéingen, wobei pro
Baum die Stiickzahl und das Gewicht erfasst wurden. Die GroBenverteilung und die Ausfér-
bung der Friichte wurden einzelbaumweise mit einer Greefa-Sortiermaschine mit einem spe-
ziellen ‘Pinova’-Programm ermittelt. Bei der Bonitur der Berostung wurde eine Durch-
schnittsprobe von etwa 300 (2011-13) bzw. 600 (2009-10) Friichten pro Variante untersucht.
Dabei handelte es sich um eine Bonitur, mit folgender Skala: B1 = keine Berostung, B2 =1 —
10 % der Oberflache berostet, B3: 10 — 30 % und B4: > 30 %.
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3.1.1.2 ‘Pinova’ am Standort Klein-Altendorf

Die Versuche zum Vergleich Handausdiinnung mit der Ausdiinnungsmaschine und Schwefel-
kalk wurden am Standort Klein-Altendorf in den Skologisch bewirtschafteten Anlagen mit
den Sorten ‘Pinova’ (3,20 m x 1,00 m), ‘Braeburn’ (3,20 m x 1,00 m) und ‘Elstar’ (3,20 m x
1,00 m) im Betrieb Bert Krdmer in Grafschaft-Bolingen in 2009 angelegt und iiber fiinf Jahre
ausgewertet.

In dem im Jahr 2011 neu angelegten Versuch in der Sorte ‘Gala’ (3,45 m x 1,00 m) am
Standort Klein-Altendorf wurde neben dem Einsatz des Darwin Fadengerites die Wirkung
unterschiedlicher Schwefelkalkkonzentrationen und der Zusatz von Kochsalz zur Wirkungs-
steigerung untersucht. In 2013 wurde des Weiteren das Pridparat Armicarb zur Ausdiinnung
eingesetzt.

Alle Sorten wurden in den Jahren 2009, 2010 (nur ‘Pinova’), 2011 und 2013 mit dem Darwin
Fadengerdt Typ 250, Arbeitshohe 2395, 270 Faden maschinell ausgediinnt, wobei sowohl
verschiedene Behandlungstermine, verschiedene Umdrehungszahlen der Fdden wie auch
Kombinationsvarianten getestet wurden. Die Versuchsvarianten wurden vierfach wiederholt
mit jeweils sieben bis zehn Bdumen pro Wiederholung, wovon die mittleren fiinf ausgewertet
wurden (20 Bdume pro Variante).

Im Frithjahr 2010 war der Bliitenansatz aufgrund kiithler Witterung wéhrend der Bliite sehr
gering. Hinzukommende Bliitenfroste verursachten vor allem in der Parzelle der Sorte ‘Brae-
burn’ bis zu 50 % Ausfall der Bliiten. Nach Absprache mit dem Betriebsleiter wurden darauf-
hin ‘Elstar’ und ‘Braeburn’ in den Versuchsparzellen in diesem Jahr nur per Hand ausge-
diinnt. Lediglich die Versuchsparzellen der Sorte ‘Pinova’ wurden mit dem Darwin Fadenge-
rat maschinell ausgediinnt. Dabei wurde der Versuch, in dem 2009 vier Varianten getestet
wurden, in 2010 um drei Varianten (Variante 5, 6 und 7) erweitert, die den Vergleich mit
Kombinationsvarianten von Bliitenausdiinnung und Blattdiingung beinhalten.

In 2011 konnten wie geplant alle Varianten in den Sorten ‘Elstar’, ‘Pinova’, ‘Braeburn’ und
‘Gala’ mit dem Darwin Fadengerit, Schwefelkalk und Wuxal Aminoplant ausgediinnt wer-
den.

Im Friihjahr 2012 fiihrten auftretende Spatfroste am 01./02.04.2012 und 17.04.2012 je nach
Sorte zu einer starken bis mittleren Schiadigung der Bliiten. Die Ausfille durch erfrorene Blii-
ten betrugen bei der Sorte ‘Elstar’ 64,25 %, bei ‘Pinova’ 32,53 % und bei ‘Braeburn’
26,95 %. Daher wurden in diesem Jahr nach Absprache mit dem Betriebsleiter keine Behand-
lungen mit dem Fadengerit, Schwefelkalk und Wuxal Aminoplant durchgefiihrt.

Auch in der Sorte ‘Gala’ in Klein-Altendorf verursachten die Spétfroste im April eine Sché-
digung der Bliiten von 84,85 %, so dass auch hier auf alle Behandlungen verzichtet wurde.
Alle Varianten wurden im Jahr 2012 im Juni lediglich per Hand ausgediinnt. Dabei wurden
nur geschiadigte und deformierte Friichte sowie dort wo sich mehr als drei Friichte pro Blii-
tenbiischel gebildet hatten entfernt.

Im Jahr 2013 entwickelte sich die Vegetation Anfang Mai sehr schnell, so dass der Termin
Ballonstadium (BBCH 59) fiir die mechanische Ausdiinnung mit dem Fadengerit bei den
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Sorten ‘Elstar’ und ‘Braeburn’ nicht durchgefiihrt werden konnte. Daher wurden alle Varian-
ten, auler die zur Vollbliite, in diesen beiden Sorten zum Zeitpunkt Kdnigsbliite und 1-2 wei-
tere Bliiten offen (BBCH 63-64) mit dem Darwin Fadengerit ausgediinnt. Um die optimale
Einstellung (Geschwindigkeit, U/min) bei der Ausdiinnung mit dem Darwin Fadengerét her-
auszuarbeiten, wurden die Geschwindigkeit und die Umdrehungszahl variiert. Die Sorten
‘Pinova’ und ‘Gala’ wurden wie in den Jahren zuvor zu den geplanten Terminen mechanisch
ausgediinnt.

Allerdings wurde die Variante 4 Schwefelkalk in Kombination mit Kochsalz bei der Sorte
‘Gala’ in 2013 durch Armicarb ersetzt. Abgesehen von der ersten Maiwoche entwickelte sich
die Vegetation in 2013 nur sehr langsam. Schlechte Witterung mit einer starken Bewolkung
nach der Bliite fiihrten je nach Sorte zu einem geringeren Fruchtansatz bzw. einem stirkeren
Junifruchtfall. Daher wurde bei der Handausdiinnung im Juni die angestrebte Zahl von 100
bis 120 Friichten pro Baum teilweise unterschritten. Details zu den Versuchsvarianten, den
Ausdiinnungs- und Ernteterminen geben die Tabellen 10 bis 17 wieder.

Folgende Bonituren wurden in allen Versuchsparzellen pro Baum vorgenommen:

=  Zéhlung der Bliitenbiischel vor der Behandlung
»  Zihlung der Apfel vor der Handausdiinnung
»  Zihlung der bei der Handausdiinnung entfernten Apfel

=  Ermittlung der Ertragsdaten (kg pro Baum, Anzahl Apfel pro Baum, durchschnittliches
Fruchtgewicht, Farb- und GréBensortierung)

=  Messung des Triebzuwachses (2009 nur bei ‘Elstar’, 2011 bei ‘Pinova’, ‘Braeburn’ und
‘Elstar’)
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Tab. 11: Versuchsvarianten und Behandlungstermine, ‘Pinova’, Grafschaft 2009-2013

Nr. Variante Behandlung Behandlung am Handausdiinnung

25. Mai 2009

24. Juni 2010

I %?nda“s' 06. Juni 2011

unhung 21. Juni 2012

17. Juni 2013

22./23./27.04.2009 :

3 x 30 Vha 30.04./04.05/ 27. Mai 2009

Kénigsbliite offen 15.05.2010 24. Juni 2010

2| Schwefelkalk |\ o Vor Vollblite | 15./19.26.04.2011 | 06 Juni 2011

N . 21. Juni 2012

abgehende Bliite 2012: keine 17. Juni 2013

07./10./14.05.2013 oy

21.04.2009 27. Mai 2009

Darwin 200 U/min, 8 km/h 29.04.2010 24. Juni 2010

3 Fadeneerit Ballonstadium 14.04.2011 6. Juni 2011

& (BBCH 59) 2012: keine 21. Juni 2012

06.05.2013 17. Juni 2013

200 U/min, 8 km/h 23.04.2009 27. Mai 2009

Darwin Konigsbliite offen 01.05.2010 24. Juni 2010

4 Fad it + 1 bis 2 weitere 18.04.2011 06. Juni 2011

adengeta Bliiten 2012: keine 21. Juni 2012

(BBCH 63-64) 07.05.2013 17. Juni 2013

in 2010 erweiterte Varianten:

15.05.2010 24. Juni 2010

5 Wuxal 30 I/ha, 12 Tage 04.05.2011 07. Juni 2011

Aminoplant nach Vollbliite 2012: keine 21. Juni 2012

24.05.2013 17. Juni 2013

Kombination: 24. Juni 2010

6 Fadenoerit +' wie Variante wie Variante 07. Juni 2011

Soh e%elkalk 2+3 2+3 21. Juni 2012

w 17. Juni 2013

Kombination: 24. Juni 2010

7 Fadengerit + wie Variante wie Variante 07. Juni 2011

Wuxal 3+5 3+5 21. Juni 2012

Aminoplant 17. Juni 2013

Tab. 12: Pfliicktermine ‘Pinova’, Grafschaft 2009-2013

Pfliicke 2009 2010 2011 2012 2013
1. Pflucke 25.09.2009 29.09.2010 19.09.2011 01.10.2012 | 02.10.2013
2. Pfliicke 01.10.2009 11.10.2010 29.09.2011 09.10.2012 | 09.10.2013
3. Pflucke 09.10.2009 05.10.2011 19.10.2012 | 22.10.2013

4. Pflicke 20.10.2009 11.10.2011
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3.1.1.3 ‘Braeburn’ am Standort Klein-Altendorf

Tab. 13: Versuchsvarianten und Behandlungstermine, ‘Braeburn’, Grafschaft 2009-2013

Nr. Variante Behandlung Behandlung am | Handausdiinnung
25. Mai 2009
22. Juni 2010
! Hand- 26. Mai 2011
ausduiinung 14. Juni 2012
18. Juni 2013
22./27./29.04.2009 27. Mai 2009
o Xsl(?.tl/ haff 2010: keine 22. Juni 2010
2 Schwefelkalk | o &SOMWe OLEN 1y 519 96.04.2011 |  26. Mai 2011
kurz vor Vollbliite . )
bechende Bliit 2012: keine 14. Juni 2012
abgehende BIUC 1 67./10./14.05.2013 18. Juni 2013
200 U/min, 8 km/h 21.04.2009 27. Mai 2009
Darwin Ballonstadium 2010: keine 22. Juni 2010
3 Fadenoerit (BBCH 59) 14.04.2011 26. Mai 2011
adenserat | 2013: BBCH 63-64, | 2012: keine 14. Juni 2012
200 U/min, 10 km/h 06.05.2013 18. Juni 2013
200 U/min, 8 km/h 24.04.2009 27. Mai 2009
Darwin Konigsbliite offen + 2010: keine 22. Juni 2010
4 Fad 5t 1 bis 2 weitere 16.04.2011 26. Mai 2011
adengeta Bliiten 2012: keine 14. Juni 2012
(BBCH 63-64) 06.05.2013 18. Juni 2013
Tab. 14: Pfliicktermine ‘Braeburn’, Grafschaft 2009-2013
Pfliicke 2009 2010 2011 2012 2013
1. Pfliicke 12.10.2009 14.10.2010 04.10.2011 10.10.2012 22.10.2013
2. Pfliicke 20.10.2009 25.10.2010 13.10.2011 19.10.2012
3. Pfliicke 27.10.2009 18.10.2011
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3.1.1.4 ‘Elstar’ am Standort Klein-Altendorf

Tab. 15: Versuchsvarianten und Behandlungstermine, ‘Elstar’, Grafschaft 2009-2013

Nr. Variante Behandlung Behandlung am | Handausdiinnung
26. Mai 2009
02. Juni 2010
1 Igﬁ‘“d' 23.-26. Mai 2011
ausduniung 22. Juni 2012
11— 14. Juni 2013
3 % 30 Uha 22./27./29:04.2009 26. Mai 2009
Kmiochliite off 2010: --- 02. Juni 2010
2 Schwefelkalk OmIgsbute O\ 1 5 /19 26.04.2011 | 23.-26. Mai 2011
kurz vor Vollblute .
b honde Blit 2012: - 22. Juni 2012
abgehende BIUIC 1 07 /10./14.05.2013 | 11— 14. Juni 2013
Darwin Vollbliite 18.04.2011 23.-26. Mai 2011
3 Fadonsorit | 220 Unin. 8 kin/h 2012: - 22. Juni 2012
adengera i, © K. 10.05.2013 11— 14. Juni 2013
200 U/min, 8 km/h 21.04.2009 28. Mai 2009
Darwin Ballonstadium 2010: --- 02. Juni 2010
4 Eadoraondt (BBCH 59) 14.04.2011 23.-26. Mai 2011
adengeral | »013: BBCH 63-64, 2012: - 22. Juni 2012
240 U/min, 8 km/h 06.05.2013 11— 14. Juni 2013
220 U/min, 8 km/h 21.04.2009 28. Mai 2009
D . Ballonstadium 2010; --- 02. Juni 2010
5 . da;WI?"t (BBCH 59) 14.04.2011 23.-26. Mai 2011
adengerat | »013: BBCH 63-64, 2012: --- 22. Juni 2012
260 U/min, 8 km/h 06.05.2013 11— 14. Juni 2013
200 U/min, 8 knvh 24.04.2009 28. Mai 2009
Darwi Komiosblite offon 4 1 2010: --—- 02. Juni 2010
6 arwin. onigsbiute ollen 16.04.2011 23.-26. Mai 2011
Fadengerit bis 2 weitere Bliiten .
BRCH 63-64 2012: - 22. Juni 2012
( -64) 06.05.2013 11— 14. Juni 2013
220 U/min, 8 km/h 24.04.2009 28. Mai 2009
Darwi Kémiosblite offon 4 1 2010: --—- 02. Juni 2010
7 e | o e O 16.042011 | 23.-26. Mai 2011
Fadengerét bis 2 weitere Bliiten .
(BBCH 63-64) 2012: - 22. Juni 2012
] 06.05.2013 11— 14. Juni 2013
Tab. 16: Pfliicktermine ‘Elstar’, Grafschaft 2009-2013
Pfliicke 2009 2010 2011 2012 2013
1. Pfliicke 04.09.2009 | 13.09.2010 | 29.08.2011 | 05.09.2012 | 19.09.2013
2. Pfliicke 10.09.2009 | 22.09.2010 | 06.09.2011 | 12.09.2012 | 25.09.2013
3. Pfliicke 19.09.2012
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3.1.1.5 ‘Gala’ am Standort Klein-Altendorf

Tab. 17: Versuchsvarianten und Behandlungstermine, ‘Gala’, Klein-Altendorf 2011-2013

Nr. Variante Behandlung Behandlung am Handausdiinnung
07.-09. Juni 2011
1 %ﬁﬁiﬁﬁs 04. Juni 2012
& 19. Juni 2013
Kgn)i(gzslii?itgeli) 1}?% 14./19./26.04.2011 | 07.-09. Juni 2011
2 Schwefelkalk Kurz vor Vollbliite 2012: --- 04. Juni 2012
. 08./13./17.05.2013 19. Juni 2013
abgehende Bliite
K6n3igxs§1(i)itle/:h(?ffen 14./19./26.04.2011 |  07.-09. ani 2011
3 Schwefelkalk kurz vor Vollbliite 2012: --- 04. Juni 2012
) 08./13./17.05.2013 19. Juni 2013
abgehende Bliite
3 x 23,68 1/ha
Si(l)livlez;:lzk(glz.+ + 5 kg/ha 14./19./26.04.2011 |  07.-09. ani 2011
Kochsalz Konigsbliite offen 2012: --- 04. Juni 2012
4 kurz vor Vollbliite
abgehende Bliite
2013: Armicarb | Konigsbliite offen .
Cx15ke) | kusz %m Vollblie | 08/13.05.2013 19. Juni 2013
Darwin . . 07.-09. Juni 2011
5 Fadengerit + le Vage;nte wie Variante 2+7 04. Juni 2012
Schwelkalk = 19. Juni 2013
Darwin . . 07.-09. Juni 2011
6 Fadengerit + wie Variante wie Variante 3+7 04. Juni 2012
Schwelkalk 3und? 19, Juni 2013
Darwin ' 14.04.2011 07.-09. Jgni 2011
7 Fadengerit 200 U/min, 8 km/h 2012: --- 04. Jun% 2012
08.05.2013 19. Juni 2013

Tab. 18: Pfliicktermine ‘Gala’, Klein-Altendorf 2011-2013

Pflicke

2011

2012

2013

1. Pflicke

13.09.2011

21.09.2012

26.09.2013
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3.1.1.6 ‘Elstar’ und ‘Braeburn’ am Standort Jork

Am Standort Jork wurde der Versuch zur Behangsregulierung beim Apfel von 2009-2013 auf
der 6kologisch bewirtschafteten Versuchsfliche des OON an der ESTEBURG- Obstbauzent-
rum Jork, durchgefiihrt. Der Versuch wurde in einem Apfelbestand der Sorte ‘Elstar Elshof’
(Pflanzjahr 1998) auf der Unterlage M 9 angelegt, der Pflanzabstand betrug 3,50 m zwischen
den Reihen und 1,00 m in der Reihe. Die Bdume hatten eine Kronenh6he von 2,00-2,50 m.
Insgesamt wurden jéhrlich (mit Ausnahme des Jahres 2009) acht Varianten in vierfacher
Wiederholung getestet, wobei jede der 32 Parzellen aus zehn Versuchsbaumen bestand. Zur
Auswertung der einzelnen Ausdiinneffekte wurden drei Bdume pro Wiederholung vor Ver-
suchsbeginn markiert. Infolge des schwankenden Bliithverhaltens der Baume in der Versuchs-
anlage wurden die einzelnen Varianten jihrlich neu auf der Flache verteilt. AusschlieBlich
Bédume mit einer ausreichenden Bliihstirke wurden gewaihlt, um den grundlegenden Effekt
der einzelnen Ausdiinnungsverfahren bewerten zu konnen. Dieses Vorgehen weicht in der
Methodik von den beiden anderen Standorten ab, bei denen die langfristige Ertragsentwick-
lung der Bdume im Vordergrund stand.

Im Versuch erfolgte ein Vergleich der Ausdiinnung mit Schwefelkalk, der Handausdiinnung
sowie der mechanischen Ausdiinnung mit dem Fadengerdt Darwin 250 zu unterschiedlichen
Zeitpunkten und mit unterschiedlichen Umdrehungszahlen. Die Tabellen 19-22 zeigen die
einzelnen Versuchsvarianten der Jahre 2009-2013.

Im Jahr 2009 wurden insgesamt 14 verschiedene Ausdiinnungsvarianten gepriift. Die mecha-
nischen Ausdiinnungsvarianten sind mit dem Fadengerit Darwin 250 bearbeitet worden, sie
unterschieden sich sowohl in der Terminierung als auch bei der Umdrehungszahl. Abwei-
chend vom Antrag hatte in der Terminierung der Einsatzzeitpunkte eine Verschiebung in den
phénologisch spéteren Bereich stattgefunden. Urspriinglich war als frither Termin das Stadi-
um griine/rote Knospe vorgesehen. Aufgrund von Versuchserfahrungen am Standort Jork in
den Jahren 2005 bis 2008 wurde der friihe Einsatzzeitpunkt auf das Stadium "Rote Knospe’
verlegt. Es zeigte sich bei einem Einsatztermin deutlich vor dem Ballonstadium, dass hiufig
ganze Bliitenbiischel anstatt einzelner Bliiten abgeschlagen wurden. Abbildung 1 zeigt ein

Bliitenbiischel mit abgeschlagenen Einzelbliiten nach der Ausdiinnungsmalinahme am
20.04.2009.
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Tab. 19: Ausdiinnungsvarianten 2009 am Standort Jork, Sorte ‘Elstar’

Nr. Variante Behandlung Termin

1 Fadengerit friih 240 U/min, 8 km/h, BBCH 58-59 20.04.09

Fadengerit friith + . 20.04.09

1H Handausdiinnung 240 U/min, 8 km/h, BBCH 58-59 13.06.09

2 Fadengerit mittel 240 U/min, 8 km/h, BBCH 63-64 24.04.09

Fadengeréit mittel + . 24.04.09

2H Handausdiinnung 240 U/min, 8 km/h, BBCH 63-64 13.06.09

3 Fadengerit spat 240 U/min, 8 km/h, BBCH 67 05.05.09

Fadengerit spat + . 05.05.09

3H Handausdiinnung 240 U/min, 8 km/h, BBCH 67 18.06.09
4 unbehandelte Kontrolle - -

4H Handausdiinnung nach Junifruchtfall 18.06.09

23.04.09

5 Schwefelkalk 3 x 30 I/ha, BBCH 65 28.04.09

30.04.09

23.04.09

Schwefelkalk + Hand- 28.04.09

SH ausdiinnung 3 x 30 Vha, BBCH 65 30.04.09

18.06.09

6 Fadengerit schwach 210 U/min, 8 km/h, BBCH 63-64 24.04.09

Fadengerit schwach + . 24.04.09

6H Handausdiinnung 210 U/min, 8 km/h, BBCH 63-64 13.06.09

7 Fadengerit stark 270 U/min, 8 km/h, BBCH 63-64 24.04.09

Fadengerit stark + . 24.04.09

7H Handausdiinnung 270 U/min, 8 km/h, BBCH 63-64 18.06.09

Erntetermine: 15.09.09 und 30.09.09

Als mittlerer Termin wurde das Stadium ‘Ende Ballonstadium’ bis "Vollbliite’ gewéhlt, als
spater Termin wurde die abgehende Bliite. Die Handausdiinnung erfolgte am 18.06.2009.
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Abb. 1: Bliitenbiischel mit abgeschlagenen Einzelbliiten am 20.04.2009

Im Jahr 2010 erfolgte aufgrund des schwankenden Bliithverhaltens der Bidume eine Neuvertei-
lung der einzelnen Versuchsparzellen auf der Flache. Parzellen, die nur eine unzureichende
Bliite aufwiesen, wurden in 2010 nicht ausgediinnt. Da die gesamte ‘Elstar’-Anlage im Jahr
2010 deutlich schwécher bliihte als in 2009, konnten auch nicht alle Varianten des Vorjahres
wiederholt werden (Tabelle 20).

Tab. 20: Ausdiinnungsvarianten 2010 am Standort Jork, Sorte ‘Elstar’

Nr. Variante Behandlung Termin
1 unbehandelte Kontrolle -- --
11.05.10
2 Schwefelkalk 3 x 30 I/ha, BBCH 65 17.05.10
20.05.10
3 Fadengerit stark 270 U/min, 8 km/h, BBCH 65 12.05.10
4 Fadengerit mittel 240 U/min, 8 km/h, BBCH 65 12.05.10
5 Fadengerit schwach 230 U/min, 8 km/h, BBCH 65 12.05.10
6 Fadengerit frith 230 U/min, 8 km/h, BBCH 61 06.05.10
7 Fadengerit spat 230 U/min, 8 km/h, BBCH 67 18.05.10
8 Handausdiinnung nach Junifruchtfall 21.07.10
Erntetermine: 23.09.10 und 08.10.2010
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Tab. 21: Ausdiinnungsvarianten 2011 am Standort Jork, Sorte ‘Elstar’

Nr. Variante Behandlung Termin

1 unbehandelte Kontrolle -- --
2 Handausdiinnung nach Junifruchtfall 06.07.11
3 Fadengerit frith 250 U/min, 8 km/h, BBCH 58-59 21.04.11
4 Fadengerit mittel 250 U/min, 8 km/h, BBCH 65 27.04.11
5 Fadengerit schwach 230 U/min, 8 km/h, BBCH 65 27.04.11
6 Fadengerit stark 270 U/min, 8 km/h, BBCH 65 27.04.11
7 Fadengerét spét 250 U/min, 8 km/h, BBCH 67 03.05.11
29.04.11
8 Schwefelkalk 3 x 30 I’ha, BBCH 65-66 02.05.11
04.05.11

Erntetermine: 09.09.11 und 23.09.11

Mitte April 2011 wurde die Bliihstirke jedes Baumes der Versuchsanlage anhand einer Boni-
turskala von 1 bis 9 (1 = keine Bliiten, 6 = optimal, 9=Weillbliite) bewertet und die einzelnen
Varianten auf der Versuchsflache verteilt. Der erste Einsatz des Fadengerites erfolgte am
21.04.2011 zum Zeitpunkt ,,Beginn Ballonstadium*“ (BBCH 58-59) mit einer Umdrehungs-
zahl von 250 U/min und einer Fahrgeschwindigkeit von 8 km/h. Zum Termin ,,Vollbliite*
(BBCH 65) am 27.04.2011 wurden drei Varianten mit dem Fadengerit behandelt, die sich
hinsichtlich der Geschwindigkeit der Fadenrotation unterschieden (230 — 270 U/min.). Am
03.05.2011 fand die letzte mechanische Behandlung zum Stadium ,,Abgehende Bliite*
(BBCH 67) statt.

Die Ausdiinnung mit Schwefelkalk erfolgte an drei Terminen von Ende April bis Anfang Mai
(Stadium ,,Vollbliite*) mit einer Aufwandmenge von 30 1/ha und einem Wasseraufwand von
1000 1/ha. Die MaBBnahme der Handausdiinnung erfolgte ausschlieBlich in der Variante 2, die
Versuchsbaume wurden nach dem Junifruchtfall am 06.07.2011 auf 100 Friichte pro Baum
ausgediinnt. Bis einschlieflich 2011 war es noch moglich, diese hohere Aufwandmenge beim
Schwefelkalk einzusetzen.

In den Jahren 2012 und 2013 wurde der Einsatz des Fadengerites auf den Zeitpunkt ,,Bal-
lonstadium — erste Bliiten offen® reduziert, da sich ein spéterer Termin nach Vollbliite nicht
bewihrt hat. Eine Kombination aus Fadengerit und Schwefelkalk sowie der Einsatz des Kali-
umbicarbonates Armicarb wurden neu in den Versuch aufgenommen. Der Zulassungsantrag
fiir das Schwefelkalk-Priparat wurde mit maximal 23,68 1/ha gestellt, daher sollte ab 2012
zusitzlich untersucht werden, ob diese niedrigere Aufwandmenge noch einen ausreichenden
Ausdiinneffekt zeigt.
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In beiden Jahren wurden die in Tabelle 22 dargestellten Ausdiinnungsvarianten zusitzlich in
der Sorte ‘Braeburn’ getestet. Die Bdume (Unterlage M 9) standen ebenfalls auf der Ver-
suchsfliche des OON und wurden im Jahr 2003 gepflanzt (3,50 m x 1,00 m). Es erfolgte die
Anlage eines Blockversuches iiber flinf Reihen, mit jeweils zehn Versuchsbdumen pro Wie-
derholung.

Tab. 22: Ausdiinnungsvarianten 2012-2013 am Standort Jork, Sorten ‘Elstar’ und ‘Braeburn’

Nr. Variante Behandlung Termin

1 unbehandelte Kontrolle - - —

2 Handausdiinnung nach Junifruchtfall 11.07.12 16.07.13
04.05.12 17.05.13
3 Schwefelkalk 13313%%? 61/,5ha6’6 07.05.12 21.05.13
) 11.05.12 23.05.13
04.05.12 17.05.13
4 Schwefelkalk ];B"Cﬁ‘ 61/5ha6’6 07.05.12 21.05.13
) 11.05.12 23.05.13
5 Armicarb 2 x 10 kg/ha, 04.05.12 17.05.13
BBCH 65-66 08.05.12 23.05.13
.. 220 U/min, 8 km/h,
6 Fadengerit schwach BBCH 59-60 02.05.12 13.05.13
. 240 U/min, 8 km/h,
7 Fadengerit Standard BBCH 59-60 02.05.12 13.05.13
02.05.12 13.05.13
2 Fadengerit + wie Variante 04.05.12 17.05.13
Schwefelkalk 6 und 4 07.05.12 21.05.13
11.05.12 23.05.13
Erntetermine: Elstar 17.09.+01.10.12 { 30.09.+14.10.13
14.10.,05.11.,
Braeburn 09.,19.,31.10.12 19.11.13
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Im Jahr 2012 erfolgte der Einsatz des Fadengerdtes am 02.05.2012 (BBCH 59-60) mit einer
Umdrehungszahl von 220 und 240 U/min und einer Fahrgeschwindigkeit von 8 km/h. Die
Ausdiinnung mit Schwefelkalk erfolgte Anfang Mai an drei Terminen (Stadium ,,Vollbliite*)
mit einer Aufwandmenge von 24 und 30 I/ha und einem Wasseraufwand von 1000 I/ha. Die
Behandlungen mit Armicarb (10 kg/ha) wurden ebenfalls an zwei Terminen Anfang Mai
durchgefiihrt. Eine Handausdiinnung erfolgte ausschlieBlich in der Variante 2, die Versuchs-
baume wurden nach dem Junifruchtfall am 11.07.2012 auf 100 Friichte pro Baum eingestellt.
Da in 2012 der Fruchtbehang in diesen Parzellen groBtenteils unter 100 Apfeln/Baum lag,
musste nur ein Baum per Hand ausgediinnt werden.

Im Jahr 2013 zeigte sich ein Vegetationsriickstand der Obstgehdlze von 10-12 Tagen. Folg-
lich wurde das Darwin Fadengerit erst am 13.05.2013 mit einer Umdrehungszahl von 220
und 240 U/min und einer Fahrgeschwindigkeit von 8 km/h eingesetzt. Die Ausdiinnung mit
Schwefelkalk zum Zeitpunkt ,,Vollbliite* erfolgte Mitte Mai an drei Terminen mit einer Auf-
wandmenge von 24 und 30 I/ha bei einem Wasseraufwand von 1000 1/ha. Die Behandlungen
mit Armicarb (10 kg/ha) wurden am 17.05. und 23.05.2013 durchgefiihrt. Nach dem Juni-
fruchtfall sind die Versuchsbdume der Variante 2 am 16.07.2013 per Hand ausgediinnt wor-
den.

Folgende Bonituren wurden in den Versuchsjahren 2009-2013 durchgefiihrt:
=  Stammdurchmesser und Kronenvolumen

=  Bliihstirke (Note 1-9)

*  Anzahl Bliitenbiischel/Baum

= Ertragsdaten (kg/Baum, Anzahl Friichte/Baum, Fruchtgewicht, -grof8e, Farbsortierung,
elektronische Gewichtssortiermaschine: Typ AWETA HSQG)

= Bei der Farbe (% Deckfarbe) und bei der Groe (mm) wurde ein Mittelwert iiber alle
Apfel einer Variante berechnet

*  Qualitdtsparameter

=  Messung Neuzuwachs

Bei der Sorte ‘Braeburn’ erfolgte ausschlieBlich die Erfassung der Bliihstirke sowie der Er-
tragsdaten.
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3.1.2. Versuche zum Einsatz von Blattdiingern zur Ausdiinnung oder zur Bliiten-
stabilisierung am Standort Klein-Altendorf

Neben den Versuchen mit dem Darwin Fadengerit, fanden weitere Versuche zur Ausdiinnung
bzw. Bliitenstabilisierung mit Wuxal Aminoplant in den Sorten ‘Pinova’, ‘Gala’, ‘Braeburn’
und ‘Topaz’ in den 6kologisch bewirtschafteten Anlagen im Betrieb Johannes Nachtwey bzw.
in der Sorte ‘Santana’ in der Versuchsparzelle des DLR Rheinpfalz statt.

Versuchsjahr 2009

Am Standort Klein-Altendorf konnten 2009 wegen des spiten MafBlnahmenbeginns und der
fortgeschrittenen Vegetation keine Wurzelschnittversuche angelegt werden. Als Ausgleich
dazu wurden Versuche mit dem Praparat Wuxal Aminoplant zur Ausdiinnung in den Sorten
‘Pinova’ und ‘Gala’ und zur Bliitenstabilisierung in den Sorten ‘Topaz’ und ‘Santana’ durch-
gefiihrt. Wuxal Aminoplant ist eine Pflanzenextrakt-Suspension, die als Pflanzenstarkungs-
mittel fiir den 6kologischen Anbau zugelassen ist. Die Suspension ist reich an natiirlichen
Auxinen und soll dadurch bei Kernobst je nach Zeitpunkt und Konzentration der Anwendung
bei médBigem Bliitenansatz bliitenstabilisierend, bei starkem Bliitenansatz ausdiinnend wirken.
Die Varianten sind in den Tabellen 23 bis 25 zusammengefasst. Zur Ausdiinnung wurde Wu-
xal Aminoplant i.d.R. nur einmal eingesetzt, zur Bliitenstabilisierung dagegen hiufiger.

Tab. 23: Versuchsvarianten zur Ausdiinnung 2009, Standort Grafschaft (Betrieb Nachtwey),
Sorte ‘Pinova’ und ‘Gala’

Nr. Variante Aufwandmenge Behandlungstermine
1 Kontrolle -
2 Aminoplant 5 I/ha u. mKh Gala: 20.05., Pinova: 19.05.
3 Aminoplant 7,5 /’hau. mKh | Gala: 20.05., Pinova: 19.05.
4 Aminoplant 10 Vhau. mKh | Gala: 20.05., Pinova: 19.05.

Ernte: 1. Pfliicke am 28.09.2009, 2. Pfliicke am 02.10.2009

Tab. 24: Versuchsvarianten zur Bliitenstabilisierung 2009, Standort Grafschaft (Betrieb
Nachtwey), Sorte ‘Topaz’

Nr. Variante Aufwandmenge Behandlungstermine
1 Kontrolle -
2 Aminoplant | 1,25 I/hau. mKh wochentlich ab KW 21*
3 Aminoplant 2,5 1/ha u. mKh wochentlich ab KW 21*

*Termine: 19.05, 26.05, 02.06, 09.06, 16.09.2009 Ernte: 1. Pfl. 16.09.2009, 2 Pfl. 01.10.2009
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Tab. 25: Versuchsvarianten zur Bliitenstabilisierung 2009, Standort Klein-Altendorf (Ver-
suchsbetrieb des DLR Rheinpfalz), Sorte ‘Santana’

Nr. Variante Aufwandmenge Behandlungstermine
1 Kontrolle -
2 Aminoplant | 2,5l/ha u. mKh wochentlich ab KW 21"

*Termine: 19.05, 26.05, 02.06, 09.06, 16.09.2009; Ernte: 1. Pflicke am 25.08.2009

Versuchsjahr 2010

Als Ausgleich fiir die nicht durchfiihrbaren Wurzelschnittversuchen wurden am Standort
Klein-Altendorf in 2010 erneut Versuche mit dem Préparat Wuxal Aminoplant zur Ausdiin-
nung in der Sorte ‘Braeburn’ und zur Ansatzforderung / Bliitenstabilisierung in der Sorte
‘Topaz’ durchgefiihrt. Die Tabellen 26 und 27 geben die Versuchsvarianten wieder.

Tab. 26: Versuchsvarianten zur Ausdiinnung 2010, Standort Grafschaft (Betrieb Nachtwey),
Sorte ‘Braeburn’

Nr. Variante Behandlung Aﬁzir;drr;lage Applikationstermine
1 Kontrolle

2 101 15.05.2010

3 201 15.05.2010

TR T
5 401 15.05.2010

6 501 15.05.2010

Emte: 1. Pfliicke am 13.10.2010, 2. Pfliicke am 26.10.2010
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Tab. 27: Versuchsvarianten zur Forderung des Bliitenansatzes 2010, Standort Grafschaft (Be-

trieb Nachtwey), Sorte ‘Topaz’

. Aufwandmenge | Applikations-
Nr. Variante Behandlung ha und mKh termine
1 Kontrolle
2 Wuxal Bliihbeginn 51 27.04.2010
Aminoplant
3 Wuxal Blithbeginn 751 27.04.2010
Aminoplant
4 Wuxal Bliihbeginn 101 27.04.2010
Aminoplant
Wuxal ..
5 . Vollbliite 51 30.04.2010
Aminoplant
Wuxal ..
6 . Ende Bliite 51 18.05.2010
Aminoplant
7 Wuxal FruchtgroBe 5-10mm 51 21.05.2010
Aminoplant
Strategie Hersteller:
Wuxal Bliihbeginn, 21 27.04.2010,
8 Amioorlant Vollbliite, 21 30.04.2010,
P Ende Bliite, 31 18.04.2010,
Fruchtgrofie 5-10mm 31 21.05.2010
9 Wuxal 12 Tage nach Vollbliite 201 12.05.2010
Aminoplant
10 Wuxal FruchtgroBe 10-12mm 201 28.05.2010
Aminoplant

Ernte: 1. Pfliicke: Wdh. 14+2: 23.09.2010 / Wdh. 3+4: 27.09.2010, 2. Pfliicke: 06.10.2010

Versuchsjahr 2011

2011 wurde in der Sorte ‘Topaz’ ein neuer Versuch mit sieben Varianten zur Ansatzforderung
angelegt. Zum Einsatz kamen Solubor, Wuxal Ascofol, Wuxal Aminoplant und Aminovital.
Im Vergleich dazu wurde eine Handbestdubung der Bliiten mit den Pollen der Sorten ‘Pinova’
bzw. ‘Santana’ durchgefiihrt.

Wuxal Aminoplant ist eine Pflanzenextrakt-Suspension, die reich an natiirlichen Auxinen ist
und je nach Zeitpunkt und Konzentration der Anwendung bliitenstabilisierend oder ausdiin-
nend wirkt. Bei Solubor handelt es sich um ein borhaltiges, wasserlosliches Mikrogranulat,
welches die Fertilitdt der Bliiten und die Befruchtung fordern soll. Wuxal Ascofol ist ein aus
hoch konzentrierten Braunalgen bestehendes Pflanzenstarkungsmittel, welches die Abwehr-
kréfte der Pflanzen z.B. gegen physiologischen Stress stirken soll. AuBlerdem soll durch das
Priparat die Zellteilung der Friichte stimuliert und die Fruchtgrofe erhoht werden. AminoVi-
tal ist ein Pflanzenstarkungsmittel, welches zu 25 % aus freien Aminosduren besteht und be-
sonders in Stresssituationen wachstumsfordernd wirken soll. Details zu den Versuchsvarian-
ten und Behandlungsterminen sind in Tabelle 28 dargestellt.
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Tab. 28: Versuchsvarianten 2011 zur Ansatzforderung in der Sorte ‘Topaz’, Standort Graf-
schaft (Betrieb Nachtwey)

Aufwand- Behand-

Nr. Variante Behandlung Ernte
menge lung am
1 Kontrolle - - -
Bliihbeginn 1 kg/ha 14.04.
) Solubor Vollbliite 1 kg/ha 19.04. 1. Pfliicke:
Ende Bliite 1 kg/ha 26.04. 16.09.2011
Fruchtgréfe 5-10 mm 1 kg/ha 02.05.
Bliihbeginn 10 I/ha 14.04.
Vollbliite 6 I/ha 19.04. 2. Pfliicke:
3| Wuxal Ascofol Ende Bliite 6 I/ha 26.04. | 26.09.2011
Fruchtgréfe 5-10 mm 6 l/ha 02.05.
Blithbeginn 5 1/ha 14.04.
4 Wuxal Vollbliite 5 I/ha 19.04.
Aminoplant Ende Bliite 5 1/ha 26.04.
FruchtgroBe 5-10 mm 5 1/ha 02.05.
Bliihbeginn 3 1/ha 14.04.
. . Vollbliite 3 I/ha 19.04.
3 AminoVital Ende Bliite 3 Vha 26.04.
Fruchtgréfe 5-10 mm 3 I/ha 02.05.
6 Handbestdubung Vollblu‘ge Topaz -—- 16.04.
mit Pinova
7 | Handbestiubung | ¥ OLolite Topaz 16.04.

mit Santana
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3.1.3. Behangsoptimierung bei der Sorte ‘Opal’ am Standort Weinsberg

Ziel des Versuches ist es, die reine Handausdiinnung mit einer Bliitenausdiinnung mit Schwe-
felkalk, Armicarb bzw. Sonnenblumenlecithin zu vergleichen.

Die Baume der Sorte ‘Opal’ wurden Dezember 2005 mit einem Abstand von 3,5 m x 1,2 m
gepflanzt. Insgesamt 2 x 6 Baume pro Behandlung wurden 2009 fiir den Versuch ausgewahlt.
2009 bis 2011 wurden drei Varianten verglichen: unausgediinnte Kontrolle, Handausdiinnung,
Schwefelkalk + Handausdiinnung. Tastversuche zur Ausdiinnung von ‘Opal’ am Standort
Weinsberg aus den Vorjahren hatten ergeben, dass ‘Opal’ auch schon auf Mengen von 25 |
Schwefelkalk/ha gut reagiert. 2012 wurden die Varianten Armicarb und Sonnenblumen-
lecithin mit hinzugenommen. Mit Armicarb wurden in der Schweiz zur Ausdiinnung sehr gute
Ergebnisse erzielt (Weibel et al. 2012). Die Idee, Sonnenblumenlecithin zu testen, entstand
daraus, dass es ein Teil vom Sonnenblumendl ist und eine Alternative zum damaligen Bio-
blatt-Mehltaumittel sein konnte (auf Sojabasis, nicht mehr am Markt), welches wahrschein-
lich 2009 durch eine versehentlichen Uberdosierung bei der Sorte ‘Pinova’ in Verbindung mit
Schwefelkalk zu einer verstirkten Ausdiinnung fiihrte. Ab dem Jahr 2010 wurde bei Schwe-
felkalk kein Bioblatt-Mehltaumittel mehr zugesetzt, da dieser Wirkstoff wegen EU-
Pflanzenschutzgesetzdnderungen nicht mehr zur Verfiigung stand. Die Wasseraufwandmenge
betrug jeweils 800 1/ha bei 2 m Kronenhdhe.

In Tabelle 29 werden die Versuchsvarianten mit den entsprechenden Behandlungsterminen
aufgefiihrt. Alle Varianten, mit Ausnahme der Kontrolle, die als Vergleich diente, wurden
nachtriglich per Hand ausgediinnt. Je nach Jahr wurde der erste zusétzliche Handausdiin-
nungsdurchgang Ende Mai/Anfang Juni durchgefiihrt, wobei etwa 90 bis 120 Friichte am
Baum (je nach Jahr und Kriftigkeit des Baumes) verbleiben sollten. Falls erforderlich, wurde
in einem zweiten bzw. 2013 aufgrund des hohen Besatzes sogar in einem dritten Durchgang
im Juli bzw. August der Behang nochmals nachkorrigiert (Tabelle 30). Insgesamt erwies sich
das Einstellen der Biume auf einen einheitlichen Behang als aufwendig (alle Apfel wurden
jeweils gezdhlt und die entsprechende Anzahl per Hand entfernt) und teilweise schwierig, vor
allem 2013 wurden durch den hohen Bliitenbesatz und ohne eine natiirliche Ausdiinnung
durch Frost, trotz dreimaliger Handausdiinnung noch zu viele Apfel am Baum belassen. Die
Zahl der pro Baum entfernten Apfel wurde notiert. Anhand der Anzahl der ausgediinnten
Friichte wurde nach folgender Faustformel die Zeit fiir die Handausdiinnung berechnet: um
einen Apfel pro Baum zu entfernen, bendtigt man eine Stunde pro Hektar bei 2500 Béu-
men/ha.

Nach der Ernte (nur ein Erntedurchgang) wurden alle Friichte einzelbaumweise mit einer
GREEFA-Sortiermaschine mit einem Spezialprogramm sortiert, bei dem unterschiedliche
Griin- und Gelbtone getrennt ermittelt werden konnen, und die Stiickzahl, Farbe und das Ge-
wicht der Apfel erfasst.
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Folgende Merkmale wurden wéhrend des Versuchszeitraumes erfasst:

Stammdurchmesser (mm)
Anzahl Bliitenbiischel/Baum
Ertrag (kg/Baum), Anzahl Friichte/Baum, durchschnittliches Fruchtgewicht (g)

FruchtgroBe (<60 mm, 60-65, 65-75, 75-80, 80-85, 85-90, >90) und Ausfirbung
(4 bzw. 8 stufige Farbscala: 2 bzw. 4 Klassen Grundfarbe mit je 2 Deckfarbenstufen)

Zuckergehalt (° Brix), Séauregehalt (g/l), Festigkeit (kg/cm?), Starkeabbauwert (Skala
1-10, wobei 1 = noch keine Stirke abgebaut) und Vitamin C Gehalt (mg/1)

Berostung (Skala B1-B4) und Regenflecken (Skala R1-R5) als kombinierte Bonitur

Messung des Triebzuwachses im Dezember bzw. Januar eines Jahres (Anzahl der Triebe
in verschiedenen Lingenklassen: <5 cm, 5-10, 10-20, 20-35, 35-50, >50 cm)

Tab. 29: Versuchsvarianten bei der Sorte ‘Opal’, Aufwandmenge je ha und 2 m Kronenhdhe,
Weinsberg 2009-2013

Vi Kontrolle| iU randasdimung. ™ |t
2009
BB/ Baum 252 228 219
3x251/ha+
Autwandmenge* Meiaumite
(Sojalecithin) /ha
Behandlungstermin 16./20./24.04.09
2010
BB/ Baum 45 95 200
Aufwandmenge* 1 x 25 I/ha
Behandlungstermin 29.04.10
2011
BB/ Baum 524 460 297
Aufwandmenge* 3x251/ha
Behandlungstermin 11./13./16.04.11
2012
BB/ Baum 436 403 332 457 450
Aufwandmenge™ 1 x 24 I/ha I x 15 kg/ha| 1x2,5kg/ha
Behandlungstermin 27.04.12 27.04.12 27.04.12
2013
BB/ Baum 205 352 392 390 424
Aufwandmenge* 3 x 24 l/ha 2x 15 kg/ha| 2x2,5kg/ha
Behandlungstermin 1./3./6.05.13 1./6.05.13 1./6.05.13
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Tab. 30: Ubersicht der Handausdiinnungs- /Erntetermine bei ‘Opal’, Weinsberg 2009-2013

Jahr Termin Vollbliite Termine Handausdiinnung Erntetermin
2009 20. April 10.06.09 24.09.09
2010 29. April 04.06.10 23.09.10
2011 13. April keine Handausdiinnung 16.09.11
2012 24. April 23.05.12 +23.07.12 20.09.12
2013 04. Mai 04.06.13 + 05.07.13 + 08.08.13 30.09.13

Nach der GroBensortierung wurde eine Stichprobe von etwa 300 Friichten pro Variante auf
Berostung und Regenflecken bonitiert. Dabei handelte es sich um eine kombinierte Bonitur,

wobei folgende Boniturskalen verwendet wurden:

Berostung

B1: keine Berostung

B2: 1 - 10 % der Oberflache berostet

B3:10-30%
B4:>30%

In dem jedem Apfel eine doppelte Note (fiir Berostung und Regenflecken) zugeteilt wurde,

Regenflecken

R1: keine Symptome oder Spuren von Regenflecken
R2: bis 10 % der Oberflache mit Regenflecken

R3:10-25%
R4:25-50%
R5:>50%

war es moglich, aulerdem eine Qualitdtseinstufung zum Aulleren vorzunehmen.

R 4

RS

Abb. 2: Bilder der Regenflecken-Befallsstufen 1 bis 5 bei ‘Opal’
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3.1.4 Wurzelschnitt be1 ‘Elstar’ am Standort Jork

Der Wurzelschnittversuch fand auf dem 6kologisch bewirtschafteten Betrieb von Jorg Quast,
Hamburg-Finkenwerder, in einer im Jahr 1998 gepflanzten Apfelanlage der Sorte ‘Elstar-
Elshof” statt. Der Pflanzabstand der Baume lag bei 1,50 m in der Reihe und 3,50 m zwischen
den Reihen. Die Kronenhohe war dhnlich wie bei den Baumen der Versuchsparzellen an der
Esteburg. In diesem Versuch wurde seit dem Jahr 2009 der Effekt des einseitigen Wurzel-
schneidens (Schrigschneider, Abbildung 3) im Friihjahr auf die generative und vegetative
Leistung der Baume erfasst und mit der unbehandelten Kontrolle verglichen. Die Varianten
waren vierfach wiederholt mit jeweils 18 Bidumen pro Wiederholung. Die Baume der Ver-
suchsfldche sind dauerhaft markiert worden, um eine mehrjahrige Bewertung der Wurzel-
schnittmafnahmen vornehmen zu kénnen.

Tab. 31: Wurzelschnittvarianten 2009 — 2012 am Standort Jork, Sorte ‘Elstar’

Variante 2009 2010 2011 2012
Nr.
1 Kontrolle, k‘eln Kontrolle Kontrolle Kontrolle
Wurzelschnitt
Wurzelschnitt | Wurzelschnitt, an- | Wurzelschnitt, Wurzelschnitt,
2 einseitig dere Seite vom gleiche Seite wie gleiche Seite wie

(06.04.2009) Baum (08.04.2010) | 2009 (08.03.2011) | 2010 (12.03.2012)

Die Wurzelschnittmafinahmen wurden von 2009 bis 2012 jeweils Anfang Mérz oder April an
trockenen, frostfreien Tagen durchgefiihrt, die zu behandelnde Baum-Schnittseite wurde jahr-
lich gewechselt (Tabelle 31). In der Apfelfldche gab es keine zusétzliche Bewdsserungsmog-
lichkeit. Die Ernte erfolgte in den Jahren 2009 bis 2012 jeweils in einem Pfliickdurchgang. Im
Versuchsjahr 2013 wurde auf die WurzelschnittmafBnahme in der ‘Elstar’ -Anlage verzichtet,
da die Bdume infolge des jdhrlichen, regelméfigen Wurzelschnittes stark in ithrem generativen
und vegetativen Wachstum beeintrichtigt wurden. Die Regeneration der Versuchsbdume so-
wie die Erfassung von Verdnderungen im Wuchs- und Ertragsverhalten standen in 2013 im
Vordergrund.

Eine erste Bewertung der generativen Leistung erfolgte jdhrlich zum Zeitpunkt ,,Beginn Blii-
te — Vollbliite" (Mai) anhand der Bliihstdrke pro Baum, mithilfe einer Boniturskala von 1 bis
9 (1 = keine Bliiten, 6 = optimal, 9 = Weil3bliite).
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Lo i g,
Abb. 3: WurzelschnittmaBBnahme am 12.03.2012, Finkenwerder, Sorte ‘Elstar’

In den Versuchsjahren 2009-2013 wurden folgende Bonituren im Wurzelschnittversuch
durchgefiihrt:

»  Stammdurchmesser und Kronenvolumen
=  Bliihstirke (Note 1-9)
»  Ertragsdaten (kg/Baum, Anzahl Friichte/Baum, Fruchtgewicht, -gro3e, Farbsortierung)

= Bei der Farbe (% Deckfarbe) und bei der GroBe (mm) wurde ein Mittelwert {iber alle
Apfel einer Variante berechnet

=  Messung Neuzuwachs
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3.2 Versuche zur Ertragssicherung bei der Birne am Standort Weinsberg

In einer im Vollertrag stehenden ‘Conference’ Birnenanlage des Biolandbetriebes Jiirgen
Winkler in Brackenheim wurden von 2009 bis 2013 zwei unterschiedliche Versuche zur Er-
tragssicherung durchgefiihrt. Die Bdume stehen mit einem Reihenabstand von 3,30 m und
einem Abstand in der Reihe von 0,80 m (ca. 3700 Bdume/ha) in einem dichten Dreiastsystem.

3.2.1 Forderung der Befruchtung von ‘Conference’ mit Bliitenzweigen

Zur Verbesserung der Befruchtung wurde im Friihjahr 2009 ein erster Tastversuch gestartet.
Da stellenweise zu wenig Befruchterbdume (‘Kostliche von Carneux’, blitht wenig spéter als
‘Conference’) in dieser Anlage stehen, wurden zur Bliite von ‘Conference’ in vier Reihen an
unterschiedlichen Stellen Eimer mit blithenden Zweigen verschiedener Befruchtersorten
(‘Flaschenbirne’, ‘Kaiser Alexander’, ‘Vereinsdechant’, ‘Harrow Sweet’) gestellt, die vom
Betriebsleiter geschnitten wurden. Die Versuchsanordnung im Jahr 2009 ist der Abbildung 4
zu entnehmen. Ziel dieses Versuchs war es festzustellen, ob die eingebrachten Zweige einen
Einfluss auf den Fruchtansatz der Bdume haben und ob eventuell ein Gefille nachzuweisen
ist, deshalb wurden Bdume mit unterschiedlichen Abstinden zu den Eimern ausgewertet.

Reihe 152 Reihe 151 Reihe 143 Reihe 142
Eimer mit Eimer mit . . . .
Befruchter Baum- [Befruchter Eimer mit Eimer mit .
bei Baum-  Nr*  Ibei Baum- Baum-Nr.* Be'fruchter Baum-Nr.* |Befruchter bei ~ Baum-Nr.*
N NT. bei Baum-Nr. IBaum-Nr.
12 5 19 12
20 8 29 15 15
25 25 10 10 39 20
44 14 46 23
70 70 23 49 49 71
91 27 52
100 30 54
103 55 105
71
72
74 ‘Flaschenbirne’ und ‘Kaiser Alexander’
79 “Vereinsdechants’
82 82 ‘Harrow Sweet’
84 *von diesen Baumen wurden
90 Ertragsdaten erfasst
94
97
98
102

Abb. 4: Versuchsanordnung 2009 (5 Eimer mit blithenden Zweigen von ‘Flaschenbirne’ +
‘Kaiser Alexander’, 6 Eimer mit ‘Vereinsdechant’, 5 Eimer mit ‘Harrow Sweet’)
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Mitte April wurden in vier Reihen ausgewéhlte Bdume markiert und der Stammdurchmesser
gemessen. Zu Blithbeginn (14.04.09) wurden vom Betriebsleiter insgesamt 16 Eimer mit
Zweigen von vier Befruchtersorten an unterschiedlichen Stellen in den Reihen aufgestellt
(Abbildung 4). Mitte April wurden die Bliitenbiischel pro Baum gezéhlt. Ende Juni wurden
die Birnen pro Baum gezéhlt, wobei sich dies aufgrund des sehr dichten Dreiastsystems und
der wiichsigen Bédume als schwierig erwies, und diese Zahlen nur als Anhaltspunkte dienen
sollten. Die genaue Anzahl Birnen pro Baum wurde bei der Ernte bestimmt. Au3erdem wur-
den im Sommer Bodenproben gezogen und an das Landwirtschaftliche Technologie-zentrum
Augustenberg geschickt. Am 21.08.09 wurden alle Friichte geerntet sowie per Hand und
Schablone der GroB3e nach sortiert und gewogen. Um zu sehen, in wie weit eine Befruchtung
stattfand, wurden 25 Friichte unterschiedlichen Kalibers auf ihre Anzahl an befruchteten Ker-
nen untersucht.

Aufgrund der positiven Tendenzen aus dem Jahr 2009 wurde im Jahr 2010 ein groBerer Ver-
such dazu neu angelegt, der 2011 und 2012 weitergefiihrt wurde. Dabei ging es um die Frage,
ob Eimer mit Bliitenzweigen einer geeigneten Befruchtersorte als Ausgleich fiir das Fehlen
von Befruchterbdumen einen positiven Einfluss auf den Fruchtansatz und die Fruchtqualitit in
einer ‘Conference’ Anlage haben.

Die Versuchsbdaume standen in zwei nebeneinander liegenden Reihen (151 und 152). Gepriift
wurden zwei Varianten (Kontrolle und Befruchtersorte) mit 4 Wiederholungen und 5 Bdumen
je Wiederholung. Sowohl in den beiden Versuchsreihen als auch jeweils eine Reihe daneben
standen keine Befruchterbdume. Dahinter folgten Reihen, in denen aller 10 bis 15 Baume die
Befruchtersorte ‘Kostliche von Charneux’ gepflanzt wurde. Zur Vollbliite wurden jeweils drei
Eimer mit Bliitenzweigen der Sorte ‘Vereinsdechant’ im vorderen Teil der Reihen 151 und
152 aufgestellt. Im hinteren Teil dieser Reihen waren die Bdume der Kontroll-Variante.

Folgende Daten wurden wéhrend des Versuchszeitraumes erhoben:

»  Stammdurchmesser (mm)

*  Anzahl Bliitenbiischel/Baum

=  Blatt-/Bodenproben jeweils im August

=  Ertrag (kg/Baum), Anzahl Friichte/Baum zur Ernte (01.09.10/16.08.11/23.08.12/02.09.13)

Nach der Ernte wurden alle Friichte von Hand mit einer Schablone der Grof3e nach sortiert
(<50 mm, 50-55, 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, 75-80 mm) und gewogen. Um zu sehen, ob die
Befruchtung verbessert wurde, wurden (soweit vorhanden) 15 Friichte pro Variante und Gro-
Benklasse (ca. 90 Friichte pro Variante) aufgeschnitten und ihre Anzahl an voll ausgebildeten
Kernen untersucht.
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3.2.2 Einfluss einer Kalium-/Bordiingung auf die Bliitenqualitdt und den
Fruchtansatz bei ‘Conference’

Angeregt durch einen intensiven Erfahrungsaustausch mit Ann Gomand von pcfruit in Sint-
Truiden in Belgien, wurde in einer ‘Conference’ Reihe des Biolandbetriebes Jiirgen Winkler
im Jahr 2009 ein Diingeversuch angelegt, mit dem Ziel, die Qualitdt der Bliitenknospen zu
verbessern.

Die Versuche aus Belgien (PCFRUIT 2009) zeigten, dass sich eine Kaliumdiingung positiv auf
die Qualitit der Bliitenknospen auswirken kann. Dabei wurde ein Trend zu einem hoheren
Fruchtansatz (Anzahl Friichte/100 Bliitenbiischel) festgestellt, da die Bliitenknospen von bes-
serer Qualitdt waren. Ein Einfluss der Kaliumdiingung auf die Anzahl der Bliitenknospen oder
die FruchtgréBe konnte in den Versuchen aus Belgien jedoch nicht festgestellt werden.

Wihrend des Versuchszeitraumes wurden jeweils im Sommer Blatt- und Bodenproben an das
Institut fir Agrar- und Umweltanalytik GbR in Freyburg bzw. an das Landwirtschaftliche
Technologiezentrum Augustenberg zur Untersuchung auf Haupt- und Spurenndhrstoffe ge-
schickt.

Bor ist wichtig fiir das Pollenschlauchwachstum wéhrend der Befruchtungsphase. Neben ei-
ner Kaliumvariante wurde im Friihjahr 2010 daher auch eine Bordiingevariante im Versuch
aufgenommen, so dass insgesamt drei Varianten untersucht wurden: Kontrolle, zusitzliche
Kaliumdiingung, zusitzliche Bordiingung.

Im Friihjahr und Sommer wurden in der Kaliumdiingungsvariante jeweils 80 kg K,O/ha ge-
diingt. Dabei wurden pro Baum 12,8 g Kaliumsulfat granuliert (50 % K,O wasserlosliches
Kaliumoxid, 18 % S wasserlosliches Schwefel) von Hand in den Wurzelbereich gestreut (sie-
he Tabelle 32).

In der Bordiingungsvariante wurden zum Zeitpunkt der Birnenbliite (Ballonstadium, Vollblii-
te, abgehende Bliite) jeweils drei Borbehandlungen mit der Riickenspritze (500 1 Wasser/ha)
iiber Bliiten und Blitter ausgebracht. Alle geernteten Friichte wurden per Hand und Schablone
der GroBe nach sortiert (<50 mm, 50-55, 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, 75-80 mm) und gewo-
gen.

Folgende Daten wurden wihrend des Versuchszeitraumes erhoben:
=  Stammdurchmesser (mm),

*  Anzahl Bliitenbiischel/Baum

=  Blatt-/Bodenproben jeweils im August

»  Ertrag (kg/Baum), Anzahl Friichte/Baum zur Ernte

Abschluflbericht 28060E197 - 46



Tab. 32: Zeitpunkt und Hohe der Kalium- und Bordiingung bei ‘Conference’ (bezogen auf
2 m Kronenhohe), 2009-2013

Applikationszeitpunkt

Variante Behandlung
2009 2010 2011 2012 2013

Kontrolle

{(aliurglsuéfatgragu- 24.03.10 {05.04.11 {22.03.12 |21.03.13
. s iert tiber den Boden
Kaliumdiingung 2 x 80 kg K,O/ha | 1709.09 |22.08.10 |12.07.11 |10.08.12 |30.07.13

Solubor: 17,5 % Bor

Bliitenspritzung

Bordiingung | |- Termin: 1 kg/ha 16.04.10 |05.04.11 [08.04.12 |24.04.13
2. Termin: 0,5 kg/ha 21.04.10 |08.04.11 [13.04.12 [26.04.13
3. Termin: 1 kg/ha 27.04.10 |11.04.11 [17.04.12 [06.05.13
Erntedaten 01.09.10 | 16.08.11 | 23.08.12 | 02.09.13

3.2.3. Pflanzung verschiedener Birnensorten

Am 12.11.2009 wurden im Okoquartier 624 der Heuchlinger Obstanlage fiinf Reihen mit je-
weils fiinf verschiedenen Birnensorten auf der Unterlage Quitte ‘Adams’ mit Zwischenvere-
delung ‘Gellerts Butterbirne’ gepflanzt. Der Reihenabstand betragt 3,50 m und der Abstand in
der Reihe 1,50 m. In der Reihe 1 wurden die etwas schwicheren Baume gepflanzt, damit in
den tibrigen 4 Reihen moglichst einheitliche Bdume stehen. Es folgen drei Reihen (Reihe 2
bis 4) in Spindelerziehung und vorerst abschlieBend Reihe 5 in einer U-formigen Erziehung
mit 4 Leitdsten, dhnlich dem V- oder Mikado-System, welches vor allem in Belgien weit ver-
breitet ist.

In Reihe 1 wurde 2012 nur eine Austriebsspritzung mit Netzschwefel gegen Birnenpocken-
milben ausgebracht, ansonsten aber keinerlei Kupfer- oder Schwefelpriparate. Folgende flinf
Birnensorten stehen in jeder Reihe: ‘Concorde’ (12 Baume), ‘Conference’ (7 Baume), ‘No-
vembra’ (12 Biume), ‘Uta’ (11 Biaume) und ‘Gerburg’ (10 Bdume). Die Anlage wurde so
geplant, dass immer eine Reihe einheitlich mit dem gleichen Préparat behandelt werden kann
und dazu fiir 5 Sorten eine Aussage getroffen werden kann.

Es sollten vor allem Pflanzenschutzfragen beantwortet werden, wobei das Thema der Emp-
findlichkeit der Sorten fiir Birnenschorf unter 6kologischen Anbaubedingungen mit an vor-
derster Stelle stand, ob beispielsweise PflanzenschutzmaBBnahmen den Fruchtansatz oder die
Berostung ungiinstig beeinflussen. Interessant sind auch der Vergleich der beiden Erziehungs-
systeme und ihre Eignung (vor allem beim U-féormigen 4-Ast-System) fiir die verschiedenen
Birnensorten. Die Behandlungstermine und eingesetzten Préparate sind in den Tabellen 33
(Friihjahr 2011) und 34 (Friihjahr 2013) zusammengefasst und beziehen sich auf 2 m Kronen-
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hohe bei einer Wasseraufwandmenge von 500 l/ha. Die Erntetermine in den Jahren 2011-
2013 sind in Tabelle 35 zusammengestellt.

Falls an einem Tag 2011 mehrere Behandlungen eingetragen wurden, dann wurde vor einem
Regenereignis beispielsweise Netzschwefel ausgebracht, auf das noch nasse Blatt Schwefel-
kalk und nach Abtrocknen der Blitter die Kombination aus Vitisan und Netzschwefel ge-
spritzt. Je nach Wetterlage und Temperaturverlauf konnte es sein, dass wegen der Hitze eine
vorbeugende Behandlung mit Netzschwefel nicht sinnvoll war, dann aber nach Einsetzen des
Regens wihrend der laufenden Infektion eine Kombination aus Schwefelkalk und Netzschwe-
fel eingesetzt wurde. 2012 wurden aufgrund des sehr schlechten Bliiten- und Fruchtansatzes
die Reihen 2 bis 5 weitgehend einheitlich behandelt.

Tab. 33: Pflanzenschutzbehandlungen im Birnenquartier 2011 (Angaben pro 2 m KH und ha,
500 1 Wasser/ha, Kupfermengen sind als g Reinkupfer/ha angegeben)

Datum Rel Re 2 Re 3 Re 4+5 Kommentar / alle Sorten?
25.03.11 3 kg NS +250 g Cu NS wegen Birnenpockenmilbe
30.03.11 350 g Cu
04.04.11 121SK
11.04.11 3 kg NS
13.04.11 151SK
26.04.11 3 kg NS
5 kg Vit.+
27.04.11 2 kg NS 151SK
28.04.11 1 kg Xentari
5 kg Vit+
12.05.11 2 kg NS 101 SK
16.05.11 2 kg NS
20.05.11 1 kg Xentari
31.05.11 3 kg NS
5 kg Vit.+ auf’s nasse Blatt, kurz getropfelt,
01.06.11 2 kg NS 12,515K spéter trocken
06.06.11 2 kg NS
14.06.11 150 ml Granupom
5 kg Vit.+ Blétter morgens noch nass, noch
17.06.11 2 kg NS 12,518K +1,5kg NS deutliche Tropfen auf den Friichten
5 kg Vit+
08.07.11 2 kg NS 121SK 2 kg NS
5 kg Vit.+
13.07.11 2 kg NS 3 kg NS
19.07.11 300 ml Granupom
5 kg Vit.+
19.07.11 2 ke NS 2,5 kg NS
25.07.11 5 kg Vit.+1,5 kg NS ohne Concorde + Conference
15.08.11 1,5 kg NS ohne Concorde + Conference
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Im Jahr 2013 wurden die Strategien etwas abgewandelt, da die weitere Verfiigbarkeit von
Vitisan fiir den 6kologischen Anbau unklar war und seitens der Beratung der Wunsch gedu-
Bert wurde, stattdessen noch eine Reihe mit einer leicht erhdhten Netzschwefelmenge (NS) zu
behandeln.

Tab. 34: PflanzenschutzmafBnahmen im Birnenquartier 2013:

Datum Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3 Reihe 4+5
08.04.2013 250 g Cu (Cuprozn Progress)
15.04.2013 3 kg NS S kgN®

350 g Cu (Funguran Progress)
25.04.2013 1 kg Xentari
26.04.2013 4 kg NS 3 kg NS
29.04.2013 4 kg NS 3 kg NS
03.05.2013 2,5 kg NS
02.05.2013 Verwirrung
10.05.2013 3 kg NS 2,5 kg NS
16.05.2013 2,5 kg NS 2,5 kg NS
25.05.2013 3 kg NS 3 kg NS
28.05.2013 3 kg NS
09.06.2013 3 kg NS 3 kg NS

Folgende Bonituren zum Wuchs, zum Bliihverhalten, zur Ertragshohe und zur Fruchtqualitit
wurden durchgefiihrt:

= Stammdurchmesser (jdhrlich im Winter)
*  Phénologische Entwicklung im Friihjahr und Blithverlauf und Bliihstarke (Note 1-9)

*  Fruchtbehangsbonituren (Note 1-9, entweder kurz vor der Ernte oder bei Frostschaden
Ende Mai nach Abfall der frostgeschidigten Bliiten)

= genaue Bonituren zum Fruchtansatz je Bliitenbiischel: 18.05.2011 und im Zeitraum
15.05. bis 23.05.2013, an 5 Béumen je Sorte an 2 Seitendsten und ca. 1,5 m an der
Stammmitte wurden sdmtliche Bliitenbiischel kontrolliert und die Zahl Birnen pro Bii-
schel erfasst von 0 Birnen/Bliitenbiischel bis 7 Birnen/Bliitenbiischel, beim Mikado-
System wurden 3 schriagstehende Seitendste pro Baum ausgewertet.

=  bei der Ernte Zahl und kg/Baum, Erntetermine siehe Tabelle 35

= GroBensortierung (< 55 mm, 55-60 mm in 5 mm-Schritten bis < 90 mm, von Hand)
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= 2011, 2013 Bonitur der Berostung (B1= ohne, B3 = gering, B5S = mittel, B7 = stark, B9 =
sehr stark), Stichprobe von 100 Friichten je Kombination Sorte+Reihe, soweit vorhanden,
nicht bei ‘Uta’ (diese Sorte ist von Natur aus komplett berostet)

= 2011 Bonitur Sonnenbrand bei der Sorte ‘Gerburg’, Boniturschema analog zu Berostung

= 2013 Bonitur Fruchtschorf bei ‘Novembra’, ‘Uta’ und ‘Gerburg’, bei den anderen beiden
Sorten Schorfbefall nur ganz vereinzelt beobachtet, S1 bis S4, wobei S1 = ohne Schorf,
S4 = starker Befall

=  kurze Bewertung des Ausschusses (wichtigste Griinde)

= im Spétherbst wurde der Laubzustand kontrolliert, ob es hier Auffilligkeiten gibt (Blatt-
flecken, Birnengitterost 0.4.).

Tab. 35: Erntetermine der Birnensorten 2011 bis 2013

Sorte Ernte 2011 Ernte 2012 Ernte 2013
Concorde 18.08.11 28.08.12 02.09.13
Conference 18.08.11 28.08.12 02.09.13
Novembra 08.09.11 11.09.12 19.09.13
Uta 18.09.11 18.09.12 25.09.13
Gerburg 01.09.11 11.09.12 19.09.13
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3.3 Witterungsverlauf
3.3.1 Witterung am Standort Weinsberg

3.3.1.1 Vegetationsperiode 2009

Die Versuche zur Behangsoptimierung bei den Sorten ‘Pinova’ und ‘Opal’ wurden auf dem
Obstversuchsgut Heuchlingen (200 m iiber NN) der LVWO Weinsberg angelegt, die Versu-
che zur Verbesserung der Befruchtung bei Birnen in Brackenheim. Im Folgenden werden die
Daten der Wetterstation Heuchlingen gezeigt.

Das Jahr 2009 startete mit frostigen Temperaturen, sowohl der Januar als auch der Februar
waren sehr kalt. Zum Friihlingsanfang wurden Nachtfroste bis -4,4 °C (21.03.09) verzeichnet.
Im April stiegen die Temperaturen wieder an. Das Friihjahr 2009 war relativ regenreich, von
Mairz bis Mai fielen deutlich mehr Niederschldge verglichen mit den Monatsdaten des lang-
jéhrigen Mittels von 1994-2009. Die Vollbliite von ‘Pinova’ (24.04.09) und ‘Opal’ fiel in eine
trockene Periode (Abbildung 5). Der Sommer 2009 war durchgehend warm. Wéhrend im Juli
mit 210 mm mehr als doppelt so viele Niederschldge fielen, verglichen mit dem langjdhrigen
Monatsmittel, waren der August und September trockener als gewohnlich. Bereits am 21.
August wurde die Birnensorte ‘Conference’ geerntet, Ende September/Anfang Oktober die
Apfelsorten ‘Pinova’ und ‘Opal’. Warme Tages- und kiihle Nachttemperaturen sorgten fiir
eine gute Ausfarbung der Friichte. Erste Nachtfroste traten erst Mitte Oktober auf. Der No-
vember 2009 war milder als gewo6hnlich.

17./20./22.04.09 Einsatz des Fadengerétes (‘Finova')
30 +
21.423./24.04.09
Schw efelkalkspritzung ('Finova’)
25 A
E 20 -
z
8 154 08./10.06.09 Handausdunnung
o ('Finova')
10 4 24.4.9 VoIIIte 'Pinova'
) L
12, Apr. 19 Apr. 26 Apr. 3. Mai 10. Mai.  17. Mai. 24 Mai.  31. Mai. 7. Jun.
B mm NS ——Temp. Max ——Temp. Min

Abb. 5: Witterungsverlauf Mitte April bis Mitte Juni am Standort Weinsberg, Station Heuch-
lingen 2009 (Quelle: LTZ Augustenberg).
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Abbildung 6 zeigt den Witterungsverlauf 2009 fiir die einzelnen Monate. Insgesamt betrachtet
lag die Niederschlagsmenge im Jahr 2009 (886 mm) 140 mm iiber dem langjdhrigen Durch-
schnitt (1994-2009). Die Jahresdurchschnittstemperatur lag mit 9,9 °C auf einem &hnlichen
Niveau wie das langjdhrige Mittel.
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Abb. 6: Witterungsverlauf 2009 am Standort Weinsberg, Wetterstation Heuchlingen (geogr.
Lang: 9,22; geogr. Breite: 49,25; Hohe: 200 m ii. NN), Quelle: LTZ Augustenberg.

3.3.1.2 Vegetationsperiode 2010

Das Friihjahr 2010 startete spat, bis Mitte Méarz hielten tiefe Temperaturen die Vegetation in
Winterruhe. Der Austrieb (BBCH 53) begann bei den Apfeln um den 25. Mirz. Im Monat
April lag die Durchschnittstemperatur bei 10,3 °C. Sowohl der Mérz, als auch der April waren
deutlich trockener als das langjdhrige Mittel von 1994-2009. Im April gab es nur vereinzelt
kurze Schauer (Abbildung y). Wihrend der Birnenbliite herrschten gute Bedingungen fiir die
Befruchtung. Am 22. April wurden in Heuchlingen Tiefsttemperaturen von -0,6 °C verzeich-
net; zu dieser Zeit fand sich ‘Pinova’ kurz vor dem Stadium Rote Knospe. Am 29.04.10 war
‘Pinova’ in der Vollbliite, in dieser Zeit wurden das Fadengerit gefahren und Schwefelkalk
gespritzt. Ab Ende April und den ganzen Mai durch mussten aufgrund der hiufigen Schauer
viele Spritzungen gegen Apfelschorf durchgefiihrt werden, was sicherlich zu einer erhdhten
Berostung der Apfel fiihrte. Aufgrund der guten Wasserversorgung im Mai und Juni waren
gute Voraussetzungen gegeben fiir ein optimales FruchtgroBenwachstum bei gleichzeitig mit-
telstarkem Triebwachstum. Wahrend der Juli sehr warm und trocken (44 mm NS) im Ver-
gleich zum langjéhrigen Mittel (87 mm) war, fielen im August deutlich mehr Niederschlige
als gewohnt. Der Herbst zeigte sich trockener als iiblich. Am 30.8.10 wurde ‘Conference’
geerntet, am 23.9. folgten ‘Opal’ und am 27.9. bzw. 7.10 ‘Pinova’. Ende Oktober wurden
bereits die ersten Minusgrade verzeichnet.
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27.04.10 Einsatzdes Fadengerates (Pinova)  29.04.10 Schwefelkalks pritzung

°C bzw. mm

B mm NS

Abb. 7: Witterungsverlauf Mitte April bis Mitte Juni am Standort Weinsberg, Station Heuch-
lingen 2010 (Quelle: LTZ Augustenberg).

Abbildung 8 zeigt den Witterungsverlauf 2010 fiir die einzelnen Monate. Insgesamt betrachtet
lag die Niederschlagsmenge mit 750 mm im Jahr 2010 in etwa auf gleichem Niveau wie der
langjéhrige Durchschnitt von 1994-2010. Die Jahresdurchschnittstemperatur war mit 8,9 °C
etwas niedriger als das langjéhrige Mittel (10,0 °C).
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Abb. 8: Witterungsverlauf 2010 am Standort Weinsberg, Wetterstation Heuchlingen (geogr.
Lange: 9,22; geogr. Breite: 49,25; Hohe: 200 m ii. NN), Quelle: LTZ Augustenberg.

Abschluflbericht 28060E197 - 53



3.3.1.3 Vegetationsperiode 2011

Das Jahr 2011 begann mit winterlichen Minustemperaturen und viel Schnee. Der Mérz zeigte
sich sonnig und trocken. Ab Mitte Mérz sorgten wirmere Temperaturen flir einen Vegetati-
onsschub. Der Austrieb (BBCH 53) begann bei den meisten Apfelsorten um den 14. Mérz, ca.
10 Tage friiher als im Vorjahr. Allerdings fielen im Mérz, April und Mai viel zu wenig Nie-
derschldge (Abbildung 9). Dennoch war das Wetter giinstig zur Zeit der Befruchtung der
Béume (Vollbliite ‘Opal’: 13.04.12, ‘Pinova’: 18.04.12). Eine deutliche Abkiihlung der Luft
am 3. Mai in Verbindung mit einer darauffolgenden sternenklaren Nacht mit sehr trockenem
Ostwind brachte Minustemperaturen in Heuchlingen von -2,1 °C. Ohne Frostschutzberegnung
fiihrte dies bei vielen Obstbauern sortenabhingig zu starken Frostschdden. Die Sorte ‘Opal’
war stark betroffen, wihrend ‘Pinova’ in Heuchlingen trotz eines starken Fruchtfalls noch
genug Friichte an den Bdumen behielt (allerdings waren Bliitenansatz und Behang auch iiber-
durchschnittlich hoch gewesen). Abgesehen davon brachte der Mai sommerliche Temperatu-
ren, die liber dem Durchschnitt lagen. Im Juni fielen endlich die bendtigten Niederschldge. Im
Juli war das Wetter wiederum zu kiihl und zu nass. Im August sorgte warme feuchte Luft fiir
einen hohen Pilzdruck. Teilweise gab es heftige Gewitter mit starken Hagelschidden. Der Sep-
tember war warm und relativ trocken und bescherte einen typischen Altweibersommer. Erste
Minustemperaturen von -0,6 °C wurden in Heuchlingen am 22. Oktober gemessen. Auch im
Oktober und November fielen deutlich weniger Niederschldge als gewohnlich, so dass man
das Jahr 2011 insgesamt als trocken und eher warm bezeichnen kann.

14.04.11 Fadengerat 'Pinova' Ballonstadium 26.05.11 Handausdinnung bei 'Pinova’
20.04.11 Schwefelkalks pritzung 'Pinova' Vollblite
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£ 13 + Frosthacht 3./4. Mai
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N 1l
- & - WHN ¥ i -1 b
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2 2 2 2 = s = =
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Abb. 9: Witterungsverlauf Anfang April bis Ende Mai am Standort Weinsberg, Station
Heuchlingen 2011 (Quelle: LTZ Augustenberg).
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Abbildung 10 zeigt den Witterungsverlauf 2011 fiir die einzelnen Monate. Insgesamt betrach-
tet lag die Niederschlagsmenge mit 576 mm im Jahr 2011 deutlich niedriger als der Durch-
schnitt von 1994-2011 (737 mm). Die Jahresdurchschnittstemperatur lag mit 10,7 °C etwas
hoher als das Mittel von 1994-2011 (10,0 °C).
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Abb. 10: Witterungsverlauf 2011 am Standort Weinsberg, Wetterstation Heuchlingen (geogr.
Liange: 9,22; geogr. Breite: 49,25; Hohe: 200 m ii. NN), Quelle: LTZ Augustenberg

3.3.1.4 Vegetationsperiode 2012

Winterliche Minustemperaturen von Mitte Januar bis Mitte Februar 2012 mit Tiefsttemperatu-
ren von bis zu -15 °C fiihrten am Standort Heuchlingen zu einem Kahlfrost ohne eine dim-
mende Schneedecke. Die geringe Bodenfeuchte, bedingt aus den Vormonaten, mit geringen
Niederschldgen fiihrte bei verschiedenen Kulturen am Holz und an den bereits angelegten
Bliitenanlagen zu Schéden, die sich jedoch erst zum Austrieb zeigten. Am 26. Mirz konnte
bei den Sorten ‘Pinova’ und ‘Opal’ das Aufbrechen der Knospen (BBCH 53) notiert werden,
deutlich spiter als im Vorjahr, jedoch vergleichbar mit dem Jahr 2010. Der Februar und Mérz
waren viel zu trocken. Zum Zeitpunkt der Birnenbliite (Vollbliite ‘Conference’ in Bracken-
heim: 13.4.12) fiihrten Minusgrade am 17.4.12 um -3 °C sowohl am Standort Heuchlingen als
auch am Standort Brackenheim zum Abwurf sowie zu Schiden an den Bliiten, was erhebli-
chen Schaden verursachte (ca. 42 % bei ‘Opal’, 83 % bei ‘Pinova’). Fiir ‘Pinova’ und ‘Opal’
waren die Witterungsverhéltnisse zur Zeit der Befruchtung giinstig (Vollbliite: ‘Opal’ 24.4.12,
‘Pinova’ 28.4.12). Unmittelbar nach den Ausdiinnungsmaf}-nahmen zur Vollbliite gab es ei-
nen extrem heilen Tag mit Temperaturen iiber 30 °C, der zu besonders starken Bliitenblatt-
verbrennungen filihrte, wenn das Préparat iiber Verdtzung der Bliiten wirkte.
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Insgesamt waren die Temperaturen im Friihjahr dhnlich dem Mittel der Jahre 1994-2012,
doch fielen zu wenige Niederschlige, was zu kleineren FruchtgroBen fiihrte. Tendenziell war
der Mai ebenfalls sehr trocken. Im Juni gab es viele kleine Niederschldge in Kombination mit
hoher Luftfeuchte. Abgesehen vom August bescherte der Juli und September ausreichend
Regen bei sommerlichen Temperaturen. Am 16. Oktober gab es einen ersten leichten Frost,
Temperaturen von -6 °C am 29. Oktober beschleunigten den Abwurf der Blatter. Die Frost-
schiden aus dem Friihjahr in Verbindung mit einem schlechten Bliitenansatz (auler ‘Opal’)
und den geringeren Niederschligen, etwas Kelchfaulebefall (u.a. bei ‘Pinova’) und vereinzel-
ter Hagel fiihrten bei ‘Pinova’ zu einer deutlich geringeren Ernte gegeniiber dem Vorjahr,
wihrend ‘Opal’ nicht so stark betroffen war. Durch die hohen Niederschldge im November
und Dezember konnte das Wasserdefizit im Boden (trockener Oktober) wieder aufgefiillt
werden.
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Abb. 11: Witterungsverlauf Anfang April bis Ende Mai am Standort Weinsberg, Station
Heuchlingen 2012 (Quelle: LTZ Augustenberg).

Abbildung 12 zeigt den Witterungsverlauf 2012 fiir die einzelnen Monate. Insgesamt betrach-
tet lag die Niederschlagsmenge mit 570 mm im Jahr 2012 wie im Vorjahr deutlich niedriger
als der Durchschnitt von 1994-2012 (728 mm). Die Jahresdurchschnittstemperatur lag mit
10,2 °C anndhernd gleich wie das Mittel von 1994-2012.
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Abb. 12: Witterungsverlauf 2012 am Standort Weinsberg, Wetterstation Heuchlingen (geogr.
Lange: 9,22; geogr. Breite: 49,25; Hohe: 200 m ii. NN), Quelle: LTZ Augustenberg

3.3.1.5 Vegetationsperiode 2013

Das Jahr 2013 war gekennzeichnet durch ein nasses und kiihles Frithjahr. Wahrend im Mérz
die Niederschldge eher verhalten waren, regnete es umso mehr im April und v.a. im Mai.
Durchschnittlich 80 mm Regen wurden im Mai in Heuchlingen gemessen. Die Temperaturen
lagen im Frithjahr 2013 (Mérz-Mai: 7,9 °C) deutlich unter dem Mittel von 1994-2013
(10,2 °C). Im Mirz wurden in Heuchlingen 20 Frosttage registriert, in der ersten Aprilwoche
noch 5 Frosttage. Aufgrund dieser Kélte war die Vegetation um gut zwei Wochen verspitet.
Am 3. April begann der Knospenaufbruch bei der Sorte ‘Opal’, am 8. April bei ‘Pinova’. Das
Blithwetter 2013 war durch sehr wechselnde Bedingungen gekennzeichnet: wihrend die
Birnbdume verhaltnisméBig giinstige Temperaturen hatten, sackte kurz vor Beginn der Apfel-
bliite die Maximaltemperatur um 15°C nach unten. Wihrend der Apfelbliite regnete es immer
hdufiger, so dass selten zwei Tage hintereinander warmes Wetter herrschte und wesentlich
mehr Schorfbehandlungen wéhrend der Bliite durchgefiihrt werden mussten als sonst. Durch
das regnerische Wetter ab Mitte Mai, oft mit hoher Luftfeuchtigkeit und wenig Sonnenein-
strahlung, fiel je nach Sorte der Junifruchtfall kriftig aus, besonders bei den Birnen und Ap-
feln (‘Pinova’). Der Sommer zeigte sich trocken mit hohen Temperaturen. Im Juli 2013
(46 mm) fielen vergleichsweise wenig Niederschlige (1994-2013: 84 mm). Der benétigte
Regen kam im Herbst umso reichlicher. Im September und Oktober 2013 wurden in Heuch-
lingen 164 mm gemessen, im Vergleich dazu liegt das Mittel von 1994-2013 bei 131 mm. Am
1. September wurde ‘Conference’ in Brackenheim geerntet, im Zeitraum 19.9. bis 25.9.2013
die Birnen im Heuchlinger Okoquartier. Am 30.9.13 wurde in Heuchlingen ‘Opal’ geerntet
und ‘Pinova’ vom 23.9. bis 1.10.2013. Am 31. Oktober erreichte Heuchlingen der erste Frost.
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Abb. 13: Witterungsverlauf Anfang April bis Ende Mai am Standort Weinsberg, Station
Heuchlingen 2013 (Quelle: LTZ Augustenberg).

Abbildung 14 zeigt den Witterungsverlauf 2013 fiir die einzelnen Monate. Insgesamt betrach-
tet lag die gesamte Niederschlagsmenge von Januar bis November 2013 mit 643 mm deutlich
hoher als im Vorjahr (2012: 466 mm) und anndhernd wie der Durchschnitt der Jahre 1994-
2013 (666 mm). Die Jahresdurchschnittstemperatur von Januar bis November 2013 lag mit
10,2 °C anndhernd wie das Mittel von 1994-2013 (10,8 °C).

100 25

[#.0)
<o

60

40

mm Niederschlag
Temperatur °C

h

Jan Febr Mérz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez

mmmm ——Q Temp. 2 m

Abb. 14: Witterungsverlauf 2013 am Standort Weinsberg, Wetterstation Heuchlingen (geogr.
Lange: 9,22; geogr. Breite: 49,25; Hohe: 200 m ii. NN), Quelle: LTZ Augustenberg
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3.3.2 Witterung am Standort Klein-Altendorf

Die Versuche zur Behangsoptimierung wurden im Betrieb Bert Krdmer und Johannes Nacht-
wey in Grafschaft-Bolingen bzw. Grafschaft-Gelsdorf angelegt. Fiir den Witterungsverlauf
wurden die Daten der Wetterstation in Grafschaft-Leimersdorf (170 m) zugrunde gelegt. Die
Wetterstation befindet sich ca. 1,5 bzw. 2,5 km (Luftlinie) von den Versuchanlagen entfernt.
Fiir den 2011 neu angelegten Versuch in der Sorte ‘Gala’ auf der Versuchsflaiche des DLR
Rheinpfalz wurde auf die Wetterstation Klein-Altendorf (150 m) zuriickgegriffen

3.3.2.1 Vegetationsperiode 2009

Der April 2009 war warm (Durchschnittstemperatur 13 °C, mit Maxima bis 25,7 °C) und bis
auf ein grofles Niederschlagsereignis am 17. April sehr trocken. Die Sorten ‘Braeburn’, ‘Els-
tar’ und ‘Pinova’ standen in den Versuchsanlagen zwischen dem 24. und 26. April in der
Vollbliite. Frost trat im April und Mai 2009 nicht auf. Die Rosettenblattqualitdt entwickelte
sich 2009 im Gebiet sehr gut. Wihrend Mai und Juni relativ durchschnittlich verliefen, blie-
ben Juli, August und September sehr trocken. Im August und September fiel mit 40 mm bzw.
24,6 mm nur halb so viel Niederschlag wie im langjdhrigen Mittel. Wéhrend in der ersten
Oktober-Dekade noch Maximaltemperaturen von bis zu 23 °C erreicht wurden, traten in der
zweiten Dekade schon erste Nachtfroste auf. Die Sorte ‘Elstar’ wurde am 4. und 10. Septem-
ber geerntet. ‘Pinova’ wurde in vier Pfliickdurchgéingen zwischen dem 25.09. und dem 20.10.
geerntet. ‘Braeburn’ wurde in drei Durchgéingen am 12., 20. und 27. Oktober geerntet.

3.3.2.2 Vegetationsperiode 2010

Der April 2010 war von einer Durchschnittstemperatur von 10,1 °C und einer starken Tro-
ckenheit mit lediglich 5,6 mm Niederschlag geprigt. Mit 11,2 °C war der Mai nur geringfiigig
warmer als der April, allerdings mit 69,4 mm regenreicher. Er war auBerdem durch eine ge-
ringe Belichtung geprigt. Auftretende Spatfroste am 22. und 23.04.2010 fiihrten dann vor
allem in der Sorte ‘Braeburn’ zu einem Bliitenschaden von bis zu 50 %.
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Die Sorten ‘Pinova’, ‘Braeburn’ und ‘Elstar’ standen in den Versuchsanlagen zwischen dem
29.04.2010 und 03.05.2010 in der Vollbliite. Wihrend die Monate Mai bis November abgese-
hen vom Juli mit 20,9 °C durchschnittlich warm waren, fielen im Juni halb so viele (29,0 mm)
und im Juli und August mit 146,4 mm und 162,2 mm doppelt so viele Niederschlige wie im
langjdhrigen Mittel. Die ersten Nachtfroste traten Mitte Oktober auf.

Die Ernte erfolgte bei der Sorte ‘Elstar’ am 13.09. und 22.09.2010, bei ‘Pinova’ am 29.09.
und 11.10.2010, bei ‘Braeburn’ am 14.10. und 25.10.2010 bzw. am 13.10. und 26.10.2010.
‘Topaz’ wurde am 23.09./27.09 und am 06.10.2010 geerntet. Die Monate Oktober und No-
vember waren im Vergleich zum langjdhrigen Mittel trockener und durchschnittlich warm.
Der Dezember hingegen wies lediglich eine Durchschnittstemperatur von -2,0 °C auf und war
damit im Vergleich zum langjihrigen Mittel um 4,9 °C kélter.

Tab. 36: Vergleich des Jahres 2010 mit dem langjdhrigen Mittel (1951-1980)

O Temperatur mm Niederschlag

2010 1951-1980 2010 1951-1980
Januar -1,7 1,8 20,8 46,7
Februar 1,6 2,5 28,6 37,6
Marz 6,0 5,4 51,8 42,0
April 10,1 8,8 5,6 45,6
Mai 11,2 13,0 69,4 56,2
Juni 17,5 16,3 29,0 63,0
Juli 20,9 17,7 146.,4 71,5
August 17,3 17,2 162,2 72,6
September 13,4 14,4 57,0 45,7
Oktober 9,6 10,1 39,4 43,0
November 6,2 5,8 38,4 53,2
Dezember -2,0 2,9 57,0 48,0

3.3.2.3 Vegetationsperiode 2011

In Abbildung 16 bzw. 17 ist zu erkennen, dass der Witterungsverlauf an den beiden Standor-
ten dhnlich ist, daher wird in 2011 und in den folgenden Jahren nur auf die Wetterstation
Leimersdorf eingegangen, da diese reprisentativ fiir die meisten Versuchsanlagen war. Tabel-
le 37 zeigt zusdtzlich noch die Werte des langjédhrigen Mittels der Jahre 1951 - 1980 an.
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Abb. 16 + 17: Witterungsverlauf des Jahres 2011 am Standort Klein-Altendorf, Wetterstation
Leimersdorf und Klein-Altendorf

Zu Jahresbeginn lagen die Temperaturen in den ersten Monaten iiber denen des langjdhrigen
Mittels. Vor allem der April war mit durchschnittlich 13,1 °C insgesamt 4,3 °C warmer. Da-
her begann die Apfelbliite in diesem Jahr ungefdhr 14 Tage frither und die Sorten ‘Pinova’,
‘Elstar’ und ‘Braeburn’ standen in den Versuchsanlagen zwischen dem 19.04.2011 und dem
22.04.2011 in der Vollbliite. Anfang Mai auftretende Spétfroste bei einer Fruchtgrof3e von 10-
15 mm fiihrten in einzelnen Lagen von einer starken Deformation bzw. Berostung der Friichte
oder sogar zum Totalausfall. Bei der am DLR Rheinpfalz betroffenen Sorte ‘Gala’ blieb der
zu erwartende Fruchtfall jedoch aus. Anfang Juni wurden die Friichte der Sorte ‘Gala’ zusétz-
lich noch durch ein Hagelereignis geschédigt.

Abgesehen von den Monaten Januar (+19,1 mm), Juni (+67,8 mm), August (+12,6 mm) und
Dezember (+84,2 mm) waren alle Monate im Vergleich zum Mittel der Jahre 1951-1980
durch Niederschlagsdefizite gepragt (Februar -1,2 mm, Mérz -29,4 mm, April -17 mm, Mai -
21 mm, Juli -47,5 mm, September -19,3 mm, Oktober -4,2 mm, November -52 mm). Das sich
tiber die Monate aufbauende Niederschlagsdefizit wurde durch die lediglich 1,2 mm Nieder-
schlag im November noch einmal verstdrkt. Im Dezember war dann mit 132,2 mm die zweit-
hochste Niederschlagsmenge des Jahres zu verzeichnen, dies entspricht 84,2 mm mehr als in
den Jahren von 1951-1980. Die gefallenen Niederschlidge im Dezember fiihrten zu einer leich-
ten Verbesserung der negativen Wasserbilanz in den Boden.

Der Sommer und Herbst fielen abgesehen vom Juli (16,5 °C) wirmer aus als das langjéhrige
Mittel, so dass die Ernte bei allen Sorten unter guten Witterungsbedingungen eingebracht
werden konnte. Die Ernte erfolgte bei der Sorte ‘Elstar’ in zwei Pfliicken am 29.08. und
06.09. bei ‘Pinova’ in vier Pfliicken am 19.09., 29.09., 05.10. und 11.10. sowie bei ‘Braeburn’
in drei Pfliicken am 04.10., 13.10. und 18.10. Die Sorte ‘Gala’ wurde am 13.09. in einem
Pfliickdurchgang und die Sorte ‘Topaz’ am 16.09 bzw. 26.09. in zwei Pfliicken geerntet. Die
ersten Nachtfroste traten Mitte Oktober auf. Auch in den Monaten November und Dezember
lagen die Temperaturwerte iliber denen des langjdhrigen Mittels. Der Dezember war im Ver-
gleich 2,3 °C wirmer.
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Tab. 37: Vergleich des Jahres 2011 mit dem langjéhrigen Mittel (1951-1980)

%) mm (0] mm

Leimersdorf Temperatur | Niederschlag Klein Temperatur | Niederschlag

2011 1951- 2011 1951- Altendorf 2011 1951- 2011 1951-

1980 1980 1980 1980
Januar 2,7 1,8 65,8 46,7 Jan 2,8 1,8 66,5 46,7
Februar 3.8 2,5 36,4 |37,6 Feb 3,9 2,5 37,2 37,6
Mirz 7,2 5,4 12,6 42,0 Mair 6,6 5.4 14,8 42,0
April 13,1 |88 28,6 45,6 Apr 12,7 8,8 26,9 45,6
Mai 15,0 13,0 (352 |56,2 Mai 14,8 13,0 [33,2 |56,2
Juni 17,1 16,3 |130,8 |63,0 Jun 16,9 (16,3 |143,1 |63,0
Juli 16,5 |17,7 (24,0 |71)5 Jul 16,4 |17,7 (36,7 |71,5
August 18,1 17,2 [852 |72,6 Aug 18,1 |17,2 |984 |72,6
September |16,3 [14,4 (26,4 |45,7 Sep 16,4 (144 [25,7 |45,7
Oktober 10,9 |10,1 [38,8 43,0 Okt 10,8 |10,1 [43,9 [43,0
November |6.,6 5,8 1,2 53,2 Nov 6,7 5,8 2.4 53,2
Dezember |5,2 2,9 132,2 48,0 Dez 5,5 2,9 126,3 48,0

3.3.2.4. Vegetationsperiode 2012

In den Abbildungen 18 bzw. 19 ist der Witterungsverlauf an den beiden Versuchsstandorten
fiir das Jahr 2012 dargestellt. Da die Wetterstation Leimersdorf reprisentativ fiir die meisten

Versuchsanlagen ist, werden diese Daten zur weiteren Auswertung zu Grunde gelegt. Tabelle
38 zeigt zusitzlich die Werte des langjdhrigen Mittels der Jahre 1951 - 1980 an.
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Abb. 18 + 19: Witterungsverlauf des Jahres

stationen Leimersdorf und Klein-Altendorf
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Zu Jahresbeginn im Januar lagen die Temperaturen mit 3,8 °C noch iiber denen des langjahri-
gen Mittels. Diese warmeren Temperaturen wurden jedoch im Februar mit durchschnittlich
-0,6 °C durch eine Kélteperiode abgelost. Im Zeitraum vom 01.02. bis zum 12.02.2012 fielen
die Temperaturen auf bis zu -17,8 °C. Der Mérz (+3,0 °C, -28,8 mm), April (+0,3 °C, -
18,8 mm) und Mai (+2 °C, -2,8 mm) waren dann im Vergleich zum langjdhrigen Mittel wie-
der warmer, allerdings gleichzeitig auch niederschlagsédrmer, so dass eine ausreichende Was-
serversorgung der Bdume nicht immer gewéhrleistet war.

Anfang (01.04. auf 02.04.) und Mitte (17.04.) April auftretende Spétfroste fiihrten in den Ver-
suchsanlagen zu einer starken bis mittleren Schédigung der Bliiten. Die Sorten in den Ver-
suchsanlagen standen zwischen dem 01.05.2012 und dem 07.05.2012 in der Vollbliite, womit
der Termin ca. zehn Tage spéter war als in 2011, als die Vollbliite zwischen dem 19.04.2011
und dem 22.04.2011 stattfand. Die Bliitenfroste, insgesamt schlechte Bliihbedingungen, sowie
auch ein sehr geringer Bienenflug wihrend der Bliite fiihrten daher zu einem je nach Sorte
schlechten Fruchtansatz.

Zum Sommerbeginn in den Monaten Juni und Juli 2012 war es im Vergleich zum langjéhri-
gen Mittel kiihler und niederschlagsreicher. Vor allem im Juli fielen mit 119 mm deutlich
mehr Niederschldage (+47,5 mm). Im August stiegen die Temperaturen dann auf durchschnitt-
lich 19,3 °C an. Dies entspricht einem Plus von 2,1 °C im Vergleich zum langjihrigen Mittel.
Allerdings war dieser Monat erneut durch ein Niederschlagsdefizit (32,2 mm weniger) ge-
pragt. Dieses Defizit setzte sich im Folgemonat September mit 26,8 mm (-18,9 mm) weiter
fort. Gleichzeitig fielen die Durchschnittstemperaturen im September auf 13,6 °C (-0,8 °C).
Im Oktober fielen dann mit 97,0 mm Niederschlag 54 mm mehr als im langjéhrigen Mittel der
Jahre 1951-1980.

Die Ernte erfolgte bei ‘Elstar’ in drei Pfliicken am 05.09., 12.09. und 19.09., bei ‘Pinova’ am
01.10., 09.10. und 19.10. sowie bei ‘Braeburn’ in zwei Pfliicken am 10.10. und 19.10. Die
Sorte ‘Gala’ wurde am 21.09. in einem Pfliickdurchgang geerntet. Die ersten Nachtfroste tra-
ten gegen Ende Oktober auf. Der November und Dezember waren im Vergleich 0,7 °C bzw.
0,6 °C wirmer. Wihrend der November mit lediglich 22,8 mm erneut durch ein Nieder-
schlagsdefizit (-30,4 mm) geprédgt war, fielen im Dezember 108,6 mm, dies entsprach einem
Plus von 60,6 mm.
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Tab. 38: Vergleich des Jahres 2012 mit dem langjéhrigen Mittel (1951-1980)

%) mm (0] mm
Leimersdorf Temperatur | Niederschlag Klein Temperatur Niederschlag
2012 1951- 2012 1951- Altendorf 2012 1951- 2012 1951-
1980 1980 1980 1980
Januar 3.8 1,8 96,2 46,7 Jan 4,0 1,8 94,3 46,7
Februar -0,6 |25 27,0 37,6 Feb -0,6 |25 29,2 |37,6
Mirz 8,4 5,4 13,2 42,0 Mar 8,3 54 12,3 42,0
April 9,1 8,8 27,4 45,6 Apr 9,0 8,8 29,5 45,6
Mai 15,0 13,0 [53,4 |56,2 Mai 14,8 |13,0 (52,9 |56,2
Juni 15,7 16,3 [74,8 |63,0 Jun 15,7 (16,3 |[73,2 63,0
Juli 17,5 |17,7 [119 |71,5 Jul 17,6 (17,7 |101,0 |71,5
August 19,3 |17,2 (40,4 |72,6 Aug 19,4 |17,2 |53,8 |72,6
September | 13,6 |14,4 [26,8 |45,7 Sep 13,9 |144 |22,2 45,7
Oktober 10,1 |10,1 (97,0 |43,0 Okt 10,0 |10,1 [113,2 |43,0
November |6,5 5,8 22,8 1532 Nov 6,4 5,8 247 53,2
Dezember |3,7 2,9 108,6 |48,0 Dez 39 2,9 98,4 48,0

3.3.2.5 Vegetationsperiode 2013

Die beiden Abbildung 20 bzw. 21 zeigen den Witterungsverlauf an den beiden Standorten
Grafschaft und Klein-Altendorf fiir das Jahr 2013. Zur weiteren Auswertung wird hier wieder
auf die Daten der Wetterstation Leimersdorf zuriickgegriffen. Tabelle 39 gibt zusétzlich einen
Uberblick iiber die Werte des langjéhrigen Mittels der Jahre 1951 - 1980.
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Abb. 20 + 21: Witterungsverlauf des Jahres 2013 am Standort Klein-Altendorf, Wetterstationen
Leimersdorf und Klein-Altendorf

Zu Jahresbeginn bis in den Mérz hinein lagen die Temperaturen unter denen des langjdhrigen
Mittels. Vor allem der Mérz fiel mit lediglich 2,0 °C um 3,4 °C kalter aus. Aber auch der Feb-
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ruar war mit einer Temperatur von 0,6 °C um 1,9 °C kalter. Erst im April stiegen die Tempe-
raturen auf durchschnittlich 9,3 °C. Durch die kalten Temperaturen bis in den Mérz hinein
war die Vegetation verzogert und die Knospen entwickelten sich nur langsam weiter. Warme
Temperaturen am 04. und 05. Mai fiihrten dann allerdings zu einer schnellen Vegetationsent-
wicklung, sodass das Stadium Ballonstadium und Konigsbliite offen innerhalb von zwei Ta-
gen stattfand und die Sorten um den 10.05. in der Vollbliite standen. Die kdlteren Temperatu-
ren im Mai und Juni und der viele Niederschlag der mit einer starken Bewdlkung kombiniert
war, fiihrten dazu, dass sich die Friichte nur langsam entwickelten und der Junifruchtfall in
diesem Jahr deutlich stérker ausfiel.

Fiel im Dezember 2012 mit 108,6 mm noch deutlich mehr Niederschlag, so waren die Monate
Januar bis April 2013 durch ein deutliches Niederschlagsdefizit (vergleiche Tabelle 39) ge-
kennzeichnet (Januar 26,8 mm £ -19,9 mm, Februar 36,0 mm £ -1,6 mm, Mérz 22,8 mm £ -
19,2 mm, April 34,2 mm £ -11,4 mm). Auf die niederschlagsarmen Monate folgte dann im
Mai und Juni ein Plus von insgesamt 178,6 mm Niederschlag. Dieser fiel teilweise in Form
von Starkregen. Ein Grofteil der Niederschlagsmenge fiel am 20.06. mit 72,4 mm.

Nach dem kurzen Temperaturanstieg im April sanken die Durchschnittstemperaturen im Mai
mit 12,0 °C (-1,0 °C) und Juni mit 20,1 °C (-0,2 °C) wieder unter die des langjdhrigen Mittels.
Der Juli, August und Oktober waren mit 20,1 °C, 18,1 °C und 11,9 °C hingegen wirmer als
der Durchschnitt der Jahre 1951-1980. Vor allem die Sommermonate Juli und August fielen
mit ca. 45 mm Niederschlag trockener aus als {iblich. Die beiden folgenden Monate Septem-
ber und Oktober waren mit 72,2 mm und 94,0 mm hingegen wieder deutlich nasser. Die Ernte
erfolgte bei ‘Elstar’ in zwei Pfliicken am 19.09. und 25.09.2013, bei ‘Pinova’ in drei Pfliicken
am 02.10., 09.10. und 22.10.2013. Die Sorten ‘Gala’ und ‘Braeburn’ wurden jeweils in einer
Pfliicke am 26.09.2013 bzw. am 22.10.2013 komplett geerntet.

Tab. 39: Vergleich des Jahres 2013 mit dem langjéhrigen Mittel (1951-1980)

%) mm %) mm
Leimersdorf Temperatur | Niederschlag Klein Temperatur | Niederschlag
2013 1951- 2013 1951- Altendorf 2013 1951- 2013 1951-
1980 1980 1980 1980
Januar 1,7 1,8 26,8 46,7 Jan 1,9 1,8 30,0 (46,7
Februar 0,6 2,5 36,0 (37,6 Feb 0,7 2,5 48,6 37,6
Mairz 2,0 5,4 22,8 42,0 Mair 1,9 5,4 31,4 42,0
April 9,3 8,8 34,2 45,6 Apr 9,1 8,8 38,2 (45,6
Mai 12,0 13,0 |134,0 |56,2 Mai 11,9 13,0 |114,9 |56,2
Juni 16,1 (16,3 [163,8 (63,0 Jun 15,9 16,3 ]93,3 (63,0
Juli 20,1 |17,7 45,8 |7L1,5 Jul 19,8 17,7 45,0 |71,5
August 18,1 |17,2 [46,0 |72,6 Aug 18,4 17,2 |48,2 |72,6
September |14,3 |14,4 72,2 |45,7 Sep 14,4 (144 |108,3 |45,7
Oktober 11,9 10,1 (94,0 |[43,0 Okt 11,9 10,1 |73.4 |43,0
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3.3.3 Witterung am Standort Jork

3.3.3.1 Vegetationsperiode 2009

Das Obstjahr 2009 (November 2008 bis Oktober 2009) war insgesamt mit 1.920 Sonnen-
scheinstunden iiberdurchschnittlich sonnenscheinreich und mit 0,7 °C iiber dem Durch-
schnittswert leicht zu warm. Mit 602 mm Niederschlag ergaben sich 20 % weniger Nieder-
schlag als im langjéhrigen Vergleich.

Die mittlere Lufttemperatur des Jahres lag mit 9,5 °C nur leicht iiber dem langjéhrigen Ver-
gleichswert von 8,8 °C. Nur wenige Monate des Jahres (Januar, Juni und Oktober) waren et-
was zu kalt. Die April-Temperaturen lagen deutlich tiber den Werten des langjéhrigen Mittels.
Die enorm hohen Temperaturen im April, die sehr viel hdhere Anzahl an Sonnenscheinstun-
den sowie die geringe Niederschlagsmenge zur selben Zeit hatten zur Folge, dass sich die zu
Beginn des Monats April noch sehr weit zuriickliegenden Obstbliiten in der Phianologie deut-
lich schneller entwickelten und bis zum Monatsende im Vergleich zum langjéhrigen Durch-
schnitt einen Vorsprung von etwa zwei Wochen hatten.

Bedingt durch das fast optimale Spiel zwischen warmen Tages- und kalten Nachttemperatu-
ren wihrend des Monats September wurden sehr gute Bedingungen fiir die Umfarbung der
Apfel im Alten Land geschaffen. Auch die iiberdurchschnittlich hohe Anzahl an Sonnen-
scheinstunden mit einem Plus von 25% wirkte sich sehr positiv auf die Ausprigung des Zu-
ckergehaltes der Friichte aus. Bis auf die Monate November, Februar, Mirz und Juni wurden
mehr Sonnenscheinstunden verzeichnet als nach den langjdahrigen Werten tiblich. Die Monate,
die fiir die Qualitit der Friichte von Bedeutung sind, also Mai, Juni, Juli und September, ver-
zeichneten ein Plus von 163 Sonnenstunden (20%).

Die Niederschlagsmenge des Obstjahres 2009 lag um 141 mm (19%) unter dem langjdhrigen
Durchschnitt. Nach den leicht zu trockenen Wintermonaten des Jahres 2008 war es auch im
Friihjahr 2009 zu trocken. Bis Ende Februar 2009 ergab sich ein Niederschlagsminus von
100 mm (ca. 43%) gegeniiber der normalen Regenmenge. Im Mérz énderte sich die Witterung
kurzzeitig, so dass in diesem Monat ein Niederschlagsplus von 29% verzeichnet wurde. Auch
die folgenden Monate verliefen mit Ausnahme vom Juli eher zu trocken. Im Mai kam es zu
starken Hagelschauern, die teils starke Schiden verursachten. Die folgenden Monate verliefen
dhnlich ungleichméBig und waren entweder deutlich zu trocken oder wesentlich zu nass. Die
Witterung in 2009 sorgte insgesamt fiir gute Ertrége bei liberdurchschnittlich guter Qualitét.

3.3.3.2 Vegetationsperiode 2010

Der Januar 2010 war sehr kalt: Die Temperaturmittelwerte lagen mit -3,2°C um 3,9°C unter
den langjdhrigen Vergleichswerten. Die geschlossene Schneedecke vom Jahreswechsel
2009/2010 blieb den ganzen Januar iiber erhalten. Die Niederschlagshohe betrug an 19 Tagen
mit 26,6 mm nur 46 % des langjdhrigen Mittels (60 mm). Es wurden 29 Frosttage (Minimum
< 0°C) verzeichnet, deutlich mehr als im langjéhrigen Vergleich (19 Tage). Die Sonnen-
scheindauer lag mit 22,3 Stunden 47 % unter der Norm. Der Februar begann sehr winterlich.
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Die Durchschnittstemperatur lag mit -0,6 °C unterhalb des langjdhrigen Mittelwertes (1,2 °C),
auch die Hochsttemperatur erreichte nur 9,6 °C. Insgesamt wurden 22 Frosttage registriert.
Die Niederschldge konzentrierten sich auf die dritte Monatsdekade. Mit einem Monatsnieder-
schlag von 40,8 mm lag dieser Wert knapp unter dem langjdhrigen Mittel von 43,0 mm. Mit
39,9 Stunden wurden nur 63 % der Sonnenscheinstunden des langjdhrigen Mittels (63 h) er-
reicht.

Der Mirz war ein lberdurchschnittlich niederschlagsreicher Monat (83,1 mm). Die Durch-
schnittstemperatur lag mit 4,6 °C nur knapp iiber dem langjdhrigen Mittelwert von 4,0 °C.
Am 07.03 wurde die tiefste Temperatur des Monats mit bis zu -16,8°C gemessen. Insgesamt
ergaben sich 146,2 Sonnenstunden, 38 Stunden mehr als {iblich. Der Temperaturverlauf im
April zeigte keine extremen Werte. Mit einem Mittelwert von 8,7°C lag dieser Wert um 0,6
Grad iiber dem langjéhrigen Durchschnitt. Insbesondere in der zweiten Monatshilfte stiegen
die Temperaturen an, so dass Werte von iiber 20 °C erreicht wurden. Der April war aber deut-
lich niederschlagsdrmer als im langjéhrigen Vergleich. An 8 Regentagen fielen nur 13,6 mm
Niederschlag. Mit durchschnittlich 6,6 Sonnenscheinstunden pro Tag war der April sonnen-
scheinreich.

Im Mai lag die mittlere Tagestemperatur bei 10,0°C und war somit um 2,5°C niedriger als der
langjahrige Durchschnittswert. Der Niederschlag fiel mit 75,9 mm in 17 Regentagen etwas
reicher aus als in einem Normaljahr. Er konzentrierte sich hauptsichlich auf die ersten und
letzten Tage des Monats, dazwischen blieb es relativ trocken. Der Juni entsprach mit einer
mittleren Tagestemperatur von 15,6°C exakt dem langjéhrigen Durchschnitt. In der ersten
Dekade wurden an sechs Regentagen 31,0 mm Niederschlag verzeichnet, insgesamt fielen
lediglich 38,1 mm Niederschlag.

Mit einer Durchschnittstemperatur von 20,4 °C war der Juli auBerordentlich warm. Der lang-
jahrige Mittelwert liegt bei 17,3°C. Es wurden 18 Sommertage gezéhlt, d.h. Tage, an denen
die 25 Grad-Marke iiberschritten wird (langjdhriger Mittelwert: neun Tage). Die Niederschla-
ge waren hingegen mit 23,3 mm wenig ergiebig. In einem durchschnittlichen Juni fallen
knapp 82,0 mm. Nach einem sehr niederschlagsarmen Juli folgte ein regenreicher August. Die
Niederschldge fielen mit 146,7 mm fast doppelt so hoch aus wie im langjdhrigen Vergleich
(76,0 mm). Die hochsommerlichen Temperaturen aus dem Vormonat setzten sich im August
nur bedingt fort. Die mittlere Tagestemperatur von 16,9 °C entsprach dem langjéhrigen Wert.

Mit einer Durchschnittstemperatur von 13,0 °C fiel der September um ein halbes Grad kiihler
aus als in einem Durchschnittsjahr. Die Maximumtemperatur von 23,6 °C wurde in der dritten
Dekade am 23. September registriert. Die ersten Regenfille gingen erst gegen Ende der ersten
Monatsdekade nieder. Der Gesamtniederschlag im September belief sich auf 110,0 mm. Es
wurden 142,5 Sonnenscheinstunden registriert. Der Oktober begann trocken und mild, mit
einer Durchschnittstemperatur von 9,1°C. Die Unterschiede zwischen den Dekaden waren
allerdings sehr ausgeprégt. Bei Temperaturen von durchschnittlich 12,3°C war die erste De-
kade mit 56,3 Stunden iiberdurchschnittlich sonnenscheinreich und warm, bei fast tdglichen
Temperaturen iiber 20 °C und nur 1,3 mm Niederschlag. In der zweiten Monatsdekade sack-
ten die Temperaturen deutlich unter 15 °C ab. Zur Monatsmitte (18.10) wurden nachts Mi-
nusgrade von -1,5 C gemessen. Mit 43,1 mm Niederschlag - der langjdhrige Wert liegt bei
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59,0 mm — war dieser Monat vergleichsweise trocken. Der Regen fiel an 17 Regentagen,
vorwiegend in der dritten Monatsdekade.

Mit einer Durchschnittstemperatur von 4,6 °C war der November 2010 um 3,7 °C kiihler als
im Vorjahr 2009 (langjdhriges Mittel: 5,0°C). Die Summe der Niederschldge in den 14 Re-
gentagen dieses Novembers ergab 85,6 mm, 21,6 mm iiber dem langjédhrigen Mittel. In der
dritten Dekade nahmen die Temperaturen fiihlbar ab, an neun Tagen wurden Temperaturen
unter 0°C gemessen. Am 28.11. wurde mit -7,9°C die tiefste Temperatur des Monats regis-
triert. Der Dezember 2010 war mit einer mittleren Temperatur von -3,5 °C deutlich kilter als
der langjahrige Durchschnitt (2,0°C). Die Maximumtemperatur wurde am 11.12. mit Beginn
der zweiten Dekade mit 7,3 °C verzeichnet. Die tiefste Temperatur des Monats wurde am
25.12. mit -13,1 °C registriert. An 19 Tagen des Monats fiel Niederschlag in Form von
Schnee und Eisregen, die Gesamtniederschlagsmenge lag bei 52,1 mm.

3.3.3.3 Vegetationsperiode 2011
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Abb. 22: Witterungsverlauf 2011 am Standort Jork, Wetterstation Esteburg

Die Monate Mérz, April und Mai 2011 waren iiberdurchschnittlich sonnenscheinreich bei
leicht erh6hten Durchschnittstemperaturen und deutlich geringeren Niederschlagmengen als
im langjdhrigen Vergleich. Im Mérz wurden Tageshochsttemperaturen von 16,5 °C registriert,
der Knospenaufbruch bei der Sorte ‘Elstar’ begann am 25.03.2011. Der April 2011 war nach
2009 der zweitsonnenscheinreichste April seit 1937 und mit einer Gesamtniederschlagsmenge
von nur 9,3 mm und einer mittleren Temperatur von 11,9 °C deutlich zu trocken und zu
warm. Ab Mitte des Monats stiegen die Tagestemperaturen hiufig liber 20 °C wihrend die
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Werte nachts leicht unter 0 °C fielen. Vereinzelt liefen die Frostschutzberegnungen, um die
jungen Bliitenknospen zu schiitzen.

Im Mai lag die Durchschnittstemperatur bei 13,9 °C mit Hochsttemperaturen bis 28,2 °C am
30.05., die Gesamtniederschlagsmenge betrug 27,5 mm. Die insgesamt milde Witterung sorg-
te fiir einen leicht verfrithten Bliihbeginn und einen beschleunigten Vegetationsverlauf. Am
23.04.2011 waren bei der Sorte ‘Elstar’ die ersten Bliiten gedffnet, ab dem 26.04. standen die
Béume in der Vollbliite und am 06.05. wurde bereits das Stadium ,,abgehende Bliite* erreicht.
Im Vergleich dazu dauerte die Blithsaison 2010 vom 21.04. bis zum 29.05.2010. Im Juni 2011
verlief die Vegetationsentwicklung aufgrund anhaltend giinstiger Witterungsbedingungen
weiterhin rasant. Die Temperaturen lagen mit 16,3 °C leicht iiber dem Durchschnitt und die
Niederschlagsmengen entsprachen den langjéhrigen Werten. Der Junifruchtfall begann in
diesem Jahr bereits zu Beginn der zweiten Junidekade, in Normaljahren an der Niederelbe
beginnt dieser erst in den letzten Junitagen. Die Handausdiinnung konnte bei den Apfel-
Friihsorten folglich bereits Mitte Juni durchgefiihrt werden.

In den Monaten Juli und August dnderten sich die Witterungsbedingungen. Die Temperatur-
mittelwerte (16,6 °C) lagen leicht unter den langjdhrigen Vergleichswerten mit nur zwei re-
gistrierten Sommertagen (max. > 25 °C) im Juli und es fiel vermehrt Niederschlag (vgl. Ab-
bildung 22). Der Juli war mit 94,4 mm um 12,4 mm niederschlagsreicher als iiblich und im
August fiel um 78,7 mm mehr Niederschlag. Insgesamt betrachtet fehlten in beiden Monaten
ca. 105 Sonnenscheinstunden und es gab fast einen kompletten Monatsniederschlag zusitz-
lich. Die kontinuierlichen Niederschldge fiihrten zu einem anhaltenden Triebwachstum und
einer raschen FruchtgroBenentwicklung.

Die Monate September und Oktober zeigten sich wiederum spitsommerlich mild mit {iber-
durchschnittlich vielen Sonnenscheinstunden und Hochsttemperaturen von z. T. iiber 20 °C.
Im Vergleich zum langjéhrigen Mittel wurden weniger Niederschldge gemessen. Die Ernte
der Versuchsbdume (‘Elstar’) auf dem Versuchsbetrieb der ESTEBURG erfolgte in zwei
Pfliickdurchgidngen am 09.09. und 23.09.2011. Der November 2011 war der trockenste No-
vember seit Beginn der Wetteraufzeichnungen. Die Durchschnittstemperatur betrug 5,1 °C
und es wurden nur 6,1 mm Niederschlag registriert. Im Dezember gab es dagegen erneut ei-
nen kompletten Monatsniederschlag zusitzlich (138,2 mm gesamt) und es war mit durch-
schnittlich 4,6 °C um 2,6 °C wirmer als im langjdhrigen Vergleich.
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3.3.3.4 Vegetationsperiode 2012
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Abb. 23: Witterungsverlauf 2012 am Standort Jork, Wetterstation Esteburg

Die Wintermonate, Januar bis Mérz 2012, waren im Vergleich zum langjdhrigen Mittel um
1,2 °C zu mild. Die Niederschlagsmengen zeigten sich ausgeglichen. Der Uberschuss im Ja-
nuar, aufgrund eines doppelten Monatsniederschlags, wurde durch die Defizite in den Mona-
ten Februar und Mérz kompensiert. Im Mérz lagen die Temperaturen deutlich (2,9 °C) iiber
dem langjéhrigen Mittelwert und es fielen mit 15,2 mm nur 20 % der zu erwartenden Nieder-
schlagsmenge. Damit war der Mérz 2012 der trockenste seit etwa 60 Jahren. Am 16.03. wur-
den Maximumtemperaturen von 18,2 °C gemessen, der Knospenaufbruch bei der Sorte ‘Els-
tar’ begann am 23.03.2012.

Das Friihjahrsquartal, April bis Juni 2012, entsprach mit 12 °C und 163 mm Niederschlag
weitgehend dem langjéhrigen Durchschnitt. Der April startete mit tiefen Temperaturen. Die in
den meisten Obstbaubetrieben nicht eingeschaltete Frostschutzberegnung in der Nacht zum
01.04. fiihrte zu vereinzelten Bliitenfrostschdden. Ab Ostern (06.04.) erfolgte aufgrund von
zunehmenden Frostnidchten eine regelméfBige Beregnung der Anlagen. Die tiefste Temperatur
des Monats wurde am 17.04. mit -3 bis -4 °C (60 cm Hohe) gemessen. In der dritten Dekade
stiegen die Tagestemperaturen stetig an. Am 30.04. waren bei der Sorte ‘Elstar’ die ersten
Bliiten geoffnet. Der Monat Mai war durch eine sehr wechselhafte Witterung geprégt, es wur-
den Temperaturen von iiber 20 °C und unter 5 °C registriert. Insgesamt betrachtet war es im
Mai 2012, wie bereits im Vorjahr, zu trocken und sehr warm. Am 22.05. wurde ein Tages-
hochstwert von 30,3 °C gemessen und an 14 Regentagen fiel insgesamt 46,8 mm Nieder-
schlag. Am 04.05. standen die Bdume der Sorte ‘Elstar’ in der Vollbliite und am 11.05. wurde
das Stadium ,,abgehende Bliite* erreicht.
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Im Jahr 2012 vollzog sich der Bliitezeitraum (Kernobst) vom 20.04. bis zum 16.05.2012, die
Bliihsaison 2011 dauerte im Vergleich vom 16.04. bis zum 03.05.2011. Die Witterung im Juni
2012 entsprach dem langjahrigen Mittel, zeigte aber auch in diesem Monat sehr schwankende
Temperaturen. Die beiden einzigen Sommertage (> 25 °C) wurden am Ende des Monats re-
gistriert. Gewittrige Wetterfronten am 08.06., 22.06. und 25.06. verursachten lokale Hagel-
schiden im Niederelbegebiet. Der Junifuchtfall begann in diesem Jahr erst Ende Juni/Anfang
Juli. Aufgrund frostbedingter Ausfille wurde nur zégerlich mit der Handausdiinnung begon-
nen. Der Juli 2012 blieb mit insgesamt sieben Sommertagen leicht unter dem langjéhrigen
Mittel und verzeichnete eine Gesamtniederschlagsmenge von 81,4 mm. Erst in der dritten
Dekade war ein Temperaturanstieg zu verzeichnen, der am 25.07. mit Hochstwerten von
33 °C in Kombination mit Windstille in vielen Apfelanlagen Sonnenbrandschéden verursach-
te.

Der Monat August zeigte eine iiberdurchschnittliche Sonnenscheindauer bei einer etwas zu
geringen Niederschlagsmenge. Am 19.08. wurde mit 34,4 °C die hochste Maximumtempera-
tur des Jahres gemessen. Die kiihleren Nachte der dritten Dekade wirkten sich positiv auf die
Rotfirbung der Apfel aus. Die Ernte der Frithsorten begann in 2012 in vielen Teilen des An-
baugebietes rund 10 Tage spiter (24.08.) als im Jahr 2011. Der Witterungsverlauf im Septem-
ber und Oktober 2012 war sehr gegensétzlich. Die Monate waren geprigt von herbstlicher
Abkiihlung (Kaltfronten) und durchziehenden Regengebieten sowie spitsommerlichen Tem-
peraturen iiber 20 °C. Die Ernte der Versuchsbdume (‘Elstar’) auf dem Versuchsbetrieb der
ESTEBURG erfolgte in zwei Pfliickdurchgingen am 17.09. und 01.10.2012. Der November
2012 zeigte wie schon im Vorjahr eine erhohte Anzahl Sonnenscheinstunden bei einer gemin-
derten Niederschlagsmenge (31,4 mm). Die Witterung im Dezember 2012 entsprach dem
langjéhrigen Mittel.
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3.3.3.5 Vegetationsperiode 2013
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Abb. 24: Witterungsverlauf Januar-Oktober 2013 am Standort Jork, Wetterstation Esteburg

Das Jahr 2013 startete mit milden Temperaturen bis 9,0°C in der ersten Januarhilfte. Ab der
zweiten Monatsdekade sanken die Temperaturen in den Minusbereich und es herrschte 14-
tagiger Dauerfrost. Der Ubergang in den Februar verlief wieder mit milderen Temperaturen
iber 5°C, jedoch konnte bereits am 10.02. ein Monatstiefstwert von -7,4°C gemessen werden.
Die Anzahl der Sonnenscheinstunden sowie die Gesamtniederschlagsmenge (27 mm) lagen
weit unter dem langjdhrigen Durchschnitt. Es folgte der zweitkilteste Mérz seit Beginn der
Wetteraufzeichnungen 1937 in Jork. Die mittlere Lufttemperatur lag bei -0,5°C und es wur-
den 30 Frosttage registriert. Die zu geringen Niederschlagsmengen fielen in Form von Schnee
und sorgten fast den ganzen Monat fiir eine geschlossene Schneedecke. Die extrem tiefen
Temperaturen in der ersten Hélfte der zweiten Dekade fiihrten zu Knospenschiden an den
Obstgeholzen, insbesondere Birnen und SiiBkirschen waren betroffen. Der Vegetationsriick-
stand zum Monatsende betrug ca. drei Wochen.

Die tiefen Temperaturen des Vormonats setzten sich im April fort. In der ersten Dekade lagen
die mittleren Tagestemperaturen bei 2,5°C mit einem Tiefstwert von -7,0°C am 02.04.2013.
Ab der zweiten Monatsdekade kam es zu einem Anstieg der Temperaturen, so dass am 15.04.
ein Monatshdchstwert von 21,9°C gemessen wurde. Mit einer Gesamtniederschlagsmenge
von 23 mm war der April der dritte zu trockene Monat in Folge. Am 16.04. begann der Knos-
penaufbruch bei der Sorte ‘Elstar’ und der allgemeine Vegetationsriickstand reduzierte sich
bis Ende April auf etwa zehn Tage. Im Mai endete die Trockenheit der Vormonate, da ab der
zweiten Monatshilfte Tiefdruckgebiete mit ergiebigem Dauerregen und starken Schauern
dominierten. Insgesamt fielen 155,1 mm Niederschlag, davon allein 118,4 mm in der dritten
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Dekade. Der Mai 2013 war damit der regenreichste seit 60 Jahren, wihrend die Durch-
schnittstemperatur von 12,6°C dem langjahrigen Mittel entsprach. Am 09.05. waren die ersten
Bliiten bei ‘Elstar’ gedffnet und am 16.05. standen die Baume in Vollbliite. Zum Monatsende
war auch das Ende der Bliite erreicht und die Vegetation hatte einen Riickstand von rund 12
Tagen. Die Witterung im Juni entsprach mit Werten von 15,3°C und 71,4 mm dem langjéhri-
gen Durchschnitt. Jedoch lagen die Tages- und Nachttemperaturen weit auseinander, mit Wer-
ten > 20°C tagsiiber und Werten < 5°C in der Nacht. Die hochste Monatstemperatur wurde
am 19.06. mit 29,4°C gemessen. Durch regelméafBige, leichte nédchtliche Regenschauer in der
zweiten Monatshélfte blieb es lange Zeit zu feucht in den Obstanlagen, so dass es beispiels-
weise zum vermehrten Platzen der Kirschen kam.

Die Sommermonate Juli und August waren durch eine trockene und warme Witterung ge-
kennzeichnet. Es konnten deutlich mehr Sonnenscheinstunden registriert werden und es fiel
sehr viel weniger Niederschlag als iiblich. Am 02.08. lag die Tageshochsttemperatur bei
33,9°C und auch nachts lagen die Werte hdufig iiber 15°C. Die sommerlichen Temperaturen
reichten bis in den September hinein. Erst mit der zweiten Monatsdekade kam es zu einem
Riickgang der Temperaturen und einer Zunahme von bedeckten und regnerischen Tagen.

Am 30.09. wurde die 1. Pfliicke der ‘Elstar’~Versuchsanlage durchgefiihrt, bei zunehmend
sonniger und trockener Witterung. Im Oktober war es insgesamt zu warm, mit deutlich mehr
Sonnenscheinstunden und Niederschlag im Vergleich zum langjdhrigen Mittel. Am 14.10.
erfolgte die 2. Pfliicke der ‘Elstar’-Bdume. Ende des Monats zogen das Tiefdruckgebiet
»Burkhard*“ sowie das Herbststurmtief ,,Christian” mit Windgeschwindigkeiten bis zu 150
km/h und starken orkanartigen Ben iiber Norddeutschland hinweg.
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4 Ergebnisse

4.1 Versuche zur Behangsregulierung beim Apfel

4.1.1 Vergleich verschiedener Ausdiinnungsmoglichkeiten

4.1.1.1 ’Pinova‘ am Standort Weinsberg
4.1.1.1.1 "Pinova‘ — Varianten, die 2009 angelegt wurden

Versuchsjahr 2009

Im Friihjahr 2009 startete das Forschungsprojekt Ertragssicherung und Behangsregulierung
im 6kologischen Kernobstbau. Tabelle 40 gibt einen Uberblick iiber die gezihlten Bliitenbii-
schel und die Zeit, die fiir die nachtragliche Handausdiinnung benétigt wurde, nachdem die
Varianten zuvor mit Schwefelkalk (3 x 30 I/ha + 1,5 I/ha Bioblattmehltaumittel), Wuxal Ami-
noplant (1 x 15 I/ha), per Fadengerit (200-220 U/min bei 8 km/h) oder zusitzlichem Schnitt
vor der Bliite ausgediinnt wurden.

Tab. 40: Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Pinova’, Anzahl Bliitenbiischel/Baum und
Zeit fur die Handausdiinnung (h/ha), Weinsberg 2009

N e R i

1  Unbehandelte Kontrolle 266

2 Handausdiinnung 1 236 101 0,43
Faden 1 Rote Knospe

3 (BBCH 57) 233 55 0,24
Faden 1 Ballonstadium

4 (BBCH 59) 267 66 0,25
Faden 1 Kurz vor Vollblii-

> te (BBCH 64-65) 218 86 0,39

6  Schwefelkalk 249 74 0,30

7  Zusitzlicher Schnitt 223 114 0,51

8  Wuxal Aminoplant 1 227 133 0,58

9  Wuxal Aminoplant 2 206 148 0,72

Die Ausdiinnung mit dem Fadengerit und mit Schwefelkalk, jeweils an drei Terminen, erfolg-
te ab Mitte April. Wie sich die Applikation auf die Bliiten auswirkte, zeigen die folgenden
Bilder.
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Abb. 25: Auswirkungen des Fadengerites bei der Varian- Abb. 26: Auswirkung der Aus-
te Fadengerét 1 kurz vor Vollbliite am 22.04.2009, diinnung mit Schwefelkalk, ,Pi-
‘Pinova’, Weinsberg nova’, Weinsberg 2009
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Abb, 27: Pinova’: links nach Schwefelkalk-Applikation, rechts unbehandelt, Weinsberg 2009
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Bei den Fadengeritvarianten wurden nur im Jahr 2009 nach dem Einsatz des Darwin Gerétes
die verbliebenen Bliiten bzw. Bliitenbiischel gezdhlt, wobei folgendermallen unterteilt wurde:
a) ganzes Biischel entfernt, b) nur Bliiten entfernt, Rosettenblétter noch vorhanden und c) bis
h) 1 bis 6 Bliiten/Biischel noch am Baum (Abbildung 28). Bei den Varianten Fadengerét Rote
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Knospe und Fadengerit Ballonstadium wurden mehr Bliitenbiischel mit weniger als vier Blii-
ten am Baum gezdhlt als bei der Variante Fadengerit kurz vor Vollbliite. Bei Letzterer blieben
hiufiger Bliitenbiischel mit weniger als vier Bliiten héngen.

—Fadengerét 'Rote Knospe' —&-—Fadengerét 'Ballonstadium'

%
—e—Fadengerat 'kurz vor Vollblute'

40

. A
25 // \\
. SR\
- 2N\

. . N\

BB ganz abge-
schlagen
vorhanden

Anzahl ubriger Bluten an einem Blutenbuschel

Bluten entfernt,
Rosettenblatter

Abb. 28: Anteil (%) der {ibrigen Bliiten je Bliitenbiischel nach dem Einsatz des Fadengerites

Am 8. und 10. Juni wurden alle Biume (auBBer der Kontrolle) zusitzlich per Hand ausgediinnt.
Abbildung 29 zeigt den Zeitaufwand fiir die nachtrdgliche Handausdiinnung in Stunden pro
Hektar, immer im Vergleich zur Variante Handausdiinnung 1, wobei griin die Zeitersparnis
darstellt und rot den Mehraufwand. Beriicksichtigt man auch die Anzahl der Bliitenbiischel
(Tabelle 40) zeigte sich, dass fiir die Varianten Faden 1 Rote Knospe und Faden 1 Ballonsta-
dium am wenigsten Zeit fiir die nachtridgliche Handausdiinnung benétigt wurde im Vergleich
zur Variante Handausdiinnung 1. Insgesamt 101 Stunden wurden bei der Variante Handaus-
diinnung 1 zur Ausdiinnung der Friichte aufgebracht. Wuxal Aminoplant zeigte keine Aus-
diinnwirkung durch Inhaltsstoffe der Algen in diesem Préparat. Bei beiden Varianten (WA 1
+ 2) und der Variante zusitzlicher Schnitt wurden dagegen deutlich mehr Stunden fiir die
nachtrigliche Handausdiinnung benétigt. Bei der Variante zusétzlicher Schnitt fielen zusétz-
lich 12 h/ha fiir die Schnittmalnahme an. Insgesamt wurden 2009 fiir die Handausdiinnung
iber alle Varianten gesehen durchschnittlich 97 Stunden bendtigt, bei einem mittlerem Be-
hang an Bliitenbiischeln von durchschnittlich 236 BB/Baum.
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Abb. 29: Zeitaufwand fiir die nachtrdgliche Handausdiinnung in h/ha, ‘Pinova‘, Weinsberg 2009

Tabelle 41 zeigt die Ertragsdaten fiir den Standort Weinsberg. Alle drei Fadengerit-Varianten
und die Variante Handausdiinnung 1 brachten hohe Ertrage. Demgegeniiber lag der Ertrag der
Variante Schwefelkalk mit nur 14 kg/Baum trotz einer hohen Bliitenbiischelzahl deutlich da-
runter. Hier wird vermutet, dass der Zusatz des Bioblatt-Mehltaumittels auf Sojalecithin-
basis, wobei es versehentlich zu einer Uberdosierung beim ersten Applikationszeitpunkt kam,
den Ausdiinneffekt von Schwefelkalk verstirkte. Im Nachhinein hat sich herausgestellt, dass
ein Ertrag iiber 20 kg fiir die Baéume zu diesem Zeitpunkt etwas zu viel war und daher zu we-
nig Bliitenknospen fiir das Jahr 2010 angelegt wurden.

Alle Friichte der Fadengerits- und der Schwefelkalkvariante hatten ein hoheres Fruchtgewicht
gegeniiber der Kontrolle und der reinen Handausdiinnung. Die Handausdiinnungsvariante
hatte mit 146 Apfeln/Baum die hochste Anzahl an Friichten und dementsprechend das ge-
ringste Fruchtgewicht, abgesehen von der Kontrolle, wo ein Baum durchschnittlich 254
Friichte hatte und ein Apfel nur 99 g wog. Trotz der etwa gleichen Anzahl an Friichten/Baum
wie die Variante Faden 1 kurz vor Vollbliite, hatten die Varianten Wuxal Aminoplant etwa
drei Kilo weniger Ertrag/Baum mit einem geringeren Fruchtgewicht. Die meisten Friichte in
der GroBe 75-80 mm hatten die Varianten mit dem Fadengerdt und der zusétzliche Schnitt
(Abbildung 30). Am kleinsten waren die Apfel der Kontrolle, wobei man bei der Sortierung
Acht geben musste, dass nicht zwei Friichte in einer Waagschale landen. Die beste Austfir-
bung mit einem hohen Anteil an Friichten in der Kategorie F5 (>80 % Deckfarbe) hatten die
beiden friihen Fadengerétsvarianten und die Handausdiinnung 1 (Abbildung 31). Den hdchs-
ten Anteil an qualitativ sehr guten Apfeln (65-90 mm in Farbklasse F4 und F5) hatten die bei-
den friihen Fadengeritsvarianten und die Handausdiinnung 1 (Abbildung 32).
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Tab. 41: Ertragsdaten der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘, Weinsberg 2009

N ey [ )

1  Unbehandelte Kontrolle 23,75 254 94

2 Handausdiinnung 1 21,41 146 147
Faden 1 Rote Knospe

3 (BBCH 57) 22,60 130 174
Faden 1 Ballonstadium

4 (BBCH 59) 22,94 136 169
Faden 1 Kurz vor Voll-

> bliite (BBCH 64-65) 2117 He 178

6  Schwefelkalk 13,98 81 173

7  Zusitzlicher Schnitt 19,20 113 170

8  Wuxal Aminoplant 1 17,88 115 155

9  Wuxal Aminoplant 2 17,97 118 153

kg/Baum

<60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 >90

GréRenklassen in mm

Abb. 30: GroBensortierung (kg/Baum je Groflenklasse) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2009
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Abb. 31: Anteile (kg/Baum) in 5 Farbklassen bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2009
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Abb. 32: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitit, sehr
gute Farbe und Grofe) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2009
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Abbildung 33 zeigt den Anteil an verkaufsfahiger Ware und den Mostanteil fiir alle Varian-
ten. Deutlich heraus sticht der hohe Mostanteil bei der Kontrolle aufgrund zu kleiner und vie-
ler griiner Friichte (vergleiche auch die Abbildungen 30-32). Alle drei Fadengerit-varianten
und die Variante Handausdiinnung hatten einen hohen Anteil an Verkaufsware.

mkg Verkaufsware / Baum Dkg Most / Baum 2009

18

14
12
10

onN &~ O
|
!

Kontrolle

2

1

Faden 1 Rote
Knospe

Faden 1 Ballon

Vollblite

Schwefelkalk

zusétzlicher
Schnitt

Wuxal Aminoplant

Faden 1 kurz vor

Handausdiinnung
1
Wuxal Aminoplant

Abb. 33: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2009

i

& B 2

Abb. 34: Sehr schon ausgefarbte Friichte der Variante Faden 1 Rote Knospe, wobei die
‘Pinova‘-Biume teilweise etwas zu voll hingen, Weinsberg 2009
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‘Q
Abb. 35: Schlecht ausgefarbte Friichte der Kontroll-Variante, Weinsberg 2009

Im Jahr 2009 trat bei ‘Pinova‘ kaum Berostung auf. Vor allem die Varianten Faden 1 Rote
Knospe, Faden 1 Ballon und zusétzlicher Schnitt waren sehr wenig berostet (Abbildung 36).
Die Einstufung erfolgte hauptsichlich in die Klasse B2. Apfel der Berostungsklasse 3 sind in
der Direktvermarktung noch verkauflich, auf der GroBBhandelsebene sicherlich nicht mehr.
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Abb. 36: % berosteter Friichte bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2009
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Im Februar 2010 (vor dem Winterschnitt) wurde bei allen Bdumen der Triebzuwachs gemes-
sen (Abbildung 37). Bei der Kontrolle wurden viele kurze Triebe gefunden, bei den frithen
Fadengeritsvarianten, bei Schwefelkalk und beim zusitzlichen Schnitt 6fter ldngere Triebe.
Der niedrigere Fruchtbehang bei der Schwefelkalk-Variante sorgte hier fiir einen gréBeren
Schub beim Triebzuwachs. Den hochsten Anteil an Trieben der Liange 10-20 cm hatten die
Varianten Schwefelkalk, Faden 1 Ballon, Wuxal Aminoplant 1 und die Kontrolle.
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160
140
— |
120 = [
P . || = | —
100 - — — I
[ |
o | 10 = i
e = = | -
o 1 | ] [ ] L
20 +— -
0
D {=)] [14] c f. X — — —
S E T o % % £ %E’ é_ é_
= = - 2 i) 5 S 2 T E o 0
(=] 3 c O — =23 [T} T o £ £
- 8- 85 =2 z 86 E- Ew
3 T X 5 o 5 = < <
5 w g g~ 2 T T
& - & 3 3
T < <

Abb. 37: Triebzuwachs 2009 bei ‘Pinova’ - Anzahl der Triebe pro Baum in bestimmten
Langenklassen

Versuchsjahr 2010

Im Jahr 2010 wurden alle Varianten weitergefiihrt. Aufgrund der geringen Anzahl an Bliiten-
biischeln, bedingt durch einen etwas zu hohen Behang im Vorjahr, und des Befalls mit Thrip-
sen wihrend der Bliite wurden nur die Varianten Faden 1 kurz vor Vollbliite mit reduzierter
Umdrehungszahl (180 U/min bei 8 km/h), Schwefelkalk (nur 1 x 30 1/ha) und Wuxal Ami-
noplant (jeweils 1 x 20 1/ha) zur Bliite behandelt. Tabelle 42 zeigt die Anzahl der Bliitenbii-
schel pro Baum sowie die Zeit fiir die benétigte nachtridgliche Handausdiinnung sowie die
Zeit bezogen auf die Anzahl der Bliitenbiischel. In Abbildung 38 wird der Zeitaufwand gra-
phisch deutlich. Beim Vergleich mit der Variante Handausdiinnung 1, bei der 2010 durch-
schnittlich 63 Stunden pro Hektar fiir das nachtrigliche Ausdiinnen der Friichte ben6tigt wur-
den, mussten bei den Varianten Faden 1 Ballon und Wuxal Aminoplant 2 etwas mehr Stunden
aufgebracht werden. Bei der Variante Faden 1 kurz vor Vollbliite wurden, trotz Einsatz des
Fadengerdtes (hier hitte man eventuell mit einer hoheren Umdrehungszahl fahren sollen),
etwa doppelt so viele Stunden benétigt im Vergleich zur Handausdiinnung 1. Insgesamt fiihrte
die Ausdiinnung mit dem Fadengerédt 2010 nicht zu der erhofften Einsparung, was sicher mit
an dem niedrigen Bliitenbesatz lag. Unter Beriicksichtigung der wenigen Bliitenbiischel
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schnitt 2010 die Variante Schwefelkalk (0,28 h/ha/BB) am besten ab. Aufgrund der insgesamt
geringen Bliitenbiischelzahlen (@ 112 BB/Baum) hielt sich die Zeit fiir die Handausdiinnung
2010 deutlich in Grenzen und lag iiber alle Varianten bei nur durchschnittlich 65 Stunden pro
Hektar.

Tab. 42: Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘, Anzahl Bliitenbiischel/Baum und
Zeit fuir die Handausdiinnung (h/ha), Weinsberg 2010

R I ol =y

1  Unbehandelte Kontrolle 51
2 Handausdiinnung 1 117 63 0,54
Faden 1 Rote Knospe
3 (BBCH 57) 86 48 0,55
Faden 1 Ballonstadium
4 (BBCH 59) 110 76 0,69
Faden 1 Kurz vor Voll-
> bliite (BBCH 64-65) 167 125 0,75
6  Schwefelkalk 178 50 0,28
7  Zusétzlicher Schnitt 79 38 0,47
8  Wuxal Aminoplant 1 72 31 0,43
9  Wuxal Aminoplant 2 148 85 0,57
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Abb. 38: Zeitaufwand fiir die nachtrdgliche Handausdiinnung (h/ha), ‘Pinova‘, Weinsberg 2010
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Abb. 39: Einsatz des Fadengerites am 27.04.10 der Variante Faden 1 kurz vor Vollbliite

Tabelle 43 zeigt die Ertragsdaten fiir das Jahr 2010. Der hochste Ertrag wurde bei der Varian-
te Faden 1 kurz vor Vollbliite (20,9 kg/Baum) erzielt. Die Bdume der nicht ausgediinnten
Kontrolle, die 2009 iibervoll hingen, hatten 2010 (4,5 kg) nur wenige Friichte. Die Variante
Wuxal Aminoplant hatte mit 8,6 kg/Baum das zweitschlechteste Ergebnis, gefolgt von der
Variante Handausdiinnung 1 mit 11,7 kg/Baum. Bei der Variante Faden 1 kurz vor Vollbliite
lag das durchschnittliche Fruchtgewicht im Jahr 2010 bei 152 g, was einer Gréfenklasse von
70-75 mm entspricht. Dagegen lag das Fruchtgewicht bei Variante Faden 1 Rote Knospe bei
182 g, was einer Grofenklasse von 75-80 mm entspricht.
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Tab. 43: Ertragsdaten der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘, Weinsberg 2010

e ey [ )

1  Unbehandelte Kontrolle 4,45 28 157
2 Handausdiinnung 1 11,71 72 162
Faden 1 Rote Knospe
3 (BBCH 57) 14,27 79 182
Faden 1 Ballonstadium
4 (BBCH 59) 16,07 92 174
Faden 1 Kurz vor Voll-
> bliite (BBCH 64-65) 20,88 137 152
6  Schwefelkalk 15,86 91 174
7  Zusitzlicher Schnitt 14,14 77 183
8  Wuxal Aminoplant 1 8,59 50 172
9  Wuxal Aminoplant 2 16,29 99 165
< Kontrolle Handausdiinnung 1 —&— Faden 1 Rote Knospe
—#=—Faden 1 Ballon ® Faden 1 kurz vor Vollblite Schwefelkalk
=== zUsétzlicher Schnitt A Wuxal Aminoplant 1 == Wuxal Aminoplant 2
7
6
5
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Abb. 41: GroBensortierung (kg/Baum je Groflenklasse) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2010

Insgesamt waren die Varianten 2010 nicht so gut ausgefirbt wie im Jahr zuvor, nur sehr we-
nig Friichte wurden in die Farbklasse F4 oder F5 eingestuft. Der Anteil an griinen Friichten
war relativ hoch (Abbildung 42 und 43).
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Abb. 42: Anteile (kg/Baum) in 5 Farbklassen bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2010
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Abb. 43: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitdt, sehr
gute Farbe und Grofe) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2010
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Der Anteil an verkaufsfahiger Ware und an Mostware hielt sich 2010 bei den meisten Varian-
ten etwa die Waage (Abbildung 44). Einzig die Varianten Schwefelkalk und zusitzlicher
Schnitt hatten einen fast doppelt so hohen Anteil an Mostware wie Verkaufsware.
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Abb. 44: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2010

Abb. 45: Blick in die Erntekisten der Variante Wuxal Aminoplant 2, mit dem geringsten
Anteil an Friichten der Berostungsklasse B4.
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Im Jahr 2010 waren die Friichte der Sorte ‘Pinova‘ sehr stark berostet (Abbildung 46). Am
schlechtesten schnitt die Handausdiinnungsvariante ab, wo ca. 50 % der Apfel mit der Note
B4 bewertet wurden, die nicht mehr verkiuflich sind. Den hochsten Anteil an Apfeln in der
Note B2 hatten die Varianten Wuxal Aminoplant 1 und die Kontrolle.

mB4 mB3 |
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Handausdiinnung 1
Faden 1 Ballon
Faden 1 kurz vor
Vollbltte
Schwefelkalk
zusatzlicher Schnitt
Wuxal Aminoplant 1
Wuxal Aminoplant 2

Faden 1 Rote Knospe

Abb. 46: % berosteter Friichte bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2010

Im Februar 2011 wurde bei allen ‘Pinova’-Bdumen der Triebzuwachs gemessen (Abbil-
dung 47). Dabei zeigte sich, dass die Varianten zusdtzlicher Schnitt, Faden 1 Ballon und
Schwefelkalk deutlich mehr Triebe pro Baum hatten gegeniiber den anderen Varianten. Den
hochsten Anteil an Trieben der Lange 10-20 cm hatten die Varianten Schwefelkalk, zusitzli-
cher Schnitt und Faden 1 kurz vor Vollbliite.
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Abb. 47: Triebzuwachs 2010 bei ‘Pinova’ - Anzahl Triebe/Baum in bestimmten Léngen-
klassen

Versuchsjahr 2011

Alle Varianten hatten im Jahr 2011 einen sehr hohen Bliitenbesatz, mit einem hohen Anteil an
Bliiten am einjdhrigen Holz (Tabelle 44). Dies ist eine natiirliche Alternanzerscheinung der
Biume. Bedingt durch einen zu hohen Ertrag im Jahr 2009 (zu schwache Ausdiinnung bei den
friihen Fadengerit-Varianten und der reinen Handausdiinnung), waren Bliitenansatz und Er-
trag 2010 niedrig. Einzig bei der Variante Faden 1 kurz vor Vollbliite fithrte der Ertrag von
durchschnittlich 20,9 kg/Baum im Jahr 2010 zu einem mafvollen Bliitenbesatz von 381 BB
im Jahr 2011. Die Variante zusitzlicher Schnitt (2010: 14,14 kg aber dem hochsten Triebzu-
wachs) hatte 2011 nur 359 Bliitenbiischel/Baum. Entsprechend dem hohen Bliiten-besatz im
Jahr 2011 wurden die Ausdiinnstrategien wihrend der Bliite angepasst.

Ein Spétfrostereignis in der Nacht vom 3. zum 4. Mai 2011 brachte Minustemperaturen, die
vielerorts zu starken Schiden fiihrten. Auch die Sorte ’Pinova’ war betroffen, doch nicht so
stark wie viele andere Sorten, auch aufgrund der enorm hohen Bliitenbiischelzahlen im
Heuchlinger Obstquartier. Auf die Brechung der Alternanz bei ’Pinova’ hat sich der Frost im
Nachhinein jedoch positiv ausgewirkt, was die maBBvollen Bliitenbiischelzahlen im Jahr 2012
zeigen.
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Abb. 48: Abgeschlagene Bliiten nach Einsatz ~ Abb. 49: Bliitenbesatz der Schwefelkalk-
des Fadengerites am 10.04.11

. - - -

dengerites

variante am 20.4.11 (3. Spritztermin)

Abb. 50: Die Variante Faden 1 kurz vor Vollbliite am 16.04.11, kurz nach Einsatz des Fa-

AbschluBBbericht 28060E197 - 90



Als sich abzeichnete, dass trotz Frost sehr viele Friichte am Baum héngenblieben, wurde re-
gulir die Handausdiinnung durchgefiihrt. Tabelle 44 und Abbildung 51 zeigen die benétigte
Zeit fiir die nachtragliche Handausdiinnung, im Vergleich zur Variante Handausdiinnung 1,
wobei griin die Zeitersparnis darstellt und rot den Mehrauf-wand. Das Spétfrostereignis 2011
fiihrte zu einer Reduktion der Arbeitsstunden bei der nachtriglichen Handausdiinnung. Eine
Bonitur am 11.5.2011 ergab, dass bei ca. 31 % der Friichte Kerne und Fleisch stark verbriunt
waren, 26 % mittlere Verbraunungen hatten, 30 % nur wenig Verbrdunungen zeigten und nur
13 % der Friichte komplett in Ordnung waren.

Tab. 44: Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘, Anzahl Bliitenbiischel/Baum und
Zeit fur die Handausdiinnung (h/ha), Weinsberg 2011

R R Ty

1 Unbehandelte Kontrolle 552

2 Handausdiinnung 1 520 198 0,38
Faden 1 Rote Knospe

3 (BBCH 57) 595 143 0,24
Faden 1 Ballonstadium

4 (BBCH 59) 644 134 0,21
Faden 1 Kurz vor Vollblii-

> te (BBCH 64-65) 381 - 0.24

6  Schwefelkalk 506 226 0,45

7  Zusitzlicher Schnitt 359 364 1,01

8  Wuxal Aminoplant 1 486 231 0,48

9  Wuxal Aminoplant 2 454 144 0,32

Alle drei Fadengeritsvarianten (@ Einsparung von 75 h/ha gegeniiber der Variante Handaus-
diinnung 1) sowie Wuxal Aminoplant 2 fiihrten zu einer Reduktion bei der Handausdiinnung.
Fiir die Variante zusétzlicher Schnitt wurde etwa doppelt so viel Zeit wie fiir die Variante
Handausdiinnung 1 benétigt. Fiir die Baume der Schwefelkalk-Variante brauchte man etwa 28
Stunden/ha mehr als fiir die Variante Handausdiinnung. Insgesamt wurden 2011 (& 500
BB/Baum) durchschnittlich 192 Stunden pro Hektar fiir die nachtrdgliche Handausdiinnung
verwendet.
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Abb. 51: Zeitaufwand fiir die nachtrdgliche Handausdiinnung in h/ha, ‘Pinova‘, Weinsberg 2011

Im Jahr 2011 (Tabelle 45) lag der Ertrag zwischen 19 und 25 kg/Baum, abgesehen von der
nicht ausgediinnten Kontrolle (30 kg bei einem Fruchtgewicht von 131 g). Bei der Variante
Faden 1 kurz vor Vollbliite (nur 381 BB/Baum) wurden 2011 eventuell etwas zu viele Apfel
nachtriaglich entfernt, wobei sich die Ausdiinnung und der damit einhergehende maBvolle
Fruchtbehang von 18,6 kg/Baum positiv auf den Fruchtansatz im Folgejahr auswirkte.

Tab. 45: Ertragsdaten der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘,Weinsberg 2011

e v R e

1 Unbehandelte Kontrolle 29,87 228 131

2 Handausdiinnung 1 21,31 136 156
Faden 1 Rote Knospe

3 (BBCH 57) 20,80 127 163
Faden 1 Ballonstadium

4 (BBCH 59) 24,85 157 158
Faden 1 Kurz vor Vollblii-

5 te (BBCH 64-65) 18,56 115 162

6  Schwefelkalk 21,00 129 163

7  Zusétzlicher Schnitt 22,51 145 156

8  Wuxal Aminoplant 1 21,23 130 164

9  Wuxal Aminoplant 2 20,04 136 148
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Die optimale Anzahl verbleibender Friichte pro Baum liegt bei Pinova (Pflanzjahr 2003, 2400
Béume/ha) bei etwa 120-130 Friichten, was einem Ertrag von ca. 19-21 kg/Baum entspricht.

Die Abbildungen 52, 53 und 54 zeigen die Verteilung der Gréfen- und Farbsortierung bzw.
eine Qualitdtseinschitzung aus der Kombination beider Parameter. Die meisten gut ausgeférb-
ten Friichte hatten die beiden friihen Fadengeritsvarianten, der zusétzliche Schnitt sowie Wu-
xal Aminoplant 1. Aufgrund der positiven Ausgangsbedingungen (und giinstigen Witterungs-
bedingungen) schnitt selbst die Kontrolle im Jahr 2011 gut ab, trotz eines hohen Anteils an
griinen Apfeln.

< Kontrolle Handausdiinnung 1 —e—Faden 1 Rote Knospe
—#=—Faden 1 Ballon ® Faden 1 kurz vor Vollblite Schwefelkalk
=== zUsétzlicher Schnitt A Wuxal Aminoplant 1 =J==\Wuxal Aminoplant 2

kg/Baum

<60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 >90

GréfRenklassen in mm

Abb. 52: GroBensortierung (kg/Baum je GroBenklasse) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2011
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Abb. 53: Anteile (kg/Baum) in 5 Farbklassen bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2011
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Abb. 54: Qualitdtsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitdt, sehr
gute Farbe und Grofe) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2011
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Der Anteil an Mostware (Abbildung 55) war im Jahr 2011 bei allen Varianten auf einem nied-
rigen Niveau, was auch an der geringen Berostung lag (Abbildung 57).
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Abb. 55: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2011

Abb. 56: Frostzungen an geernteten ‘Pinova‘-Apfeln.

Im Jahr 2011 waren die Friichte kaum berostet, die Einstufung erfolgte nur in die Klassen B1
und B2, wobei der Anteil an Friichten ohne jegliche Berostung (B1) zwischen 30 und 40 %
lag. Insgesamt gesehen gab es zwischen den Varianten keine grofen Unterschiede (Abbil-
dung 57).

Die beiden frithen Fadengeritsvarianten und die Variante Schwefelkalk hatten die meisten
Neutriebe, wohingegen die Variante Handausdiinnung 1 weniger Neutriebe bildete. Deutlich
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mehr Triebe iiber 20 cm hatten die Varianten Kontrolle und zusétzlicher Schnitt, was fiir die
Schorfpriavention nicht unerheblich ist. Den hochsten Anteil an Trieben der Lange 10-20 cm
hatten die Varianten Faden 1 Rote Knospe, Faden 1 Ballon und Schwefelkalk (Abbildung 58).
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Abb. 57: % berosteter Friichte bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2011
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Abb. 58: Triebzuwachs 2011, ‘Pinova’, Anzahl Triebe/Baum in bestimmten Lingen-klassen
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Versuchsjahr 2012

Tabelle 46 gibt eine Ubersicht iiber die Varianten mit den jeweiligen Bliitenbiischelzahlen
und der Zeit fiir die nachtragliche Handausdiinnung. Die Variante Faden 1 Rote Knospe wur-
de wie geplant am 13.04.12 mit dem Fadengerit ausgediinnt. Aufgrund eine Frostnacht am
16./17.04.12 mit iiber 80 % Frostschdden bei der Sorte ‘Pinova‘ und nur méfBigen Biischelzah-
len wurde nur noch die Variante Faden 1 kurz vor Vollbliite am 27.4.12 mit dem Fadengerét
gefahren, und statt Wuxal Aminoplant 1 Biocin F zur Bliitenstabilisierung ausgebracht.

Schwefelkalk und Wuxal Aminoplant 2 wurden nicht appliziert und auch kein zusétzlicher
Schnitt durchgefiihrt.

Abbildung 61 zeigt den nachtrdglichen Aufwand fiir die Handausdiinnung. Aufgrund des
niedrigen Bliitenansatzes und des nachtrdglichen Abwurfs von frostgeschéddigten Bliiten war
bei der Variante zusdtzlicher Schnitt fast keine Handausdiinnung erforderlich. Dagegen lag
der Zeitaufwand bei der Variante Faden 1 kurz vor Vollbliite mit 103 h/ha gut doppelt so hoch
im Vergleich zur Variante Handausdiinnung 1 (49 h/ha), wobei die Variante Faden 1 kurz vor
Vollbliite 2012 auch mit Abstand die meisten Bliitenbiischel hatte (272 BB). Hier hitte man
mit dem Fadengerit mit einer hoheren Umdrehungszahl oder langsameren Fahrweise bei der
nachtriglichen Handausdiinnung Zeit einsparen kdnnen.

Insgesamt brauchte man 2012 fiir die nachtrigliche Handausdiinnung durchschnittlich nur
51 h/ha bei einem durchschnittlichen Bliitenbiischelbesatz von 190 BB, wobei man den Spét-
frost mit berticksichtigen muss.

Tab. 46: Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘, Anzahl Bliitenbiischel/Baum und
Zeit fur die Handausdiinnung (h/ha), Weinsberg 2012

T

1 Unbehandelte Kontrolle 113

2 Handausdiinnung 1 203 49 0,24
Faden 1 Rote Knospe

3 (BBCH 57) 203 47 0,23
Faden 1 Ballonstadium

4 (BBCH 59) 198 59 0,30
Faden 1 Kurz vor Voll-

> bliite (BBCH 64-65) 272 103 038

6  Schwefelkalk 198 46 0,23

7  zusitzlicher Schnitt 126 6 0,05

8 Biocin F 196 45 0,23

9  Wuxal Aminoplant 2 205 53 0,26
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Abb. 60: Bliitenansatz 2012 in der Parzelle Faden 1 kurz vor Vollbliite bei ‘Pinova‘, direkt
nach Einsatz des Fadengerites
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Abb. 61: Zeitaufwand fiir die nachtrigliche Handausdiinnung in h/ha, ‘Pinova‘, Weinsberg
2012

Tabelle 47 zeigt die Ertragsparameter fiir die einzelnen Varianten. Bei sehr niedrigen Bliiten-
biischelzahlen hatten der zusitzliche Schnitt und die Kontrolle mit ca. 5 kg/Baum die nied-
rigsten Ertrdge. Demgegeniiber hatten die Varianten Faden 1 kurz vor Vollbliite und Faden 1
Rote Knospe mit 13-14 kg/Baum 2012 die hochsten Ertrége.

Die nicht wéhrend der Bliite behandelten Varianten Handausdiinnung, Faden Ballon, Schwe-
felkalk oder Wuxal Aminoplant 2 hatten vergleichbare Zahlen an Apfeln/Baum und kg/Baum,
aber leicht unterschiedliche Fruchtgewichte. Ein sehr gutes Fruchtgewicht hatten die Varian-
ten Schwefelkalk (162 g) und Faden 1 Rote Knospe (165 g). Der Einsatz von Biocin F zur
Bliite, welches den Fruchtansatz fordern sollte, konnte diesen Effekt 2012 nicht zeigen und
schien sich etwas schwichend auf die Entwicklung der Fruchtgrofle auszuwirken (nur
7,76 kg/Baum und 143 g/Frucht).
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Tab. 47: Ertragsdaten der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘,Weinsberg 2012

e ey [ )

1  Unbehandelte Kontrolle 4,88 35 139

2 Handausdiinnung 1 10,82 71 153
Faden 1 Rote Knospe

3 (BBCH 57) 13,01 79 165
Faden 1 Ballonstadium

4 (BBCH 59) 10,61 78 136
Faden 1 Kurz vor Vollblii-

5 te (BBCH 64-65) 15,07 103 146

6  Schwefelkalk 9,79 60 162

7  Zusitzlicher Schnitt 498 40 123

8 Biocin F 7,76 54 143

9  Wuxal Aminoplant 2 9,81 73 134

Den hochsten Anteil in den Klassen 70-75 und 75-80 mm (Abbildung 62) hatten die Va-
rianten Faden 1 kurz vor Vollbliite und Faden 1 Rote Knospe. Alle drei Fadengerét-Varianten
sowie die Variante Handausdiinnung 1 hatten den groften Anteil an den Farbklassen F5 und
F4, wihrend die Variante Schwefelkalk hier etwas schlechter abschneidet (Abbildung 63).

< Kontrolle Handausdinnung 1 =—#=Faden 1 Rote Knospe
==t==Fgden 1 Ballon ® Faden 1 kurz vor Vollblute = Schwefelkalk
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Abb. 62: GroBensortierung (kg/Baum je GroBenklasse) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2012
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Abb. 63: Anteile (kg/Baum) in 5 Farbklassen bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2012
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Abb. 64: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitdt, sehr
gute Farbe und Grofe) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2012
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Der Anteil an Mostware war 2012 sehr gering und lag iiberwiegend bei 1,5 kg/Baum. Den mit
Abstand hochsten Anteil an Verkaufsware hatte die Variante Faden 1 kurz vor Vollbliite.
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Abb. 65: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2012
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Abb. 66: % berosteter Friichte bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2012
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Im Jahr 2012 waren die Friichte nur wenig berostet, v.a. bei den Varianten Faden 1 Rote
Knospe, Faden 1 Ballon und Schwefelkalk. Die Einstufung erfolgte hauptsichlich in Klasse
B2. Der Anteil an Friichten ohne Berostung (B1) lag bei den meisten Varianten um 5 %.

Abbildung 67 zeigt die gemessene Anzahl der Triebe pro Baum. Auffillig ist der hohere An-
teil an Trieben <5 cm und 10-20 cm bei den Varianten Faden 1 Rote Knospe (wie auch schon
im Jahr zuvor), Biocin F und zusitzlicher Schnitt. Die Gesamtzahl der Triebe pro Baum be-
wegt sich allgemein wegen des niedrigeren Ertrages auf einem doppelt so hohen Niveau wie
2011.
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Abb. 67: Triebzuwachs 2012, ‘Pinova’, Anzahl Triebe/Baum in bestimmten Langen-klassen

Versuchsjahr 2013

Tabelle 48 gibt zeigt die Anzahl der Bliitenbiischel pro Baum sowie die Zeit fiir die nachtrig-
liche Handausdiinnung. Aufgrund des hohen Bliitenbesatzes wurden alle Varianten wie ge-
plant zur Bliite behandelt. Die Varianten mit Wuxal Aminoplant und Biocin F wurden nicht
weiter gefithrt. Der sehr gute Bliitenansatz und die giinstigen Witterungsbedingungen wéh-
rend der Bliite (kein Frost) erforderten trotz Einsatz des Fadengerites und der Ausbringung
von Schwefelkalk einen sehr hohen Arbeitsaufwand bei der nachtréglichen Handausdiinnung
(Abbildung 68). Drei Ausdiinndurchginge waren ndtig, wobei immer noch zu viele Friichte
an den Biumen hingen und die Apfel dadurch 2013 insgesamt etwas kleiner waren. Bei der
Variante Handausdiinnung 1 wurden durchschnittlich 713 h/ha bendtigt. Durch Einsatz des
Fadengerites konnten rund 314 h/ha bei der Handausdiinnung eingespart werden.

Dagegen wurden durch den dreimaligen Einsatz von 24 1 Schwefelkalk in die Bliite nur
53 h/ha eingespart; unter Beriicksichtigung der Anzahl der Bliitenbiischel wurde hier sogar
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mehr Zeit fiir die Handausdiinnung verwendet als bei der Variante Handausdiinnung 1. Bei
der Variante zusitzlicher Schnitt war der Arbeitsaufwand um 83 h/ha hoher gegeniiber der
Variante Handausdiinnung 1, unter Beriicksichtigung der hohen Anzahl an Bliitenbiischeln
(709) jedoch geringer.

Tab. 48: Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘, Anzahl Bliitenbiischel/Baum und
Zeit fur die Handausdiinnung (h/ha), Weinsberg 2013

R il =y

1  Unbehandelte Kontrolle 596
2 Handausdiinnung 1 521 713 1,37
Faden 1 Rote Knospe
3 (BBCH 57) 506 412 0,81
Faden 1 Ballonstadium
4 (BBCH 59) 469 396 0,84
Faden 1 Kurz vor Vollblii-
> te (BBCH 64-65) 461 388 0.84
6 Schwefelkalk 432 660 1,53
7  Zusitzlicher Schnitt 709 795 1,12
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Abb. 68: Zeitaufwand fiir die nachtragliche Handausdiinnung in h/ha, ‘Pinova‘, Weinsberg
2013
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Abb. 70: Blick in die ‘Pinova‘ Anlage aufgenommen am 06.05.13
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Tabelle 49 zeigt die Ertragsdaten fiir das Jahr 2013. Trotz des immens hohen Arbeitsaufwan-
des bei der Bliiten- und vor allem Fruchtausdiinnung, einhergehend mit den hohen Bliitenbii-
schelzahlen und ohne einen Frosteinflusswéhrend der Bliite, jedoch mit einem verstarktem
Junifruchtfall, hatten die Bdume zur Ermte immer noch eine sehr hohe Anzahl an Friichten
und damit einhergehend ein deutlich geringeres Fruchtgewicht als in den Vorjahren. Zwi-
schen 23 und 24 kg/Baum hingen auf den Bdumen der Fadengerétsvarianten und bei der Vari-
ante Schwefelkalk. Die meisten Friichte (383) trugen die Bidume der Kontrolle. Hier lag das
Fruchtgewicht bei nur 88 g. Bei den Varianten Handausdiinnung 1 und zusitzlicher Schnitt
lag der Ertrag zwischen 26 und 28 kg/Baum.

Tab. 49: Ertragsdaten der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘,Weinsberg 2013

N e g | e

1  Unbehandelte Kontrolle 33,80 383 88

2 Handausdiinnung 1 27,63 228 121
3 fgdBe(‘;Hl ?;;te Knospe 24,48 195 126
4 fgdBe(‘;Hl g%”onsmdium 23,08 182 127
5 feagg% éHK‘;rjgg)r Vollbli- 21,33 170 125
6  Schwefelkalk 24,02 179 134
7  zusitzlicher Schnitt 26,20 197 133

Einen immens hohen Anteil an sehr kleinen Apfeln (<60 mm) hatte die Kontrolle. Bei der
Variante Handausdiinnung 1 lag der Anteil in der Sortierung 60-65mm bei 4,7 kg/Baum, bei
den anderen Varianten zwischen 2,4 und 3,0 kg (Abbildung 71).

Beim Blick auf die Qualitdten (Abbildung 73) zeigte sich, dass die Varianten Faden 1 Rote
Knsope mit 5,9 kg/Baum, sowie Faden 1 Ballon und zusitzlicher Schnitt mit 3,8 kg in der
Kategorie 65-90 mm und einer Farbeinstufung in F4 und F5 immer noch einen mit den Vor-
jahren vergleichbaren Ertrag in dieser Kategorie hatten. Der Anteil an schlecht ausgefiarbten
Friichten und kleinen Friichten (Kategorie: <65/F1/>90) lag bei den drei Fadengeritsvarianten
und beim zusitzlichen Schnitt zwischen 9 und 11 kg/Baum, was vergleichbar mit dem Ergeb-
nis des Jahres 2010 ist. Bei den Varianten Handausdiinnung 1 und Schwefelkalk liegt der An-
teil in dieser Kategorie mit etwa 15 kg/Baum deutlich hoher.
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Abb. 71: GroBensortierung (kg/Baum je GroBenklasse) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013
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Abb. 72: Anteile (kg/Baum) in 5 Farbklassen bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013
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Abb. 73: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitit, sehr
gute Farbe und Grofie) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013

Abb. 74 + 75: Trotz der starken Ausdiinnung war der Behang zur Ernte am 23.9.13 zu hoch
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Abb. 76: Blick in die Anlage am 23.09.13 zum Zeitpunkt der ersten Pfliicke bei ‘Pinova*

Insgesamt war der Anteil an Mostware (Abbildung 77) im Jahr 2013 teilweise deutlich hoher
als der Anteil an Verkaufsware, was vor allem an der hohen Anzahl an schlecht ausgefarbten
Friichten (Abbildung 72) sowie an dem hoheren Anteil an kleineren Friichten lag.
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Abb. 77: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013

Die folgende Abbildung 78 zeigt, dass die Friichte 2013 mit einem hohen Anteil in den Stufen
B1 und B2 insgesamt nur schwach berostet waren.
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Abb. 78: % berosteter Friichte bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013

Die meisten Neutriebe wurden 2013 bei den beiden frithen Fadengeritsvarianten gemessen,
mit mehr Trieben in den Klassen 10-20 und 20-35 cm und einem ausgewogenerem Wuchs,
wihrend Faden 1 kurz vor Vollbliite und Kontrolle (wirkten verhockt), Schwefelkalk und zu-
satzlicher Schnitt deutlich weniger Triebe als die Variante Handausdiinnung 1 hatten.
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Abb. 79: Triebzuwachs 2013 bei ‘Pinova’ - Anzahl Triebe/Baum in bestimmten Langenklassen
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4.1.1.1.2 "Pinova‘ — Varianten, die 2010 bzw. 2011 angelegt wurden

Versuchsjahr 2010

Im Jahr 2010 wurden drei weitere Varianten hinzugenommen: Handausdiinnung 2, Fadenge-
rit 2 kurz vor Vollbliite und Fadengerit 2 + Schwefelkalk. Insgesamt lag die Anzahl der Blii-
tenbiischel in der ‘Pinova‘ Anlage auf einem eher geméBigten Niveau. Die folgende Tabelle
50 und Abbildung 80 zeigen die Anzahl der Bliitenbiischel/Baum im Friihjahr 2010, die Zeit
fiir die nachtrdgliche Handausdiinnung sowie die Einsparung bei der Handausdiinnung. Am
27.04.10 wurde das Fadengerit (nur 180 U/min, 8 km/h) gefahren und am 29.04.12 (Vollblii-
te) einmal 30 1 Schwefelkalk/ha ausgebracht. Bei etwa gleichen Bliitenbiischelzahlen (ca. 200)
konnten durch den Einsatz des Fadengerites 32 h/ha eingespart werden. Die zusitzliche Aus-
bringung von Schwefelkalk brachte eine Ersparnis von 92 h/ha.

Tab. 50: Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘, Anzahl Bliitenbiischel/Baum und
Zeit fur die Handausdiinnung (h/ha), Weinsberg 2010

N v R S

10 Handausdiinnung 2 191 174 0,91
Fadengerit 2 kurz vor Voll-
' bliite (BBCH 64-65) 200 142 0.71
Fadengerit 2 (BBCH 64-65)
124 Schwefelkalk 200 82 0,41
® Mehraufwand h/ha m Ersparnis h/ha Zeit Handausdinnung
g 150 -
f=
<
5
® 100 |
1741 142,2
50 -
81,7
0 T T
Handausdiinnung 2 Faden 2 Faden 2 + Schwefelkalk

Abb. 80: Zeitaufwand fiir die nachtrégliche Handausdiinnung ( h/ha), ‘Pinova‘, Weinsberg 2010
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Tabelle 51 gibt die Ertragsdaten fiir die drei Varianten wieder. Die Baume der Variante Hand-
ausdiinnung 2 hatten einen Ertrag von ca. 18 kg/Baum mit einem Fruchtgewicht von 165 g.
Dagegen hatten die Varianten Fadengerdt 2 und Fadengerit 2 plus Schwefelkalk 16 bzw.
15 kg/Baum bei einem durchschnittlichen Fruchtgewicht von 173 bzw. 182 g.

Tab. 51: Ertragsdaten der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘,Weinsberg 2010

e e R T e

10 Handausdiinnung 2 18,49 112 165

Fadengerit 2 kurz vor Voll-
bliite (BBCH 64-65)

Fadengerit 2 (BBCH 64-65)
+ Schwefelkalk

11 15,86 92 173

12 15,33 84 182

Die folgenden drei Abbildungen (81, 82 und 83) zeigen die GroBen- und Farbverteilung sowie
eine kombinierte Auswertung mit einer Einteilung in Qualitdten. Deutlich wird der hohere
Anteil an schlecht ausgefarbten Friichten bei der Variante Handausdiinnung 2. Die Variante
Fadengerit 2 + Schwefelkalk mit nur 84 Friichten/Baum hatte einen etwas hoheren Anteil an
groBeren (85-90 mm) und sehr gut ausgefarbten (F4 und F5) Friichten.

=== Handausdiinnung 2 —@— Faden 2  Faden 2 + Schwefelkalk

kg/Baum
w
A
/

O I_ . T T T T T T

<60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 >90

GréRenklassen in mm

Abb. 81: GroBensortierung (kg/Baum je Grofenklasse) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2010
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mkgF5 mkgF4 mkgF3 ©DkgF2 mkg F1

kg/Baum

Handausdinnung 2 Faden 2 Faden 2 + Schwefelkalk

Abb. 82: Anteile (kg/Baum) in 5 Farbklassen bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2010

mkg65-90/F4+F5 mkg65-90/F2+F3 Dkg<65/F1/>90

kg/Baum

Handausdinnung 2 Faden 2 Faden 2 + Schwefelkalk

Abb. 83: Qualitdtsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitdt, sehr
gute Farbe und Grofie) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2010

Bei Betrachtung der reinen Ertragszahlen meint man, dass die Varianten Nr. 11 und 12 mit
dem Fadengerit etwas zu stark ausgediinnt wurden. Zieht man jedoch die Abbildung 84 hin-
zu, zeigt sich, dass diese beiden Varianten den hochsten Anteil an verkaufsfahiger Ware hat-
ten und deutlich weniger Ausschussware im Vergleich zur Variante Handausdiinnung 2.
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Abb. 84: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2010

Hinsichtlich der Berostung gab es zwischen den Varianten keine Unterschiede (Abbil-
dung 85). Insgesamt war der Anteil an stark berosteten Friichten (B4) mit ca. 40 % sehr hoch.
Aufgrund der vielen Schauer ab Ende April und im Mai mussten viele Spritzungen gegen
Apfelschorf gefahren werden, was sicherlich zu einer hoheren Berostung der Apfel fiihrte.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
0%

m B4 mB3 oB2 oB1

Handausdinnung 2 Faden 2 Faden 2 + Schwefelkalk

Abb. 85: % berosteter Friichte bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2010
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Abb. 86: Blick in die Erntekiste. Ganz deutlich ist die starke Berostung der Apfel zu sehen.

Die gute Wasserversorgung im Mai und Juni in Kombination mit einem mittleren Ertrag fiihr-
te bei allen Varianten zu einem starken Triebzuwachs (Abbildung 87, Tabelle 67). Besonders
viele Neutriebe wurden bei der Variante Handausdiinnung 2 gebildet.

O<5cm m5-10cm O10-20cm O20-35cm m35-50cm @>50cm
200 T —
160
—
120
80 A
0 T T
Handausdiinnung 2 Faden 2 + Schwefelkalk Faden 2

Abb. 87: Triebzuwachs 2010, ‘Pinova’, Anzahl Triebe/Baum in bestimmten Langenklassen
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Versuchsjahr 2011

Im Jahr 2011 wurden drei weitere Varianten mit hinzugenommen: Sonnenblumendl + TS-
forte, Sonnenblumendl + Rimulgan und Sonnenblumendl/Rimulgan + Fadengerit 2, aufbau-
end auf Ergebnissen nach EIS ET AL. (2008), bei denen im Jahr 2004 gute Ergebnisse zur Aus-
diinnung mit Sonnenblumendl bei der Sorte ‘Gala‘ erzielt wurden. Bei der Baumauswahl der
drei neuen Varianten wurde darauf geachtet, dass der Bliitenbesatz vergleichbar war mit dem
der Variante Handausdiinnung 2.

Abb. 88: Dritte Spritzung von Sonnenblumendl am 20.04.2011

Nach einem mifigen Bliitenbesatz im Jahr 2010 plus starkem Junifruchtfall, lag die Anzahl
der Bliitenbiischel im Jahr 2011 mit ca. 405 bis 420 auf einem einheitlich hohen bis sehr ho-
hen Niveau, wobei die Variante Faden 2 plus Schwefelkalk noch etwas mehr Bliiten hatte.

Tab. 52: Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘, Anzahl Bliitenbiischel/Baum und
Zeit fur die Handausdiinnung (h/ha), Weinsberg 2011

10 Handausdiinnung 2 418 208 0,50
Fadengerit 2 kurz vor Voll-

T bliite (BBCH 64-65) 417 62 0,15
Fadengerit 2 (BBCH 64-65)

12} Schwefelkalk 468 36 0.12

13 Sonnenblumendl + TS-forte 405 190 0,47

14 Sonnenblumendl + Rimulgan 417 194 0,46

15 Sonnenblymenél/leulgan + 408 73 0.19
Fadengerit 2
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Tabelle 52 und Abbildung 89 zeigen die Zeit fiir die nachtridgliche Handausdiinnung (trotz des
heftigen Spétfrostes waren noch zwei Handausdiinnungsdurchginge notwendig) sowie die
Einsparung bei der Handausdiinnung. Die grofite Einsparung (151 h/ha) wurde bei der Vari-
ante mit Fadengerdt 2 + Schwefelkalk (Nr.12) erzielt. Aber auch das reine Fadengerit
(Nr. 11) brachte alleine schon eine grofle Einsparung (146 h). Ebenfalls gut schnitt die Vari-
ante Sonnenblumendl + Fadengerdt 2 ab. Die alleinige Verwendung von Sonnenblumendl
(Nr. 13 und 14) brachte nur eine geringe Einsparung (ca. 16 h) bei der nachtriglichen Hand-
ausdiinnung im Vergleich zur Variante Handausdiinnung 2 (Nr. 10).

mMehraufwand h/ha ®Ersparnis h/ha Zeit Handausdlnnung
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Abb. 89: Zeitaufwand fiir die nachtrdgliche Handausdiinnung in h/ha, ‘Pinova‘, Weinsberg 2011

Abb. 90: Fruchtstand von ‘Pinova‘ am Abb. 91: Durch Frost geschidigte Friichte
11.05.11, eine Woche nach der Frostnacht. am 14.06.11.

Die Ertrdage (Tabelle 53) schwankten zwischen 15,7 und 22,7 kg/Baum, abhingig von der
Anzahl an Friichten/Baum. Die Varianten Nr. 11, 12 und 15 hatten etwas weniger Friichte zur
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Ernte, obwohl maBvoll mit der Hand nachgediinnt wurde (Nr. 11: 59 entfernte Friichte/Baum,
Nr. 12: 54 entfernte Friichte), wobei man bei 3-4 Apfeln pro Biischel ausdiinnen musste.
Grund hierfiir war eine Frostnacht am 3./4. Mai 2011, die zu starken Schiden an den Bdumen
fiihrte. Die niedrigsten Ertrdge hatten alle Varianten (Nr. 11, 12, 15), in denen das Fadengerit
(vor dem Spatfrost) eingesetzt worden war, wobei 22 kg bei den Varianten Handausdiinnung
(Nr. 10) und Sonnenblumendl + TS-forte (Nr. 13) flir die Badume schon fast zu viel waren.

Tab. 53: Ertragsdaten der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘,Weinsberg 2011

e e R T e

10 Handausdiinnung 2 21,80 149 147
Fadengerit 2 kurz vor Voll-

" bliite (BBCH 64-65) 15,71 59 176
Fadengerit 2 (BBCH 64-65)

12 1 Schwefelkalk 18,59 100 186

13  Sonnenblumendl + TS-forte 22,68 133 171

14 Sonnenblumendl + Rimulgan 19,37 119 163

15 Sonnenbl.l.lmenél/leulgan + 17.89 01 196
Fadengerit 2

Alle Ausdiinnungsmafinahmen fiihrten zu einer Verbesserung der FruchtgroBe um 5 mm, bei
Variante Nr. 15 sogar um 10 mm, wegen der geringen Fruchtzahl pro Baum (Abbildung 92).

== ==Handausdiinnung 2 —@—Faden 2
= Faden 2 + Schwefelkalk + Sonnenblumendl + TS forte
A Sonnenblumendl + Rimulgan A SBO/Rimulgan + Faden
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GréfRenklassen in mm

Abb. 92: GroBensortierung (kg/Baum je GréBenklasse) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2011
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Die hochsten Anteile in den Farbklassen F3-F5 (40-100 % Deckfarbe) hatten die Varianten
Sonnenblumendl + TS-forte sowie Faden 2 + Schwefelkalk (Abbildung 93). Die Handaus-
diinnungsvariante hatte den hochste Anteil in der Klasse F1 (<20 % Deckfarbe).

mkgF5 ®kgF4 mkgF3 [OkgF2 mkg F1

kg/Baum

Faden 2

Handausdiinnung 2
Faden 2 +

Schwefelkalk

Sonnenblumendl +
TS forte

Sonnenblumendl +
Rimulgan

SBO/Rimulgan +
Faden

Abb. 93: Anteile (kg/Baum) in 5 Farbklassen bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2011

mkg65-90/F4+F5 mkg65-90/F2+F3 mkg<65/F1/>90
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Abb. 94: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitdt, sehr
gute Farbe und GroBe) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2011

Abschluf3bericht 28060E197 - 119



Durch die starke Ausdiinnung bedingt schnitt Faden 2 bei der Summe F2-F5/65-90 mm nicht
besser ab als die Variante Handausdiinnung 2 (Abbildung 94).

Der Blick auf die Verteilung der Ware in marktfahig und nicht vermarktungsfihig zeigte
(Abbildung 95), dass der Anteil an Mostware im Jahr 2011 bei allen Varianten insgesamt sehr
niedrig ausfiel. Die Friichte waren kaum berostet (Abbildung 96), hatten eine ansprechende
GroBBe (Abbildung 92) und waren recht gut ausgefarbt (Abbildung 93). Den mit Abstand
hochsten Anteil an Verkaufsware hatte die Variante Sonnenblumendol + TS-forte. Im Gegen-
zug hatte die Variante Fadengerit 2 aufgrund des insgesamt niedrigen Ertrages den niedrigs-
ten Anteil an Verkaufsware (Abbildung 95).
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Abb. 95: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2011

Im Jahr 2011 waren die Friichte nur wenig berostet (Abbildung 96). Zwischen 30 und 40 %
der Apfel waren ohne Berostung (B1), die meisten iibrigen Apfel waren nur zwischen 1 und
10 % berostet.

Im Jahr 2011 fiel der Triebzuwachs nur méBig aus (Abbildung 97, Tabelle 67). Die Variante
Sonnen-blumendl/Rimulgan + Fadengerit 2 zeigte mit 133 Neutrieben den starksten Zuwachs
(vor allem der Anteil an Neutrieben 20-35 cm war hier sehr hoch), gefolgt von der Variante
Fadengerit 2 + Schwefelkalk (108 Neutriebe). Bei der Variante Sonnenblumendl in Verbin-
dung mit TS-forte wurden verhdltnisméBig wenig Neutriebe gebildet. Der Wuchs wurde
durch den sehr hohen Ertrag gebremst, auch schienen die Bdume nach dem Spétfrost erst
einmal stehen zu bleiben. Bei der Spinnmilbenbekidmpfung gibt es die Empfehlung, Ol nicht
vor Frostnédchsten auszubringen. Zur Bliite war jedoch der Spétfrost Anfang Mai noch nicht
absehbar.
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Abb. 96: % berosteter Friichte bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2011
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Abb. 97: Triebzuwachs 2011, ‘Pinova’, Anzahl Triebe/Baum in bestimmten Langen-klassen
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Versuchsjahr 2012

Aufgrund der gemiBigten Bliitenbiischelzahlen (Tabelle 54) und einem Frostereignis am
17.04.12 gut eine Woche vor der Vollbliite, das bei der Sorte ‘Pinova‘ zu starken Schéden
fiihrte (ca. 83 % der Bliiten waren geschidigt), wurde nur bei der Variante Nr. 11 das Faden-
gerdt (180 U/min, 6 km/h) gefahren. Diese Variante hatte 2011 mit 15,7 kg/Baum den ge-
ringsten Ertrag gehabt. Sonnenblumendl, bei dem keine Alternanz-brechung festgestellt wer-
den konnte, wurde 2012 nicht zur Ausdiinnung verwendet. Besonders schlecht war der Blii-
tenansatz bei der Kombination Sonnenblumendl + TS-forte (nur 81 BB), da der Vorjahreser-
trag mit 22,7 kg zu hoch und der Neutrieb etwas zu schwach waren.

Tab. 54: Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘, Anzahl Bliitenbiischel/Baum und
Zeit fur die Handausdiinnung (h/ha), Weinsberg 2012

Ry

10 Handausdiinnung 2 243 128 0,53
Fadengerit 2 kurz vor Voll-

' liite (BBCH 64-65) 344 158 0,46
Fadengerit 2 (BBCH 64-65)

12 4 Schwefelkalk 249 87 035

13  Sonnenblumendl + TS-forte 81 4 0,05

14 Sonnenblumendl + Rimulgan 171 42 0,24

15 Sonnenbl}}menél/leulgan + 178 50 0.28
Fadengerit 2

Abb. 98: Variante Faden 2 kurz vor Vollbliite mit einem guten Bliitenansatz am 27.04.12
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o g o A e & ‘ :
Abb. 99: Sonnenblumendl + TS-forte mit einen sehr niedrigen Bliitenansatz am 27.04.12
Bei allen Varianten wurde im Vergleich zur Variante Handausdiinnung 2 (0,53 h/ha/BB) we-
niger Zeit fiir die nachtrigliche Handausdiinnung verwendet (Tabelle 54). Durch den Einsatz
des Fadengerites (Nr. 11: 0,46 h/ha/BB) konnte Zeit fiir die Handausdiinnung eingespart wer-
den (der Mehraufwand in Abbildung 100 ist ohne Beriicksichtigung der Bliitenbiischel). Bei
allen librigen Varianten wurde auf eine Bliitenausdiinnung verzichtet.

® Mehraufwand h/ha EErsparnis h/ha Zeit Handausdinnung

02

100 +

1281

Stundentha

1281

50 1 86,5

0

I

-

~l
[4))]
o

SBO + TS-forte §
SBO + Rimulgan
SBO/Rim+Faden

Handausdiinnung 2
Faden 2 + Schwefelkalk

Faden 2 kurz vor Vollblite

Abb. 100: Zeitaufwand fiir die nachtrigliche Handausdiinnung in h/ha, ‘Pinova‘, Weinsberg 2012
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Mit Ausnahme der Variante Nr. 13, die aufgrund des schwachen Bliitenbesatzes mit
5 kg/Baum einen extrem niedrigen Behang hatte, lagen die Ertrdge (Tabelle 55) bei allen Va-
rianten zwischen 10,4 und 16,6 kg/Baum. Die hochsten Ertridge hatten die Varianten Nr. 11
und 12 mit ca. 16 kg/Baum, gefolgt von der Variante Handausdiinnung 2 mit ca. 14 kg/Baum
(hier war das Fruchtgewicht um ca. 10 g niedriger).

Tab. 55: Ertragsdaten der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘,Weinsberg 2012

g | e

10 Handausdiinnung 2 14,21 99 143
Fadengerit 2 kurz vor Voll-

" bliite (BBCH 64-65) 16,27 103 158
Fadengerit 2 (BBCH 64-65)

127 Schwefelkalk 16,60 111 150

13 Sonnenblumendl + TS-forte 4,99 32 155

14 Sonnenblumendl + Rimulgan 12,09 77 157

15 Sonnenblumendl/Rimulgan + 10,41 67 154
Faden

Die folgenden Abbildungen (101-103) zeigen die Einstufung der GroBen- und Farbsortierung
sowie eine Kombination fiir eine Qualititsbeurteilung. Vor allem die Fadengeritsvarianten
hatten einen sehr hohen Anteil an sehr gut ausgefarbten Friichten. Zudem hatte die Variante
Fadengerit 2 den hochsten Anteil in den GroBenklassen 75-80 und 80-85 mm.
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Abb. 101: GroBensortierung (kg/Baum je GroBenklasse) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2012
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Abb. 102: Anteile (kg/Baum) in 5 Farbklassen bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2012

Die geringe Anzahl an Apfeln bei den Sonnenblumendlvarianten fiihrte nicht zu einer Quali-
tatsverbesserung bei den Friichten.
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Abb. 103: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitit, sehr
gute Farbe und Grofe) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2012
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Im Nachhinein war es richtig, das Fadengerit bei Nr. 11 (344 BB) trotz Bliitenfrost einzuset-
zen. Den hochsten Anteil an verkaufsfahiger Ware (Abbildung 104) hatten die beiden Faden-
gerdtsvarianten und die Variante Handausdiinnung 2. Die Variante Handausdiinnung 2 hatte
zudem bei nur 99 Apfeln/Baum einen sehr niedrigen Anteil an Mostware.
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Abb. 104: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘, Weinsberg
2012

Im Jahr 2012 waren die Friichte wieder etwas mehr berostet, hier wurden hauptsédchlich die
Noten B2 und B3 vergeben (Abbildung 105). Am wenigsten berostet war die Variante Faden
2. Ganz im Gegenteil dazu war der Anteil an B4, der selbst in der Direktvermarktung nicht
mehr verkéuflich ist, bei der Variante Sonnenblumendl/Rimulgan + Faden am hdchsten, ob-
wohl dort 2012 weder Sonnenblumendl noch das Fadengerét eingesetzt worden war.
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Abb. 105: % berosteter Friichte bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2012

Insgesamt war der Neutriebzuwachs 2012 wieder etwas stirker (Abbildung 106, Tabelle 67),
vor allem bei der Variante Sonnenblumendl/Rimulgan + Faden 2. Die Baume waren sichtlich
buschiger, was noch auf den Fadengeréitseinsatz im Vorjahr zuriickzufiihren war.
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Abb. 106: Triebzuwachs 2012 bei ‘Pinova’ - Anzahl Triebe/Baum in bestimmten Léngenklassen
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Versuchsjahr 2013

Im Jahr 2013 war der Bliitenansatz alternanzbedingt (maBige Bliitenzahl 2012 plus Frost wih-
rend der Bliite) extrem hoch, dhnlich wie im Jahr 2011 (Tabelle 56). Bereits beim Winter-
schnitt im Februar 2013 zeichnete sich dieser guter Bliitenknospenansatz ab, weshalb die
Bédume relativ scharf geschnitten wurden. Daher wurden alle Varianten zur Bliite 2013 plan-
mifBig ausgediinnt. Trotz des regnerischen Bliihwetters und ohne einen Frosteinfluss waren
die Ausgangsbedingungen fiir einen hohen Behang giinstig, so dass im Jahr 2013, in dem es
auch einen verstirkten Junifruchtfall gab, extrem viel Zeit fiir die nachtrigliche Handausdiin-
nung aufgebracht werden musste. Insgesamt gab es drei Durchginge (3.6./1.7./13.8.13). 740
h/ha wurden bei der Variante Handausdiinnung 2 fiir die Handausdiinnung verwendet. Durch
den Einsatz des Fadengerites (220 U/min, 6 km/h) wurden 346 h/ha (Variante Nr. 11) fiir die
nachtragliche Handausdiinnung eingespart. Die spite Schwefelkalkspritzung mit 24 I/ha
(Nr. 12) auf die Bliiten am einjdhrigen Holz brachte eine zusétzliche Einsparung von 95 h/ha
(Abbildung 110). Auch die Verwendung von Sonnenblumendl + Rimulgan brachte eine Ein-
sparung von 149 h/ha.

Tab. 56: Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘, Anzahl Bliitenbiischel/Baum und
Zeit fur die Handausdiinnung (h/ha), Weinsberg 2013

N v R S

10 Handausdiinnung 2 547 740 1,35
Fadengerit 2 kurz vor Voll-

I liite (BBCH 64-65) 488 394 081
Fadengerit 2 (BBCH 64-65)

12 1 Schwefelkalk 494 299 0.61

14 Sonnenblumendl + Rimulgan 560 590 1,05

Abb. 107 und 108: Einsatz des Fadengerates am 5.5.13
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Abb. 109: Enorme Bliitenzahl bei der Variante Sonnenblumendl + Rimulgan, gut sichtbar ist
der hohe Besatz am einjihrigen Holz
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Abb. 110: Zeitaufwand fiir die nachtrégliche Handausdiinnung in h/ha, ‘Pinova‘, Weinsberg
2013
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Trotz des enormen Aufwandes fiir die Bliiten- und Fruchtausdiinnung war der Behang zur
Ernte sehr hoch (Tabelle 57), vor allem bei der Variante Handausdiinnung 2 mit 241 Friich-
ten/Baum und 29 kg Ertrag. Auch die anderen Varianten hatten hohe Ertrdge, die zwischen
21,8 und 23,3 kg/Baum lagen. Entsprechend niedrig war das Fruchtgewicht. Mit 163 Friich-
ten/Baum hatte die Variante Faden 2 + Schwefelkalk mit 133 g von allen Varianten noch das
hochste Fruchtgewicht.

Tab. 57: Ertragsdaten der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘,Weinsberg 2013

R

10 Handausdiinnung 2 29,12 241 121
Fadengerit 2 kurz vor Voll-

1 bliite (BBCH 64-65) 22,79 185 123
Fadengerit 2 (BBCH 64-65)

12§ Schwefelkalk 21,76 163 133

14 Sonnenblumendl + Rimulgan 23,34 198 118

Abb. 111: Blick in die Anlage zur ersten Pfliicke am 23.9.2013.

Die folgenden drei Abbildungen (112 bis 114) zeigen die GroBBen- und Farbsortierung sowie
eine kombinierte Einstufung. Die hohe Anzahl an Apfeln pro Baum fiihrte zu kleineren
FruchtgréBen, hauptsichlich gab es Apfel in den Sortierungen 65-70 und 70-75 mm. Aber
auch der Anteil an Friichten kleiner 65 mm war hoch.
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Bei der Variante Fadengerit 2 + Schwefelkalk (21,8 kg) war der Ertrag um 1 kg/Baum niedri-
ger, gegeniiber der Variante Fadengerit 2, was sich in einem héheren Anteil an Friichten in
der Sortierung 75-80 mm und einer etwas besseren Ausfirbung zeigte (typischer Schwefel-
kalk-Effekt). Der Anteil an gut ausgefdarbten Friichten war bei allen Varianten dhnlich hoch.
Der Anteil in der Kategorie F1 (<20 % Deckfarbe) war bei den Varianten Handausdiinnung 2
und Faden 2 am hochsten.

kg/Baum

<60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 >90

GréRenklassen in mm

Abb. 112: GroBensortierung (kg/Baum je GroBenklasse) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013
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Abb. 113: Anteile (kg/Baum) in 5 Farbklassen bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013
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Abb. 114: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitét, sehr
gute Farbe und GroBe) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013

Der Anteil an Verkaufsware lag zwischen 9,5 und 11,5 kg/Baum, was zwar niedriger als in
den Jahren 2011 und 2012 war, aber hoher als im Jahr 2010. Dafiir war der Anteil an Most-
ware aufgrund der hohen Fruchtzahlen extrem hoch (Abbildung 115).

mkg Verkaufsware / Baum D kg Most / Baum 2013

Handausdiinnung 2 Faden 2 Faden 2 + Sonnenblumendl +
Schwefelkalk Rimulgan

Abb. 115: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘, Weinsberg
2013
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Der Anteil an Berostung hielt sich 2013 in Grenzen. Bei den meisten Friichten waren entwe-
der weniger als 10 % der Apfeloberfliche berostet oder gar nicht (Abbildung 116).
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Schwefelkalk

Abb. 116: % berosteter Friichte bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013

Der Triebzuwachs (Abbildung 117) war 2013 bei allen Varianten durchschnittlich, aber nur
halb so hoch wie im Jahr 2012. Etwas mehr Triebe wurden bei der Variante Handausdiinnung
2 (<5cm) und der Variante Fadengerit 2 + Schwefelkalk (20-35 cm) gemessen.
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Vollblite Rimulgan

Abb. 117: Triebzuwachs 2013, ‘Pinova’, Anzahl Triebe/Baum in bestimmten Lingenklassen
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4.1.1.1.3 'Pinova‘ — Varianten, die 2013 erstmalig gepriift wurden

Versuchsjahr 2013

Aufgrund positiver Erfahrungen mit Armicarb und Sonnenblumenlecithin zur Ausdiinnung
bei der Sorte ‘Opal‘ im Jahr 2012 wurden bei der Sorte ‘Pinova‘® weitere Varianten gepriift:
Nr. 16: Schwefelkalk Diisen reduziert, Nr. 17: Armicarb, Nr. 18 Sonnenblumenlecithin und
Nr. 19 Sonnenblumenlecithin + Schwefelkalk Diisen reduziert. Bei etwa gleichen Ausgangs-
bedingungen (vergleichbare Bliitenbiischelzahlen) wurden diese Varianten mit der Variante
Handausdiinnung 2 verglichen. Dafiir wurden die Kombination Sonnenblumendl + TS-forte
und Sonnenblumendl + Faden nicht mehr weiter verfolgt (zu geringer Effekt hinsichtlich Al-
ternanzbrechung). Aufgrund der hohen Bliitenbiischelzahlen und ohne ein Frostereignis wur-
den alle Varianten wie geplant gefahren. Bei der Variante Armicarb gab es auffillig starke
Verbrennungen der Bliitenblitter (Abb. 118), aber nicht ganz so stark wie bei der Sorte
,Opal®.

)

Abb. 118: Blick auf die Armicarb-Variante am 06.05.13, drei Tage nach der ersten Spritzung.

Die folgende Tabelle 58 und Abbildung 120 geben die Bliitenbiischelzahl und die benétigte
Zeit fiir die nachtrigliche Handausdiinnung wieder. Insgesamt 739,7 h/ha (1,35 h/ha/BB)
wurden bei der Variante Handausdiinnung 2 fiir die Handausdiinnung aufgebracht. Die grofite
Einsparung bei der Handausdiinnung wurde mit 2 x 15 kg Armicarb (207 h/ha) erreicht, ge-
folgt von der Variante Sonnenblumenlecithin (192 h/ha). Bei der Variante Sonnenblumenleci-
thin + Schwefelkalk Diisen reduziert (Einsparung von 160 h/ha entspricht 1,05 h/ha/BB) war
der nachtrigliche Handausdiinnungsaufwand genauso hoch wie bei der Variante Sonnenblu-
mendl + Rimulgan (1,05 h/ha/BB).
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Die Variante Nr. 16 (Schwefelkalk Diisen reduziert, 3 x 24 I/ha)) brachte eine minimale Ein-
sparung (1,33 h/ha/BB), beriicksichtigt man die Anzahl der Bliitenbiischel. Im Vergleich dazu
fiihrte die normale Ausdiinnung mit Schwefelkalk (3 x 24 I/ha) ohne eine Reduzierung der
Diisen zu keiner Einsparung bei der nachtriglichen Handausdiinnung (siehe Tabelle 48).

Abb. 119: Blick auf die ‘Pinova‘-Biume der Variante Sonnenblumenlecithin am 08.05.2013.

Tab. 58: Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘, Anzahl Bliitenbiischel/Baum und
Zeit fur die Handausdiinnung (h/ha), Weinsberg 2013

10 Handausdiinnung 2 547 740 1,35

16 Schwefelkalk Diisen reduziert 594 789 1,33

17 Armicarb (2 x 15 kg/ha) 542 532 0,98

18 Sonnenblumenlecithin 543 548 1,01
Sonnenblumenlecithin +

19 Schwefelkalk Diisen reduziert 332 >80 1,05
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Abb. 120: Zeitaufwand fiir die nachtragliche Handausdiinnung in h/ha, ‘Pinova‘, Weinsberg
2013

Trotz der starken Ausdiinnung war der Behang bei allen Varianten viel zu hoch (Tabelle 59),
was zu sehr niedrigen Fruchtgewichten fiihrte. Abgesehen von der Variante Handausdiinnung
2, bei der jeder Baum durchschnittlich einen Ertrag von 29,1 kg hatte, lagen die Ertrige zwi-
schen 22,0 (Armicarb) und 26,4 kg/Baum (Schwefelkalk Diisen reduziert). Trotz der etwas
geringeren Anzahl an Apfeln/Baum (187) war bei der Variante Armicarb im Vergleich zu den
anderen Varianten das Fruchtgewicht mit 118 g am geringsten (vgl. auch Abb. 121).

Tab. 59: Ertragsdaten der Varianten bei der Sorte ‘Pinova‘,Weinsberg 2013

N v i T e

10 Handausdiinnung 2 29,12 241 121

16 Schwefelkalk Diisen reduziert 26,35 216 122

17 Armicarb 22,00 187 118

18 Sonnenblumenlecithin 24,90 201 124
Sonnenblumenlecithin +

19 Schwefelkalk Diisen reduziert 25,21 205 123

Der hohe Behang fiihrte zu einer Verschiebung bei den Fruchtgréen, wobei hauptsdchlich
Friichte der Kategorie 65-70 und 70-75 mm geerntet wurden (Abbildung 121). Die Variante
LwSonnenblumenlecithin + Schwefelkalk Diisen reduziert hatte im Vergleich zur Variante
Handausdiinnung 2 deutliche weniger Friichte in der Klasse 65-70 mm.
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Abb. 121: GroBensortierung (kg/Baum je GroBenklasse) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013

Bei der Farbauswertung gab es zwischen den Varianten keine groflen Unterschiede. Einzig
die Variante Armicarb hatte etwas weniger Friichte in den Farbkategorien F2 und F3. Die
Variante Handausdiinnung 2 hatte den hochsten Anteil an Friichten in der Kategorie F1 (Ab-
bildung 122).
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Abb. 122: Anteile (kg/Baum) in 5 Farbklassen bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013
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Abb. 123: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitét, sehr

gute Farbe und GroBe) bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013

Der Anteil an Mostware (hauptsidchlich aufgrund von RuBflecken, vor allem bei der Kontrol-
le, Berostung, Raupen- oder sonstigem Fral3) war entsprechend hoch, mit Ausnahme der Va-
rianten Armicarb und Sonnenblumenlecithin, die mit ca. 12 kg/Baum auch den hochsten An-

teil an Verkaufsware hatten (Abbildung 124).

mkg Verkaufsware / Baum

D kg Most / Baum

2013

Handausdiinnung  Schwefelkalk Armicarb

Sonnenblumen-
lecithin

SBL + SK Disen

reduziert

2

Diisen reduziert

Abb. 124: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum, ‘Pinova‘, Weinsberg 2013
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Berostung trat 2013 kaum auf. Vor allem die Variante Sonnenblumenlecithin féllt hier positiv
auf mit einem hohen Anteil an Friichten in Klasse B1 und B2 (Abbildung 125).
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2 reduziert lecithin reduziert

Abb. 125: % berosteter Friichte bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013

Bei der Variante Armicarb war der Triebzuwachs 2013 mit 74 Neutrieben pro Baum sehr
niedrig, wobei alle GroBenklassen schwach vertreten waren, im Vergleich zur Handaus-
diinnung 2 mit 135 Neutrieben (Abbildung 126). Bei dieser Variante waren die Bdume zu
schwach und wirkten verhockt. Den hochsten Anteil an Trieben der Lange 10-20 cm hatten
die Varianten Handausdiinnung 2 und Sonnenblumenlecithin + Schwefelkalk Diisen reduziert.
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140
—
—
120 —

100

g OB
20 .

0 1 1 1 1
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Abb. 126: Triebzuwachs 2013 bei ‘Pinova’ - Anzahl Triebe/Baum in bestimmten Lingenklassen
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In den Tabellen 60 und 61 sind die Ergebnisse der Fruchtanalysen von 2009 bis 2013 zusammengestellt.

Tab. 60: Ergebnisse der Fruchtanalysen bei den ‘Pinova‘ Varianten, die 2009 angelegt wurden

unbehandelte

Kontrolle 71190169193 |74 42|73 |72 |131]152]129 16,6 | 119} 47 | 99 | 46 | 7.9 | 5,6

Handausdiinnung 1 74 | 85 |72 |90 ] 62 | 44 | 61 | 7,6 |13,7|152|13,7|153|12,6 | 6,9 | 9,0 | 49 | 6,9 | 6,2

Fadengerit 1
Rote Knospe

Fadengerit 1
Ballonstadium

76 | 82 | 7,1 | 88 | 52 | 49 | 58 | 7,3 | 13,0 159|144 (16,5 13,1 55 | &1 | 41 | 6,5 | 6,7

72 1 82 |70 | 86 | 58 | 43 | 7,1 | 7,6 | 13,5(16,2 | 13,7159 |13,6] 6,0 | 98 | 49 | 63 | 6,9

Fadengerit 1

kurz vor Vollbliite 8 79 | 79 | 7.6 | 52 | 57 | 46 | 74 | 140|152 | 144 | 14,6 | 129 | 7.6 | 7,7 | 58 | 5.6 | 7.1

Schwefelkalk 7,7 | 82 | 72 | 85 | 58 | 46 | 6,1 | 7,6 | 145|152 | 13,5|17,1 | 124 | 80 | 89 | 51 | 7.6 | 7,5

zusitzlicher Schnitt | 7,2 | 88 | 7,6 | 94 | 5,0 | 3,8 | 6,7 | 52 | 13,2 | 152 | 13,4]|16,8 | 12,7] 6,0 | 9,1 | 50 | 9,0 | 74

Wuxal Aminoplant1 | 7,7 | 8,7 | 7,0 | 85 | 5,0 | 49 | 7,1 | 6,8 | 13,6 | 15,7 | 14,0 | 17,2 | - 59 | 98 | 59 | 84 -

Wuxal Aminoplant2 | 81 | 74 | 72 | 7,8 | 45 | 48 | 5,7 | 6,0 | 14,1 | 14,1 | 13,3 | 158 | - 6,8 | 9.8 | 56 | 6,0 -
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Tab. 61: Ergebnisse der Fruchtanalysen bei den ‘Pinova’ Varianten, die 2010 oder spéter angelegt wurden, Weinsberg

Handausdunnung 2 7,5 7,9 8,0 4,3 6,4 7,2 5,2 3.9 5,7 20 | 7,6 5,7 7,3 7,4
Fadengerit 2 7,8 7,2 8,9 6,2 5,9 6,4 | 146 | 143 | 149 | 11,8 | 7,1 6,6 7,1 7,9
Fadengerit 2 + Schwefelkalk 7,9 7,7 9,0 4,9 53 74 | 150 | 14,0 | 16,2 | 12,1 | 8,3 7,2 7,4 7,6
Sonnenblumendl + TS-forte - 7,1 10,4 - 6,9 7,0 - 13,0 | 16,2 - - 5,6 10,3 -
Sonnenblumendl + Rimulgan - 6,9 9,5 - 52 5.8 - 13,6 | 15,6 | 13,0 - 5,6 7,2 6,5
SBO/Rimulgan + Faden - 6,8 9,3 - 6,0 6,8 - 13,5 | 15,8 - - 5,9 6,9 -
Schwefelkalk Diisen reduziert - - - - - - - - - 13,0 - - - 7,1
Armicarb - - - - - - - - - 12,7 - - - 6,5
Sonnenblumenlecithin - - - - - - - - - 12,6 - - - 6,7
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Zusammenfassung aller Ergebnisse bei ‘Pinova‘ am Standort Weinsberg von 2009 bis 2013

Tab. 62: Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse der ‘Pinova‘-Varianten, die 2009 angelegt wurden, 2009, 2010, 2011, Weinsberg

Abschlufbericht 28060E197 - 142

Handaus- | Faden 1 Rote Faden 1 Faden 1 kurz vor zusatzlicher Wuxal Wuxal
= Ll feltiol dinnung 1 Knospe Ballon Vollblite Se el Schnitt  |Aminoplant 1|Aminoplant 2
BB/Baum 266 236 233 267 218 249 223 227 206
Blutenausdinnung nein nein 200/ 8 220/8 220/ 8 3x301 + 1,51 BM ja 1x151 1x151
Zeit Handausdiinnung h/ha 0 101,0 55,2 65,6 85,6 74,0 113,5 132,5 148,3
Zeit HA (h/ha) pro BB 0 0,43 0,24 0,25 0,39 0,30 0,51 0,58 0,72
2009 Zah_l_ Apfel/Baum 254 146 130 136 119 81 113 115 118
kg Apfel/Baum 23,75 21,41 22,60 22,94 21,17 13,98 19,20 17,88 17,97
Fruchtgewicht 94 147 174 169 178 173 170 155 153
kg/Baum Mostware 16,24 5,64 4,35 5,62 6,57 5,43 7,38 5,65 8,17
kg/Baum Verkaufsware 7,51 15,77 18,25 17,32 14,60 8,55 11,82 12,23 9,80
Eros 18.024 37.848 43.800 41.568 35.040 20.520 28.368 29.352 23.520
BB/Baum 51 117 86 110 167 178 79 72 148
Blitenausdiinnung nein nein nein nein 180/ 8 1x301 nein 1x201 1x201
Zeit Handausdiinnung h/ha 0 63,4 47,7 75,8 125,2 50,2 37,5 31,0 84,9
Zeit HA (h/ha) pro BB 0 0,54 0,55 0,69 0,75 0,28 0,47 0,43 0,57
2010 Zah'll Apfel/Baum 28 72 79 92 137 91 77 50 99
kg Apfel/Baum 4,45 11,71 14,27 16,07 20,88 15,86 14,14 8,59 16,29
Fruchtgewicht 157 162 182 174 152 174 183 172 165
kg/Baum Mostware 3,13 6,82 7,11 10,02 11,29 10,38 9,44 4,61 8,33
kg/Baum Verkaufsware 1,32 4,89 7,16 6,05 9,59 5,48 5,00 3,98 7,96
Erlos 3.168 11.736 17.184 14.520 23.016 13.152 12.000 9.552 19.104
BB/Baum 552 520 595 644 381 506 359 486 454
Blutenausdiinnung nein nein 220/ 6 220/ 6 220/ 6 3x301I ja 1x201 1x201
Zeit Handausdiinnung h/ha 0 197,9 142,7 134,4 91,7 226,3 364,3 231,4 143,5
2011 Zeit HA (h/ha) pro BB 0 0,38 0,24 0,21 0,24 0,45 1,01 0,48 0,32
mittelstarker | Zahl Apfel/Baum 228 136 127 157 115 129 145 130 136
Spatfrost- |kg Apfel/Baum 29,87 21,31 20,80 24,85 18,56 21,00 22,51 21,23 20,04
schaden |Fruchtgewicht 131 156 163 158 162 163 156 164 148
kg/Baum Mostware 9,77 5,88 3,85 5,99 6,03 4,53 5,14 6,07 4,58
kg/Baum Verkaufsware 20,10 15,43 16,95 18,86 12,53 16,47 17,37 15,16 15,46
Erlos 48.240 37.032 40.680 45.264 30.072 39.528 41.688 36.384 37.104




Tab. 63: Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse der ‘Pinova‘-Varianten, die 2009 angelegt wurden, 2012, 2013, 2009-13, 2009-12,

Weinsberg
Handaus- | Faden 1 Rote Faden 1 Faden 1 kurz vor zusatzlicher . Wuxal
clile s e dinnung 1 Knospe Ballon Vollblite Sz bl Schnitt BlotE Aminoplant 2
BB/Baum 113 203 203 198 272 198 126 196 205
Blitenausdiinnung nein nein 180/ 8 nein 180/ 8 nein nein 1x12,51 nein
Zeit Handausdiinnung h/ha 0 49,0 46,9 59,4 103,1 45,8 6,3 44,8 53,1
2012 Zeit HA (h/ha) pro BB 0 0,24 0,23 0,30 0,38 0,23 0,05 0,23 0,26
erheblicher | Zahl Apfel/Baum 35 71 79 78 103 60 40 54 73
Blitenfrost- |kg Apfel/Baum 4,88 10,82 13,01 10,61 15,07 9,79 4,98 7,76 9,81
schaden [Fruchtgewicht 139 153 165 136 146 162 123 143 134
kg/Baum Mostware 1,32 2,60 5,25 1,65 1,42 4,09 0,95 1,38 1,48
kg/Baum Verkaufsware 3,56 8,22 7,76 8,96 13,65 5,70 4,03 6,38 8,33
Erlos 8.544 19.728 18.624 21.504 32.768 13.680 9.672 15.312 19.992

BB/Baum

521

506

469

461

432

709

Blitenausdiinnung nein nein 220/6 220/6 220/6 3x241 ja
Zeit Handausdiinnung h/ha 0 712,6 411,5 395,9 388,0 659,8 795,2
Zeit HA (h/ha) pro BB 0 1,37 0,81 0,84 0,84 1,53 1,12

2013 Zah_l_ Apfel/Baum 383 228 195 182 170 179 197
kg Apfel/Baum 33,80 27,63 24,48 23,08 21,33 24,02 26,20
Fruchtgewicht 88 121 126 127 125 134 133
kg/Baum Mostware 26,70 18,18 13,04 13,61 12,10 17,58 14,73
kg/Baum Verkaufsware 7,10 9,45 11,44 9,47 9,23 6,44 11,47
Erlos 17.040 22.680 27.456 22.728 22.152 15.456 27.528

Summe 2009 - 2013 Summe 2009 - 2012
Merkmal K i Handaus- | Faden 1 Rote Faden 1 Faden 1 kurz vor Schwefelkalk zusétzlicher Wuxal Wuxal Handaus-
ontrolle dinnung 1 Knospe Ballon Vollbliite chwetelka Schnitt  JAminoplant 1|Aminoplant 2| dlnnung 1

Zeit Handausdiinnung h/ha 0 1123,9 704 731,1 793,6 1056,1 1316,8 439,7 429,8 1121,9
Zeit HA (h/ha/a) pro BB 0 0,59 0,42 0,46 0,52 0,56 0,63 0,43 0,47 0,59
kg/Baum Mostware 57,16 39,12 33,60 36,89 37,41 42,01 37,64 17,71 22,56 39,12
kg/Baum Verkaufsware 39,59 53,76 61,56 60,66 59,60 42,64 49,69 37,75 41,55 53,76
Erlés") (Euro) 95.016 129.024 147.744 145.584 143.048 102.336 119.256 90.600 99.720 129.024
kg schlechte Qualitat 65,08 37,96 27,44 36,29 36,25 40,07 33,68 16,43 25,83 37,96
kg mittlere Qualitat 26,06 38,40 40,33 38,48 45,80 35,01 38,73 26,33 30,21 38,40
kg sehr gute Qualitat 5,60 16,51 27,39 22,77 14,96 9,57 14,61 12,70 8,08 16,51
Erlés? (Euro) 95.396 139.134 166.685 154.441 150.542 115.126 133.407 95.190 95.538 139.134
Pfilickkosten €/ha 17.413 16.717 17.129 17.557 17.461 15.238 15.664 9.983 11.542 16.717
(Summe entf. Apfel) *9€ 0 10.115 6.336 6.580 7.142 9.505 11.851 3.957 3.868 10.097
Erlés -HA-Pfliickkosten 77.603 102.192 124.279 121.447 118.445 77.594 91.741 76.660 84.310 102.210
Erlés“-HA-Pfliickkosten 77.983 112.302 143.220 130.304 125.939 90.384 105.893 81.250 80.128 112.320
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Tab. 64: Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse der ‘Pinova‘-Varianten, die 2010 und spéter angelegt wurden, 2010, 2011, 2012,

Weinsberg
Jahr Merkmal I-.i-andaus- Faden 2 Faden 2 + S?nnenblumen- S"onner.lblumen- Sonpenblumenél
diinnung 2 Schwefelkalk ol + TS forte | 6l + Rimulgan | / Rim + Faden
BB/Baum 191 200 200
Blitenausdiinnung nein 180/8 [180/8+1x 301
Zeit Handausdiinnung h/ha 1741 142,2 81,7
Zeit HA (h/ha) pro BB 0,91 0,71 0,41
2010 Zah_l_ Apfel/Baum 112 92 84
kg Apfel/Baum 18,49 15,86 15,33
Fruchtgewicht 165 173 182
kg/Baum Mostware 10,93 7,00 6,60
kg/Baum Verkaufsware 7,56 8,86 8,73
Erlés 18.144 21.264 20.952
BB/Baum 418 417 468 405 417 408
Blitenausdiinnung nein 220/6 [220/6+1x 251 3x251+21 |3x251+241(251/ 2,41 +220/6
Zeit Handausdiinnung h/ha 207,5 61,5 56,3 189,6 193,8 78,1
2011 Zeit HA (h/ha) pro BB 0,50 0,15 0,12 0,47 0,46 0,19
mittelstarker | Zahl Apfel/Baum 149 89 100 133 119 9N
Spatfrost- |kg Apfel/Baum 21,80 15,71 18,59 22,68 19,37 17,89
schaden |Fruchtgewicht 147 176 186 171 163 196
kg/Baum Mostware 6,42 4,49 3,96 3,55 3,36 3,65
kg/Baum Verkaufsware 15,38 11,22 14,63 19,13 16,01 14,24
Erlés 36.912 26.928 35.112 45.912 38.424 34.176
BB/Baum 243 344 249 81 171 178
Blitenausdinnung nein 180/6 nein nein nein nein
Zeit Handausdinnung h/ha 128,1 158,3 86,5 4,2 41,7 50,0
2012 Zeit HA (h/ha) pro BB 0,53 0,46 0,35 0,05 0,24 0,28
erheblicher |Zahl Apfel/Baum 99 103 111 32 77 67
Bliitenfrost- |kg Apfel/Baum 14,21 16,27 16,60 4,99 12,09 10,41
schaden |Fruchtgewicht 143 158 150 155 157 154
kg/Baum Mostware 2,41 4,93 5,56 1,24 3,57 1,58
kg/Baum Verkaufsware 11,80 11,34 11,04 3,75 8,52 8,83
Erlos 28.320 27.216 26.496 9.000 20.448 21.192
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Tab. 65: Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse der ‘Pinova‘-Varianten, die 2010 und spéter angelegt wurden, 2013, 2010-13, 2011,

Weinsberg
Jahr Merkmal Handaus- Faden 2 Faden 2 + Sonnenblumen-| SK Disen Armicarb Sonnenblumen- [SBL + SK Dusen
diinnung 2 Schwefelkalk [ 6l + Rimulgan reduziert lecithin reduziert

BB/Baum 547 488 494 560 594 542 543 552
Blitenausdiinnung nein 220/6 |200/6+1x241[{3x251+25]1 3x241 2x 15 kg 2x 3kg 2 x 3kg + 1x24l
Zeit Handausdlinnung h/ha 739,7 394,0 299,4 590,4 788,8 532,4 548,1 580,1
Zeit HA (h/ha) pro BB 1,35 0,81 0,61 1,05 1,33 0,98 1,01 1,05

2013 Zah_l_ Apfel/Baum 241 185 163 198 216 187 201 205
kg Apfel/Baum 29,12 22,79 21,76 23,34 26,35 22,00 24,90 25,21
Fruchtgewicht 121 123 133 118 122 118 124 123
kg/Baum Mostware 18,54 13,26 10,33 11,87 15,46 10,40 12,69 15,38
kg/Baum Verkaufsware 10,58 9,53 11,43 11,47 10,89 11,60 12,21 9,83
Erlos 25.392 22.872 27.432 27.528 26.136 27.840 29.304 23.592

Summe 2010 - 2013 2011
Merkmal Handaus- Faden + Sonnenblumen-|Sonnenblumen-|Sonnenblumendl Faden + Handaus-
diinnung 2 Faden 2 Schwefelkalk ol + TS forte | 6l + Rimulgan | / Rim + Faden | Schwefelkalk Faden 2 diinnung 2

Zeit Handausdlinnung h/ha 1.249 756 524 190 194 78 56 61 208
Zeit HA (h/ha/a) pro BB 0,82 0,53 0,37 0,47 0,46 0,19 0,12 0,15 0,50
kg/Baum Mostware 38,30 29,68 26,45 3,55 3,36 3,65 3,96 4,49 6,42
kg/Baum Verkaufsware 45,32 40,95 45,83 19,13 16,01 14,24 14,63 11,22 15,38
Erlos" (Euro) 108.768 [ 98.280 109.992 45.912 38.424 34.176 35.112 26.928 36.912
kg schlechte Qualitat 39,10 27,56 22,75 4,78 5,74 4,66 3,89 4,70 9,56
kg mittlere Qualitat 32,15 30,21 32,19 9,30 8,44 6,97 9,04 7,33 8,54
kg sehr gute Qualitat 12,37 12,86 17,34 8,60 5,19 6,25 5,65 3,68 3,70
Erlés? (Euro) 115.633 [ 108.239 121.945 43.593 33.520 32.610 35.267 26.913 31.441
Pfliickkosten €/ha 15.051 12.713 13.009 4.083 3.487 3.220 3.346 2.828 3.924
(Summe entf. Apfel) *9€ 11.245 6.804 4.714 1.706 1.744 703 506 553 1.868
Erlos-HA-Pfliickkosten 82.472 78.763 92.268 40.123 33.194 30.253 31.260 23.547 31.120
Erlos?-HA-Pfliickkosten 89.337 88.722 104.221 37.804 28.290 28.687 31.415 23.532 25.650
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Aufgrund des unterschiedlichen Bliitenbesatzes in den einzelnen Jahren sowie des Einflusses
der Witterungsbedingungen um die Zeit der Bliite (2011 und 2012 gab es starke Spitfrost-
schiden), wurden die Ausdiinnungsmalnahmen (Dosierung) jeweils angepasst (siche Tabel-
len 62 bis 65). In den Jahren 2010 und 2012 wurde teilweise auf eine Ausdiinnung mit dem
Fadengerit, Schwefelkalk, etc. verzichtet, wobei es in jedem Jahr eine nachtrigliche Hand-
ausdiinnung gab. Entsprechend unterschiedlich war die Zeit, die fiir die nachtragliche Hand-
ausdiinnung in den einzelnen Jahren aufgebracht werden musste. Insgesamt wurden 2009 -
2013 bei den Varianten Handausdiinnung 1 und 2 fiir die nachtrdgliche Handaus-diinnung
zwischen 49 (2012) und 740 (2013) h/ha/Jahr bendtigt, wobei man 2013 noch mehr Zeit dafiir
hétte aufbringen konnen. Die Abbildungen 127 und 128 zeigen den durchschnittlich jéhrli-
chen Zeitaufwand fiir die nachtragliche Handausdiinnung fiir die einzelnen Varianten, wobei
griin die Zeitersparnis und rot der Mehraufwand im Vergleich zur Variante Handausdiinnung
darstellt. Hierbei wurde aber das Niveau des Bliitenbiischelbesatzes nicht beriicksichtigt.

Es zeigte sich, dass bei den Varianten, die 2009 angelegt wurden, durch den Einsatz des Fa-
dengerites im Vergleich zur Variante Handausdiinnung 1 im Durchschnitt der 5 Versuchsjah-
re jahrlich zwischen 66 (Faden 1 kurz vor Vollbliite) und 84 (Faden 1 Rote Knospe) Stunden
pro Hektar fiir die nachtrigliche Handausdiinnung eingespart werden konnten (Abbildung
127). Die Variante Schwefelkalk brachte dagegen nur eine minimale Einsparung von durch-
schnittlich 14 h/ha/Jahr, wiahrend die Varianten zusétzlicher Schnitt (hier musste im Durch-
schnitt der Jahre sogar deutlich mehr Zeit fiir die nachtrigliche Handausdiinnung aufgewendet
werden) und Wuxal Aminoplant keine Reduzierung der Handausdiinnungszeit brachten.
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Abb. 127: Durchschnittlicher Zeitaufwand fiir die nachtriagliche Handausdiinnung in h/ha/Jahr
bei ‘Pinova‘, Mittelwerte der Jahre 2009-13 bzw. 2009-11, Weinsberg
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Beim Blick auf die Varianten, die 2010 oder spéter angelegt wurden, wird deutlich, dass die
zusitzliche einmalige Anwendung von Schwefelkalk in Kombination mit dem Fadengerit die
groBite Einsparung (181 h/ha/Jahr) bei der nachtriaglichen Handausdiinnung ergab (Abbildung
128), im Vergleich zum Fadengerit alleine (123 h/ha/Jahr). Die Applikation von Sonnenblu-
mendl brachte 2011 (keine Applikation im Jahr 2012) nur eine geringe Einsparung, dhnlich
wie Schwefelkalk alleine, wobei die Kombination Faden plus Sonnenblumendl 2011 keine
Verbesserung im Vergleich zur Variante Fadengerét alleine bewirkte (siche Tabelle 64).
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Abb. 128: Durchschnittlicher Zeitaufwand fiir die nachtrégliche Handausdiinnung in h/ha/Jahr
bei ‘Pinova‘-Varianten, die 2010 oder spéter angelegt wurden, Mittelwerte der Jahre 2010-13
bzw. 2011, Weinsberg

Der sehr hohe Bliitenbesatz im Jahr 2013 (dhnlich wie 2011, jedoch ohne einen Spétfrost)
fithrte zu sehr hohen Arbeitsintensititen bei der nachtriaglichen Handausdiinnung. Trotz drei-
maliger Handausdiinnung war die Anzahl der Friichte pro Baum zur Ernte noch zu hoch, was
zwar zu hohen Ertrdgen, aber geringeren Qualititen als in den Vorjahren fiihrte. Fiir diese
‘Pinova‘-Biume (Pflanzjahr 2003, 2400 Baume/ha bei 2 m Kronenhohe) sollten die Ertridge
nicht liber 21 kg/Baum betragen, um eine gute Fruchtqualitéit zu erzeugen. Die meiste Zeitein-
sparung brachte 2013 (Abbildung 129, hier wurde die Zahl der Bliitenbiischel/Baum mit be-
riicksichtigt) die Kombinaton aus Fadengerit und einmaliger Schwefelkalkapplikation, wobei
auch das Fadengerit solo sehr gute Ergebnisse brachte. Auch die Applikation von Armicarb,
Sonnenblumenlecithin, Sonnenblumendl/Rimulgan und der zusdtzliche Schnitt fiihrten zu
einer Einsparung in der Handausdiinnungszeit. Die Varianten Schwefelkalk und Schwefelkalk
Diisen reduziert fithrten zu keiner Zeiteinsparung bei der nachtraglichen Handausdiinnung.
Die Kombination aus Sonnenlblumenlecithin + Schwefelkalk Diisen reduziert fiihrte zu keiner
Verbesserung im Vergleich zu Sonnenblumenlecithin solo.

AbschlufBbericht 28060E197 - 147



Zeit fur die Handausdinnung h/ha/BB - 2013
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Abb. 129: Zeitaufwand fiir die nachtrigliche Handausdiinnung in h/ha/Jahr pro Bliitenbiischel
bei ‘Pinova‘, Weinsberg 2013

Insgesamt lasst sich feststellen, dass sich die zeitige Ausdiinnung mit Schwefelkalk und dem
Fadengerit tiberwiegend positiv auf den Bliitenbesatz im Folgejahr auswirkte, wihrend die
Variante zusitzlicher Schnitt teilweise ein stirkeres Alternanzverhalten zeigte.

Die Abbildungen 130, 132 und 134 zeigen die Qualititsanteile in kg/Baum als Summe der
Jahre, wobei hier nur die Gro3e und Farbe der Friichte mit berticksichtigt ist. Die Abbildun-
gen 131, 133 und 135 zeigen den Ertrag aufgeteilt in Verkaufsware und Mostware. Zur
Mostware zdhlen hier alle Friichte, die zu klein, zu griin, zu stark berostet oder mit Regenfle-
cken behaftet bzw. durch Schaderreger oder Krankheitsbefall nicht mehr zu verkaufen waren.
Im Folgenden werden beide Ergebnisse zusammen interpretiert.

Bei den im Jahr 2009 angelegten Varianten (Abbildung 130 und 131) zeigten alle drei Faden-
gerit-Varianten bei hohen Ertrdgen einen sehr hohen Anteil an Verkaufsware, wobei die
Friichte der friihen Fadengerit-Varianten (Rote Knospe und Ballon) die beste Ausfirbung
(F4+F5) hatten. Gute Ertrdge mit guten Qualitdten zeigten die Varianten Handausdiinnung 1,
zusitzlicher Schnitt und Wuxal Aminoplant, wiahrend die Schwefelkalk-Variante bei niedrige-
ren Ertrdgen qualitativ darunter lag. Den hochsten Anteil an kleinen und griinen Friichten
bzw. an Mostware hatte die unausgediinnte Kontrolle.
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kg/Baum mkg65-90/F4+F5 mkg65-90/F2+F3 mkg<65/F1/>90
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Abb. 130: Qualitatsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen: <65mm/F1/>90mm (klein + griin), 65-
90 mm/F2+F3 (mittlere Ausfarbung), 65-90mm/F4+F5 (sehr gute Ausfarbung) bei ‘Pinova‘-
Varianten, die 2009 angelegt wurden, Summe der Jahre 2009-13 bzw. 2009-11, Weinsberg
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Abb. 131: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘-Varianten, die
2009 angelegt wurden, Summe der Jahre 2009-13 bzw. 2009-11, Weinsberg
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Abb. 132: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen: <65mm/F1/>90mm (klein + griin), 65-
90 mm/F2+F3 (mittlere Ausfarbung), 65-90mm/F4+F5 (sehr gute Ausfarbung) bei ‘Pinova‘-
Varianten, die 2010 oder spiter angelegt wurden, Summe der Jahre 2010-13 bzw. 2011,
Weinsberg
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Abb. 133: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘-Varianten, die
2010 oder spéter angelegt wurden, Summe der Jahre 2010-13 bzw. 2011, Weinsberg
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Bei den im Jahr 2010 oder spiter angelegten Varianten (Abbildung 132 und 133) war die
Ausdiinnung mit dem Fadengerét in den Jahren 2010 und 2011 (Spitfrost) etwas zu stark,
wodurch der Gesamtertrag zwar niedriger als bei der Variante Handausdiinnung 2 war, doch
zeigten diese beiden Varianten einen deutlich geringeren Anteil an Friichten schlechterer Qua-
litdt. Vor allem die Friichte der Variante mit Fadengerit plus Schwefelkalk zeigten eine sehr
gute Ausfarbung. Beim Blick auf die Sonnenblumendl-Varianten (2011) schnitt die Variante
mit TS-forte hinsichtlich des Ertrages zwar am besten ab, doch zeigte gerade diese Variante
im Folgejahr deutliche Alternanzerscheinungen, weshalb sie nicht weiter gepriift wurde, wih-
rend die Variante Sonnenblumendl/Rimulgan, mit ebenfalls guten Qualitdten 2013 noch ein-
mal gepriift wurde.

Beim Blick auf das Jahr 2013 (Abbildung 134 und 135) zeigte sich, dass alle Varianten mit
wenigen Ausnahmen zu hohe Ertrdge hatten, was bei einigen zu einem deutlich hoheren An-
teil an kleinen und griinen Friichten fiihrte. Die besten Varianten hinsichtlich des Ertrages
waren Faden 1 Rote Knospe und zusitzlicher Schnitt bzw. Sonnenblumenlecithin, Faden 2 +
Schwefelkalk und Sonnenblumendl + Rimulgan, wobei auch die Variante Armicarb (siche
Abbildung 135) einen hohen Anteil an Verkaufsware bei einem nur geringen Anteil an Most-
ware hatte. Bei den Varianten Handausdiinnung 1 und 2, Schwefelkalk und vor allem bei der
nicht ausgediinnten Kontrolle war der Mostanteil viel zu hoch.
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Faden 1 Ballon

Faden 1 vor Vollblite
Schwefelkalk
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Abb. 134: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen: <65mm/F1/>90mm (klein + griin),
65-90mm/F2+F3 (mittlere Ausfarbung), 65-90mm/F4+F5 (sehr gute Ausfarbung) bei ‘Pino-
va‘, Weinsberg 2013

Abschlufbericht 28060E197 - 151
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Abb. 135: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Pinova‘, Weinsberg
2013

In Tabelle 63 und 65 wurde der Erlos (abziiglich der Handausdiinnungs- und Pfliickkosten =
Gesamterlds) bezogen auf 2400 Baume pro Hektar auf zwei verschiedenen Berechnungs-
grundlagen ermittelt. Erlos 1 geht von einem Verkaufspreis von 1 Euro fiir Verkaufsware aus,
Mostobst wurde hier nicht beriicksichtigt, Erlos 2 von 16 Cent fiir schlechte Qualitit, 90 Cent
fiir mittlere Qualitit und 1,05 Euro fiir sehr gute Qualitdt. Die Erlése schwanken in Abhén-
gigkeit von Jahr zu Jahr, und ob Mostobst mit beriicksichtigt wurde oder nicht.

Fiir die im Jahr 2009 angelegten Varianten (Tabelle 63) lag der Gesamterlos bei den Fadenge-
ridt-Varianten am hochsten. Alle anderen Varianten schnitten schlechter im Vergleich zur Va-
riante Handausdiinnung 1 ab. Fiir die im Jahr 2010 angelegten Varianten (Tabelle 65) lag der
Gesamterlds bei der Variante Fadengerdt 2 plus Schwefelkalk am hochsten. Die Varianten
Fadengerit 2 und Handausdiinnung 2 (etwas giinstiger) lagen auf einem &hnlichen Niveau.
Beim Blick auf die Sonnenblumendlvarianten im Jahr 2011 erzielte die Variante Sonnenblu-
mendl + TSforte den hochsten Gesamterlos, aufgrund des hohen Ertrages mit guten Qualité-
ten (der letztendlich aber zu hoch war, denn gerade diese Bdume zeigten im Folgejahr einen
unterdurchschnittlichen Bliitenbesatz). Ebenfalls gut schnitt die Variante Sonnenblumendl +
Rimulgan ab, die im Vergleich zur Variante Handausdiinnung 2 bei einem niedrigeren Baum-
ertrag einen hoheren Gesamterlos erzielte.

Abschlufbericht 28060E197 - 152



Tabelle 66 zeigt den Triebzuwachs in m pro Baum fiir die im Jahr 2009 angelegten Varianten.
Den grofiten Neuzuwachs iiber alle fiinf Versuchsjahre gesehen hatten die Varianten zusitzli-
cher Schnitt (Summe: 112 m) und Schwefelkalk (105 m). Den mit Abstand geringsten Trieb-
zuwachs hatte die Variante Faden 1 kurz vor Vollbliite (69 m), was in etwa der Hélfte des
Zuwachses der Variante zusdtzlicher Schnitt entspricht. Die Varianten Handausdiinnung 1,
Kontrolle, Faden 1 Rote Knospe, Faden 1 Ballon und Wuxal Aminoplant hatten insgesamt
einen dhnlichen Triebzuwachs. Insgesamt betrachtet ldsst sich fiir die Sorte ‘Pinova‘ auf dem
Standort Weinsberg ein deutlich verstirkter Neuzuwachs durch die Verwendung des Fadenge-
rites nicht feststellen.

Tab. 66: Gemittelter Triebzuwachs (m/Baum) bei ‘Pinova‘, Summe 2009-2013, Weinsberg

e v [ [ o | [ omee |

1  Unbehandelte Kontrolle 13,89 | 20,90 12,04 | 26,89 15,95 89,67

2 Handausdiinnung 1 10,04 | 2200 | 878 | 21,66 | 1943 | 8281
3 fgdBeng ?;;te Knospe 1 1369 | 24,76 | 940 | 2534 | 1861 | 91,80
4 fgdBeé‘Hl fgéllonsmdi“m 1441 | 2836 | 9.67 | 20,09 | 21,55 | 94,08
5 Eﬁiﬁ‘}éﬁ%‘g g:_lg)o”' 1077 | 2274 | 701 | 1885 | 11,97 | 69,84
6 Schwefelkalk 1747 | 3111 | 1061 | 2726 | 1840 | 104,85
7 Zusitzlicher Schnitt 1575 | 36,14 | 1125 | 2773 | 2074 | 11161

Wuxal Aminoplant 1
(2012: Biocin F)

9  Wuxal Aminoplant 2 9,94 24,02 7,03 18,95 59,94

8 12,88 | 26,75 9,24 29,49 78,36

*2010: Triebzuwachs aus Sommerriss und Winterschnitt
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Auch fiir die im Jahr 2010 oder 2011 angelegten Varianten (Tabelle 67) lésst sich fiir das Fa-
dengerit kein stirkerer Triebzuwachs bei der Sorte ‘Pinova‘ feststellen. Hingegen zeigt sich
bei den Varianten mit Sonnenblumenél beim Vergleich der Jahre 2011 und 2012 ein deutlich
stirkerer Triebzuwachs gegeniiber der Variante Handausdiinnung. Vor allem die Kombination
Sonnenblumendl/Rimulgan und Faden sticht hier deutlich hervor.

Beim Vergleich der im Jahr 2013 angelegten Varianten (Tabelle 67) zeigt sich, dass die Vari-
ante Armicarb nur einen sehr geringen Triebzuwachs hatte, wihrend die anderen Varianten
etwa dem Niveau der Variante Handausdiinnung 2 entsprechen.

Tab. 67: Gemittelter Triebzuwachs (m/Baum) bei ‘Pinova‘, Summe 2011-2013, Weinsberg

B ECIET ECR T

10 Handausdiinnung 2 35,53 8,88 24,93 16,75 86,09
Fadengerit 2 kurz vor Voll-

11 bliite (BBCH 64-65) 24,97 9,70 24,29 14,29 73,25
Fadengerit 2 (BBCH 64-65)

12 + Schwefelkalk 26,00 11,58 21,61 17,52 76,71

13 Sonnenblumendl + TS-forte 11,23 28,62 39,85

14 Sonnenblumendl + Rimulgan 10,52 28,22 38,74

15 Sonnenblumendl/Rimulgan 17.75 4223 14,62 74,60
+ Faden

16 Schwefelkalk Diisen reduziert 17,24 17,24

17 Armicarb 10,75 10,75

18 Sonnenblumenlecithin 17,33 17,33
Sonnenblumenlecithin +

19 Schwefelkalk Diisen reduziert 17,74 17,74

*2010: Triebzuwachs aus Sommerriss und Winterschnitt
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4.1.1.2 ‘Pinova’ am Standort Klein-Altendorf

Versuchsjahr 2009

Die Bédume der Sorte ‘Pinova’ wurden alle am 25. bzw. 27. Mai per Hand auf 100 Friichte pro
Baum ausgediinnt.

Die Ergebnisse der berechneten Zeitersparnis zeigt Abbildung 136. Die Ausdiinnung mit
Schwefelkalk ergab eine Zeitersparnis bei der Handausdiinnung von 68 h/ha. Bei einer ma-
schinellen Ausdiinnung konnten 240 bis 250 h/ha eingespart werden. Dies entspricht einer
Reduzierung um iiber 50 %. Der Einsatz des Fadengerites zeigte bei der Sorte ‘Pinova’ keine
groflen Unterschiede zu den verschiedenen Einsatzzeitpunkten bei diesem Boniturkriterium.
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Abb. 136: Anzahl entfernter Friichte bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach dem
Einsatz von Schwefelkalk und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Pinova’, Versuchsjahr 2009,
Standort Grafschaft

Da die Biume der Sorte ‘Pinova’ in den Versuchsparzellen alle auf 100 Apfel pro Baum ein-
gestellt wurden, ergaben sich keine nennenswerten Unterschiede in Bezug auf den Ertrag (kg
und Stiickzahl pro Baum, vgl. Tabelle 68). Das durchschnittliche Fruchtgewicht lag in den
Parzellen, die nur per Hand ausgediinnt wurden, mit 186 g etwas niedriger als in den behan-
delten Parzellen, wo die Apfel ein durchschnittliches Fruchtgewicht zwischen 193 g und
198 g hatten. Dies zeigte sich dann auch bei der GroBensortierung, wo die ausschlielich
handausgediinnten Apfel eine leichte Verschiebung zu den kleineren Sortierklassen aufwiesen
(Abbildung 137). Bei der Farbsortierung waren keine Unterschiede zwischen den Versuchs-
varianten erkennbar (Abbildung 138).
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Tab. 68: Ertragsdaten ‘Pinova’, Grafschaft 2009

Variante Ertrag Anzahl Friichte O Frucht-
[kg/Baum] [Stiick/Baum] gewicht [g]

1 Handausdiinnung 20,4 105,9 185,9
2 Schwefelkalk 20,4 99,9 195,8
3 Darwin Fadengerit

(BBCH 59) 21,9 105,8 193,4
4 Darwin Fadengerét

(BBCH 63-64) 22,1 105,7 197,7
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Abb. 137 + 138: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen GroBenklassen) und der
Farbsortierung (% Ausfiarbung der Apfel) der Sorte ‘Pinova’ 2009, Standort Grafschaft

Versuchsjahr 2010

Die Bidume der Sorte ‘Pinova’ wurden in den Versuchsparzellen der Kontrolle (Handausdiin-
nung) sowie in den behandelten Varianten alle am 24. Juni per Hand ausgediinnt. Da der Be-
hang sehr gering war, wurde nur das ndtigste entfernt, d.h. dort, wo mehr als drei Apfel am
Fruchtbiischel waren, oder beschéddigte Friichte, so dass der Arbeitsaufwand 2010 nur etwa %
vom Aufwand in 2009 war.

Die Ausdiinnung mit Schwefelkalk ergab eine Zeitersparnis bei der Handausdiinnung von
6 h/ha und in Kombination mit dem Fadengerédt von 8 h/ha (Abbildung 139). Bei einer ma-
schinellen Ausdiinnung konnten 7 h/ha eingespart werden. Es zeigten sich dabei keine Unter-
schiede zu den verschiedenen Einsatzzeitpunkten des Fadengerites. Wuxal Aminoplant allei-
ne sowie in Kombination eingesetzt erreichte keine (-6 h/ha) bzw. nur eine sehr geringe Aus-
diinnwirkung (1 h/ha), sondern zeigte eher eine leichte ansatzsteigernde Wirkung. Aufgrund
der geringen Anzahl an Apfeln, die entfernt wurden, waren die Ergebnisse der berechneten
Zeitersparnis fiir die Handausdiinnung fiir das Jahr 2010 jedoch nicht sehr aussagekréftig.
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Abb. 139: Anzahl entfernter Apfel bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach dem Ein-
satz von Schwefelkalk und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Pinova’, Versuchsjahr 2010,
Standort Grafschaft
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Abb. 140: Vergleich der Jahre 2009 und 2010 der Sorte ‘Pinova’ (kg/Baum, Anzahl Ap-
fel/Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum), Standort Grafschaft
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Bei Betrachtung der Jahre 2009 und 2010 ist anhand der Bliitenbiischel erkennbar, dass durch
die Behandlungen 2009 im folgenden Jahr ein alternanzbrechender Effekt erreicht wurde
(Abbildung 140). Der deutlich geringere Behang ist vor allem mit dem starken Bliitenfrost im
Friihjahr zu erkldren. Von allen Varianten wies die Kontrolle, die ausschlieBlich mit der Hand
ausgediinnt wurde, den geringsten Bliitenbiischelbesatz auf. Bei den in 2010 neu hinzu ge-
kommenen Varianten ldsst sich eine leichte Ansatzférderung bei dem Einsatz von Wuxal
Aminoplant solo sowie in Kombination erkennen. Die Variante, in der das Fadengerit in
Kombination mit Schwefelkalk eingesetzt wurde, hatte die hochste Anzahl an Bliitenbii-
scheln, allerdings gleichzeitig den geringsten Fruchtbehang. Dies weist auf eine Erh6hung der
Ausdiinnwirkung bei der Kombination der beiden Verfahren hin.

Tab. 69: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Pinova’ 2010, Standort Grafschaft
Bliitenbiischel/ Ertrag Anzahl Friichte | @ Frucht-

Variante Baum 2010 [kg/Baum] | [Stiick/Baum] | gewicht [g]

1 Handausdiinnung 2272 16,9 106,4 164,6
2 Schwefelkalk 263,1 14,7 91,2 165,7
3 Darwin Fadengerét

(BBCH 59) 265,3 13,8 81,6 177,7
4 Darwin Fadengerit

(BBCH 63-64) 264,8 15,0 85,6 181,5
5 Wuxal Aminoplant 288.,5 17,7 117,3 156,6
6 Kombination: Fadengerét

+ Schwefelkalk 331,1 14,4 84,9 175,0
7 Kombination: Fadengerét 3248 16,5 102.1 167.9

+ Wuxal Aminoplant

Da die Anzahl Apfel pro Baum 2010 aufgrund des Ausfalls durch Bliitenfrost recht unter-
schiedlich war und die Biume nicht auf eine einheitliche Anzahl an Apfeln eingestellt werden
konnten, zeigten sich in diesem Jahr auch gréere Unterschiede in den Ertragsdaten (Tabelle
69). Das durchschnittliche Fruchtgewicht lag in den Parzellen, die nicht mit dem Fadengerit
ausgediinnt wurden mit 156,6 bis 165,7 g niedriger als in den maschinell behandelten Parzel-
len, wo die Apfel ein durchschnittliches Fruchtgewicht von 167,9 bis 181,5 g aufwiesen. Dies
spiegelte sich auch in der GroBensortierung wieder, wo die maschinelle Ausdiinnung eine
leichte Verschiebung zu den groBeren Sortierklassen aufwies (Abbildung 141). Die bereits
2009 angelegten Varianten 1-4 wiesen im Gegensatz zu den neu hinzu gekommenen Varian-
ten einen hdheren Anteil an Apfeln auf, die zu 75 -100 % ausgefirbt waren (Abbildung 142).
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Abb. 141 + 142: Ergebnisse der Groensortierung (% der Apfel in den einzelnen GroBenklas-
sen) und der Farbsortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Pinova’ 2010, Standort
Grafschaft

Versuchsjahr 2011

Die Baume der Sorte ‘Pinova’ wurden in den Versuchsparzellen der Kontrolle (Handausdiin-
nung) sowie in den behandelten Varianten alle am 06. und 07. Juni per Hand ausgediinnt und
auf 100 Apfel pro Baum eingestellt.
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Abb. 143: Anzahl entfernter Apfel bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach dem Ein-
satz von Schwefelkalk und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Pinova’, Versuchsjahr 2011,

Standort Grafschaft
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Die Ausdiinnung mit Schwefelkalk ergab mit 20 h/ha die geringste Zeitersparnis. Bei der ma-
schinellen Ausdiinnung konnten 51 bzw. 43 Stunden eingespart werden (Abbildung 143). Es
zeigten sich dabei nur geringe Unterschiede zwischen den verschiedenen Einsatzzeitpunkten
des Fadengerites. Die grofite Zeiteinsparung bei der Handausdiinnung mit 67 h/ha und
64 h/ha wurde durch die Kombinationsvarianten Darwin Fadengerit + Schwefelkalk bzw. +
Wuxal Aminoplant erreicht. Dies entspricht einer Reduzierung von 48 % bzw. 46 %. Mit
Wuxal Aminoplant solo konnten 31 h/ha eingespart werden.
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Abb. 144: Vergleich der Jahre 2010 und 2011 der Sorte ‘Pinova’ (kg/Baum, Anzahl Apfel/
Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum), Standort Grafschaft

Bei Betrachtung der Jahre 2010 und 2011 (Abbildung 144) ist zu erkennen, dass trotz eines
geringeren Bliitenbiischelbesatzes in 2011 in den meisten Varianten ein hoherer Ertrag pro
Baum als im vergangenen Jahr erzielt werden konnte. Die mit Wuxal Aminoplant behandel-
ten Bdume weisen im Jahr 2011 sowohl die geringste Anzahl an Bliitenbiischeln (165,5 Bii-
schel/Baum) wie auch den geringsten Ertrag (17,1 kg) auf. Durch den starken Bliitenfrost im
Jahr 2010 und den damit verbundenen geringen Behang war die Anzahl Apfel pro Baum vor
der Handausdiinnung in diesem Jahr deutlich hdher. In der Variante Fadengerat BBCH 59 ist
im Vergleich der beiden Jahre mit 9,2 kg der groBte Ertragszuwachs zu verzeichnen (2010:
13,8 kg, 2011: 23,0 kg).
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Tab. 70: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Pinova’ 2011, Standort Grafschaft
Bliitenbiischel/ Ertrag | Anzahl Friichte | O Frucht-

pEate Baum 2011 | [kg/Baum] | [Stiick/Baum] | gewicht [g]
| Handausdiinnung 2248 21,2 141,8 149,4
2 Schwefelkalk 228.5 20,7 140,6 147.4

3 Darwin Fadengerit

(BBCH 59) 246,0 23,0 1415 162,4
4 Darwin Fadengerét

(BBCH 63-64) 228,5 21,9 133,5 163,9
5 Wuxal Aminoplant 165,5 17,1 109,8 155,7
6 Kombination:

Fadengerit + Schwefelkalk 2474 19,5 117,6 166,2
7 Kombination: Fadengerit 236.7 18,0 104.9 1718

+ Wuxal Aminoplant

Die Baume der Sorte ‘Pinova’ wurden in den Versuchsanlagen alle auf einen einheitlichen
Behang von 100 Apfeln pro Baum eingestellt. Bei Betrachtung des Ertrages (kg pro Baum)
und der Anzahl Friichte je Baum lésst sich erkennen, dass die Varianten 5, 6 und 7 einen ge-
ringen Ertrag und eine geringere Anzahl Friichte aufwiesen als die Varianten 1, 2, 3 und 4
(Tabelle 70). Die Variante Darwin Fadengeridt zum Zeitpunkt BBCH 59 hatte mit 23,0 kg den
hochsten bzw. die Variante Wuxal Aminoplant mit 17,1 kg den geringsten Ertrag. Die beiden
Kombinationsvarianten Darwin Fadengerit + Schwefelkalk bzw. + Wuxal Aminoplant erziel-
ten mit 19,5 kg bzw. 18,0 kg geringere Ertrdge als der alleinige Einsatz des Fadengerites zum
Zeitpunkt BBCH 59 mit 23,0 kg. In den maschinell behandelten Varianten liel3 sich ein deut-
lich hoheres Fruchtgewicht (162,4 g bis 171,8 g) feststellen als in den Varianten, die nur per
Hand ausgediinnt (149,4 g) oder mit Schwefelkalk (147,4 g) bzw. mit Wuxal Aminoplant
(155,7 g) behandelt wurden. Dies war auch bei der GroBensortierung erkennbar, wo die ma-
schinell behandelten Bidume einen hoheren Anteil in den Sortierklassen grofer 70 mm auf-
wiesen (Abbildung 145). Bei der Farbsortierung konnten keine Unterschiede ermittelt werden
(Abbildung 146).
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Abb. 145 + 146: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen GroBenklassen) und der
Farbsortierung (% Ausfiarbung der Apfel) der Sorte ‘Pinova’ 2011, Standort Grafschaft
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Bei der Messung des Neutriebzuwachses Ende Februar 2012 in der Sorte ‘Pinova’ wurde in
der Kontrolle mit 11,2 m und der Schwefelkalkvariante mit 12,3 m der geringste Gesamtzu-
wachs ermittelt. Die Variante Darwin Fadengerit BBCH 59 zeigte mit 19,2 m den stédrksten
Triebzuwachs. Dies ist auch in der Einteilung des Zuwachses nach Trieblangenklassen er-
kennbar, wo die Variante 3 (Darwin Fadengerdit BBCH 59) in den Klassen ab 21 cm hohere
Anteile aufwies (Abbildung 148). Die iibrigen Varianten waren sich alle sehr &hnlich, wobei
der Zuwachs in den zum Zeitpunkt BBCH 63-64 mit dem Fadengerit behandelten Baume mit
13,8 m etwas geringer ausfiel (Abbildung 147).
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Abb. 147: Triebzuwachs in der Sorte ‘Pinova’ 2011, Messung Februar 2012, Grafschaft
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Abb. 148: Triebzuwachs bei der Sorte ‘Pinova’ 2011 unterteilt in die einzelnen Triebldngen-
klassen, Standort Grafschaft
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Versuchsjahr 2012

Die Biaume der Sorte ‘Pinova’ wurden im Jahr 2012 aufgrund von Bliitenfrosten im April am
21. Juni nur per Hand ausgediinnt.

Okg / Baum 2011

300 — B kg / Baum 2012 300
O Anzahl Apfel / Baum 2011 gv. Handaustnnungg

B Anzahl Apfel / Baum 2012 (v. Handausdiinnung

® Blitenbuschel 2011

@ Bliitenbiischel 2012

= 250 T+ ® 2460 ® 2474 - 250
@ 236,7
z 524 s ® 2285 ® 2285 >
m ' — =
= N
S 200 - 200 &
= =2
<L E
— =
‘cﬁ o
é 150 + F 150 g.
c:
» 1287 @ 1264 @ §
= o
c:rs 100 A - 100 3
Q g
=) 3
~
50 + N ~ F 50
R 5o R alo
— (00 — [P~
& S
0 t t t t 0
Handaus-  Schwefelkalk Darwin Darwin Wuxal Kombination: Kombination:
dinnung Fadengerat Fadengerat Aminoplant Fadengerat + Fadengerat +
(BBCH59) (BBCH63-64) Schwefelkalk Wuxal
Aminoplant

Abb. 149: Vergleich der Jahre 2011 und 2012 der Sorte ‘Pinova’ (kg/Baum, Anzahl Ap-
fel/Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum), Standort Grafschaft

Bei einem Vergleich der Jahre 2011 und 2012 kann festgehalten werden, dass sowohl die An-
zahl Bliitenbiischel pro Baum (2012: 126 bis 169 Bliitenbiischeln/Baum) als auch die Anzahl
Friichte vor der Handausdiinnung in diesem Jahr deutlich geringer waren als in 2011 (Abbil-
dung 149).

Die Varianten Wuxal Aminoplant, Kombination von Fadengeridt mit Schwefelkalk bzw. Wu-
xal Aminoplant wiesen einen konstanten bzw. sogar leicht hoheren Ertrag pro Baum auf als
im vorherigen Jahr (2011: 17,1 kg — 19,5 kg; 2012: 19,1 kg — 20,1 kg), diese Varianten hatte
auch minimal hohere Bliitenansétze. Dagegen war in den Varianten 1-4 iiberall ein Ertrags-
riickgang zu verzeichnen (2011: 20,7 kg — 23,0 kg; 2012: 13,1 kg — 16,4 kg).
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Tab. 71: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Pinova’ 2011+2012, Standort Grafschaft

Variante Ertrag 2011 | Ertrag 2012 | Anzahl Friichte | @ Frucht-
[kg/Baum] [kg/Baum] [Stiick/Baum] | gewicht [g]
1 Handausdiinnung 21,1 13,7 87,2 156,9
2 Schwefelkalk 20,7 13,1 87,9 149,3
3 Darwin Fadengerit
(BBCH 59) 23,0 15,1 91,2 165,3
4 Darwin Fadengerit
(BBCH 63-64) 21,9 16,4 100,0 163,6
5 Wuxal Aminoplant 17,1 19,1 130,1 147,1
6 Kombination:
Fadengerit + Schwefelkalk 19,5 20,1 130.6 154.1
7 Kombination: Fadengerét +
Wuxal Aminoplant 18,0 19,6 132,7 147.5

Bei Betrachtung des Bliitenbesatzes, des Ertrages und der Anzahl Friichte je Baum lésst sich
erkennen, dass die Varianten 5, 6 und 7 im Jahr 2012 einen leicht hoheren Bliitenbesatz, einen
hoheren Ertrag und eine héhere Anzahl Friichte aufwiesen als die Varianten 1, 2, 3 und 4 (Ta-
belle 71). Dies war in 2011 genau umgekehrt, da hatten die Varianten 5, 6 und 7 die geringe-
ren Ertragswerte. Die Variante Darwin Fadengerit plus Schwefelkalk zeigte mit 20,1 kg den
hochsten bzw. die Variante Schwefelkalk solo mit 13,1 kg den geringsten Ertrag in 2012.

In den Varianten Darwin Fadengerit zum Zeitpunkt BBCH 59 bzw. 63-64, die im Jahr 2011
nur mechanisch (ohne Schwefelkalk bzw. Wuxal Aminoplant) ausgediinnt wurden, lief sich
mit 165,3 g bzw. 163,6 g ein hoheres Fruchtgewicht feststellen. Dies war auch bei der Gro-
Bensortierung zu erkennen, wo diese Varianten einen hoheren Anteil in den Sortierklassen
grofler 70 mm aufweisen (Abbildung 150). Bei der Farbsortierung hatten die Kontrolle
(Handausdiinnung) und die Schwefelkalkvariante den héchsten Anteil an Apfeln, die mehr als
50 % ausgefarbt sind (Abbildung 151).
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Abb. 150 + 151: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen GroBenklassen) und der
Farbsortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Pinova’ 2012, Standort Grafschaft
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Versuchsjahr 2013

Die Versuchsbdaume der Sorte ‘Pinova’ wurden alle am 17. Juni per Hand ausgediinnt und auf
120 Apfel pro Baum eingestellt.
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Abb. 152: Anzahl entfernter Apfel bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach dem Ein-
satz von Schwefelkalk, Wuxal Aminoplant und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Pinova’,
Versuchsjahr 2013, Standort Grafschaft

Die geringste Ausdiinnung wurde wie in den Jahren zuvor mit einer Zeitersparnis von 52 h/ha
durch die Behandlungen mit Schwefelkalk erzielt. Die beiden Fadengerétvarianten ohne eine
zusitzliche Applikation befanden sich mit einer Einsparung von 82 h/ha bzw. 83 h/ha auf
gleichem Niveau. Dies entspricht einer Reduzierung der Arbeitszeit um ca. 70 %.

Die Kombinationsvarianten waren in 2013 mit einem Bliitenbesatz gestartet, der um etwa 100
Bliitenbiischel niedriger lag als bei den anderen Varianten. Daher musste im Vergleich zur
Handausdiinnung ldngst nicht so viel Zeit aufgewendet werden: Die hochste Arbeitszeitredu-
zierung erzielte die Variante Darwin Fadengerit plus Schwefelkalk bzw. Wuxal Aminoplant.
Hier konnten 110 bzw. 108 h/ha eingespart werden so dass die Arbeitszeit fiir die Ausdiin-
nung um ca. 91 % reduziert wurde (Abbildung 152). Allerdings muss hierbei beriicksichtigt
werden, dass vor der Handausdiinnung durchschnittlich nur noch 67 bzw. 84 Friichte am
Baum hingen und daher nur das Notigste entfernt wurde. Die Behandlungen mit Wuxal Ami-
noplant solo fiihrten zu einer Reduzierung der Arbeitszeit von 97 h/ha bzw. 82 %.

Deutlich zu erkennen ist, dass durch die Ausdiinnungsmafinahmen eine zu starke Ausdiinnung
stattgefunden hat. Grund hierfiir ist der Witterungsverslauf wéhrend der Bliite, der zu einer
schlechten Befruchtung der Bliiten fiihrte (siehe auch Ertragsdaten in Tabelle 72).
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Abb. 153: Vergleich der Jahre 2012 und 2013 der Sorte ‘Pinova’ (kg/Baum, Anzahl Ap-
fel/Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum), Standort Grafschaft

Aufgrund des niedrigeren Bliitenansatzes, der in Kombination mit den Frostereignissen zu
einem niedrigen Fruchtansatz in 2012 fiihrte, war der Bliitenansatz in 2013 sehr gut (Abbil-
dung 153). Die Varianten, die mit dem Darwin Fadengerit bzw. mit Wuxal Aminoplant im
Friihjahr ausgediinnt wurden, wiesen einen deutlich geringeren Ertrag auf als im Vorjahr.
Dies ist vor allem durch einen witterungsbedingten starken Junifruchtfall zu erkldren, der in
Kombination mit den durchgefiihrten AusdiinnungsmaBnahmen zu einer Uberdiinnung der
Béume im Jahr 2013 gefiihrt hat.

Tab. 72: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Pinova’ 2013, Standort Grafschaft

Variante BB/Baum Ertrag Anzahl Friichte | O Frucht-
2013 [kg/Baum] | [Stiick/Baum] | gewicht [g]
1 Handausdiinnung 354,7 15,9 115,9 137,1
2 Schwefelkalk 3329 12,7 86,6 146,6
3 Darwin Fadengerit
(BBCH 59) 312,0 8,6 57,2 154,0
4 Darwin Fadengerét
(BBCH 63-64) 338,3 9,7 61,1 159,1
5 Wuxal Aminoplant 224.6 11,0 82,2 134,0
6 Kombination:
Fadengerit + Schwefelkalk 2422 74 46,7 158,9
7 Kombination: Fadengerét
+ Wuxal Aminoplant 2215 23 61,6 149.7
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Im Jahr 2013 wies die Kontrolle, die lediglich mit der Hand ausgediinnt wurde, mit 15,9 kg
und ca. 116 Friichten pro Baum den hochsten Ertrag auf (Tabelle 72). Die Fadengerits-
varianten lieferten hingegen mit 7,4 kg bis 9,7 kg deutlich geringere Ertrdge und hatten auch
eine deutlich geringere Anzahl Friichte je Baum (46,7 bis 61,6 Friichte /Baum). Die dreimali-
ge Behandlung mit Schwefelkalk bzw. einmalige Behandlung mit Wuxal Aminoplant konnten
einen Ertrag von 12,7 kg bzw. 11,0 kg erzielen. Die Friichte der mit Wuxal Aminoplant be-
handelten Baume wiesen in diesem Jahr mit 134,0 g das geringste Fruchtgewicht auf.

Die drei Fadengeritvarianten BBCH 59, BBCH 63-64 sowie BBCH 63-64 + Schwefelkalk
wiesen mit 154,0 g bis 159,1 g das hochste durchschnittliche Fruchtgewicht auf. Dies war
auch bei der GroBensortierung zu erkennen, wo diese Varianten in den Klassen >70 mm die
hochsten Anteile hatten (Abbildung 154), diese Angaben sind dargestellt in % der Zahl aller
Friichte. Bei der Farbsortierung lieBen sich hinsichtlich der Ausfarbung zwischen den einzel-
nen Varianten keine grof3en Unterschiede feststellen (Abbildung 155).
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Abb. 154 + 155: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen GroBenklassen) und der
Farbsortierung (% Ausfiarbung der Apfel) der Sorte ‘Pinova’ 2013, Standort Grafschaft
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Zusammenfassung der Jahre 2009-2013. ‘Pinova’ am Standort Grafschaft

Tab. 73: Zusammenfassung der Ergebnisse der Sorte ‘Pinova’, 2009-2013 (Werte pro Baum)

Pinova 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Summe
Bliitenbiischel 227 242 225 129 355 1178
Anzahl entfernter Friichte [ 448 9% 139 18 119 733
Kontrolle . -
| (Handaus- Zelterspamls [h/ha] -—- -—- -—- - - -
diinnung) % Reduzierung -—- - - -—- - -
Ertrag / Baum [kg] 20,4 16,9 21,2 13,7 15,9 88,1
Fruchtgewicht [g] 1859 | 164,6 | 149,4 | 156,9 | 137,1
Bliitenbiischel 263 261 229 126 333 1212
Anzahl entfernter Friichte | 380 3* 119 17 67 586
, S"}ll;vﬁ(fel' Zeitersparnis [h/ha] 68 | 6 | 20 | — | 52 146
3 x 30 Vha % Reduzierung 15 - 14 - 44
Ertrag / Baum [kg] 204 | 14,7 | 20,7 | 13,1 12,7 81,6
Fruchtgewicht [g] 195,8 | 165,7 | 1474 | 149,3 | 146,6
Bliitenbiischel 265 268 246 134 312 1225
Darwin Anzahl entfernter Friichte | 197 2% 88 19 37 343
3 Fadengerit | Zeitersparnis [h/ha] 252 7 51 -1 82 391
(BBCH 59, | % Reduzierung 56 --- 37 -—- 69
200U/min) | Ertrag / Baum [kg] 219 | 13,8 | 23,0 | 151 | 8,6 82,4
Fruchtgewicht [g] 193,4 | 177,7 | 162,4 | 1653 | 154,0
Bliitenbiischel 265 278 229 134 338 1244
Darwin Anzahl entfernter Friichte | 209 3* 96 23 37 368
4 Fadengerit | Zeitersparnis [h/ha] 240 7 43 -5 83 368
(BBCH 63-64, | % Reduzierung 53 - 31 - 70
200 U/min) | Ertrag / Baum [kg] 22,1 | 150 | 21,9 | 164 | 97 85,1
Fruchtgewicht [g] 197,7 | 181,5 | 163,9 | 163,6 | 159,1
Bliitenbiischel 288 166 169 225 848
Anzahl entfernter Friichte 15% 108 26 22 171
Wuxal Zeitersparnis [h/ha] -6 31 -8 97 114
Aminoplant | % Reduzierung --- 22 -—- 82
Ertrag / Baum [kg] 17,7 | 17,1 19,1 11,0 64,9
Fruchtgewicht [g] 156,6 | 155,7 | 147,1 | 134,0
Bliitenbiischel 331 247 143 242 963
o Anzahl entfernter Friichte 1* 73 28 9 111
Kombination: 77 & armis [Whal 8 67 .10 | 110 175
6 Fadengerit + .
Schwefelkalk % Reduzierung -—- 48 -—- 92
Ertrag / Baum [kg] 144 | 19,5 | 20,1 7,4 61,4
Fruchtgewicht [g] 175,0 | 166,2 | 154,1 | 1589
Bliitenbiischel 325 237 158 221 941
Kombination: | Anzahl entfernter Friichte 8* 75 33 11 127
7 Fadengerit + | Zeitersparnis [h/ha] 1 64 -15 108 158
Wuxal % Reduzierung --- 46 --- 91
Aminoplant | Ertrag / Baum [kg] 16,5 | 18,0 | 196 | 9,3 63,4
Fruchtgewicht [g] 167,9 | 171,8 | 147,5 | 149,7

* Da der Behang sehr gering war, wurden nur beschédigte/deformierte Friichte und zu viele Apfel pro
Fruchtbiischel entfernt
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Die aufsummierten Ertrdge 2010-2013 betrugen fiir Variante 1 (Handausdiinnung) 67,7 kg,
fiir Variante 2 (Schwefelkalk) 61,2 kg, fiir Variante 3 60,5 kg und Variante 4 63,0 kg/Baum.

Uber die fiinf Versuchsjahre wurde in 2012 insgesamt die geringste Anzahl an Bliitenbii-
scheln ermittelt. Die Varianten 1 bis 4 wiesen im Jahr 2013 den hochsten Besatz mit Bliiten-
biischeln auf, wihrend die Varianten 5 bis 7 in 2010 den hochsten Bliitenbiischelbesatz auf-
wiesen. (Tabelle 73).

Der Einsatz des Fadengerites konnte im Vergleich zur Kontrolle den Zeitaufwand fiir die
Handausdiinnung deutlich reduzieren. Auch Schwefelkalk fiihrte zu einer Reduzierung der
Arbeitszeit, allerdings fiel diese deutlich geringer aus als bei einer mechanischen Ausdiin-
nung. Die Variante Wuxal Aminoplant konnte bisher kein zufriedenstellendes Ergebnis erzie-
len. 2010 wurden hier im Vergleich zur Kontrolle sogar sechs Stunden mehr fiir die Handaus-
diinnung benoétigt. Allerdings ist zu beachten, dass der Behang im Jahr 2010 sehr gering war
und nur das Nétigste entfernt wurde, d.h. dort, wo sich mehr als drei Apfel aus einem Bliiten-
biischel entwickelt haben, oder beschidigte Friichte. Aufgrund der geringen Anzahl an Ap-
feln, die entfernt wurden, sind die Ergebnisse der berechneten Zeitersparnis fiir die Handaus-
diinnung im Jahr 2010 nicht aussagekriftig. Im Jahr 2012 fand aufgrund des Bliitenfrostes im
April in allen Varianten lediglich eine Ausdiinnung mit der Hand statt. Daher ldsst sich fiir
dieses Jahr keine Zeitersparnis bzw. Reduzierung der Arbeitszeit im Vergleich zur Kontrolle
ermitteln.

Durch die maschinelle Behandlung zu den beiden verschiedenen Behandlungsterminen
(BBCH 59 und BBCH 63-64) konnten von 2009-2013 insgesamt 391 h/ha bzw. 368 h/ha ein-
gespart werden Die Behandlung mit Schwefelkalk fiihrte von 2009-2013 zu einer Arbeitszeit-
reduzierung von insgesamt 146 h/ha.

Der kumulierte Ertrag tiber die Jahre 2009-2013 lag in den maschinell behandelten Varianten
bei durchschnittlich 82,4 kg pro Baum (BBCH 59) bzw. 85,1 kg/Baum (BBCH 63-64) und
damit deutlich unter dem der reinen Handausdiinnung mit 88,1 kg/Baum. Die Schwefelkalk
Variante erzielte liber die fiinf Versuchsjahre einen durchschnittlichen Baumertrag von
81,6 kg. Die in 2010 neu hinzugekommen Varianten 5, 6 und 7 erreichten in den vier Jahren
einen durchschnittlichen Ertrag von ca. 61,4 kg bis 64,9 kg je Baum.

Kostenrechnung ‘Pinova’ fiir die Jahre 2009-2013

Um die finanziellen Auswirkungen der einzelnen durchgefiihrten Ausdiinnungsmafinahmen
zu ermitteln, wurde an der Sorte ‘Pinova’ beispielhaft eine einfache Kostenrechnung fiir einen
Hektar im Hinblick auf die durch die Ausdiinnung beeinflussten Gréflen vorgenommen (Ta-
belle 74). Fiir die fiinf Versuchsjahre 2009-2013 sind die Anzahl der entfernten Apfel/Baum
aufgefiihrt. Hieraus ergeben sich die Kosten der Handausdiinnung. Anhand der Sortierergeb-
nisse (GroBen-/Farbsortierung) wurden die Erlose ermittelt. Es wurde ein kalkulierter Durch-
schnittspreis fiir das Wirtschaftsobst (<65 mm) von 0,20 €/kg und fiir das Tafelobst
(> 65 mm) von 1,00 €/kg angenommen. Die Arbeitskosten wurden mit einem Stundenlohn
von 9 € kalkuliert.
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Tab. 74: Einfache Kostenkalkulation fiir ‘Pinova’ im Hinblick auf die durchgefiihrten Aus-
diinnungsmafBnahmen berechnet fiir einen Hektar (2009-2013), Pflanzdichte 2800 Baume/ha

Handaus- | Schwefel- Darwin" Darwin"
Jahr Merkmal g Kalk Fadengerét Fadengerat
BBCH 59 | BBCH 63-64

Anzahl entfernter Apfel/Baum 448 380 197 209
2009 kg Wirtschaftsobst / Baum (< 65 mm) 1,3 0,8 0,9 0,8

kg Tafelobst / Baum (> 65 mm) 19,1 19,6 21,0 21,3

Anzahl entfernter Apfel/Baum 9 3 2 3
2010 kg Wirtschaftsobst / Baum (< 65 mm) 0,8 0,7 0,4 0,3

kg Tafelobst / Baum (> 65 mm) 16,8 14,1 14,2 15,2

Anzahl entfernter Apfel/Baum 139 119 88 96
2011 kg Wirtschaftsobst / Baum (< 65 mm) 3,9 4,3 2,5 2,0

kg Tafelobst / Baum (> 65 mm) 16,4 15,7 18,9 19,0

Anzahl entfernter Apfel/Baum 18 17 19 23
2012 kg Wirtschaftsobst / Baum (< 65 mm) 1,9 1,7 1,5 1,5

kg Tafelobst / Baum (> 65 mm) 11,4 10,7 15,3 14,3

Anzahl entfernter Apfel/Baum 119 67 37 36
2013 kg Wirtschaftsobst / Baum (< 65 mm) 3,6 2,2 1,3 1,2

kg Tafelobst / Baum (> 65 mm) 11,0 9.6 7,1 8,1

Anzahl entfernter Apfel/Baum 733 586 343 367

kg Wirtschaftsobst / Baum (< 65 mm) 11,4 9,7 6,6 5,8

kg Tafelobst / Baum (> 65 mm) 74,7 69,7 76,5 77,9

Erlos / Baum Wirtschaftobst (0,20 € /kg) 23€ 1,9 € 1,3 € 1,2 €

Erlos / Baum Tafelobst (1,00 €/kg) 74,7 € 69,7 € 76,5 € 77,9 €
ggg;“}e Erlés insgesamt / Baum 77,0 € 71,7 € 77,8 € 79,1 €
2013 Erlos / ha (2800 Bédume) 215.568 € | 200.718€ | 217.851€ 221.464 €

Kosten Handausdiinnung (9,00 € /h) 6.598 € 5.273 € 3.084 € 3.303 €

g’%gcgsﬁiigggcgmsmng 120kghund | 100756 | 16681€ | 17.448¢€ 17.581 €

Gewinn pro ha 190.892€ | 178.764€ | 197.319¢€ 200.580 €

Differenz zur Handausdiinnung - -12.128 € 6.428 € 9.688 €

Differenz zur Handausdiinnung pro Jahr - -2.426 € 1.286 € 1.938 €

Nach Abzug der Pfliickkosten und der Kosten fiir die Handausdiinnung wird ersichtlich, dass
iiber den flinfjdhrigen Versuchszeitraum die beiden Fadengeritvarianten sich mit einem Erlos
von 197.319 € bzw. 200.580 € deutlich liber dem der Kontrolle mit 190.892 € befinden. Pro
Hektar und Jahr wiirde durch die Ausdiinnungsmafinahme mit dem Darwin Fadengerit somit
ein Mehrerlos von 1.286 € bzw. 1.938 € entstehen. Der geringste Erlos wurde mit 178.764 €
in der Variante Schwefelkalk erwirtschaftet. In allen Varianten fand die Handausdiinnung vor
dem Junifruchtfall statt. Bei der Ernte zeigte sich dann in der Schwefelkalkvariante, dass we-
niger Friichte vorhanden waren als die bei der Handausdiinnung eingestellten 100 oder 120
Friichten/Baum. Daher konnte der geringere Erlos in der Schwefelkalkvariante im Vergleich
zur Kontrolle durch einen héheren Junifruchtfall begriindet sein.

Abschluf3bericht 28060E197 - 170



4.1.1.3 ‘Braeburn’ am Standort Klein-Altendorf

Versuchsjahr 2009

Im Durchschnitt starteten die Versuchsbdume in 2009 mit einem Bliitenbesatz von 280-300
Bliitenbiischeln/Baum, also mit etwa 50 Bliitenbiischeln mehr als bei ‘Pinova’. Die Bdume
der Sorte ‘Braeburn’ wurden am 25. bzw. 27. Mai per Hand ausgediinnt und auf 100 Apfel
pro Baum eingestellt. Die Zeitersparnis wurde wie am Beispiel ‘Pinova’ beschrieben berech-
net (einen Apfel entfernen entspricht einer Stunde Arbeitszeit pro Hektar).
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Abb. 156: Anzahl entfernte Friichte bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach Einsatz
von Schwefelkalk und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Braeburn’, Versuchsjahr 2009

Es mussten vergleichsweise weniger Apfel/Baum bei der Handausdiinnung entfernt werden
als bei der Sorte ‘Pinova’. Es ergab sich eine Zeitersparnis fiir die Handausdiinnung von
74 h/ha bei Bliitenspritzung mit 3 x 30 1 Schwefelkalk sowie eine Zeitersparnis von 161 bzw.
164 h/ha fiir die maschinelle Ausdiinnung (Abbildung 156). Die Angaben entsprechen einer
prozentualen Zeitersparnis von 36 % fiir Schwefelkalk und ca. 80 % fiir die maschinelle Aus-
diinnung. Ein Unterschied zwischen den beiden Einsatzterminen des Fadengerites konnte
auch hier nicht festgestellt werden, nur beim spdteren Termin war das durchschnittliche
Fruchtgewicht etwas hoher.
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Tab. 75: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Braeburn’ 2009, Standort Grafschaft

Bliitenbii- Ertrag Anzahl Friichte O Frucht-

Neathls schel/ Baum [kg/Baum] [Stiick/Baum] gewicht [g]
1 Handausdiinnung 299,2 24.8 134,2 175,1
2 Schwefelkalk 286,3 22,4 112,1 193,0
3 Darwin Fadengerit
BBCH 59 284,0 18,5 83,2 208,7
4 Darwin Fadengerét
BBCH 63-64 290,9 19,8 88,5 217,5

Bei der Ernte war der Ertrag in den maschinell ausgediinnten Varianten mit 18,5 bzw. 19,8
kg/Baum etwas niedriger als in der Handausdiinnung (24,8 kg/Baum) und bei der Schwefel-
kalk-Variante (22,4 kg/Baum), so dass das durchschnittliche Fruchtgewicht der maschinell
ausgediinnten Varianten hoher lag (Tabelle 75) und eine leichte Verschiebung in die grofleren
Sortierungsklassen zu erkennen war (Abbildung 157). Deutliche Unterschiede ergaben sich
bei Anzahl der Apfel pro Baum. Wihrend in der Kontrolle durchschnittlich 134 Apfel am
Baum vorhanden waren, waren es in den maschinell ausgediinnten Varianten 83 bzw. 88,5
Stiick pro Baum. Die Farbsortierung ergab nur geringe Unterschiede zwischen den Varianten
(Abbildung 158). Am meisten liber 25 % Fruchtausfiarbung hatte die Variante ‘Darwin Fa-
dengeridt BBCH 59°, die gleichzeitig am wenigsten Ertrag erzielte.
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Abb. 157 + 158: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen Groenklassen) und der
Farbsortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Braeburn’ 2009, Standort Grafschaft

Versuchsjahr 2010

2010 wurden wegen des mittleren Bliitenansatzes und eines Bliitenfrostschadens keine Aus-
diinnungsmafnahmen wéhrend der Bliite durchgefiihrt. Aufgrund des geringen Fruchtansatzes
wurden alle Varianten in der Sorte ‘Braeburn’ am 22. Juni 2010 per Hand ausgediinnt. Es
wurde nur das Notigste entfernt, d.h. dort, wo beschédigte oder mehr als drei Friichte pro
Fruchtbiischel waren.
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Abb. 159: Vergleich der Jahre 2009 und 2010 der Sorte ‘Bracburn’ (kg/Baum, Anzahl Ap-
fel/Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum)

Der Vergleich der Jahre 2009 und 2010 ldsst erkennen, dass sich die AusdiinnmaBBnahmen bei
der Sorte ‘Braeburn’ positiv auf die Alternanz ausgewirkt haben. Die Anzahl an Bliitenbii-
scheln waren im Jahr 2009 alle auf einem dhnlichen Niveau. Im Jahr 2010 war die Bliitenbii-
schelanzahl zwar geringer, allerdings lieB sich in den behandelten Varianten im Vergleich zur
Kontrolle eine deutliche Stabilisierung des Bliitenbesatzes erkennen (Abbildung 159, Tabel-
le 76). Dabei erzielte der Einsatz des Darwin-Gerdtes zum Einsatzzeitpunkt BBCH 63-64 die
beste Wirkung, gefolgt vom Einsatz zum Zeitpunkt BBCH 59 und Schwefelkalk.

Tab. 76: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Braeburn’ 2009+2010, Standort Grafschaft

Variante Ertrag 2009 | BB/Baum | Ertrag 2010 | Zahl Friichte | @ Frucht-
[kg/Baum] 2010 [kg/Baum] | [Stiick/Baum] | gewicht [g]
1 Handausdiinnung 24.8 90,7 9.3 45.0 220.3
2 Schwefelkalk 22,4 159,7 14.9 79.6 195.9
3 Darwin Fadengerit
(BBCH 59) 18,5 208,7 12,8 72,6 192,2
4 Darwin Fadengerét
(BBCH 63-64) 19,8 226,2 15,3 85,1 188,2

In der Kontrolle (Handausdiinnung), die im Jahr 2009 am meisten und 2010 am wenigsten
Apfel aufwies, war mit 24,8 kg auf 9,3 kg pro Baum der stiirkste Ertragsabfall zu verzeichnen,
gleichzeitig aber das hochste Fruchtgewicht (220,3 g). Bei der Sortierung war daher auch eine
Verschiebung in die groBBeren GroBenklassen erkennbar (Abbildung 160). Die iibrigen Vari-
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anten waren hinsichtlich der Ertragsdaten relativ einheitlich (12,8 bis 15,3 kg bzw. 188,2 bis
195,9 g). In der Variante, in der das Fadengerét im vorherigen Jahr zum spéteren Zeitpunkt
(BBCH 63-64) eingesetzt wurde, zeigte sich ein hoherer Ertrag (15,3 kg) als in der Variante
mit einer fritheren Behandlung BBCH 59 (12,8 kg). Da aber gleichzeitig die Anzahl an Ap-
feln am Baum hoher war, ergab sich ein niedrigeres durchschnittliches Fruchtgewicht von
188,2 g. Deutliche Unterschiede ergaben sich bei der Anzahl Apfel pro Baum. Wihrend in
der Kontrolle durchschnittlich 45 Friichte/Baum vorhanden waren, waren in den maschinell
ausgediinnten Varianten 73 bzw. 85 Apfel und in der Schwefelkalkvariante 80 Apfel pro
Baum.

Bezogen auf den Bliitenbiischelbesatz pro Baum verblieben nach der Handausdiinnung in der
Variante mit der alleinige Handausdiinnung 0,5 Apfel/Bliitenbiischel, dhnlich war das bei der
Variante, die 2009 mit Schwefelkalk ausgediinnt worden war, bei den vorjéhrigen Fadenge-
ratsvarianten war dieser Quotient noch niedriger. Bei der Farbsortierung wies die Variante 3
(2009 Fadengerit BBCH 59, 2010 nur Handausdiinnung) den hdchsten Anteil an Apfeln mit
einer Ausfarbung von 75-100 % auf (Abbildung 161).
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Abb. 160 + 161: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen GréBenklassen) und der
Farbsortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Braeburn’ 2010, Standort Grafschaft

Versuchsjahr 2011

In 2011 war der Bliitenbesatz mit Werten zwischen 211 und 314 Bliitenbiischeln/Baum wie-
der deutlich héher als in 2010. Die Bdume der Sorte ‘Braeburn’ wurden in den Versuchspar-
zellen der Kontrolle und in den behandelten Varianten alle am 26. Mai per Hand ausgediinnt
und auf etwa 100 Apfel pro Baum eingestellt.

Durch die Behandlung mit Schwefelkalk ergab sich eine Zeitersparnis fiir die Handausdiin-
nung von 28 h/ha bzw. eine Reduzierung um 20 %. Die maschinelle Ausdiinnung erbrachte
eine Zeitersparnis von 90 h/ha bzw. 92 h/ha. Dies entspricht einer Arbeitszeitreduzierung von
64 % bzw. 65 %, allerdings war der Bliitenbesatz auch um 80-100 Bliitenbiischel/Baum nied-
riger. Im Hinblick auf die zwei verschiedenen Einsatztermine des Fadengerites konnten in der
Sorte ‘Braeburn’ keine Unterschiede festgestellt werden (Abbildung 162).
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Abb. 162: Anzahl entfernter Apfel bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach dem Ein-
satz von Schwefelkalk und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Braeburn’, Versuchsjahr 2011,
Standort Grafschaft
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Abb. 163: Vergleich der Jahre 2010 und 2011 der Sorte ‘Braeburn’ (kg/Baum, Anzahl Apfel/
Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum)
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Der Vergleich der Jahre 2010 und 2011 l&sst erkennen, dass sich die AusdiinnmaBBnahmen bei
‘Braeburn’ positiv auf die Alternanz ausgewirkt haben. Sowohl die Anzahl der Bliitenbiischel
wie auch der Ertrag (kg pro Baum) waren im Jahr 2011 hoher als in 2010 (Abbildung 163).

Der Besatz mit Bliitenbiischeln ldsst einen umgekehrten Verlauf erkennen als 2010. So wies
die Kontrolle 2011 den hochsten Besatz und die Variante Fadengerdt (BBCH 63-64) den ge-
ringsten Besatz mit Bliitenbiischeln auf. Durch den starken Bliitenfrost im Jahr 2010 und den
damit verbundenen geringen Behang war auch bei der Sorte ‘Braeburn’ die Anzahl Apfel pro
Baum vor der Handausdiinnung in 2011 deutlich hoher. Die grofite Ertragssteigerung war mit
9,5 kg in der Kontrolle zu verzeichnen (2010: 9,3 kg, 2011: 18,8 kg pro Baum).

Bei ‘Braeburn’ fielen der Ertrag und die Anzahl Friichte/Baum in den beiden maschinell be-
handelten Varianten mit 16,5 kg und 89,9 Friichten bzw. 17,0 kg und 89,3 Friichten etwas
geringer aus als in der Kontrolle (18,8 kg und 100,9 Friichte) oder in der Schwefelkalkvarian-
te (18,5 kg und 106,9 Friichte). Die geringere Anzahl an Friichten fiihrte in der Fadengerits-
variante BBCH 63-64 zu einem minimal héheren Fruchtgewicht von 190,9 g (Tabelle 77).

Tab. 77: Ubersicht iiber die Ertragsdaten von ‘Braeburn’ 2010+2011, Standort Grafschaft,

Variante Ertrag 2010 | BB/Baum | Ertrag 2011 | Anzahl Friichte | @ Frucht-
[kg/Baum] 2011 [kg/Baum] | [Stiick/Baum] | gewicht [g]
1 Handausdiinnung 9,3 313,9 18.8 100.9 186.2
2 Schwefelkalk 14,9 304,4 185 106.9 173,5
3 Darwin Fadengerit
(BBCH 59) 12,8 231,7 16,5 89,9 183,3
4 Darwin Fadengerit
(BBCH 63-64) 15,3 210,5 17,0 89,3 190,9

Dies war auch bei der GroBensortierung zu erkennen, bei der die maschinell behandelten
Biume einen hoheren Anteil in den Sortierklassen 70 mm und groBer aufwiesen (Abbildung
164). Bei der Farbsortierung hatte die Kontrolle den grof3ten Anteil Friichte, die zu 50 - 75 %
ausgefarbt waren (Abbildung 165).
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Abb. 164 + 165: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen Grofenklassen) und der
Farbsortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Braeburn’ 2011, Standort Grafschaft
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Bei ‘Braeburn’ wurde bei der Messung des Triebzuwachses Ende Februar 2012 in der Varian-
te Schwefelkalk mit 26,5 m der geringste Gesamtzuwachs ermittelt (Abbildung 166). Das
Fadengeridt BBCH 63-64 wies mit durchschnittlich 41,3 m den stirksten Triebzuwachs auf.
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Abb. 166: Triebzuwachs Sorte ‘Braeburn’ 2011, Messung Februar 2012, Standort Grafschaft
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Abb. 167: Triebzuwachs bei der Sorte ‘Braeburn’ 2011 unterteilt in die einzelnen Trieblin-
genklassen, Standort Grafschaft
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Dies war auch in der Einteilung des Zuwachses nach Triebldngenklassen zu erkennen, wo die
Variante 4 in den Klassen ab 21 cm einen hoheren Anteil aufwies (Abbildung 167). Bei der
Variante Darwin Fadengerit zum Zeitpunkt BBCH 59 konnte ein Triebzuwachs von 29,8 m
ermittelt werden. Dies entspricht einem groBeren Zuwachs als in der Schwefelkalkvariante,
aber gleichzeitig einem geringeren als in der Kontrolle mit 34,1 m. ‘Pinova’ dagegen reagierte
stirker auf den Termin zum BBCH-Stadium 59 als BBCH 63-64.

Versuchsjahr 2012
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Abb. 168: Vergleich der Jahre 2011 und 2012 der Sorte ‘Braeburn’ (kg/Baum, Anzahl Apfel/
Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum)

Im Jahr 2012 war wieder ein extrem niedriges Niveau beim Bliitenbesatz bei ‘Braeburn’ zu
sehen (46 bis 74 Bliitenbiischel/Baum). Die Bdume der Sorte ‘Braeburn’ wurden deswegen
am 14. Juni 2012 alle ausschlielich per Hand ausgediinnt.

Auch bei der Sorte ‘Braeburn’ waren die Auswirkungen der Spétfroste im Friithjahr 2012
deutlich zu erkennen (Abbildung 168). In 2012 wurden sowohl bei der Anzahl der Bliitenbii-
schel, der Anzahl Friichte vor der Handausdiinnung wie auch beim Ertrag (kg pro Baum)
deutlich geringere Werte ermittelt als im Jahr 2011. Der grofte Ertragsriickgang war mit
6,9 kg in der Kontrolle zu verzeichnen (2011: 18,8 kg, 2012: 11,9 kg).
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Tab. 78: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Braeburn’ 2012, Standort Grafschaft
Bliitenbiischel Ertrag Anzahl Friichte O Frucht-

Variante /Baum 2012 | [kg/Baum] | [Stiick/Baum] | gewicht [g]
1 Handausdiinnung 47,1 11,9 63,1 188,7
2 Schwefelkalk 59,6 13,1 70,9 184,7
3 Darwin Fadengerit
(BBCH 59) 45,6 11,3 60,8 186,2
4 Darwin Fadengerét

In der Kontrolle konnte 2012 bei der Sorte ‘Braeburn’ ein Ertrag von 11,9 kg verzeichnet
werden (Tabelle 78). In den iibrigen Varianten schwankte dieser zwischen 11,3 kg (BBCH
59) und 15,5 kg (BBCH 63-64). Die Behandlung mit dem Fadengerit in 2011 zum Zeitpunkt
BBCH 63-64 fiihrte in 2012 mit 15,5 kg und 87,8 Friichten je Baum zum hochsten Ertrag und
dadurch bedingt mit 176,3 g zum geringsten Fruchtgewicht, allerdings hatte diese Variante in
2011 auch den niedrigsten Bliitenbiischelbesatz (211 BB/Baum im Vergleich zur Handaus-
diinnung mit 314 BB/Baum). Der Effekt auf die Fruchtgrofle war auch in der GroBensortie-
rung zu erkennen, bei der die Variante 4 in den Klassen ab 80 mm die geringsten Anteile
aufwies (Abbildung 169). Gleichzeitig war bei der Groensortierung in dieser Variante jedoch
kein hoherer Anteil an schlecht vermarktbaren Friichten <65 mm zu verzeichnen gewesen.
Bei der Farbsortierung lieen sich keine nennenswerten Unterschiede erkennen (Abbil-
dung 170).

% 100

80 4 W Handausd(innung 90 W Handausdiinnung

70 O Schwefelkalk e | 80 O Schwefelkalk

O Darwin Fadengerét (BBCH 59) M 70 O Darwin Fadengerat (BBCH 59)
60 T— l

O Darwin Fadengerat (BBCH 63-64)

60 O Darwin Fadengerat (BBCH 63-64)

50 H

50

40 [t

40

30 H

Anteil GroRenklassen [%]
Anteil Farbklassen [%]

30 1
20 H

20
0 - = 0 - T T T

T
0-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 8590 >90 >70 0-25% 25-50 % 50-75 % 75-100 % >25%

Abb. 169 + 170: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen GroBenklassen) und der
Farbsortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Braeburn’ 2012, Standort Grafschaft
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Versuchsjahr 2013

In 2013 fiel der Bliitenbiischelbesatz bei ‘Braeburn’ in allen Varianten deutlich hoher (208-
272 BB/Baum) aus als im Jahr 2012, in dem durch die Spétfroste im Friithjahr ein GroBteil der
Bliiten geschéddigt wurde. Die Anzahl Friichte vor der Handausdiinnung war in 2013 aller-
dings abgesehen von der Kontrolle deutlich geringer als im Vorjahr (Abbildung 172). Die
Bédume wurden alle am 18. Juni 2013 per Hand ausgediinnt und soweit moglich auf 100
Friichte pro Baum eingestellt. Da der Fruchtansatz dieses Jahr etwas schlechter ausfiel, wurde
die angestrebte Anzahl von 100 Friichten nur in der Kontrolle erreicht. In den iibrigen Varian-
ten wurden nur Friichte entfernt, die beschédigt waren, oder wo sich mehr als drei Friichte pro
Bliitenbiischel entwickelt haben. Aufgrund des Unterbehangs sind die in Abbildung 171 dar-
gestellten Werte daher fiir dieses Jahr nicht aussagekraftig.

Dies war durch einen witterungsbedingten schlechten Fruchtansatz bzw. einen starken Juni-
fruchtfall zu erkldren. Die Variante Darwin Fadengerdt BBCH 63-64, die in 2012 den hdchs-
ten Bliitenbiischelbesatz und Fruchtansatz aufwies, erzielte in 2013 mit 208,2 Bliitenbiischeln
und 40,5 Friichten pro Baum die geringsten Werte. Insgesamt fiel der Ertrag in 2013 in allen
Varianten deutlich geringer aus als im Vorjahr.
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Abb. 171: Anzahl entfernter Apfel bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach dem Ein-
satz von Schwefelkalk und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Braeburn’, Versuchsjahr 2013,
Standort Grafschaft
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Abb. 172: Vergleich der Jahre 2012 und 2013 der Sorte ‘Bracburn’ (kg/Baum, Apfel/Baum
vor der Handausdiinnung und Bliitenbiischel/Baum), Standort Grafschaft

Tab. 79: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Braeburn’ 2013, Standort Grafschaft
Bliitenbii- Ertrag Zahl Friichte | O Frucht-

Rl schel/Baum | [kg/Baum] | [Stiick/Baum] | gewicht [g]
1 Handausdiinnung 251,5 8,4 51,7 162,6
2 Schwefelkalk 3 x 30 I/ha 268,8 7,4 41,7 178,8

3 Darwin Fadengerit (geplant
BBCH 59, 200 U/min, 8 km/h) /

2013 tatsiachlich durchgefiihrt: 272,1 5,4 29,5 1824
BBCH 63-64, 200 U/min, 10km/h) "

4 Darwin Fadengerét
(BBCH 63-64, 200 U/min, 8 km/h) |  298:2 40 21,7 1857

! Aufgrund der extrem schnellen Vegetationsentwicklung wurde in 2013 nicht zwischen den Entwick-
lungsstadien in der Variante 3 und 4 unterschieden, sondern durch die bei der AusdiinnungsmafBnahme
gefahrene Geschwindigkeit

Die Variante 1, die im Juni lediglich mit der Hand ausgediinnt wurde, erzielte mit 8,4 kg und
durchschnittlich ca. 52 Friichten/Baum von allen Varianten den héchsten Ertrag (Tabelle 79).
Auch bei der Sorte ‘Bracburn’ hatten die Fadengeritsvarianten mit 4,0 kg bzw. 5,4 kg die
niedrigsten Ertrdge. Die mechanische Ausdiinnung und der witterungsbedingte starke Frucht-
fall hatten im Jahr 2013 zu einer deutlichen Uberdiinnnung und einem daraus resultierenden
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Minderertrag der Bdume gefiihrt. Die Variante, in der Schwefelkalk zur Ausdiinnung einge-
setzt wurde, konnte noch einen Ertrag von 7,4 kg erzielen. Bei der GroBensortierung fiel le-
diglich die Kontrolle aufgrund des héheren Ertrages stark ab (Fruchtgewicht: 162,9 g). In den
Klassen grofler 70 mm wies sie die geringsten Anteile auf (Abbildung 173). Das hochste
durchschnittliche Fruchtgewicht erzielte die Variante Darwin Fadengerat mit 200 U/min zum
BBCH-Stadium 63-64 bei 8 km/h mit 185,7 g. Bei der Farbsortierung waren zwischen den
Varianten keine groflen Unterschiede zu erkennen. Die Kontrolle wies allerdings einen etwas
geringeren Anteil an Friichten auf, die zu 75-100 % ausgefarbt waren (Abbildung 174).
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7 80 O Sc |
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Abb. 173 + 174: Ergebnisse der Groensortierung (% der einzelnen GroBenklassen) und der
Farbsortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Braeburn’ 2013, Standort Grafschaft

Zusammenfassung Ergebnisse der Jahre 2009-2013 bei ‘Braeburn’ Standort Grafschaft

Das Jahr 2010 und besonders das Jahr 2012 waren durch einen geringen bis sehr geringen
Bliitenbiischelbesatz gekennzeichnet (Tabelle 80). Der geringe Bliitenbiischelbesatz ist durch
die kiihle Witterung vor und wéhrend der Bliite zu erkldren. Hinzukommende Bliitenfroste
verursachten in 2010 vor allem in der Parzelle der Sorte ‘Braeburn’ bis zu 50 % Ausfall der
Bliiten. 2012 wurden durch den Bliitenfrost Mitte April ca. 27 % der Bliiten geschidigt. Da-
her wurden die Varianten in der Sorte ‘Braeburn’ im Jahr 2010 und 2012 nicht maschinell
bzw. mit Schwefelkalk behandelt, sondern am 22.06.2010 bzw. 14.06.2012 lediglich per
Hand ausgediinnt. Auch in 2013 fiihrte schlechte Witterung nach den durchgefiihrten Aus-
diinnungsmafnahmen zu einem geringen Fruchtansatz bzw. einen stirkeren Fruchtfall. In der
Kombination mit den AusdiinnungsmaBnahmen kam es daher zu einer Uberdiinnung der
Béume. Daher wurde in 2010, 2012 und 2013 nur das Notigste entfernt, d.h. dort, wo besché-
digte oder mehr als drei Friichte pro Fruchtbiischel waren. Daher ist die Anzahl entfernter
Apfel fiir diese Jahre nicht aussagekriftig.

Auch bei ‘Braeburn’ konnte in den Jahren 2009 und 2011 in allen Varianten durch die Be-
handlungen eine Reduzierung des Zeitaufwands fiir die Handausdiinnung erreicht werden. So
wurde durch den Einsatz des Fadengerites 2009 ca.160 h und 2011 ca. 90 h eingespart. Dies
entspricht einer Arbeitszeitreduzierung um 80 % bzw. 65 %. Die Einsparungen durch die
Schwefelkalkbehandlungen waren mit 74 h (36 %) bzw. 28 h (20 %) deutlich geringer.
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Tab. 80: Zusammenfassung der Ergebnisse der Sorte ‘Braeburn’, 2009 bis 2013

(Werte pro Baum)

Variante 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Summe
Bliitenbiischel 299 91 314 47 252 1003
Anzahl entfernter Friichte 204 3% 142 12%* 20%* 381
Kontrolle Zeitersparnis [h/ha] - --- --- - --- ---
1 (Handaus- 5 .
diinnung) % Reduzierung -—- -—- -—- -—- -—- -—-
Ertrag / Baum [kg] 24,8 9,3 18,8 | 11,9 8,4 73,2
Fruchtgewicht [g] 175,1 | 220,3 | 186,2 | 188,7 | 162,6
Bliitenbiischel 286 160 304 60 269 1079
Anzahl entfernter Friichte 131 4% 114 14%* 11%* 274
) Ecﬁ(wefel- Zeitersparnis [h/ha] 74 | — | 28 | - 10 112
a
3x 30 /ha % Reduzierung 36 - 20 - 49
Ertrag / Baum [kg] 224 | 149 | 18,5 | 13,1 7,4 76,3
Fruchtgewicht [g] 193 | 1959 | 173,5 | 184,7 | 178,8
Darwin Bliitenbiischel 284 209 232 46 272 1043
Fadengerit N " " -
(BBCH 59, Anzahl entfernter Friichte 43 2 51 12 5 113
3 200U/min) Zeitersparnis [h/ha] 161 --- 90 --- 15 266
2013: % Reduzierung 79 - 64 -—-- 75
BBCH 63-64,
200 U/min, Ertrag / Baum [kg] 185 | 12,8 | 16,5 | 11,3 5,4 64,5
10 km/h Fruchtgewicht [g] 208,7 | 192,2 | 183,3 | 186,2 | 182.4
Bliitenbiischel 291 226 211 74 208 1010
Darwin Anzahl entfernter Friichte 40 3% 50 25% 5% 123
Fadengerit Zeitersparnis [h/ha] 164 —- 92 —- 15 271
4 (BBCH - :
63-64, % Reduzierung 80 - 65 - 75
200 U/min) Ertrag / Baum [kg] 19,8 | 153 | 17,0 | 15,5 4,0 71,6
Fruchtgewicht [g] 217,5 | 188,2 | 190,9 | 176,3 | 185,7

* Da der Behang sehr gering war, wurden nur beschidigte/deformierte Friichte und zu viele Apfel pro
Fruchtbiischel entfernt

Durch den Bliitenfrost im Jahr 2010 und 2012 bzw. durch die schlechte Witterung in 2013
und den damit verbundenen geringeren Fruchtansatz fielen in diesen Jahren die Ertrdge deut-
lich geringer aus (2010: 9,3 kg — 15,3 kg; 2012: 11,3 kg — 15,5 kg, 2013: 4,0 kg — 8,4 kg). In
2009 und 2011 lagen die Ertrdge der Kontrolle bzw. der Schwefelkalkvariante nahe beieinan-
der (2009: 24,8 kg und 22,4 kg bzw. 2011: 18,8 kg und 18,5 kg). Ahnliches gilt fiir die beiden
Fadengerdtvarianten (2009: 18,5 kg und 19,8 kg bzw. 2011: 16,5 kg und 17,0 kg). In der
Summe tiber 5 Jahre lag der Ertrag bei ‘Braeburn’ 10 kg/Baum unter ‘Pinova’.
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4.1.1.4 ‘Elstar’ am Standort Klein-Altendorf

Versuchsjahr 2009

Zu Versuchsbeginn im Friihjahr 2009 starteten die Biume mit einem Bliitenbiischelbesatz von
171-215 Bliitenbiischeln/Baum. Die Baume der Sorte ‘Elstar’ wurden in den Versuchsparzel-
len zwischen dem 26. und 28. Mai sehr frith und deutlich vor dem Junifruchtfall per Hand
ausgediinnt und dabei auf etwa 80 Apfel pro Baum eingestellt.

OHandausdunnung (Anzahl entfernte Friichte)

@ % Reduzierung zur Kontrolle
450 300

@ Arbeitszeitreduzierung (h/ha)
400 + 406 248
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Handausdiinnung Schwefelkalk  Darwin 200U/min Darwin 220U/min Darwin 200U/min Darwin 220U/min
BBCH 59 BBCH 59 BBCH 63-64 BBCH 63-64

Abb. 175: Anzahl entfernte Friichte bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach Einsatz
von Schwefelkalk und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Elstar’, Versuchsjahr 2009

Mit 38 h/ha weniger Arbeitsaufwand fiir die Handausdiinnung sparte der Einsatz von Schwe-
felkalk nur 10 % Arbeitszeit ein (Abbildung 175). Die Einsparung bei den maschinell ausge-
diinnten Varianten lag zwischen 48 % beim friihen Einsatztermin und héherer Umdrehungs-
zahl (Variante 4) und 61 % bei gleicher Umdrehungszahl aber spiterem Einsatz (Variante 6).
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Tab. 81: Ertragsdaten der Sorte ‘Elstar’, Standort Grafschaft 2009

Bliitenbi- | Ertrag | Anzahl Friichte |  Frucht-

Variante
schel/Baum | [kg/Baum] | [Stiick/Baum] | gewicht [g]
1 Handausdiinnung 185,7 17,8 102,5 181,6
2 Schwefelkalk 3 x 30 1 187,7 15,7 83,1 192,6
3 Darwin Fadengerit
(BBCH 59, 200 U/min) 188,7 12,1 63.3 193.7
4 Darwin Fadengerét
(BBCH 59, 220 U/min) 215,1 13,1 81,5 170.1
5 Darwin Fadengerit
(BBCH 63-64, 200 U/min) 1811 10.8 7.7 187.7
6 Darwin Fadengerit 170.9 10.8 57.4 1938

(BBCH 63-63, 220 U/min)

Der Ertrag lag bei den maschinell ausgediinnten Varianten niedriger als bei der Handausdiin-
nung und dem FEinsatz von Schwefelkalk. Vor allem in den beiden Varianten, in denen das
Fadengerdt zum spiteren Zeitpunkt eingesetzt wurde, lag das Ertragsniveau nur bei ca. 11 kg
und 57 Apfel pro Baum (Tabelle 81). Der Grund fiir einen geringeren Ertrag in allen Varian-
ten im Vergleich zur Kontrolle kann in den frithen Ausdiinnungsterminen und einem stirkeren
Junifruchtfall begriindet sein. Dies belegen auch die Anzahl der verbliebenen Friichte zur Zeit
der Ernte. Das durchschnittliche Fruchtgewicht war bei der Variante ‘Darwin Fadengerit
BBCH 59, mit 170 g am niedrigsten. Dies ist auch bei der GroBensortierung zu erkennen, wo
diese Variante in den Klassen 70 mm - 85 mm geringere Anteile aufwies (Abbildung 176).
Bei der Farbsortierung lieen sich keine nennenswerte Unterschiede erkennen (Abbildung
177). Alle anderen Varianten erzielten Fruchtgewichte zwischen 180 g und 194 g.
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Abb. 176 + 177: Ergebnisse der Groensortierung (% der einzelnen GroBenklassen) der Farb-
sortierung (% Ausfarbung der Apfel) der Sorte ‘Elstar’ 2009, Standort Grafschaft

Bei der Messung des Triebzuwachses bei ‘Elstar’ zeigte sich mit ca. 19 m Gesamtzuwachs in
der Kontrolle der niedrigste Zuwachs. Die Variante ‘Darwin Fadengerit (BBCH 59, 220
U/min)’ wies mit iiber 34 m sehr deutlich den ldngsten Zuwachs auf (Tabelle §82).
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Dies spiegelte sich auch in der Einteilung des Zuwachses in GroBenklassen wieder, wo alle
Fadengeritsvarianten und dabei besonders die Variante 4 mehr Zuwachs in den GroBenklas-
sen 11-20 cm und 21-35 cm hatte als die anderen Varianten (Abbildung 178). Warum dies bei
der Variante 4 der Fall war, die vom Ertrag nicht so stark reduziert war wie die Varianten
5+6, ist nicht erklérbar. Die Versuche an den anderen Standorten mit dem Darwin Fadengerit
bestétigten, dass die Bdume nach dem Einsatz mehr Triebwachstum zeigen konnen.

Tab. 82: gesamter Triebzuwachs der Sorte ‘Elstar’ 2009, Messung Mérz 2010

VaIr\}?nte Behandlung Zuwachs [m]
1 Handausdiinnung 18,9
2 Schwefelkalk 23,1
3 Darwin Fadengerit (BBCH 59, 200 U/min) 22,3
4 Darwin Fadengerat (BBCH 59, 220 U/min) 34,3
5 Darwin Fadengerit (BBCH 63-64, 200 U/min) 22,7
6 Darwin Fadengerit (BBCH 63-63, 220 U/min) 24,6
Triebwachstum 'Elstar' 2009
W Handausdlnnung
600 O Schwefelkalk ]
Darwin Fadenger
500 B D(Baé\év:lﬂ 5 gg(g)edﬁwin) N
_‘ B Darwin Fadengerat .
400 (BBCH 59, 220 U/min) | |
2 [ - @ Darwin Fadengerét
K i (BBCH 63-64, 200 U/min)
; 300 - — | M Darwin Fadengerat
g (BBCH 63-63, 220 U/min)
é |
200 +
100 ~ T_I:
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Abb. 178: Triebwachstum bei ‘Elstar’ 2009, Messung im Mérz 2010, Anzahl Triebe/Baum in
6 Liangenklassen, Standort Grafschaft
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Versuchsjahr 2010

2010 war der Bliitenansatz sehr niedrig (unter 100 Bliitenbiischeln/Baum), deswegen wurden
wihrend der Bliite keine AusdiinnungsmafBnahmen durchgefiihrt und alle Varianten in der
Sorte ‘Elstar’ am 02. Juni 2010 ebenfalls nur per Hand ausgediinnt. Es wurde auch hier nur
das Nétigste entfernt, d.h., wenn die Apfel beschidigt oder es mehr als drei Apfel pro Bliiten-
biischel waren.
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Abb. 179: Vergleich der Jahre 2009 und 2010 der Sorte ‘Elstar’ (kg/Baum, Anzahl Apfel pro
Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum)

Tab. 83: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Elstar’ 2010, Standort Grafschaft
Bliitenbii- Ertrag Anzahl Friichte @ Frucht-

Viemamiie schel/Baum | [kg/Baum] | [Stiick/Baum] gewicht [g]
1 Handausdiinnung 68.6 9.8 60,1 218.3
2 Schwefelkalk 75,1 12,6 73,3 211,7
oty | M1 | e | es | s
BBt 59,220 Uminy |10 102 9.0 2460
e | S| 10| w0 | oo
6 Darwin Fadengerit 78.3 10,8 65.7 196.2

(BBCH 63-63, 220 U/min)
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Der Vergleich des Baumertrages der Jahre 2009 und 2010 lésst erkennen, dass in der Sorte
‘Elstar’ durch die Behandlungen im vorherigen Jahr ein alternanzbrechender Effekt eingetre-
ten ist. Obwohl die Anzahl der Bliitenbiischel in 2010 deutlich geringer war, wurde in den
beiden Jahren 2009 und 2010 in allen behandelten Varianten ein gleicher Baumertrag (kg pro
Baum) erzielt. Nur die unbehandelte Kontrolle, die lediglich per Hand ausgediinnt wurde,
wies einen um 8 kg geringeren Ertrag (als 2009) von durchschnittlich 9,8 kg und auch die
geringste Anzahl an Apfeln pro Baum auf (Abbildung 179). Die mit Schwefelkalk behandel-
ten Bdume hingegen hatten mit 12,6 kg/Baum den hochsten Ertrag (Tabelle 83).

Von den Varianten, die im Jahr zuvor mit dem Darwin-Fadengerit ausgediinnt wurden, zeigte
die Variante, die zum fritheren Zeitpunkt (BBCH 59) und mit einer Umdrehungszahl von
200 U/min behandelt wurde, den hochsten Ertrag (11,6 kg) und die groBte Anzahl an Apfeln
pro Baum (69,4 Stiick). Den niedrigsten Ertrag und die geringste Anzahl an Apfeln, gleichzei-
tig allerdings das hochste durchschnittliche Fruchtgewicht von 246 g wies die Variante ’Dar-
win Fadengerit, BBCH 59, 220 U/min’ auf. Dies war auch in der GréBensortierung erkenn-
bar, wo diese Variante in der Klasse 80/85 den hochsten Anteil aufwies (Abbildung 180). Bei
der Farbsortierung zeigten sich hinsichtlich der Ausfirbung keine Unterschiede (Abbildung
181).
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Abb. 180 + 181: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen Gréfienklassen) der Farb-
sortierung (% Ausfarbung der Apfel) der Sorte ‘Elstar’ 2010, Standort Grafschaft
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Versuchsjahr 2011

2011 lag der Bliitenbiischelbesatz bei der Sorte mit 122 bis 211 Bliitenbiischeln/Baum je
nach Variante wieder auf einem etwas hoheren Niveau, so dass die AusdiinnungsmafBinahmen

wie geplant wéihrend der Bliite durchgefiihrt werden konnten. Eine zusétzliche Variante zum
Termin Vollbliite mit 220 U/min und 8 km/h wurde ab 2011 in den Versuch aufgenommen.
Die Bdume wurden in den Versuchsparzellen alle vom 23. bis 26. Mai per Hand ausgediinnt
und auf 95 Apfel pro Baum eingestellt.

450 = 220
o O Handausdunnung (Anzahl entfernter Apfel)
g 400 - O Reduzierung [%]
) | ® Zeitersparnis [h/ha]
< 350 4 [@ ® 170 T 170
3 © ® 160 QIJ
S
qu) 300 + ® 138 g_
: o | ® 125 2
L L9 =< T120 £
< 250 1 & N _ 3
g ' 04 = S =
‘S 200 T ® 81 M~ | Q o o =
S S B t70 &
L 1 - Q@
@ 150 5 =
S = 5
3 100 + 420
o <t O
GC) 50 + o~ © Al % Al 3
—_— N
z S e L P ;)
N O - 30
c X
< 2
Q
[0}
9 ;
<
[&]
]

Handausdinnung
200 U/min)

Darwin Fadengerat
(Vollblite)
Darwin Fadengerat
(Ballonstadium 200
U/min)
Darwin Fadengerat
(Ballonstadium 220
U/min)
Darwin Fadengerat
(Kénigsblute offen
Darwin Fadengerat
(Konigsbliite offen
220 U/min)

Abb. 182: Anzahl entfernter Apfel bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach dem Ein-
satz von Schwefelkalk und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Elstar’, Versuchsjahr 2011

Die Schwefelkalkbehandlungen (3 x 30 1/ha) fiihrten zu einer Zeiteinsparung bei der Hand-
ausdiinnung von 81 h/ha. Dies entspricht einer Reduzierung von 22 %. Der Einsatz des Fa-
dengerites zum Zeitpunkt Vollbliite wies von den maschinell behandelten Varianten mit
94 h/ha bzw. 26 % die geringste Arbeitszeiteinsparung auf (allerdings ausgehend von 211
Bliitenbiischeln/Baum). Bei den {ibrigen Varianten lieBen sich bei den verschiedenen Umdre-
hungszahlen Unterschiede erkennen. So fiihrte die Behandlung mit 200 U/min zu einer Ver-
ringerung der Arbeitszeit von 160 h/ha (BBCH 59) bzw. 170 h/ha (BBCH 63-64). Durch den
Einsatz mit 220 U/min konnten 138 h/ha (BBCH 59) bzw. 125 h/ha (BBCH 63-64) eingespart
werden, letztere hatte jedoch nur 130 Bliitenbiischel/Baum. Im Hinblick auf die Einsatztermi-
ne Ballonstadium und Konigsbliite offen konnten bei der Sorte ‘Elstar’ keine Unterschiede
ermittelt werden (Abbildung 182).
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Abb. 183: Vergleich der Jahre 2010 und 2011 der Sorte ‘Elstar’ (kg/Baum, Anzahl Ap-
fel/Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum)

Der Vergleich des Bliitenbiischelbesatzes und des Baumertrages der Jahre 2010 und 2011
lasst erkennen, dass in der Sorte ‘Elstar’ durch die Behandlungen im vorherigen Jahr ebenfalls
ein alternanzbrechender Effekt eingetreten ist. Bei allen Varianten ist in diesem Jahr eine Er-
tragssteigerung zu verzeichnen. Auch die Anzahl Bliitenbiischel war in 2011 deutlich héher.
Durch den starken Bliitenfrost im Jahr 2010 und den damit verbundenen geringen Behang war
auch bei der Sorte ‘Elstar’ die Anzahl Apfel pro Baum vor der Handausdiinnung in diesem
Jahr deutlich hoher (Abbildung 183). Die in 2011 neu hinzu gekommene Variante Darwin
Fadengerit zum Zeitpunkt Vollbliite wies von allen Varianten die hochste Anzahl an Bliiten-
biischeln auf.

Der Ertrag lag bei den maschinell ausgediinnten Varianten (16,2 kg bis 18,3 kg) niedriger als
bei der Handausdiinnung (19,4 kg) und dem Einsatz von Schwefelkalk (20,3 kg). Auch im
Hinblick auf die Anzahl Friichte pro Baum wiesen die maschinell behandelten Varianten mit
102,3 bis 116,7 Friichten eine geringere Anzahl auf als die Kontrolle mit 133,6 Friichten bzw.
die Schwefelkalkvariante mit 136,7 Friichte pro Baum (Tabelle 84). Auch bei der Sorte ‘Els-
tar’ lief sich in den maschinell behandelten Parzellen ein hoheres Fruchtgewicht feststellen.
Dies war auch bei der GroBensortierung zu erkennen, wo die Fadengeritsvarianten
(BBCH 59, 200 U/min bzw. 220 U/min und BBCH 63-64, 220 U/min) in den Gréfenklassen
ab 70 mm einen hoheren Anteil aufweisen (Abbildung 184). Bei der Farbsortierung lie3en
sich allenfalls kleine Unterschiede in den verschiedenen Behandlungen feststellen (Abbildung
185). Die Variante Fadengerdt zur Vollbliite wies in der Klasse 0-25 % Deckfarbe etwas ge-
ringere Anteile auf.
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Tab. 84: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Elstar’ 2011, Standort Grafschaft,
Bliitenbii- Ertrag Anzahl Friichte | O Frucht-

pEate schel/Baum | [kg/Baum] [Stiick/Baum] | gewicht [g]

1 Handausdiinnung 156,9 19,4 133,6 145,0
2 Schwefelkalk 150,2 20,3 136,7 148,2
3 Darwin Fadengerit

(BBCH 65, 220 U/min) 210,8 17,4 116,5 149,7
4 Darwin Fadengerét

(BBCH 59, 200 U/min) 129,9 16,2 102,3 158,5
5 Darwin Fadengerit

(BBCH 59, 220 U/min) 158,9 18,3 115,3 158,3
6 Darwin Fadengerit

(BBCH 63-64, 200 U/min) 1224 16,4 107.7 152,3
7 Darwin Fadengerit 129.5 17.9 116.7 153.6

(BBCH 63-64, 220 U/min)
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Abb. 184 + 185: Ergebnisse der GroBensortierung (% der Friichte in den einzelnen Grofien-
klassen) und der Farbsortierung (% Ausfarbung der Apfel) der Sorte ‘Elstar’ 2011, Standort
Grafschaft

In der Sorte ‘Elstar’ konnte bei der Messung des Triebzuwachses Mitte Mérz 2012 in der
Kontrolle sowie in der Variante Darwin Fadengeridt (BBCH 59, 220 U/min) mit 30,0 m bzw.
30,7 m der hochste Gesamtzuwachs ermittelt werden (Abbildung 186). Bei letzterer, die auch
2009 den grofBten Zuwachs zeigte, ergab sich dies durch einen hoéheren Anteil in der Léingen-
klasse 11-20 cm, einem bei der Sorte ‘Elstar’ durchaus erwiinschten Bereich. Die Varianten
Darwin Fadengerit (BBCH 59, 200 U/min) und Darwin Fadengerit (BBCH 63-64,
220 U/min) wiesen hingegen mit 22,7 m den geringsten Zuwachs auf. Dies ist auch in der
Einteilung des Zuwachses nach Triebldngenklassen zu erkennen, wo die Varianten 4 und 7 in
den Klassen grofler 35 cm einen geringeren Anteil aufweisen (Abbildung 187). Die {ibrigen
Varianten Schwefelkalk, Darwin Fadengeridt (BBCH 65) und Darwin Fadengerit (BBCH 63-
64, 200 U/min) lagen mit einem Zuwachs von 25,2 m bis 27,8 m auf gleichem Niveau.
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Abb. 186: Triebzuwachs in der Sorte ‘Elstar’ 2011, Messung Mérz 2012, Standort Grafschaft
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Abb. 187: Triebzuwachs bei der Sorte ‘Elstar’ 2011 unterteilt in die einzelnen Triebldngen-

klassen, Standort Grafschaft
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Versuchsjahr 2012

Die Bédume der Sorte ‘Elstar’ wurden am 22. Juni 2012 alle ausschlieBlich per Hand ausge-
diinnt, da der Bliitenbesatz mit 20 bis knapp 60 Bliitenbiischel/Baum sehr gering war. Die
Variante 3, die in 2011 den hochsten Bliitenbiischelbesatz (210,8 Bliitenbiischel) aufwies,
zeigte in 2012 bei der Bliitenbonitur die geringste Anzahl (20,1 Biischel).

Der Vergleich der Baumertrdge der Jahre 2011 und 2012 ldsst erkennen, dass bei der Sorte
‘Elstar’ bei allen Varianten in diesem Jahr eine deutliche Ertragsreduzierung zu verzeichnen
war (Abbildung 188). So betrugen die durchschnittlichen Baumertrdge in diesem Jahr ledig-
lich 3,6 kg bis 10,0 kg. Die geringe Anzahl an Friichten vor der Handausdiinnung war durch
den guten Ertrag in 2011 und die dadurch bedingte sortentypische Alternanz sowie vor allem
durch den Bliitenfrost im April 2012 zu erkléren.
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Abb. 188: Vergleich der Jahre 2011 und 2012 der Sorte ‘Elstar’ (kg/Baum, Anzahl Apfel/
Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum)

Da der Fruchtansatz aufgrund des Bliitenfrostes relativ gering und vor allem sehr unterschied-
lich war, lassen sich bei den Ertrdgen kaum vergleichbare Aussagen ableiten. Die Variante 7
Darwin Fadengerit BBCH 63-64, 220 U/min wies mit lediglich 3,6 kg/Baum den geringsten
und die zum Zeitpunkt BBCH 59, 200 U/min (Variante 4) behandelten Bdume mit 10,0 kg
den hochsten Ertrag auf (Tabelle85).
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Tab. 85: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Elstar’ 2012, Standort Grafschaft

Variante Bliitenbii- Ertrag Anz?hl Friichte | O Erucht-

schel/Baum | [kg/Baum] | [Stiick/Baum] | gewicht [g]
1 Handausdiinnung 32,1 4,6 30,3 152,9
2 Schwefelkalk 37,1 5,0 30,8 162,9
3 g‘g‘gﬁ E;‘?gg%e{j‘}min) 20,1 3.9 23,1 166.8
4 ?g‘]?éﬁ I;gf‘;%%e{?}mm) 58.4 10,0 69.1 1442
. %}%ﬁ ];g?‘;‘;%e{?}min) 49,6 6.4 43,9 146,6
" (BBCH 63-64.200 Utmin) | %03 58 37,3 1543
 (BBCH 63-64.220 Umin) | 39 36 22,4 1624

Auch die Anzahl Friichte schwankte zwischen 22,4 und 69,1 Apfeln pro Baum. Bei der Sorte
‘Elstar’ lasst sich in den vier Varianten Schwefelkalk (Var. 2), Darwin Fadengerit BBCH 65
(Var. 3) bzw. BBCH 63-64 (200 U/min und 220 U/min, Var. 6 und 7) z.T. ertragsbedingt ein
hoheres Fruchtgewicht feststellen als in der Kontrolle und den 2011 zum Zeitpunkt BBCH 59
behandelten Bdumen (Variante 4 und 5). Dies war auch bei der GréBensortierung zu erken-

nen, wo diese Varianten in den Groflenklassen 75-80 mm und 80-85 mm die hochsten Anteile

aufwiesen (Abbildung 189). Bei der Farbsortierung zeigt die Variante Fadengerit zum Zeit-
punkt BBCH 59 mit 220 U/min den hdochsten Anteil an Friichten mit mehr als 25 % Deckfar-

be. Ansonsten lieBen sich hier keine nennenswerten Unterschiede im Hinblick auf die Ausfar-

bung durch die verschiedenen Behandlungen feststellen (Abbildung 190).

90

W Handausdiinnung

O Schwefelkalk

O Darwin Fadengerat (Vollbliite)

O Darwin Fadengerat (BBCH 59, 200 U/min)

@ Darwin Fadengerat (BBCH 59, 220 U/min)

B Darwin Fadengerat (BBCH 63-64, 200 U/min)

80 —

70 +——

60 T—

50

40

0 Darwin Fadengerét (BBCH 63-64, 220 U/min)
30

Anteil GroRenklassen [%)]

L

0-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85

8590 >90 >70

Anteil Farbklassen [%)]

100

90 A

80

70

60

50

40 1

30

20 1

W Handausdiinnung

O Schwefelkalk

O Darwin Fadengerét (Vollblite)

O Darwin Fadengerat (BBCH 59, 200 U/min)

@ Darwin Fadengerat (BBCH 59, 220 U/min)

m Darwin Fadengerat (BBCH 63-64, 200 U/min)
O Darwin Fadengerat (BBCH 63-64, 220 U/min)

| -

0-25 %

| .

25-50 % 50-75 % 75-100 %

>25%

Abb. 189 + 190: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen GroB3enklassen) und der
Farbsortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Elstar’ 2012, Standort Grafschaft
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Versuchsjahr 2013

Bei der Sorte ‘Elstar’ war in 2013 der Bliitenansatz mit Werten von 162 bis 203 Bliitenbii-
scheln/Baum und der Fruchtansatz deutlich hoher als in 2012. Aufgrund der sehr schnellen
Vegetationsentwicklung Anfang Mai wurden die Varianten etwas abgewandelt. Die mechani-
sche Ausdiinnung fand in allen Varianten zum Zeitpunkt BBCH 63-64 statt. Lediglich die
Geschwindigkeit und die Umdrehungszahl wurden variiert (genaue Angaben siche Kapitel
Material und Methoden). Die Baume wurden alle zwischen dem 11. und 14. Juni auf einen
einheitlichen Behang von ca. 100 Friichten eingestellt.

Im Jahr 2013 konnte durch die Behandlungen mit Schwefelkalk (3 x 30 1) eine Einsparung
von 25 h/ha erzielt werden (Abbildung 191). Die Ausdiinnung mit dem Fadengerdt zum Ter-
min Konigsbliite + 1-2 weitere Bliiten offen (BBCH 63-64) mit den verschiedenen Umdre-
hungszahlen fiihrte mit 12 h/ha bis 82 h/ha in diesem Jahr zu stark schwankenden Ergebnis-
sen. Warum durch das Fadengerit dieses Jahr teilweise sogar schlechtere Ergebnisse erzielt
wurden als mit Schwefelkalk kann nicht erklirt werden.
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Abb. 191: Anzahl entfernter Apfel bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach dem Ein-
satz von Schwefelkalk und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Elstar’, Versuchsjahr 2013

Im Jahr 2013 lag der Ertrag abgesehen von der Variante 4 (Darwin Fadengerit BBCH 63-64,
240 U/min) iiber dem des Vorjahres (Abbildung 192). Es ist jedoch zu beriicksichtigen, dass
die Ertrdage in der Sorte ‘Elstar’ in 2012 sehr gering waren und in 2013 nur eine leichte Stei-
gerung zu verzeichnen war, so dass auch in 2013 insgesamt der Ertrag deutlich zu gering war.
Grund hierfiir ist die ungiinstige Witterung wéhrend und nach der Bliite. Sie wirkte sich nega-
tiv auf den Fruchtbesatz aus. Auch der natiirlich einsetzende Junifruchtfall fiel in 2013 extrem
stark aus und dauerte sehr lange an.
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Abb. 192: Vergleich der Jahre 2012 und 2013 der Sorte ‘Elstar’ (kg/Baum, Anzahl Apfel/
Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum)

Tab. 86: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Elstar’ 2013, Standort Grafschaft
Bliitenbii- Ertrag | Zahl Friichte | @ Frucht-

Variant
ariante schel/Baum | [kg/Baum] | [Stiick/Baum] | gewicht [g]
1 Handausdiinnung 199,6 6.9 46,3 150,0
2 Schwefelkalk 195,2 7,3 449 161,7
3 Darwin Fadengerit
(BBCH 65, 220 U/min) 1742 4.8 30,3 157.7
4 Darwin Fadengerit
(BBCH 59, 200 U/min) 161,5 6,0 40,3 148.,9

2013: (BBCH 63-64, 240 U/min)

5 Darwin Fadengerit
(BBCH 59, 220 U/min) 202,9 6,6 45,6 143,9
2013: (BBCH 63-64, 260 U/min)

6 Darwin Fadengerit

(BBCH 63-64, 200 U/min) 16,4 6.3 41,1 152,5

7 Darwin Fadengerit

(BBCH 63-64, 220 U/min) 179.7 6,1 39,2 156,5
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Die mit Schwefelkalk ausgediinnten Baume erzielten in 2013 bei der Sorte ‘Elstar’ mit 7,3 kg
und 44,9 Friichten pro Baum den hochsten Ertrag (Tabelle 86). Gleichzeitig war auch das
Fruchtgewicht am hochsten (161,7 g gegeniiber 150 g in der Handausdiinnung). Die Variante
Darwin Fadengerdt zum Zeitpunkt der Vollbliite erzielte mit lediglich 4,8 kg hingegen den
geringsten Ertrag. Alle Varianten, die zum Zeitpunkt BBCH 63-64 mechanisch ausgediinnt
wurden, lagen hinsichtlich der Ertrage mit Werten von 6,0 kg (Darwin, 240 U/min, Var. 4) bis
6,6 kg (Darwin, 260 U/min, Var. 5) auf einem dhnlichen Niveau.
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Abb. 193 + 194: Ergebnisse der GroBensortierung (% der Friichte in den einzelnen Grofen-
klassen) und der Farbsortierung (% Ausfarbung der Apfel) der Sorte ‘Elstar’ 2013, Standort
Grafschaft

Bei der GroBensortierung wiesen die Varianten Schwefelkalk, Darwin BBCH 65 (Var. 3) und
Darwin BBCH 63-64, 200 U/min bzw. 220 U/min (Var. 6 und 7) die hochsten Anteile in den
Klassen >70 mm auf (Abbildung 193). Bei der Farbsortierung war bei den Fadengeratsvarian-
ten 3-5 ein hoherer Anteil an Friichten erkennen, die zu 75-100 % ausgefédrbt waren (Abbil-
dung 194).
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Zusammenfassung Ergebnisse der Jahre 2009-2013, ‘Elstar’, Standort Grafschaft

Tab. 87 : Zusammenfassung der Ergebnisse, Sorte ‘Elstar’, 2009 bis 2013 (Werte pro Baum)

Elstar 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 |Summe
Bliitenbiischel 186 69 157 32 200 644
Anzahl entfernter Friichte 406 40%* 366 4% 161 977
1 (I;(:rlggg:_ Zeitersparnis [h/ha] - - - - - -
dinnung) % Reduzierung -—- - - - -—- -—-
Ertrag / Baum [kg] 17,8 9,8 19.4 4,6 6.9 58,5
Fruchtgewicht [g] 181,6 | 2183 | 145,0 | 152,9 | 150,0
Bliitenbiischel 188 75 150 37 195 645
Schwefel- | Anzahl entfernter Friichte 367 54% 285 5% 136 847
) kalk Zeitersparnis [h/ha] 39 -14 81 -1 25 130
3x301/ha | % Reduzierung 10 — 22 — 15
Ertrag / Baum [kg] 15,7 12,6 | 20,3 5 7,3 60,9
Fruchtgewicht [g] 192,6 | 211,7 | 148,2 | 162,9 | 161,7
Bliitenbiischel 211 20 175 406
Darwin Anzahl entfernter Friichte 272 2% 90 364
3 Fadengeriit | Zeitersparnis [h/ha] 94 2 70 166
(BBCH 65, | % Reduzierung 26 -—- 44
200 U/min) | Ertrag / Baum [kg] 174 | 39 4,8 26,1
Fruchtgewicht [g] 149,7 | 166,8 | 157,7
Darwin Bliitenbiischel 189 84 130 58 162 623
Fadengerit | Anzahl entfernter Friichte 192 52% 207 12* 79 542
A (BBCH 59, | Zeitersparnis [h/ha] 213 -12 160 -8 82 435
200 U/min) fo; Reduzierung 53 | — | 44 | — | 51
BB(?SII633:—64 Ertrag / Baum [kg] 12,1 11,6 16,2 10,0 6,0 55,9
A0 T s | FTUchtgewicht [g] 193,7 | 196,5 | 158,5 | 1442 | 1489
Darwin Bliitenbiischel 215 72 159 50 203 699
Fadengerit | Anzahl entfernter Friichte 210 69* 228 8* 148 663
(BBCH 59, | Zeitersparnis [h/ha] 196 | -29 138 -4 13 314
5 220 U/min) % Reduzierung 48 - 38 - 8
BBC2£II633:—64 Ertrag / Baum [kg] 13,1 10,2 18,3 6,4 6,6 54,6
nin T Temin | Fruchtgewicht [g] 170,1 | 246 | 158,3 | 146,6 | 1439
. Bliitenbiischel 181 86 122 50 166 605
Darwm" Anzahl entfernter Friichte 174 65* 196 8* 131 574
. F‘deﬁggat Zeitersparnis [h/ha] 231 | 25 170 -4 30 403
63-64, % Reduzierung 57 --- 46 --- 19
200 U/min) Ertrag / Baum [kg] 10,8 11,0 16,4 5.8 6,3 50,3
Fruchtgewicht [g] 187,7 | 203,5 | 152,3 | 1543 | 152,5
. Bliitenbiischel 171 78 130 30 180 589
Darwin | Anzah| entfernter Friichte | 158 36%* 242 1* 149 586
. F‘ZdB?ggat Zeitersparnis [h/ha] 248 4 125 3 12 391
63-64. % Reduzierung 61 -—- 34 -—- 8
220 U/min) Ertrag / Baum [kg] 10,8 10,8 17,9 3,6 6,1 49,2
Fruchtgewicht [g] 193,8 | 196,2 | 153,6 | 162,4 | 156,5

* Da der Behang sehr gering war, wurden nur beschédigte/deformierte Friichte und zu viele Apfel pro
Fruchtbiischel entfernt
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Bei der zusammenfassenden Tabelle 87 ist zu beachten, dass 2010 und 2012 keine Ausdiin-
nungsmafBnahmen wiahrend der Bliite durchgefiihrt wurden.

In 2011 wiesen die Kontrolle und die Schwefelkalk-Variante im Vergleich zu 2009 einen ge-
ringeren Bliitenbiischelbesatz und eine geringere Anzahl an Apfeln auf, die entfernt werden
mussten (Tabelle 87). In den vier maschinell behandelten Varianten (5-7) mussten in 2011
trotz eines geringeren Bliitenbiischelbesatzes mehr Apfel mit der Hand ausgediinnt werden als
in 2009. Die in 2011 neu hinzu gekommene Variante 3 Darwin Fadengerdt BBCH 65 hatte
mit 211 Bliiten den hochsten Bliitenbiischelbesatz. Von den maschinell behandelten Bdumen
mussten hier die meisten Apfel mit der Hand ausgediinnt werden (272 Apfel / Baum).

Uber den Zeitraum der fiinf Jahre mussten in der Kontrolle 977 Friichte entfernt werden.
Durch die Behandlungen mit Schwefelkalk reduzierte sich diese Zahl auf 847 Friichte. Dies
entspricht einer Zeiteinsparung von 145 h/ha. Die Ausdiinnung mit dem Darwin Fadengerit
zum Zeitpunkt BBCH 59 (Var. 4 und 5) bzw. BBCH 63-64 (Var. 6 und 7) fiihrten in den flinf
Jahren insgesamt zu einer Zeiteinsparung von 347 bis 455 h/ha.

In 2010 und 2012 konnten auch in der Sorte ‘Elstar’ aufgrund von zu kiihler Witterung vor
und wihrend der Bliite bzw. Bliitenfrosten und eines daraus resultierenden geringen Fruchtan-
satzes keine maschinelle Ausdiinnung bzw. Ausdiinnung mit Hilfe von Schwefelkalk durch-
geflihrt werden. Die Baume der Sorte ‘Elstar’ wurden am 02.06.2010 bzw. 22.06.2012 ledig-
lich per Hand ausgediinnt. Auch hier wurde nur das Notigste entfernt, d.h. dort wo beschidig-
te oder mehr als drei Friichte pro Fruchtbiischel waren. Daher war die Anzahl entfernter Apfel
fiir dieses Jahr nicht aussagekriftig.

Von den fiinf Versuchsjahren erzielte das Jahr 2011 mit durchschnittlich 16,2 kg bis 20,3 kg
die hochsten Ertrdge. Vor allem die Jahre 2012 und 2013 waren jedoch durch einen deutli-
chen Minderertrag gekennzeichnet. Bedingt durch den Bliitenfrost wurden in 2012 nur 3,6 kg
bis 10 kg erzielt. In 2013 lagen diese Werte bei durchschnittlich 4,8 kg bis 7,3 kg. Beim Auf-
summieren des Ertrags iiber die Jahre erzielten Kontrolle und Schwefelkalkvariante mit

58,5 kg und 60,9 kg den hochsten Ertrag. Die Fadengerétvarianten wiesen einen Ertrag von
49,2 kg bis 55,9 kg auf.
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4.1.1.5 ‘Gala’ am Standort Klein-Altendorf

Versuchsjahr 2011

Die Baume der Sorte ‘Gala’ in der Versuchsparzelle des DLR Rheinpfalz wurden zu Ver-
suchsbeginn in 2011 so ausgewihlt, dass der Bliitenbiischelbesatz in allen Varianten auf ei-
nem einheitlichen Niveau von ca. 135 Bliitenbiischeln/Baum lag. Alle Baume wurden vom
07.06. bis 09.06. per Hand ausgediinnt und auf 90 Apfel pro Baum eingestellt.
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Abb. 195: Anzahl entfernter Apfel bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach dem Ein-
satz von Schwefelkalk und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Gala’, Versuchsjahr 2011

Die Variante Schwefelkalk (3 x 23,68 1/ha) wies mit 19 h/ha die geringste Zeiteinsparung bei
der Handausdiinnung auf. Durch eine Erhohung der Konzentration auf 3 x 30 lI/ha bzw. durch
die Zugabe von Kochsalz konnte eine Einsparung von 40 h/ha bzw. 56 h/ha erreicht werden.
Das beste Ergebnis erzielten die beiden Kombinationsvarianten Darwin Fadengerdt + Schwe-
felkalk, in denen lediglich noch 11 bzw. 15 Apfel entfernt werden mussten. Dies entspricht
einer Reduzierung der Arbeitszeit von 93 % bzw. 91 %. Durch die alleinige Anwendung des
Fadengerites konnten 77 h/ha eingespart werden (Abbildung 195).
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Tab. 88: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Gala’ 2011, Standort Klein-Altendorf

Variante Bliitenbii- Ertrag Anzahl Friichte | @ Frucht-
schel/Baum | [kg/Baum] | [Stiick/Baum] | gewicht [g]
1 Kontrolle 136 14,7 97,3 151,1
2 Schwefelkalk (3 x 23,68 1/ha) 135 13,4 88,9 150,7
3 Schwefelkalk (3 x 30 1/ha) 133 14,5 97,3 148,6
4 Schwefelkalk (3 x 23,68 1/ha) 140 14,4 103.7 138.8
+ Kochsalz
5 Darwin Fadengerit
+ Schwelkalk (3 x 23,68 Uha) | 1°% 11,9 77,3 1538
6 Darwin Fadengerit
+ Schwelkalk (3 x 30 I/ha) 135 11,9 77,3 1546
7 Darwin Fadengerit 138 13,2 90,2 146,7

Den geringsten Ertrag und gleichzeitig auch die niedrigste Anzahl an Friichten hatten mit
11,9 kg bzw. 77,3 Apfeln pro Baum die beiden Kombinationsvarianten Darwin Fadengerit +
Schwefelkalk (3 x 23,68 I/ha bzw. 3 x 30 I/ha). Die iibrigen Varianten lagen hinsichtlich der
Ertragsdaten mit 13,2 kg bis 14,7 kg relativ nah beieinander. Das geringste Fruchtgewicht
(138,8 g) wurde in der Variante Schwefelkalk + Kochsalz verzeichnet (Tabelle 88). Dies ist
auch in der GroBensortierung zu erkennen, bei der diese Variante in der Klasse 60-65 mm den
hochsten Anteil aufwies. Insgesamt den hochsten Anteil an Friichten grofler 70 mm zeigten
die beiden Kombinationsvarianten Darwin Fadengerit + Schwefelkalk (Abbildung 196). Bei
der Farbsortierung lieBen sich keine nennenswerten Unterschiede feststellen (Abbildung 197).
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Abb. 196 + 197: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen GroB3enklassen) und der
Farbsortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Gala’ 2011, Standort Klein-Altendorf
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Versuchsjahr 2012

Die Biaume der Sorte ‘Gala’ wurden am 04. Juni 2012 alle ausschlielich per Hand ausge-
diinnt (keine Mafinahmen wihrend der Bliite wegen des zu geringen Bliitenansatzes).
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Abb. 198: Vergleich der Jahre 2011 und 2012 der Sorte ‘Gala’ (kg/Baum, Anzahl Apfel/
Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum)

Bei Betrachtung der Jahre 2011 und 2012 ist zu erkennen, dass auch bei der Sorte ‘Gala’ die
Anzahl Bliitenbiischel in 2012 geringer war (Abbildung 198). So konnten in 2011 in den
meisten Varianten im Durchschnitt 130 Bliitenbiischel gezdhlt werden. In 2012 sank diese
Zahl jedoch auf ca. 100 Bliitenbiischel. Aulerdem fiel der Bliitenfrost in der Versuchsparzelle
am DLR Rheinpfalz in Klein-Altendorf stirker aus als in den iibrigen Versuchsanlagen. Bei
der Bonitur am 19.04.2012 waren ca. 85 % der Bliiten geschidigt. Daher wurde im Jahr 2012
in allen Varianten sowohl bei der Anzahl Friichte vor der Handausdiinnung wie auch bei den
Ertragen geringere Werte ermittelt. Allerdings wirkten sich hier die Ausdiinnungsmaf3nahmen
des Vorjahres positiv auf den Ansatz und Ertrag im Folgejahr aus, da in allen ausgediinnten
Varianten im Vergleich zur Kontrolle ein hoherer Bliitenbiischelbesatz im Friithjahr 2012 zu
verzeichnen war, am deutlichsten war dies bei beiden Schwefelkalk-Varianten.
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Tab. 89: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Gala’ 2012, Standort Klein-Altendorf

Variante Bliitenbii- Ertrag | Anzahl Friichte | @ Fruchtge-
schel/Baum | [kg/Baum] | [Stiick/Baum] wicht [g]

1 Kontrolle 85,9 6,4 40,2 174,2
2 Schwefelkalk (3 x 23,68 1/ha) 126,2 11,5 79,6 154,9
3 Schwefelkalk (3 x 30 1/ha) 122,3 11,0 77,8 153,1
4 Schwefelkalk (3 x 23,68 1/ha) 106.3 7.5 52.5 155.0

+ Kochsalz
5 Darwin Fadengerit

+ Schwelkalk (3 x 23,68 Vha) | 131 9.0 62,0 1514
6 Darwin Fadengerit

+ Schwelkalk (3 x 30 V/ha) 99,3 8,6 >8,3 152,6
7 Darwin Fadengerit 91,2 8,9 56,7 163,7

Durch den Bliitenfrost und den unterschiedlichen Fruchtansatz schwanken auch bei der Sorte
‘Gala’ die Ertrdage zwischen 6,4 kg in der Kontrolle und 11,5 kg in der Variante Schwefelkalk
(3 x 23,68 1). Die Kontrolle wies mit 40,2 Apfeln die geringste Anzahl an Friichten bei der
Ernte und hierdurch bedingt mit 174,2 g das hochste Fruchtgewicht auf (Tabelle 89). Bei allen
im Jahr 2011 mit Schwefelkalk behandelten Varianten liel sich im Vergleich zur Kontrolle
und der Fadengeritvariante ein geringeres Fruchtgewicht feststellen. Dies war auch bei der
GroBensortierung zu erkennen, wo die Varianten 2-6 in den Sortierklassen grofer 70 mm ge-
ringere Anteile (% bezogen auf die Zahl der Friichte) aufwiesen (Abbildung 199). Bei der
Farbsortierung hatte die Variante Darwin Fadengerit den hochsten Anteil an Friichten, die zu
75 % - 100 % ausgefarbt sind (Abbildung 200). Bei dieser Aussage ist allerdings zu beriick-
sichtigen, dass diese Variante im Vergleich zu den anderen Varianten nur eine mittlere Zahl
Apfel/Baum hatte.
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Abb. 199 + 200: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen GroBenklassen) und der
Farb-sortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Gala’ 2012, Standort Klein-Altendorf
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Versuchsjahr 2013

In 2013 wurde bei der Sorte ‘Gala’ die Variante 4, die in 2012 mit Schwefelkalk und Koch-
salz behandelt wurde, durch Armicarb (ohne Schwefelkalk) ersetzt. Die Béume wurden in der
Versuchsparzelle des DLR Rheinpfalz am 19.06.2013 per Hand ausgediinnt und auf 100 Ap-
fel pro Baum eingestellt.
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Abb. 201: Anzahl entfernter Apfel bei der Handausdiinnung und Zeitersparnis nach dem Ein-
satz von Schwefelkalk und maschineller Ausdiinnung, Sorte ‘Gala’, Versuchsjahr 2013

Wie in 2011 erzielten die Behandlungen mit Schwefelkalk (3 x 23,68 1/ha) mit 70 h/ha die
geringste Zeiteinsparung. Durch eine Erh6hung der Aufwandmenge von Schwefelkalk auf 3 x
30 I/ha konnte die Zeit fiir die Handausdiinnung um weitere 15 h/ha reduziert werden (Abbil-
dung 201). Dies bedeutet insgesamt eine Zeiteinsparung von 85 h/ha bzw. 57 %. 76 Arbeits-
stunden pro Hektar konnten mit dem Darwin Fadengerit eingespart werden. Zusitzliche
Schwefelkalkbehandlungen zum Fadengerit erhohten die Zeiteinsparung fiir die Handaus-
diinnung auf ca. 130 h/ha bzw. 87 %. Mit dem Pridparat Armicarb (2 x 15 kg) wurde die
starkste Ausdiinnwirkung erzielt. In dieser Variante wurden im Durchschnitt nur noch 5
Friichte pro Baum entfernt. An den mit Armicarb behandelten Bdumen wurden ein deutlicher
Unterbehang und eine starke Berostung der Friichte festgestellt. Die angestrebte Zahl von 100
Friichten pro Baum wurde schon vor der Handausdiinnung unterschritten. Die Behandlungen
mit Armicarb 2 x 15 kg fiihrten bei der Sorte ‘Gala’ zu einer Uberdiinnung der Biume.
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Abb. 202: Vergleich der Jahre 2012 und 2013 der Sorte ‘Gala’ (kg/Baum, Anzahl Ap-
fel/Baum vor der Handausdiinnung und Anzahl Bliitenbiischel/Baum). In 2013 wurde die Va-
riante 4 Schwefelkalk + Kochsalz durch Armicarb ersetzt.

Tab. 90: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Gala’ 2013, Standort Klein-Altendorf

Variante Bliitenbii- Ertrag Anzahl Friichte | @ Fruchtge-
schel/Baum | [kg/Baum] | [Stiick/Baum] wicht [g]

1 Kontrolle 229,2 20,7 143,9 143,7
2 Schwefelkalk (3 x 23,68 1/ha) 188,3 18,9 1253 150,4
3 Schwefelkalk (3 x 30 1/ha) 191,9 18,1 129,3 140,3
4 Armicarb (2 x 15 kg/ha) 217,8 7,3 44,0 165,6
5 Darwin Fadengerit

+ Schwelkalk (3 x 23,68 I/ha) 2098 13,6 89,4 152,3
6 Darwin Fadengerit

+ Schwelkalk (3 x 30 /ha) 2259 13,9 89,3 15,3
7 Darwin Fadengerit 246,6 17,1 117,9 1454
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Durch den geringen Ertrag in 2012 waren auch in der Sorte ‘Gala’ in 2013 deutlich mehr Blii-
tenblischel und Friichte an den Bédumen vorhanden. Lediglich die Variante, die in 2013 mit
Armicarb behandelt wurde, wies mit 58,5 Friichten eine geringere Anzahl auf (Abbildung
202), da das Priparat zu einer deutlichen Uberdiinnung der Baume fiihrte. Diese Variante er-
zielte daher in 2013 nur einen Ertrag von 7,3 kg. Die iibrigen Varianten lagen mit Werten von
13,6 kg bis 20,7 kg deutlich {iber dem des Vorjahres mit 6,4 kg bis 11,5 kg.

Im Jahr 2013 erzielte die Kontrolle mit durchschnittlich 20,7 kg und 143,9 Friichten den
hochsten Ertrag. Die Behandlungen mit Armicarb fiihrten zu einer starken Uberdiinnung der
Béume, so dass hier nur noch ein Ertrag von 7,3 kg/Baum erreicht wurde. Die Varianten nur
mit Schwefelkalk (Var. 2+3) zeigten mit 18,9 kg und 18,1 kg keine groBen Ertragsunterschie-
de, genauso wie die Varianten Darwin + Schwefelkalk (Var. 5+6) mit 13,6 kg und 13,9 kg
(Tabelle 90). Das hochste durchschnittliche Fruchtgewicht wies mit 165,6 g erwartungsgemal
die Variante Armicarb auf. Auch die Kombination von Darwin und Schwefelkalk erzielte
noch ein hoheres Fruchtgewicht von 152,3 g bzw. 155,3 g. Dies ist auch bei der GroBensortie-
rung zu erkennen, bei der diese drei Varianten in den Klassen > 70 mm hohere Anteile auf-
wiesen (Abbildung 203). Bei der Farbsortierung ist zu sehen, dass die Kontrolle insgesamt am

schlechtesten ausgefdrbt war. Die Variante Armicarb zeigte hingegen die beste Ausfirbung
(Abbildung 204).
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Abb. 203 + 204: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen Grofenklassen) und der
Farbsortie-rung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Gala’ 2013, Standort Klein-Altendorf
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4.1.1.6 ‘Elstar’ und ‘Braeburn’ am Standort Jork

Versuchsjahr 2009 (‘Elstar’)

Im Jahr 2009 wurden die im Rahmen der Bliitenbonituren ermittelten Bliitenzahlen in Relati-
on zu den Anfang August erfassten Fruchtzahlen gesetzt (Abbildung 205). Zur Bliitenbonitur
wurden an drei Biumen jeder Wiederholung jeweils drei Aste dauerhaft markiert und die Blii-
tenanzahl im April einzelastweise ermittelt. Dasselbe Verfahren wurde spéter im Zuge einer
Fruchtzdhlung am 3. und 4. August durchgefiihrt. In dieser Abbildung gibt es eine unausge-
diinnte Kontrolle und eine Handausdiinnungsvarante. Das Fadengerdt mit 240 U/min wurde
zu verschiedenen Terminen eingesetzt, wobei ,,frith* = BBCH 58-59, ,,mittel“ = BBCH 63-64
und ,,spit“ = BBCH 67. ,,Schwach® bedeutete 210 U/min, ,,stark” sogar 270 U/min. Die
Fahrtgeschwindigkeit betrug jeweils 8 km/h, weitere Details siehe Kapitel Material & Metho-
den (3.1.1.6).
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Abb. 205: Verhiltnis Zahl Friichte/100 Bliiten am 03./04.08.2009, Sorte ‘Elstar’, Standort Jork

Erwartungsgemif lag die Anzahl entwickelter Friichte pro 100 Bliiten in der unbehandelten
Kontrolle mit ca. 28 Friichten am hochsten. Durch eine zusétzliche Handausdiinnung verrin-
gerte sich der Behang nur geringfiigig, ndmlich auf 24 Friichte je 100 Bliiten Ein ebenfalls
auffallend hoher Fruchtbehang wurde in der Variante 5 festgestellt. Durch die Ausdiinnung
mit 3 x 30 1 Schwefelkalkbriihe verblieben nur 26 Friichte je 100 Bliiten. Die hochste Aus-
diinnungswirkung war in den mechanischen Varianten festzustellen, insbesondere in der Va-
riante 3 ,,Fadengerit spét“ als auch in der Variante 7 ,,Fadengerit stark* kam es zu einer star-
ken Reduzierung der Fruchtanzahl im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle.
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Zur Ernte, die in der Versuchsanlage im Jahr 2009 in zwei Pfliicken stattfand (15.9. und
30.09.), wurden die Ertragsdaten der einzelnen Varianten erhoben. Zum einen wurden die
Gesamtmengen der einzelnen Versuchparzellen erfasst, zum anderen wurde an den dauerhaft
markierten Baumen jeweils die Erntemenge einzelbaumweise, als auch die Erntemenge der
drei markierten Aste erfasst. In den Abbildungen 206 und 207 sind die Ergebnisse der Ernte-
bonituren nach der Erfassung ganzer Versuchsparzellen, getrennt nach den Parametern
Fruchtertrag (kg/Baum) und durchschnittliche Fruchtgrof8en (mm), dargestellt.
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Abb. 206: Ertrage (kg/Baum) und durchschnittliche FruchtgroBen (mm) der Ausdiinnungsva-
rianten 2009, Vergleich der Einsatztermine des Fadengerites, Sorte ‘Elstar’, Standort Jork

Der hochste Ertrag von 23 kg/Baum wurde erwartungsgemél in der unbehandelten Kontrolle
erreicht. Die durchschnittliche Fruchtgréfle lag nur bei 73,5 mm und wies den geringsten
Wert im Versuch auf. Am stdrksten reduziert wurde der Ertrag pro Baum in den Fadengerits-
varianten ,,Frith mit zusétzlicher Handausdiinnung* (7,9 kg/Baum) und ,,Stark mit zusétzli-
cher Handausdiinnung® (7,7 kg/Baum). In der Variante ,,Stark mit zusétzlicher Handausdiin-
nung® sind analog dazu auch die groBten Friichte geerntet worden (79,8 mm). Von den me-
chanischen Ausdiinnungsvarianten zeigte die Variante ,,Fadengerdt schwach® mit und ohne
Handausdiinnung die geringste Ausdiinnungswirkung, der Ertrag lag bei 15-16 kg/Baum. Eine
vergleichsweise moderate Ausdiinnungswirkung war in den mit Schwefelkalkbriihe behandel-
ten Varianten festzustellen. Der Gesamtertrag wurde um rund 3 kg/Baum reduziert, wenn man
jeweils die Varianten mit und ohne Handausdiinnung untereinander vergleicht.
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Abb. 207: Ertrage (kg/Baum) und durchschnittliche FruchtgroBBen (mm) der Ausdiinnungsva-
rianten 2009, Vergleich der Ausdiinnungsintensitit beim Fadengerit, Sorte ‘Elstar’, Standort
Jork, schwach 210 U/min, mittel =240 U/min, stark = 270 U/min

Versuchsjahr 2010 (‘Elstar’)
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Abb. 208: Bliihverhalten 2010 in Abhingigkeit der Ausdiinnungsvarianten 2009, Sorte ‘Els-
tar’, Standort Jork, Wert iiber den Siulen kg/Baum 2009
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Als erste mogliche Auswirkung auf die generative Leistung der Béume wurde im Jahr 2010
die Bliihstirke der Baume (Boniturnote 1-9) aus den 14 Behandlungsvarianten 2009 bonitiert.
Die Ergebnisse sind in Abbildung 208 dargestellt. Besonders die Variante ,,Schwefelkalk® +
Handausdiinnung® konnte iiberzeugen. Bei einem vergleichsweise hohen Ertragswert von
16,4 kg/Baum wurde im Mittel eine mit 2009 vergleichbare Bliihstirke erreicht (2009: 5,3;
2010: 4,7). Die mechanischen Varianten zeigten teilweise ebenfalls ein ausreichendes Bliih-
verhalten in 2010, hier wurde jedoch im Jahr 2009 vereinzelt ein massiver Unterbehang ein-
gestellt. Das beste Ergebnis hinsichtlich des Blithverhaltens 2010 der mechanischen Varianten
zeigte die Variante 2 aus 2009 (Fadengerit mittel + Handausdiinnung), doch auch hier waren
die Ertragswerte im Versuchsjahr 2009 inakzeptabel gering.

Kurz vor der Bliite 2010 wurden die Baume fiir die einzelnen Varianten wieder neu ausge-
wiahlt, um wieder von einem einheitlich hohen Bliitenbesatz ausgehen zu kdnnen. Die im
Rahmen der Bliitenbonituren (Mai) ermittelten Bliitenzahlen wurden auch im Jahr 2010 in
Relation zu den Ende Juli ermittelten Fruchtzahlen gesetzt (Abbildung209). Die hochste An-
zahl von Friichten im Verhiltnis zu den Bliiten zeigte sich in der unbehandelten Kontrolle.
Die mechanischen Ausdiinnungsvarianten zum mittleren Termin erbrachten dagegen die
hochste Ausdiinnungswirkung.

Friichte je 100 Bliiten
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Kontrolle 3 x 3% SK Stark mech. Mittel mech. Schwach Friilh mech. Spét mech.
mech.
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Abb. 209: Relation von 100 Bliiten zur Anzahl Friichte am 29.07.2010, Standort Jork

Im Jahr 2010 fand die ‘Elstar’-Ernte in zwei Pfliicken (23.09. und 08.10.) statt. Die Ernte-
menge wurde sowohl einzelbaumweise, anhand der dauerhaft markierten drei Versuchsbdume
je Parzelle, als auch parzellenweise ermittelt. Bei der einzelbaumweisen Erfassung wurden
jeweils die Stiickzahl und das Gewicht der Friichte pro Baum direkt in der Anlage erfasst.
Anhand der parzellenweise geernteten Friichte wurde spiter die Qualitdtsbonitur vorgenom-
men. In Abbildung 210 ist die Anzahl der geernteten Friichte je Baum sowie der Ertrag (kg)
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der einzelnen Pfliickdurchgéinge dargestellt. Es ist erkennbar, dass alle mechanischen Varian-
ten zu einer Reduzierung des Ertrages gefiihrt haben. Am deutlichsten ist die Ausdiinnwir-
kung in der Variante 3, starke mechanische Ausdiinnung (270 U/min bei 8 km/h), hier konn-
ten im Mittel nur 86 Friichte geerntet werden. Grundsatzlich muss festgestellt werden, dass
das bei der Handausdiinnung anvisierte Ziel von 100 Friichten je Baum deutlich verfehlt wur-
de. Die Schwefelkalkvariante fithrte in 2010 zu keiner spiirbaren Reduzierung des Ertrages
nach Stiickzahl oder Gewicht, der Ertrag (kg/Baum) war sogar im Vergleich zur unbehandel-
ten Kontrolle leicht erhdht bei minimal geringerer Stiickzahl.
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Abb. 210: Kumulierte Ertragswerte der beiden Pfliickdurchgidnge der ‘Elstar’-Anlage 2010,
Uber den Siulen die Anzahl Apfel/Baum, Sorte ‘Elstar’, Standort Jork

Abb. 211: Parzellenweises Ernten der gekennzeichneten Versuchsbdume am 08.10.2010
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Die angewandten Verfahren filihrten alle zu einer Erhéhung der FruchtgréBen und der Frucht-
gewichte. Die stirkste Forderung des Fruchtgewichtes wurde durch die Variante mechanische
Ausdiinnung zum mittleren Termin erreicht. Hier konnten durchschnittlich 163 g pro Frucht
erreicht werden, was einer Steigerung im Vergleich zur Kontrolle von rund 40 g entspricht,
die allerdings mit einer Ertragsreduktion um knapp 7 kg/Baum einherging. Abbildung 212
zeigt die Wirkung auf das Ertragsverhalten hinsichtlich Fruchtgréf3e und Einzelfruchtgewicht
der einzelnen Behandlungsvarianten.
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Abb. 212: FruchtgroBen und Fruchtgewichte in Abhéngigkeit der Ausdiinnungsvarianten
2010, Sorte ‘Elstar’, Standort Jork

Versuchsjahr 2011 (‘Elstar’)

Der Einfluss der eingesetzten Ausdiinnungsmafinahmen auf die generative Leistung der Bau-
me wird am Standort Jork durch Bonituren der jéhrlichen Bliihstirke sowie durch die Erfas-
sung der einzelnen Ertragsdaten bewertet. In jedem Jahr wird aufgrund der Neuverteilung der
Varianten auf der Versuchsfliche sowohl die Bliihstirke der letztjdhrigen Versuchsbdaume
erfasst, um einen moglichen alternanzbrechenden Effekt zu ermitteln, als auch die Bliihstirke
der neuen, diesjahrigen Versuchsbaume bonitiert.

Eine erste positive Wirkung auf das Blithverhalten der Baume im néchsten Jahr konnte durch
den Einsatz des Fadengerdtes zum Stadium ,,Vollbliite“ (BBCH 64-65) sowie durch eine
dreimalige Anwendung von 30 1 Schwefelkalk ebenfalls zum Zeitpunkt Vollbliite erzielt wer-
den (Abbildung 213). Ein geringer Unterschied zwischen den Bliihstirken in 2010 und 2011
deutet auf eine alternanzbrechende Wirkung hin. Im Jahr 2011 verzeichneten beide genannten
Varianten nach den Ausdiinnungsmafinahmen 2010 konstante Bliihstarken der Note 5 bei
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Ertragen 2010 von 11 bis 22 kg/Baum, wihrend die Kontrolle nur bei 3,7 lag. Fiir einen opti-
malen Fruchtbehang sind Bliihstirken der Note 6-7 notwendig.

Der Fadengeriteinsatz zu einem frithen Termin (,,Rote Knospe — Ballonstadium®) erbrachte
gute Ertrdge in 2010 von 18 kg/Baum, konnte der bevorstehenden Alternanz aber nur méBig
entgegenwirken. Die Bdume der unbehandelten Kontrolle und der Variante ,,Handausdiin-
nung“ erlangten 2010 ebenfalls gute Ertrige von 17 bis 23 kg/Baum, jedoch zeigten sie im
Frithjahr 2011 auf niedrigem Niveau schwankende Bliihstirken der Note 3-4.
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Abb. 213: Bliithverhalten 2010/2011 und Ertrag 2010 in Abhéngigkeit von den eingesetzten
Ausdiinnungsmafinahmen 2010, ‘Elstar’, Standort Jork

Das Bliihverhalten der neu angelegten Varianten 2011 sowie die Ertragsdaten (kg/Baum, An-
zahl Friichte/Baum, mittleres Fruchtgewicht und Fruchtgrofle) in Abhingigkeit der eingesetz-
ten Ausdiinnungsmalnahmen 2011 sind in Tabelle 91 dargestellt. Es handelt sich um die ge-
mittelten Werte der 12 markierten Versuchsbdume pro Variante. Die Ernte der Versuchsbiu-
me erfolgte in zwei Pfliickdurchgédngen am 09.09.2011 und 23.09.2011.

Im Jahr 2011 verzeichneten die Bdume der unbehandelten Kontrolle einen durchschnittlichen
Ertrag von 21,2 kg/Baum, bei einer mittleren Fruchtgroe von 73,4 mm und einem Fruchtge-
wicht von 165,3 g. Die hochste Ertragsreduktion von 30-40 % konnte bei einem Fadengera-
teinsatz zur Vollbliite (BBCH 64-65) erzielt werden, infolgedessen die Fruchtgrof3e um 3 bis
4 mm anstieg. Der friithe (Ballonstadium) und der spéte (abgehende Bliite) Einsatztermin fiihr-
ten zu einer Ertragsreduzierung von 15-26 %, sorgten aber ebenfalls fiir eine Fruchtgréfen-
verbesserung.
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Tab. 91: Bliihstirke und Ertragsdaten 2011 in Abhingigkeit der Ausdiinnungsvarianten,
Sorte ‘Elstar’, Standort Jork

Anzahl

Frucht-

Variante Bliihstérke |  Ertrag Friichte i Fruchtge- | Bliihstéirke
2011 | Ike/Bauml | gy Baym) | [mmy | Wichtlel | 2012

Kontrolle 6,3 21,2 141,4 73,4 165,3 32
Handausdiinnung 6,1 19,8 1233 75,4 180,5 3,5
Fadengerit friih
(BBCH 58-59) 6.2 18,0 103,3 77,1 192,3 4,0
Fadengerét mittel
(BBCH 64-65) 6,3 153 95,1 76,5 185,2 4,0
Fadengerit schwach
(BBCH 64-65) 6.2 12,6 74.9 76,8 185,4 4,7
Fadengerit stark
(BBCH 64-65) 6,3 15,1 83,3 77,8 197,7 4,9
Fadengerit spat
(BBCH 67) 6.3 15,5 97,3 74,8 176,7 4,0
Schwefelkalk
(3x30 I/ha) 6,5 16,1 104,2 75,2 175,6 4.4

Durch den dreimaligen Einsatz von Schwefelkalk wurde der Ertrag auf durchschnittlich
16,1 kg/Baum verringert, bei einer Fruchtgrofle von 75,2 mm und einem Fruchtgewicht von
175,6 g. Durch die Handausdiinnung (nach dem Junifruchtfall) wurde der Ertrag um lediglich
6 % reduziert und die Fruchtgrofle um 2 mm erhoht.
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Zusammenfassung der Ergebnisse 2009 — 2011
Tabelle 92 zeigt den Gesamtertrag/Baum der Jahre 2009 bis 2011 sowie das Bliihverhalten der Versuchsbdume in den darauf folgenden Jahren.

Tab. 92: Bliihstarke und Ertrdge 2009-2011 in Abhédngigkeit der eingesetzten AusdiinnungsmalBBnahmen (bei Schwefelkalk 3 x 30 1/ha), Sorte
‘Elstar’, Standort Jork, (Tukey Test, a = 0,05)

2009 2010 2011
Behandlung Bliihstirke| Ertrag |Blithstirke|Bliuhstirke | Ertrag |(Bliihstiarke |Blithstirke| Ertrag |Blihstirke
2009 |(kg/Baum) 2010 2010 (kg/Baum) 2011 2011 (kg/Baum) 2012
Kontrolle 5,6 230a 3.8 5.8 20,7 a 3,7 6,3 212 32
Handaus diinnung 6 192 a 3,7 5.2 17,7 ab 42 6,1 19,8 3,5
Fadenger:iit friih
5.8 94 b 4,6 49 18,6 ab 3.9 6,2 18,0 4,0
(BBCH 58—59) b b b b b a b > b b
Fadengerit mittel
6,5 11,0b 4,7 5,7 14,3 ab 5 6,3 15,3 4,0
(BBCH 64-65) ’ ’ ’ ’ e ’ ’ ’
Fadengerit schwach
6,1 15,3 ab 3,7 5,6 15,0 ab 48 6,2 12,6 4,7
(BBCH 64—65) 3 b a b b b a b > b 2
Fadengerit stark
6,1 9,7 b 4,6 54 11,7b 4,6 6,3 15,1 49
(BBCH 64—65) b b 5 b 3 2 > 5 b
Fadenger:it spit
6,3 89 b 3,7 54 18,3 ab 39 6,3 15,5 4,0
(BBCH 67) b b 5 3 b a b > b 5
Schwe felkalk 6,4 202 a 4.8 55 22,1 a 4,7 6,5 16,1 44
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Im Laufe der Versuchsjahre 2009 bis 2011 konnte durch die mechanische Ausdiinnung mit
dem Fadengerit eine durchschnittliche Ertragsreduzierung von 30 % gegeniiber der unbehan-
delten Kontrolle beobachtet werden. 2010 und 2011 zeigten die Bidume nach Einsatz des Fa-
dengerites zum Zeitpunkt Vollbliite (BBCH 64-65) Ertrdge von 13-15 kg/Baum. Die mecha-
nische Ausdiinnung zu einem frithen Termin (Rote Knospe — Ballonstadium) hatte in den Jah-
ren 2010 und 2011 nur eine 15 %ige Ertragsreduzierung zur Folge und erbrachte im Durch-
schnitt 18 kg/Baum. Teilweise muss man bei einzelnen Fadengerétsvarianten sogar von einer
Uberdiinnung ausgehen, v. a. im Versuchsjahr 2009, die aber im Folgejahr nicht zu einer
deutlichen Erh6hung der Bliihstirke fiihrten.

Der dreimalige Einsatz von 30 1 Schwefelkalk wahrend der Vollbliite sorgte in den Versuchs-
jahren (auBler 2010) fiir eine Ertragsreduzierung von 15-20 %. Die Ertridge lagen zwischen 16
und 22 kg/Baum und wirkten sich positiv auf die Fruchtqualitit aus. Eine Verbesserung der
Fruchtgr6Be und des Fruchtgewichtes konnten beobachtet werden, wéhrend sich ein positiver
Einfluss auf die Fruchtausfarbung nur im Jahr 2010 zeigte. In Tabelle 93 sind der Ertrag, die
Fruchtgr6Be und das Fruchtgewicht der einzelnen Ausdiinnungsvarianten im Durchschnitt der
Jahre 2009 bis 2011 dargestellt. Tabelle 9 zeigt die Fruchtausfarbung (%) in Abhéngigkeit der
eingesetzten Ausdiinnungsmafinahmen in den Jahren 2010 und 2011.

Tab. 93: Durchschnittlicher Ertrag (kg/Baum), Fruchtgrée (mm) und Fruchtgewicht (g) der
Ausdiinnungsvarianten 2009-2011, Sorte ‘Elstar’, Standort Jork

Variante [kgE/r];raaugm] Fm[cr}llltflr]bﬁe chh{gwich‘[
Kontrolle 21,6 71,3 144.4
Handausdiinnung 18.9 73,3 158.5
Fadengerit frith (BBCH 58-59) 15,3 75,1 174,2
Fadengerdt mittel (BBCH 64-65) 13,5 75,9 175.4
Fadengerit schwach (BBCH 64-65) 14,3 74,8 168,0
Fadengerit stark (BBCH 64-65) 12,2 76,2 178,5
Fadengerit spdt (BBCH 67) 14,2 74,5 167,3
Schwefelkalk (3x30 1/ha) 19,5 72,8 155,3

In den Versuchsjahren 2009 bis 2011 zeigten die Apfel der unbehandelten Kontrolle eine
mittlere Fruchtgrée von 71,3 mm. Durch den Einsatz des Darwin Fadengerites konnte eine
Verbesserung der FruchtgroBe um durchschnittlich 4 mm erzielt werden. In den Schwefel-
kalkparzellen schwankten die Werte jahrlich, so dass im Mittel lediglich eine Erh6hung von
1,5 mm erlangt wurde. Das durchschnittliche Fruchtgewicht betrug in der Kontrolle 144,4 g.
Die Behandlungen mit dem Fadengerit hatten eine Erhohung von 28 g zur Folge. Durch den
Einsatz von Schwefelkalk konnte das mittlere Fruchtgewicht auf 155,3 g erhoht werden.
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Ein positiver Einfluss auf die Ausfarbung der Friichte konnte ausschlieBlich im Jahr 2010 in
einzelnen Varianten beobachtet werden (Tabelle 94). In der unbehandelten Kontrolle erlang-
ten die Friichte einen durchschnittlichen Deckfarbenanteil von 31,2 %. Die Varianten Faden-
gerdt frith und Fadengerit stark hatten eine Verbesserung der Fruchtausfarbung von 5 % zur
Folge. Durch die Behandlungen mit Schwefelkalk sowie durch die Handausdiinnung konnte
die Fruchtausfarbung um 7 % verbessert werden. Die Friichte der Variante Fadengerit spat
zeigten mit 41,8 % die beste Ausfarbung im Versuchsjahr 2010.

Tab. 94: Ausfirbung der Friichte (%) in Abhéngigkeit der Ausdiinnungsvarianten 2010 +
2011, Sorte ‘Elstar’, Standort Jork

S % Ausfarbung der Friichte

2010 2011
Kontrolle 31,2 41,6
Handausdiinnung 38,1 45,6
Fadengerit friih (BBCH 58-59) 35,9 39,2
Fadengerit mittel (BBCH 64-65) 32,9 42,7
Fadengerit schwach (BBCH 64-65) 32,5 42,2
Fadengerit stark (BBCH 64-65) 35,9 41,6
Fadengerit spiat (BBCH 67) 41,8 41,5
Schwefelkalk (3x30 1/ha) 38,4 39,3

Eine erste positive Wirkung auf das Blithverhalten der Baume im néchsten Jahr konnte durch
den FEinsatz des Fadengerites zum Stadium Vollbliite (BBCH 64-65) sowie durch eine drei-
malige Anwendung von Schwefelkalk ebenfalls zum Zeitpunkt Vollbliite in den Versuchsjah-
ren erzielt werden (Tabelle 92). Von 2010 bis 2012 verzeichneten beide genannten Varianten
nach den Ausdiinnungsmaflnahmen konstante Bliihstirken der Note 5 bei Ertrdgen von 11-
22 kg/Baum in den Jahren 2010 und 2011. Fiir einen optimalen Fruchtbehang sind Bliihstér-
ken der Note 6-7 notwendig.

Der Fadengeriteinsatz zu einem frithen Termin (Rote Knospe — Ballonstadium) erbrachte
gute Ertrdge von 18 kg/Baum, konnte der bevorstehenden Alternanz aber nur miBig entge-
genwirken. Die Bdume der unbehandelten Kontrolle und der Variante Handausdiinnung er-
langten ebenfalls gute Ertrdge von 17-23 kg/Baum, jedoch zeigten sie im folgenden Jahr nied-
rig schwankende Bliihstarken der Noten 3-4.

Die Auswirkungen der unterschiedlichen AusdiinnungsmaBBnahmen auf das vegetative
Wachstum der Bdume wurden anhand von Messungen des jahrlichen Neuzuwachses ermittelt.
Der Triebzuwachs 2011 beispielsweise setzt sich zusammen aus den Messungen des Som-
merschnittes 2011 und den Triebmessungen im Januar 2012. Die beim Sommerschnitt 2011
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entfernten Triebe wurden gezéhlt und die einzelnen Triebldngen (cm) erfasst. Im Januar 2012
erfolgte eine weitere Bonitur der Neuzuwéchse pro Baum. Tabelle 95 und Abbildung 214
zeigen den Triebzuwachs pro Baum der Jahre 2009 bis 2011 in Abhéngigkeit von den unter-
schiedlichen Ausdiinnungsvarianten. In den Jahren handelt es sich um dieselben Varianten,
jedoch nicht um exakt dieselben Versuchsparzellen bzw. Baume.

Tab. 95: Triebzuwachs (m/Baum) der Sorte ‘Elstar’ in den Jahren 2009-2011, Standort Jork

Variante Triebzuwachs Triebzuwachs Triebzuwachs
2009 [m] 2010 [m] 2011 [m]
Kontrolle 19,8 18,8 20,8
Handausdiinnung 19,8 18,5 19,7
Fadengerit friih (BBCH 58-59) 26,3 22,7 26,4
Fadengerit mittel (BBCH 64-65) 27,1 27,5 26,0
Fadengerit schwach (BBCH 64-65) 27,6 23,6 20,0
Fadengerit stark (BBCH 64-65) 27,4 21,4 25,1
Fadengerit spédt (BBCH 67) 20,6 18,1 23,2
Schwefelkalk (3x30 1/ha) 19,5 21,3 21,3
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Abb. 214: Vergleich des Triebzuwachses (m/Baum) der Sorte ‘Elstar’ in den Jahren 2009 bis
2011, Standort Jork
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In den Versuchsjahren 2009 bis 2011 verzeichneten die unbehandelte Kontrolle, die Hand-
ausdiinnung und die Schwefelkalk-Variante (3 x 30 1) mit durchschnittlich 19,9 m/Baum den
geringsten Gesamtzuwachs. Die Baume der Fadengerét-Varianten zeigten dagegen vermehr-
tes Triebwachstum. Der Einsatz zu einem frithen Termin (Stadium Rote Knospe bis Ballon)
und zu einem mittleren Termin (Beginn Bliite bis Vollbliite) bei 240-250 U/min sorgten iiber
die Jahre fiir wiichsigere Baume und der Zunahme von ldngeren Trieben mit durchschnittlich
25,1 bis 26,8 m/Baum. Aufgrund der groflen Streuung innerhalb der Varianten handelt es sich
hierbei um Tendenzen.

Versuchsjahr 2012 (‘Elstar’ und ‘Braeburn’)

Im Jahr 2012 erfolgte ein Wechsel der Ausdiinnungsbehandlungen, einzelne Varianten wur-
den aus dem Versuch genommen und andere hinzugefiigt. Der Einsatz des Fadengerétes wur-
de auf den Zeitpunkt ,,.Ballonstadium — erste Bliiten offen* reduziert, da sich ein spiterer
Termin nach Vollbliite nicht bewihrt hat. Eine Kombination aus Fadengerit und Schwefel-
kalk sowie der Einsatz des Kaliumbicarbonates Armicarb wurden neu in den Versuch aufge-
nommen. Aufgrund der neuen Zulassungssituation fiir Schwefelkalk (max. 24 1/ha) sollte zu-
dem untersucht werden, welche Auswirkung diese niedrigere Aufwandmenge auf den Aus-
diinneffekt hat. Ab dem Jahr 2012 wurden die gednderten Ausdiinnungsvarianten zusatzlich in
der Sorte ‘Braeburn’ getestet. Die Tabellen 96 (Sorte ‘Elstar’) und 12 (Sorte ‘Braeburn’) zei-
gen die Bliihstirke und die Ertragsdaten der Versuchsbdume 2012 in Abhingigkeit der ein-
zelnen Ausdiinnungsvarianten.

Tab. 96: Bliihstarke und Ertragsdaten 2012 in Abhingigkeit der Ausdiinnungsvarianten, Sorte
‘Elstar’, Standort Jork

Variante Bliihstér- Ertrag | Zahl Friichte [ Frucht- chht-
ke 2012 | [kg/Baum] | [Stk./Baum] | groBe [mm] | gewicht [g]
Kontrolle 6,0 19,9 144,9 72,1 135,7
Handausdiinnung 5,9 12,7 83,8 74,7 151,1
Schwefelkalk (3x30 I/ha) 6,0 14,5 96,5 74,3 150,0
Schwefelkalk (3x24 1/ha) 6,0 14,0 99,3 73,5 140,1
Armicarb (2 x 10 kg/ha) 5,8 8,8 54,8 76,7 159,9
(F];‘dB%l}gIegt_Zf)})‘W“h 6,0 12,1 77,5 75,4 154,1
fgg%lﬁe;it_ggg)‘“dard 5.9 13,8 79,5 75,8 159,5
Fadengerit schwach + 5.9 14,8 99,3 743 1482

Schwefelkalk (3x24 1/ha)
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Im Jahr 2012 hatten die Versuchsbdume der Sorte ‘Elstar’ in allen Varianten eine durch-
schnittliche Bliihstirke der Note 5,9. Die Ernte erfolgte in zwei Pfliickdurchgiingen am 17.09.
und 01.10.2012. Die unbehandelte Kontrolle verzeichnete einen Ertrag von 19,9 kg/Baum.
Durch den dreimaligen Einsatz von Schwefelkalk zur Vollbliite wurde der Ertrag um durch-
schnittlich 28,4 % reduziert und lag bei 14,3 kg/Baum. Die aufgrund der Zulassungssituation
geringere Aufwandmenge von 24 1/ha zeigte bei ‘Elstar’ eine vergleichbar gute Wirkung wie
die bisherige Aufwandmenge von 30 I/ha. Allerdings war das durchschnittliche Fruchtgewicht
bei 3x30 I/ha noch um 10 g hoher pro Apfel. Eine Ausdiinnwirkung des Fadengerites (BBCH
59-60) von 30-40 % bestitigte sich in 2012, die Bdume dieser Parzellen erzielten Ertrige zwi-
schen 12,1 und 13,8 kg. Durch die Kombination des Fadengeriteinsatzes zum Zeitpunkt Bal-
lonstadium — erste Bliiten offen und den Schwefelkalkapplikationen zur Vollbliite konnte eine
25 %ige Ertragsreduzierung erlangt werden. Dagegen fiihrte der zweimalige Einsatz von Ar-
micarb wihrend der Vollbliite zu einer Halbierung des Ertrages im Vergleich zur unbehandel-
ten Kontrolle. Der Fruchtbehang in den Parzellen der Handausdiinnung lag in 2012 allgemein
auf einem geringen Niveau (12,7 kg/Baum), so dass nur ein Versuchsbaum per Hand ausge-
diinnt werden musste.

Die geringeren Ertrdge hatten eine Verbesserung der Fruchtgroe und des Fruchtgewichtes
zur Folge. Die Armicarb-Variante zeigte erwartungsgemal die groB3ten Friichte (76,7 mm) mit
dem hochsten Gewicht (159,9 g). Gefolgt von den Friichten der Fadengerétvarianten, die eine
um 3,5 mm verbesserte Fruchtgrofle sowie ein um 21,1 g erhohtes Fruchtgewicht zur unbe-
handelten Kontrolle aufwiesen. Durch die Kombination Fadengerit + Schwefelkalk wurde die
FruchtgroBe um 2,2 mm und das Fruchtgewicht um 12,5 g erhdht. Die Friichte der Schwefel-
kalkparzellen zeigten eine nur geringfiligig verbesserte Fruchtgréfe (+ 1,8 mm) sowie ein
leicht erhdhtes Fruchtgewicht (+ 9,4 g).
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Abb. 215: Blithverhalten 2012/2013 und Ertrag 2012 in Abhéngigkeit der eingesetzten Aus-
diinnungsmafBnahmen 2012, Sorte ‘Elstar’, Standort Jork
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Die Bonitur der Bliihstirken 2012 und 2013 zeigte einen leichten alternanzmindernden Effekt
nach dem Einsatz des Fadengerites zum Zeitpunkt ,,Ballonstadium — erste Bliiten offen*
(BBCH 59-60) sowie durch eine dreimalige Anwendung von Schwefelkalk zur Vollbliite
(Abbildung 215). Beide Ausdiinnungsvarianten erzielten im Folgejahr moderate Bliithstdarken
der Note 5 bei Ertrdgen von 12 bis 14 kg/Baum. Durch den Einsatz von Armicarb sowie der
Kombination aus Fadengerdt und Schwefelkalk konnten ebenfalls gute Bliihwerte (Note 5-
5,5) ermittelt werden.

Tab. 97: Bliihstdarke und Ertragsdaten 2012 in Abhdngigkeit von den Ausdiinnungsvarianten,
Sorte ‘Braeburn’, Standort Jork

Variante Bliihstarke Ertrag FruchtgroBe | Fruchtgewicht
2012 [kg/Baum] [mm] [g]

Kontrolle 6,5 19,6 70,7 148,3
Handausdiinnung 6,4 13,7 72,9 164,2
Schwefelkalk (3x30 1/ha) 6,5 13,8 72,3 159,5
Schwefelkalk (3x24 1/ha) 6,5 15,5 72,7 162,2
Armicarb (2 x 10 kg/ha) 6,5 18,3 74,9 175,8
Fadengerét schwach

(BBCH 59-60) 6,2 16,2 72,5 159,0
Fadengerit Standard

(BBCH 59-60) 6,3 16,8 73,9 169,1
Fadengerit schwach +

Schwefelkalk (3x24 1/ha) 6,0 13,8 749 178,7

Die Biaume der Sorte ‘Braeburn’ zeigten jahrlich eine optimale Bliihstirke der Note 6-7. Die
Ernte der Versuchsbaume erfolgte in drei Pfliickdurchgingen am 09.10., 19.10. und
31.10.2012. Die unbehandelte Kontrolle wies einen Ertrag von 19,6 kg/Baum auf, bei einer
mittleren Fruchtgroe von 70,7 mm und einem Fruchtgewicht von 148,3 g (Tabelle 97). Die
MaBnahme der Handausdiinnung (10.07.2012) sorgte fiir eine Minderung des Ertrages von
30 %. Durch den dreimaligen Einsatz von Schwefelkalk zur Vollbliite wurde der Ertrag um
durchschnittlich 25,3 % reduziert und lag zwischen 13,8 und 15,5 kg/Baum. Die geringere
Mittelaufwandmenge von 24 I/ha zeigte bei ‘Braeburn’ einen leicht geminderten Ausdiinnef-
fekt. Die GroBe und das Gewicht der Friichte wurden wie schon bei der Sorte ‘Elstar’ nur ge-
ringfiigig verbessert.

Das Fadengerit zeigte zum Einsatzzeitpunkt ,,Ballonstadium — erste Bliiten offen* eine Aus-
diinnwirkung von 15,8 %. Die Fruchtgréf3e konnte im Durchschnitt um 2,5 mm erhéht wer-
den, wihrend das Fruchtgewicht um 15,8 g zunahm. Durch die Kombinationsvariante wurde
der Ertrag auf 13,8 kg/Baum gemindert, infolgedessen die mittlere FruchtgroBe auf 74,9 mm
und das Fruchtgewicht auf 178,7 g anstieg. Der Ertrag wurde stirker gemindert als durch jede
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der beiden Maflnahmen alleine, wéihrend ‘Elstar’ starker auf das Fadengerit und auf Armicarb
reagierte als auf Schwefelkalk, schien dies bei ‘Braeburn’ gerade entgegengesetzt zu sein.

Der zweimalige Einsatz von Armicarb zur Vollbliite fiihrte bei der Sorte ‘Braeburn’ lediglich
zu einer Ertragsreduzierung von 6,6 % im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle. Dennoch
zeigte sich eine deutliche Qualititsverbesserung der Einzelfrucht in Form von Fruchtgréf3e
(+ 4,2 mm) und Fruchtgewicht (+ 27,5 g).

Versuchsjahr 2013 (‘Elstar’ und ‘Braeburn’)

Im Jahr 2013 wurden die Ausdiinnungsbehandlungen des Vorjahres in den Sorten ‘Elstar’ und
‘Braeburn’ fortgesetzt. Die Tabellen 98 (Sorte ‘Elstar’) und 99 (Sorte ‘Braeburn’) zeigen die
Bliihstiarke und die Ertragsdaten der Versuchsbdume 2013 in Abhingigkeit der einzelnen
Ausdiinnungsvarianten.

Tab. 98: Bliihstérke und Ertragsdaten 2013 in Abhéngigkeit der Ausdiinnungsvarianten,
Sorte ‘Elstar’, Standort Jork

Bliihstér- Ertrag | Zahl Friichte | Fruchtgro- | Frucht-

Werritte ke 2013 | [kg/Baum] | [Stk/Baum] | Be [mm] |gewicht [g]
Kontrolle 6,0 12,8 86,6 73,8 1480
Handausdiinnung 6,2 11,5 82,8 73,2 138,3
Schwefelkalk (3x30 1/ha) 6,3 14,1 97,3 73,9 144,8
Schwefelkalk (3x24 ha) | 6.4 10,0 69,3 732 144,0
Armicarb (2 x 10 kg/ha) 6,0 10,7 69,8 75,2 153,4
fggeé‘flegit_zgl)lwa‘:h 6.2 8.5 52,8 76,5 160,9
fg%%’ffgt_ggndard 6,1 8.2 52,3 76,9 157,6
Fadengerit schwach + 6.4 72 46,6 75.6 1547

Schwefelkalk (3x24 1/ha)

Die Versuchsbdume der Sorte ‘Elstar’ zeigten im Jahr 2013 eine durchschnittliche, optimale
Bliihstirke der Note 6,2. Die Ernte erfolgte in zwei Pfliickdurchgéingen am 30.09. und
14.10.2013. Trotz optimaler Bliihwerte zeigten die Bdume in diesem Jahr einen mangelhaften
Fruchtansatz, bedingt durch die extrem feuchte Witterung zur Bliitezeit im Mai mit schlechten
Flug- und Bestdubungsbedingungen fiir die Bienen sowie einem verstirkten Junifruchtfall bei
der Sorte ‘Elstar’.

Der Ertrag der unbehandelten Kontrolle lag bei 12,8 kg/Baum. Der dreimalige Einsatz von
Schwefelkalk mit einer Aufwandmenge von 30 l/ha zeigte in 2013 keine Wirkung, wéhrend
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die geringere Aufwandmenge von 24 1/ha eine Ertragsreduzierung um 21,9 % zur Folge hatte.
Eine Ausdiinnwirkung des Fadengerdtes (BBCH 59-60) von 30-40 % konnte auch in diesem
Jahr bestitigt werden, die Bdume dieser Parzellen verzeichneten einen durchschnittlichen Er-
trag von 8,4 kg. Die Kombination aus Fadengeriteinsatz (Ballonstadium — erste Bliiten offen)
und Schwefelkalkapplikationen (Vollbliite) zeigte mit 7,2 kg/Baum die stérkste Ertragsredu-
zierung im Versuch. Durch den zweimaligen Einsatz von Armicarb zur Vollbliite wurde der
Ertrag um 16,4 % gemindert, die extreme Ertragshalbierung des Vorjahres wurde nicht besté-
tigt. In den Parzellen der Handausdiinnung lagen die Ertrdge bei 11,5 kg/Baum.

In den mit Armicarb und dem Fadengerit behandelten Varianten hatten die geringeren Ertrige
eine Verbesserung der FruchtgroBe und des Fruchtgewichtes zur Folge. Die Friichte der un-
behandelten Kontrolle verzeichneten eine mittlere Fruchtgrofe von 73,8 mm bei einem Ein-
zelfruchtgewicht von 148,0 g. Durch den Einsatz des Fadengerites wurde die Fruchtgréfe um
durchschnittlich 2,9 mm und das Fruchtgewicht um 11,3 g erhoht. Die Kombination ,,Faden-
gerit + Schwefelkalk* erlangte eine Fruchtgréfle von 75,6 mm bei einem Fruchtgewicht von
154,7 g. Die Armicarbvariante zeigte eine geringfiligig verbesserte Fruchtgrofle (+ 1,4 mm)
und ein leicht erhohtes Fruchtgewicht (+ 5,4 g). Durch die alleinige MaBBnahme der Handaus-
diinnung sowie der dreimaligen Behandlung mit Schwefelkalk konnte im Versuchsjahr 2013
keine Qualititsverbesserung erzielt werden.

Tab. 99: Bliihstirke und Ertragsdaten 2013 in Abhédngigkeit der Ausdiinnungsvarianten,
Sorte ‘Braeburn’, Standort Jork

Variante Bliihstarke Ertrag FruchtgroBe | Fruchtgewicht
2013 [kg/Baum] [mm] [g]

Kontrolle 6,2 13,7 69.4 146,7
Handausdiinnung 6,7 12,2 69,9 150,6
Schwefelkalk (3x30 1/ha) 7,0 12,6 69,9 150,5
Schwefelkalk (3x24 1/ha) 6,8 12,7 70,3 152,1
Armicarb (2 x 10 kg/ha) 6,7 12,1 71,3 158.8
Fadengerit schwach

(BBCH 59-60) 6,1 9,8 71,3 159.4
Fadengerit Standard

(BBCH 59-60) 6,6 10,9 71,6 161,2
Fadengerit schwach +

Schwefelkalk (3x24 1/ha) 7.1 11,3 72,5 168,3

Die Bédume der Sorte ‘Braeburn’ zeigten im Jahr 2013 eine optimale Bliihstdrke der Note 6-7.
Die Ernte der Versuchsbdume erfolgte in drei Pfliickdurchgingen am 24.10., 05.11. und
19.11.2013. Der geringe Fruchtansatz des Jahres 2013 sorgte auch bei der Sorte ‘Braeburn’
fiir niedrigere Ertrdge im Vergleich zum Vorjahr. In den Parzellen der unbehandelten Kontrol-
le wurde ein durchschnittlicher Ertrag von 13,7 kg/Baum erzielt, bei einer mittleren Frucht-
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grofle von 69,4 mm und einem Fruchtgewicht von 146,7 g. Durch die alleinige Mafinahme der
Handausdiinnung wurde der Ertrag auf 12,2 kg/Baum reduziert. Der dreimalige Einsatz von
Schwefelkalk flihrte sowohl in der hohen (30 I/ha) als auch in der niedrigen (24 1/ha) Auf-
wandmenge zu einem leicht geminderten Ertrag von 12,6 kg/Baum. Eine Verbesserung von
FruchtgroBe und Fruchtgewicht zeigte sich nicht.

In der Armicarb-Variante wurde der Ertrag um 11,7 % reduziert und die Fruchtgréfe infolge-
dessen um 1,9 mm erhoht. Durch den Einsatz des Fadengerites konnte in 2013 mit 20-30 %
die stiirkste Ertragsreduzierung erzielt werden. Die Apfel hatten eine mittlere FruchtgroBe von
71,4 mm und lagen somit 2,0 mm iiber dem Durchschnittswert der unbehandelten Kontrolle.
Die Baume der Kombinationsvariante erlangten geminderte Ertrdge von 11,5 kg und brachten
mit 72,5 mm die groBten Friichte hervor.

Zusammenfassung der Ergebnisse 2012 — 2013

In den Jahren 2012 und 2013 wurde der Einsatz des Fadengerdtes auf den Zeitpunkt ,,Bal-
lonstadium — erste Bliiten offen* reduziert. Eine Kombination aus Fadengerit und Schwefel-
kalk sowie der Einsatz des Kaliumbicarbonates Armicarb wurden neu in den Versuch aufge-
nommen. Aufgrund der neuen Zulassungssituation fiir Schwefelkalk (max. 24 I/ha) wurde der
Ausdiinneffekt dieser niedrigeren Aufwandmenge gepriift. Die Tabellen 100 und 103 zeigen
die Ertragsdaten der Sorten ‘Elstar’ und ‘Braeburn’ in den Versuchsjahren 2012 und 2013 in
Abhéngigkeit der einzelnen Ausdiinnungsmafinahmen. Aufgrund abweichender Ertragssitua-
tionen der Einzeljahre wurden keine Durchschnittswerte ermittelt.

Sorte ‘Elstar’

Bei der Sorte ‘Elstar’ bestitigte sich in den Jahren 2012 und 2013 eine Ausdiinnwirkung des
Fadengerites (BBCH 59-60) von 30-40 %. Die Apfel wiesen eine um 3,0-3,5 mm verbesserte
Fruchtgr6Be und ein um 11,0-21,0 g erhdhtes Fruchtgewicht zur unbehandelten Kontrolle auf.
Durch den dreimaligen Einsatz von Schwefelkalk zur Vollbliite wurde der Ertrag um 20-28 %
reduziert. Die geringere Aufwandmenge von 24 1/ha zeigte eine vergleichbar gute Wirkung
wie 30 I/ha. Im Jahr 2013 zeigte die Aufwandmenge von 30 I/ha jedoch keine Wirkung. Die
Kombinationsvariante Fadengeridt + Schwefelkalk zeigte 2012 einen um 25 % geminderten
Ertrag bei zunehmender FruchtgroBe (2,2 mm) und steigendem Fruchtgewicht (12,5 g). Im
Jahr 2013 kam es infolge dieser Doppelbehandlung zu einer erhdhten Ertragsreduzierung von
43,7 %. Der zweimalige Einsatz von Armicarb zur Vollbliite fiihrte in den Jahren zu unter-
schiedlichen Ausdiinneffekten. Im Jahr 2012 konnte eine Halbierung des Ertrages (Uberdiin-
nung) im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle beobachtet werden, wihrend im Jahr 2013
eine leichte Ertragsminderung von 16,4 % ermittelt wurde. Ausschlaggebend werden hierbei
die Witterungsbedingungen wihrend und nach den einzelnen Applikationen gewesen sein.
Die alleinige MaBBnahme der Handausdiinnung zeigte eine mogliche Ertragsminderung von
10,2-36,2 %. Eine Verbesserung der FruchtgroBe (+ 2,6 mm) und des Fruchtgewichtes (+
15,4 g) konnte in 2012 erreicht werden.
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Tab. 100: Ertragsdaten der Sorte ‘Elstar’ 2012-2013, Standort Jork

2012 2013
Variante Ertrag | FruchtgroBe |  Frucht- Ertrag | FruchtgroBe |  Frucht-
[kg/ Baum] [mm] gewicht [g] | [kg/ Baum] [mm] gewicht [g]

Kontrolle 19.9 72,1 135,7 12,8 73,8 148,0
Handausdiinnung 12,7 74,7 151,1 11,5 73,2 138,3
Schwefelkalk
(3x30 /ha) 14,5 74,3 150,0 14,1 73,9 144,8
Schwefelkalk
(3x24 1/ha) 14,0 73,5 140,1 10,0 73,2 144,0
Armicarb (2 x 10 8.8 76,7 159,9 10,7 75,2 153,4
kg/ha)
Fadengerét schwach
(BBCH 59-60) 12,1 75,4 154,1 8,5 76,5 160,9
Fadengerit Standard
(BBCH 59-60) 13,8 75,8 159,5 8,2 76,9 157,6
Fadengerit schwach + 14,8 743 148,2 7.2 75,6 154,7
Schwefelkalk (3x24 U/ha) ’ ’ ’ ’ ’ ’

Ein positiver Einfluss auf die Fruchtausfarbung zeigte sich nur im Jahr 2013 in einzelnen Va-

rianten (Tabelle 101). Die Friichte der unbehandelten Kontrolle verzeichneten eine durch-
schnittliche Ausfarbung von 54,4 %. Durch den dreimaligen Einsatz von Schwefelkalk konnte
die Fruchtausfirbung um 4,5 — 7,5 % verbessert werden. Die Kombinationsvariante und die
Variante ,,Fadengerit standard* sorgten fiir eine Erh6hung der Fruchtausfarbung von 5 - 6 %.

Tab. 101: Ausfarbung der Friichte (%) 2012 und 2013, Sorte ‘Elstar’ , Standort Jork

% Ausfarbung der Friichte

Variante

2012 2013
Kontrolle 48,4 54,4
Handausdiinnung 41,0 54,9
Schwefelkalk (3x30 1/ha) 49,3 58,9
Schwefelkalk (3x24 1/ha) 45,6 61,9
Armicarb (2 x 10 kg/ha) 433 56,1
Fadengerat schwach (BBCH 59-60) 39,3 55,8
Fadengerit Standard (BBCH 59-60) 43,5 59,5
Fadengerit schwach + Schwefelkalk (3x24 1/ha) 46,8 60,3
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Die Bonitur der Bliihstdrken 2012 und 2013 zeigte einen leichten Effekt der Alternanzminde-
rung nach dem Einsatz des Fadengerites zum Zeitpunkt Ballonstadium — erste Bliiten offen
(BBCH 59-60) sowie durch eine dreimalige Anwendung von Schwefelkalk zur Vollbliite.
Beide Ausdiinnungsvarianten erzielten im Folgejahr moderate Bliihstdrken der Note 5 bei
Ertrdgen von 12-14 kg/Baum. Bei den Varianten Armicarb sowie der Kombination aus Fa-
dengerit und Schwefelkalk wurden ebenfalls gute Bliihwerte (Note 5-5,5) ermittelt.

Tab. 102: Triebzuwachs (m/Baum), Sorte ‘Elstar’ in den Jahren 2012 und 2013, Standort Jork
Triebzuwachs 2013 [m]

Variante Triebzuwachs 2012 [m] - nur Sommerschnitt -
Kontrolle 22,5 20,1
Handausdiinnung 28,6 21,5
Schwefelkalk (3x30 1/ha) 23,8 15,3
Schwefelkalk (3x24 1/ha) 25,1 24,4
Armicarb (2 x 10 kg/ha) 25,6 21,1
T
i o
Fadengerit schwach + 21,1 27.4

Schwefelkalk (3x24 1/ha)

Im Jahr 2012 zeigten die Baume der unbehandelten Kontrolle einen Gesamtzuwachs von
22,5 m (Tabelle 102). Aufgrund des geringen Fruchtbehanges in der Handausdiinnungsvarian-
te reagierten die Biume mit verstirktem vegetativem Wachstum (28,6 m/Baum). Ahnlich
verhielten sich die mit Armicarb behandelten Baume, die infolge der 50 %igen Ertragsredu-
zierung einen vermehrten Triebzuwachs (25,6 m/Baum) aufwiesen. In den Schwefelkalkpar-
zellen lag der durchschnittliche Gesamtzuwachs bei 24,5 m/Baum. Der Einsatz des Fadenge-
riates zum BBCH-Stadium 59-60 fiihrte wie schon in den Vorjahren zu verstirktem Trieb-
wachstum (26,4 — 27,7 m/Baum). Dagegen zeigten die Bdume der Kombinationsvariante mit
21,1 m den geringsten Zuwachs im Jahr 2012.

Im Jahr 2013 wurde ausschlieflich der Triebzuwachs (Anzahl und Lénge) des Sommerschnit-
tes erfasst. In den Parzellen der unbehandelten Kontrolle zeigten die Baume einen Zuwachs
von 20,1 m. Infolge der hochsten Ertragsreduzierung in der Kombinationsvariante reagierten
die Baume mit starkem vegetativem Wachstum (27,4 m/Baum). Gefolgt von den Varianten
Fadengerit schwach und Schwefelkalk (24 1/ha) mit jeweils 24,4 m/Baum Triebzuwachs. Den
geringsten Zuwachs von 15,3 m verzeichneten die Versuchsbdume nach dreimaligem Schwe-
felkalkeinsatz von 30 I/ha. Die Bdume der Varianten Handausdiinnung, Armicarb und Faden-
gerit standard wiesen einen durchschnittlichen Gesamtzuwachs von 20,8 m auf.
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Sorte ‘Braeburn’

Im Jahr 2013 war generell ein schlechterer Fruchtansatz, normalerweise wire ein Ertrag in der
Kontrolle von ca. 20 kg/ Baum zu erwarten gewesen. Die Baume der Sorte ‘Braeburn’ zeigten

jéhrlich eine optimale Bliihstirke der Note 6-7. Die eingesetzten Ausdiinnungsmafinahmen
fiihrten zu einer Ertragsreduzierung in allen Varianten, jedoch mit unterschiedlichen Ergeb-

nissen in den einzelnen Jahren.

Tab. 103: Ertragsdaten der Sorte ‘Braeburn’ 2012-2013 in Abhédngigkeit der eingesetzten
Ausdiinnungsmalinahmen, Standort Jork

Schwefelkalk (3x24 ha)

2012 2013
Variante Ertrag FruchtgréBe | Frucht- Ertrag FruchtgroBe | Frucht-
[kg/Baum] [mm] gewicht [g] | [kg/Baum] [mm] gewicht [g]

Kontrolle 19,6 70,7 148,3 13,7 69,4 146,7
Handausdiinnung 13,7 72,9 164,2 12,2 69,9 150,6
Schwefelkalk (3x30 1/ha) 13,8 72,3 159,5 12,6 69,9 150,5
Schwefelkalk (3x24 1/ha) 15,5 72,7 162,2 12,7 70,3 152,1
Armicarb (2 x 10 18,3 74,9 175.8 12,1 71,3 158.8
kg/ha)

Fadengerit schwach

(BBCH 59-60) 16,2 72,5 159,0 9,8 71,3 1594
Fadengerit Standard

(BBCH 59-60) 16,8 73,9 169,1 10,9 71,6 161,2
Fadengerit schwach + 13.8 74,9 178.7 11,5 72,5 168.3

Das Darwin Fadengerit zeigte zum Einsatzzeitpunkt Ballonstadium—erste Bliite offen eine
Ausdiinnwirkung von 14-28 %. Die Fruchtgréfle konnte im Durchschnitt um 2-3 mm erhdht
werden, wahrend das Fruchtgewicht um 15 g zunahm. Durch die dreimalige Applikation von
Schwefelkalk zur Vollbliite wurde der Ertrag in 2012 um durchschnittlich 25 % und in 2013
um lediglich 7 % reduziert. Die geringere Mittelaufwandmenge von 24 1/ha zeigte bei ‘Brae-
burn’ einen leicht geminderten Ausdiinneffekt. Eine leichte Fruchtgroenverbesserung von
durchschnittlich 1,8 mm konnte nur im Jahr 2012 erzielt werden.
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Die Kombinationsvariante verzeichnete eine Ertragsreduktion von 29,6 % im Jahr 2012 und
von 16,1 % im Jahr 2013. Trotz dieser schwankenden Ergebnisse brachte diese Variante jahr-
lich die grofiten und schwersten Friichte hervor. Die Mafinahme der Handausdiinnung sorgte
fiir eine Minderung des Ertrages von 10,9 % (2013) bis 30,1 % (2012), zeigte aber nur eine
geringe Verbesserung von Fruchtgrofe und Fruchtgewicht. Der zweimalige Einsatz von Ar-
micarb zur Vollbliite fiihrte bei ‘Braeburn’ im Jahr 2012 lediglich zu einer Ertragsreduzierung
von 6 %, hatte aber eine deutliche Qualitdtsverbesserung der Fruchtgrofe (+ 4,2 mm) und des
Fruchtgewichtes (+ 27,5 g) zur Folge. Im Versuchsjahr 2013 lag die Ausdiinnwirkung bei
11,7 % und die FruchtgroBenverbesserung bei + 1,9 mm.

Ein Einfluss auf die Fruchtausfirbung in Abhéngigkeit von den AusdiinnungsmaBnahmen
konnte nur im Jahr 2013 beobachtet werden (Tabelle 104). Die Varianten ,,Handausdiinnung®,
»Schwefelkalk (3x30 I/ha)“ und ,,Fadengerit schwach + Schwefelkalk (3x24 1/ha)* brachten
im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle Friichte mit einer erhohten Ausfarbung (+ 3-4 %)
hervor.

Tab. 104: Ausfarbung der Friichte (%) in Abhéngigkeit von den Ausdiinnungsvarianten 2012
und 2013, ‘Braeburn’, Standort Jork

. % Ausfarbung der Friichte
Variante

2012 2013
Kontrolle 73,2 65.2
Handausdiinnung 76,0 68,8
Schwefelkalk (3x30 1/ha) 75,4 69,3
Schwefelkalk (3x24 1/ha) 72,5 67,1
Armicarb (2 x 10 kg/ha) 73,8 64,9
Fadengerit schwach
(BBCH 59-60) 71,3 64,3
Fadengerit Standard
(BBCH 59-60) 70,3 63,1
Fadengerit schwach +
Schwefelkalk (3x24 1/ha) 744 69,5

Abschlufbericht 28060E197 - 228



4.1.2 Versuche zum Einsatz von Blattdiingern zur Ausdiinnung oder zur Bliiten-
stabilisierung am Standort Klein-Altendorf

Versuchsjahr 2009

Die Ergebnisse zum Einsatz von Wuxal Aminoplant in den Sorten ‘Pinova’, ‘Gala’, ‘Topaz’
und ‘Santana’ zeigen die Tabellen 42 bis 45. Bei der Sorte ‘Pinova’ ergaben sich keine Unter-
schiede zwischen Kontrolle und den Versuchsvarianten (Tabelle 105). Es ist also keine aus-
diinnende Wirkung erkennbar. Bei der Sorte ‘Gala’ war nur tendenziell eine leichte ausdiin-
nende Wirkung erkennbar (Tabelle 106). Mit der zweithdchsten Aufwandmenge von Ami-
noplant war eine deutliche Reduzierung der Anzahl der Apfel am 26. Juni 2009 erkennbar.
Der Ertrag lag bei der hochsten Aufwandmenge ca. 2 kg unter dem der Kontrolle, allerdings
war die Anzahl Apfel gleich, so dass hier eine kleinere FruchtgroBe vorlag. Dies spiegelte
sich auch in einem héheren prozentualen Anteil an Apfeln in kleineren GroBenklassen wieder
(Abbildung 216).

Tab. 105: Ergebnisse 2009 Sorte ‘Pinova’, Standort Grafschaft

Anzahl Apfel | Frucht- Ernte
Var. Nr. | Behandlung | Aufwand ey Ertrag
ar. AL | behandiung | AUWANEMense | 19 wvai (22, Jun| [%]* | Anzahl | [ke]
1 Kontrolle - 384 97 25,3 80,3 11,8
2 Aminoplant |5 1/ha u. mKh 387 102 26,4 84,0 12,6
3 Aminoplant |7,5 I/ha u. mKh 400 92 23,0 78.5 12,0
4 Aminoplant |10 I/ha u. mKh 361 93 25,8 80,8 12,1

* Der Fruchtansatz [%] entspricht der Zahl Friichte, die sich bis zum 22. Juni aus den am 19. Mai ge-
zdhlten Friichten weiterentwickelt haben.

Tab. 106: Ergebnisse 2009 Sorte ‘Gala’, Standort Grafschaft

Anzahl Apfel | Frucht- Ernte
Var. Nr. | Behandlung | Aufwandmenge 27 Mai |26. Jun a[lg/i?iz Anzahl E[rl‘il;g
1 Kontrolle 309 182 58,9 159 19,3
2 Aminoplant |5 1/ha u. mKh 315 181 57,5 152 18,1
3 Aminoplant |7,5 I/ha u. mKh 316 163 51,6 142 16,6
4 Aminoplant |10 I/ha u. mKh 350 175 50,0 159 17,3

* Der Fruchtansatz [%] entspricht der Zahl Friichte, die sich bis zum 26. Juni aus den am 27. Mai ge-
zahlten Friichten weiterentwickelt haben.
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Abb. 216: Sortierung in GroBenklassen, Sorte ‘Gala’, Standort Grafschaft, 2009

Bei der Sorte ‘Topaz’ war der Ertrag in den beiden behandelten Varianten niedriger als in der
Kontrolle, obwohl hier eine Stabilisierung erzielt werden sollte (Tabelle 107). Bei der Sorte
‘Santana’ ergab sich nur ein geringfiligig hoherer Ertrag an den behandelten Bidumen, der
durch den leicht hoheren Besatz mit Bliitenbiischel bedingt und nicht auf den Einsatz von
Wuxal Aminoplant zuriickzufiihren war (Tabelle 108).

Tab. 107: Ergebnisse 2009 Sorte ‘Topaz’, Standort Grafschaft

Zahl Apfel pro Baum am Ernte
Var. |Behandlung/Aufwandmenge| 20. Mai 22. Jun Anzahl Ertrag [kg]
1 Kontrolle 340 52 64,0 12,0
2 Aminoplant 1,251/ha u.mKh 312 47 56,3 9,1
3 Aminoplant 2,51/ha u. mKh 337 46 53,0 9,7

(hier wurde die Zahl Apfel nur bis Ende Tonkinstab ausgewertet, die Spitze wurde nicht gewertet)

Tab. 108: Ergebnisse 2009 Sorte ‘Santana’, Versuchsflichen Klein-Altendorf

Anzahl Anzahl Apfel Ernte
Var. | Behandlung/Aufwandmenge | Bliitenbiischel 22 Juni Anzahl | Ertrag kg

1 Handausdiinnung 55,4 28,8 32,8 6,1

2 | Aminoplant 2,5 I/ha u. mKh 65,3 35,8 41,9 7,1
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Versuchsjahr 2010
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Abb. 217: Bliitenansatz und Prozentualer Fruchtansatz, ‘Topaz’ 2010, Standort Grafschaft

Im Vergleich zur Kontrolle zeigten bei ‘Topaz’ die behandelten Varianten einen etwas gerin-
geren Bliitenbiischelbesatz sowie bei der Ernte eine geringere Anzahl an Apfeln pro Baum
(Abbildung 217). Im Hinblick auf den Fruchtansatz entwickelten sich nur in den Varianten 2
und 7 mehr Friichte je 100 Bliitenbiischel als in der Kontrolle.

Die iibrigen Varianten lagen alle unter dem Ergebnis der Kontrolle. Es kann festgestellt wer-
den, dass durch das Priparat Wuxal Aminoplant im Jahr 2010 keine bliitenstabilisierende
Wirkung bei der Sorte ‘Topaz’ erzielt werden konnte.

Obwohl durch den Einsatz von Wuxal Aminoplant eine Bliitenstabilisierung erreicht werden
sollte, wiesen alle behandelten Varianten im Vergleich zur Kontrolle mit 7,3 kg und 43,2 Ap-
fel pro Baum einen niedrigeren Ertrag und eine geringere Anzahl an Friichten auf (Tabelle
109). Aufgrund der geringen Anzahl an Apfel hatten diese allerdings ein hoheres durch-
schnittliches Fruchtgewicht (174,3 — 185,6 g) im Vergleich zu 169,7 g in der Kontrolle. Dies
war auch in der GroBensortierung sichtbar (Abbildung 218), wo bei der Kontrolle eine leichte
Verschiebung zu den kleineren Sortierklassen erkennbar war. Bei der Farbsortierung lieBen
sich bei den untersuchten Varianten keine Unterschiede erkennen (Abbildung 219).
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Tab. 109: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Topaz’ 2010, Standort Grafschaft

. Bliitenbii- Ertrag AI}Z&hl O Frucht-
Neathls schel/Baum | [kg/Baum] S e gewicht [g]
[Stiick/Baum]
1 Kontrolle 249.5 7,3 43,2 169,7
2 Bliihbeginn 5 1/ha 189,7 6,4 36,5 184,1
3 Blithbeginn 7,5 1/ha 218,0 5,6 32,1 174,3
4 Bliithbeginn 10 1/ha 2129 6,4 37,2 179,0
5 Vollbliite 5 1/ha 2322 5,6 30,3 185,6
6 Ende Bliite 5 I/ha 181,3 5,7 31,0 181,2
7 FruchtgroBe 5-10 mm 5 1/ha 202,6 7,2 41,4 180,2
8 Strategie Hersteller:
Blithgebinn 2 1/ha, Vollbliite
2 I/ha, Ende Bliite 3 U/ha, 215,2 6,0 324 185.6
Fruchtgrofe 5-10mm 3 I/ha
9 12 Tage nach Vollbliite 20 1/ha 2189 5,4 30,4 181,3
10 FruchtgroBe 10-12mm 20 1/ha 238,2 5,2 29,2 181,4
M Kontrolle O Bliihbeginn 5 I/ha
O Bliihbeginn 7,5 I/ha O Bliihbeginn 10 I/ha
@ Vollbliite 5 I/ha @ Ende Bliite 5 I/ha
B FruchtgroRe 5-10 mm 5 I/ha O Bliihbeginn 2I/ha, Vollblite 2I/ha, Ende Bliite 2I/ha, Frucht 5-Aminoplant 10mm 3l/ha
B 12 Tage nach Vollbliite 20 I/ha O FruchtgroRe 10-12 mm 20 I/ha
40
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Abb. 218: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen GroBenklassen) der Sorte
‘Topaz’ 2010, Standort Grafschaft
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Abb. 219: Ergebnisse der Farbsortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Topaz’ 2010,
Standort Grafschaft

Bei der Sorte ‘Braeburn’ wiesen die behandelten Varianten trotz eines leicht geringeren Blii-
tenbiischelbesatzes im Vergleich zur Kontrolle (34,5 %) mit Ausnahme der Variante 3 (201
Wuxal Aminoplant pro ha) alle einen héheren Fruchtansatz auf (34,7 % - 40,2 %), obwohl
durch den Mitteleinsatz 12 Tage nach Vollbliite eine Ausdiinnung erreicht werden sollte. Die
Anzahl an Apfeln bei der Ernte war in den behandelten Varianten geringfiigig niedriger als in
der Kontrolle bzw. in den Varianten 2 und 6 etwas hoher. Insgesamt war durch den Einsatz
von Wuxal Aminoplant (auch in sehr hohen Konzentrationen) keine ausdiinnende Wirkung
erkennbar (Abbildung 220).
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Abb. 220: Bliitenansatz und prozentualer Fruchtansatz der Sorte ‘Braeburn’ 2010, Standort
Grafschaft

Tab. 110: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Braeburn’ 2010, Standort Grafschaft

Bliitenbii- Ertrag Anzahl Friichte | O Frucht-
schel/Baum [kg/Baum] [Stiick/Baum] gewicht [g]

| Kontrolle 296,7 15,3 102,4 1614

2 Aminoplant 10 Iha 2898 16,5 109,4 161,9

3 Aminoplant 20 /ha 2917 14,5 94,8 160,5

4 Aminoplant 30 I/ha 249,1 14,5 954 159,1

5 Aminoplant 40 1/ha 285,0 15,5 98,8 164,8

6 Aminoplant 50 I/ha 273,5 16,4 110,0 155,2

Die Varianten 2 und 6 hatten bei der Ernte sowohl den hochsten Ertrag (16,5 bzw. 16,4 kg)
als auch die groBte Anzahl an Apfeln je Baum (109,4 und 110,0 Stiick). Die iibrigen behan-
delten Varianten lagen mit einem Ertrag von 14,5 kg bis 15,5 kg und einer durchschnittlichen
Anzahl an Apfeln von 94,8 bis 98,8 nahe beieinander (Tabelle 110). Sowohl bei der GroBen-
sortierung als auch bei der Farbsortierung lieen sich bei der Sorte ‘Braeburn’ keine Unter-
schiede erkennen (Abbildungen 221 und 222).
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Abb. 221 + 222: Ergebnisse der Groensortierung (% der einzelnen GroBenklassen) und der
Farbsortie-rung (% Ausfarbung der Apfel) der Sorte ‘Braeburn’ 2010, Standort Grafschaft

Versuchsjahr 2011 - Ergebnisse der Versuche zur Ansatzforderung bei ‘Topaz’

Um vergleichbare Werte zu erhalten, wurde die Verteilung der Varianten in der Sorte ‘Topaz’
so angelegt, dass alle Varianten zu Beginn des Versuches einen nahezu einheitlichen Bliiten-

biischelbesatz aufwiesen.
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Abb. 223: Bliitenansatz und prozentualer Fruchtansatz bei der Sorte

Grafschaft

‘Topaz’ 2011, Standort

Bei der Auswertung der Ergebnisse konnte festgestellt werden, dass keine der Behandlungen
im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle zu einer Steigerung des Fruchtansatzes fiihrte.
Tendenziell zeichneten sich in den behandelten Varianten sogar schlechtere Ergebnisse ab.
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Nur die Variante Handbestaubung mit ‘Pinova’ erzielte mit einem Fruchtansatz von 37,3 %
ein dhnliches Ergebnis wie die Kontrolle mit 37,5 %. Bei den Varianten Wuxal Ascofol und
AminoVital wurde mit 33,6 bzw. 34,4 % sogar ein bis zu 4,0 % geringerer Fruchtansatz fest-
gestellt als in der Kontrolle (Abbildung 223).

Tab. 111: Ubersicht iiber die Ertragsdaten der Sorte ‘Topaz’ 2011, Standort Grafschaft

Variante Ertrag [kg/Baum] ‘?g fjilll/g:;l;t]e 0 ch?;]g A
1 Kontrolle 22,7 143,3 158,6
2 Solubor 24,1 140,9 156,3
3 Wuxal Ascofol 21,2 126,9 165,6
4 Wuxal Aminoplant 233 139,3 163,4
5 AminoVital 21,6 129,3 164,8
6 Handbestaubung mit Pinova 21,7 134,4 158,8
7 Handbestaubung mit Santana 233 138,0 168,0

Im Hinblick auf den erzielten Ertrag konnten bei den behandelten Varianten im Vergleich zur
Kontrolle (22,7 kg/Baum) keine groen Unterschiede festgestellt werden. Den geringsten Er-
trag wies mit 21,2 kg die Variante Wuxal Ascofol und den hdchsten Ertrag mit 24,1 kg die
Variante Solubor auf (Tabelle 111). Die geringste FruchtgroBe hatten die Apfel in der Kon-
trolle (158,6 g), der Soluborvariante (156,3 g) und der Handbestdubungsvariante mit ‘Pinova’
(158,8 g). Dies war auch bei der GroBensortierung zu sehen, bei der diese Varianten in den
Klassen 65-70 mm und 70-75 mm die hochsten Anteile bzw. in den Klassen 75-80 mm und
80-85 mm die geringsten Anteile aufwiesen (Abbildung 224). Bei der Farbsortierung lielen
sich keine Unterschiede zwischen den einzelnen Varianten feststellen (Abbildung 225).
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Abb. 224 + 225: Ergebnisse der GroBensortierung (% der einzelnen GroBenklassen) und
Farbsortierung (% Ausfirbung der Apfel) der Sorte ‘Topaz’ 2011, Standort Grafschaft
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4.1.3 Behangsoptimierung bei der Sorte ‘Opal’ am Standort Weinsberg

Versuchsjahr 2009

Tabelle 112 zeigt die Anzahl der Bliitenbiischel pro Baum, die Zeit fiir die nachtriagliche
Handausdiinnung und die verschiedenen Ernteparameter fiir das Jahr 2009. Die Anzahl der
Bliitenbiischel bei der Sorte ‘Opal’ lag durchschnittlich zwischen 219 und 252, was in etwa
dem Niveau bei der Sorte ‘Pinova’ im Jahr 2009 am Standort Weinsberg entspricht. Am
24.9.2009 wurden alle Apfel geerntet. Alle drei Varianten brachten in diesem Versuch hohe
Ertrage. Wie erwartet war der Ertrag bei der Kontrolle mit 19,5 kg/Baum am hochsten. Mit
12,4 kg/Baum bei der Variante Schwefelkalk und 12,8 kg/Baum bei der reinen Handausdiin-

nungsvariante lagen beide bei deutlich verbessertem Fruchtgewicht auf einem dhnlich guten
Niveau.

Tab. 112: Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2009

Kontrolle Handausdiinnung Schwefelkalk

Bliitenbiischel/Baum 252 228 219

Zeit fiir die Hand-

ausdiinnung (h/ha) i 113,54 48,87
Zeit HA (h/ha) pro BB - 0,50 0,22
Ertrag (kg/Baum) 19,53 12,80 12,38
Friichte/Baum 186 87 89
Fruchtgewicht (g) 105 147 139

Abb. 226: Gelbe Tropfen auf der kurz Abb. 227: Nachtragliche Verbrdunung der Bliiten
zuvor mit Schwefelkalk gespritzten durch Behandlung mit Schwefelkalk bei ‘Opal’-
‘Opal’-Bliite, Weinsberg. Béumen, Weinsberg 2009
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Am 10. Juni 2009 wurden alle Bdume per Hand ausgediinnt, mit Ausnahme der Kontrollbéu-
me. Ziel war es,etwa 90 Friichte am Baum zu belassen. Durch die Spritzung von Schwefel-
kalk in die Bliite konnte die Handausdiinnungszeit auf nur 49 h/ha (0,22 h/ha/BB = 56 % Ein-
sparung) reduziert werden, wihrend bei der reinen Handausdiinnungs-Variante gut die dop-
pelte Zeit (114 h/ha, 0,50 h/ha/BB) benétigt wurde (Abbildung 228).

m Mehraufwand h/ha m Ersparnis h/ha = Zeit Handausdlnnung
120
100
1]
£ 80 +
c
M)
=
5 607 113,5
)
40
48,9
20
0 .
reine Handausdlnnung Schwefelkalk +
Handausdinnung

Abb. 228: Zeitaufwand fiir die nachtrigliche Handausdiinnung in h/ha, ‘Opal’, Weinsberg
2009

Zur Ernte war der Fruchtansatz der Kontrolle (0,74 Apfel/Bliitenbiischel) sehr hoch im Ver-
gleich zu den Varianten Handausdiinnung (0,38) und Schwefelkalk (0,41).

R

Abb. 229: Behang der ‘Opal’-Béume zur Ernte 2009 (links: Kontrolle, Mitte: Handausdiin-
nung, rechts: Schwefelkalk). Die iibervollen Aste der nicht ausgediinnten Kontrolle mussten

zusétzlich gestiitzt werden.

Abschlu3bericht 28060E197 - 238



Bei beiden Ausdiinnungsvarianten wirkte sich die Reduzierung des Fruchtbehanges positiv
auf das Fruchtgewicht und die Fruchtqualitiit (Zuckergehalt) der verbliebenen Apfel sowie auf
die Pfliickdauer zur Ernte aus. Wahrend die Friichte in der Kontrollvariante mit 105 g Frucht-
gewicht sehr klein waren (iiberwiegend 60-70 mm, Abbildung 230), wog ein Apfel der
Schwefelkalk-Variante durchschnittlich. 139 g, und ein Apfel der Handausdiinnungsvariante
durchschnittlich 147 g.

Der Geschmack von ‘Opal’ war sii3 aufgrund seines hohen Zuckergehaltes und niedrigen
Anteils an Fruchtséuren. Die Friichte zeigten ein sehr gutes Lagerverhalten, wobei die Frucht-
fleischfestigkeit erhalten blieb.

kg/Baum Kontrolle
8 Handausdiinnung
/\ Schwefelkalk

| \

4 o \

T\ \/

0 &'_ ——-"-—
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GroRenklassen (mm)

Abb. 230: GroBensortierung in kg/Baum, ‘Opal’, Weinsberg 2009

Die Ausfarbung der Friichte wurde anhand einer vierstufigen Skala (griin, griin + rot, gelb,
gelb + rot) erfasst (Abbildung 231). Bei der Kontrolle wurden 64 % der Apfel als griin, und
20 % als griin + rot eingestuft. Dagegen war die Ausfarbung bei den beiden Ausdiinnungs-
varianten viel besser. Bei der Schwefelkalk-Variante wurden 75 % als gelb + rot und gelbe
Friichte eingestuft. Bei der reinen Handausdiinnung (73 %) war der Anteil ebenfalls entspre-
chend hoch. Die Verwendung von Schwefelkalk hatte einen positiven Einfluss auf die Aus-
farbung der Friichte.
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15 1 mkg F gelb + rot

10 A
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Abb. 231: Anteile in den 4 Grundfarbenklassen in kg/Baum, ‘Opal’, Weinsberg 2009

kg/Baum W kg sehr gute + gute Qualitat

mkg mittlere Qualitat
20 |

W kg schlechte Qualitat

15

10

Kontrolle Handausdinnung Schwefelkalk

Abb. 232: Qualitdtsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitdt, sehr
gute + gute Farbe und GroBe) bei ‘Opal’, Weinsberg 2009
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Der Anteil an Mostware lag zwischen 4 und 7,5 kg pro Baum (Abbildung 233). Zur Most-
ware zdhlten hier alle Friichte, die zu klein, zu griin, zu stark berostet oder mit Regenflecken
behaftet bzw. wegen eines Schaderreger oder Krankheitsbefalls nicht mehr zu verkaufen wa-
ren.

kg Most / Baum m kg Verkaufsware / Baum 2009
18

16
14
12
10

o N OB O

i B i

Kontrolle Handausdinnnung Schwefelkalk

Abb. 233: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Opal’, Weinsberg 2009

Abb. 234: Unterschiedliche Sortierungen bei ‘Opal’-Apfeln der Variante Handausdiinnung -
links: griine und Mostépfel, Mitte: gelbe Apfel, rechts: gelbe Apfel mit roter Backe, Weins-
berg 2009.

Zwischen den Varianten gab es keine Unterschiede hinsichtlich der Berostung. Etwa die Half-
te der Friichte wurde mit B2, die andere Hélfte mit B3 bonitiert. Nur 2-4 % der Friichte wur-
den mit B4 bewertet. Da die Friichte dieser Sorte zu Berostung neigen, sollte ‘Opal’ nur unter
warmen und trockenen Klimabedingungen angebaut werden.
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Im Jahr 2009 gab es bei den Béumen der Sorte ‘Opal” weder mit Apfelschorf noch mit Mehl-
tau Probleme. Doch waren alle Friichte zumindest zu einem gewissen Grad mit Regenflecken
behaftet. Wiahrend in fritheren Jahren am Standort Weinsberg Regenflecken kein Problem
darstellten, traf dies fiir das Jahr 2009 nicht zu. Aufgrund der vielen Regentage oder Tage mit
hoher Luftfeuchtigkeit und einer langen Néssedauer auf den Bldttern und Friichten war das
Infektionsrisiko bei ‘Opal’ am Standort Weinsberg 2009 hoch. Rund ein Drittel der Apfel
aller ‘Opal’ Baume im Okoquartier in Heuchlingen waren hauptsichlich aufgrund des Bela-
ges mit Regenflecken 2009 nicht fiir die Vermarktung geeignet (PFEIFFER ET AL. 2010).

Die meisten Apfel der Variante Schwefelkalk zeigten nur Spuren bzw. wenig Regenflecken
(R1, R2), wihrend bei den anderen beiden Varianten, Kontrolle und reine Handausdiinnung,
deutlich mehr Friichte mehr als 10 % Regenfleckenbefall hatten (Abbildung 235).

Nach MAYR & SPATH (2008) hat Schwefelkalk einen Einfluss auf den Befall von Regen-
flecken. Ohne Zweifel wirkte sich die zeitige Bliitenausdiinnung mit Schwefelkalk 2009 posi-
tiv auf den Fruchtbehang aus und konnte so den Regenfleckenbefall deutlich reduzieren
(Friichte hingen weniger dicht).

% der Frichte oR 1 oR 2 oR 3 mER 4 mR 5
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Abb. 235: % der Friichte in verschiedenen Regenflecken-Klassen (R1-R5), ‘Opal’, Weinsberg
2009

Berticksichtigt man die beiden Merkmale Berostung und RuB}fleckenbefall zusammen, kann
man eine andere Qualitdtseinstufung vornehmen, die allerdings die Gréf3e und Farbe aufler
Acht ldsst. In Abbildung 236 ist der prozentuale Anteil sehr guter Qualitdt (griin), mittlerer
Qualitit (orange) und von Mostobst (rot) zu sehen. Die mittlere Qualitit ist fiir die Direkt-
vermarktung noch geeignet, beim GroBhandel konnte es schwierig werden. Tabelle 113 zeigt
die Einteilung der Qualitaten.
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Tab. 113: Schema zur Einteilung der Qualitéten je nach Berostung und Ruf3fleckenbefall

Klasse R1 R2 R3 R4 RS
B1 mittel
B2 mittel
B3 mittel mittel
B4 mittel mittel

34%

Kontrolle Handausdiinnung

griim = sehr gute Qualitit

33% . e
° orange = mittlere Qualitét

rot = Mostobst

Schwefelkalk

Abb. 236: % der Apfel in verschiedenen Qualititsstufen, Einteilung aufgrund einer kombi-
nierten Auswertung von Berostung und Ruf3fleckenbefall bei ‘Opal’, Weinsberg 2009

Mit 58 % der Apfel hatte die Variante Schwefelkalk den hochsten Anteil an sehr guter Quali-
tit. Den hochsten prozentualen Anteil an Mostware hatte die Variante Handausdiinnung (37
%). Zu beachten ist hierbei, dass die kleinen und griinen Friichte nicht mit eingerechnet sind,
sondern dies sich ausschlieBlich auf die Bewertung der Friichte hinsichtlich des Rufllflecken-
befalls und der Berostung bezieht.
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Im Februar 2010 wurde bei allen Bdumen der Triebzuwachs gemessen (Abbildung 237, Ta-
belle 114). Insgesamt unterschieden sich die drei Varianten nicht in ihrem durchschnittlichen
Triebzuwachs pro Baum. Die Schwefelkalk-Variante war im Jahr 2009 etwas ausgeglichener
im Wuchs als die Variante Handausdiinnung, und konnte deswegen mehr Reserven fiir die
Bildung von Bliitenknospen fiir 2010 zur Verfiigung stellen.
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Abb. 237: Triebwachstum 2009 bei ‘Opal’ gemessen Februar 2010, Weinsberg

Tab. 114: Gemittelter Triebzuwachs (m) pro Baum bei ‘Opal’, Weinsberg 2009

Kontrolle Handausdiinnung Schwefelkalk

Triebzuwachs (m/Baum) 17,89 17,37 17,67

* Abschitzung liber Annahme eines mittleren Wertes je Lingenklasse

Versuchsjahr 2010

Tabelle 115 zeigt die Anzahl der Bliitenbiischel pro Baum, die benétigte Zeit fiir die Hand-
ausdiinnung sowie die verschiedenen Ernteparameter. Die zeitige Ausdiinnung mit Schwefel-
kalk im Jahr 2009 hatte sich positiv auf den Blithansatz im Jahr 2010 ausgewirkt. Im Ver-
gleich zur Variante Handausdiinnung (95 Bliitenbiischel/Baum) wurden bei der Schwefelkalk-
Variante im Friihjahr 2010 etwa 200 Bliitenbiischel pro Baum gezéhlt.

Aufgrund des jungen Alters der Bdume und des nur mittleren Behangs war auch 2010 nur ein
Erntegang (23.9.2010) notwendig. Zur Ernte 2010 war der Fruchtansatz der Kontrolle mit
0,82 Apfel/Bliitenbiischel und bei der Handausdiinnungs-Variante mit 0,83 Apfeln sehr hoch
im Vergleich zur Variante Schwefelkalk (0,54). Mit Ausnahme der unbehandelten Kontrolle,
die wegen der Alternanz einen Ertragseinbruch verbiifite, waren die Ertrége der beiden ausge-
diinnten Varianten mit ca. 11 bzw. 13 kg/ Baum hoch, dhnlich wie im Jahr 2009 zuvor.
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Tab. 115: Ubersicht der Varianten in der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2010

Kontrolle Handausdiinnung Schwefelkalk

Bliitenbiischel/Baum 45 95 200
Zeit fur die Hand-

ausdiinnung (h/ha) i 12,03 27.27
Zeit HA (h/ha) pro BB 0,13 0,14
Ertrag (kg/Baum) 5,32 11,22 13,48
Friichte/Baum 37 79 108
Fruchtgewicht (g) 145 142 125

Am 04.06.10 wurden alle Biume per Hand ausgediinnt, mit Ausnahme der Kontrollbdume.
Aufgrund des Befalls an Thripsen in der Bliite wurde bei ‘Opal’ 2010 nur einmal Schwefel-
kalk zur Ausdiinnung gefahren, eventuell hétte man ein zweites Mal fahren konnen. Insge-
samt wurden fiir die Handausdiinnung 2010 bei der Schwefelkalkvariante 27 h/ha (0,14
h/ha/BB) benétigt, fiir die Handausdiinnungsvariante nur 12 Stunden (0,13 h/ha/BB), wobei
sich beide Werte in einem akzeptablen Rahmen bewegten (Abbildung 238).

®m Mehraufwand h/ha mErsparnis h/ha = Zeit Handausdinnung
30
©
< 20
c
M)
=
c
=
)
10 4
12.0 12,0
0 .
reine Handausdlnnung Schwefelkalk +
Handausdinnung

Abb. 238: Zeitaufwand fiir die nachtrdgliche Handausdiinnung in h/ha, ‘Opal’, Weinsberg
2010

Die Friichte der Sorte ‘Opal’ sollten zur Ernte eine goldgelbe Grundfarbe mit einem Hauch
roter Deckfarbe zeigen.
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Abb. 239: Blick in die Erntekirste von ‘Opal’ am 5. 10.2010

kg/Baum Kontrolle
5 Handausdiinnung
Schwefelkalk
4

<60 60-65 6570 70-75 75-80 80-85 8590 >90

GroRenklassen (mm)

Abb. 240: GroBensortierung in kg/Baum, ‘Opal’, Weinsberg 2010

Alle Friichte wurden mittels Sortiermaschine gezéhlt und gewogen, sowie die Ausfiarbung
anhand einer vierstufigen Skala (griin, griin + rot, gelb, gelb + rot) erfasst (Abbildung 241).
Abbildung 240 zeigt die Verteilung der GroBensortierung fiir die drei verschiedenen Varian-
ten. Man sieht, dass der Ertrag bei der Kontrolle 2010 bei akzeptabler GroBenverteilung ins-
gesamt zu niedrig war. Die Schwefelkalkvariante hatte den hochsten Gesamtertrag (13,48
kg/Baum), wobei das Fruchtgewicht etwas niedriger als bei der reinen Handausdiinnungsvari-
ante war.
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Bei durchschnittlich 108 Friichten pro Baum bei der Schwefelkalkvariante hitte die Handaus-
diinnung noch etwas stirker sein konnen. Der Anteil an Friichten in der Klasse 65-70 mm war
hier etwas hoher gegeniiber der Variante Handausdiinnung.

Der Anteil an gut ausgefarbten Friichten (gelb und rot-gelb) war 2009 als auch 2010 bei den
Varianten Schwefelkalk und Handausdiinnung auf einem dhnlichen Niveau. Etwa 54 % der
Apfel fielen bei der Schwefelkalk-Variante 2010 in die Klasse ,,griin®, 45 % bei der Variante
Handausdiinnung (Abbildung 241).

Der Anteil an gelben und rot-gelben Friichten war 2010 bei der Handausdiinnungsvariante mit
3,98 kg/Baum (27 Friichte) am hochsten, gefolgt von der Kontrolle (3,30 kg, 21 Friichte) und
der Schwefelkalkvariante (3,06 kg, 23 Friichte). Bei letzterer war vor allem der Anteil an rot-
griinen und griinen Friichten 2010 deutlich hoher gegeniiber der Variante Handausdiinnung.
Bei Betrachtung der bisherigen beiden Versuchsjahre 2009 und 2010 lagen die Ertréage fiir die
Sortierung gelb und rot-gelb bei der Handausdiinnungsvariante mit 13,35 kg/Baum bei 90
Friichten auf einem &hnlichen Niveau wie die Schwefelkalkvariante (12,38 kg/Baum bei
ebenfalls 90 Friichten). Nur die unausgediinnte Kontrolle fiel mit 6,45 kg bei durchschnittlich
47 Friichten weit ab.

kg/Baum

mkg F grin
14

mkg F grin + rot
12 kg F gelb
10 wkg F gelb + rot

Kontrolle Handausdinnung Schwefelkalk

Abb. 241: Anteile in den 4 Grundfarbenklassen in kg/Baum, ‘Opal’, Weinsberg 2010
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Abb. 242: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitit, sehr
gute + gute Farbe und Grofe) bei ‘Opal’, Weinsberg 2010

Der Anteil an Mostware (Abbildung 243) war bei allen drei Varianten gering und lag zwi-
schen 1,4 und 2,9 kg pro Baum. Zur Mostware zdhlen hier alle Friichte, die zu klein, zu griin,
zu stark berostet oder mit Regenflecken behaftet bzw. durch Schaderreger oder Krankheitsbe-
fall nicht mehr zu verkaufen waren.

= kg Most / Baum mkg Verkaufsware / Baum 2010
12

10

Kontrolle Handausdlnnung Schwefelkalk

Abb. 243: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Opal’, Weinsberg 2010
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Im Jahr 2010 waren die Apfel generell etwas stirker berostet als 2011 (Abbildung 244). Ins-
gesamt zeigten die Varianten keine groen Unterschiede, wobei bei der Kontrolle etwas mehr
Apfel mit der Boniturnote B3 und B4 bewertet wurden.
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Abb. 244: Anzahl berosteter Friichte in Prozent (Klassen B2-B4) bei ‘Opal’, Weinsberg 2010

Wihrend es im Jahr 2009 mittlere bis starke Probleme mit Regenflecken bei der Sorte ‘Opal’
in Heuchlingen gab, traten diese 2010 nur vereinzelt und schwach auf (Abbildung 245). Bei
der Variante Handausdiinnung waren die wenigsten Friichte mit Regenflecken behaftet.
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Abb. 245: % der Friichte in verschiedenen Regenflecken-Klassen (R1-R5), ‘Opal’, Weinsberg
2010
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Beriicksichtigt man die beiden Merkmale Berostung und RuBfleckenbefall zusammen, kann
man eine Qualititseinstufung vornehmen (Abbildung 246), die allerdings die GréBe und Far-
be nicht mit berticksichtigt (Vergleiche hierzu Abbildung 242). Im Folgenden ist der Anteil an
sehr guter Qualitét (griin), mittlerer Qualitét (orange) und an Mostobst (rot) zu sehen.

Aufgrund des geringen Auftretens von Regenflecken und Berostung war der Anteil an sehr
guter Qualitét bei allen drei Varianten mit 69-79 % sehr hoch. Mostware kam bei der kombi-
nierten Betrachtung quasi nicht vor. Auch Gesamtanteil an Mostware (Abbildung 246) unter
zusitzlicher Beriicksichtigung der Grofe und Farbe war mit rund 2 kg pro Baum sehr gering.

0% 0%

Kontrolle Handausdiinnung

2%

griin = sehr gute Qualitit
orange = mittlere Qualitét

rot = Mostobst

Schwefelkalk

Abb. 246: % der Apfel in verschiedenen Qualititsstufen, Einteilung aufgrund einer kombi-
nierten Auswertung von Berostung und Ruflfleckenbefall bei ‘Opal’, Weinsberg 2010
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Im Februar 2011 wurde bei allen ‘Opal’-Bdumen der Triebzuwachs gemessen (Abbildung
247, Tabelle 116). Der verstéirkte Triebzuwachs der Handausdiinnungsvariante im Jahr 2010
ergibt sich aus einer hoheren Anzahl an Trieben in den Klassen <5 cm und 20-35 cm.
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Abb. 247: Triebwachstum 2010 bei ‘Opal’ gemessen Februar 2011, Weinsberg

Tab. 116: Gemittelter Triebzuwachs* (m) pro Baum bei der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2010

Kontrolle Handausdiinnung Schwefelkalk

Triebzuwachs (m/Baum) 17,45 23,36 16,09

* Abschétzung liber Annahme eines mittleren Wertes je Langenklasse
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Versuchsjahr 2011

Die Ausdiinnung mit Schwefelkalk wurde Mitte April durchgefiihrt. Tabelle 117 zeigt die
Anzahl der Bliitenbiischel pro Baum und die verschiedenen Ernteparameter fiir das Jahr 2011.
Aufgrund eines Frostereignisses am 3./4. Mai 2011 und den daraus entstandenen Schidden
wurde auf eine nachtrigliche Handausdiinnung verzichtet. Daher sind die Ergebnisse fiir das
Jahr 2011 hinsichtlich des Vergleiches zwischen der Handausdiinnung und der Ausdiinnung
mit Schwefelkalk plus nachtriaglicher Handausdiinnung in diesem Sinne nicht interpretierbar.

E

Abb. 248: Blick in die ‘Opal’-Anlage am 11.4.11 zum Zeitpunkt der ersten Schwefelkalkbe-
handlung

Abb. 249: Frost am 3./4.Mai 2011 fiihrte zu starken Schéden an den jungen Friichten
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Zusammenfassend lésst sich sagen, dass die Kontrolle mit 524 Bliitenbiischeln/Baum 2011
sehr stark alternierte, was jedoch durch den Frost wieder ausgeglichen wurde und 2012 zu
einem hohen Bliitenbesatz fithrte. Am 16.9.2011 wurden alle Varianten geerntet. Den gleich-
maBigsten Behang zeigte bis 2011 die Variante Schwefelkalk, sowohl hinsichtlich der Anzahl
der Bliitenbiischel als auch beziiglich der Zeit fiir die Handausdiinnung und des Ertrages.

Tab. 117: Ubersicht der Varianten in der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2011

Kontrolle Handausdiinnung Schwefelkalk
Bliitenbiischel/Baum 524 460 297
Zeit fir die Hand-
aj ; dﬁlrllrnuLGg (E?h 2) keine nachtriagliche Handausdiinnung
Ertrag (kg/Baum) 5,58 4,75 3,66
Friichte/Baum 36 31 26
Fruchtgewicht (g) 157 154 143

) { NL#e

X

Abb. 250: Schwacher Behang der ‘Opal’ Bdume am 16.9.2011.
Abbildung 251 zeigt die Verteilung der GroBensortierung 2011. Die Kontrolle hatte mit 5,58
kg/Baum (524 Bliitenbiischel) den hochsten Ertrag, gefolgt von der Handausdiinnung (460
BB, 4,75 kg), die ja nicht ausgediinnt wurde. Schwefelkalk hatte den geringsten Ertrag (3,66
kg), was aus dem geringerem Bliitenbiischelbesatz (297), der Bliitenausdiinnung und dem
Frostschaden resultierte. Der Anteil an Mostware (Abbildung 254) lag zwischen 1,1 und

1,9 kg/Baum, v.a. bedingt durch RuB flecken, Berostung oder Frostzungen auf den Friichten.
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Abb. 251: GroBensortierung in kg/Baum bei der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2011

Der Anteil an schlecht ausgefdrbten Friichten (griin) lag bei allen Varianten zwischen 63 und
77 % (Abbildung 252). Ursache war der frostbedingte schlechtere Behang und das dadurch
bedingte stirkere Triebwachstum der Biume. Hinzu kam, dass nur die Apfel, die innen unter
vielen Bléttern und bodennah im Baum hingen, den Spitfrost relativ unbeschadet iiber-

standen.
kg/Baum mkg F griin
6 mkg F grin + rot
5 | okg F gelb
kg F gelb + rot

4 i
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Abb. 252: Anteile in den 4 Grundfarbenklassen in kg/Baum bei ‘Opal’, Weinsberg 2011
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Abb. 253: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitit, sehr
gute + gute Farbe und Grofe) bei ‘Opal’, Weinsberg 2010
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Abb. 254: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Opal’, Weinsberg 2011
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Die Schwefelkalkbehandlung wirkte sich positiv hinsichtlich der Berostung aus und fiihrte
hier zu glattschaligeren Friichten (Abbildung 255). Ahnlich wie im Jahr 2009 traten 2011
vermehrt Regenflecken auf (Abbildung 256), am wenigsten bei der Variante Schwefelkalk +
Handausdiinnung, wobei man die geringe Anzahl der geernteten Friichte nicht vergessen darf.
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Abb. 255: Anzahl berosteter Friichte in Prozent (Klassen B2-B4) bei ‘Opal’, Weinsberg 2011
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Abb. 256: % der Friichte in verschiedenen Regenflecken-Klassen (R1-R5), ‘Opal’, Weinsberg
2011
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Bei Betrachtung der Qualitétsanteile (unter Beriicksichtigung der Berostung und dem RuBfle-
ckenbefall ohne Beriicksichtigung der Grofe und der Farbe, Einteilung siehe Tabelle 113)
hatte die Variante Schwefelkalk mit 71 % den hochsten Anteil an gut vermarktungsfihigen
Friichten und die Variante Handausdiinnung mit 22 % die meiste Mostware (Abbildung 257).

Aufgrund der geringen Anzahl an geernteten Friichten im Jahr 2011 lassen sich die Varianten
nur schwer miteinander vergleichen und allenfalls leichte Tendenzen erkennen. Zur besseren
Einordnung sei noch einmal auf die unterschiedlichen Stiickzahlen zur Ernte hingewiesen:
Kontrolle: 36 Apfel/Baum; Handausdiinnung: 31 Apfel/Baum, Schwefelkalk: 26 Apfel/Baum.

Kontrolle

Handausdiinnung

Schwefelkalk

griin = sehr gute Qualitit
orange = mittlere Qualitét

rot = Mostobst

Abb. 257: % der Apfel in verschiedenen Qualititsstufen, Einteilung aufgrund einer kombi-
nierten Auswertung von Berostung und RuB fleckenbefall bei ‘Opal’, Weinsberg 2011
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Im Februar 2012 wurde bei allen ‘Opal’-Bédumen der Triebzuwachs fiir das Jahr 2011 gemes-
sen (Abbildung 258, Tabelle 118). Die unbehandelte Kontrolle zeigte 2011 mit knapp 10 m
den schwichsten Triebzuwachs. Den stirksten Zuwachs hatte die Variante Schwefelkalk +

Handausdiinnung.
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Abb. 258: Triebwachstum 2011 bei ‘Opal’ gemessen Februar 2012, Weinsberg

Tab. 118: Gemittelter Triebzuwachs* (m) pro Baum bei der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2011

Kontrolle Handausdiinnung Schwefelkalk

Triebzuwachs (m/Baum) 9,65 19,94 23,33

* Abschitzung liber Annahme eines mittleren Wertes je Langenklasse
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Versuchsjahr 2012

Da 2011 die Sorte ‘Opal’, die aus einer Kreuzung von ‘Topaz’ und ‘Golden Delicious’ ent-
standen ist, viel stirker von dem Spitfrost im Mai betroffen war und 2011 dann nur einen
geringen Ertrag pro Baum hatte, war der Bliitenansatz in 2012 recht gut. Tabelle 119 zeigt
eine Ubersicht der Varianten bei der Sorte ‘Opal’. Ein guter Ansatz war auch am einjihrigen
Holz zu sehen. Mit Ausnahme der Variante Schwefelkalk lag das Niveau im April 2012 bei
400 bis 450 Bliitenbiischeln/Baum.

Tab. 119: Ubersicht der Varianten in der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2012

ot | S st s [T

Bliitenbiischel/Baum 436 403 332 457 450
fg;gg;ifg}&;fa) i 216 134 183 208
Zeit HA (h/ha) / BB 0,54 0,41 0,40 0,46
Ertrag (kg/Baum) 24,82 13,44 10,14 13,23 12,37
Friichte/Baum 259 109 89 106 102
Fruchtgewicht (g) 96 123 114 125 121

Abb. 259: Blick in den ,Opal‘-Bestand zum Zeitpunkt der Bliitenspritzung am 27.04.12
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Angesichts des mittleren Frostschadens von 42 % bei der Sorte ‘Opal’ wurde entschieden, nur
eine Ausdiinnungsbehandlung zur Vollbliite am 27.04.12 durchzufiihren. Nach guten Ergeb-
nissen aus der Schweiz zu Armicarb, das dort auch eine Zulassung zur Ausdiinnung bekom-
men soll, wurde dazu eine Variante aufgenommen. Die Idee, Sonnenblumenlecithin zum
Ausdiinnen zu testen, entstand daraus, dass es Teil vom Sonnenblumendl ist und eine Alterna-
tive zum damaligen Bio-Blatt-Lecithin (auf Sojabasis) sein konnte, das 2009 bei einer verse-
hentlich zu hohen Konzentration als Zusatz zum Schwefelkalk verwendet wurde und wahr-
scheinlich zu einer verstirkten Ausdiinnung fiihrte. Im unteren Bild ist ein Bliitenstand von
‘Opal’ zu sehen, unmittelbar vor den Bliitenspritzungen zur Ausdiinnung. Gut zu erkennen
sind auch die leicht gekrduselten Rosettenblitter aufgrund des Spatfrostes.

Abbildung 261 zeigt die Bliitenstinde der verschiedenen Varianten bei ‘Opal’ im Vergleich
zur nicht ausgediinnten Kontrolle (Abbildung 260). Rechts oben ist ein deutlicher Unterschied
zu sehen zwischen dem unteren mehrjahrigen Teil des Astes, der drei Tage zuvor mit Armi-
carb behandelt wurde, und den Bliiten am einjdhrigen Holz, die erst danach aufgebliiht waren.
Armicarb fiihrte zu starken Verbrennungen an den Bliitenblattrindern. Ein Schwefelkalk-
Finsatz ist gut zu erkennen an den hellgelben, spiter hellbraunen Verfarbungen an den Blii-
tenblattrandern (unten links). Sonnenblumenlecithin (unten rechts) verursachte dhnliche Ver-
braunungen an den Bliitenblattréindern wie Armicarb. Mdoglicherweise sind die Reaktionen
deswegen so stark ausgefallen, da am Tag nach der Behandlung intensiver Sonnenschein
herrschte und mittags Temperaturen von bis zu 30 °C bei strahlend blauem Himmel erreicht
wurden, die sicherlich Wasserstress fiir die Biume bedeuteten.

Abb. 260: Bliitenstand von ‘Opal’ am 27.04.12, Kontrolle
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Schwefelkalk 30.04.12 Sonnenblumenlecithin 30.04.12

Abb. 261: Verfarbungen der Bliitenblétter nach verschiedenen Ausdiinnbehandlungen bei
‘Opal’ am 30.04.12, Behandlung am 27.04.12, Weinsberg

Am 23.5.2012 und 23.7.2012 wurden alle Varianten mit Ausnahme der Kontrolle per Hand
ausgediinnt. Wihrend bei ‘Pinova’ mit wenigen Ausnahmen durchschnittlich nur 50 Ap-
fel/Baum entfernt werden mussten, war der Aufwand bei ‘Opal’ mit 135 bis 216 entfernten
Apfeln pro Baum (=Stunden/ha Zeit fiir die Handausdiinnung) deutlich héher. Dies war auf-
grund des guten Bliitenbesatzes auch zu erwarten. Abbildung 262 zeigt den Zeitaufwand in
h/ha bei allen Varianten. Betrachtet man die Handausdiinnungszeit pro Bliitenbiischel hatten
alle drei Spritzvarianten, vor allem aber der Einsatz von Armicarb (0,40 h/ha/BB = 26 % Ein-
sparung gegeniiber der Handausdiinnung mit 0,54 h/ha/BB) und Schwefelkalk
(0,41 h/ha/BB), aber auch von Sonnenblumenlecithin (0,46 h/ha/BB = 15 % Einsparung) zu
einer Verringerung des Zeitaufwandes flir die Handausdiinnung gefiihrt. Zur Ernte hatte die
Kontrolle noch einen relativen Fruchtansatz von 59 Apfeln/100 Bliitenbiischeln, wihrend die
anderen Varianten relativ eng zusammen lagen mit 23 bzw. 27 Apfeln/100 Bliitenbiischel.
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Abb. 262: Zeitaufwand fiir die nachtragliche Handausdiinnung (h/ha), ‘Opal’, Weinsberg 2012

Zur Ernte (20.9.2012) hatte die nicht ausgediinnte Kontrolle zwar einen doppelt so hohen Er-
trag wie alle anderen Varianten, aber auch die mit Abstand schlechteste Qualitit (zu klein, zu
griin, zu starker RuBfleckenbefall).

Abbildung 263 zeigt die Grofenverteilung 2012: die nicht ausgediinnte Kontrolle hatte einen
ganz starken Peak bei den GroBenklassen 65-70 mm und 60-65 mm, alle anderen Varianten
waren sehr einheitlich und hatten den groBten Anteil in der Klasse 70-75 mm, einer fiir die
eher mittelgrof friichtigen Sorte ‘Opal’ guten Grofe.

kg/Baum

<60 6065 6570 70-75 7580 80-85 8590 >90

GréRenklassen (mm)

Abb. 263: Grofensortierung in kg/Baum, ‘Opal’, Weinsberg 2012
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In Abbildung 264 ist die Ausfirbung der Apfel dargestellt, wobei das Sortierprogramm so
eingestellt wurde, dass insgesamt 4 verschiedene Grundfarben (dunkelgriin, gelbgriin, hell-
gelb, goldgelb) und dazu je zwei Deckfarbenstufen unterschieden werden konnten. Apfel mit
einer dunkelgriinen Grundfarbe sind als nicht gut ausgereift anzusehen und wiirden sich auch
bei einer spateren Ernte nicht mehr qualitativ verbessern. Friichte fiir eine Langzeitlagerung
sollten entweder eine gelbgriine oder besser eine hellgelbe Grundfarbe haben.

kg/Baum mkg GF dunkelgrin  mkg GF gelbgriin
25 okg GF heligelb mkg GF goldgelb
20
15
10 7 B
5 oo
0 . 77777 . FTTTTS, . /// A . VA s .
Kontrolle Handaus- Schwefelkalk  Armicarb  Sonnblumen-
diinnung lecithin

Abb. 264: Anteile in den 4 Grundfarbenklassen in kg/Baum, ‘Opal’, Weinsberg 2012

kg/Baum B kg sehr gut + gute Qualitit

O kg mittlere Qualitat
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Kontrolle Handaus- Schwefelkalk Armicarb Sonnblumen-
dinnung lecithin

1

Abb. 265: Qualitdtsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitdt, sehr
gute + gute Farbe und GrofB3e) bei ‘Opal’, Weinsberg 2012
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Der Anteil an Mostware (Abbildung 266) lag bei der Kontrolle mit gut 14 kg/Baum teilweise
doppelt so hoch wie bei den anderen Varianten. Zur Mostware zdhlen hier alle Friichte, die zu
klein, zu griin, zu stark berostet oder mit Regenflecken behaftet bzw. durch Schaderreger oder
Krankheitsbefall nicht mehr zu verkaufen waren. Den hochsten Anteil an Verkaufsware hatte
die Variante Armicarb (8,6 kg/Baum), gefolgt von den Varianten Sonnenblumenlecithin und
Handausdiinnung (beide knapp 7 kg/Baum).

kg Most / Baum mkg Verkaufsware / Baum 2012
14 +——
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6
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Kontrolle Handaus- Schwefelkalk Armicarb Sonnen-
dinnung blumenlecithin

Abb. 266: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum bei ‘Opal’, Weinsberg 2012
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Abb. 267: Anzahl berosteter Friichte in Prozent (Klassen B2-B4) bei ‘Opal’, Weinsberg 2012
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Abbildung 267 ldsst eine sehr einheitliche Berostung iiber alle Varianten erkennen, fiir ‘Opal’
ist ein erhdhter Anteil an mittelstark oder stark berosteten Apfeln durchaus sortentypisch.
Beim Ruflfleckenbefall gab es deutliche Unterschiede zwischen den Varianten (Abbildung
268). Schwefelkalk, Armicarb und Sonnenblumenlecithin hatten gut ausgediinnt, so dass die
Apfel lockerer hingen und vermutlich auch besser abtrocknen konnten.

% der Apfel aR1 OR2 oR3 ER4 mR5
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dinnung blumenlecithin

Abb. 268: % der Friichte in verschiedenen Regenflecken-Klassen (R1-R5), ‘Opal’,
Weinsberg 2012

Beriicksichtigt man die beiden Merkmale Berostung und Ruflfleckenbefall zusammen, kann
man eine andere Qualitdtseinstufung vornehmen, die allerdings die Grofle und Farbe aufler
Acht ldsst. In den Kreisdiagrammen von Abbildung 269 ist der prozentuale Anteil sehr guter
Qualitit (griin), mittlerer Qualitdt (orange) und Mostobst (rot) zu sehen. Die mittlere Qualitit
ist fiir die Direktvermarktung noch geeignet, beim GroBhandel konnte es je nach Toleranz
schwierig werden. Zur Erklarung sei hier noch einmal das Einteilungsschema dargestellt:

Tab. 120: Schema zur Einteilung der Qualitéten je nach Berostung und RuB3fleckenbefall

Klasse R1 R4 RS
B1
B2
B3 mittel
B4 mittel mittel

Armicarb hat einen sichtbaren Vorsprung zu den anderen Varianten und den hochsten Anteil
an sehr guter Qualitit wegen des niedrigen RuB3fleckenbefalls. Auch die Varianten Schwefel-
kalk und Sonnenblumenlecithin hatten ein gutes Ergebnis (70 bzw. 73 % sehr gute Qualitit).
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Abb. 269: % der Apfel in verschiedenen Qualititsstufen, Einteilung aufgrund einer kombi-
nierten Auswertung von Berostung und Ruflfleckenbefall bei ‘Opal’, Weinsberg 2012
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Bei der Gesamtzahl der Triebe/Baum fallt auf, dass diese 2012 bei 300-350 Trieben/Baum
lag, ca. 100-150 hoher als bei ‘Pinova’. Sortentypisch gab es in der Klasse 10-20 cm wesent-
lich mehr Triebe (Abbildung 270). Die Varianten Armicarb und Sonnenblumenlecithin hatten
etwas mehr Triebe in den untersten beiden Langenklassen. Mit dem Ertragsverhalten passt die
Verteilung der Triebe beim Schwefelkalk nicht ganz zusammen. Den gréf3ten Triebzuwachs
(Tabelle 121) hatte die Varianten Handausdiinnung (45 m/Baum), gefolgt von Sonnenblu-
menlecithin und der Handausdiinnung (beide 41 m).

400
352 349

350 329 336
£ @> 50 cm
g 0 273
o m35-50 cm
2 250
2 020-35¢cm
|_
& 200 010-20 cm
=]
'g 150 m5-10 cm
< m<5cm

100
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0 T T T T
Kontrolle Handaus-  Schwefelkalk Armicarb Sonnen-
diinnung blumenlecithin

Abb. 270: Triebwachstum 2012 bei ‘Opal’ gemessen Februar 2013, Weinsberg

Tab. 121: Gemittelter Triebzuwachs* (m) pro Baum bei der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2012

Kontrolle H?ndaus- Schwefelkalk| Armicarb Sonneqblgmen-
diinnung lecithin
Triebzuwachs (m/Baum) 41,25 45,15 34,24 36,72 41,37

* Abschitzung liber Annahme eines mittleren Wertes je Langenklasse
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Versuchsjahr 2013

Tabelle 122 zeigt eine Ubersicht der wichtigsten Ergebnisse der Versuchsvarianten. Der Blii-
tenbesatz war 2013 sehr gut und lag mit Ausnahme der Kontrolle zwischen 350 und 425 Blii-
tenbiischeln. Die Varianten hatten Gesamtertrage zwischen 18 und 21 kg/Baum, nur die Kon-
trolle hatte mit 24 kg einen deutlich héheren Rohertrag (baumfallend).

Tab. 122: Ubersicht der Varianten in der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2013

Kontrolle H?ndaus- Schwefelkalk | Armicarb Sonnen.bh.lmen-

diinnung lecithin
Bliitenbiischel/Baum 205 352 392 390 424
Zeit fur die Hand-
ausdiinnung (h/ha) 206,63 170,74 151,14 250,00
Zeit HA (h/ha) / BB 0,59 0,44 0,39 0,59
Ertrag (kg/Baum) 24,51 19,30 18,22 18,49 21,02
Friichte/Baum 290 172 189 179 210
Fruchtgewicht (g) 85 112 97 103 100

Abb. 271: ‘Opal’-Bliite der Variante Sonnenblumenlecithin am 6.5.2013. Teilweise wurden
die Bliitenblattréinder etwas braun.
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Am 4.6.2013, 5.7.2013 und 8.8.2013 wurden alle Varianten mit Ausnahme der Kontrolle per
Hand ausgediinnt. Aufgrund des sehr guten Bliitenbiischelbesatzes und keiner natiirlichen
Ausdiinnung durch Frost waren drei nachtrigliche Handausdiinnungsdurchgénge notwendig.
Die Fruchtzahlen pro Baum (172 bis 210 Friichte/Baum) und die Fruchtgewichte (79 bis
112 g/Frucht) zur Ernte zeigen, dass man noch viel stirker per Hand hétte nachdiinnen sollen
bzw. dass die Anwendung von Schwefelkalk (3 x 24 1/ha), Armicarb (2 x 15 kg/ha) und Son-
nenblumenlecithin (2 x 2,5 kg/ha) plus einer nachtrdglichen Handausdiinnung von 151 bis
250 h/ha bei einem sehr guten Bliitenbiischelbesatz wie 2013 ohne einen Einfluss durch Frost
oder anderen Schédlingen nicht ausreicht. Die Armicarb-Behandlung fiihrte zu einer starken
Verédtzung der Bliiten und aufgehellten Blattrdndern, wodurch die Bdume gestresst wurden
(siche Abbildung 272).

=

o %

& SN

Abb. 272: Blick in die ‘Opal’-Reihe am 8.5.2013, 2 Tage nach der letzten Armicarb-
Behandlung, wobei sich deutliche Verbraunungen der Bliitenblitter (Bdume vorne) zeigten

Abbildung 273 zeigt die Zeit, die fiir die nachtrégliche Handausdiinnung verwendet wurde.
Der Mehraufwand bei der Variante Sonnenblumenlecithin ergibt sich aus der hoheren Bliiten-
biischelzahl. Beriicksichtigt man die Zeit fiir die Handausdiinnung pro Bliitenbiischel (Tabelle
122), zeigt sich, dass vor allem durch den Einsatz von Armicarb (0,39 h/ha/BB = 34 % Ein-
sparung), aber auch durch Schwefelkalk (0,44 h/ha/BB = 25 % Einsparung) Zeit fiir die
Handausdiinnung eingespart wurde. Sonnenblumenlecithin hat 2013 zu keiner Einsparung bei
der Handausdiinnungszeit gefiihrt.
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Abb. 273: Zeitaufwand fir die nachtrigliche Handausdiinnung in h/ha, ‘Opal’, Weinsberg
2013

Am 30.9.2013 wurden alle Apfel geerntet. Abbildung 274 zeigt die GroBenverteilung fiir die
einzelnen Varianten. Mit Ausnahme der Kontrolle (viele Friichte <65 mm) hatten alle Varian-
ten in der Sortierung 65-70 mm ihren Peak. Die Ertrdge waren aufgrund der hohen Anzahl an
Friichten mit 18-21 kg/Baum deutlich hoher als in den Vorjahren. Die Kontrolle hatte mit 290
Friichten und 24 kg/Baum den hochsten Ertrag. Der Anteil an gut ausgeférbten Friichten war
trotz der hohen Fruchtzahlen ebenfalls hoch (Abbildung 275).

kg/Baum

<60 60-65 6570 70-75 7580 80-85 8590 >90

GréRenklassen (mm)

Abb. 274: GroBensortierung in kg/Baum, ‘Opal’, Weinsberg 2013
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Abb. 275: Anteile in den 4 Grundfarbenklassen in kg/Baum, ‘Opal’, Weinsberg 2013
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Abb. 276: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitit, sehr
gute + gute Farbe und GroBe) bei ‘Opal’, Weinsberg 2013
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Abb. 277: Etwas zu voller Behang bei nicht Abb. 278: Armicarb Variante zur Ernte Ende

ausgediinnten Kontrolle. September 2013.
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Abb. 279: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum, Weinsberg 2013

Abschlufbericht 28060E197 - 272



Der Anteil an Mostobst war bei der nicht ausgediinnten Kontrolle mit 14 kg pro Baum am
hochsten (Abbildung 279). Im Jahr 2013 wurden die Friichte hauptsidchlich durch Berostung,
Raupenfrall, mechanische Beschddingung, Rulflecken und rétliche Lentizellen (in absteigen-
der Reihenfolge) aussortiert.
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Abb. 280: Anzahl berosteter Friichte in Prozent (Klassen B2-B4) bei ‘Opal’, Weinsberg 2013

Im Jahr 2013 waren die Friichte noch stérker berostet als 2012. Dies hing mit den ungiinstigen
Witterungsbedingungen und moglicherweise mit der letzten Kupferspritzung zusammen, die
wegen des Infektionsdruckes wenige Tage vor Blithbeginn notwendig wurde. Merkwiirdig
war, dass bei der Kontrolle weniger Friichte stirker berostet waren (Abbildung 280). Die Va-
rianten Armicarb und Schwefelkalk waren am stérksten betroffen (Wechselwirkung mit Wit-
terung?).

Der Befall mit Regenflecken (Abbildung 281) war 2013 als gering einzustufen, wobei der
Befall bei der Handausdiinnungsvariante und der Kontrolle am hochsten war.
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Abb. 281: % der Friichte in verschiedenen Regenflecken-Klassen (R1-RS5), ‘Opal’,
Weinsberg 2013

>

Abb. 283: Blick in die Anlage kurz vor der Ernte am 23.9.2013

Eine kombinierte Betrachtung der Berostung und der Rul}flecken (Einteilungsschema siche
Tabelle 120) zeigt, dass die Friichte der Variante Armicarb mit 89 % sehr guter Qualitét
(griin) am saubersten und gesiindesten waren, gefolgt von den Varianten Sonnenblumenleci-
thin (73 %) und Schwefelkalk (70 %, Abbildung 282). Der Mostausfall (rot) durch Regen-
fleckenbefall und Berostung war hier wie im Jahr zuvor nur gering.
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Abb. 282: % der Apfel in verschiedenen Qualititsstufen, Einteilung aufgrund einer kombi-
nierten Auswertung von Berostung und Ruf3fleckenbefall bei ‘Opal’, Weinsberg 2013
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Abbildung 284 zeigt den Triebzuwachs bei ‘Opal’ fiir das Jahr 2013. Die meisten Triebe hat-
ten die Kontrolle und die Variante Sonnenblumenlecithin. Wie auch schon im Jahr 2012 hatte
die Variante Armicarb einen geringen Neuzuwachs (Tabelle 123), vor allem in den GroBBen
10-20 cm und 20-35 cm. Das Triebwachstum war hier insgesamt fast zu schwach. Schwefel-
kalk hatte zwar den geringsten Anteil an Neutrieben, dafiir aber nur wenig Triebe in der Gro-
Benklasse <5 cm, was positiv zu bewerten ist.
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Abb. 284: Triebwachstum 2013 bei ‘Opal’ gemessen Dezember 2013, Weinsberg

Tab. 123: Gemittelter Triebzuwachs* (m) pro Baum bei der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2013

Kontrolle H?ndaus- Schwefelkalk| Armicarb Sonneqblgmen—
diinnung lecithin
Triebzuwachs (m/Baum) 19,77 18,77 16,21 15,27 22,16

* Abschdtzung liber Annahme eines mittleren Wertes je Langenklasse
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In der Tabelle 124 sind die Ergebnisse der Fruchtanalysen von 2009 bis 2013 zusammengestellt.

Im Jahr 2009 konnte bei den Friichten der Variante Schwefelkalk ein positiver Effekt auf den Zuckergehalt festgestellt werden. Im Jahr 2010
(durchschnittlicher Behang) und 2011 (nur sehr geringer Behang) waren die Zuckerwerte (16,1°-17,4°) liberwiegend hoher als in den anderen
Jahren. Die niedrigeren Werte im Jahr 2013 (13,0°-14,6°) erklédren sich durch den deutlich hoheren Fruchtbehang. Die Gesamtsdurewerte liegen
im Durchschnitt zwischen 7,0 und 8,5 g/I. Auch hier bildet das Jahr 2013 mit liberwiegend niedrigeren Werten eine Ausnahme.

Tab. 124: Ergebnisse der Fruchtanalysen 2009 bis 2013 bei ‘Opal’

Fruchtfleisch- . : .
F ru; . elisj 2 Starkeabbau (1-9) Zucker (°Brix) Gesamtsdure (g/1)

VT estigkeit (kg/cm”)

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
unbehandelte 85 | 9.6 | 81 | 81| 69 | 47 | 56 | 82 | 147|174 | 161 | 146 | 13,6 92 | 71 | 57 | 58
Kontrolle
Handausdiinnung 8,7 9,4 9,2 9,4 6,6 5,0 53 54 | 15,1 | 16,3 | 16,1 | 16,1 | 13,1 8,6 8,5 6,6 6,4

+

Schwefelkalk 87 | 92 [ 97| 92| 61 | 49 | 51 | 58 | 161|164 | 164 | 156 | 14,6 78 | 80 | 80 | 7.0
Handausdiinnung
Armicarb 8,9 5,2 16,2 | 13,0 7,0 5,9
Sonnenblumen- 8,0 5.4 155 | 13,3 73 | 5.4
lecithin
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Zusammenfassung aller Ergebnisse der Jahre 2009 bis 2013 bei ‘Opal’ am Standort Weinsberg

Tab. 125: Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse bei der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2009-2013, Erlduterungen sieche Seite 281

Jahr Merkmal Kontrolle Hf.:l.ndaus- Schwefelkalk Armicarb Sonnen.bIL.Jmen-
diinnung lecithin
Blitenbischel/Baum 252 228 219
Blitenausdiinnung nein nein 3x2518K+1,51BM
Zeit Handausdinnung h/ha 0 113,5 48,9
Zeit HA (h/ha) pro BB 0 0,5 0,22
2009 Zahll_ Apfel/Baum 186 87 89
|kg Apfel/Baum 19,53 12,80 12,38
Fruchtgewicht 105 147 139
kg/Baum Mostware 15,46 6,24 4,91
kg/Baum Verkaufsware 4,07 6,56 7,47
Erlos 9760 15750 17936
Blitenbiischel/Baum 45 95 200
Blitenausdiinnung nein nein 1x251
Zeit Handausdinnung h/ha 0 12,0 27,3
Zeit HA (h/ha) pro BB 0 0,1 0,14
Zahl Apfel/Baum 37 79 108 o .
2010 kg Apfel/Baum 5.32 .22 13.48 betriebsublich ausgedinnt
Fruchtgewicht 145 142 125
kg/Baum Mostware 1,35 1,93 2,82
kg/Baum Verkaufsware 3,97 9,29 10,66
Erlés 9526 22285 25592
Blitenbuschel/Baum 524 460 297
Blutenausdinnung nein nein 3x251
Zeit Handausdiinnung h/ha 0 0 0
2011 Zeit HA (h/ha) pro BB 0 0 0
(starker Zahl Apfel/Baum 36 31 26
Spétfrost- kg Apfel/Baum 5,58 4,75 3,66
schaden) Fruchtgewicht 157 154 143
kg/Baum Mostware 1,72 1,86 1,13
kg/Baum Verkaufsware 3,86 2,89 2,53
Erlés 9264 6936 6072
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Tab. 126: Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse bei der Sorte ‘Opal’, Weinsberg 2009-2013, Erldauterungen siche Seite 281

Jahr Merkmal Kontrolle H?ndaus- Schwefelkalk Armicarb Sonnen.bll'Jmen-
dlinnung lecithin
Bliitenbiischel/Baum 436 403 332 457 450
Blitenausduinnung nein nein 1x241 1x 15 kg 1x2,5kg
Zeit Handausdiinnung h/ha 0 215,8 134,5 182,6 207,7
2012 Zeit HA (h/ha) pro BB 0 0,54 0,41 0,40 0,46
(mittlerer Zahl Apfel/Baum 259 109 89 106 102
Blitenfrost-  |kg Apfel/Baum 24,82 13,44 10,14 13,23 12,37
schaden) Fruchtgewicht 96 123 114 125 121
kg/Baum Mostware 14,51 6,60 5,07 4,60 5,42
kg/Baum Verkaufsware 10,31 6,84 5,07 8,63 6,96
Erlos 24747 16424 12166 20710 16697
Bliitenbiischel/Baum 205 352 392 390 424
Blutenausdinnung nein nein 3x241 2 x 15 kg 2x2,5kg
Zeit Handausdiinnung h/ha 0 206,6 170,7 151,1 250,0
Zeit HA (h/ha) pro BB 0 0,59 0,44 0,39 0,59
2013 Zah_l_ Apfel/Baum 290 172 189 179 210
kg Apfel/Baum 24,51 19,30 18,22 18,49 21,02
Fruchtgewicht 85 112 97 103 100
kg/Baum Mostware 14,07 9,30 8,41 10,19 11,52
kg/Baum Verkaufsware 10,44 10,00 9,81 8,30 9,50
Erlos 25049 23995 23539 19912 22804
Summe 2009 - 2013 Summe 2012 - 2013
Merkmal Kontrolle H?ndaus- Schwefelkalk Armicarb Sonnen.bIL.Jmen- Schwefelkalk H?ndaus- Kontrolle
diinnung lecithin diinnung
Zeit Handausdiinnung h/ha 0 547,9 381,4 333,7 457,7 305,2 4224 0
Zeit HA (h/ha/a) pro BB 0 0,35 0,24 0,40 0,53 0,43 0,57 0
kg/Baum Mostware 47,11 25,93 22,34 14,80 16,93 13,49 15,90 28,58
kg/Baum Verkaufsware 32,64 35,58 35,54 16,93 16,46 14,88 16,84 20,75
Erlos" (Euro) 78.345 85.389 85.305 40.622 39.501 35.705 40.419 49.795
kg/Baum schlechte Qualitat 34,83 13,04 15,22 3,67 5,14 5,37 3,29 16,10
kg/Baum mittlere Qualitat 32,67 28,22 21,16 12,84 15,77 12,66 17,93 26,60
kg sehr gute + gute Qualitat 12,25 20,25 21,50 15,21 12,48 10,34 11,52 6,63
Erlos? (Euro) 114.814 116.998 105.722 67.472 67.497 55.447 69.017 80.327
Pfliickkosten €/ha 14.355 11.072 10.418 5.710 6.012 5.105 5.893 8.879
(Summe entfernter Apfel) * 9€ 0 4.931 3.433 3.003 4.119 2.747 3.802 0
Erls?-HA-Pfiiickkosten 100.459 100.995 91.872 58.758 57.366 47.596 59.322 71.449
ErlosV-HA-Pfiiickkosten 63.990 69.386 71.455 31.908 29.370 27.853 30.724 40.917
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Mit Ausnahme des Jahres 2010 bei den Varianten Kontrolle und Handausdiinnung lag die
Anzahl der Bliitenbiischel insgesamt auf einem mittelhohen bis sehr hohen Niveau. Die friih-
zeitige Ausdiinnung mit Schwefelkalk fiihrte in allen Jahren zu einem guten Bliitenbesatz im
Folgejahr, auch der Einsatz von Armicarb® oder Sonnenblumenlecithin wihrend der Bliite
im Jahr 2012 wirkte sich positiv auf den Bliitenbesatz im Folgejahr aus. Frostbedingt wurde
2011 auf eine Handausdiinnung verzichtet und im Jahr 2012 alle Behandlungen nur einmal
appliziert.

Der Einsatz von Armicarb fiihrte zu einer starken Verbraunung der Bliiten, an den Bléttern
wurden phytotoxische Reaktionen beobachtet. Positiv fiel dagegen auf, das die Friichte der
Armicarb-Variante 2012 und 2013 die wenigsten Regenflecken zeigten, wobei im Jahr 2013
sowohl bei Armicarb als auch bei Schwefelkalk eine hdhere Berostung notiert wurde.

h/ha m Mehraufwand h/ha Ersparnis h/ha = Zeit Handausdinnung
0 176
200 +
586 44 4
150 -
100 A 2112 el
33,3
152,6 e
50 A 109,6 76,3
0
HA SK HA SK Armicarb SBL
@ 2009-13 @ 2012-13

Abb. 285: Durchschnittlicher Zeitaufwand fiir die nachtrégliche Handausdiinnung in h/ha/Jahr
bei ‘Opal’, Mittelwert der Jahre 2009-13 bzw. 2012-13, Weinsberg

Betrachtet man die Zeit, die fiir die nachtrigliche Handausdiinnung aufgebracht werden
musste (Tabellen 125 und 126, Abbildung 285), ergab sich bei den Varianten, die 2009 ange-
legt wurden, dass durch den Einsatz von Schwefelkalk im Vergleich zur Variante Handaus-
diinnung ca. 33 h/ha/Jahr (Summe 5 Versuchsjahre: 167 h/ha) fiir die Handausdiinnung einge-
spart werden konnten. Insgesamt wurden fiir die nachtragliche Handausdiinnung bei den Va-
rianten Handausdiinnung (0,35 h/ha/BB) und Schwefelkalk (0,24 h/ha/BB = 31 % Einspa-
rung) jéhrlich durchschnittlich 110 bzw. 76 h/ha benétigt.

Bei Bewertung der Jahre 2012 und 2013 zeigte sich, dass durch den Einsatz von Armicarb
durchschnittlich 44 h/ha/Jahr und durch den Einsatz von Schwefelkalk 59 h/ha/Jahr an Zeit
fiir die nachtragliche Handausdiinnung eingespart werden konnten. Unter Berlicksichtigung
der Bliitenbiischel (Tabelle 126) schneidet Armicarb (0,40 h/ha/BB = 30 % Einsparung) etwas
besser als Schwefelkalk (0,43 h/ha/BB = 25 % Einsparung) ab, im Vergleich zur Variante
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Handausdiinnung (0,57 h/ha/BB). Sonnenblumenlecithin brachte nur 2012 eine Einsparung
von 8 h/ha (0,46 h/ha/BB) im Vergleich zur Variante Handausdiinnung (0,54 h/ha/BB). Die
hohere Handausdiinnungszeit im Jahr 2013 bei der Sonnenblumenlecithin-Variante (Abbil-
dung 273) tduscht und resultiert rein aus der deutlich hoheren Anzahl an Bliitenbiischeln; hier
wurde fiir die nachtragliche Handausdiinnung die selbe Zeit (0,59 h/ha/BB) wie bei der Vari-
ante Handausdiinnung benoétigt. Fiir die Jahre 2012 und 2013 lag die Zeit fiir die nachtrdgliche
Handausdiinnung bedingt durch den hoheren Besatz an Bliitenbiischeln insgesamt durch-
schnittlich zwischen 153 und 229 h/ha/Jahr.

Die Ertrage (Tabellen 125 und 126) lagen fiir die 2009 angelegten Varianten durchschnittlich
bei 11,9 kg/Baum/Jahr (Schwefelkalk- und Handausdiinnungsvariante) bzw. 16,0 kg (Kon-
trolle). Dabei ist zu beachten, dass 2011 die Ertrage durch den geringen Besatz an Bliitenbii-
scheln und Bliitenfrost sehr niedrig und 2013 die Ertrage durch den hohen Bliitenbesatz und
einer zu geringen Ausdiinnung sehr hoch waren. Dabei hatte die Kontrolle in fiinf Jahren mit
47,1 kg pro Baum (9,42 kg/Baum/Jahr) den hochsten Anteil an Mostware, wihrend dieser
Anteil bei den Varianten Handausdiinnung (5,19 kg) und Schwefelkalk (4,47 kg) deutlich
niedriger ausfiel (Abbildung 287). Abbildung 286 stellt die Qualititen dar, wobei hier nur die
GroBe und Farbe beriicksichtigt sind und nicht die Friichte, die aufgrund von Krankheiten
oder Schaderregern oder anderen Griinden (z.B. mechanische Beschddigung) aussortiert wur-
den. Deutlich wird hier der hohe Anteil an kleinen und griinen Friichten, die die Baume der
nicht ausgediinnten Kontrolle hatten. Zwischen den anderen Varianten gab es keine grof3en
Unterschiede.

Beim Vergleich der in den Jahren 2012 und 2013 gepriiften Varianten ldsst sich feststellen,
dass die Ertrdge zwischen 14,2 kg/Baum/Jahr (Schwefelkalk) und 16,7 kg/Baum/Jahr (Son-
nenblumenlecithin) schwankten. Der Anteil an Mostware (Abbildung 287) war auch hier bei
der Kontrolle mit 14,3 kg/Baum/Jahr circa doppelt so hoch wie bei den anderen Varianten.
Der extreme Uberbehang bei der Kontrolle im Jahr 2012 fiihrte aber auch zu einem hohen
Anteil an Verkaufsware (10,37 kg/Baum/Jahr). Die anderen Varianten hatten mit ca. 8,4 kg
Verkaufsware/Baum/Jahr sehr einheitliche Ertrdge, wobei die Variante Schwefelkalk ca.
1 kg/Baum weniger hatte.

In Tabelle 126 wurde der Erlos (= Gesamterlos abziiglich der Handausdiinnungs- und Pfliick-
kosten) bezogen auf 2400 Biaume pro Hektar auf zwei verschiedenen Berechnungsgrundlagen
ermittelt. Erlos 1 geht von einem Verkaufspreis von 1 Euro fiir Verkaufsware aus, Mostobst
wurde hier nicht berticksichtigt, Erlés 2 von 16 Cent fiir schlechte Qualitit, 90 Cent fiir mitt-
lere Qualitdt und 1,05 Euro fiir sehr gute Qualitét. Die Erlose schwanken in Abhéngigkeit von
Jahr zu Jahr. 2012 und 2013 waren zwei sehr ertragreiche Jahre, daher die positive Bilanz fiir
die Kontrolle. Das Ertragsjahr 2014 mit mittlerem bis schwachem Bliitenansatz in der Kon-
trolle konnte das Bild wieder leicht zugunsten der Ausdiinnungsvarianten verschieben.

Grundsatzlich ist bei ,Opal‘ eine Ausdiinnung unbedingt zu empfehlen. Die Ernte von ‘Opal’
fallt in den gleichen Zeitraum wie bei der Sorte ‘Topaz’. Vom Arbeitsablauf her gesehen ist
es daher fiir einen Okobetrieb sicher sinnvoller, Arbeitskapazititen besser in eine rechtzeitige
Ernte von ‘Topaz’ zu investieren, anstatt bei ‘Opal’ hohe Ertrdge mit vielen kleinen und grii-
neren Apfeln zu ernten. Ob man sich fiir eine reine Handausdiinnung oder fiir eine zusitzliche
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Bliitenausdiinnung mit Armicarb (hier sei nochmals auf die Blattschdden durch das Priparat
verwiesen), Schwefelkalk oder Sonnenblumenlecithin entscheidet (was zu einer Einsparung
von Arbeitsstunden in dieser Zeit fiihren wiirde), ist wohl eher zweitrangig.

kg/Baum mkg sehr gute + gute Qualitat mkg mittlere Qualitat mkg schlechte Qualitat
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Kon HA SK Armicarb SBL
Summe 2009-13 Summe 2012-13

Abb. 286: Qualititsanteile (kg/Baum) in drei Gruppen (klein + griin, mittlere Qualitét, sehr
gute + gute Farbe und Grofe) bei ‘Opal’, Summe der Jahre 2009-13 bzw. 2012-13, Weins-

berg

= kg Most / Baum mkg Verkaufsware / Baum
50

40 -

30 -
20 -
N l l l
0 |
Kon ‘ HA ‘ SK SK ‘ Armicarb ‘
Summe 2009-13 Summe 2012-13

Abb. 287: Anteil an Verkaufsware und an Mostware in kg/Baum, ‘Opal’, Summe der Jahre
2009-13 bzw. 2012-13, Weinsberg
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Der Triebzuwachs (Tabelle 127) schwankte in den einzelnen Jahren, wobei vor allem das
Jahr 2012 (Behang frith durch Frost etwas reduziert) mit einem sehr groBen Zuwachs hervor-
sticht. Bei den im Jahr 2009 angelegten Varianten hatte die Variante Handausdiinnung mit
insgesamt 125 m pro Baum in fiinf Jahren den groBten Zuwachs, wihrend die Kontrolle und
die Variante Schwefelkalk ca. 107 m zulegten. Beim Vergleich der Jahre 2012 und 2013 hat-
ten die Varianten Handausdiinnung und Sonnenblumenlecithin mit 64 m/Baum in zwei Jahren
den groflten Zuwachs, wihrend die Varianten Schwefelkalk und Armicarb mit ca. 51 m/Baum
etwas ruhiger vom Wuchs waren.

Tab. 127: Gemittelter Triebzuwachs (m) pro Baum bei ‘Opal’, Summe 2009-2013, Weinsberg

Nr. Variante 2009 | 2010* | 2011 2012 2013 Summe
1 Kontrolle 17,89 | 17,45 9,65 41,25 | 19,77 106,01
2 Handausdiinnung 17,37 | 23,36 19,94 | 45,15 18,77 124,59
3 Schwefelkalk 17,67 | 16,09 | 23,33 | 34,24 | 16,21 107,54
4  Armicarb 36,72 15,27 51,99
5 Sonnenblumenlecithin 41,37 22,16 63,53
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4.1.4 Wurzelschnitt bei ‘Elstar’ am Standort Jork

Die Erfassung der Bliihstirke sowie der Ertragsdaten erfolgte im Wurzelschnittversuch par-
zellenweise von jeweils 72 Bdumen pro Variante. Jéhrlich wurde im Mai die Bliihstirke pro
Baum (Note 1-9) bewertet, die Ernte der Versuchsbdume erfolgte jeweils im September in
einem Pfliickdurchgang. Abbildung 288 zeigt das Bliihverhalten und den Gesamtertrag
(kg/Baum) der Jahre 2010 bis 2012 in Abhingigkeit der Wurzelschnittvarianten.

30 T6
25 1 5
= 20 1 O Ertrag 2010
§ -4 e M Ertrag 2011
E’ 151 ;g M Ertrag 2012
= < M Blite 2010
o =
g -3 m Bliite 2011
w 10 + Blite 2012
r2
5 -
0 - 1

Kontrolle Wurzelschnitt

Abb. 288: Bliihverhalten und Gesamtertrdge der Wurzelschnittvarianten 2010-2012, ‘Elstar’,
Standort Finkenwerder

Im Jahr 2010 erzielten sowohl die Bdume der unbehandelten Kontrolle als auch der Wurzel-
schnittvariante geringe Bliihstdrken der Note 3-4. Der Gesamtertrag pro Baum lag somit in
beiden Varianten auf einem niedrigen Niveau von 12,4 kg/Baum. Im Jahr 2011 zeigten die
Béume erwartungsgeméil einen besseren Bliitenbesatz und erste Unterschiede wurden zwi-
schen den Varianten sichtbar. Die unbehandelte Kontrolle erreichte eine Bliihstidrke der Note
4, wihrend die Wurzelschnittvariante Blithstirken der Note 5 hervorbrachte. Diese Entwick-
lung spiegelte sich erstmals seit Versuchsbeginn auch im Ertragsverhalten wieder. In den
Wurzelschnittparzellen konnten durchschnittlich 25,3 kg/Baum geerntet werden, dagegen
erzielten die Baume der unbehandelten Kontrolle nur einen durchschnittlichen Ertrag von
19,2 kg. Der hohere Ertrag in den Wurzelschnittparzellen hatte in 2011 eine Reduzierung der
FruchtgroBe und des Fruchtgewichtes zur Folge (Tabelle 9).

Die Friichte der unbehandelten Kontrolle hatten im Jahr 2011 eine mittlere Grofle von
78,2 mm, wihrend die FruchtgroBe der Wurzelschnittvariante bei 73,3 mm lag. Das durch-
schnittliche Fruchtgewicht betrug 180 g in der unbehandelten Kontrolle und 148,5 g in den
wurzelschnittbehandelten Parzellen.
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In 2012 zeigte sich in der Versuchsanlage das deutliche Alternanzjahr der Sorte ‘Elstar’. Ein
Grofiteil der Bdume brachte keine Bliiten hervor und die verbliebenen Baume erlangten ge-
ringe Bliihstidrken der Note 4. Hierbei zeigte sich kein Unterschied zwischen den Varianten.
Folglich lag der Ertrag in diesem Jahr auf einem extrem niedrigen Niveau. Die unbehandelte
Kontrolle verzeichnete 6,7 kg/Baum und die Wurzelschnittvariante hatte einen durchschnittli-
chen Ertrag von 5,1 kg/Baum. Aufgrund des geringen Fruchtbehanges brachten die Apfel eine
erhohte FruchtgroBe und ein gesteigertes Fruchtgewicht hervor (Tabelle 128). Die Friichte der
unbehandelten Kontrolle hatten eine mittlere Grofle von 75,5 mm bei einem Gewicht von
155,8 g.

Tab. 128: Durchschnittliche Fruchtgréf3e und Fruchtgewicht in den Jahren 2009-2012
in Abhédngigkeit der Wurzelschnittvarianten, Standort Finkenwerder

) Fruchtgrofe [mm] Fruchtgewicht [g]
Variante
2009 2010 2011 2012 2009 2010 2011 2012
Kontrolle 72,3 71,1 78,2 75,5 143,7 | 129,1 180,0 | 155,8

Wurzelschnitt | 71,6 69,6 73,3 71,9 139,3 120,9 148,5 134,9

Im Versuchsjahr 2013 zeigten die ‘Elstar’-Bédume turnusgeméif einen guten Bliitenbesatz. Die
unbehandelte Kontrolle brachte Bliihstirken der Note 5 hervor und die Wurzelschnittvariante
verzeichnete optimale Bliihstirken der Note 6. Trotz dieser guten Blithwerte konnte in diesem
Jahr nur ein unterdurchschnittlicher Fruchtansatz erzielt werden. Hauptursache war die extrem
feuchte Witterung zur Bliitezeit im Monat Mai mit schlechten Flug- und Bestdubungsbedin-
gungen fiir die Bienen. Hinzu kam ein starker Junifruchtfall insbesondere bei der Sorte ‘Els-
tar’. Aufgrund fehlender Friichte konnten im Jahr 2013 keine Ertragsdaten erhoben werden.

Tab. 129: Ausfarbung der Friichte (%) in Abhangigkeit der Wurzelschnitt-Varianten 2010 -
2012

% Ausfarbung der Friichte
Variante
2010 2011 2012
Kontrolle 40,2 38,5 38,2
Wurzelschnitt 45,9 42,2 55,1

Die WurzelschnittmafBBnahme wirkte sich positiv auf die Fruchtausfarbung aus (Tabelle 129).
Der durchschnittliche, prozentuale Anteil Deckfarbe pro Frucht konnte infolge dieser Mal3-
nahme deutlich erh6ht werden. In der unbehandelten Kontrolle erlangten die Friichte im Mit-
tel der Jahre 2010-2012 eine Ausfarbung von 38,9 %. Die Friichte der Wurzelschnittparzellen
zeigten dagegen eine gesteigerte, durchschnittliche Ausfirbung von 47,7 %.
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Zur Auswertung des vegetativen Wachstums wurde der jéhrliche Neuzuwachs von jeweils
drei dauerhaft markierten Baumen pro Wiederholung erfasst. Der Triebzuwachs 2012 ergibt
sich beispielsweise aus den Messungen des Sommerschnittes 2012 und den Triebmessungen
im Januar 2013. Bonitiert wurden die Anzahl der Triebe sowie deren Linge in Zentimetern.
Tabelle 130 und Abbildung 289 stellen den gemittelten Triebzuwachs in Meter je Baum der
Jahre 2009-2012 dar.

Tab. 130: Triebzuwachs (m/Baum) der Sorte ‘Elstar’ in den Jahren 2009-2012

Variante Triebzuwachs Triebzuwachs Triebzuwachs Triebzuwachs
2009 [m] 2010 [m] 2011 [m] 2012 [m]
Kontrolle 41,6 48,2 533 44,9
Wurzelschnitt 34,4 21,7 24,6 14,9
60 -
50 -
@2009
40 @2010
@ 2011
@2012

20 A

Triebzuwachs [m/Baum)]
(93]
(e ]

Wurzelschnitt

Kontrolle

Abb. 289: Triebzuwachs (m/Baum) der Jahre 2009-2012 in der unbehandelten Kontrolle
und der Wurzelschnittvariante, ‘Elstar’, Standort Finkenwerder

Die Hohe der Zuwichse verdeutlicht, dass es sich bei der Versuchsflaiche Quast in Finken-
werder, mit iiber 50 m/Baum, im Vergleich zur Versuchsflache Esteburg in Jork, mit maximal
30 m/Baum, um einen sehr wiichsigen Standort handelt. Durch den Wurzelschnitt konnte das
Wachstum der Baume seit dem Jahr 2010 deutlich reduziert werden. Im Durchschnitt der Jah-
re 2009-2012 zeigten die Bdume der unbehandelten Kontrolle einen Zuwachs von
47,0 m/Baum, wihrend das Wachstum durch die WurzelschnittmaBBnahme auf durchschnitt-
lich 23,9 m/Baum gemindert wurde.
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Die Biume der Wurzelschnittparzellen wiesen einen deutlich hoheren Anteil an Kurztrieben
(Fruchtholz) auf, die mittlere Triebldnge lag bei 18,3 cm. Dagegen dominierte in der unbe-
handelten Kontrolle der Anteil an Langtrieben mit einem durchschnittlichen Wert von
35,3 cm.

Im Jahr 2012 zeigte sich jedoch, dass die Bdume infolge des regelméfBigen Wurzelschnittes
stark in ihrem generativen und vegetativen Wachstum beeintrachtigt wurden (Abbildungen
290 und 291). Aufgrund dessen wurde im Jahr 2013 kein Wurzelschnitt in der °‘Elstar’-
Versuchsanlage durchgefiihrt.

Abb. 290: Triebwachstum der unbehandelten Abb. 291: Triebwachstum der Wurzel-
Kontrolle, ‘Elstar’, 01.03.2012 schnittvariante, ‘Elstar’, 01.03.2012
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4.2 Versuche zur Ertragssicherung bei der Birne am Standort Weinsberg

4.2.1 Forderung der Befruchtung von ‘Conference’ mit Bliitenzweigen

Versuchsjahr 2009

Bei dem im Jahr 2009 durchgefiihrten
Tastversuch hatte das Hineinstellen von
Befruchterzweigen (’Vereinsdechant®,
’Harrow Sweet‘, ’Flaschenbirne‘ wund
’Kaiser Alexander‘) in mit Wasser gefiill-
ten Eimern in den Baumstreifen einen po-
sitiven Effekt auf den Fruchtbehang (Ta-
belle 131). Dabei hatten die Béume, die
nahe bei den Eimern standen, iiberwiegend

einen hoheren Behang (Mittelwert von 108
Birnen/100 BB) als die Baume, die weiter
entfernt standen (85 Birnen/100 BB). Dies
traf natiirlich nicht auf jeden Baum zu,
dennoch lie sich eine positive Tendenz
mit Hilfe des Mittelwertes zeigen. Aller-
dings fiihrte der bessere Behang zu etwas
geringeren  FruchtgroBen. Wiéhrend
146 g/Frucht bei Baumen nahe am Eimer
eher einer durchschnittlichen ‘Conference’
Birne entspricht, liegt ein Fruchtgewicht
von 163 g (bei Bidumen weiter entfernt
vom Eimer) deutlich iiber dem Durch-
schnitt.

Abb. 292: Blick in die *Conference‘-Anlage am

22.07.2009, einen Monat vor der Ernte

Tab. 131: Anzahl Bliitenbiischel/Baum und Erntedaten bei ‘Conference’, Weinsberg 2009

. . . Friichte/

Variante Blutgj)lilslchel/ BEI:ZI;/ 100 Bliiten- | kg/Baum esvr?cclf‘l[ti )
U U biischel g g

Mittelwert aller Baume mit
groBBerem Abstand zu den 139 118 85 12,90 163
Eimern
Mltte}wen al_ler Béiume na- 141 149 108 13.30 146
he bei den Eimern

Ab einer Fruchtgroe von 65 mm wurde iiberwiegend 1 Kern/Birne gefunden, wihrend die
kleineren Kaliber meist keine befruchteten Kerne enthielten, was auf eine schlechte Befruch-

tung bzw. Jungfernfriichtigkeit hinweist.
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Die Abbildungen 293 und 294 zeigen exemplarisch zwei Bdume mit ihren jeweiligen Ertrags-
daten, die in Reihe 143 standen. In dieser als auch in Reihe 144 sind keine Befruchterbdume
vorhanden. Baum Nr. 19 hatte keine Befruchterzweige in der Nihe und einen niedrigen Er-
trag, wobei auch einige grof3e Kaliber (<75 mm) vorhanden waren. Dagegen hatte Baum 49
(neben einem Befruchtereimer mit "Harrow Sweet‘) einen hoheren Ertrag, mit einen Durch-
messer der Birnen von iiberwiegend 55-70 mm. Doch nicht immer war das Ergebnis so ein-
deutig wie hier.

Reihe 143, Baum 19

Anzahl kg
B Anzahl Birnen —e— Gewicht (kg)

30 6
111 Blutenbuschel

25 +— . . 5
55 Birnen; 10,91 kg

20 4

1 Q\\‘\ 3

10 \\ 2

5 I N

0 t t t t 0]

<50 50-55 5560 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85

Abb. 293: Ertragsdaten von Baum Nr. 19, Reihe 143 (kein Eimer mit Befruchter in der Nihe)

Reihe 143, Baum 49

Anzahl kg
B Anzahl Birnen —e— Gewicht (kg)
30 6
o5 1 120 Blitenbischel 5
92 Birnen; 14,28 kg
20 4
15 \ 3
10 2
mm/

5 [Behang zur ,Conference’ Ernte 2009 ]
L B B N e N

<50 50-55 5560 60-65 6570 70-75 75-80 80-85

Abb. 294: Ertragsdaten von Baum Nr. 49, Reihe 143 (Eimer mit Befruchter stand daneben)
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Versuchsjahr 2010

Aufgrund der positiven Tendenz (durch das Hineinstellen der Bliitenzweige) im Jahr 2009,
wurde im Jahr 2010 in zwei der vier Reihen ein randomisierter Versuch angelegt. Dabei wur-
den jedes Jahr zum Zeitpunkt der ‘Conference’ Bliite Bliitenzweige der Befruchtersorte *Ver-
einsdechant* in mit Wasser gefiillten Eimern in die ‘Conference’-Anlage gestellt.

2 A

Abb. 295: ‘Conference’ Anlage am 23.04.10, zum Zeitpunkt der Vollbliite

T

Abb. 296: Eimer mit Bliitenzweigen Abb. 297: Bienen und Wildbienen
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Durch eine Infektion mit Pseudomonas syringae war ein Grofteil der Birnen im Juni
schwirzlich verfarbt, so dass die Friichte bis Ende Juli sehr stark berostet waren. Zur Ernte
hatten die Bdume beider Varianten etwa 90 Friichte pro 100 Bliitenbiischel (Tabelle 132).

Ausgehend von einem etwas hoheren Bliitenbesatz je Baum hatte die Variante mit Befruchter-
zweigen von 'Vereinsdechant' einen geringfiigig hoheren Ertrag, wobei das Fruchtgewicht
etwas niedriger war, da mehr Birnen in den unteren Grofenklassen zu finden waren.

Tab. 132: Anzahl Bliitenbiischel/Baum und Erntedaten bei ‘Conference’, Weinsberg 2010

> =
. Blutenbiischel/ Birnen/ Frucl?.te/ Frucht-
Variante Baum Stamm- Baum 100 Bliiten- |kg/ Baum ———
durchmesser buschel g g
Kontrolle 103 1,53 &9 90 12,64 142
Befruchterzweige 119 1,99 102 89 13,33 131

In den Grofenklassen 50-55 und 55-60 mm hatte die Variante mit Befruchterzweigen mehr
Birnen als die Kontrolle (Tabelle 133).

Tab. 133: Anzahl Birnen/Baum in verschiedenen GroBenklassen, ‘Conference’, Weinsberg 2010

'Variante <50mm/| 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80
Kontrolle 7 10 27 32 11 2 1
Befruchterzweige 9 17 37 31 10 2 1

Abbildung 298 zeigt die Verteilung des Ertrages (kg/Baum) in den verschiedenen Sortierungen.
Summiert man die Grofenklassen {iber 55 mm auf, so kann man hinsichtlich des Ertrages keine
Unterschiede feststellen (Kontrolle: 11,06 kg/Baum, Befruchterzweige: 11,07 kg/Baum).

kg/Baum

— Kontrolle —— Befruchterzweige

5

4 N\

3 /7 N\
AN
N

N

70-75

<50 50-55 55-60 60-65 65-70

GroRensortierung

Abb. 298: GroBenverteilung von ‘Conference’, Weinsberg 2010 (kg/Baum)
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Wenn wenig oder keine Kerne in den Birnen zu finden sind, weist dies auf eine schlechte Be-
fruchtung bzw. Jungfernfriichtigkeit hin. Deswegen wurde von jeder Variante bei einer
Mischprobe aus jeweils 15 Friichten pro Grofenklasse die Anzahl der Kerne untersucht (Ta-
belle 134). Deutlich erkennbar war, dass die Variante mit Befruchterzweigen von ’Vereins-
dechant® ab der Sortierung 55-60 mm mehr als 2 Kerne pro Birne hatte. Insgesamt hatte diese
Variante in allen Grofen deutlich mehr Kerne als die Kontrolle (gelbe Markierung in der Ta-
belle 134), so dass hier das Ziel einer verbesserten Befruchtung erreicht wurde.

Abb. 300: Aufgeschnittene Birnen der Variante Befruchterzweige, die deutlich mehr Kerne
als die Kontroll-Variante hatten
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Tab. 134: Zahl Kerne/Birne in verschiedenen Grof3enklassen, ‘Conference’, Weinsberg 2010

Sortierung Kontrolle Befruchterzweige
<50 mm 0,1 0,1
50 — 55 mm 0,2 1,7
55 — 60 mm 0,5 2,3
60 — 65 mm 0,6 2,5
65 — 70 mm 1,3 2,8
70 — 75 mm 1,7 33
Summe Kerne/Baum* 52 225

* Abschétzung unter Beriicksichtigung der Zahl Birnen/Baum in der jeweiligen GroBenklasse

Die Tendenz zu einem verbesserten Fruchtansatz (Birnen/100 Bliitenbiischel) durch ein zu-
sitzliches Hineinstellen von Befruchterzweigen in mit Wasser gefiillten Eimern, die sich 2009
in einem ersten Tastversuch gezeigt hatte, konnte 2010 nicht bestétigt werden. Mdglicher-
weise ist dies auf die giinstigen Witterungsbedingungen (ausreichend Wasser wihrend der
Vegetationsperiode) zuriickzufiihren. In einem trockenen Jahr werden i. d. R. Unterschiede in
der GroBensortierung deutlicher sichtbar, Friichte mit einem hdheren Anteil an Kernen/Birne
haben dann eine bessere Fruchtgrofe.

Versuchsjahr 2011

Die wichtigsten Boniturergebnisse bei der Sorte ‘Conference’ zum Bliitenbesatz, Fruchtansatz
und zu den Erntedaten fiir das Jahr 2011 sind in der Tabelle 135 zusammengefasst. Ausge-
hend von einem gleichen Besatz an Bliitenbiischeln (130) in beiden Varianten, zeigte die Va-
riante mit Befruchterzweigen einen hoheren Fruchtansatz (86 Friichte/100 Bliitenbiischel),
damit einen leicht hoheren Ertrag (12,8 kg/Baum) sowie ein niedriges Fruchtgewicht pro Bir-
ne (117 g) gegeniiber der Kontrollvariante. Das niedrige Fruchtgewicht ist zuriickzufiihren auf
die hohere Anzahl an Birnen in den unteren Gréfenklassen, d.h. <60 mm (siehe Tabelle 136).

Tab. 135: Anzahl Bliitenbiischel/Baum und Erntedaten bei ‘Conference’, Weinsberg 2011

Bliten- | g2 | Bimen/ |Friichte/ 100
. biischel/ . Frucht-
Variante B Stamm- Baum Bliiten- |kg/ Baum ek ()
aum - g rchmesser (Ernte) biischel & &
(2011)
Kontrolle 131 1,85 89 69 11,36 131
Befruchterzweige 130 2,05 112 86 12,80 117
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Tab. 136: Anzahl Birnen/Baum in verschiedenen Grof3enklassen, ‘Conference’, Weinsberg 2011

Variante <50 mm| 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80
Kontrolle 20 18 21 16 9 4 2
Befruchterzweige 32 26 26 17 8 3 1

Abb. 301: ‘Conference’-Bliite am 09.04.2011 Abb. 302: Eimer mit wenig Blii-

tenzweigen
Abbildung 303 zeigt die Verteilung des Ertrages in den verschiedenen Sortierungen. Sum-
miert man die GroBenklassen liber 55 mm auf, so kann man hinsichtlich des Ertrages keine
Unterschiede feststellen (2011: Kontrolle: 8,78 kg/Baum, Befruchterzweige: 8,46 kg/Baum).

kg/Baum = Kontrolle = Befruchterzweige
5,0
4,0
3,0 N
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Abb. 303: GroBenverteilung von ‘Conference’, Weinsberg 2011 (kg/Baum)
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Das Frostereigniss am 3./4. Mai 2011 hatte das Kernhaus der Birnen so geschédigt, dass nur
sehr wenige Kerne ausgebildet wurden. Daher kann fiir 2011 keine Aussage gemacht werden,
ob durch das Hineinstellen von Befruchterzweigen mehr Kerne ausgebildet wurden, wie es
2010 der Fall war. Von ca. 100 aufgeschnittenen Birnen waren bei beiden Varianten bei etwa
45 Prozent der Birnen das Kernhaus total geschddigt (am stirksten betroffen waren die Birnen
<60 mm), wihrend das Fruchtfleisch in Ordnung war (siche Tabelle 137 und Abbildung 304).

Tab. 137: Zahl Kerne/Birne in verschiedenen Grof3enklassen, ‘Conference’, Weinsberg 2011

Sortierung Kontrolle Befruchterzweige
<50 mm 0,0 0,0
50 — 55 mm 0,0 0,0
55 —-60 mm 0,1 0,0
60 — 65 mm 0,5 0,4
65 — 70 mm 0,7 0,3
70 — 75 mm 0,7 0,5
75 — 80 mm 0,9 1,4
Summe Kerne/Baum* 22 13

* Abschétzung unter Beriicksichtigung der Zahl Birnen/Baum in der jeweiligen Grofenklasse

Bofruchterzweige

Vereinsdechant (y)

Abb. 304: Anzahl Kerne/Birne: starke Schidigung des Kernhauses durch den Frost Mai 2011
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Versuchsjahr 2012

Die wichtigsten Boniturergebnisse bei der Sorte ‘Conference’ zum Bliitenbesatz, Fruchtansatz
und zu den Erntedaten fiir das Jahr 2012 sind in Tabelle 138 zusammengefasst. Wéhrend der
Besatz mit Bliitenbiischeln 2010 um 110 Bliitenbiischel/Baum und 2011 bei etwa 130 Bliiten-
bilischel/Baum lag, war der Biitenansatz 2012 wesentlich geringer. Frostbedingt war auch am
Standort Brackenheim der Fruchtansatz 2012 in der Kontrolle mit 48 Birnen/Bliitenbiischel
trotz einer geringeren Bliitenbiischelzahl nicht hoher als in 2011 (69 bzw. 48). Es kann natiir-
lich nicht ausgeschlossen werden, dass die eingebrachten Bliitenzweige auch einen leichten
Frost abbekommen hatten. Trotz allem war der Ertrag bei den Befruchterzweigen minimal
hoher (allerdings war auch der Bliitenansatz um knapp 20 Bliitenbiischel/Baum hdher). Der
Frost wirkte sich auch dahingehend aus, dass die meisten Birnen so gut wie keine Kerne hat-
ten (Tabelle 140), und selten 60 mm Durchmesser oder mehr erreichten.

Tab. 138: Anzahl Bliitenbiischel/Baum und Erntedaten bei ‘Conference’, Weinsberg 2012

3 =
. Bliitenbiischel/ SiBiem Birnen/ ch}.l.te/ Frucht-
Variante Baum Stamm- Baum 100 Bliiten-| kg/Baum T

U durchmesser U biischel gewicht (&
Kontrolle 65 0,90 32 48 3,90 129
Befruchterzweige 83 1,26 36 46 4,52 126

Tab. 139: Zahl Birnen/Baum in verschiedenen GréBenklassen, ‘Conference’, Weinsberg 2012

Variante <50 mm |50-55 mm{55-60 mm|60-65 mm|65-70 mm|70-75 mm|75-80 mm
Kontrolle 7 9 10 5 1 0 0
Befruchterzweige 8 13 11 4 0,4 0 0

Tab. 140: Zahl Kerne/Birne in verschiedenen Gréfenklassen, ‘Conference’, Weinsberg 2012

Sortierung Kontrolle Befruchterzweige
<50 mm 0 0
50 — 55 mm 0 0,1
55 - 60 mm 0 0
60 — 65 mm 0 0,1
65 — 70 mm 0,2 0,4
70 — 75 mm 0 0
75 — 80 mm 0 0
Summe Kerne/Baum* 0 1

* Abschitzung unter Beriicksichtigung der Zahl Birnen/Baum in der jeweiligen GroBenklasse
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Versuchsjahr 2013

Trotz eines sehr guten Bliitenbiischelbesatzes (durchschnittlich 156 Bliitenbiischel/Baum) im
Jahr 2013 waren der Fruchtansatz und Ertrag nur mittelméBig. Grund hierflir waren die un-
giinstigen Witterungsbedingungen wihrend der Bliite (teilweise kiihl und regnerisch mit we-
nig Bienenflug).

¥

Abb. 305: Blick in die ‘Conference’-Anlae am 26.04.2013

? W ¢ 2 5 / ik A
Abb. 306: An vielen Schnittstellen bei der Variante Schnitt, aufgenommen am 26.4.2013, wa-
ren keine Bliitenknospen vorhanden.
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Aufgrund der hoheren Bliitenbiischelzahlen (fast 20 mehr pro Baum) und des hoheren Frucht-
gewichtes hatte die Variante Schnitt einen deutlich hoheren Ertrag (10,9 kg/Baum) gegentiiber
der Kontrolle (Tabelle 141). Aber bei genauer Betrachtung der Schnittstellen konnte dort op-
tisch kein besserer Fruchtansatz festgestellt werden (Abbildung 306). Zum Zeitpunkt des
Schnittes im September 2012 lief3 sich nur schwer erkennen, ob es sich unterhalb der Schnitt-
stellen um Blatt- oder Bliitenknospen handelte.

Ausgehend von etwa vergleichbaren Bliitenbiischelzahlen hatte die Kontrolle mit 8,8 kg einen
etwas hoheren Ertrag als die Variante Befruchterzweige (7,2 kg/Baum). Warum die Variante
mit Befruchterzweigen einen niedrigeren Fruchtansatz hatte, ist nicht zu erkléren.

Tabelle 141: Anzahl Bliitenbiischel/Baum und Erntedaten bei ‘Conference’, Weinsberg 2013

3 -
. Bliitenbiischel/ Elei Birnen/ ch}.l.te/ Frucht-
Variante Baum Stamm- Baum 100 Bliiten-| kg/Baum -
durchmesser biischel & &
Kontrolle 150 1,91 70 50 8,81 128
Befruchterzweige 151 2,12 58 41 7,19 126
Schnitt 168 2,19 80 52 10,88 138

Beim Blick auf die GroBenklassen (Tabelle 142) fiel auf, dass die Variante Schnitt deutlich
mehr Birnen in den GroBenklassen 55 bis 70 mm hatte im Vergleich zu den anderen beiden
Varianten, wobei dies an der hoheren Anzahl an Birnen pro Baum liegt. Dabei ist zu beach-
ten, dass der Vorjahresertrag bei diesen Bdumen nicht bekannt war.

Tab. 142: Zahl Birnen/Baum in verschiedenen GréBenklassen, ‘Conference’, Weinsberg 2013

Variante <50 mm [50-55 mm|55-60 mm|60-65 mm|65-70 mm|70-75 mm| 7;_;0
Kontrolle 11 13 21 18 7 0 0
Befruchterzweige 9 12 18 15 4 0 0
Schnitt 8 13 22 24 11 1 0

Abbildung 307 zeigt die Verteilung des Ertrages in den verschiedenen Sortierungen. Sum-
miert man die Grofenklassen liber 55 mm auf, so ergaben sich deutliche Unterschiede hin-
sichtlich des Ertrages: Kontrolle: 6,8 kg/Baum, Befruchterzweige: 5,4 kg, Schnitt: 9 kg.
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Abb. 307: GroBenverteilung von ‘Conference’, Weinsberg 2013 (kg/Baum)

Tabelle 143 zeigt die Anzahl an Kernen/Birne fiir die Varianten Befruchterzweige und Schnitt
(fir die Variante Kontrolle liegen keine Daten vor, wobei man die Kontrolle aus dem Diinge-
versuch, Tabelle 158, Kapitel 4.2.2, zum Vergleich heranziehen kann). Insgesamt wurden
zwar etwas mehr Kerne ausgebildet als in den von Bliitenfrost geplagten Jahren 2011 und
2012, aber weniger als im Jahr 2010. Ab der Grofenklasse 65-70 mm wurde bei beiden Vari-
anten durchschnittlich 1 Kern/Birne gefunden. Die hohere Gesamtzahl an Kernen/Baum bei
der Variante Schnitt ist auf drei einzelne Bdume zuriickzufiihren, bei denen 5 Kerne/Birne
gefunden wurden (hier sei auf die geringe Probenzahl von 15 Birnen pro Sortierung hinge-
wiesen). Auffillig war, dass teilweise verkriippelte Friichte mehr Kerne hatten.

Tab. 143: Zahl Kerne/Birne in verschiedenen Grofenklassen, ‘Conference’, Weinsberg 2013

Sortierung Befruchterzweige Schnitt
<50 mm 0,1 0,1
50 — 55 mm 0,2 0,0
55 — 60 mm 0,3 0,5
60 — 65 mm 0,5 0,7
65 — 70 mm 0,9 1,0
Summe Kerne/Baum* 20 38

* Abschitzung unter Beriicksichtigung der Zahl Birnen/Baum in der jeweiligen Grofenklasse
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Eine Ubersicht der Ergebnisse aus dem Befruchtungsversuch bei ‘Conference’ der Jah-
re 2010-2013 sind im Folgenden zusammengefasst (Tabelle 144).

Ein guter Bliitenansatz und giinstige Witterungsbedingungen wiahrend der Bliite fithrten 2010
und 2011 zu einem guten Fruchtansatz und Ertrag (zwischen 11,36 und 13,33 kg/Baum). In
den folgenden zwei Jahren fiihrten Frost wiahrend der Bliite (2012) bzw. ungiinstige Witte-
rungsbedingungen (kalt, nass, wenig Bienenflug 2013) zu einem deutlich niedrigeren Frucht-
ansatz. Die Ertrage lagen bei durchschnittlich 4,21/Baum kg (2012) bzw. 8,96 kg (2013).

Insgesamt lésst sich feststellen, dass durch das Hineinstellen von Befruchterzweigen in mit
Wasser gefiillten Eimern der Fruchtansatz nur 2009 und 2011 verbessert werden konnte, wih-
rend die Variante Befruchterzweige im Jahr 2013 schlechter als die Kontrolle abschnitt.
Durch den Frost Anfang Mai 2011 wurden nur wenige Kerne gebildet. 2012 fiihrte der Blii-
tenfrost zu groBen Ertragseinbuflen. Einzig im Jahr 2010 wurden in der Variante mit Be-
fruchterzweigen deutlich mehr Kerne ausgebildet gegeniiber der Kontrolle. Zwar hatten die
Béume der Variante mit Befruchterzweigen iiber alle Jahre ein wenig mehr Birnen/Baum,
doch betraf dies die Sortierungen kleiner 60 mm, wahrend etwas weniger grofle Birnen im
Vergleich zur Kontrolle vorhanden waren.

Fiir die Berechnung des Erloses (Tabelle 144) wurde ein GroBhandelspreis von 1,80 Euro pro
Kilo fiir Friichte >55 mm zu Grunde gelegt (bei einer Vermarktung der GroBenklasse 50-
55 mm schneidet die Variante Befruchterzweige etwas besser ab). Insgesamt lésst sich fest-
stellen, dass das Hineinstellen von Befruchterzweigen in mit Wasser gefiillten Eimern fiir
diese Anlage keinen Mehrgewinn brachte.

Der Blick auf die Ergebnissen der Kontrollvariante aus dem Diingeversuch (Tabelle 159, Ka-
pitel 4.2.2) zeigt hier einen etwas hoheren Baumertrag v. a. fiir die Grof3enklassen >55 mm,
gegeniiber der Kontrollvariante beim Befruchtungsversuch, wobei sich die Boden- und Blatt-
analysewerte nicht grof3 unterscheiden. Die Bdume stehen in derselben Anlage nur wenige
Reihen entfernt.

Der Vergleich der Schnittvariante (Sommerschnitt im September 2012) gegeniiber den Vari-
anten Kontrolle (8,81 kg/Baum) und Befruchterzweige (7,19 kg) im Jahr 2013 zeigt einen
deutlich hoheren Ertrag (10,88 kg), bedingt v.a. durch einen hoheren Bliitenansatz
(168 Bliitenbiischel/Baum). An den Schnittstellen selbst wurde im Sommer 2013 eher ein
verstirktes Triebwachstum beobachtet. Eine Schwierigkeit konnte sein, dass zum Zeitpunkt
des Schnittes noch nicht genau erkennbar war, wo die Bliitenknospen fiir das Folgejahr ange-
legt waren. Der Ertrag lag in allen GroBenklassen >55 mm bei der Variante Schnitt hdher, bei
der Sortierung <50 niedriger gegeniiber der Kontrollvariante. Damit ging der Mehrertrag hier
mit einer hdheren Anzahl an groferen Birnen einher.

Der Vergleich der Schnittvariante (168 BB, 10,88 kg/Baum) mit den Varianten zuséatzliche
Kaliumdiingung (164 BB, 10,40 kg) und zusitzliche Bordiingung (175 BB, 10,56 kg) fiir das
Jahr 2013 zeigt einen Mehrertrag fiir die Variante Schnitt in den GroBenklassen >60 mm. In
wie weit ein Sommerschnitt in dieser ‘Conference’-Anlage tatsdchlich den Ertrag fordert,
wire in weiteren Versuchen zu iiberpriifen.
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Tab. 144: Zusammenfassung der Erntedaten von ‘Conference’, Weinsberg 2010-2013, bei
3700 Bédumen /ha und 1,80 €/kg GroBhandelspreis

Kontrolle IO Schnitt
zweige
Bliitenbiischel/Baum 103 119
2010 Friichte/100 Bliitenbiischel 90 89
Ertrag (kg/Baum) 12,64 13,33
Bliitenbiischel/Baum 131 130
2011 Friichte/100 Bliitenbiischel 69 86
Ertrag (kg/Baum) 11,36 12,80
012 Bliitenbiischel/Baum 65 83
Bliiten- Friichte/100 Bliitenbiischel 48 46
frost
Ertrag (kg/Baum) 3,90 4,52
Bliitenbiischel/Baum 150 151 168
2013 Friichte/100 Bliitenbiischel 50 41 52
Ertrag (kg/Baum) 8,81 7,19 10,88
<50 mm 3,13 3,92 0,59
50-55 mm 5,09 6,94 1,30
55-60 mm 10,10 11,79 2,75
kg/Baum | 60-65 mm 11,21 10,49 3,79
Summe 65-70 mm 5,50 3,73 2,13
20102013 196 75 mm 1,35 0,86 0,32
75-80 mm 0,32 0,11 0,00
Summe kg/Baum <55 mm 8,22 10,86 1,88
Summe kg/Baum >55 mm 28,48 26,98 9,00
Summe Erlos in 4 Jahren 189.677 € 179.687 €
Erlos pro Jahr 47419 € 44922 € 59.940 €
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Die Ergebnisse der Blatt- und Bodenproben fiir die Jahre 2009 — 2013 sind in den folgenden beiden Tabellen (145 und 146) zusammengefasst
(K = Kontrollvariante, B = Variante mit Befruchterzweige, S = Schnittvariante). Zur Einschitzung der Werte sind bei den Blattproben die
Grenzwerte nach Bergmann mit aufgefiihrt, und bei den Bodenprobe die jeweilige Gehaltsklasse. Bei den Blattanalysewerten (Tabelle 145) wur-
de eine Unterversorgung mit rot markiert, eine Uberversorgung mit blau. Fiir die Jahre 2009 bis 2012 lag der Gehalt an Kalium in den Blittern
unter dem Grenzwert, auch der Gehalt an Gesamt-N lag mit wenigen Ausnahmen unter dem Grenzwert. Eine Uberversorgung in den Blittern gab
es bei Calcium, Magnesium (auBer 2011) und Kupfer. ,,K* bedeutet Kontrolle, ,,B* steht fiir die Variante mit Befruchterzweigen.

Tab. 145: Ergebnisse der Blattproben (Institut fiir Agrar- und Umweltanalytik Freyburg), ‘Conference’, Weinsberg 2009 bis 2013

Ist-Wert
Blattanalyse
2009 2010 2011 2012 2013 Grenzwert nach

Element | Einheit | K+B K B K B K B K B s | Bergmann (1988)
Gesamt-N | % TS 2,39 229 | 2,19 1,85 | 1,85 | 2,15 | 2,10 | 2,25 2,20 - 2,80
Calcium % TS 2,73 2,08 | 227 | 225 | 227 | 1,89 | 233 | 1,99 | 1,94 | 1,95 1,20 - 1,80
Phosphor % TS 0,19 024 | 023 | 0,18 | 0,16 | 0,18 | 0,16 | 024 | 023 | 0,20 0,15 0,30
Kalium % TS 1,06 LI1 | 1,05 | 097 | 088 | 120 | 1,13 | 1,71 | 1,77 | 141 1,20 — 2,00
Magnesium | % TS 0,51 0,42 | 041 | 033 | 031 | 034 | 041 | 043 | 042 | 044 0,20 — 0,35
Natrium % TS 0,04 | 0,03 | 022 | 0,02 | 002 | 002 | 0,01 0,004 — 2,00
Bor ppm 24.8 264 | 252 | 22,0 | 208 | 172 | 17,7 | 23,0 | 232 | 23,1 20 - 50
Eisen ppm 1686 | 63,7 | 53,7 | 543 | 556 | 51,0 | 80,0 | 60,0 | 57,0 | 47,0 50 - 150
Mangan ppm 58,3 41,8 | 463 | 275 | 36,7 | 21,0 | 30,0 | 31,6 | 33,9 | 41,7 30 - 100
Kupfer ppm 37,0 783 | 742 | 658 | 59,0 | 33,9 | 344 | 33,9 | 31,6 | 316 5-12
Zink ppm 31,3 244 | 20,0 | 30,7 | 232 | 26,0 | 20,6 | 274 | 204 | 250 15 - 50
Molybdin ppm <0,01 0,08 | 0,12 | <0,01|<0,01| 046 | 0,14 | 0,32 0,10 — 0,30
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Zu den Bodenanalysewerten (Tabelle 146) ldsst sich sagen, dass der Gehalt an Humus in der Anlage zwischen 2,8 und 5 % liegt. Entsprechend
den Jahren befinden sich die Nahrstoffe (bis auf Mn und Zn 2009) in den Gehaltsklassen C oder E. ,,K* bedeutet Kontrolle, ,,B* steht fiir die Va-
riante mit Befruchterzweigen. Fiir die Eisenversorgung wurden keine Gehaltsklassen angegeben, da die Pflanzenverfiigbarkeit auch vom pH-
Wert des Bodens (liber pH 7 schlechte Verfiigbarkeit) und von der Bodenstruktur abhingt, ungiinstig sind Staundsse und Verdichtungen.

Tab. 146: Ergebnisse der Bodenproben (IAU Freyburg: 2010, LTZ Augustenberg: 2009, 2011-2013), ‘Conference’, Weinsberg 2009 bis 2013

Ist-Wert
Bodenanalyse
2009 2010 2011 2012 2013
Element Einheit K+B K+B K B K B K B S
Humus % 4,0 3.9 2,8 2,9 4,1 5,0 3.8
pH-Wert 75 E |73 E |70 D |71 E |70 D |71 E |70 D |70 D |69 D
Gesamt-N % 0,17 0,21 0,22 0,21 0,22 0,18 0,22 0,18
Phosphor (P,Os) | mg/100g |15 C |19 E (10 C |24 E |10 C |17 E |12 C |20 E |20 E
Kalium (K,0) mg/l100g |23 C |38 E (37 E |46 E |35 E |43 E |40 E |52 E |29 C
Magnesium (Mg)| mg/100g | 14 C (23 E (23 E |24 E |23 E |27 E |24 E |27 E |14 C
Bor mg/kg (0,75 C |1,09 C |091 C |09 C |21 E |20 E |20 E (23 E |0,65 E
Eisen mg/kg 21,8 32,0 50,3 29,8 102 70,1 92,8 76,1 44,7
Mangan mg/kg 344 B (50,9 C |91,0 E (345 C [313 E |296 E (294 E |275 E |38,7 C
Kupfer mg/kg 34 E |49 E |84 E |130 E |76 E |70 E |72 E |87 E |36 C
Zink mg/kg 2 B |27 C |39 E |5 E |30 C |31 E |36 E |46 E |25 C

Abschluf3bericht 28060E197 - 303




4.2.2 Einfluss einer Kalium-/ Bordiingung auf die Bliitenqualitdt und den
Fruchtansatz bei ‘Conference’

Versuchsjahr 2010

Im Friihjahr und Sommer 2010 wurden in der Kaliumdiingungsvariante jeweils 80 kg K,O/ha
gediingt, die erste Gabe erfolgte bereits im September 2009. In der Bordiingungsvariante
wurden zur Birnenbliite jeweils drei Borbehandlungen (2,5 kg/ha) mit der Riickenspritze iiber
die Bliiten und Blitter appliziert. Die Ergebnisse aus dem Jahr 2010 sind in den Tabellen 147
und 148 zu sehen. Im Vergleich zur Kontrolle (88 Friichte/100 BB) hatte die Kalium-Variante
bei einem vergleichbaren Bliitenbesatz (111 BB/Baum) mit 101 Friichten einen deutlich besse-
ren Fruchtansatz, bei etwa gleichem Fruchtgewicht. Die hochste Anzahl an Friichten (122) hatte
die Bor-Variante, bei einem etwas geringeren Fruchtgewicht. Allerdings hatten diese Bdume im
Friihjahr auch etwas mehr Bliitenbiischel/Baum. Unter Beriicksichtigung der GroBensortierung
(Abbildung 309) hatte in der Summe iiber 55 mm die Kaliumdiingung mit 11,57 kg/Baum das
beste Ergebnis, gefolgt von der Variante Bordiingung (11,05 kg). Den schlechtesten Ertrag in
diesem GroBenbereich hatte die Kontrolle mit 9,47 kg.

&l v o9 X , A Py’

Abb. 308: Bliitenbesatz bei ‘Conference’ in der Kontrollvariante, Weinsberg 2010
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Tab. 147: Anzahl Bliitenbiischel/Baum und Erntedaten, ‘Conference’, Weinsberg 2010

Variante Bliitenbii- | BB/cm? Stamm- | Birnen /| Fruchte/ | kg / Frucht-
schel/ Baum | durchmesser | Baum | 100BB | Baum |gewicht (g
Kontrolle 111 1,67 88 88 11,33 129
Kaliumdiingung 111 1,68 108 101 13,78 127
Bordiingung 126 2,03 122 100 14,60 122

Tab. 148: Anzahl Birnen/Baum in verschiedenen Grof3enklassen, ‘Conference’, Weinsberg

2010
Variante <50mm | 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75
Kontrolle 9 13 25 30 10 3
Kaliumdiingung 10 16 35 35 13 2
Bordiingung 14 28 47 31 6 2
kg/Baum 2010
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Abb. 309: GroBenverteilung (kg/Baum) bei ‘Conference’, Weinsberg 2010

Nach der Ernte wurden jeweils 15 Birnen pro Sortierung und Variante aufgeschnitten und auf
ihre Anzahl an Kernen hin untersucht. Tabelle 149 zeigt die Anzahl der Kerne pro Birne fiir
das Jahr 2010. Nicht aussagekriftig war hier die Sortierung 70-75 mm, bei der nur wenige
Birnen vorhanden waren (Tabelle 148). Insgesamt betrachtet hatten die Kalium- und Bordiin-
gevariante mehr Kerne/Baum als die Kontrolle. Die grofiten Effekte waren in den GrdBen-
klassen 60-65 mm und 65-70 mm zu sehen, was auf eine leicht verbesserte Befruchtung der
Bliiten bei den beiden Diingungsvarianten hindeutet.
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Abb. 310: Aufgeschnittene Birnen nach der Ermnte 2010, um die Anzahl der Kerne zu bestimmen

Tab. 149: Anzahl der Kerne/Birne fiir verschiedene Sortierungen ‘Conference’ 2010

Sortierung Kontrolle Kaliumdiingung Bordiingung
<50 mm 0,1 0,3 0,0
50 - 55 mm 0,9 1,2 1,0
55 - 60 mm 1,5 1,2 1,5
60 — 65 mm 1,5 1,6 1.8
65 — 70 mm 2,3 2,9 2,4
70 — 75 mm 2,3 1,6 2,5
Summe Kerne/Baum* 126 160 172

* Abschétzung unter Beriicksichtigung der Zahl Birnen/Baum in der jeweiligen GroBenklasse

Abb. 311: 1. Borspritzung am 05.04.11 Abb. 312: K-Diingung am 05.04.11
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Versuchsjahr 2011

1\
A\

Abb. 313: Sehr dichtes Dreiastsystem, 05.04.2011

Die Ergebnisse aus dem Jahr 2011 zum Diingungsversuch mit Kalium und Bor sind in den
Tabellen 150 und 151 zu sehen. Trotz einer hoheren Zahl Bliitenbiischel/Baum bei der Kon-
trolle (139) war die Zahl der Friichte pro 100 Bliitenbiischel zur Ernte mit 77 teilweise deut-
lich geringer als bei den beiden Diingungsvarianten. Die Borvariante zeigte mit 128 Friichten
pro 100 Bliitenbiischel mit Abstand den besten Fruchtansatz. Hier lag die Zahl der Friichte
pro Baum zur Ernte mit 123 deutlich hoher als bei der Kontrolle, wobei dies vor allem auf
einer hoheren Anzahl an Friichten in den Sortierungen <60 mm beruhte, wéhrend hier etwas
weniger grole Birnen vorhanden waren. Die Kontrollvariante hatte zwar weniger Bir-
nen/Baum, dafiir aber etwas mehr Birnen in den Sortierungen >60 mm, so dass sich im
Schnitt ein besseres durchschnittliches Fruchtgewicht ergab.
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Tab. 150: Anzahl Bliitenbiischel/Baum und Erntedaten, ‘Conference’, Weinsberg 2011

5 =
. Bliitenbiischel/ Lo Birnen/ ch}.l.te/ Frucht-
Variante Baum Stamm- Baum 100 Bliiten- |kg/ Baum ——
durchmesser biischel & &
Kontrolle 139 2,03 105 77 14,55 140
Kaliumdiingung 124 1,79 110 90 14,79 136
Bordiingung 100 1,56 123 128 14,60 120

~ 4 ) 48
p— A ’ == o 2] "

Abb. 315: Vor allem im oberen, besser belichteten Teil der Biume tragen die Aste Friichte
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Tab. 151: Anzahl Birnen/Baum in verschiedenen Grof3enklassen, ‘Conference’, Weinsberg 2011

Variante <50 mm | 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80
Kontrolle 17 18 26 24 15 5 2
Kaliumdiingung 19 21 29 22 13 6 2
Bordiingung 28 29 31 22 10 3 1

Fiir das Jahr 2011 ldsst sich feststellen, dass unter Beriicksichtigung der GroBensortierung
(Abbildung 316) in der Summe iiber 55 mm die Varianten Kaliumdiingung (11,40 kg) und
Kontrolle (11,64 kg) gut 1,5 kg/Baum mehr Ertrag hatten als die Borvariante (9,85 kg).

kg/Baum 2011
6
Kontrolle
5 _ ]
e K alium
4 Bor -

. 7 N

) N\
1 N

0 : : T T T T

<50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80

GréRenklasse (mm)

Abb. 316: GroBenverteilung (kg/Baum) bei ‘Conference’, Weinsberg 2011

Diingung
Kalium (d1)

AbschlufBbericht 28060E197 - 309




Diingung
Kalium (d1)

Abb. 317: Durch den Frost im Friithjahr wurde das Kernhaus (vor allem bei den kleineren
Friichten) teilweise stark geschiadigt, wobei das Fruchtfleisch nicht betroffen war.

Tabelle 152 zeigt die Anzahl der Kerne pro Birne. Von ca. 100 aufgeschnittenen Birnen war
bei allen drei Varianten bei etwa 30 Prozent der Birnen das Kernhaus durch den Frost Anfang
Mai 2011 geschadigt (die kleinen Sortierungen <60 mm waren am stérksten betroffen). Als
Beispiel sei hier die Sortierung 65-70 mm genannt, in der 2010 das Kernhaus mit 2,3 bis 2,9
Kernen/Birne besetzt war, gegeniiber 0,8 bis 1,1 Kernen im Jahr 2011. Aufgrund des starken
Witterungseinflusses ist eine Aussage, ob die Diingung einen Einfluss auf die Anzahl der
Kerne hatte fiir das Jahr 2011 nicht mdglich. Lediglich in der GroBenklasse 75-80 mm schnitt
die Borvariante tendenziell etwas besser ab. Insgesamt hatten die Varianten Kaliumdiingung
und Bordiingung 2010 mehr Kerne/Baum als die Kontrolle.

Tab. 152: Anzahl der Kerne/Birne fiir verschiedene Sortierungen ‘Conference’ 2011

Sortierung Kontrolle Kaliumdiingung Bordiingung
<50 mm 0,0 0,0 0,1
50 - 55 mm 0,1 0,0 0,1
55 - 60 mm 0,1 0,1 0,2
60 — 65 mm 0,4 0,3 0,1
65 — 70 mm 1,1 0,8 1,1
70 — 75 mm 1,3 0,3 0,5
75 — 80 mm 1,4 1,6 3,1
Summe Kerne/Baum* 40 26 31

* Abschétzung unter Beriicksichtigung der Zahl Birnen/Baum in der jeweiligen Grofenklasse

Abschluflbericht 28060E197 - 310



Versuchsjahr 2012

Der Bliitenansatz war 2012 bei den Varianten Kontrolle und Kaliumdiingung um 50 Bliiten-
biischel/Baum geringer als 2011. In Kombination mit dem Bliitenfrost (kurz vor der Birnen-
bliite am 1./2.4.12 und zur Vollbliite am 17.4.12) gab es zur Ernte nur zwischen 42 und 47
Birnen/Baum. Damit war auch der Fruchtansatz 2012 deutlich niedriger als in den Jahren zu-
vor. Den hochsten Fruchtansatz hatte die Variante Kaliumdiingung mit 68 Birnen/100 Bliiten-
biischel (Tabelle 153). Im Jahr 2012 hatten die Baume etwas mehr kleine Friichte, so dass der
vermarktungsfiahige Ertrag noch niedriger war (Abbildung 318).

Tab. 153: Anzahl Bliitenbiischel/Baum und Erntedaten, ‘Conference’, Weinsberg 2012

. . BB/cm? . Friichte/ Frucht-
Variante Bl 5 Stamm- Bty 100 Bliiten- |kg/ Baum| gewicht
Baum Baum ..
durchmesser biischel (2)
Kontrolle 89 1,24 42 48 5,60 135
Kaliumdiingung 75 1,04 45 68 5,98 134
Bordiingung 83 1,23 47 55 5,38 120

Das Fruchtgewicht bei der Bordiingungsvariante war am niedrigsten, tendenziell waren dort
bei der GroBensortierung die Klassen < 50 mm und 50-55 mm am héufigsten vertreten (Ta-
belle 154). Es gab keine Friichte mit einem Durchmesser grof3er als 70 mm.

Tab. 154: Anzahl Birnen/Baum in verschiedenen GréBenklassen, ‘Conference’, Weinsberg 2012

Variante <50mm | 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75
Kontrolle 9 12 12 7 2 0
Kaliumdiingung 8 13 16 7 1 0
Bordiingung 14 17 12 4 0 0
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Abb. 318: GroBenverteilung (kg/Baum) bei ‘Conference’, Weinsberg 2012

Tabelle 155 zeigt die Anzahl der Kerne pro Birne. Im Vergleich zu den Vorjahren war die
Anzahl der Kerne/Birne 2012 aufgrund des Frostes wihrend der Bliite noch niedriger. Aussa-
gen zu einem mdglichen Einfluss der Varianten 2012 sind daher nicht méglich.

Tab. 155: Anzahl der Kerne/Birne fiir verschiedene Sortierungen ‘Conference’ 2012

Sortierung Kontrolle Kaliumdiingung Bordiingung
<50 mm 0,1 0 0
50 — 55 mm 0,1 0 0
55 - 60 mm 0 0 0
60 — 65 mm 0,2 0,1 0,2
65 — 70 mm 0,1 0,5 0,7
70 — 75 mm 0 0 0
Summe Kerne/Baum* 3 1 1

* Abschétzung unter Beriicksichtigung der Zahl Birnen/Baum in der jeweiligen GroBenklasse
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Versuchsjahr 2013

Ausgehend von einem sehr guten Bliitenbiischelbesatz (durchschnittlich 168 BB/Baum) im
Friihjahr 2013 waren der Fruchtansatz und der Ertrag nur mittelméBig. Zwar gab es 2013 kei-
nen Bliitenfrost, doch fiihrten ungiinstige Witterungsbedingungen (teilweise kiihl und regne-
risch mit wenig Bienenflug) wihrend und nach der Bliite zu einem verstirkten Abfall der jun-
gen Friichte. Den hochsten Fruchtansatz hatten die Varianten Kalium und Bor (59 Friich-
te/100 BB). Aufgrund der hoheren Anzahl an Birnen/Baum bei der Variante Bor (90), war das
Fruchtgewicht mit 119 g etwas niedriger als bei den anderen beiden Varianten (Tabelle 156).

< b i " ¥ .

Abb. 319: Sehr hoher Bliitenbesatz photografiert zur Vollbliite bei ‘Conference’ am 26.04.13

Tab. 156: Anzahl Bliitenbiischel/Baum und Erntedaten, ‘Conference’, Weinsberg 2013

2 1] =

Variante Blﬁtgﬁl’r;chel/ gtlzgﬁ- ]?;gnuig/ 1 (fOrlgll'llittee/n- kg/ Baum ger\lzlv(ilclflt
durchmesser biischel (2)
Kontrolle 165 2,25 70 49 8,96 127
Kaliumdiingung 164 2,16 83 59 10,40 126
Bordiingung 175 2,47 90 59 10,56 119

Tabelle 157 und Abbildung 320 geben einen Einblick in die GroBenverteilung. Die meisten
Birnen waren zwischen 50 und 65 mm gro3. Die Borvariante hatte zwar die meisten Friichte,
aber einen hoheren Anteil an kleineren und einen geringeren Anteil an groferen Friichten,
wéhrend die Kontrolle und die Variante Kaliumdiingung drei Friichte mehr pro Baum in der
GroBe 65-70 mm hatten. 2013 lag der Ertrag unter Beriicksichtigung der FruchtgréB3e tiber 55
mm bei allen drei Varianten auf einem dhnlichen Niveau: Kontrolle 7,04 kg, Kalium 7,77 kg,
Bor 7,41 kg.
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Tab. 157: Anzahl Birnen/Baum in verschiedenen Grof3enklassen, ‘Conference’, Weinsberg 2013

'Variante <50mm /| 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75
Kontrolle 10 14 21 18 7 1
Kaliumdiingung 13 18 25 20 7 1
Bordiingung 18 20 29 18 4 0
6
Kontrolle
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<50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80
GréRenklasse (mm)

Abb. 320: GroBenverteilung (kg/Baum) bei ‘Conference’, Weinsberg 2013

Die Anzahl der Kerne pro Birne fiir die Varianten Kontrolle und Bor (fiir Kalium liegen keine
Daten vor) ist in Tabelle 158 zu sehen. Nur bei der Borvariante in der Gro3e 65-70 mm ent-
hielt eine Birne durchschnittlich einen Kern.

Tab. 158: Anzahl der Kerne/Birne fiir verschiedene Sortierungen ‘Conference’ 2013

Sortierung Kontrolle Bordiingung
<50 mm 0,1 0,2
50 — 55 mm 0,3 0,4
55 - 60 mm 0,5 0,6
60 — 65 mm 0,7 0,4
65 — 70 mm 0,1 1,1
Summe Kerne/Baum* 30 41

* Abschétzung unter Beriicksichtigung der Zahl Birnen/Baum in der jeweiligen Grof3enklasse
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Tabelle 159: Zusammenfassung der Ergebnisse aus dem Diingeversuch bei ‘Conference’ der
Jahre 2010-2013, berechnet mit 3700 Biumen/ha und 1,80 €/kg GroBhandelspreis fiir Oko-
Birnen

Kontrolle K-Diingung B-Diingung

Bliitenbiischel/Baum 111 111 126

2010 Friichte/100 Bliitenbiischel 88 101 100
Ertrag (kg/Baum) 11,33 13,78 14,60
Bliitenbiischel/Baum 139 124 100

2011 Friichte/100 Bliitenbiischel 77 90 128
Ertrag (kg/Baum) 14,55 14,79 14,60
Bliitenbiischel/Baum 89 75 83

20}2 Friichte/100 Bliitenbiischel 48 68 55

Bliitenfrost
Ertrag (kg/Baum) 5,60 5,98 5,38
Bliitenbiischel/Baum 165 164 175

2013 Friichte/100 Bliitenbiischel 49 59 59
Ertrag (kg/Baum) 8,96 10,40 10,56
<50 mm 3,12 3,52 4,98
50-55 mm 5,76 6,79 9,38
55-60 mm 10,99 13,46 14,74

kg/Baum 60-65 mm 12,25 12,93 11,68

Summe 65-70 mm 6,53 6,16 3,61

2010-2013 70-75 mm 1,61 1,83 0,62
75-80 mm 0,19 0,26 0,12
Summe kg/Baum <55 mm 8,88 10,31 14,36
Summe kg/Baum >55 mm 31,57 34,64 30,77
Summe Erl6s in 4 Jahren 210.256 € 230.702 € 204.928 €
Erlos pro Jahr 52.564 € 57.676 € 51.232 €
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Im Jahr 2011 wurde mit durchschnittlich 14,65 kg/Baum tiber alle Varianten der hochste Er-
trag erzielt. In Kombination mit einem Spétfrost Anfang Mai 2011, der auch die Blatter schi-
digte, war der Bliitenansatz 2012 gering (durchschnittlich 82 BB/Baum). Zusétzlich fiihrte der
Frost wéhrend der Bliite 2012 zu dem niedrigsten Ertrag (durchschnittlich 5,65 kg/Baum)
iiber alle Jahre. Einhergehend mit einer natiirlichen Alternanz war der Bliitenansatz 2013 mit
durchschnittlich 168 Bliitenbiischel/Baum sehr hoch. Doch aufgrund ungiinstiger Witterungs-
bedingungen wihrend der Bliite (kalt und regnerisch mit wenig Bienenflug,) war der Ertrag
(durchschnittlich 9,97 kg/Baum) nicht so hoch wie man erwartet hétte. Beim Vergleich der
Varianten kann man allgemein sagen, dass weniger Bliitenbiischel pro Baum im Friihjahr
nicht bedeutet, dass der Fruchtansatz und damit die Ernte geringer sind. Insgesamt ist der Blii-
tenbesatz in der Anlage eher mittelmafBig, bedingt durch das dichte Dreiastsystem und einer
damit einhergehenden groferen Konkurrenz um Néhrstoffe und hoheren Beschattung. Die
meisten Birnen hingen in den oberen Baumbereichen.

kg/Baum kg/Baum - Diingungsversuch Conference
35
30 2013
25
20 4 l . . m2012
o+ i B oo
10 +— —
2010
o e ]
KontrolleKalium Bor Kontrolle Kalium Bor
< 60 mm =60 mm

Abb. 321: GroBenanteile (<60mm, >60mm) in kg/Baum, ‘Conference’, Weinsberg 2010-2013

Durch die zweimalige Gabe von 80 kg Kalium/ha tiber den Boden (im Friihjahr und Sommer)
bzw. die dreimalige Spritzung mit 2,5 kg Bor/ha wéhrend der Bliite konnte der Fruchtansatz
(Friichte/100 Bliitenbiischel) jedes Jahr und der Gesamtertrag (2010 und 2013) verbessert
werden. Dies deckt sich mit den Ergebnissen von PCFRUIT (2009), wo der Fruchtansatz durch
eine zusitzliche Kaliumgabe ebenfalls verbessert wurde. Die Kaliumdiingung in diesem Ver-
such brachte vor allem mehr Friichte in der Sortierung 55-60 mm (Tabelle 159). Die Bordiin-
gung flihrte zwar zu der hochsten Anzahl an Friichten in den Sortierungen 50-55 mm und 55-
60 mm, aber auch zu einer niedrigeren Anzahl an Friichten groBer als 60 mm (Abbildung
321). Das heilit der Fruchtansatz wurde zwar verbessert, aber die Friichte waren zu klein. Ur-
sache konnte in zu geringen Wassergaben liegen, was zu priifen wiére. Bei einer Pflanzdichte
von 3700 Baumen/ha und bei einem Groflhandelspreis von 1,80 Euro pro Kilo fiir Friichte
>55 mm entspriche dies einem Plus von ca. 5000,- Euro pro Jahr bei der Variante Kalium-
diingung im Vergleich zur Kontrolle (Tabelle 159).
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Die Ergebnisse der Blatt- und Bodenproben fiir die Jahre 2009 — 2013 sind in den folgenden beiden Tabellen (160 und 161) zusammengefasst,
wobei die Abkiirzungen ,,Kon“ fiir die nicht zusitzlich gediingte Kontrolle, ,,B* fiir die Variante mit Bordiingung tiber das Blatt und ,,K* fiir die
Variante mit Kaliumdiingung {iber den Boden stehen. Zur Einschitzung der Werte sind bei den Blattproben die Grenzwerte nach Bergmann mit
aufgefiihrt, und bei den Bodenproben die jeweilige Gehaltsklasse. Bei den Blattanalysewerten (Tabelle 160) wurde eine Unterversorgung mit rot

markiert, eine Uberversorgung mit blau.

Tab. 160: Ergebnisse der Blattproben (Institut fiir Agrar- und Umweltanalytik Freyburg), ‘Conference’, Weinsberg 2009 bis 2013

Ist-Wert
Blattanalyse

2009 (21.07.) 2010 (16.08.) 2011 (24.08.) 2012 (08.08.) 2013 (31.07.) Grenzwert nach
Element Einheit Kon | K B |Kon| K B |Kon| K B Kon K B Bergmann (1988)
Gesamt-N | % TS 2,39 2,43 | 2,32 | 2,36 1,82 | 1,81 | 1,85 | 2,19 | 2,21 2,22 2,20 —2,80
Calcium % TS 2,67 2,03 1222|227 |246|236(239 1,98 2,09]| 1,96 | 2,00 | 1,88 1,88 1,20 - 1,80
Phosphor % TS 0,19 0,25 10,25 | 0,24 | 0,16 | 0,15 | 0,16 | 0,15 | 0,17 | 0,15 | 0,21 | 0,22 | 0,21 0,15-0,30
Kalium % TS 0,99 1,04 | 1,04 | 1,03 | 0,77 | 0,83 | 0,80 | 1,21 | 1,17 | 1,27 | 1,61 | 1,55 1,71 1,20 - 2,00
Magnesium | % TS 0,51 0,44 10,44 | 0,43 | 0,38 |1 0,33 | 0,35 (0,39 | 0,38 | 0,35 | 0,46 | 0,43 0,42 0,20 - 0,35
Natrium % TS 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,12 | 0,01 0,01 0,004 — 2,00
Bor ppm 24,5 27,0 | 26,4 | 27,8 | 21,6 | 20,7 | 21,3 | 183 [ 17,1 | 16,6 | 23,6 | 23,8 | 23,2 20-50
Eisen ppm 76,8 52,3 156,5|56,5|63,9|584|72,1| 70 | 50 50 57 49 57 50 -150
Mangan ppm 59,4 47,3 | 48,7 | 42,5 | 47,5 | 38,8 | 42,2 | 32 | 28 26 | 37,7 | 36,8 33,0 30-100
Kupfer ppm 35,8 53,6 | 57,7 | 62,4 | 64,2 | 54,5 | 64,4 | 37,2 | 33,8 | 35,5 | 33,8 | 22,8 24,1 5-12
Zink ppm 35,4 21,4 122,01 20,9 | 38,6 | 29,3 | 38,2 | 30,0 | 27,6 | 34,9 | 25,2 | 19,7 19,6 15-50
Molybdédn | ppm 0,07 <0,01 0,11 | 0,09 | 4,96 <0,01 0,2 | 0,29 | 0,52 0,10-0,30
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Bis 2013 lag der Gehalt an Kalium in den Bléttern bei allen Varianten unter dem Grenzwert, die Verfligbarkeit hingt aber auch von der Boden-
feuchtigkeit ab, auch der Gehalt an Bor war 2012 etwas zu niedrig. Dagegen war Kalium im Boden ausreichend vorhanden. Doch ist die Verfiig-
barkeit von der Bodenart und der Bodenfeuchtigkeit abhidngig. Bei der Borspritzung zur Bliite wurden vor allem die Bliiten und die Rosettenblét-
ter der Bliitenbiischel benetzt. Calcium, Kupfer und Magnesium (2012, 2013) lagen immer iiber dem Grenzwert nach Bergmann. Allgemein steht
Kalium in Konkurrenz zur Calcium- und Magnesiumaufnahme. Nach den Bodenanalysen lagen alle Nahrstoffe in den Gehaltsklassen C und E.

Tab. 161: Ergebnisse der Bodenproben (IAU Freyburg: 2010, LTZ Augustenberg: 2009, 2011-2013), ‘Conference’, Weinsberg 2009 bis 2013

Bodenanalyse [st-Wert
2009 2010 2011 2012 2013
Element Einheit Kon K B Kon K B Kon K B | Kon | K B
Humus % 2,7 4,0 3,5 3,5 3,0 2,7 28 | 41 | 41 | 42
pH-Wert 73 E 72E | 71E |(69D| 71E | 7,1E | 69D | 71E | 72E |70D|72E|72E|7,1E
Gesamt-N % 0,16 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,23 0,21 0,21 0,23 0,21 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,19
Phosphor (P,0s) mg/100g 14 C 1I3C | 12C |16E | 12C | 10C | 10C | 13C | 12C |14C|16E [ I13C |15C
Kalium (K,0) mg/100g 35E 40E | 42E |S7TE | 52E | 44E | 60E | 39E | 42E | 45E | 54E |45E | 48E

Magnesium (Mg) mg/100g 18C 20C | 22D |30E | 19C | 18C | 25E | 17C | 17C |24E | 19C | I18C | 25E

Bor mg/kg 0,72C |0,87C|0,94C|1,8E[0,81C|0,78C |2,10E |0,92C|0,86C |1,8E[09C|0,8C|20E
Eisen mg/kg 33 36 39 | 70 | 42,1 | 43 84 | 303 | 36,9 |90, | 31,1371 655

Mangan mg/kg 640E | 48C | 51C |[229E| 63E | 67E | 306E | 51C | 67E |262E|47C | 60E |208 E
Kupfer mg/kg 48E | 41E | 45E |69E| 64E | 6,1E | 70E | 42E | 53E |6,5E |4,6E |45E|68E
Zink mg/kg 19C |23C |24C [33E| 40E | 27C | 32E | 1,8C | 1,6C |24C|23C|22C|3,1E
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4.2.3 Pflanzung verschiedener Birnensorten

4.2.3.1 Beurteilung der Wuchsstirke anhand des Stammdurchmessers

In Tabelle 162 bedeutet der Nummern-Code 15 beispielsweise Sorte 1 ('Concorde') in Reihe
5, analog dazu 34 Sorte 3 ('Novembra') in Reihe 4, dadurch ist sowohl ein Vergleich unter den
Sorten als auch innerhalb einer Sorte zwischen den Reihen moglich.

Tab. 162: Ergebnisse der Stammstiarken-Messungen 2010-2013 und der daraus berechneten
jéhrlichen Zuwichse (alle Angaben in mm)

Sorte Sqrte SD |Zuwachs| SD |Zuwachs| SD |[Zuwachs| SD | Zuwachs SD
Reihe| Feb'10 | 2010 |Feb'l1| 2011 [Dez'll| 2012 [Dez'l2] 2013 |Dez.'13
Concorde | 11 | 17,9 09 | 188 | 47 |235| 55 | 290 8,0 37,0
Concorde | 12 | 17.1 1,1 | 182 | 34 |216 | 47 | 263 8,1 34,3
Concorde | 13 | 17,5 | 14 | 189 | 41 | 22,9 40,8
Concorde | 14 | 17,5 | 14 | 189 | 61 | 251 41,9
Concorde | 15 | 18,1 15 | 196 | 52 | 248 | 58 | 306 5,6 36,2
Conference| 21 | 19,3 07 |200| 28 |228]| 53 | 281 4,7 32,8
Conference| 22 20,3 0,4 20,7 1,7 22,4 5,5 27,9
Conference| 23 19,0 0,9 19,9 2.4 22,4 28,0
Conference| 24 | 20,2 06 | 208 | 45 | 253 31,8 6,1 37,9
Conference| 25 | 19,6 1,0 206 | 26 | 232 30,3 5,8 34,9
Novembra | 31 | 19,6 | 07 [203 | 21 | 222 e 283 | 3.1 31,4
Novembra | 32 | 23,9 08 | 247 | 09 | 256 | 35 |291 5700 349
Novembra | 33 | 23,1 06 |237 | 06 |243 | 33 | 276 42 31,8
Novembra | 34 | 23,8 04 | 242 | 13 | 255 |51 | 306 |46 | 352
Novembra | 35 | 22,6 09 235 | 1,6 |251| 49 | 30,0 2,8 32,7
Uta 41 | 125 07 | 132 | 20 | 153 | 24 | 177 3.4 21,1
Uta 2] 182 | o7 |189] 1,7 | 206 30,8
Uta 43 | 176 | 04 |180] 26 | 206 31,0
Uta 44 | 16,6 08 | 176 | 3,0 |206 | 51 | 257 4,6 30,3
Uta 45 | 16,8 09 | 17,7 | 35 |21,1 | 47 | 258 53 31,1
Gerburg | 51 | 202 06 |208 | 1,8 | 226 | 20 | 247 2,6 27,2
Gerburg | 52 | 225 1,0 | 235 | 28 | 263 31,8
Gerburg 53 21,7 0,6 223 2.2 24,5
Gerburg | 54 | 21,9 07 | 226 | 43 | 268
Gerburg | 55 | 22,1 06 |227| 31 | 258
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Wihrend 2010 der Zuwachs beim Stammdurchmesser meist unter 1| mm war (Eingewoh-
nungsphase der Bdume nach der Pflanzung) zeigten sich in 2011 wesentlich groere Unter-
schiede: gelb markiert sind die Mittelwerte, die innerhalb einer Sorte am hdchsten waren, z.
B. 'Uta' 44 und 'Uta' 45, diese Baume in Reihe 4 und 5 waren am kriftigsten zugewachsen.

Uber alle Sorten war der Zuwachs in 2012 stirker als in 2011, auch bedingt durch den
geringen Fruchtansatz (Winter- und Bliitenfrost). Aufgrund der guten natiirlichen
Wasserversorgung im Frithjahr und Sommer 2013 war trotz eines sehr guten Ertrages pro
Baum der Zuwachs dhnlich hoch wie in 2012. Innerhalb einer Sorte wurde in der Tabelle
jeweils der stirkste Zuwachs griin markiert. Die Bdume in der Reithe 1 waren die
schwiéchsten Restbdume bei der Pflanzung, deswegen wurden diese bei der Betrachtung des
Zuwachses nicht beriicksichtigt. In 2013 war auftillig, dass der Stammdurchmesser der
Bédume in der Reihe 5 (abgewandeltes Mikado-System) relativ wenig zugenommen hatte.

Bei der absoluten Stammstirke war nach dem feuchten Jahr die Sorte 'Concorde' am
kréftigsten, 'Conference' und 'Gerburg' waren sehr dhnlich und 'Novembra' leicht schwécher.
'Uta' wichst nach wie vor am schwéchsten, dies wirkte sich aber nicht zu negativ auf den
Ertrag aus, da die einzelnen Birnen ein hohes spezifisches Fruchtgewicht haben. 'Uta’ zeigte
eine gute Verzweigung, allerdings mit sehr diinnen Trieben, 'Gerburg' dagegen bildete nur
wenig Seitenholz, neue Triebe waren sehr kréftig und gingen sehr steil von der Stammmitte
ab. Solche Triebe sollten formiert werden, um ausreichend Bliitenknospen bilden zu koénnen.

4.2.3.2 Bliihverlauf und Bliihstirke der Sorten

Uber 3 Versuchsjahre wurde die phiinologische Entwicklung und der Blithverlauf
dokumentiert, um den Uberschneidungsbereich der Bliitezeiten der einzelnen Sorten
festzustellen, der fiir Empfehlungen hinsichtlich Sortenmischungen in einer Birnenanlage zur
Forderung der gegenseitigen Befruchtung wichtig ist.

In allen drei Jahren begann das Aufbrechen der Bliitenknospen bei der Sorte 'Gerburg' etwas
frither als bei der Sorte 'Uta'. Je nach Jahr starteten 'Concorde' oder Novembra' dhnlich friih.

2011 wurden in der letzten Méarzwoche bei allen Sorten die Bliitenknospen sichtbar (BBCH
55), dieses Stadium war 2012 erst Anfang April und 2013 erst Mitte April erreicht worden.
Wichtig war, dass die Aufbliite in 2011 sehr rasant vorwérts ging, so dass das Stadium
Vollbliite mit Ausnahme von 'Novembra' bereits 1 oder 2 Tage nach Blithbeginn erreicht
wurde, einzelne Bliiten waren noch bis Mitte April offen. Generell lief3 sich 'Gerburg' bis zur
Aufbliite wesentlich ldnger Zeit als 'Novembra', die oft 3 Wochen nach Vegetationsbeginn
anfing, sich wesentlich schneller weiter zu entwickeln und mehrere Tage vor den anderen
Sorten zu blithen begann. (vgl. auch Tab. 163).

Vergleicht man die Blithverldaufe der Jahre 2011 bis 2013 miteinander, so war die Reihenfolge
beim Blithbeginn und bei der Vollbliite immer &hnlich, 'Novembra' bliihte sehr friih auf, 'Uta’
folgte bei der Vollbliite meist einen Tag spéter, 'Concorde', 'Conference' und 'Gerburg'
erreichten die Vollbliite kurz darauf. Am ldngsten dauerte es bis zum Blithende von 'Gerburg',
dies machte diese Sorte etwas unempfindlicher bei Frosten vor und wihrend der Bliite.
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Tab. 163: Bliihverlauf im Quartier 624 bei fiinf Birnensorten in den Jahren 2011, 2012 und 2013, V = Termin Vollbliite

Jahr

Sorte

3.04.

04.04.

05.04.

06.04.

7.04.

3.04.

9.04.

10.04.

11.04.

12.04.

13.04.

14.04. ]15.04. ]16.04. ]17.04. ]18.04. ]19.04. ]20.04. |21.04. |22.04. P3.04. P4.04. P5.04. P6.04. 27.04.

28.04.

29.04.

30.04.

01.05.

02.05.

03.05.

04.05.

05.05.

06.05.

07.05.

08.05.

2011

Concorde

<

Conference

Novembra

Uta

Gerburg

2012

Concorde

<

Conference

[Novembra

Uta

Gerburg

2013

Concorde

<

Conference

Novembra

Uta

Gerburg

AbschluBbericht 28060E197 - 321




Wihrend eines Kontrollgangs am 13 April 2012 morgens (die Bliiten waren noch nass,
mittags wurde es dann sehr warm) wurde vermerkt, dass bei 'Novembra' bereits ein Drittel der
Pollensicke schwarz und 70-80 % der Narben und Griffel geschidigt waren. Aullerdem waren
bei 'Concorde', 'Conference' und 'Uta' die meisten Bliiten stark vom Frost geschadigt, wihrend
bei 'Gerburg' nur einzelne Bliiten betroffen waren. 'Gerburg' sah bis kurz vor der Vollbliite
noch sehr gut aus, wurde dann aber vom Frost am 17.04. 12 noch heftig beeintrichtigt.

Concande

Abbildung 322: Aufnahmen von Frostschiden vom 04. April 2012 (obere Reihe 'Novembra!,
und 'Concorde', untere Reihe 'Uta' und 'Gerburg'

Daten zur Bliihstarke (Note 1-9) in Abhdngigkeit von der Sorte und dem Erziehungssystem
wurden in den Jahren 2011, 2012 und 2013 erhoben, diese sind in Tabelle 164
zusammengefasst, der tatsdchliche Ertrag hing dann stark von den Witterungsbedingungen in
dem jeweiligen Jahr ab. 'Concorde', die etwas steiler wuchs als 'Conference' hatte keinen
extrem hohen Bliitenansatz.
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Tab. 164: Bliihstarke 2011, 2012 und 2013 bei fiinf Birnensorten (Note 1-9, 9 = sehr hoch)

Sorte Sorte + Reihe Bliihstirke 2011 | Blihstirke 2012 | Bliihstérke 2013
Concorde 11 6,7 4,7 3,7
Concorde 12 7,8 3,6 4,3
Concorde 13 7,4 3,8 3,9
Concorde 14 7,8 4.3 3,8
Concorde 15 7,3 2,3 6,1

Conference 21 7.4 2,3 6,4
Conference 22 7,3 2,3 6,0
Conference 23 8,2 32 6,0
Conference 24 7,4 3,0 6,7
Conference 25 7,3 2,0 6,7
Novembra 31 8,5 2,0 8,7
Novembra 32 8,6 2,9 8,8
Novembra 33 8,3 4.3 9,0
Novembra 34 8,8 4,6 8,9
Novembra 35 8,8 4,1 9,0
Uta 41 7.4 1,6 5,7
Uta 42 7,3 2,0 6,6
Uta 43 6,9 2,1 6,9
Uta 44 7,5 2,5 7,5
Uta 45 4.8 3,2 5,9
Gerburg 51 7,5 5.5 7,9
Gerburg 52 7,1 6.2 7,9
Gerburg 53 7,5 6,0 7,9
Gerburg 54 7,9 6,3 7,9
Gerburg 55 7,9 6,3 7.4

'Uta' zeigte Bliihstarken im mittleren bis guten Bereich, bei 'Novembra' schwankte der
Bliitenansatz zwischen den Jahren sehr stark. Moglicherweise beeintrichtigte der Spétfrost im
Mai 2011 auch bei 'Uta' die Photosyntheseleistung der Blitter zu stark, so dass der
Bliitenansatz in 2012 sehr niedrig war. Positiv fiel 'Gerburg' durch eine Bliihstirke von 5,5 bis

6,3 im Jahr 2012 auf.
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o % S % ra

Abbildung 323: Blick in die Bi

-~ Nt L ’ -

mit schlechtem Bliitenansatz Ende April 2012,
links Reihe 5, rechts Reihe 4, vorne ,Conference‘ und im Hintergrund Richtung Ende der
Reihe ,Concorde®

rnenanlage

Abbildung 324: Blick in die Birnenanlage mit sehr gutem Bliitenansatz 16. April 2013, links
Reihe 3, rechts Reihe 4, vorne ,Novembra‘ und anschlieflend ,Uta‘
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Als langfristige Auswirkung des starken Spitfrostes im Mai 2011 soll hier noch kurz der
Bliitenansatz (Note 1-9) und Behang im Frithjahr 2012 (Abb. 325 bis 329) dargestellt
werden. Auch 2012 litten die wenigen vorhandenen Bliiten wieder unter Frosten wihrend der

Bliite. Die Note 1 bedeutet ,.keine Friichte am Baum®.

® kg/Baum

Bliihstarke 2012

B Behang E Mai2012

Concorde Re 1 Concorde Re 2 Concorde Re 3 Concorde Re 4 Concorde Re 5

Abbildung 325: Ertrag 2011 (kg/Baum), Bliihstiarke 2012 und Behang 2012 (beide Merkmale
mit Note 1-9) nach Frost 2012 bei 'Concorde’

mkgBam 11
Blals tarke 2012

T

Cclnﬁren:e Cnrfererme C-:unﬂalern:e C-:m.téren:e Cu:unﬁrence

Abbildung 326: Ertrag 2011, Bliihstirke 2012 und Behang 2012 nach Frost 2012 bei
'Conference’
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'Conference' und 'Uta' hatten 2012 einen schwachen oder sehr schwachen Bliitenansatz. Nur
leicht besser war die Situation bei 'Concorde’' und 'Novembra'. Sehr positiv war der gute
Bliitenbesatz bei 'Gerburg', die augenscheinlich den Spétfrost in 2011 am besten
kompensieren konnte, bei dem es fiir einige Zeit wahrscheinlich zu einem Stillstand der
Aktivitit der Blitter im Frithsommer gekommen war.

7

6

5

4 B kg/Baum
Bliihstarke 2012

37 ® Behang E Mai 2012

2 |

1 a

0 1

Novembra Novembra Novembra Novembra Novembra
Re 1l Re?2 Re 3 Re 4 Re 5

Abbildung 327: Ertrag 2011, Bliihstdrke u. Behang 2012 nach dem Frost 2012 bei "Novembra'

'Novembra' wurde auch schon durch den Winterfrost (Kahlfrost Ende Januar/Anfang Februar
2012) geschadigt. Denn einige Bliiten hatten schon beim Aufblithen schwarz verfirbte Narben
und Fruchtknotenanlagen. Mehrere leichte Froste kurz vor und wihrend der Bliite 2012
filhrten zu nahezu fruchtfreien Bdumen. Noch schlechter war die Situation bei 'Uta', deren
Bliitenansatz noch schwécher war.

7

6

5

4 M kg/Baum

Blithstirke 2012

3 M Behang E Mai 2012
2

1

0

1 1

UtaRel UtaRe2 UtaRe3 UtaRe4 UtaRe 5

Abbildung 328: Ertrag 2011, Bliihstirke und Behang 2012 nach dem Frost 2012 bei 'Uta’
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'Gerburg' hétte als einzige aller Sorten vom Bliitenbesatz her das hochste Potential fiir einen
guten Ertrag in 2012 gehabt, nur schlug hier der Frost in der Vollbliite zu, so dass sich auch
hier nur ein minimaler Ertrag ergab.

7

6

5

4 B kg/Baum

3 Blithstirke 2012

5 B Behang E Mai 2012
g §

0 B L T e

Gerburg Re Gerburg Re Gerburg Re Gerburg Re Gerburg Re
1 2 3 4 5

Abbildung 329: Ertrag 2011, Bliihstirke und Behang 2012 nach dem Frost 2012 bei 'Gerburg'

Durchgiingig war der Bliitenansatz in 2013 bedingt durch den geringen Behang im
vorhergegangenen Jahr bei allen Sorten recht gut mit leichten Abstrichen bei 'Concorde'. Bei
dieser Sorte hatte das abgewandelte Mikado-System einen deutlich besseren Bliitenansatz, bei
'Uta' schien das Erziehungssystem der schlanken Spindel vorteilhafter als das Mikado-System
(in Tabelle 164 griin markiert).
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4.2.3.3 Einfluss der Spritzfolgen auf den Fruchtansatz im Jahr 2011

Am 10. Mai 2011 wurde eine detaillierte Behangsbonitur durchgefiihrt, um erkennen zu
konnen, ehe der Spitfrost von Anfang Mai sich durch einen stirkeren Fruchtfall bemerkbar
machte, ob es Unterschiede im Fruchtansatz je Bliitenbiischel zwischen den Behandlungs-
strategien oder zwischen den Erziehungssystemen gab. Die Abbildungen 330 und 331 zeigen
den Fruchtansatz getrennt nach Seitendsten und Stammmitte, dargestellt als mittlere Anzahl
Birnen je Bliitenbiischel. Die Boniturwerte aus der Reihe 1 (keine Pilzbekdmpfungs-
maBnahme wihrend der Bliite) dienten als Vergleichswert, ob der Fruchtansatz verringert
war. In der Reihe 5 (abgewandeltes Mikado-System) gab es nur einen Mittelwert flir die
Seitenéste, da dort keine Stammmitte vorhanden war.

M Birnen/BB Mitte Birnen/BB Seitenast
4,0
3,5
3,0

2,5 -
2,0 - s B
1,5 - s B
1,0 - - —
0,5 - —— —
0,0 - : : : : : : : :

11 12 13 14 15 21 22 23 24

25

Abb. 330: Fruchtansatz je Bliitenbiischel 2011 bei 'Concorde' (11 -15) und 'Conference'
(21-25) in den Reihen 1-5

Bei der Beurteilung dieser Ergebnisse sollte man am besten zuerst innerhalb einer Sorte
vergleichen, da die Reaktion auf die Spritzfolge sehr sortenspezifisch erfolgte. 'Concorde'
hatte den besten Ansatz innerhalb der Reihe 3 (Schwefelkalk als Stoppspritzung) und eine
leichte Tendenz zum besseren Fruchtansatz an der Stammmitte. Minimal schwécher war der
Ansatz in den Reihen 2 (Netzschwefel+Vitisan) und 4 (nur Netzschwefel). 'Conference' hatte
in der Reihe 1 den schlechtesten Ansatz (reduzierter Pflanzenschutz), im Mittel um 2 Birnen
je Bliitenbiischel, wobei der Fruchtansatz bei den Spritzfolgen in Reihe 3 und 4 ziemlich
ahnlich war, also keine dabei war, die extrem negativ aufgefallen wire.
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M Birnen/BB Mitte Birnen/BB Seitenast
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

31 32 33 34 35 41 42 43 44 45 51 52 53 54 55

Abb. 331: Fruchtansatz je Bliitenbiischel 2011 bei 'Novembra' (31-35), 'Uta' (41-45) und
'Gerburg' (51-55) in den Reihen 1-5

'Novembra' hatte 2011 generell einen niedrigeren Fruchtansatz als 'Conference', aber relativ
viele Bliitenbiischel/Baum, so dass es sich beim Ertrag nicht stark bemerkbar machte.
Allenfalls einen ganz minimal schwécheren Fruchtansatz gab es in der mit Schwefelkalk
behandelten Reihe. Bei 'Uta' lag der Fruchtansatz auch unter dem von 'Conference' mit einem
sehr guten Wert beim V-System, wobei es keine Unterschiede zwischen den Positionen der
Bliitenbiischel gab. 'Gerburg' zeigte sehr gemischte Ergebnisse, bei den Reihen 1, 2 und 4 war
der Fruchtansatz an der Stammmitte etwas besser als am Seitenholz, insgesamt aber immer
noch unter 'Conference’'.

Als Zwischenfazit kann man ziehen, dass es in 2011 keine eindeutigen negativen Einfliisse
der Spritzfolgen (weder bei Schwefelkalk noch bei den eingesetzten Netzschwefelmengen) zu
diesem Zeitpunkt auf den relativen Fruchtansatz gab, allerdings waren aufgrund des trockenen
Wetters wihrend der Bliite auch nur im letzten Drittel der Bliite an einem Infektionstermin
Behandlungen gegen Schorf erforderlich gewesen. Wesentlich deutlichere Auswirkungen gab
es bei der Berostung und beim Auftreten von Sonnenbrand, diese Ergebnisse werden
gesondert dargestellt. 2012 wurden die Baume einheitlich behandelt, da es sich bedingt durch
die Frostschiden friih abzeichnete, dass tiberhaupt nur sehr wenige Birnen pro Baum hédngen
bleiben wiirden.
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4.2.3.4 Einfluss der Spritzfolgen auf den Fruchtansatz im Jahr 2013

Reihe 1 = unbehandelt

Reihe 2 = Schwefelkalk (24 1— 16 1 SK — 2,5 kg NS)

Reihe 3 = NS erhoht (4 kg — 4 kg — 3 kg NS)

Reihe 4 = NS normal (3 kg — 3 kg — 2,5 kg NS)

Reihe 5 = NS normal, abgewandeltes Mikado-System (3 kg — 3 kg — 2,5 kg NS)

Reihe 26/04/13 29/04/13 01/05/13 14/05/13

Rel

Re 2

Re 3

Re 4

Re 5

Abb. 332: Aufnahmen der gleichen Astpartien bei 'Concorde' im Zeitraum 26.04.2013 bis
14.05.2013
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Reihe 26/04/13 29/04/13 01/05/13 14/05/13

S

Rel

Re 2

Re 3

Re 4

Re 5

Abb. 333: Aufnahmen der gleichen Astpartien bei 'Conference' im Zeitraum 26.04.2013 bis
14.05.2013
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Reihe 26/04/13 29/04/13 01/05/13 14/05/13

AL

Rel

Re 2

Re 3

Re 4

Re 5

Abb. 334: Aufnahmen der gleichen Astpartien bei 'Novembra' im Zeitraum 26.04.2013 bis
14.05.2013
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Reihe 26 0/ "‘ 1 4 5/ 13
Re 1l m
Re 2
Re 3
Re 4

Abb. 335: Aufnahmen der gleichen Astpartien bei

14.05.2013

'Uta'
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Reihe 26/04/13 29/04/13 01/05/13 14/05/13

Rel

Re 2

Re 3

Re 4

Re 5

Abb. 336: Aufnahmen der gleichen Astpartien bei 'Gerburg' im Zeitraum 26.04.2013 bis
14.05.2013
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Im Jahr 2013 wurde wieder der relative Fruchtansatz bonitiert, &hnlich wie in 2011 getrennt
nach Bliitenbiischeln an Seitendsten und an der Stammmitte. In den Abbildungen dazu
wurden jedoch nur die zusammengefassten Mittelwerte je Reihe und Sorte verwendet.

Relativer Fruchtansatz nach verschiedenen Spritzfolgen -
Bonitur 21.-23. Mai 2013 Oko-Birnen Q 624

6.0
5.0

4.0 -
3.0 1
2.0
1.0
0.0 -

@%%e%%%%%%
oooo'g@&;@&;@&;@&;@&

CPO’CPO’CP@“@@“@QO)

Birnen/Bliitenbiis chel

Abb. 337: Fruchtansatz (Birnen/Bliitenbiischel) am 21.-23.5.2013, links 'Concorde', rechts
'Conference', blau =unbehandelt, rot= Schwefelkalk, gelb = Netzschwefel-Menge leicht
erhoht, griin = Netzschwefel normal (Reihe 1-4 Spindel, Reihe 5 abgewandeltes Mikado-
System

Relativer Fruchtansatz nach verschiedenen Spritzfolgen -
Bonitur 21.-23. Mai 2013 Oko-Birnen Q 624

6.0
5.0
4.0

3.0

2.0

il B BN

0.0 - T T T T . T T T T T

Nov. Nov. Nov. Nov. Nov. UtaRe Uta Re Uta Re Uta Re Uta Re
Rel Re2 Re3 Re4 Res5 1 2 3 4 5

Birnen/Bliitenbiis chel

Abb. 338: Fruchtansatz (Birnen/Bliitenbiischel) am 21.-23.5.2013, links 'Novembra', rechts
'Uta', blau = unbehandelt, rot = Schwefelkalk, gelb = Netzschwefel-Menge leicht erhdht, griin
= Netzschwefel normal (Reihe 1-4 Spindel, Reihe 5 abgewandeltes Mikado-System
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Vergleicht man den Fruchtansatz von der Reihe 2 (Schwefelkalk) mit dem der Reihe 1
(unbehandelt), so war dieser leicht reduziert. Obwohl in der Reihe 3 eine etwas hohere
Netzschwefelmenge verwendet wurde, war der Fruchtansatz bei 'Concorde' und bei
'Conference' hoher als in den Reihen 4 und 5, zwischen den Erziehungssystemen war kein
Unterschied erkennbar. Zum gleichen Zeitpunkt war der Ansatz bei diesen beiden Sorten
deutlich hoher als bei den tibrigen Sorten, regulierte sich dann aber spéter noch durch einen
kraftigeren Junifruchtfall.

Relativer Fruchtansatz nach verschiedenen Spritzfolgen -
Bonitur 21.-23. Mai 2013 Oko-Birnen Q 624

6.0
5.0

4.0
3.0
2.0
1.0 I l
0.0 -

@%%@@@@@@@
F & ¢ & ¢ &© & & & &

SRS N S N P . S

Birnen/Bliitenbiis chel

Abb. 339: Fruchtansatz (Birnen/Bliitenbiischel) am 21.-23.5.2013, links 'Novembra', rechts
'Uta', blau = unbehandelt, rot = Schwefelkalk, gelb = Netzschwefel-Menge leicht erhoht, griin
= Netzschwefel normal (Reihe 1-4 Spindel, Reihe 5 abgewandeltes Mikado-System

Ahnlich wie in 2011 lag der mittlere Fruchtansatz bei 'Novembra' bei etwa einer Birne pro
Bliitenbiischel, bei 'Uta' verblieben zum Zeitpunkt der Bonitur noch 3 Birnen/Bliitenbiischel
bei einem nur minimal erhohten Wert in der unbehandelten Reihe. In Abbildung CC ist der
Fruchtansatz von 'Conference' im Vergleich zu 'Gerburg' dargestellt, letztere hatte einen
mittleren Ansatz von 1 Birne/Bliitenbiischel, allenfalls minimal erhéht war dort der Ansatz in
der unbehandelten Reihe. Auch hier war kein Unterschied zwischen den beiden
Erziehungssystemen zu sehen.
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4.2.3.5 Ertragsverhalten und Grofliensortierung

Bei der Zusammenstellung des Rohertrages (unsortiert) in Tabelle 165 wurde das
durchschnittliche Fruchtgewicht 2012 weggelassen, da es sich immer nur um ganz wenige
Birnen/Baum handelte und teilweise die Friichte an Nachblithern gewachsen waren, diese
waren kleiner und deformiert. Ein Teil des sowieso geringen Ertrages musste dann noch
wegen Fraflschdaden (Frostspanner, Wespen und Vogel) aussortiert werden, so dass 2012 fast
keine vermarktungsfahige Ware tiibrig blieb. Im Jahr 2013 war ein sehr guter Ansatz an
Bliitenknospen bei allen fiinf Sorten zu sehen, daraus ergaben sich gute Ertrdge pro Baum mit
Ausnahme der Sorte 'Concorde’.

Anders als bei den Ausdiinnungsversuchen beim Apfel konnten nur selten Wechselwirkungen
zwischen Ertragshéhe und Fruchtgewicht festgestellt werden. "Novembra', 'Uta' und 'Gerburg'
hatten tendenziell die hochsten Fruchtgewichte, wobei 'Uta' ein sehr hohes spezifisches
Gewicht hatte. Bei 'Novembra' waren die Friichte in 2011 eher zu gro8. Fiir die Vermarktung
sind hier sicherlich etwas kleinere Friichte von Vorteil, die aber nur erreicht werden konnen,
wenn astpartienweise im Baum ein hoherer Fruchtbehang toleriert wird. 'Uta’ und 'Gerburg'
reagierten bei den schwicher wachsenden und nur selten gegen Birnenschorf behandelten
Béumen in der Reihe 1 mit einem wesentlich niedrigeren Fruchtgewicht.
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Tab. 165: Bliihstarke (1-9) und Ertragsdaten Ertrag Zahl und kg/Baum (Rohertrag, unsortiert,
Zahl und kg/Baum, Fruchtgewicht in g) bei verschiedenen Birnensorten im Oko-Quartier

2011-2013

o | — — = a N & n -

as} M aa)]

Concorde |11| 6,7 | 6 | 1,20 | 208 | 47 | 80 | 1,34 | 3,7 | 20 | 3,05 | 155
Concorde 12| 7,8 9 1,38 161 | 3,6 | 2,9 0,44 473 26 | 4,02 154
Concorde [13| 7.4 | 14 | 248 | 189 | 3,8 | 1,3 | 0,19 | 39 | 26 | 429 |F168"
Concorde [14| 7.8 | 10 | 2,00 | 209 | 43 | 3,8 | 0,47 | 3.8 | 33 | 521 | 159
Concorde | 15| 7,3 | 12 | 220 | 194 |23 | 04 | 0,07 | 61 | 37 | 6,02 | 163
Conference |21 | 7,4 17 | 2,69 159 | 23 0,8 0,07 6,4 41 | 4,14 102
Conference [22| 73 | 15 | 244 | 167 | 23| 1,8 | 0,10 | 6,0 | 58 | 6,01 | 104
Conference [23| 82 | 16 | 2,52 | 161 |32 | 1,8 | 0,14 | 6,0 | 71 | 7,49 |105
Conference |24 | 74 | 15 | 2,72 30| 3,6 | 040 | 6,7 | 67 | 7,39 | 110
Conference |25| 7,3 | 20 | 3,76 201 03 | 003 | 67 | 72 | 806 _
Novembra |31 | 85 | 18 [ 3,92 | 241 [ 20| O 0 8,7 | 38 | 7,98 | 208
Novembra [32| 86 | 19 | 430 | 232 |29 | 0 0 88 | 38 | 7,86 | 205
Novembra |33 | 83 | 17 | 3,53 | 213 | 43| 0 0 9,0 | 36 | 7,66 | 213
Novembra |34 | 88 | 19 | 4,18 | 239 [ 46| 02 | 0,02 | 89 | 37 | 824 [H2200
Novembra |35| 88 | 19 | 5,03 - 411 02 | 002 | 90 | 42 | 842 | 202
Uta 41 74 | 7 | 1,69 | 249 | 1,6 | 03 | 003 | 57 | 22 | 3,30 | 149
Uta 421 73 | 16 | 415 | 267 [ 20| 0,7 | 0,13 | 6,6 | 51 |1039| 203
Uta 43| 6,9 | 14 | 3,72 | 278 [ 2,1 | 04 | 006 | 69 | 56 | 11,11
Uta 44| 75 | 16 | 4,60 - 251 05 | 006 | 7,5 | 51 | 10,46
Uta 45| 48 | 11 | 3,64 - 32| 14 | 026 | 59 | 51 [11,37
Gerburg 51 7,5 | 14 | 275 | 197 | 55| 43 | 0,83 | 79 | 23 | 3,38 | 150
Gerburg 52| 7,0 | 21 | 452 | 219 | 62| 1,7 | 042 | 79 | 37 | 10,08 | 275
Gerburg 53| 75 | 21 | 510 | 25 |60 1,6 | 023 | 79 | 21
Gerburg 54| 79 | 19 | 5,08 |[W2877 63 | 2,0 | 0,19 | 7,9 | 34 | 9,01 | 267
Gerburg 55| 7,9 | 20 | 511 | 267 | 63| 1,7 | 025 | 7.4 | 37 | 897 | 245

Abschluflbericht 28060E197 - 338



Eine GroBensortierung wurde 2011 ebenfalls durchgefiihrt, nur waren bei allen Sorten eher
die hoheren GroBenklassen vertreten, beispielsweise lag das Maximum bei 'Concorde' und
'Conference', die beides schlank-hochgebaute Birnen sind, bei 65-70 mm, bei 'Conference’
war der Anteil in dieser GroBenklasse im V-System besonders hoch. 'Novembra' hatte die
meisten Friichte in den Klassen 70-75 mm und 75-80 mm (hier v. a. Reihe 5). Bei der
gedrungen-bauchigen Sorte 'Uta' war der iiberwiegende Anteil > 85 mm groB3. 'Gerburg' war
sogar noch grofer als Novembra' (hdufigste Klassen 75-80 und 80-85 mm), wieder mit einer
Tendenz zu groBeren Friichten in Reihe 5.

Aufgrund des guten Ertrages in 2013 sollen die Ergebnisse der GroBensortierung fiir jede
Sorte ausfiihrlicher dargestellt werden, um mdogliche Einfliisse der Spritzungen wiahrend der
Bliite herausarbeiten zu konnen.

5.00
4.50

4.00

— Concorde Re 1
3.50 — Concorde Re 2
3.00 Concorde Re 3
2.50 — Concorde Re 4
2.00 — Concorde Re 5

kg/Baum

1.50
1.00
0.50
0.00
<55 mm 55-60 mm 60-65 mm 65-70 mm 70-75 mm 75-80 mm 80-85 mm
GroBenklasse

Abb. 340: GroBenverteilung bei 'Concorde' 2013 in verschieden behandelten Reihen
(angegeben als kg/Baum)

Bei 'Concorde' waren die Birnen in der mit einer hoheren Netzschwefelmenge behandelten
Reihe 3 deutlich grofer als in der wiahrend der Bliite mit Schwefelkalk behandelten Reihe 2
bei fast gleichem Ertrag pro Baum. Der Ertrag in den Reihen 4 und 5 (etwas niedrigere
Netzschwefelmenge, Reihe 5 Mikado-System) war insgesamt etwas hoher, deswegen waren
dort die meisten Birnen in der GroBenklasse 60-65 zu finden, diese war aber noch gut
vermarktungsfahig.
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<55 mm 55-60mm  60-65mm 65-70mm  70-75mm  75-80 mm

GroBenklasse

Abb. 341: GroBenverteilung bei 'Conference' 2013 in verschieden behandelten Reihen
(angegeben als kg/Baum)

2013 gab es bei 'Conference' eine Vielzahl von Birnen, die trotz der leichten Handausdiinnung
Mitte Juli kleiner als 55 mm blieben, am stirksten war dann die Klasse 55-60 mm vertreten,
wobei es in der mit Schwefelkalk behandelten Reihe, die nach der Kontrolle den niedrigsten
Gesamtertrag/Baum hatte, deswegen nicht zu einer Verschiebung hin zu gréferen
Durchmessern kam. Spindel und Mikado-System (Reihe 4 und 5) waren bei gleicher
Netzschwefelmenge wihrend der Bliite fast gleich verteilt.

5.00
4.50
4.00
% 3.50 —Nov. Re 1
& 300 —Nov. Re 2
250 Nov. Re 3
2.00 —Nov. Re 4
1:50 —Nov. Re 5
1.00
0.50
0.00

<55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95
mm mm mm mm mm mm ~mm ~mm mm

Groflenklasse

Abb. 342: GroBenverteilung bei 'Novembra' 2013 in verschieden behandelten Reihen
(angegeben als kg/Baum)
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Im Vergleich zu 2011 waren bei 'Novembra' die FruchtgroBen im Schnitt um 5 mm kleiner,
am hdufigsten waren die Grofenklassen 65-70 mm und 70-75 mm vertreten, wobei die etwas
weniger pflanzenvertrdglichen Spritzungen wihrend der Bliite in den Reihen 3 (hohere
Netzschwefelmenge) und 2 (Schwefelkalk) zu einer leicht kleineren FruchtgroBe fiihrten,
obwohl der Ertrag/Baum geringer war als in den Reihen 4 und 5. Eine etwas glinstigere
FruchtgroBBe hatte die Spindelerziehung (Reihe 4) im Vergleich zum Mikado-System (siche
auch Ubersichtstabelle zu den Ertragsdaten), allerdings liegt das durchschnittliche Gewicht
einer Birne in der GroBenklasse 75-80 mm bei 'Novembra' bei etwa 280 g. Zu grof} sollten die
Birnen wegen der Vermarktungsfihigkeit auch nicht sein.

5.00
4.50
4.00
g 30 —UtaRe 1
%) 3.00 —Uta Re 2
& 250 Uta Re 3
2.00 —Uta Re 4
1.50 —UtaRe 5
1.00
0.50 /
0.00

<55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100
mm mm mm mm mm mm mm ~mm ~mm mm

Groflenklasse

Abb. 343: GroBenverteilung bei 'Uta' 2013 in verschieden behandelten Reihen (angegeben als
kg/Baum)

Aufgrund der bauchig-gedrungenen Fruchtform der Sorte 'Uta' waren dort die meisten Friichte
in den GroBenklassen 70-75 mm, 75-80 mm und 80-85 mm zu finden. 'Bei 'Uta' waren in den
Reihen 2 (Schwefelkalk) und 3 (leicht erhohte Netzschwefelmenge) etwas mehr mittlere
Birnen (65-70 mm wund 70-75 mm) vertreten, wéhrend beim Mikado-System die
GroBenklassen 80-85 mm und 85-90 mm einen groferen Anteil hatten.
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mm  mm mm mm mm mm mm mm mm  mm
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Abb. 344: GroBenverteilung bei 'Gerburg' 2013 in verschieden behandelten Reihen
(angegeben als kg/Baum

Im Gegensatz zu allen anderen Sorten hatte 'Gerburg' in der mit Schwefelkalk behandelte
Reihe 2 trotz eines hohen Ertrages eine sehr giinstige GroBenverteilung, hier konnte ein
Einflu} der Schwefelkalk-Behandlungen im Sinne einer leichten Ausdiinnung und dadurch
verbesserten Fruchtgrof3e erkennbar sein. Trotz vergleichbarer Bliihstirke hatten dagegen der
Ertrag und die GroBensortierung bei der hoheren Netzschwefelmenge in Reihe 3 etwas
gelitten. In 2013 hatte sich bei der Erziechungsform Mikado-System die GroBenverteilung
etwas zu den GroBenklassen 75-80 mm und 70-75 mm hin verschoben, beides sind dennoch
gut vermarktungsfahige FruchtgrofBen.
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4.2.3.6 Berostung und Sonnenbrand bei unterschiedlichen Pflanzenschutzspritzungen 2011

Wihrend es 2011 kaum Reaktionen in der Ertragshohe auf die Spritzfolgen gab, wurden die
folgenden sortenspezifischen Auffilligkeiten bei der Berostung und beim Sonnenbrand
beobachtet (Tabelle 166; Abbildungen 345, 346): Generell waren die Friichte in Reihe 1 glatter
und hatten weniger Sonnenbrand. 'Concorde' und 'Gerburg' reagierten kaum mit hoherer
Berostung. Bei 'Conference' war bei allen Spritzfolgen mit Netzschwefel die Berostung
verstirkt, besonders beim Einsatz von Schwefelkalk (an 2 Terminen wéhrend der
berostungskritischen Phase im Mai eingesetzt). Bei 'Novembra' war ebenfalls bei der
Schwefelkalk-Variante leicht mehr Berostung zu sehen. Bei der an sich stark berosteten Sorte
'Uta' konnten keine Unterschiede mehr gefunden werden.

Berostung bei 'Gerburg' - 2011

100
90
80 = %B9
70
60 = %B7
50 %B5
40

30 " %B3
20 |— — — — — —

10 [ [ [ [  %B1

0

51 52 53 54 55

Abb. 345: % der Friichte bei 'Gerburg' in verschiedenen Berostungsklassen 2011

Berostung bei 'Conference’ - 2011

100
20
g0
70
G0
a0
40
30
20
10

21 22 23 24 25

Abb. 346: % der Friichte bei 'Conference' in verschiedenen Berostungsklassen 2011
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'Gerburg', deren Friichte sehr frei hingen und eine gelbgriine Grundfarbe mit roter Backe
haben, reagierte am stirksten mit Sonnenbrand auf die Netzschwefel- oder Schwefelkalk-
Behandlungen, vermutlich wegen der letzten Behandlung am 15.08.11. Diese wurde vor
angekiindigtem Regen ausgebracht, der aber dann nicht so stark ausfiel, in den Tagen danach
stieg die Maximaltemperatur auf Werte um 30 °C, so dass sich die Schale sehr stark
erwarmte. Tabelle 166 fasst die wichtigsten Auswirkungen bzw. Auffilligkeiten zusammen.
Neben Frostschdden und Fraflschiden von Raupen waren Berostung und Sonnenbrand die
wichtigsten Griinde beim Aussortieren. Bei 'Gerburg' musste am meisten aussortiert werden,
etwas weniger im V-System. Zieht man den Mostanteil beim Rohertrag ab, blieb aber
trotzdem 2011 bei dieser Sorte der hochste vermarktungsfahige Ertrag iibrig, gefolgt von
"Novembra' und 'Uta'.

Tab. 166: Reaktion auf die Spritzfolge 2011 (gelb = sortentypisch, dunkelocker = Berostung
oder Sonnenbrand etwas stérker, rot = Berostung/Sonnenbrand deutlich erhoht,
NS=Netzschwefel

Sorte | Tur Austriebs- | NS+ Schwefelkalk NS Sorte
spritzung Vitisan
Concorde Friichte Berostung | Concorde
Conference tendenziell Berostung Berostung | Conference
Novembra glatt und Berostung Novembra
Uta weniger Kaum Unterschiede
Gerburg | Sonnenbrand _[SSGHNGHBIANGN Sonnenbrand ;@

4.2.3.7 Fruchtschorf und Berostung bei unterschiedlichen Pflanzenschutzspritzungen 2013

Wihrend beim Ertrag und bei der GroBensortierung leichte Effekte zu beobachten waren,
konnten sehr deutliche Auswirkungen bei der Fruchtberostung und beim Fruchtschorfbefall in
2013 nachgewiesen werden, die den Anteil an vermarktungsfahiger Ware wesentlich
beeinflussten. Die Abbildungen 347, 348, 349 und 350 zeigen zunidchst die prozentuale
Verteilung in verschiedenen Berostungsklassen, wéhrend in den Abbildungen 351, 352 und
353 die Situation beim Fruchtschorf darstellen. Diese Daten konnen eine Erkldrung dafiir
liefern, warum die Birnen im 6kologischen Anbau oft deutlich mehr Berostung haben als im
konventionellen Anbau.

'Concorde' reagierte unter den eher kiihl-feuchten Bedingungen des Friihjahres 2013 auf alle
Spritzfolgen (Reihe 1 = unbehandelt im berostungskritischen Zeitraum) mit einer Erhéhung
des Anteils mittel und stark berosteter Birnen (B5 und B7), minimal stirker bei Schwefelkalk
und der leicht erhohten Netzschwefelmenge.
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Berostung Oko-Birnen Q 624 2013
nach unterschiedlichen Spritzfolgen
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Abb. 347:
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Prozentualer Anteil der Birnen bei 'Concorde' 2013

Berostungsklassen (B1 = ohne Berostung, B9 = sehr stark berostet)

m% B9
m % B7
% B5

m% B1+B3

in verschiedenen

'Conference' zeigte iiber alle Reihen (auch unbehandelt) eine sehr starke Reaktion auf das
kiihl-nasse Wetter mit einem extrem hohen Anteil sehr stark berosteter Friichte, bei der mit
Schwefelkalk behandelten Reihe war dieser noch zusitzlich erhoht. In Kombination mit den
sehr kleinen FruchtgroBen war dadurch der Anteil vermarktungsféhiger Friichte in 2013 sehr

niedrig.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
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% der Birnen

Berostung Oko-Birnen Q 624 2013

nach unterschiedlichen Spritzfolgen

Conference Re 1 Conference Re 3 Conference Re 5

Abb. 348:

Prozentualer Anteil der Birnen bei 'Conference' 2013

Berostungsklassen (B1 = ohne Berostung, B9 = sehr stark berostet)

Abschluflbericht 28060E197 - 345

H % B9
m % B7
% B3
N % B1+B3

in verschiedenen



'Novembra' zeigte nach 'Gerburg' nur eine mittlere Reaktion in Form von Berostung, in der
unbehandelten Reihe waren nur etwa 10 % der Friichte stark berostet, der hochste Anteil in
der mittleren Klasse B5 war in Reihe 3 (leicht erhdhte Netzschwefelmenge) zu finden. Bei der
niedrigeren Netzschwefelmenge (Reihe 4, Spindel) und bei Schwefelkalk (Reihe 2) war der
Anteil in Klasse B7 (stark berostet) um 5-10 % erhdht.

Abb. 349:

Berostung Oko-Birnen Q 624 2013

nach unterschiedlichen Spritzfolgen
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Prozentualer Anteil der Birnen bei 'Novembra' 2013

Berostungsklassen (B1 = ohne Berostung, B9 = sehr stark berostet)

H % B9
m % B7
M %B5
H % B1+B3

in verschiedenen

'Gerburg' war unter allen fiinf Sorten diejenige Sorte mit der geringsten Berostung, leicht
erhoht war der Anteil in der Klasse B7 (stark berostet) in Reihe 2 (Schwefelkalk). Alle
anderen Behandlungen waren sich sehr dhnlich.
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Berostung Oko-Birnen Q 624 2013

nach unterschiedlichen Spritzfolgen

100%
90%
80%
70% H % B9
et
50% ® % B1+B3
40%
30%
20%
10%
0%

Gerburg Re 1 Gerburg Re 2 Gerburg Re 3 Gerburg Re 4 Gerburg Re 5

% der Birnen

Abb. 350: Prozentualer Anteil der Birnen bei 'Gerburg' 2013 in verschiedenen Berostungs-
klassen (B1 = ohne Berostung, B9 = sehr stark berostet)

Fruchtschorfbefallnach verschiedenen Spritzfolgen
2013 Oko-Birnen Q 624
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Abb. 351: Prozentualer Anteil der Birnen bei 'Novembra' 2013 in verschiedenen Schorfklas-
sen (S1 = ohne Schorf, S4 = starker Schorfbefall)

Bei 'Concorde' und 'Conference', die zuerst reif waren, waren zur Ernte nur ganz vereinzelt
Schorfflecken zu sehen (auch in der unbehandelten Reihe), weshalb auf eine Fruchtschorf-
bonitur verzichtet wurde. Bei 'Novembra' war der Schorfbefall in der unbehandelten Reihe
sehr gering, fast 80 % der Friichte waren trotz der fiir Schorf dulerst gilinstigen Witterungs-
bedingungen befallsfrei, selbst bei der Einstufung in die Klasse S2 (leichter Befall) waren die
Birnen gut vermarktungsfahig, da es sich nur um ganz kleine Schorfflecken handelte.
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Fruchtschorfbefallnach verschiedenen Spritzfolgen
2013 Oko-Birnen Q 624
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Abb. 352: Prozentualer Anteil der Birnen bei 'Uta' 2013 in verschiedenen Schorfklassen
(S1 = ohne Schorf, S4 = starker Schorfbefall)

Die Sorte 'Uta' nahm eine mittlere Position ein mit knapp 65 % befallsfreien Friichten in
Reihe 1, zwischen den anderen Spritzfolgen waren fast keine Unterschiede zu erkennen,
moglicherweise verhinderte die ganzflichige Berostung eine Infektion. Auch hier waren in
der Klasse S2 nur ganz kleine Flecken zu erkennen, meist auf der Seite der Kelchgrube, wo
abtropfendes Regenwasser am lédngsten stehen blieb.

Fruchtschorfbefallnach verschiedenen Spritzfolgen
2013 Oko-Birnen Q 624
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Abb. 353: Prozentualer Anteil der Birnen bei 'Gerburg' 2013 in verschiedenen Schorfklassen
(S1 = ohne Schorf, S4 = starker Schorfbefall)
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Nach den Boniturergebnissen aus 2013 mufl die Sorte 'Gerburg' als mittelanfdllig fiir
Fruchtschorf angesehen werden. In der unbehandelten Reihe waren weniger als 15 % ohne
Schorf, mehr als 30 % der Friichte waren stark oder sehr stark befallen. Der Schorfbefall war
dort zudem oft mit einem mittleren Befall mit Ruf3flecken kombiniert.

Innerhalb der verschiedenen Spritzfolgen schnitt die Schwefelkalk-Variante etwas besser ab
als die Netzschwefel-Varianten, wobei das Erziehungssystem Mikado-System sich glinstiger
prasentierte als die Erziehung in Spindelform. Im Mikado-System hingen die Birnen bei

'Gerburg' etwas freier und konnten vermutlich besser abtrocknen. Teilweise muss der
Schorfbefall auch etwas mit der Schalenbeschaffenheit zu tun haben, da bei gleichen
Witterungsbedingungen die Friichte der anderen Sorten schon vollstindig abgetrocknet
waren, wahrend zum gleichen Zeitpunkt bei 'Gerburg' noch deutlich Tropfen auf der Schale
standen. Damit wére ein moglicher Ansatz zur Verringerung des Befalls der Zusatz eines
natiirlichen Netzmittels, um die Oberflichenspannung zu verringern und so das Abtrocknen
der Schale zu beschleunigen.

& | .

Abb. 354: links ,Uta‘ kurz nach Regenende, Mitte: ,Gerburg® kurz nach Regenende, rechts:
Fruchtschorfbefall an 'Gerburg' 2013 (unbehandelte Reihe)

4.2.3.8 Gegeniiberstellung ertragsrelevanter Boniturergebnisse 2013

Abschlielend sollen nochmals alle Boniturergebnisse aus 2013, die mit dem Ertrag der Sorten
zusammenhingen, nebeneinander gestellt werden, jeweils 2 Sorten im Vergleich. Zusétzlich
ist noch der Aufwand fiir die leichte Handausdiinnung im Juli dargestellt (Zahl entfernter
Birnen/Baum). Aufgrund der niedrigeren Pflanzdichte dieser Birnenanlage (1900 Biume/ha),
kann man in Anlehnung an die Faustzahl bei der Apfelausdiinnung mit 7,5 h Arbeitszeit-
aufwand pro ha rechnen, wenn 10 Birnen/Baum entfernt werden muflten. Bei 'Concorde’ und
bei 'Uta’ war der Zeitaufwand dafiir gering (etwa 7,5 bzw. 15 h/ha), bei 'Conference' war er
mit Abstand am hochsten, hier muBlten etwa 30-35 h/ha aufgewendet werden. Bei 'Novembra',
die sich mit durchschnittlich einer Birne/Bliitenbiischel selbst sehr stark geputzt hatte, wurden
etwa 15-22 h/ha benétigt, bei 'Gerburg' etwas weniger mit 8-15 h/ha.

Nimmt man den Gesamtertrag als Mafstab, so war dieser primédr von den Sortencharak-
teristika geprigt, nur in ganz wenigen Féllen ldsst sich ein EinfluB3 der Spritzfolgen erkennen:
,Conference‘ hatte in der Schwefelkalk-Reihe in 2013 einen reduzierten Ertrag, Gerburg
dagegen reagierte mit einer verbesserten GroBenverteilung auf die Schwefelkalkbehandlungen
wihrend der Bliite (trotz leichter Braunverfarbung der Bliitenblitter nach der 2. Behandlung),
dafiir war der Ertrag bei der hoheren Netzschwefelmenge (Reihe 3) erheblich reduziert.
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Relativer Fruchtansatz nach verschiedenen
Spritzfolgen - Bonitur 21.-23. Mai 2013
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Abb. 355: Relativer Fruchtansatz (a), Bliihstirke (b), Handausdiinnungs
und Ertrag/Baum (d) bei ,Concorde® und bei ,Conference‘ 2013
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Spritzfolgen - Bonitur 21.-23. Mai 2013
Oko-Birnen Q 624
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Abb. 356: Relativer Fruchtansatz (a), Bliihstirke (b), Handausdiinnungs
und Ertrag/Baum (d) bei ,Novembra“ und bei ,Uta‘ 2013
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Relativer Fruchtansatz nach verschiedenen
Spritzfolgen - Bonitur 21.-23. Mai 2013
Oko-Birnen Q 624

3 6,0
2 50
E
z 40
a) 5 30
% 2,0
2 10
=
g 00
B O AR CaR S
A I N I N
(PQ QOQ QOQ Q°° QOQ 650 Oéo 0@'79 Ge:‘c 050
Bliihstirke 2013
Note 1-9 Oko-Birnen Q 624
12
10
8
b) °
4 -
2 m
0 +

<{&\ Q_e"v Q&"a Qf-’b‘ Q_@‘: QS'\ QS"L Q’-"‘% QSP ‘%-;)
§& @ ¢ ¢ & &S o
CJQ QQ QO QO (JQ O{,‘ 0@} C}é Oé 0?}

Handausdiinnungsaufwand Juli2013

Zahl entfernte Oko-Birnen Q624
Birnen/Baum

70
60
50
40
C) 30 -
20 4
10 -
0 +

Q—@\ Q@q' i&n: @b‘ Q—"“) «15‘\ «z-‘:» Qf‘n) «z?'b‘ Q-;)
R T T
QO QO CQ QO 00 6@. Oz} Oé Od‘ oé

Ertrag kg/Baum (unsortiert) 2013

kg/Baum
Oko-Birnen Q 624

12
10

d)

(=R S A A -]

‘{3‘\ @% Q—“'ﬂj Q—J Q—? ﬂf‘\ %i& %9”3 ﬁf'b‘ Q—*f)
G S T St Bt <
& & F F & Oqf»(’ 6?50 0@@ Odio 0&@

Abb. 357: Relativer Fruchtansatz (a), Bliihstirke (b), Handaus-diinnungsaufwand (c)
und Ertrag/Baum (d) bei ,Conference* und bei ,Gerburg® 2013
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4.2.3.9 Beobachtungen zum allgemeinen Gesundheitszustand der Sorten

Anfang November 2011 wurde abschlieBend der Laubzustand kontrolliert, tendenziell traten
in der Reihe 1 mehr fleckige Blétter durch Pilzbefall auf (nicht nur Schorf), auch kam etwas
mehr Birnengitterrost vor. Meist war der Laubzustand in der Reihe 2 und 3 etwas schlechter
als in den Reihen 3, 4 und 5. Grof3 war der Unterschied zwischen beiden Erziehungssystemen
bei gleicher Spritzfolge nicht.

Im Normalkiihllager gelagerte Riickstellproben der 5 Sorten wurden am 24. Januar 2012 kurz
betrachtet, zu diesem Zeitpunkt war 'Concorde' bereits vollig zusammengebrochen, bei 'Uta’
60-70 % der Friichte. 'Conference' war dul8erlich noch in Ordnung, aber sehr weich. 'Gerburg'
(teilweise etwas Gloeosporium) und 'Novembra' waren noch ziemlich stabil.

Im Spétherbst 2012 wurde abschlieBend wieder der Laubzustand kontrolliert, tendenziell
traten in der Reihe 1 wieder mehr fleckige Blétter durch Pilzbefall auf (aber nur selten
Birnenschorf) als in den anderen Reihen. Auch wurden keine Unterschiede zwischen beiden
Erziehungssystemen beobachtet, allerdings war der Schorfdruck in 2012 auch nicht
tibermdBig hoch. Wihrend der Ernte der wenigen verbleibenden Birnen konnte keinerlei
Fruchtschorf festgestellt werden. Der erste Frost im letzten Drittel vom Oktober 2012 fiihrte
bei der Sorte 'Uta' zu einer Schwarzverfarbung der Blatter.

In Tabelle 167 sind die Beobachtungen zum Laubzustand am 21. Oktober 2013 zusammen-
gefasst, bei den Blattflecken, die sicherlich auf Pilzbefall zuriickzufiihren waren, nicht genau
untersucht wurde, welche Arten im Einzelnen beteiligt waren, mit Ausnahme des gut zu
identifizierenden Birnengitterrostes. Zu diesem Zeitpunkt bei 'Concorde' in der unbehandelten
Reihe bereits 75 % der Blitter abgeworfen, wéahrend in den behandelten Reihen erst 20 % der
Blétter abgeworfen waren. 'Concorde' und 'Novembra' zeigten auch in unbehandelt die
geringste Anfilligkeit sowohl bei den Blattflecken als auch beim Birnengitterrost, in der
unbehandelten Reihe war der Befall mit Blattflecken bei allen Sorten deutlich stirker als in
den behandelten Reihen. Blattflecken waren besonders auffillig bei 'Conference', 'Uta' und
'Gerburg'.

Tab. 167: Beobachtungen zum Laubzustand am 21. Oktober 2013 (Befallseinteilung:
dunkelgriin = sehr schwach, griin = schwach, hellgelb = schwach-mittel, ocker = mittel,
orange = mittel-stark, rot = stark, braunrot = sehr stark)

Rel Re2 Re3 Red4 Re5 Rel Re? Re3‘Re4‘Re5

Sorte Birnengitterrost Blattflecken

Concorde
Conference

Novembra

Gerburg
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Am schwichsten war der Befall in der mit Schwefelkalk behandelten Reihe und in der mit der
hoheren Netzschwefelmenge behandelten Reihe. Beim Mikado-System war der Befall bei
'Gerburg' auf den waagrecht stehenden Astbereichen am Abgang vom Stamm etwas stérker
als an den steil stehenden Seitendsten. Allerdings waren die Monate August, September und
Oktober verhéltnismifBig feucht-nal, so dass generell ein spéter Blattfleckenbefall noch
begiinstigt wurde. 'Uta' hatte in der Reihe 1 sehr grof3flichige Symptome beim Birnengitter-
rost, nicht nur auf der Blattspreite, sondern auch am Blattstiel oder am verholzten Trieb. Bei
dieser Sorte waren in der unbehandelten Reihe oft silbrig-graue Blattrandnekrosen zu sehen.
Im Sommer war zudem in der unbehandelten Reihe besonders bei 'Conference' ein leichter
Braunstich an den Bldttern zu sehen, der bei der genaueren optischen Kontrolle auf einen
Befall mit Rostmilben zuriickzufiihren war, diese wurden sicher in den anderen Reihen durch
die Netzschwefel-Behandlungen unterdriickt.

Abb. 358: Befallssymptome Birnengitterrost Ende Oktober 2013
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S5 Zusammenfassung

Zentrale Aufgabe des Projektes war, zu priifen, welche MaBnahmen ein Okoobstbaubetrieb
im Apfelanbau durchfiihren kann,

a) um Alternanzbrechung und damit einen guten Bliitenansatz im ndchsten Jahr zu errei-
chen,

b) um durch die Ausdiinnungsmaflinahme die Qualitit der Friichte positiv zu beeinflussen,

¢) um unter betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten den Handausdiinnungsaufwand als
wichtigen Kostenfaktor zu reduzieren, auch im Hinblick auf den Mindestlohn fiir land-
wirtschaftliche Aushilfskrifte, der in den nichsten Jahren deutlich steigen wird.

Daneben sollte im 6kologischen Birnenanbau versucht werden, den Fruchtansatz zu steigern.
Die Eignung von flinf Birnensorten fiir den dkologischen Anbau wurde gepriift und dabei
speziell untersucht, ob 6kologische PflanzenschutzmaBBnahmen wéhrend der Bliite unbeab-
sichtigt den Fruchtansatz reduzieren.

Im Folgenden werden die Apfelsorten getrennt behandelt, da sie etwas unterschiedlich auf die
Ausdiinnungsmafinahmen reagiert hatten. Details sind in den jeweiligen Versuchsjahren
nachzulesen, die sich teilweise erheblich unterschieden hinsichtlich Bliitenbesatz, Spétfrost-
schédden, erforderlichem Handausdiinnungsaufwand und Ertrag. Auch die Starke des Juni-
fruchtfalls war sehr unterschiedlich. Bei den Zahlen fiir den Handausdiinnungsaufwand ist
daher der Ausgangsbliitenbesatz unbedingt mit zu beriicksichtigen. An den Standorten
Weinsberg und Klein-Altendorf wurde der Arbeitszeitbedarf fiir die Handausdiinnung nach
folgender Formel berechne: Um einen Apfel pro Baum zu entfernen, bendtigt man bei 2500
Béumen/ha 1 h/ha (WEBER 1997).

In den Versuchen zur Ausdiinnung wurden schwerpunktmifig verschiedene Einsatzzeitpunk-
te (BBCH 57-67) und Umdrehungszahlen (180-270 U/min) des Darwin-Fadengerites bzw. in
Kombination mit anderen Mitteln im Vergleich zu Schwefelkalk und zur Handausdiinnung
gepriift. Daneben wurde die Ausdiinnwirkung weiterer Mittel getestet.

Fiir die betriebswirtschaftliche Bilanz sind verschiedene Faktoren wichtig. Insbesondere die
Ertragshohe und der Anteil an verkaufsfahiger Ware hatten einen sehr grof3en Einfluss auf die
Erldssituation. Die Kalkulationsgrundlagen konnen sich natiirlich je nach Marktsituation (Ab-
satz iiber GroBhandel oder Schwerpunktméfig Einzelhandel und Direktvermarktung) und
tariflich vorgesehenem Lohn fiir die Aushilfskréfte erheblich verdndern, was Einfluss auf den
Gesamterlos hat. Die in diesem Forschungsprojekt erarbeiteten Daten kdnnen daher als An-
haltswerte bzw. Rechengrundlagen fiir betriebliche Entscheidungen genommen werden, die
betriebsspezifischen Preise und Lohnkosten miissen dann aber in die Kalkulation einflieen.
Ergibt sich beispielsweise iliber einen Zeitraum von fiinf Jahren eine Kostenersparnis bei der
Handausdiinnung in H6he von 2400 bis 3600 Euro (entspricht ca. 280-400 h/ha bei etwa 9
Euro/h) im Vergleich zu einer reinen Handausdiinnungsstrategie, sollte durch die Bliitenaus-
diinnungsmafBnahme der Ertrag pro Baum in fiinf Jahren nicht um mehr als 4 bis 5 kg verrin-
gert werden.
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Eine moglicherweise verdnderte Lagerfahigkeit der Friichte (je nach Variante wiichsigere
Béume, grofere Fruchtgrofen, eventuell Begiinstigung von Befall mit Gloeosporium sp., spe-
ziell bei der Sorte ‘Pinova’) sowie bessere Pfliickleistung aufgrund hoherer Fruchtgewichte
sowie ein erhohter Aufwand fiir Sommer- oder Winterschnitt wurden aufgrund der Komple-
xizitét der Daten in der Kalkulation nicht beriicksichtigt.

5.1 Ausdiinnungsmafinahmen beim Apfel

5.1.1 Sorte ‘Pinova’

Bei ‘Pinova’ am Standort Klein-Altendorf war der Bliitenbesatz tiber die Jahre verhiltnisma-
Big einheitlich (zwischen 129 und 355 Bliitenbiischel/Baum in der Handausdiinnungsvariante,
bei den anderen Varianten waren die Werte auf einem dhnlichen Niveau). Dagegen waren die
Schwankungen zwischen den Jahren am Standort Weinsberg deutlich ausgeprégter und stark
durch die Frostschidden beeinflusst (nicht ausgediinnte Kontrolle: zu Versuchsbeginn 266 Blii-
tenbiischel/Baum, in den Folgejahren zwischen 51 und 596 BB/Baum).

1) Fadenger:iit solo

Am Standort Weinsberg konnten bei den Fadengeritsvarianten, die 2009 angelegt wurden,
durchschnittlich pro Jahr zwischen 66 (kurz vor Vollbliite) und 84 (Rote Knospe) Stunden pro
Hektar fiir die nachtrigliche Handausdiinnung eingespart werden, im Vergleich zur Variante
Handausdiinnung (hier wurden durchschnittlich 225 h/ha/a benétigt). In einem Jahr mit sehr
hohem Bliitenbesatz wie 2013 (ca. 460-500 BB) waren trotz eines sehr guten Effektes des
Fadengerites noch zwischen 390 und 410 h/ha fiir die nachtridgliche Handausdiinnung erfor-
derlich. Alle drei Fadengeritsvarianten zeigten bei hohen Ertrdgen einen sehr hohen Anteil an
Verkaufsware, wobei die Friichte der frithen Fadengeritsvarianten (Rote Knospe und Ballon)
die beste Ausfarbung hatten. Die nicht ausgediinnte Kontrollparzelle hatte extreme Schwan-
kungen beim Bliitenbesatz (52 bis 596 BB). Dies konnte durch die Handausdiinnung allein
schon etwas abgeschwicht werden, am gleichméfigsten war dieser aber bei der Variante Fa-
dengerit kurz vor Vollbliite (167 bis 461 BB). Allenfalls 50 Bliitenbiischel mehr im Folgejahr
konnten bei den Fadengeritsvarianten im Vergleich zur Variante Handausdiinnung gezéhlt
werden, so dass nur in einzelnen Jahren von einer leichten Alternanzbrechung gesprochen
werden kann.

Bei den im Jahr 2010 in Weinsberg angelegten Varianten war die Ausdiinnung mit dem Fa-
dengerit in den Jahren 2010 und 2011 (Spétfrost) etwas zu stark, wodurch zwar der Gesamt-
ertrag niedriger als bei der Handausdiinnungsvariante war, doch war der Anteil an Friichten
schlechter Qualitdt deutlich geringer. Insgesamt betrachtet ldsst sich fiir die Sorte ‘Pinova’ auf
dem Standort Weinsberg ein deutlich verstirkter Neuzuwachs durch die Verwendung des Fa-
dengerites nicht feststellen.
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Am Standort Klein-Altendorf erzielte bei ‘Pinova’ die maschinelle Ausdiinnung mit dem
Darwin Fadengerit Ausdiinnwirkungen zwischen 30 und 70 % (berechnet aus der Zahl der
entfernten Apfel im Vergleich zur Handausdiinnungsvariante). Je nach Bliitenansatz und ver-
bleibenden Behang bedeutete dies eine Arbeitszeitreduzierung der Handausdiinnung zwischen
40 und 250 h/ha. Beispielsweise wurden im Jahr 2011 durch den alleinigen Einsatz des Fa-
dengerites zu den Terminen Ballonstadium bzw. Konigsbliite offen im Vergleich zur reinen
Handausdiinnung 51 h/ha bzw. 43 h/ha eingespart. Die beiden Fadengeritvarianten ohne eine
zusétzliche Applikation lagen 2013 mit einer Einsparung von 82 h/ha bzw. 83 h/ha auf glei-
chem Niveau. Zusammenfassend iiber alle Jahre waren fast keine deutlichen Unterschiede
zwischen verschiedenen Einsatzzeitpunkten oder erhohten Umdrehungszahlen des Darwin
Fadengerites erkennbar. Bei der Sortierung zeigte sich eine leichte Verschiebungen zu den
groBBeren GroBenklassen und damit hohere durchschnittliche Fruchtgewichte. Bei der Ausfar-
bung traten keine Unterschiede auf.

2) Kombinationen Fadengerit + Schwefelkalk bzw. Fadengerit + Wuxal Aminoplant

Durch verschiedene Kombinationen wurde versucht, den Effekt vom Fadengerit nochmals zu
verstirken.

Am Standort Weinsberg wurde das Fadengerit in der Kombinationsvariante kurz vor Voll-
bliite eingesetzt. Abhéngig vom Bliitenbesatz wurde ca. 2-4 Tage spéter mit einer zusétzlichen
Schwefelkalkbehandlung auf die Bliiten am einjdhrigen Holz gearbeitet, die gleichzeitig auch
als vorbeugende Behandlung gegen Apfelschorf genutzt werden konnte. Zundchst wurde
2010 1 x 301 verwendet, 2011 1 x 251 und 2013 1 x 24 1 (wegen verdnderter Zulassungsbe-
dingungen). Im Durchschnitt der vier Versuchsjahre wurden durch die Kombination Fadenge-

rdt + Schwefelkalk ca. 57 h/ha fiir die nachtriagliche Handausdiinnung eingespart, im Ver-
gleich zum Fadengerit solo. Ein deutlicher Effekt war 2013 zu sehen: bei einem Bliitenbesatz
der Variante Fadengerit + Schwefelkalk von 494 BB/Baum konnten 440 h/ha eingespart wer-
den. Im Vergleich dazu wurden fiir die Handausdiinnungsvariante 740 h/ha benétigt (547
BB/Baum). Aullerdem verbesserten sich die Ausfiarbung und die Fruchtgrofle. Die Ausdiin-
nungsmaflnahme im Jahr 2010 fiihrte zu einer leichten Alternanzbrechung im Jahr 2011. In
den folgenden Jahren konnte der Effekt aufgrund der Spatfroste nicht beurteilt werden.

Am Standort Klein-Altendorf wurde im Jahr 2013 die hochste Arbeitszeitreduzierung mit
der Variante Darwin Fadengerit plus Schwefelkalk (drei Behandlungen mit 30 | wéihrend der
Bliite) bzw. Wuxal Aminoplant (1 x 301 ca. 12 Tage nach Vollbliite) erzielt. Hier konnten
110 bzw. 108 h/ha im Vergleich zur Handausdiinnungsvariante eingespart werden. Im Ver-
gleich zum Fadengerit alleine (82 h/ha) bedeutet das eine zusétzliche Ersparnis von 28 bzw.
26 Stunden pro Hektar. Im Jahr 2011 war der Effekt dhnlich, aber nicht ganz so hoch (ca. 15
h/ha zusédtzliche Ersparnis). Bei der Kombination muss beachtet werden, dass bei einem nur
mittleren Bliitenbesatz das Risiko einer Uberdiinnung durchaus besteht.
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3) Schwefelkalk

Am Standort Weinsberg konnten im ersten Versuchsjahr 2009 mit 3x30 I Schwefelkalk und
Zusatz von Bioblattmehltaumittel (Sojalecithin) im Vergleich zur Handausdiinnung 27 h/ha
fiir die nachtrigliche Handausdiinnung eingespart werden, bei einem gleichzeitig leicht Al-
ternanz brechenden Effekt (ca. 60 Bliitenbiischel und 4 kg mehr pro Baum im Jahr 2010). In
den Jahren ab 2011 konnte ein vergleichbarer Effekt nicht mehr festgestellt werden, da ent-
weder der Bliitenbesatz sehr hoch war (3x301 waren bei 500 BB nicht mehr ausreichend),
oder aus zulassungstechnischen Griinden die Schwefelkalkmenge auf 3x24 1/ha reduziert
werden musste. Das Fruchtgewicht war jedes Jahr um 10 g hoher als die reine Handausdiin-
nungsvariante, bei der Ausfarbung zeigten sich nur geringe Unterschiede. Die Bdume waren
etwas wiichsiger.

Am Standort Klein-Altendorf wurden in den Jahren 2009, 2011 und 2013 wéihrend der Bli-
te 3x30 1 Schwefelkalk eingesetzt, 2010 und 2012 war dies aufgrund von Bliitenfrosten nicht
erforderlich. Im Jahr 2009 konnten durch die Schwefelkalkbehandlung 68 h fiir die zusétzli-
che Handausdiinnung eingespart werden; insgesamt wurden 380 h/ha bei 263 BB/Baum bend-
tigt, bei der reinen Handausdiinnungsvariante waren es 448 h/ha bei 227 BB/Baum. 2011
wurden nur 20 h/ha fiir die zusétzliche Handausdiinnung eingespart, wobei es auch hier zu
Spatfrosten Anfang Mai kam. Im Jahr 2013 konnten 52 h/ha bei 333 BB/Baum eingespart
werden; bei der Handausdiinnungsvariante waren 119 h/ha notwendig. Im Vergleich zum Fa-
dengerit wurden in allen Jahren deutlich weniger Stunden fiir die nachtrdagliche Handausdiin-
nung eingespart. Beziiglich Grofenverteilung und Ausfirbung waren die Varianten Handaus-
diinnung und Schwefelkalk &hnlich. Im Vergleich zum Fadengerdt waren die Friichte der
Schwefelkalkvariante zwar etwas kleiner, aber dafiir besser ausgefarbt. Beispielsweise konnte
2011 ein stirkeres Triebwachstum beim Fadengerdt (BBCH 59) festgestellt werden. Eine
deutliche Alternanzbrechung durch den Schwefelkalkeinsatz konnte nicht festgestellt werden,
und wurde teilweise durch die Frosteinwirkung tiberlagert.

4) Armicarb

Am Standort Weinsberg wurde Armicarb (2x15kg) bei ‘Pinova’ nur im Jahr 2013 gepriift.
Durch den Einsatz wurden erhebliche Bliitenblattschdden und leichte Chlorosen an Rosetten-
blittern verursacht. Im Vergleich zur Handausdiinnungsvariante waren die Friichte minimal
starker berostet. Der Triebzuwachs war deutlich schwécher, die Behandlung wihrend der Blii-
te fiihrte in den folgenden 3 Wochen zu einem Wachstumsschock. Armicarb fiihrte zu einer
deutlichen Reduktion der Handausdiinnungszeit (207 h/ha Zeiteinsparung), jedoch nicht ganz
so stark wie die Varianten Fadengerdt solo und Fadengerit + Schwefelkalk. Eine Alternanz-
brechung im Folgejahr konnte nicht festgestellt werden.
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5) Sonnenblumendl / Sonnenblumenlecithin

Am Standort Weinsberg wurden im Jahr 2011 drei verschiedene Sonnenblumendlvarianten
(3x25 1/ha) mit verschiedenen Formulierungshilfstoffen bzw. in Kombination mit dem Faden-
gerdt gepriift. 2012 war der Bliitenansatz aufgrund einer schlechten Alternanzbrechung zu
gering, hinzu kam Bliitenfrost. Im Jahr 2013 wurde nur die beste Variante (Sonnenblumendl +
Rimulgan) weiterverfolgt. Aufgrund der guten Ergebnisse von Sonnenblumenlecithin bei
‘Opal’ im Jahr 2012 wurden 2013 bei ‘Pinova’ Sonnenblumenlecithin solo (2x2kg/ha) sowie
eine Kombination aus Sonnenblumenlecithin + Schwefelkalk getestet.

Bei den Sonnenblumendlvarianten (ohne Kombination mit Fadengeréit) war das Einspa-
rungspotential bei der Handausdiinnung nur gering. Zur Ernte war die Fruchtqualitit (Grof3e
und Farbe) im Vergleich zur Handausdiinnungsvariante bei etwas geringerer Stiickzahl bes-
ser. 2012 war der Bliitenansatz im Vergleich zur Handausdiinnung deutlich schlechter. Im
Jahr 2013 ergab sich bei 560 BB/Baum ein Handausdiinnungsaufwand von 590 h/ha, wéhrend
bei der Handausdiinnungsvariante bei 547 BB/Baum 740 h/ha bendtigt wurden. Zur Ernte
konnte kein Unterschied zur Handausdiinnungsvariante festgestellt werden hinsichtlich
Fruchtgewicht, Ausfiarbung und Berostung.

Bei den Sonnenblumenlecithinvarianten war der Handausdiinnungsaufwand 2013 um 160-
190 h/ha geringer als in der Handausdiinnungsvariante, also vergleichbar mit der Variante
Armicarb. Der Anteil an Apfeln in der GroBensortierung 65-70 mm war deutlich geringer im
Vergleich zur Variante Handausdiinnung. Positiv fiel bei Sonnenblumenlecithin solo auch
auf, dass die Friichte nur wenig berostet waren. Der Triebzuwachs war vergleichbar mit der
Handausdiinnungsvariante. Diese ersten positiven Ergebnisse sollten in weiteren Versuchen
iiberpriift werden.

5.1.2 Sorte ‘Braeburn’

In Klein-Altendorf wurde in den Jahren 2009 bis 2013 die Ausdiinnung mit Schwefelkalk
(3x30 I/ha) und dem Fadengerit (BBCH 59 und 63-64) getestet. In Jork wurden die Varianten
Schwefelkalk (3x30 und 3x241/ha), Fadengerit (220 und 240 U/min), Fadengerit + Schwefel-
kalk (3x24 l/ha) sowie 2013 Armicarb getestet. Aufgrund der unterschiedlichen Berechnun-
gen miissen die Standorte getrennt beurteilt werden (siehe Kapitel 5.1.3. Sorte ‘Elstar’).

Am Standort Klein-Altendorf ergab sich im Jahr 2009 bei der Schwefelkalk-Variante
(3x30 1/ha) eine Zeitersparnis von 74 h/ha im Vergleich zur reinen Handausdiinnungsvariante
(204 h/ha). Bei den beiden Fadengeritsvarianten (BBCH 59 und 63-64 mit jeweils 200
U/min) wurden nur noch etwa 40 h/ha bendtigt, allerdings war zur Ernte der Ertrag etwa
5 kg/Baum niedriger (Handausdiinnung 24,8 kg/Baum). Alle Bliitenausdiinnungsvarianten
fiihrten zu einem deutlich hoheren Bliitenbesatz 2010 als bei der Handausdiinnung alleine. Im
Jahr 2010 wurden wegen eines Bliitenfrostschadens keine Ausdiinnungsmafinahmen zur Bliite
durchgefiihrt, das Ertragsniveau lag deutlich unter dem des Vorjahres. Im Jahr 2011 starteten
die Bdume wieder mit einem guten Bliitenansatz. Durch die maschinelle Ausdiinnung konnten
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bei einem um 70-100 Bliitenbiischel/Baum geringeren Bliitenansatz 90 h/ha gegeniiber der
Handausdiinnung (142 h/ha) eingespart werden. Schwefelkalk (3x30 I/ha) fiel auch hier in der
Wirkung ab und konnte nur eine Arbeitszeiteinsparung von 28 h/ha erreichen. Beide Fadenge-
ratsvarianten hatten einen minimal schwécheren Ertrag als die anderen Varianten bei ver-
gleichbarer Fruchtgrofe und Ausfiarbung. Im Folgejahr (2012) war der Bliitenbesatz in allen
Varianten sehr gering (etwa 45-75 Bliitenbilischel/Baum), aullerdem gab es Bliitenfrost, so
dass nur eine leichte Handausdiinnung erforderlich war. Die Bdume starteten dann im Jahr
2013 mit einem guten Bliitenbesatz, doch waren die Bestaubungsbedingungen schlecht und
der Junifruchtfall stark, weshalb die angestrebte Anzahl von 100 Friichten zur Ernte nur in der
Kontrolle erreicht wurde. Aufgrund des deutlichen Unterbehangs (4,0 bis 8,4 kg/Baum Er-
trag) waren die Werte fiir das Jahr 2013 nur wenig aussagekriftig.

Am Standort Jork hatten die Bidume der Sorte ‘Braeburn’ in den Versuchsjahren 2012 und
2013 eine optimale Bliihstirke der Note 6-7. Die eingesetzten AusdiinnungsmafBnahmen fiihr-
ten zu einer Ertragsreduzierung in allen Varianten, jedoch mit unterschiedlichen Ergebnissen
in den einzelnen Jahren. Die nicht ausgediinnte Kontrolle hatte 2012 einen Ertrag von
19,6 kg/Baum, 2013 waren es 13,7 kg/Baum. Das Darwin Fadengerét zeigte zum Einsatzzeit-
punkt Ballonstadium bis erste Bliite offen eine Ertragsreduktion von 14-28 %. Die Fruchtgro-
e konnte im Durchschnitt um 2-3 mm erhoht werden, wéhrend das Fruchtgewicht um 15 g
zunahm. Durch die dreimalige Applikation von 3x30 1/ha Schwefelkalk zur Vollbliite wurde
der Ertrag 2012 um 30 %, im Jahr 2013 um lediglich 8 % reduziert. Die geringere Mittelauf-
wandmenge von 3x24 l/ha zeigte einen leicht geminderten Ausdiinneffekt. Eine leichte
FruchtgroBenverbesserung von durchschnittlich 1,8 mm konnte nur im Jahr 2012 erzielt wer-
den. Die Kombinationsvariante Fadengerdt + 3x24 1/ha Schwefelkalk verzeichnete eine Er-
tragsreduktion von 29,6 % im Jahr 2012 und von 16,1 % im Jahr 2013. Trotz dieser schwan-
kenden Ergebnisse brachte diese Variante jdhrlich die grof3ten und schwersten Friichte hervor.
Bei der Variante Handausdiinnung lag die Ertragsreduktion bei 30 % (2012) bzw. 11 %
(2013), was jedoch nur zu einer geringen Verbesserung von Fruchtgrofle und Fruchtgewicht
fiihrte. Der Einsatz von Armicarb (2x10 kg/ha) zur Vollbliite fiihrte im Jahr 2012 lediglich zu
einer Ertragsreduzierung von 6 %, hatte aber eine deutliche Qualitdtsverbesserung der Frucht-
groBle (+4,2 mm) und des Fruchtgewichtes (+ 27,5 g) zur Folge. Im Versuchsjahr 2013 lag
die Ausdiinnwirkung bei 11,7 % und die FruchtgroBenverbesserung bei + 1,9 mm. Ein Ein-
fluss auf die Fruchtausfiarbung in Abhéngigkeit der AusdiinnungsmafBnahmen konnte nur im
Jahr 2013 beobachtet werden. Die Varianten Handausdiinnung, Schwefelkalk (3x30 1/ha) und
Fadengerit schwach + Schwefelkalk (3x24 1/ha) brachten Friichte mit einer erhohten Ausfar-
bung (+ 3-4 %) hervor.
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5.1.3 Sorte ‘Elstar’

In Klein-Altendorf und Jork wurden verschiedene Varianten zur Ausdiinnung mit dem Fa-
dengerit, Schwefelkalk sowie eine Kombination aus beiden und das Mittel Armicarb getestet.
Dabei wurden in Jork bei dieser Sorte jedes Jahr neue Baume mit einem einheitlich hohen
Bliitenbesatz ausgewéhlt. Nur im Jahr 2009 wurde hier jede AusdiinnmalB3nahme mit und ohne
Handausdiinnung gepriift, in den folgenden Jahren wurden nur die Bdume der Handausdiin-
nungsvariante per Hand ausgediinnt. Die Ausdiinnwirkung der Behandlung wurde in Jork
iiber die Ertragsreduzierung gegeniiber der nicht ausgediinnten Kontrolle bewertet. In Klein-
Altendorf wurde der Arbeitszeitbedarf fiir die Handausdiinnung nach WEBER (1997) berech-
net. Daher miissen die Ergebnisse der beiden Standorte getrennt beurteilt werden. Auch gibt
es grofBe klimatische Unterschiede zwischen dem Alten Land (Jork) und dem Rheinland
(Klein-Altendorf).

Am Standort Klein-Altendort wurden 2009 bei der Schwefelkalkvariante (3 x 30 I/ha)
39 h/ha weniger fiir die nachtrigliche Handausdiinnung gebraucht, wobei der Ertrag nur leicht
reduziert wurde und nur eine geringe Alternanzbrechung beobachtet wurde. 2010 zeigte die
Schwefelkalkbehandlung mit einer Einsparung von lediglich 81 h/ha die geringste Wirkung.
Das Ertragsniveau war nicht ganz so hoch wie im Jahr 2009, die Schwefelkalkvariante hatte
einen besseren Ertrag als die Handausdiinnung bei einem vergleichbaren Fruchtgewicht. Im
Jahr 2012 waren keine Ausdiinnungsmafnahmen erforderlich aufgrund eines sehr geringen
Bliitenbesatzes und Bliitenfrostschadens (64 %), einzig die Handausdiinnung wurde bei allen
Varianten durchgefiihrt. Im Jahr 2013 konnte durch die Behandlungen mit Schwefelkalk im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle eine Zeiteinsparung von 25 h/ha erzielt werden. In
drei von fiinf Jahren verbesserte sich das Fruchtgewicht im Vergleich zur Handausdiinnung.

Die maschinelle Ausdiinnung fiihrte im Jahr 2009 vermutlich zu einer Verstirkung des Juni-
fruchtfalls, denn bei der Ernte traten niedrigere Ertrdge auf als in der Kontrolle, obwohl alle
Biume der Versuchsvarianten per Hand auf die gleiche Anzahl an Apfeln eingestellt wurden.
Das Fadengerit zum Zeitpunkt BBCH 59 bei 220 U/min verstéirkte das Triebwachstum erheb-
lich. Alle Varianten wurden 2010 aufgrund des niedrigen Bliitenansatzes und der Bliitenfroste
nur per Hand ausgediinnt, weshalb keine Ausdiinnwirkung ermittelt werden konnte. Jedoch
wurde eine leichte Alternanz brechende Wirkung der im Jahr 2009 gepriiften Varianten im
Jahr 2010 nachgewiesen.

Im Jahr 2011 lag der Bliitenbiischelbesatz je nach Variante zwischen 120 und 210 BB/Baum,
es konnten durch das Fadengerit die besten Ergebnisse erzielt werden. In der Handausdiin-
nungsvariante wurden 366 h/ha benotigt, zwischen den Einsatzzeitpunkten Ballonstadium und
Konigsbliite offen konnten keine Unterschiede bei der Handausdiinnungszeit festgestellt wer-
den (207 bzw. 196 h/ha, dies entspricht einer Einsparung von 160 bzw. 170 h/ha). Allerdings
fiihrte eine Behandlung mit 200 U/min im Vergleich zu 220 U/min zu einem besseren Ergeb-
nis, bei der hoheren Drehzahl waren 228 h/ha erforderlich, allerdings war auch der Bliitenbe-
satz um 30 BB/Baum hoher. Eine Behandlung zum Zeitpunkt Vollbliite reduzierte die Ar-
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beitszeit um 94 h/ha. Im Jahr 2012 wurden die Bidume aufgrund des geringen Bliitenbesatzes
ausschlieflich per Hand ausgediinnt.

Im Jahr 2013 fiihrte die Ausdiinnung mit dem Fadengerit (Konigsbliite + 1-2 weitere Bliiten
offen, 200-260 U/min) mit 12 bis 82 h/ha Zeiteinsparung im Vergleich zur Handausdiinnung
zu stark schwankenden Ergebnissen. Warum mit dem Fadengerdt 2013 teilweise sogar
schlechtere Ergebnisse erzielt wurden als mit Schwefelkalk, kann nicht erklart werden. Auf-
grund der ungiinstigen Befruchtungsverhiltnisse wihrend der Bliite und einem verstirkten
Junifruchtfall im Jahr 2013 hatte selbst die Handausdiinnungsvariante trotz eines Bliitenbe-
satzes von fast 200 BB/Baum zur Ernte nur einen Ertrag in Héhe von 6,9 kg/Baum.

Am Standort Jork wirkten sich im Jahr 2009 die mechanische Ausdiinnung mit dem Dar-
win-Fadengerit sowie der Einsatz von Schwefelkalk (3 x 30 1/ha) positiv auf das Blithverhal-
ten der Baume im Jahr 2010 aus, die Boniturnoten fiir den Bliitenansatz waren um einen Wert
von 1 erhoht (bei einer Boniturskala von 1-9). Es konnte eine leichte Minderung der Al-
ternanz durch einen Fadengerit-Einsatz zum Stadium Vollbliite sowie durch die dreimalige
Anwendung von Schwefelkalk ebenfalls zum Zeitpunkt Vollbliite beobachtet werden. Sowohl
die Baume der Schwefelkalkvariante mit geringerer Ertragsreduktion als auch die Bdume der
mechanischen Ausdiinnung mit deutlich stirkerer Ertragsminderung zur unbehandelten Kon-
trolle, zeigten kontinuierlich akzeptable Bliihstirken der Note 5 im néchsten Jahr.

Die mechanische Ausdiinnung zum Zeitpunkt ,,Vollbliite* fiihrte in den Versuchsjahren
2009 bis 2011 zu einer durchschnittlichen Ertragsreduzierung von 30 % gegeniiber der unbe-
handelten Kontrolle. Die mechanische Ausdiinnung zu einem frithen Termin (,,Rote Knospe —
Ballonstadium®) hatte in den Jahren 2010 und 2011 eine 15 %ige Ertragsminderung zur Fol-
ge. Beispielsweise wurde im Jahr 2009 die stirkste Ausdiinnwirkung beim spéten Einsatzter-
min des Fadengerites und der hochsten Umdrehungszahl festgestellt, allerdings war bei allen
Fadengeritsvarianten der Ertrag zu stark reduziert (Ertragsniveau 8,9 bis 11 kg/Baum gegen-
iiber 19,2 kg/Baum in der reinen Handausdiinnungsvariante). Die geringeren Ertrige wirkten
sich positiv auf die Fruchtqualitit aus. Durch den Einsatz des Fadengerites konnte die
Fruchtgroe um durchschnittlich 4 mm verbessert und das Fruchtgewicht um 28 g erhoht
werden. Die Varianten ,,Fadengerit friih* und ,,Fadengerit stark hatten eine Verbesserung
der Fruchtausfarbung von 5 % zur Folge. Die Friichte der Variante ,,Fadengerit spét* zeigten
mit 42 % die beste Ausfiarbung im Jahr 2010.

Der Einsatz von Schwefelkalk wihrend der Vollbliite (3x30 I/ha) fiihrte in den Versuchs-
jahren 2009 und 2011 zu einer moderaten Ertragsreduzierung von 15-20 %. Die Ertrdge lagen
zwischen 16 und 22 kg/Baum. Die Friichte der Schwefelkalkvariante zeigten eine nur gering-
fligig gesteigerte FruchtgroBe (um 1,5 mm) sowie ein leicht erhohtes Fruchtgewicht (um
11 g). Durch die Behandlungen mit Schwefelkalk sowie durch die Handausdiinnung konnte
die Fruchtausfarbung um 7 % erhoht werden.

Die Untersuchungen zum vegetativen Wachstum zeigten einen tendenziell verstdrkten
Triebzuwachs durch die mechanische Ausdiinnung mit dem Darwin Fadengerit. In den Ver-
suchsjahren 2009 bis 2011 verzeichneten die unbehandelte Kontrolle, die Handausdiinnung
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und die Schwefelkalk-Variante mit durchschnittlich 19,9 m/Baum den geringsten Gesamtzu-
wachs. Der Einsatz des Fadengerites zu einem frithen (Stadium Rote Knospe bis Ballon) und
einem mittleren Termin (Beginn Bliite bis Vollbliite) bei 240-250 U/min fiihrte dagegen tiber
die Jahre zu wiichsigeren Badumen (25,1 m/Baum) und zu einer Zunahme von Langtrieben (>
30 cm).

Im Versuchsjahr 2012 erfolgten am Standort Jork , aufgrund der Erfahrungen der Vorjahre,
Verdnderungen in den einzelnen Ausdiinnungsvarianten. Der Einsatz des Fadengerites wurde
auf den Zeitpunkt ,,.Ballonstadium - erste Bliiten offen reduziert, da sich ein spiterer Termin
nach Vollbliite nicht bewéhrt hatte. Eine Kombination aus Fadengeriit + Schwefelkalk so-
wie der Einsatz des Kaliumbicarbonates Armicarb wurden neu in den Versuch aufgenom-
men. Aufgrund der neuen Zulassungssituation fiir Schwefelkalk (max. 24 I/ha) sollte zu-
dem untersucht werden, welche Auswirkung diese niedrigere Aufwandmenge auf den Aus-
diinneffekt hat.

Die Bonitur der Bliihstirken 2012 und 2013 zeigte wie schon in den Vorjahren einen leichten
Effekt der Alternanzminderung nach dem Einsatz des Fadengerites zum Zeitpunkt ,,Bal-
lonstadium — erste Bliiten offen* (BBCH 59-60) sowie durch die dreimalige Anwendung von
3x30 1 Schwefelkalk zur Vollbliite sowie durch die Kombination von Fadengerit mit 3x 24 1
Schwefelkalk. Die Behandlung mit 3x24 1 Schwefelkalk fiihrte zu einer vergleichbaren Bliih-
stirke wie die reine Handausdiinnung.

Im Jahr 2012 wurde der Ertrag bei der Variante Schwefelkalk zur Vollbliite bei beiden Auf-
wandmengen um durchschnittlich 28 % reduziert, wobei das Bliitenniveau im Friithjahr 2013
bei 3x30 I/ha Schwefelkalk deutlich gegeniiber der Kontrolle erhoht war. Die Kombinations-
variante Fadengerit + Schwefelkalk zeigte 2012 einen um 25 % (14,8 kg/Baum) geminderten
Ertrag bei zunehmender Fruchtgréfe (2,2 mm) und steigendem Fruchtgewicht (12,5 g) ge-
geniiber der nicht ausgediinnten Kontrolle (19,9 kg/Baum). 2013 kam es infolge dieser Dop-
pelbehandlung zu einer erhohten Ertragsreduzierung von 44 % (7,2 kg/Baum gegeniiber
12,8 kg/Baum in der Kontrolle und 11,5 kg/Baum in der reinen Handausdiinnung).

Im Jahr 2013 war der Fruchtansatz trotz guter Bliihstirken (@ 6,2) aufgrund ungiinstiger Be-
staubungsverhéltnisse und eines verstirkten Junifruchtfalls nur mangelhaft. Dadurch war das
Ertragsniveau selbst in der Handausdiinnungsvariante mit 11,5 kg/Baum nur mittelhoch. Fiir
die Variante Schwefelkalk mit 3x30 I/ha konnte im Jahr 2013 dagegen keine, fiir die Variante
3x24 1 Schwefelkalk eine geringere Ausdiinnwirkung als im Vorjahr festgestellt werden. Bei-
de Varianten verbesserten die Ausfarbung leicht.

In den Jahren 2012 und 2013 bestitigte sich in Jork die Reduktion des Ertrages um 30-40 %
(entspricht 4,5-6 kg/Baum weniger) bei Einsatz des Fadengerites zum Stadium BBCH 59-60.
Die Apfel wiesen eine um 3,0-3,5 mm verbesserte FruchtgroBe auf und ein um 11 — 21 g hé-
heres Fruchtgewicht im Vergleich zur nicht ausgediinnten Kontrolle auf, im Vergleich zur
Handausdiinnung lag das Fruchtgewicht um 3-22 g hoher.

Die alleinige MaBBnahme der Handausdiinnung zeigte eine mogliche Ertragsminderung von
10-36 %. Die FruchtgroBe (+ 2,6 mm) und das Fruchtgewichtes (+ 15,4 g) verbesserten sich
2012. Ein positiver Einfluss auf die Fruchtausfarbung zeigte sich nur im Jahr 2013 in einzel-
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nen Varianten. Durch den dreimaligen Einsatz von Schwefelkalk konnte die Fruchtausfarbung
um 5 — 8 % verbessert werden. Die Kombinationsvariante und die Variante ,,Fadengerét Stan-
dard* sorgten fiir eine Erh6hung der Fruchtausfarbung von 5 - 6 %.

Der zweimalige Einsatz von Armicarb (2 x 10 kg/ha) zur Vollbliite fithrte in den Jahren
2012 und 2013 zu unterschiedlichen Ausdiinneffekten. Im Jahr 2012 konnte eine Halbierung
des Ertrages (Uberdiinnung) im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle beobachtet werden,
wihrend im Jahr 2013 eine leichte Ertragsminderung von 16 % ermittelt wurde. Ausschlag-
gebend werden hierbei die Witterungsbedingungen wéhrend und nach den einzelnen Applika-
tionen gewesen sein.

In den Jahren 2012 (Messung Sommerschnitt + Trieblinge im Winter) und 2013 (Messung
Sommerschnitt) waren die Ergebnisse, aufgrund unterschiedlicher Ausdiinnwirkungen inner-
halb der Varianten, jéhrlichen Schwankungen unterlegen. Im Jahr 2012 hatten beispielsweise
ein geringer Fruchtbehang in den Parzellen der Handausdiinnung und eine starke Ertragsredu-
zierung durch die Armicarb-Applikationen ein vermehrtes Triebwachstum der Biume zur
Folge. Beim Triebzuwachs reagierten die Bdume bei einem schwachen Behang mit einem
starkeren Zuwachs, dies konnte vor allem 2013 beim Fadengerdt beobachtet werden. Der al-
leinige Einsatz zum Zeitpunkt ,,.Ballonstadium — erste Bliiten offen* und die Kombination mit
Schwefelkalk (3x24 1/ha) zur Vollbliite fiihrten zu einem gesteigerten Neuzuwachs
(24 m/Baum bzw. 27 m) und der Zunahme von Langtrieben.

5.1.4 Sorte ‘Gala’

Am Standort Klein-Altendorf wurden in den Jahren 2011 bis 2013 schwerpunktmiBig ver-
schiedene Varianten mit Schwefelkalk (durch die verdnderte Zulassungssituation beim Apfel-
schorf), dem Fadengerdt und Kombinationen aus Fadengerit + Schwefelkalk gepriift, wobei
hier der Schwefelkalk dreimal wéhrend der Bliite eingesetzt wurde.

Im Jahr 2011 lag das Bliitenbiischelniveau bei 135 Bliitenbiischel/Baum, allerdings gab es
Anfang Mai einen starken Spétfrost (nach der Bliite). Schwefelkalk fiihrte unter diesen Vo-
raussetzungen zu einer leichten Reduzierung des Behangs. Der Aufwand fiir die Handausdiin-
nung betrug 160 h/ha, bei den Schwefelkalkvarianten zwischen 19 (3 x 23,68 1) und 40 h/ha
(3 x 301) weniger, bzw. bei der Kombination Schwefelkalk + Kochsalz (nur 2011 gepriift)
56 h/ha weniger. Letztere Variante wirkte sich negativ auf das Fruchtgewicht aus. In den
Kombinationsvarianten Darwin Fadengerdt + Schwefelkalk wurde die meiste Zeit fiir die
Handausdiinnung eingespart: 146 h/ha (Faden + 3 x 23,68 1) bzw. 151 h/ha (Faden + 3 x 30 1
SK). Das Fadengerit alleine eingesetzt fithrte noch zu einer Reduzierung von 77 h/ha. Im Jahr
2012 waren wegen schwachem Bliitenansatz und starkem Bliitenfrost keine Ausdiinnungs-
mafBnahmen wéhrend der Bliite notwendig. Aber es zeigte sich ein leicht hoherer Bliitenansatz
bei den reinen Schwefelkalkvarianten aus 2011.

Eine ungiinstige Witterung im Friihjahr 2013 und dadurch schlechte Befruchtungsverhéltnisse
wihrend der Bliite und eine starke Bewdlkung nach der Bliite fiihrten zu einem geringeren
Fruchtansatz bzw. einem stirkeren Junifruchtfall. Bei der reinen Handausdiinnung betrug der
Zeitaufwand 149 h/ha bei einem Bliitenbiischelbesatz von 229 BB/Baum. Die Behandlungen
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mit Schwefelkalk (3 x 23,68 1/ha) erzielten eine Zeiteinsparung von 70 h/ha. Die Erhdhung
der Aufwandmenge auf 3 x 301 bedeutete insgesamt eine Zeiteinsparung von 85 h/ha. Mit
dem Darwin Fadengerit konnten 76 h/ha eingespart werden. Bei der Kombination Fadengerét
+ Schwefelkalk erhohte sich die Zeiteinsparung auf 130 h/ha.

Das nur im Jahr 2013 getestete Préaparat Armicarb mit einer Aufwandmenge von 2 x 15 kg/ha
fiihrte zu einer deutlichen Uberdiinnung der Biume. Neben einem deutlichen Unterbehang
wiesen die Friichte auch eine sehr starke Berostung auf.

5.1.5 Sorte ‘Opal’

Am Standort Weinsberg wurde der Einsatz von Schwefelkalk (2009-13), Armicarb und
Sonnenblumenlecithin (2012-13) zur Bliitenausdiinnung untersucht.

Die friihzeitige Ausdiinnung mit Schwefelkalk (je nach Jahr 1-3 x 24 bzw. 25 1/ha) fiihrte in
allen Jahren in der Regel zu einer Verbesserung des Fruchtgewichtes und der Ausfiarbung, zu
einer Verringerung des RuB3fleckenbefalls sowie zu einem guten Bliitenbesatz im Folgejahr.
Auch der Einsatz von Armicarb® (1 bzw. 2 x 15 kg/ha) oder Sonnenblumenlecithin (1 bzw. 2
x 2,5 kg/ha) wihrend der Bliite im Jahr 2012 wirkte sich positiv auf den Bliitenbesatz im
Folgejahr aus.

Bei den im Jahr 2009 angelegten Varianten wurden bei der Variante Handausdiinnung jahr-
lich ca. 110 h/ha (entspricht 0,35 h/ha/BB) fiir die nachtrigliche Handausdiinnung benétigt.
Durch den Einsatz von Schwefelkalk konnten 33 h/ha/Jahr (0,24 h/ha/BB) fiir die Handaus-
diinnung eingespart werden. Hier zeigte sich bedingt durch Alternanz bei der Kontrolle in den
Jahren mit hohem Ertrag ein hoher Anteil an kleinen und griinen Friichten, wihrend es zwi-
schen der Variante Handausdiinnung und Schwefelkalk keine gro3en Unterschiede gab.

Bei Betrachtung der Jahre 2012 und 2013 zeigte sich, dass durch den Einsatz von Armicarb
durchschnittlich 44 h/ha/Jahr und durch den Einsatz von Schwefelkalk 59 h/ha/Jahr an Zeit
fiir die nachtrigliche Handausdiinnung eingespart werden konnten. Aufgrund des hoheren
Bliitenbiischelniveaus wurden bei der Variante Handausdiinnung durchschnittlich
211 h/ha/Jahr fiir die Handausdiinnung benétigt. Unter Bertlicksichtigung der Bliitenbiischel
schneidet im Vergleich zur Variante Handausdiinnung (0,57 h/ha/BB) Armicarb
(0,40 h/ha/BB = 30 % Einsparung) etwas besser ab als Schwefelkalk (0,43 h/ha/BB = 25 %
Einsparung), wihrend Sonnenblumenlecithin (0,53 h/ha/BB) nur 2012 eine geringe Einspa-
rung (8 h/ha) brachte. Der Einsatz von Armicarb fiihrte zu einer starken Verbrdunung der Blii-
ten, an den Blittern wurden phytotoxische Reaktionen beobachtet. Positiv fiel dagegen auf,
dass die Friichte der Armicarb-Variante 2012 und 2013 den geringsten Befall mit Regenfle-
cken zeigten, wobei nur im Jahr 2013 sowohl bei Armicarb als auch bei Schwefelkalk eine
hohere Berostung notiert wurde. Der Anteil an Mostware war bei der nicht ausgediinnten
Kontrolle etwa doppelt so hoch wie bei den anderen Varianten. Der extreme Uberbehang bei
der Kontrolle im Jahr 2013 fiihrte aber auch zu einem hohen Anteil an Verkaufsware. Die
anderen Varianten hatten recht einheitliche Ertrdge, wobei Armicarb den hochsten Anteil an
guten und sehr guten Qualitdten hatte. Allerdings hatte Armicarb in 2013 den geringsten Zu-
wachs und sehr viele sehr kurze Triebe gebildet.

Abschluf3bericht 28060E197 - 365



5.2 Einsatz von Blattdiingern zur Ausdiinnung / Bliitenstabilisierung

Der Einsatz von Wuxal Aminoplant (reich an natiirlichen Auxinen) brachte 2009 keine aussa-
gekréftigen Ergebnisse. In weiteren Versuchen sollte daher gekliart werden, inwieweit Auf-
wandmenge / Einsatzzeitpunkt verdndert werden miissten. Bei den Versuchen im Jahr 2010 in
den Sorten ‘Braeburn’ und ‘Topaz’ konnten weder zur Ausdiinnung noch zur Ansatzforde-
rung / Bliitenstabilisierung mit Wuxal Aminoplant ausreichende Wirkungsgrade erzielt wer-
den. Tendenziell schien das Prédparat eine behangsfordernde Wirkung zu besitzen, was v. a. in
der Kombination mit dem Fadengeridt interessant wére. Da der Einsatz des Fadengerites zu
Beginn der Bliite erfolgt, konnen ertragsmindernde Einfliisse (Bliitenfroste) noch nicht abge-
schétzt werden. Daher wire ein behangsstabilisierendes Praparat, welches nach der Bliite ein-
gesetzt werden kann, wiinschenswert. Bei dem Versuch zur Ansatzférdeung im Jahr 2011 in
der Sorte ‘Topaz’ mit Solubor, Wuxal Ascofol, Wuxal Aminoplant, AminoVital konnte je-
doch keine der Behandlungen im Vergleich zur Kontrolle eine Steigerung des Fruchtansatzes
erzielen. Die Varianten Wuxal Ascofol mit 33,6 % Fruchtansatz und AminoVital mit 34,4 %
Fruchtansatz wiesen sogar einen geringeren Fruchtansatz auf als die Kontrolle, bei der sich im
Durchschnitt 37,5 Friichte je 100 Bliitenbiischel ausbildeten. Auch eine Handbestdubung im
Jahr 2011 in der Sorte ‘Topaz’ mit den Bestdubersorten ‘Pinova’ und ‘Santana’ konnten im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle nicht zu einer Steigerung des Fruchtansatzes fiihren.

5.3 Effekt vom Wurzelschnitt beim Apfel

Im Versuch zum Wurzelschnitt bei der Sorte ‘Elstar’ konnten zu Versuchsbeginn in den Jah-
ren 2009 und 2010 keine signifikanten Verdnderungen beziiglich der generativen Leistung
der Baume ermittelt werden. Die durch den Wurzelschnitt hervorgerufene Wuchsreduktion
spiegelte sich nicht in einem gesteigerten Ertragsverhalten wieder. Erst im Jahr 2011 wurden
Unterschiede im Fruchtansatz der Biume in Abhéngigkeit von der Behandlungsvariante
sichtbar. In den Wurzelschnittparzellen konnten Ertrige von 25,3 kg/Baum erzielt werden,
wihrend die Bdume der unbehandelten Kontrolle Ertrdge von 19,2 kg hatten. Die hoheren
Ertrdage fiihrten zur Reduzierung der FruchtgroBBe um 4,9 mm und des Fruchtgewichtes um
31,5 g. Diese Ergebnisse konnten 2012 nicht bestdtigt werden: die Baume zeigten eine deutli-
che Alternanz, der Fruchtbehang lag in beiden Varianten (5-6 kg/Baum) auf einem sehr nied-
rigen Niveau. Ein Einfluss auf die Bliihstdrke im Folgejahr konnte nicht beobachtet werden.

Der Effekt der Wachstumsberuhigung durch den Wurzelschnitt zeigte sich bereits im ersten
Versuchsjahr. Die Bdume der Kontrolle wiesen im Durchschnitt der Jahre 2009-2012 einen
Zuwachs von 47,0 m/Baum auf, wahrend der Zuwachs bei der Wurzelschnittvariante bei
24,6 m/Baum lag. Der Anteil an Kurztrieben (Fruchtholz) konnte erhoht werden (mittlere
Triebldnge: 18,3 cm). Es zeigte sich jedoch, dass die Baume infolge des regelmafligen Wur-
zelschnittes stark in ihrem Habitus beeinflusst wurden. Der kontinuierliche Eingriff in das
Wurzelwerk sowie eine fehlende Bewisserungsmdoglichkeit des Versuchsstandortes erschwer-
te die Regeneration und somit die generative und vegetative Leistung der Bdume. Aus diesem
Grund erfolgte im Jahr 2013 keine WurzelschnittmaBBnahme in der ‘Elstar’-Anlage.
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5.4 MafBlnahmen zur Forderung des Fruchtansatzes bei der Birne

5.4.1 Verbesserung der Befruchtung mit Bliitenzweigen

Bei der Sorte ‘Conference’ hatte das Hineinstellen von Befruchterzweigen in mit Wasser ge-
fiillten Eimern in den Baumstreifen nur 2009 und 2011 einen positiven Effekt auf den Frucht-
behang (Friichte/100 Bliitenbiischel), wahrend die Variante Befruchterzweige im Jahr 2013
schlechter als die Kontrolle abschnitt. Ein guter Bliitenansatz und gilinstige Witterungsbedin-
gungen wihrend der Bliite flihrten in den Jahren 2010 und 2011 zu einem guten Fruchtansatz
und Ertrag (zwischen 11,36 und 13,33 kg/Baum). In den folgenden zwei Jahren fiihrten Frost
wihrend der Bliite (2012) bzw. ungiinstige Witterungsbedingungen (2013) zu einem deutlich
niedrigeren Fruchtansatz. Die Ertrige lagen bei durchschnittlich 4,21/Baum kg (2012) bzw.
8,96 kg (2013). In allen Versuchsjahren (mit Ausnahme von 2013) hatte die Variante mit Be-
fruchterzweigen einen geringfiigig hoheren Ertrag gegeniiber der Kontrolle, was auf eine et-
was hohere Anzahl an Friichten in den Gréfenklassen <60 mm zuriickzufiihren war, wiahrend
etwas weniger grofle Birnen im Vergleich zur Kontrolle vorhanden waren.

Wenig oder keine Kerne in den Birnen weisen auf eine schlechte Befruchtung bzw. Jungfern-
friichtigkeit hin. Nur im Jahr 2010 hatte die Variante mit Befruchterzweigen deutlich mehr
Kerne als die Kontrolle. Ab der Sortierung 55-60 mm wurden hier mehr als 2 Kerne/Birne
gezdhlt, was auf eine verbesserte Befruchtung deutet. In den Jahren 2011 und 2012 wurde das
Kernhaus durch Spitfroste so weit geschidigt, dass nur sehr wenig Kerne ausgebildet wurden.

Insgesamt lésst sich feststellen, dass das Hineinstellen von Befruchterzweigen in mit Wasser
gefiillten Eimern tiber die Versuchsjahre fiir diese Anlage keinen Mehrgewinn brachte.

Der Vergleich der Schnittvariante (Sommerschnitt im September 2012) gegeniiber der Kon-
trollvariante (8,81 kg/Baum) im Jahr 2013 zeigte einen deutlich hoheren Ertrag (10,88 kg),
bedingt durch einen hdheren Bliitenansatz. Dabei lag der Ertrag in allen GroBenklassen
>55 mm bei der Variante Schnitt hoher, bei der Sortierung <50 mm niedriger gegeniiber der
Kontrolle. Der Mehrertrag ging hier mit einer hoheren Anzahl an gréferen Birnen einher. In
wie weit ein Sommerschnitt in dieser ‘Conference’-Anlage tatsdchlich den Ertrag fordert,
wire in weiteren Versuchen zu tiberpriifen.

5.4.2 Einfluss einer Kalium- bzw. Bordiingung auf den Fruchtansatz

Durch die zweimalige Gabe von 80 kg K,O/ha (Kaliumsulfat) {iber den Boden (im Friihjahr
und Sommer) bzw. mit 2,5 kg Bor/ha verteilt auf drei Spritzungen wéhrend der Bliite konnte
der Fruchtansatz (Friichte/100 Bliitenbiischel) bei der Sorte ‘Conference’ jedes Jahr und der
Gesamtertrag in den Jahren 2010 und 2013 verbessert werden. Die Kaliumdiingung in diesem
Versuch brachte vor allem mehr Friichte in der Sortierung 55-60 mm. Die Bordiingung fiihrte
zwar zu einer hoheren Anzahl an Friichten in den Sortierungen 50-55 mm und 55-60 mm,
aber auch zu einer niedrigeren Zahl an Friichten groBer als 60 mm. So wurde zwar der Frucht-
ansatz verbessert, aber die Friichte waren zu klein.
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Im Jahr 2011 wurde mit durchschnittlich 14,65 kg/Baum iiber alle Varianten der hochste Er-
trag erzielt, wihrend 2012 bedingt durch Bliitenfroste nur 5,65 kg/Baum geerntet wurden.
Beim Vergleich der Varianten kann man allgemein sagen, dass weniger Bliitenbiischel pro
Baum im Friihjahr nicht bedeutet, dass der Fruchtansatz und damit die Ernte geringer sind.
Insgesamt ist der Bliitenbesatz in der Anlage eher mittelmaBig, bedingt durch das dichte Drei-
astsystem und einer damit einhergehenden groeren Konkurrenz um Néhrstoffe und durch
eine stiarkere Beschattung. Die meisten Birnen hingen in den oberen Baumbereichen.

5.5 Eignung von Birnensorten fiir den 6kologischen Anbau

Gepriift wurden in einem Okologisch bewirtschafteten Birnenquartier der LVWO Weinsberg
auf dem Obstversuchsgut in Heuchlingen die Birnensorten ‘Conocrde’, ‘Conference’, ‘No-
vembra’, ‘Uta’ und ‘Gerburg’ sowohl hinsichtlich ihrer Eignung fiir den 6kologischen Anbau
als auch beziiglich ihrer sortenspezifischen Reaktionen auf Pridparate wie Netzschwefel,
Schwefelkalk oder Netzschwefel + Vitisan. Die Sorte ‘Novembra’ blithte immer als erste, die
anderen Sorten folgten meist weniger als 4-5 Tage spiter, so dass eine ausreichende Uber-
schneidungszeit der Bliite gegeben war und unter fiir Wildbienen, Hummeln und Honigbienen
giinstigen Umstédnden gute Befruchtungsmoglichkeiten der Sorten untereinander bestanden.

Im Jahr 2011 war der Bliitenansatz recht gut, der Fruchtansatz zunidchst mittel-gut, wurde
dann aber sehr stark durch einen Spétfrost Anfang Mai geschidigt, so dass der Ertrag 2011
maBig war. 2011 konnten als Reaktionen auf eine Schorfspritzung wihrend der Bliite und auf
eine der spdteren Spritzungen festgestellt werden, dass bei ‘Conference’ bei Netzschwefel und
besonders bei Schwefelkalk die Berostung erhoht war, dies war bei ‘Concorde’ nicht so stark
ausgeprigt. Die Sorte ‘Gerburg’ zeigte deutlich Sonnenbrandschidden infolge zweier Netz-
schwefel-Behandlungen, da die prognostizierte Regenmenge dann geringer ausfiel und sich
bei sommerlichen Temperaturen die rote Backe der Birnen schneller autheizte. Generell wa-
ren die Birnen in der wéhrend des Friihjahrs und des Sommers unbehandelten Kontrolle
durchgiingig viel glatter. 2012 war bedingt durch einen sehr schlechten Bliitenansatz (mit
Ausnahme der Sorte ‘Gerburg’) und mehrere leichte Froste kurz vor oder wihrend der Bliite
das Ertragsniveau sehr, sehr niedrig. 2013 folgte ein sehr guter Bliitenansatz bei allen Sorten,
wihrend der Bliite wurden drei Spritzungen gegen Schorf erforderlich, die sich bei der
Berostung bemerkbar machten, allgemein waren die Birnen in diesem Jahr aufgrund der kiih-
len und nassen Witterung in der zweiten Hélfte der Bliite sehr stark berostet, insbesondere bei
‘Conference’. ‘Novembra’ zeigte sich relativ unempfindlich hinsichtlich Berostung und
Schorf. Die Sorte ‘Uta’ hatte in der unbehandelten Kontrolle etwas Schorf, ‘Gerburg’ erwies
sich unter den extremen Bedingungen im Jahr 2013 als mittelempfindlich fiir Birnenschorf.
Aufgefallen war bei dieser Sorte, dass auf ihren Friichten vermutlich aufgrund der Schalenbe-
schaffenheit die Tropfen wesentlich ldnger stehen blieben. In der Summe iiber alle drei Er-
tragsjahre schnitten die Sorten ‘Uta’, ‘Gerburg’ und ‘Novembra’ am besten ab, ‘Conference’
und ‘Concorde’ fielen durch frostbedingte Ertragsausfille ab. Die dem Mikado-System dhnli-
che Erziehungsform wirkte sich in der Regel nicht auf die Berostung oder auf den Schorfbe-
fall aus, aber positiv auf das Ertragsverhalten. Nur fiir die Sorte ‘Uta’, die etwas schlaksiger
wichst mit sehr diinnem Holz, erscheint die Spindelerziehung geeigneter.
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6 Ubersicht zu Aktivititen und Veroffentlichungen

Tab. 168: Ubersicht iiber Aktivititen und Verdffentlichungen

Datum Veranstaltung / Veroffentlichung und Aktivitét

Okologischer Obstbautag in Klein-Altendorf, DLR Rheinpfalz Kompe-
26.11.2009 tenzzentrum Gartenbau

Vortrag zur Vorstellung der Versuche und Darstellung von Ergebnissen
15.12.2009 Bio-Obstbautagung in Gleisdorf, Osterreich

Vortrag zu ersten Teilergebnissen zu Oko-Birnen

28.-30.01.2010

Okologische Obstbautagung der Férdergemeinschaft 6kologischer Obst-
bau in Ahrweiler

Vortrag zur Vorstellung der Versuche und Darstellung von Ergebnissen

22.-24.02.2010

Ecofruit Conference, Universitdt Hohenheim in Stuttgart

Vortrag, Abstract und Poster zu Teilergebnissen: “Comparison of differ-
ent thinning measures for organic grown apples (cultivar ‘Pinova’)”

Projekttreffen in Klein-Altendorf, DLR Rheinpfalz Kompetenzzentrum
Gartenbau

23.03.2010 . - :
Besprechung und Austausch erster Ergebnisse sowie iiber den weiteren
Projektverlauf
Okologischer Obstbautag in Klein-Altendorf, DLR Rheinpfalz Kompe-
25.11.2010 tenzzentrum Gartenbau

Vorstellung der Versuche und Darstellung von Teilergebnissen

27.-29.01.2011

Okologische Obstbautagung der Fordergemeinschaft dkologischer Obst-
bau in Weinsberg

Vorstellung der Versuche und Darstellung von Teilergebnissen

Projekttreffen in Klein-Altendorf, DLR Rheinpfalz Kompetenzzentrum
Gartenbau

18.05.2011
Besprechung und Austausch der bisherigen Ergebnisse sowie iiber den
weiteren Projektverlauf
OON - Beratungsveranstaltung in Jork, AusdiinnungsmaBnahmen im
09.05.2012 okologischen Kernobstanbau, Versuchsbegehung und Neues aus dem
Forschungsprojekt
Arbeitskreistreffen Okologischer Obstbau in Jork
29.06.2012 Versuchsbegehung + Neues aus dem Forschungsprojekt ,,Ertragssiche-
rung und Behangsoptimierung im 6kologischen Kernobstbau*
Rundgang im Rahmen einer Informationsveranstaltung fiir Obstbauern
01.07.2012 . .
in Heuchlingen
02.09.2012 Tag der Offenen Tiir des Obstversuchsgutes Heuchlingen

Info-Stand und Rundgang mit interessierten Obstbauern
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22.11.2012

Okologischer Obstbautag in Klein-Altendorf
Vortrag: ,,GleichméBige Ertrige durch gezielte AusdiinnungsmaBnah-

(13

men

24.-26.01.2013

Oko-Obstbautagung in Weinsberg
Vortrag zur Behangsoptimierung im Okoapfelanbau

20.-21.02.2013

Beratertagung Okologischer Obstbau in Bonn

Vortrag “Mechanische Ausdiinnung*, Uberblick der Versuchsergebnisse
und Diskussion

Gemeinsamer Artikel zur Ausdiinnung im Oko-Apfelanbau in Ausgabe

Mrz 2013 01/2013 der Zeitschrift Oko-Obstbau (Hrsg. Féko e.V.)
95.04.2013 Gruppentreffen mit Oko-Obstbauern in Heuchlingen
o Ausdiinnung beim Apfel und Birnensorten fiir den Okoanbau
Pflanzenschutzreferententagung in Bad Kreuznach
12.06.2013 Vortrag zum Einfluss von OkopflanzenschutzmaBnahmen auf den
Fruchtansatz bei Birnen
Informationsveranstaltung in Heuchlingen
30.06.2013 Vorstellung von Projektergebnissen zur Ausdiinnung im Apfelanbau und
zum Birnenanbau unter 6kologischen Bedingungen
10.09.2013 Kreisfachberatertagung in Heuchlingen
S Sortenbegehung mit Rundgang im 6kologischen Birnenquartier
28119013 Okologischer Obstbautag in Klein-Altendorf

Vorstellung der Versuche und Darstellung von Teilergebnissen

17.-19.02.2014

Ecofruit Conference in Hohenheim

Vortrag, Abstract und Poster zu Teilergebnissen: ,,Crop regulation in
organic grown apples — results of different trials on three different sites*

17.-19.02.2014

Ecofruit Conference in Hohenheim

Poster und Abstract zu Teilergebnissen: ,,Influence of fertilization
measures and spraying strategies on the fruit setting of organic grown
pear trees”

Dezember 2014

Artikel zu Ergebnissen aus den Oko-Birnenversuchen in Ausgabe
04/2014 der Zeitschrift Oko-Obstbau (Hrsg. Foko e.V.) geplant
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Ein herzliches Dankeschon nun zum Schluss an alle, die zum Gelingen des Projektes
beigetragen haben:

A unsere Kooperationspartner an den Standorten Klein-Altendorf (Ina Toups, Tina
Schult, Jirgen Zimmer) und Jork (Bastian Benduhn, Leona Brockamp),

A alle Oko-Obstbaubetriebe im Rheinland (Betriebe Krimer und Nachtwey), im Alten
Land (Betrieb Quast) und im mittleren Neckarraum (Betrieb Winkler), die uns bereit-
willig ihre Baume fiir Versuche zur Verfiigung gestellt haben oder bei Arbeitstreffen
oder Fiihrungen mit uns diskutiert haben,

A alle Mitarbeiter und Aushilfskrifte der drei Versuchsstationen, die uns bei den auf-
wendigen Z#hlungen von Bliitenbiischeln oder Apfeln, bei der Ernte und GroBensor-
tierung sowie bei den Trieblangenmessungen tatkréftig unterstiitzt haben, stellvertre-
tend fiir alle sei Marcel Reich vom Obstversuchsgut in Heuchlingen genannt,

A die uns betreuenden Kollegen und Kolleginnen in den Verwaltungen der drei Standor-
te und an unsere Kollegen und Kolleginnen aus der Oko-Obstbauberatung und von der
Foko fiir den fachlichen Austausch

A an die BLE fiir die finanzielle Unterstiitzung iiber die gesamte Projektlaufzeit

A an Frau Kotzia, Frau Manleitner und Frau Liidtke vom Bundesprogramm Okologi-
scher Landbau und andere Formen nachhaltiger Landwirtschaft fiir Thre Projektbe-
treuung seitens der BLE und Thre Geduld mit uns

A an alle Versuchsbdaume, die doch die eine oder andere Verletzung oder Stress verursa-
chende Maflnahme wihrend der Bliite {iber sich ergehen lassen mussten.
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