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Viigar, val, visioner...

Ekologisk produktion och konsumtion har ménga ansikten. Produk-
terna finns lattdtkomliga i stormarknadens hyllor, men vi kan ocksa
koépa dem direkt hos den vilbekante bonden. Helt nya former av kon-
takter mellan producent och konsument vaxer fram samtidigt som de
etablerade distributionskanalerna fungerar allt battre. Ekologiska gar-
dar kan vara stora eller sma. Produktionen kan vara specialiserad eller
mangfaldig. Satsningar pa ekologiskt lantbruk kan handla om forut-
sdttningar for 6verlevnad for bonder runt om i vérlden likval som att
skapa nya marknadsnischer for transnationella storféretag att expan-
dera inom. Ekologiskt lantbruk &r under stindig utveckling och det &r
oundvikligt att malkonflikter uppstar.

Att forstd, och enas om, vilken den gemensamma vardegrunden
dr inom den ekologiska lantbruksrorelsen underléttar valet av utveck-
lingsvédgar. Men vi maste ocksé ldra oss mer om hur vart ekosystem
fungerar och da dven hur ménniskan fungerar och agerar i den natur
som hon dr en del av.

Ett uthélligt lantbruk kan bara bli méjligt i ett uthalligt samhalle.
Ar det da dags for det ekologiska lantbruket att ibland lyfta 5gonen
fran jorden och ta ett storre ansvar i hela livsmedelskedjan och dess
kopplingar till samhalleti &vrigt? Behover vi utveckla nya tankemdns-
ter och en ny syn pa banden mellan natur, manniska och samhalle?

Hur vill vi forma var framtid?

Ovanstadende rader uttrycker de grundtankar vi hade infér genomfér-
andet av den attonde konferensen om ekologiskt lantbruk pa Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU). Planeringen av konferensprogrammet f&-
regicks av en enkdtundersokning och har skett i samrad med foljande
grupp: Marita Axelsson, Konsumentverket; Johanna Bjérklund, SLU;
Maria Dirke, Ekologiska Lantbrukarna; Johan Ascard och Ann-Marie
Dock Gustavsson, Jordbruksverket; Maria Gardfjell, Coop; Andreas
Gustafsson, KRAV; Karin H66k, Kungl. Skogs- och Lantbruksakademien.

I denna rapport finns inledningar till konferensens diskussioner
och paneldebatter och sammanfattningar av presenterade féredrag och
postrar. I ndtversionen av rapporten kommer dven referat av diskus-
sioner att finnas med.

Konferensen sponsras av: EU via Jordbruksverkets medel f6r kom-
petensutveckling inom lantbruket, COOP (ravaror till konferens-
middagen), Lofbergs Lila (kaffe vid middagen och vid lunchen dag tva,
samt annons), Zoégas (kaffe vid posterutstdllningen) och Svalof Wei-
bull (annons).

Flora Dekor Blomsterskola svarar for dekorationerna under kon-

ferensen.
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Anteckningar fran diskussionen och grupparbetena (Ullvén, K.)
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(Moderator: Magnus Ljung)

Lena S8derberg (KRAV) ...t 71
SOren Persson (STenskt SIGill) ..........cccviiiiiiiiiciiiiciiiieicicisics s 72
EINSt WILEET (SLUL ..ot 73
Marianne Schonning (Ekologiska Lantbrukarng) ............cccevvveieiiiieieiniiiieieieiieeieiicceee s 74
Maria WIVStad (SLUD .....ccooiiiiiiiiiiiiii s 75

Anteckningar fran intervjuerna och paneldiskussionen (Alm, J.)
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A4. Viagar mellan producent och konsument. (Moderator: Gunilla Anderson)

Att marknadsfora ekologi och matmasteri — lyckade exempel fran Coop Sverige. (Gardfjell, M.) ............. 76
En vision for lokala livsmedelssystem. (HigSo11, J.) ......ccccciiiiiiiiiiiiiiciciiccieeeiecceeeeeeeie e 78
At dig till ett Sppet landskap! (EAIMan, S.) ......c..occuvevvrmeeinmerioneeineeieesiisseeiseeisesisesises e 82
Fra bonde til kunde — Aarstidene som udviklingsmodel. (Harttung, T.) .....c.ccccocovvvvivivivneniiiesiniiiennans 83
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ETT STEG TILL — VILKA AR UTMANINGARNA FOR DET EKOLOGISKA LANTBRUKET?

Inga Philipsson & Tommy Ohman,
Aloppe Lantbruk,

tel: 0171-41 91 30,

e-post: aloppe.lantbruk@c.lrf.se

Aloppe - visioner, véiigar
och vart val

Aloppe ér en by i Lillans dalgéng i skogsbygden i norra delen av
Enkopings kommun. En by med ndgra mindre jordbruksfastigheter,
en hdstgard, en gard med dikor och lamm och tva sammanslagna mj6lk-
gardar med ekologisk mjolk- och kottproduktion, foretaget Monsols
ekologiska produkter med ekologisk morots- och marmeladproduktion
och for 6vrigt cirka 30 hushall.

Ett byalag med anor ifrdn 70-talet och stenaldersboplatser sedan 4
000 &r, det var utgangsléget for oss i mitten pa 90-talet, nér vi satte oss
ner for att fundera pa framtiden.

Redan pa 60-talet uttryckte min far farhdgorna om att bli den sista
generationen pa garden genom att ta flaggstangen ifran skogen ”“da det
skulle se konstigt ut med en plaststolpe som stod kvar mitt i gran-
skogen”.

Vi satte upp en plaststang nar granstangen gick av.

Idag har vi Aloppe KL Ekonomiska Férening med 13 medlemmar
varav 5 producenter och 8 konsumenter. Ett foradlingshus, Aloppe Eko-
mat, ddr Solveig kan gora sin frukostmarmelad och Ola stycka véra
lamm, kalvar och nét. Sen ett ar tillbaks har vi 6ppen butik pa sénda-
gar, dér vi ocksa séljer produkter ifran andra ekoodlare.

Véra kunder &r konferensanlédggningar, ett dagis, en barnmatstill-
verkare och en védxande skara av enskilda konsumenter. Vi séljer dven
pa Bondens marknad pé Séder i Stockholm.

Vi erbjuder dven vara kunder catering (ekologisk forstés), studie-
besdk och utbildning, och sedan Ekologiska Lantbrukarnas utbildning
“Bondens Ekologi” kom, samarbetar vi med dem.

For att dskadliggora biologisk mangfald kom Solveig pé idén att
tillsammans med Olle Kvarnbéck fran HS och med LBU-pengar gora
en naturstig med guidad visning.

Ovriga visioner som finns med i kretsloppsforeningens malsétt-
ning och som dnnu ej realiserats &r: dldreboende, eko-koloni for barn,
nya ekologiska byar, miljépolicy for sjoar och vattendrag, hogre sjalv-
férsorjningsgrad och kretslopp i byn och sd energiférsérjningen.

Hur var da végen fram till idag?

Skapa resurser

For att kunna genomféra visionerna maste de férankras pé olika nivaer
isambhdllet, dels for att skapa ekonomiska resurser och framfor allt skapa
respons for vara ideer i byn.

Enk&pings kommun beviljade tidigt ett startbidrag pa 25 000 kr
eftersom man da, -96, letade efter intressanta projekt i landsbygds-
utvecklingsgruppen, och med hjélp av Staffan Lund, SLU, lyckades vi
ta natverkspengar pa 43 000 kr fran EU.

Tack vare, och med hjilp av Ulrich Nitsch och Cecilia Walden-
strom, SLU, hade vi nagra trevliga kvéllar med ett 25-tal grannar, och
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ur den gemenskapen utkristalliserades ndgra grupper kring idéer som
foradlingshus, ekologisk odling, energi, sopsortering och dldreboende.

Bygget av huset kunde genomforas av Ola pa heltid med hjilp av
bybor och ett investeringsstdd fran EU for smaskalig livsmedels-
foradling. Stodet administrerades av landsbygdsenheten pa ett bra sétt.
Till en bérjan hanterades det av Jordbruksverket, men det orsakade oss
bara en massa extra arbete.

Marknaden

Eftersom vi under ett par ar jobbat med att skapa resurser etablerades
manga kontakter och d4ven pressen visade intresse. Det gav oss en mjuk-
start for vart kott, och manga studiebesok da vi ocksa serverade ekolo-
gisk mat. Solveig hade ju redan sina kunder, vilket kdndes véldigt bra
for oss andra att ha ndgon som kunde betala hyra till huset.

I Enk6pings kommun skapades ett ndtverk f6r sma livsmedels-
producenter “Gott fran Enkdping”. I “Se och smaka pd Uppland” del-
tar vi ocksa.

“Bondens egen marknad” har ocksa gett oss kdttkunder.

Men for att verkligen visa upp oss har vi sedan 5 ar tillbaks Op-
pen Gard. Dar har vi en bygata med flera f6érsiljningsstand med ekolo-
giska produkter, ett par matserveringar med thai-mat, och kaffeserve-
ring. Vi ger besdkarna majlighet att se hur man skor en hist, barnen far
aka traktor och balvagn, de far sitta i traktorer, det finns ponnyridning
och de som stannar till sena eftermiddagen far vara med vid mjolk-
ningen. Forsta aret hade vi 600 bestkare, i ar 6ver 1 000 st. Det ar mycket
roligt.

Under BSE-krisen fragade vara kunder vad vi gav vara kor, och
eftersom lantménnen inte kunde garantera ens det ekologiska fodret,
har vi sedan dess 100 % eget foder.

Ménga av vara kunder diskuterar slakten och det kdnns frustre-

rande att inte kunna tillmotesgéa deras dnskemal om gardsslakt.

Produktionen

Under ett par ar sdlde vi cirka 50 kalvar per &r, men med det trassel det
dr med slakten har vi minskat det till halften. Det stora lyftet for oss och
manga andra i samma situation skulle vara enkla standardiserade slakt-
bodar i ett ndtverk for gardsndra slakt och med en central chark-
anldggning. De idéerna har vi arbetat med i projektet “Upplandsslakt”,
liksom man gjort i Sérmland. JTI tillsammans med Ekokéott har sokt
pengar for att utveckla dessa moduler, men fick nobben av jordbruks-
verket. Forhoppningsvis l9ser det sig, men det tar sa lang tid! JTI besit-
ter ju stor kunskap om slakt, eftersom man har analyserat mobilslakten.
Det systemet tror vi dock inte pa nér det géller fa djur som ska slaktas
pa varje géard.

Avfallet dr ju ett kapitel for sig och med den hysteri som utbrot
under BSE-krisen och som kvarstar sedan dess dr det en standig oro for
pa vilket satt vi kommer att fa hantera det.

For att utbilda oss ordnade HS en kurs for fler av oss i branschen
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med en kottexpert ifran SIK. Vi akte ocksa ned till SIK i Goteborg for att
utveckla och testa ndgra produkter.

Vi har ocksa deltagit i fler av de resor som landsbygdsenheten
organiserat.

Vi har annu ingen charkproduktion, da utrustningen ar dyrbar,
utan det lutar mer at att hitta ndgon partner att samarbeta med.

Det é&r ju ett problem med smaskalig verksamhet att utrustning
kostar férhallandevis stora pengar. Ett sddant problem &r att skruva pa
locken pa marmeladburkarna, 40000 st per ar! Det dr pafrestande for
handlederna.

Ett resurscentrum for service, stod, utveckling och utbildning for
smaskalig livsmedelsféradling skulle verkligen behdvas. Man kan ju
hoppas pa att jordbruksministern ger Eldrimner i Jimtland /Hérjeda-
len det stod de behover.

Energi
Energi finns det mycket att fundera kring och vi har studerat biogas,
for att dels hantera avfallet ifrdn styckningen och ett eventuellt slakteri,
liksom mojligheten till ett alternativt bréansle till traktorerna. Men som
jag uppfattat det finns det inga enkla smaskaliga anldggningar, utan
biogasen krdver massor med arbete och intresse for att fungera.

Men idag kostar oss dieseloljan 500 kr per ha och &r den absolut
storsta kostnadsposten i vart jordbruk, sa det blir vl aktuellt igen att
titta pa ett alternativ till dieseloljan.

Avsluining

Var vision med Aloppe ir att skapa ett attraktivt miljovanligt samhélle
i samhillet, ddr s manga funktioner som méjligt kan 16sas lokalt. Det
vore intressant att samarbeta med landskapsarkitekterna pa SLU.

Vi behdver mer samarbete med eller varfor inte inflyttning av
yrkesverksamma manniskor inom framst slakt, mejeri och gronsaks-
odling. Vi ska kanske vdnda oss till invandrargrupper som har intresse
att starta eget, vi har ju mark, ravaror, lokal och marknad att erbjuda!
Och det finns sdkert ungdomar med samma intressen och de &r ocksa
vilkomna. Det storsta bekymret &r riskkapital, som vi inte har.

”Billig mat ger samre milj6” for att citera Christel Cederberg. Nar
konsumenter véljer mat véljer de ocksa vilket jordbruk de vill ha. Det
ar ocksd en frdga om hilsa, eftersom viktiga &mnen ofta forsvinner vid
processandet av livsmedel, for att inte tala om vad livsmedelsforetag
av “misstag” kan blanda in i maten. Véljer man billig mat, véljer man
ocksa mat med storre miljobelastning.

Trots alla hinder och svarigheter pa vagen, dr direktkontakten med
kunder och samarbetet med grannar och andra ekoproducenter val-
digt roligt och stimulerande.



Viixa pa bredden eller pa
djupet = éir det fragan?

Kommer ekologiskt lantbruk finnas kvar som enhetligt begrepp eller kommer
det fragmenteras? Ska vi vixa pd bredden eller pi djupet?Kan vi behdlla en
dynamisk utveckling och initiativ?

Vi har méanga vimaningar
¢ I produktionen

e Pa marknaden

¢ Ipolitiken

¢ lideologin

Produktionen

Allt &r inte bra:

* OQlosta problem vad géller vissa skadedjur och sjukdomar

* Svdrare att rationalisera mangsidig produktion

* Naringsforsorjning beroende av kretslopp ocksé fran samhallet
* Beroende av fossila branslen

Marknaden

e Kan vi/ska vi bryta trenden mot billigare mat?

¢ Lokalt <> Globalt — var star vi?

* Ekologiskt = hdlsosamt?

¢ Koncentration och specialisering ocksd inom det ekologiska — alter-
nativa marknadsstrukturer?

Politiken

¢ PPPijordbruket

* Internalisering av kostnader i priset?

* Vem ska definiera ekologiskt lantbruk i framtiden?

* GMO och pesticidregler

¢ Forskning och utveckling

* Uppdelning av marknaden mellan ekoprodukter och ekotjanster
* Nya ekotjdnster, t.ex. kolsdnkor

Ideologin

* Vad dr egentligen ekologisk odling?

* Vad ér egentligen “ekologisk férddling av livsmedel’?

* Sociala fragor — global rattvisa

¢ Malkonflikter: milj6-djuretik, ekonomi — lokal sjalv{érsorjning?

Grundprinciper?
¢ Naturlighet

o Uthéllighet

e Forsiktighet

¢ Kretslopp
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e Etik och Rittvisa
¢ Nirhet (transparens och 6ppenhet)

Fragorna kréiver svar

e For regelutveckling

¢ For marknadsutveckling och kommunikation
e For politik

¢ For den enskilde bonden!
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Néirhet, mangfald och méang-
funktionalitet - kérnan i
ekologiskt lantbruk?

Fangas kéirnan i det ekologiska lantbruket

i dess malsétining?

Det ekologiska lantbrukets mal &r att:

”... bedriva en lingsiktigt hillbar och ur konsumentens synvinkel fortroende-
ingivande produktion av livsmedel och andra produkter av hog kvalitet.”
utifran:

”... en omsorg om naturens grundliggande funktioner och tanken om global
solidaritet.” (KRAV, 2003)

Vem kan inte stdlla upp pa en sidan mélsattning? Vad &r egentligen de
grundldggande skillnader mellan ett ekologiskt lantbruk och andra
ansatser till uthélligt lantbruk? Hur ser lanken mellan visionen och prak-
tiskt handlande ut? Vilken dr den vetenskapliga grunden till ekologiskt
lantbruk och de vetenskapliga argumenten for kopplingen mellan vi-
sionen och praktisk handling? Detta ar viktigt att undersoka och lyfta
fram om det ekologiska lantbruket inte ska bli upphunnet och kanske
omkullsprunget av andra initiativ till uthéllighet. Alternativ som ofta
bara beaktar delar av de komponenter som méste ingd i en hallbar ut-
veckling av jordbruket.

Ekologiskt lantbruk har varit en véckarklocka och manga ganger
en spjutspets ndr det géller miljoarbete. Den ekologiska rorelsen vixte
fram som en motreaktion mot industrijordbruket och dess miljo-
konsekvenser (Lindholm, 2001, se dven figur 1). Politiker och jordbruks-
foretradare har ocksé gett det ekologiska lantbruket erkdnnande for att
de har de gripit sig an stora komplexa miljofragor, och utvecklat nya
alternativa l6sningar (se t.ex. Trapp, 2001). Under en lang tid var ekolo-
giskt lantbruk och uthdlligt lantbruk synonymt. Nu gor dven andra
inriktningar inom lantbruket ansprak pa ordet. Det dr bra.

For att ekologiskt lantbruk och andra initiativ till uthalligt lant-
bruk ska kunna utvecklas och idéerna befrukta varandra, maste den
grundsyn som leder till skilda handlingsalternativ lyftas upp till ytan.
Da kan det bli en livgivande och inspirerande diskussion istéllet for
krig och debatt. Ekologiskt lantbruk drivs av idéer om uthallighet som
skiljer sig fran idéerna bakom precisionsjordbruket (Svenskt Sigill, in-
tegrerad odling m.m.) beroende pa en annan analys av omvarlden, av
vilka som &r de viktigaste problemen och om hur framtiden kan komma
att se ut. Detta leder sedan till skilda vagar i praktiskt handling sa vl
som i forskning.

Pa manga hall inom den ekologiska rorelsen arbetar man med att
tydliggora detta. De ekologiska lantbrukarna diskuterar och reviderar
sin vision och vid universitet diskuterar man den vetenskapliga grun-

den f6r ekologiskt lantbruk och vilket vetenskapligt stod man kan finna
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for de grundldggande principerna (FJJO, 2000, Francis m.fl., 2003).

Skillnader i synséitt och problemformulering

Nedan foljer exempel pa grundldggande skillnader i synsétt mellan
foretradare for ekologisk och konventionell produktion som jag skulle
vilja lyfta fram till diskussion:

Det ekologiska lantbruket har fokus pa en réttvis férdelning av
jordens resurser, vilket leder till att man méste soka 16sningar som mins-
kar den externa resursforbrukningen i det svenska jordbruket &ven om
det leder till minskade skordar. Om man istillet, som i det konventio-
nella lantbruket, har fokus pa 6verbefolkning, &dr det logiskt att anse att
man méste anvénda alla tillgdngliga resurser for att producera sd mycket
mat som mgdjligt (se t.ex. Kumm, 2002).

Ekosystem som en levande organism dar ménniskorna dr en del,
dr en metafor som anvands i det ekologiska lantbruket, medan det kon-
ventionella 6verviagande har en mekanistisk metafor (ekosystem fung-
erar som maskiner) med naturen skild frdn ménniskan (Woodward, L.,
2002, Roling & Jiggins, 1998). Detta leder bland annat till att det ekolo-
giska lantbruket uppfattar miljoproblemen som sammansatta och att
man i slutindan kidnner en enda stor oro infér globala ekosystems hélsa.
Medan man i det konventionella jordbruket kan 16sa enskilda miljo-
problem var f&r sig och till slut na fram till det miljovanliga jordbruket.
Till exempel ses véxtndringsldckage i ekologiskt lantbruk framst som
ett strukturellt problem, som kan 16sas genom integrering av véxtodling
och djurhéllning, medan det konventionella har fokus pa 16sningar pa
faltniva.

Att som i ett ekologiskt lantbruk se agroekosystemet som en le-
vande organism innebdr att man ocksa betraktar systemet som oméj-
ligt att helt forutsdga och att kunskap maste sokas for att ldra sig han-
tera ofdrutsagbarhet (Folke, m.fl., 2002). Om en maskin kan man veta
sdkert, sa kunskap om alla delar ger kunskap om helheten, vilket 6kar
forutsdgbarheten.

I ett ekologiskt lantbruk betonas att &ven om ny teknik ofta dr nod-
vandig for att 16sa ett problem, for den vanligen med sig nya problem.
Kanske man till och med hdvdar att industrijordbrukets alltfér hog-
teknologiska 16sningar indirekt dr orsaken till de miljoproblem vi ser
idag. I det konventionella lantbruket ses tekniken som en 16sning, med
mer teknik kommer vi till slut att 16sa de allvarligaste miljoproblemen.
I ett ekologiskt lantbruk leder synsittet bland annat till betoning pa
forsiktighetsprincipen, och att acceptera framst felvénlig teknik (tek-
nik dér eventuella negativa effekter dr reparerbara) (FQJO, 2000).

Vetenskaplig grund finns

Teoretisk forskning kring de vetenskapliga grunderna for ett ekologiskt
lantbruk finns idag och sddan forskning kan sammanfattas inom forskar-
amnet agroekologi (Porter et al.) Agroekologi har definierats som ”...
applikationen av ekologiska koncept och principer for att utveckla hall-
bara jordbruksekosystem. (Gliessman, 1998 s. 13, ff. fversittning).
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Att strdva efter narhet for att na héllbarhet i livsmedelsproduktionen
ar en grundlaggande princip fér ekologiskt lantbruk (FJJO 2000) som
ocksa dr majlig att finna stdd for inom ekosystemekologin (Odum, 1994).
Nérhet majliggor tita och effektiva aterkopplingar som minskar lickage
och okar mojligheten till anpassning och larande. Nérhet innebér olika
avstand nér det géller olika typer av aktiviteter, och olika typer av re-
surser och tjanster. Nodvandig ndrhet ndr det géller att nyttja naturliga
fiender i filt dr inte den samma som for att underldtta kommunikation
mellan konsument och producent eller att majliggora effektiv véxt-
néringsrecirkulering. Att studera inneb6rden av detta dr viktigt.

Betydelsen av biologisk mangfald som redskap i produktionen
och inte endast for de enskilda arternas egenvéarde &r ocksa en central
aspekt. I det ekologiska lantbruket betonas vikten av att bevara kultur-
landskapets biologiska mangfald (KRAV, 2003).

Att biologisk mangfald har betydelse for stabilitet och férmaga
till anpassning, och att arterna som bygger den biologiska méngfalden
dr basen for generering av manga viktiga ekologiska tjénster, finner
stdd i modern ekologisk forskning (se Ahnstrém i denna rapport samt
Daily, 1997).

Pa samma sitt finns forskning som stodjer hypotesen att méng-
funktionalitet i lantbruket, det vill sdga mangfald i nyttjande av gar-
dens djur och viaxter samt i dess producerade varor och tjanster, ger
ekologisk, ekonomisk och social stabilitet (se t.ex. Altieri 2000).

Det &r viktigt att 6ka mdjligheterna att praktiskt testa giltigheten
och anvédndbarheten i dessa teoretiska ekologiska koncept och princi-
per. Detta maste goras i dialog och deltagande processer, med hjilp av
utveckling av tvarvetenskapliga forskningsmetoder och av arbetsétt som
mojliggor lantbrukares aktiva deltagande.
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Bildtext.

Det ekologiska lantbrukets idé om uthdllighet utgdr frin att finna losningar
som bygger pd att underhilla och nyttja ekologiska processer och funktioner i
jordbruksekosystemet. Detta kriver i manga fall utrymme, da de flesta vilda
vixter och djur som dr nddvindiga for dessa processer inte lever i den odlade
dkern. Det kan till exempel var meandrande bickar eller vitmarker som binder
vixtniring, eller vixtfoljder och samodling for att gynna naturliga fiender.
Tre viktiga komponenter i denna ansats dr; att utgd fran lokala platsgivna
resurser, att anvinda forsiktighetsprincipen som norm och att anvinda varia-
tion som ett redskap.

Det konventionella lantbrukets idé om uthdlliga l0sningar ligger i ett
precisionsjordbruk som forenar hoga skordar med miljovinlighet. Exempel pa
sddan teknik dr GPS-baserad precisionsgodsling och besprutning, precisions-
utfodring med syntetiska fodermedel (t.ex. aminosyror) f0r att optimera foder-
sammansitiningen och hog smittskyddskontroll (t.ex. SPF speciellt patogenfria
grisar). Dessa hogteknologiska l0sningar kriver stora jordbruksenheter for att
bli lénsamma.

En viktig skillnad dr synen pd resursfloden. Ska gdrden nyttja gards-
bundna och lokala resurser (interna resurser) for att minska miljobelastningen
pd omgivningen eller minskas miljobelastningen bist genom att anvinda ke-
miska och tekniska losningar (externa resurser)? Interna drivkrafter kan troli-
gen inte uppehdlla dagens hoga produktion av till exempel spannmadl per hek-
tar dirfor att gdrdens areal miste, forutom spannmdl, ocksd producera vixt-
tillgingligt kvive for nista sisong, habitat for bladluspredatorer etc. Med hjilp
av externa resurser som bekimpningsmedel, kemiska godselmedel och data-
moduleringsprogram fOr skadegorare, kan diremot en hog produktion upp-
ratthillas. Lokalt kan det vara miljovinligt, men dessa externa insatser har en
hog indirekt resursforbrukning och dirmed miljobelastning pd platser utanfor
gdrden. Strivan att anvinda sd lokala resurser som mojligt ger incitament for
att forebygga till exempel skadegorare och ogris via en god vixtfoljd och en rik
predatorfauna. Lokala kretslopp, integration mellan djur och vixter pd gdrden
samt recirkulation av vixtniring mellan stad och land, ger forutsitining for
en god ndringsstatus i odlingen.
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Lantbruket producerar bade
natur och livsmedel om man
sa viiljer, vill och vagar

Lantbruket kan producera det konsumenter och samhille betalar for
under forutsattning att det finns incitament for brukaren. Det finns ett
krav fran samhéllet att maten ska bli billigare och samtidigt finns det
krav att lantbruket ska producera maten med minimal miljopaverkan
och maximal produktion av kollektiva nyttigheter. Billigare svenska
livsmedel och ldgre marginal till brukaren kan ge 6kad rationalisering.
Detta gor att lantbrukets leverans av andra vérden troligen minskar.
Brukaren ska ha betalt f6r de varor och tjdnster som produceras vare
sig det dr spannmal, &ppet landskap eller biologisk mangfald. Betal-
ningen for de kollektiva nyttigheterna maste vara langsiktig annars
vagar man som foretagare inte satsa pa denna produktionsgren. Spann-
mal och det 6ppna landskapet vill svensken ha, men varfor ska man
bevara biologisk mangfald?

Mangfalden &r en riskspridning/forsdkring (Loreau et al. 2001).
Maéngfald i betydelsen olika grodor med olika s&- och skdrdetid, olika
sjukdomskanslighet, och olika skotsel- och maskinbehov. Olika djur-
slag, olika hagar for betesrotation, olika kompetenser hos gardens bru-
kare och variation av vilda vaxter och djur. Denna mangfald i landska-
pet, naturen och i produktionen ger en férsikran om en jamn arbets-
borda och en tillforlitlig inkomst. En rik biologisk mangfald skapar sta-
bilitet (Lehman & Tilman 2000) p& géarden. En rik natur med manga
olika arter minskar risken for att en art plotsligt ska kunna expandera
kraftigt och bli ett signifikant hot mot grodan. Detta sker genom kamp
om livsutrymmen och féda, genom predation eller genom parasitering.

Méngfunktionalitet dr viktigt f6r lantbruk generellt, men speciellt
for det ekologiska lantbruket. Mangfunktionalitet i allt fran maskiner,
djur, grodor och personal (generalister snarare &n specialister) till vild
natur. Vaxtfoljden kan ses som ett sitt att 6ka mangfalden/mang-
funktionaliteten pa garden. Varje groda har sina skdrdbara produkter
men dven olika funktioner i vaxtféljden. Vallen ger foder till djuren och
inkomster om man séljer ho eller ensilage, men dessutom har den ef-
fekt pa markstruktur och mullhalt, pa kvdveforsorjningen, ograsfloran
och humlepopulationerna m.m. Potatisen ger skordbara knolar men
har ocksa ograsreglerande effekt speciellt pa rotogrisen. Akerholmar
och kantzoner i §kerlandskapet &r inte bara naturvérdsétgérder. Aven
dessa element har flera funktioner som att vara habitat for manga orga-
nismer, dvervintringslokaler f6r organismer som reglerar ogrds och
skadeinsekter i akern och de skapar den variation i odlingslandskapet
som gor denna landskapstyp s& uppskattad av svenskarna.

Naturen har funktioner som vi utnyttjar, gratis, varje dag. Det
handlar om allt ifran att binda kol och producera syre och fa snurr pa
vattnets kretslopp till bladluspredation och nedbrytning av organiskt
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material i marken. Dessa funktioner kallas ekosystemtjanster. Eko-
systemtjanster definieras som “de forhallanden och processer genom
vilka naturliga ekosystem ger forutsiattningar fér och underhaller
minskligt liv” (Daily, 1997).

Tack vare, eller pa grund av, mdjligheterna till att anvanda ex-
terna resurser har lantbruket kommit allt langre ifran behovet av att
forlita sig pa naturens tjdnster och lokala resurser. Nedbrytarnas nérings-
frigorelsearbete kan ersiattas med handelsgodsel och jordléparnas
predation av bladloss kan erséttas av olika kemiska véxtskyddsmedel.
De miénskligt styrda processerna kan vara mycket effektiva och lokalt
ge en liten miljobelastning om man studerar endast ett enskilt moment.
Men de krédver hoga insatser av externa resurser och darmed &r de en
miljobelastning nagon annanstans pa globen.

Teknik och kemi kan inte kontrollera naturen. Forskare och bru-
kare kan inte forutsdga alla naturens reaktioner och variationer pa den
minskliga paverkan. I Sverige har vi sett hur rapsbaggar blir resistenta
mot véxtskyddsmedel och att skordeforlusterna da kan bli stora i det
moderna storskaliga lantbruket (Gustafsson & Djurberg 2001). Stora
ytor med en och samma gréda, med mycket liten genetisk variation,
och samma bekdmpningsmedel 6ver stora ytor och under lang tid ger
mycket likartat selektionstryck pa ménga individer av olika skadego-
rare och patogener, varfor resistens eller stora sjukdomsuppslag kan
komma plétsligt och sla hart.

Laser man om malen f6r det ekologiska lantbruket tagna av nord-
iska IFOAM 1989 kan man finna att man inom det ekologiska lantbru-
ket ska ”skapa ett kulturlandskap med artrikedom och genetisk diversi-
tet inom arten, dér levande organismers utvecklingsmdjligheter sék-
ras”. Omformat star det i KRAV:s regler (2002) att ett ekologiskt lant-
bruk ska drivas sa att “kulturlandskapets biologiska mangfald skyd-
das och utvecklas”. Dessa skrivelser och deras omséttning i regler och
praktik visar medvetandet och kdnslan for att jordbruk dr mer &n pro-
duktion av ett antal ton spannmal eller kilogram mjélk eller kott.

Generellt kan man ocksa visa att ekologiskt lantbruk gynnar den
biologiska méngfalden, diversitet och téithet, i dkerlandskapet (Ahn-
strom 2002; Ahnstrom et al. Opubl.), men kvar aterstér att visa att det
ekologiska lantbruket gynnas av den hogre biologiska méngfalden.
Grupper av organismer som gynnas av ekologiskt lantbruk &r bland
annat kdrlvixter, faglar och insekter. Analyserar man insektsresultaten
vidare finner man att det dr frimst en hogre tiathet och diversitet av
prederande insekter i ekologiskt odlade félt snarare &n en hogre tithet
av skadegorarinsekter (Ahnstrom et al. Opubl.).

Det finns motstridiga resultat huruvida ekologisk drift dr battre
an konventionell for naturen (Weibull et al. 2000). Detta visar att det &r
inte enbart om gérden dr ekologisk eller konventionell som avgdr dess
paverkan pa naturen och att lantbruk dr sa komplext att det inte kan
kategoriseras endast i tvé kategorier. Det finns s ménga faktorer som
paverkar resultatet: historia, intensitet pa gdrden och omgivande land-
skap, hur konventionell den konventionelle brukaren &r och hur ekolo-
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gisk den ekologiska brukaren &r. Forskningen i sig kan ocksa paverka
resultatet beroende pa forséksdesignen, studerad organismgrupp, an-
tal studiear etc. For att lyfta fram ett exempel: det dr viktigt att komma
ihdg att om en gérd i slattlandskapen stiller om till ekologisk drift men
dr omgiven av storskaliga spannmalsgardar ar artstocken av den vilda
floran och faunan inte sa stor. Det tar dédrfor tid innan denna omstéllda
géard kommer att uppvisa tydliga skillnader i férhallande till omgivande
gardar.

Genom att forlita sig pa vaxtfoljder, mikrobiell kvaveférsorjning,
aktiv markfauna, recirkulering av gddsel och véxtrester, integration
mellan véxtodling och djurhallning, férebyggande djurhélsovard och
biologisk skade- och patogenkontroll, och ddrmed tacka nej till synte-
tiska godsel- och véxtskyddsmedel, medicinering i férebyggande syfte
samt intensiva djuruppfddningssystem, finns det en god grund for na-
turen pa den ekologiska garden. Aven konventionella gardar kan nyttja
de ovan ndmnda faktorerna, men incitamentet f6r det &r storre pa eko-
logiska gardar. Slutligen dr det brukaren, oavsett brukningsinriktning,
som avgdr gardens paverkan pd omgivningen och darmed Sveriges

mojligheter for att nd miljokvalitetsmalet ett rikt odlingslandskap.
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Nér vi handler pa tillid -
om vores forvenininger fil
den okologiske producent

Som forbruger ser jeg okologien fra bord til jord — ikke omvendt. Ger
det den store forskel? Ja, nér jeg sidder ved mit bord, ser jeg ikke jor-
den, men varerne i mit keleskab, reklamerne pa TV, omtalen af okologi
imin avis og ugens tilbud fra supermarkedet. Jeg leegger maerke til det,
som jeg kan seette i relation til min hverdag: Kan jeg lide det, jeg ser —
og vil jeg betale ekstra for det?

Sperger man forbrugerne om deres holdning til ekologi, er langt
hovedparten positivt stemt. “Man kan da ikke veere imod ekologien”,
som en interviewperson sagde i den undersogelse, som Forbrugerradet
har taget initiativ til om forbrugernes holdninger til gkologiske fodevarer.
Det giver ingen mening at pasta, at man ikke vil have sterre naturhen-
syn, mere miljovenlig produktion, bedre dyrevelfeerd osv. Men hvorfor
keber langt hovedparten af forbrugerne sa ikke gkologiske produkter?

Det er fordi de keber varerne i et marked og gennem en forretnings-
handel, hvor helt andre faktorer, end de gkologiske veerdier og princip-
per, er styrende. I supermarkedet handler det om storkeb, tilbud, udsalg
og "4 for 100 kroner”. I hverdagen handler det om at meette familien, fa
pengene til at sla til, og veelge produkter, som lever op til kravene om
god smayg, spisekvalitet og funktionalitet. Og hvis de gkologiske varer
ikke passer ind i den kontekst, bliver de usynlige —eller ligefrem fravalgt.

Nar okologiske produkter alligevel bliver solgt, skyldes det tilli-
den. Troen p4, at det faktisk gor en forskel — enten for naturen og miljoet,
eller for min egen sundhed og samvittighed. Jkologien bliver solgt pa
en tillid til at producenternes intention er i orden, da forbrugerne ikke
kender detaljerne i reglerne for gkologisk produktion, og heller ikke
onsker at seette sig ind i dem. Men de ensker at handle med nogle
fodevareproducenter, som har moralen og intentionen i orden. Og det
feler forbrugerne sig overbeviste om, at okologerne har, fordi de har
truffet et aktivt valg, og maske ligefrem palagt sig selv nogle “byrder”,
som mindsker effektiviteten af landbruget og sveekker indtjeningen.
Og det vaekker tillid.

Wkologiens succes pa fodevaremarkedet atheenger derfor af, om
denne historie om ekologien formidles effektivt og konsekvent. Efter
min mening har gkologerne verdens bedste historie om fodevare-
produktion at seelge. Men de kan ikke gore det uden opbakning fra alle
de andre led i fedevarekaeden frem til forbrugerne. Jkologiens succes
atheenger af, om slagteriet, mejeriet og supermarkedet — sammen med
den gkologiske landmand — star frem og siger, at ekologi er bedre end
ikke-gkologi.
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Djurens viirde och grund-
léiggande principer i eko-
logisk djurhélining

Det ekologiska lantbruket har genomgatt en rask utveckling — fran en
marginell protestrérelse for ideologiskt medvetna entusiaster pa 1970-
talet, till en bidragsberattigad del av dagens etablerade lantbruk. Asik-
terna om ekologiskt lantbruk, och inte minst om ekologisk djurhallning,
har varit manga och starka genom aren. En aterkommande kritik har
gallt ekodjurens hilsa och valfird. Atskilliga har menat att de har det
samre stdllt &n djuren i det konventionella lantbruket. Andra har hav-
dat motsatsen — att ndrmare Sorgérden gér det inte att komma i mo-
dern djurhallning. Féretrddarna for det ekologiska lantbruket for sjélva
fram god djurvilfard som en viktig princip i ekologiskt lantbruk. Det
finns alltsa goda skal att stdlla frigan om vad som é&r rétt och riktigt i
denna debatt, inte minst eftersom god djurvélfdrd ofta framférs som
ett forsdljningsargument for ekologiska animalieprodukter. Djuretik och
djurvilfdrd i ekologisk djurhdllning var &mnet fér en doktorsavhand-
ling som forsvarades vid SLU forra aret (Lund, 2002). Denna presenta-
tion bygger pé forskningen bakom denna avhandling.

Djurviilfird och djuretik

Djurvilfard handlar om djurens livskvalitet. En nyckelfraga i samman-
hanget dr vad begreppet “livskvalitet for djur” egentligen innebér. Detta
dr inte bara ett sporsmal om vad som &r bra for djurens hélsa och val-
fard (dvs. en faktafradga). [ &nda hogre grad dr det en fraga om vad som
dr bra nog i vart umgédnge med djuren. Darmed é&r det en etisk fraga,
eftersom etik ber6r vara grundlidggande varderingar: vad vi anser vara
gott och ont eller rétt och fel i livet. Djuretik handlar vad som &r gott
och rétt i vart férhallande till djuren.

En forsta frdga inom djuretiken d4r om djuren har ndgon moralisk
status — dvs. om de har ndgot egenvarde, eller om vi alls behover ta
hénsyn till dem for deras egen skull. Om vi nu anser det, sa blir ndsta
frdga vad som ger djur livskvalitet samt vad som ér tillrdcklig livskva-
litet f6r djuren i en vidrld av begrdnsade resurser. Nar det géller djur-
etik i ekologiskt lantbruk sd maste vi dessutom ta stéllning till frdgan
om det finns sdrskilda “ekologiska vérderingar” eller principer som

kan ge ledning till svaren pa foregdende fragor.

Djuretik och ekologiska principer

Ekologiska lantbrukare dr en samling ménniskor som sjdlvklart har olika
mal och mening med livet. Den ekologiska rorelsen, som har drivit ut-
vecklingen av ekolantbruket, dess regelverk och organisationer, byg-
ger emellertid pa principer som speglar ett antal konsistenta, gemen-
samma varderingar vilka kan relateras till etiska teorier. Sédana som
handlar om férhdllandet mellan ménniska och djur eller médnniska och
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natur brukar delas in i fyra kategorier (Stenmark, 2000):

1) Antropocentriska teorier, som sdtter manniskan i centrum och menar
att endast hon har moralisk status.

2) Sentientistiska teorier menar att alla varelser som kan kdnna smaérta
bor ha moralisk status.

3) Biocentriska teorier utdkar den moraliska cirkeln till att omfatta alla
levande varelser.

4) Ekocentriska teorier hdvdar att médnniskans moraliska ansvar dven
striacker sig till naturen som sadan, inklusive helheter i naturen som
ekosystem och arter.

Ekologiskt lantbruk &r i vdsentlig grad baserad pa ekocentrisk etik. Detta
har betydelse f6r hur man uppfattar djuretiska fragor.

Djurens och ekosystemets viirde

i ekologiskt lantbruk

Ekocentrisk etik sdtter naturen som helhet i fokus, medan de individer
som lever ddr maste underordna sig systemets basta. Detta stimmer
aven for ekologiskt lantbruk. En analys visar att det verordnade malet
dr att skapa uthalliga agro-ekosystem, snarare dn att séatta fokus pa in-
dividuell djurvélfard sa som t.ex. djurskyddsrorelsen gor. Ett uttryck
for detta dr att ekologiska djur i prinicip inte bér behandlas med ke-
miska medel som avmaskningsmedel och antibiotika, d& sddana medel
kan stéra naturens balans. Det amerikanska regelverket for ekologiskt
lantbruk férbjuder helt anvandningen av antibiotika (AMS-USDA,
2000), medan EU tillater hogst tre behandlingsomgangar per ar (EG:s
férordning 1804/99 f6r djurproduktion) om produkterna ska f& mar-
kas som ekologiska — detta trots att det enskilda djuret kanske hade
matt battre av att fa fler behandlingar. Systemets vl vérderas alltsa
hogre @n individens val.

Ekocentrisk etik &r alltsé inte helt enkel att anvanda som utgéngs-
punkt for en djuretik, men det dr inte omgjligt. Den bygger pa en grund-
laggande respekt for allt i naturen, inklusive djuren, och detta kan an-
vdndas som utgangspunkt. Detta innebér att djuren har ett egenvérde,
eller att manniskan i sitt handlande maste ta hénsyn till konsekven-
serna for djuren (beorende pa om man foredrar deontologisk eller uti-
litaristisk etik). Vissa ekofilosofer gér s& langt som att mena att pa ett
djupt plan hor allt levande samman, och om vi skadar djuren sa skadar
vi alltsa oss sjdlva (t.ex. Néss, 1985; Meyer-Abich, 1997). Andra menar
att husdjuren dr en integrerad del av vart samhdlle och bor av den an-
ledningen f6rtjana god behandling, precis som vi behandlar vara barn
vél (Callicott, 1989, s. 49-59). Det har ocksa foreslagits att lantbrukets
djur bér bemétas med respekt eftersom de dr vara ndrmaste medarbe-
tare i det agro-ekologiska system som lantbruket utgér (Lund, Anthony
et al., in press). De bor ocksa fa del av det 6verskott som skapas i syste-
met.

Tolkningen av ”djurviilférd”
Under 1980- och 90-talen har debatten rasat bland etiker och djur-
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valfardsforskare om hur begreppet djurvélfard bor definieras. Tre olika
kategorier av forslag har utkristalliserats (dven om de delvis 6verlappar
varandra):

1) De som menar att djurets subjektiva upplevelse av sin situation ar det
som bor raknas ndr man bedémmer vélfarden.

2) Saddana som menar att hur bra djuret fungerar biologiskt ar bésta
indikatorn pa dess valfdrd, t.ex. reproduktion, hdlsa och produktion.
3) De som betonar djurets mojlighet att leva ett naturligt liv som avgo-
rande for vélfarden.

Den sista definitionen passar bést for ekologiskt lantbruk. Det dr ocksa
visatiundersokningar av svenska ekobonder med djurhallning att dessa
i hog grad ser ett naturligt liv som en forutséttning f6r djurens vélfard
(Lund, Hemlin et al., 2002; Lund, Hemlin et al., in press). Den ekolo-
giska tolkningen av begreppet skiljer sig ndgot frdn vad som &r vanligt

i konventionellt lantbruk, dér storre vikt ldggs vid biologisk funktion.

Dilemman

Den ekocentriska etiken och den ekologiska tolkningen av djurvélfards-
begreppet leder till nagra dilemman som ekolantbruket maste ta stall-
ning till. Ett huvudsakligt sddant &r hur man ska kunna garantera en-
skilda djurs valfard samtidigt som systemets valfdard &r prioriterat.
Dessutom &r djurvélfdrd bara ett av manga konkurrerande intresse-
omraden i ekolantbruket. Exempel pd andra sadana intressen kan vara
god Ionsamhet for lantbrukaren, matsékerhet, minskat ndringsléackage
och social rdttvisa. Man maste ocksa vara klar &ver att ett naturligt liv
inte automatiskt innebédr god djurvilfard. For att kunna hantera dessa
dilemman maste ekolantbruket utveckla och férankra djuretiken battre
isin vardegrund.
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How to apply ecological
principles in future educa-
tion, research and practice?

Maria Dirke:

Basic principles and ecosystem practices

There are still important steps to be taken to meet the criteria for
sustainable agricultural production systems. A wider variation of
methods and technique than today will be adopted in organic farming
in practice. Basic principles as guidelines will be further elaborated for
development of technique and agronomic methods. Accompanied by

ecosystem practices.

Collaboration

Closer collaboration especially between farmers and consumers but also
between farmers, researchers and stakeholders are needed. Both for
networking and to identify and diminish barriers for further develop-
ment. The common aim to improve the possibilities for consumers to

select food from sustainable agricultural production systems.

Mainstreaming sustainabiltiy

Within the development of farm practices as well as all other sectors in
distribution, marketing and consuming there is need for taking
sustainability seriously. All relevent social, economic and political
factors in production systems are needed to be influenced by sustain-
ability.

Lennart Salomonsson:

Organic farming has a value base in “care of the basic function of na-
ture and in a global solidarity”. This means that organic farming should
take it’s basic production support from local ecosystem functions and
resources. At present the modern industrialised agriculture (and the
more and more conventionalised organic farming) is basically driven
by fossil fuel — directly and especially indirectly by its services. This
situation puts organic farming in a very great challenge, both to be aware
of the magnitude of this fossil dependency, and also to invent new designs
of agricultural systems. Designs that are much more based on renewable
resources and local based ecosystem services. I think that a good basis
for this challenge, brought into education, could be to use central fin-
ding from systems ecology together with traditional experiences and
knowledge. And all put into a pedagogical framework of experiential

learning and “just in time” education.
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Erik Steen Kristensen: How to apply ecological
principles in future research

Outline:

I Whatis organic farming?

II Why and which basic principles?

III How to apply in research?

Important international standards

EXCLUSION OF:

¢ synthetic mineral fertilisers

* synthetic pesticides

* genetic engineering and GMO's

* prophylactic medicine, growth promoters and synthetic feed
additives

e farm animal by-products to ruminants (e.g. meat and bone meal)

¢ irradiation, colouring, sweetener

¢ flavouring in animal products

¢ artificial flavouring in vegetable food products

International principles of organic agriculture and food processing

* Producing food of high qualities in sufficient quantities

* Working as much as possible within natural cycles and closed
living systems, drawing upon local resources

* Maintaining and increasing long term fertility and sustainability of
soils

¢ Creating a harmonious balance between crop production and
animal husbandry

¢ Ensuring high animal welfare

¢ Fostering local and regional production and supply chains

* Supporting the establishment of an entire production, processing
and distribution chain that is both socially and ecologically
responsible

Why basic principles?

There are explicit goals (e.g. IFOAM'’s principle aims), but:

¢ The underlying basic values and norms of organic farming are sel-
dom made fully explicit.

¢ There might be internal conflicts

Our first assertion is that there is a need for formulating a few simple

principles on how to act in an organic way.

¢ The organic movement needs it

¢ Research needs it

Our second assertion is that such basic normative principles can be

identified

Why do we need them?
¢ Development of organic farming in other regions with different
cultural, climatic and agricultural backgrounds
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* Development of “organics” in different food and non-food areas
(e.g. fishery, forestry)

¢ Confronting the de facto technological and structural development
of organic farming
- Do we really want to go there? Can we avoid it?
— Consequences for food safety, consumer trust, animal welfare, etc.

* Development of simple and consistent rules

Three normative principles

* Ecological principle ﬂ
— Human integrated part of nature
— Cooperation with nature
— Emulation of natural processes
* Precautionary principle
— Scientific knowledge is limited

— Stop unforeseeable technology
— Cleaner and safer technology

* Nearness principle
— First hand experience important o
— Communicative experience

— Transparency and participation

Why these normative principles?

Basic “organic” views’ Basic principles for acting

—_— > . .
of human and nature | “in an organic way”

|
Not justification, |
|
|

but suggestion

Not particular to, To be discussed and
but characteristic of confirmed by the
the organic movement organic movement

DARCOF strategy 2005-10

From farmer to user

DARCOF will initiate and coordinate research based on the organic
principles that ensures integrity and efficiency in the whole organic
food chain - from farmer to user.

¢ Nutrition, health and food safety

* Processing, quality and consumption of organic food

¢ Development and efficiency of organic production

* Organic integrity of the whole food chain
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Supporting sustainability

Organic research must produce knowledge on how organic agriculture
can support sustainable development.

* Benefits for society

* Organic farming in a global perspective

Criteria for doing good science

Reflexive objectivity:

@ s+t communicate the cognitive context of the
o —— -/ results, e.g.
TR b
Relevance: Ty J,-"/ . @
. . 2" i a2 . A
value inquiry @ { @ document methods

participation ! @ @ i ).: @ ensure the falsifiability of theories,
transparency | [y = models and hypotheses

clarify values

establish the generalisability of the
4 results

reveal remaining ignorance and

uncertainty

Evaluation criteria for research progress

® Quality of research process
(following and adjusting plans, cooperation etc.)

* Number and quality of different research products
(papers, public meetings etc.)

* Reflexive objectivity

(e.g. how context and values are handled)
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Choices and Consequences
for the Future
of Food and Farming

Food and farming systems of the future will be different — different
from those of today and those of the past. Perhaps, this is the only thing
we can say about the future with any degree of confidence — it will be
different. In addition, the least accurate way to predict the future is
simply to extrapolate linearly from the past, through the present, and
into the future. All trends eventually change direction. Somewhere in
the future there will be a time to choose, at time at which our choices
will set a new and different course for the future. Or, perhaps the time
to choose is now.

The future is not predetermined and there is no way of knowing
for sure which choices we should make. The world around us is simply
too complex to anticipate its evolution. However, we humans are inter-
connected with the world around us, and over time, we co-evolve with
our environment. Perhaps, our actions will not determine our future,
but we most certainly will influence our future with our actions — or
our inactions. We all have choices to make and our choices will have
consequences.

Some may consider the choice “to do nothing” as a choice for a
future that will be much like the past, but that is not possible. If we do
nothing, our communities, our nations, and our world of the future
will be far different from the past, in ways that most now find difficult
to imagine. If we, the people, choose to do nothing to shape our future,
the almost certain result will be the homogenization of our economies,
our nations, and our cultures — one economy, one society, one human
culture around the globe. If instead, we want to maintain our economic,
national, and cultural identities, if we want to maintain a diverse,
dynamic, and sustainable global society, we must make conscious, pur-
poseful choices.

The dominant homogenizing force in human society today is most
commonly referred to as “globalization” or “global free trade.” Globaliza-
tion is a general concept, far broader in meaning than is the more specific
concept of “global free trade.” To “globalize,” means, “to make world-
wide in scope or application.” Today, much of the controversy surroun-
ding globalization centers on the World Trade Organization, the WTO.
The stated objective of the WTO is to create a single global market, that is,
a single, homogeneous global economy, worldwide in scope, with a single
set of trading rules that are worldwide in application. However, we can-
not change the global economy without simultaneously affecting global
ecology and global society. This is the crux of the current WTO controversy.
What are the implications of global free trade, not just for the world
economy, but also for the world community and for the world itself?

We live in a global ecosystem, whether we like it or not. We have
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no choice; such is the nature of the “natural world.” The atmosphere is
global. Whatever we put in the air in one place eventually may find its
way to any other place on the globe. Weather is global. The warming or
cooling of the oceans in one part of the world affects the weather in
another, which in turn affects the temperature of oceans elsewhere on
the globe. The climate is global. If we experience global warming in one
part of the world, the climate is changed in all parts of the world. All
the elements of the biosphere, of the living world, are interrelated and
interconnected, including its human elements. We are all members of a
global community of nature — the global ecosystem. We have no choice
in this matter.

Increasingly, we also live in a global social community — a global
society. Global communications — print media, radio, television, and
the Internet — have erased technical communications barriers among
nations of the world, resulting in the spread of common cultural values
around the globe. Global travel has become faster, easier, and less
expensive, resulting in greater person-to-person sharing of social and
cultural values among people of all regions and nations. Consequently,
the distinctiveness of our regional and national cultures has diminished.
We seem to be moving toward universal membership in a common
global culture.

However, in matters of society and culture we still have right to
choose. We have the right to maintain whatever aspects of our unique
local or national cultures and communities that we choose to keep. We
still have the right to protect our regional and national communities
and cultures against the economic and political forces that are pushing
us toward a single global society and culture. But, we also can choose
to sacrifice that right, through the WTO or other means, in our pursuit
of greater economic growth.

In spite of recent set backs for the WIO, we seem to be moving
toward a single global free market. International trade has increased
dramatically over the past few decades, first under the various GATT
agreements, then under the WTO, and now under various multilateral
trade agreements among nations — such the North American Free Trade
Agreement (NAFTA), the European Union (EU) and the Asian-Pacific
Economic Cooperation (APEC).

All of the national economies of the world are interconnected
through their dependence upon each other for trade. Problems
anywhere in the world economy, with Japan and Argentina being re-
cent examples, create economic problems for nations all around the
globe. However, the global economy is made up of numerous distinct
markets — including national markets and various multinational trade
groups, such as those mentioned above. However, the implicit purpose
of the WTO is to remove all restraints on trade among nations and among
trade groups, and thus, to create a single global free market.

In the matter of a single global free market, we also have a right to
choose. Today, however, the natural right of every nation to protect its
resources and its people from economic exploitation may be slipping
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away. In a single, homogeneous global free market, the social and poli-
tical boundaries that now protect nations from economic exploitation
would no longer exist. Today, we are being asked to make a choice to
give up our right to choose. To get to the crux of the WTO controversy,
we must ask, “What are the implications of choosing to remove all
economic boundaries among nations, thus creating a single global free
market?”

Perhaps the best way to begin addressing this question is to
examine the boundaries that currently restrain globalization and to ask
why those boundaries exist. The boundaries that exist in nature, the
ecological boundaries, were put there by the forces of nature. Topo-
graphical features such as oceans, mountains, and even rivers and ridges,
separate one physical bioregion from another. Why do such boundaries
exist within nature? Nature is inherently diverse and physical boundaries
are nature’s way of defining its diversity. Boundaries separate and define
the form or structure of those things that support life: sunlight, air, water,
and soil. Boundaries also define the physical structure of all living things:
bacteria, fungi, plants, animals, and humans. We know also that
biological diversity is necessary for life; diversity that distinguishes cells,
organs, and living organisms from each other; diversity gives resistance,
resilience, and the regeneration ability to living communities. Without
diversity, without boundaries, nature could not sustain life, including
human life.

Cultural and political boundaries are those things that define
distinct “communities” of people — including cities, states, and nations.
People established such boundaries to facilitate relationships among
people within boundaries and to differentiate between relationships
among people within a given community and their relationships with
people in other communities. “Within” cultural boundaries, relation-
ships were nurtured to enhance social connectedness and personal
security. Boundaries “between” communities maintain some sense of
identify, and thus, maintain diversity among different groups or
collections of people. Diversity among communities maintains choices
and opportunity for those of the current generation and for those of
generations to follow. Historically, whenever one human culture or
society has become dominate, but has then failed, alternative cultures
and societies have always been available to restore health and growth,
and thus, to provide resilience, and long run security for human pro-
gress. Without cultural diversity, there would have been nothing to
replace the long line of failed societies of the past.

In earlier times, cultural and political boundaries tended to coincide
with natural boundaries — oceans, mountains, rivers, and ridges.
However, during the industrial era, economic and political considera-
tions have taken priority over natural boundaries in defining our social
relationships. Wars have resulted in redrawing of national boundaries
along lines that have little relationship to either topography or culture.
Towns and cities have expanded their boundaries with little regard for
the best long run use of the land. Fertile farmlands have been covered
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with highways, buildings, and parking lots. And with the trend toward
a single “global community,” the remaining social and cultural
boundaries that still define different groups of people, with diverse
social, ethical, and moral values, are being largely ignored.

With some notable exceptions, economic boundaries, over at least
the past century, have been the same as national political boundaries.
Historically, each nation has had its own currency, and has maintained
economic relationships among those “within” nations as separate and
distinct from economic relationships “among” nations. The British
Empire of the early 1900s, which once included a fifth of the globe,
might have been considered a single economic unit. More recently, the
EU, and to a lesser extent, NAFTA, represent attempts to encompass
several nations within a single economic boundary. But, most economic
communities are still defined by the boundaries of single nations.

The basic purpose of economic boundaries is to promote “free
trade” within the boundaries of communities and to carry out “selective
trade” among those communities that are separated by economic
boundaries. Economic diversity, as defined by economic boundaries, is
necessary for division of labor and specialization among nations. If all
national economies were to lose their distinctiveness, becoming as one,
all natural and human resources would be quickly exploited, and all
further potential gains from trade among nations would disappear.
Historically, economic diversity among nations also has been conside-
red a necessity to ensure choice and opportunity — to ensure health,
growth, resilience, and long run security of the global economy. Human-
ity has not been willing to put all of its “economic eggs in one basket.”

The dilemma confronting people of the world today is whether the
potential benefits of removing the economic boundaries that separate
nation economies are greater that the potential costs. Are the potential
short run economic benefits of a single global economy greater that the
potential long run ecological, social, and economic costs? There is little
doubt that a single global free market would result in an increase in glo-
bal economic activity and would accelerate growth in global economic
output — at least in the short run. However, such benefits would almost
certainly be achieved through increased extraction of the earth’s natural
resources and increased exploitation of the earth human resources, placing
an increased burden of the global ecosystem and on global society. Thus,
the fundamental question confronting humanity today is whether the
economic benefits of global free trade are sustainable.

The answer to this crucially important question is rooted in some of
the most basic laws of nature. The first law of thermodynamics, the law of
conservation of mass and energy, might seem to suggest that sustainability
is ensured. Matter may be converted to energy and energy converted to
matter, but energy and matter in total are conserved, and thus, remains
undiminished. However, the second law of thermodynamics suggests that
each time matter is converted to energy, or energy to matter, some of the
“usefulness” is lost. This loss in usefulness is identified with the concept of
entropy, “the ultimate state reached in degradation of matter and energy;
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a state of inert uniformity of component elements; absence of form, pattern,
hierarchy, or differentiation.” So, the second law of thermodynamics might
suggest that sustainability is impossible.

However, the first and second laws of thermodynamics relate to
“closed systems” — where nothing is lost to the outside and nothing
comes in from the outside. With “closed systems,” entropy is inevitable.
Thus, the possibility of long run sustainability of life on earth is a
consequence only of the “openness” of the biosphere, as a system, to
the inflow of energy from the sun. Sustainability is possible only because
the earth, as an “open system,” is capable of capturing and storing
sufficient amounts of “useful” solar energy to offset the declining
“usefulness” associated with the inevitable tendency toward entropy.

This dependence on solar energy suggests that sustainable deve-
lopment ultimately is dependent upon “living systems.” Living systems,
by nature, are “open systems.” Living organisms capture energy from
the sun, convert it to more diverse and “useful” forms, and thus, have
the capacity to offset the inevitable degradation of usefulness of energy
and matter. The natural tendency of “living systems” is toward greater
diversity in structure, form, hierarchy, and pattern —away from entropy.
Scientists continue to explore the potential of various kinds of synthetic
solar collectors and of solar energy carried by wind and water. But li-
ving plants on land and living phytoplankton in the seas remain the
only practical collectors of significant amounts of solar energy. Thus,
the sustainability of human life on earth remains dependent upon the
sustainability of other living systems.

A sustainable human society must conserve, recycle, and reuse
materials and energy, if it is to slow, rather than accelerate, the process
of entropy. And ultimately, human population and per capita consump-
tion must accommodate the carrying capacity of the earth. But, the carry-
ing capacity of the earth depends at least as much on our effectiveness
in nurturing and using living systems to capture and store solar energy
as on our efficiency in using stocks of energy and material with which
the earth is endowed. Sustainability depends upon “living systems.”

Sustainable living systems must be regenerative systems; they must
be capable of renewing and reproducing themselves, of maintaining
their productivity and vitality from generation to generation, indefini-
tely. Living systems are “self-making.” Non-living or dead systems are
not. Bacteria, insects, plants, animals, and humans, are examples of li-
ving systems. Clocks, bicycles, automobiles, machines, and factories,
are examples of dead systems. All systems, both living and dead, can
be characterized by the pattern, structure, and process. But, the proces-
ses by which structure is created and recreated are fundamentally dif-
ferent for living and dead systems.

The “pattern” of a dead system is the organizational concept — the
plan or blueprint by which it is constructed. The “pattern” of a living
system is encoded in its DNA — the genetic code, which guides its pro-
cess of development. The “structure” of both living and dead systems
is the physical embodiment of pattern. For both living and dead systems,
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the structure is the thing that you can see, feel, touch, or otherwise
perceive using your physical senses. The “process” of a system defines
the means which the system performs the functions necessary to fulfill
its purpose. Something useful or meaningful results from the “proces-
ses” of both living and dead systems.

The primary difference between living and dead systems is in the
“process” by which their “structure” is made and remade. Non-living
systems must be constructed according to some plan or blueprint, which
must be developed before construction begins. If non-living systems
wear out, become obsolete, or lose their usefulness, they must be rede-
signed and rebuilt. Once built, the structure of dead systems remains
constant. Dead systems may break or wear out, but their basic structure
remains unchanged. Non-living systems can be remodeled, rebuilt, or
redesigned, but they cannot make, remake, or redesign themselves.

Living systems, on the other hand, make and remake themselves,
and given time, are even capable of redesigning themselves. All living
organisms are living systems. Throughout its life, the physical structure
of aliving organism is continually changing. Living organisms, including
humans, are born, mature, reproduce, grow old, and eventually die - by
nature. The cells of living organisms are replaced continuously, even in
mature organisms, creating essentially new structures, often many times
during a single life span. While the pattern of an individual living orga-
nism, its DNA, remains unchanged during its lifetime, living species are
capable of evolving over time, modifying their genetic code to accommo-
date a changing natural environment. Living and dead systems may both
perform useful and productive processes, but part of the process of a
living system is self-renewal and redesign.

The capacity of a living system simultaneously to produce, renew,
and regenerate depends upon on its strength and its health. The health
and strength of any living organism depends on the health and strength
of the relationships among its various structural units or components.
Cells are a fundamental structural unit of all living organisms. All li-
ving cells are surrounded by membranes, which separate the water-
rich cytoplasm inside the cell from a significantly different outside
environment. The membranes, which define the boundaries of each cell,
are “semi-permeable” — they let some things pass through, but keep
other things in and out. Cells that are either permeable or are non-
permeable, rather than semi-permeable, cannot support life. If living
cells weren’t semi-permeable, they wouldn’t be able to retain moisture
or minerals; they wouldn’t be able to metabolize food, release energy,
or eliminate waste. The organism would die. All living organisms are
made up of cells, which are defined by semi-permeable boundaries.

This principle of semi-permeable boundaries extends beyond the
cellular level to many other aspects of life. All living organisms are
defined by boundaries — skin, bark, leaf surface, scales, etc. — which
give them structure, form, and identity. As with cells, the boundaries
of organisms must be semi-permeable or selective with respect to what
they allow to pass through and what they keep in or keep out. The
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human body is protected by boundaries, which must allow “food” to
come in and “wastes” to go out, in order to sustain life. Plants exchange
nutrients stored in their roots for nutrients needed from the soil, and
the root boundaries are very selective in what they let in and let out.
Boundaries are necessary, but they must be semi-permeable or selective.

The natural tendency of living systems toward the creation of
greater biological diversity implies a tendency toward greater com-
plexity and variety of living organisms, and thus, a tendency toward
more boundaries. On the other hand, the natural tendency of closed
systems, of “dead things,” toward entropy, is reflected in their tendency
toward the dissolution or destruction of boundaries. Again, the ultimate
state of entropy is characterized as “a state of inert uniformity of
component elements; absence of form, pattern, hierarchy, or differentia-
tion,” the absence of boundaries. Inevitably, “degradation of energy
and matter” results whenever boundaries are destroyed to release
energy from matter, because some energy must be used to restore the
boundaries, leaving less “useful energy” than before — thus, the tendency
toward entropy.

When an oak log is burned, energy, in the form of heat, is released
and the structure of the wood is turned to ashes. The boundaries that
once defined the structure of the log are destroyed through the releasing
of energy. The human body converts food to energy by a similar pro-
cess of digesting or breaking down the structure of the foods that we
eat. In both cases, the energy consumed is renewable because new
boundaries can be built and new energy can be captured from the sun
by other living organisms. Fossil fuels, on the other hand, are non-
renewable sources of energy — at least non-renewable in a reasonable
human timeframe. Lacking a new infusion of energy from “outside” —
as from the sun — systems that depend on non-renewable energy slowly
lose their ability to restore the structural boundaries of matter, and thus,
slowly lose their ability to store and release energy. This is the essence
of entropy — the degradation of energy and matter, as systems lose their
form, structure, and diversity through the destruction of boundaries.
Industrialization is inherently dependent upon the release of energy
from fossil fuels and other non-renewable sources of energy.

Such contrasts of living and dead systems, of sustainability and
entropy, are equally relevant to cultural, political, and economic systems
— to issues of economic development, globalization, and trade. The dis-
solution of boundaries among cultures increases the efficiency of social
and political processes, releasing the energy previously bound by cul-
tural constraints. The dissolution of political boundaries, likewise, releases
the energy bound by conflicting laws, regulations, and other political
constraints. The dissolution of cultural and political boundaries removes
constraints to economic specialization, standardization, and consolidation,
the key characteristics of industrialization, thus allowing maximum
productivity and economic efficiency. Thus, strong social and economic
incentives exist to remove all cultural and political boundaries.

Agriculture provides both a prime example and a meaningful
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metaphor for anticipating the consequences of globalization and trade.
All economic development ultimately is dependent upon the land, the
earth, the dependency is simply more clear in farming. All social and
cultural development ultimately is dependent on relationships between
living organisms, including people, the dependency is simply more clear
in farming. Industrialization, characterized by standardization,
specialization, and consolidation of control, has been the dominant
model or paradigm of economic development of the past two centuries.

Industrialization is the physical manifestation of a specific philo-
sophy of economics, a specific concept of science, and a specific world-
view. The mechanistic worldview emerged during the 1600’s to 1700’s.
It was first articulated by early scientists such as Isaac Newton and
Rene Descartes. During this Age of Reason, the world came to be viewed
as a large complex machine with many interrelated parts —as clock-like
in nature. The foundation of modern science was laid during this pe-
riod with development of the “scientific method” of inquiry and the
“reductionist” approach to research. All complex systems could be
reduced to their elemental parts, isolating individual causes and effects,
and thus, to gaining understanding of systems as wholes.

Classical economics had its roots in this same period of Enlighten-
ment. However, it was not until the early 1800’s that neo-classical
economists abandoned the “pursuit of happiness,” with its inherent
social and moral implications, instead pursuing “maximization of
utility,” and turning economics into a “mechanistic social science.” To-
day, the mechanistic scientific worldview, neo-classical philosophy of
economics, and industrial paradigm of development dominate virtually
every aspect of modern society —including the new electronic informa-
tion and biological technologies.

Nowhere are the consequences of industrialization more clear and
compelling that in farming. In farming, tremendous gains in producti-
vity and economic efficiency have been achieved through the removal
of boundaries. Farmers removed fences that had separated fields, as
they moved toward more mechanized and standardized systems of
farming. The diversity of crops and livestock enterprises that once
defined the structure of typical family farms was abandoned to achieve
greater specialization. The “landscapes” of many farms were left without
form, pattern, hierarchy, or differentiation. These new “more efficient”
farming methods allowed farms to become larger, through consolida-
tion, removing the boundaries of ownership and identity that once
defined different farms within communities. As farms became larger,
farmers reached beyond the boundaries of the local communities to
market their products and purchase their inputs because it was “more
efficient” to do so.

This transformation, this industrialization of agriculture, resulted
in tremendous gains in agricultural productivity and economic efficiency.
As with industrialization in general, it has released tremendous stocks
of stored energy that were constrained by the boundaries that once
defined different fields, enterprises, farms, and farming communities.
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Industrialization removes the boundaries allowing stored energy to be
released. But, the industrial paradigm provides no means of restoring
the inevitably lost energy. Neither does the neo-classical paradigm of
economics, the reductionist paradigm of science, or the mechanistic
worldview, which support the industrial development model.

Industrial development, neo-classical economics, and reductionist
science are paradigms of “dead” systems. They have led to the destruc-
tion of ecological, cultural, and economic boundaries and the extraction
of stored energy from land, water, air, plants, animals, and people. But,
they provide no means of restoring boundaries, no means of recreating
matter, and thus, no means of renewing sources of energy for the future.
The mechanistic worldview of modern science is fundamentally in-
capable of addressing the most critical issues of life — of healthy inter-
dependent relationships among diverse elements within holistic, living
systems. If we continue the current trend toward greater industrializa-
tion and globalization, we will continue to push the biosphere toward
entropy — toward degradation of matter and energy; toward a state of
inert uniformity; toward an absence of form, pattern, hierarchy, or
differentiation. A lifeless desert is about as close to entropy as most
people have seen. It is without form, pattern, hierarchy, or differentiation
— essentially, without boundaries. Such will be the ultimate result of
industrial globalization.

Thankfully, we have another choice. An alternative worldview and
alternative paradigms of science, economics, and resource development
is emerging. Sustainable development is the name most commonly lin-
ked to this alternative, although many people do not yet realize that
sustainability will require different paradigms of economics and sci-
ence based on a different worldview. Sustainable agriculture is but a
part, albeit an important part, of the search for an alternative sustainable
paradigm of resource development.

The new paradigm of agricultural sustainability is being developed
by thousands of farmers all around the globe. They are doing it with
little help from scientists, from government, or anyone other than each
other. These farmers may label themselves as organic, biodynamic,
holistic, biological, ecological, practical, innovative, or accept no label
other than family farmer. However, they share a common philosophy
of farming that fits under the conceptual umbrella of agricultural
sustainability.! These new farmers are helping to define an alternative
paradigm of sustainable development —not just for agriculture, but also
for all resource development activities. A sustainable farm is a useful
metaphor for a sustainable society.

A sustainable system of farming must be ecologically sound,
economically viable, and socially responsible. The living ecological,
economic, and social sub-systems, which constitute a sustainable farm,
must all be renewable and regenerative. A farm that is not ecologically
regenerative cannot be sustained over time, no matter how profitable
or socially responsible it may be in the short run. A farm that is not

economically regenerative is not sustainable, no matter how ecologically
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sound and socially responsible it may otherwise be. And, a farm that is
not responsive to the needs of society will not be supported by society,
no matter how ecologically sound or profitable it might be. A farmis a
living organism — soils, plants, animals, people, all are living, growing,
evolving living entities, and the farm exists in a living economic,
ecological, and social environment. The ecological, economic, and so-
cial organs must all remain healthy and strong, if the farming organism
is to be regenerative, and thus, sustainable.

The social, ecological, and economic problems which threaten the
sustainability of agriculture today are all direct consequences of trea-
ting the soil, plants, animals, and people as if they were separable,
replaceable, mechanistic parts of some sort of sophisticated biological
machine. Ecological, social, and economic boundaries are treated as
physical constraints to be manipulated or removed. Current biological
technologies, as developed and promoted by the “life sciences”
community, are but the latest products of a worldview that treats life as
nothing more than a sophisticated mechanical process, which can be
manipulated for economic gain. But, a farm is a living organism made
up of microorganisms, plants, and animals. Farmers, consumers,
members of society, are living, breathing, thinking, caring people.
Solutions to the current problems of agriculture will require new ways
of thinking — a new living systems worldview.

Each sustainable farming operation is site-specific, individualistic,
and dynamic. To farm sustainably, the farming systems must fit the
ecological, physical, and intellectual resources of the individual farm
operation, which being a living system, continually changes and evolves
over time. However, some general underlying characteristics of
successful sustainable agricultural operations are beginning to emerge
from the diverse experiences of these new farmers. From these char-
acteristics, we can begin to understand how sustainable farms and other
sustainable systems must be organized and managed.

Industrial management is characterized by specialization, stan-
dardization, and consolidation of control. Sustainable farm manage-
ment must be fundamentally different. Sustainable farm managers can
realize economic gains from appropriate levels of specialization, stan-
dardization, and consolidation, but must do so without sacrificing the
social, ecological, and economic benefits of positive relationships among
diverse elements within holistically managed, interdependent systems.
Instances of specialization, uniformity, and hierarchy can also be found
within natural ecosystems, but only within the boundaries of nature.
Sustainable farming systems, likewise, must respect the natural limits
of living systems, including the economic and social systems within
which they must function.

Sustainable farms must be managed holistically. In holistic mana-
gement, each component of the farming operation — each practice,
method, or enterprise — is treated as an inseparable aspect or dimen-
sion of the farm as a whole. Each rearrangement creates a new set of
relationships among the components of a holistically managed opera-
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tion, and thus, constitutes a new and different whole. In essence, the
addition of a new crop or livestock enterprise or a change in production
or marketing strategy creates a new farming system. When viewed
holistically, farms embody something more than the simple sum of their
parts. Relationships among parts are as important as the parts them-
selves. That something more in the whole, i.e. synergy, is the product
of positive relationships.

Holistic managers create various spatial arrangements of crops,
pastures, animals, etc. across the landscapes of their farms. They create
different temporal arrangements by rotating crops, forages, and pastures,
by sequencing different animal species on pastures, etc. during each sea-
son or from one season to the next. They arrange various types of plant,
animal, and marketing enterprises so that the output of one enterprise
becomes the input of another or the waste from one becomes a resource
to another. And they arrange people so that the right people, including
themselves, can do the right thing at the right time so that the things they
produce can meet the individual wants and needs of their customers.

Through holistic management, the new sustainable farmers are
able to reduce their costs while increasing productivity, making their
farms more economically viable, as well as more ecologically sound,
and socially responsible. They are able to conserve non-renewable
energy by relying on solar energy and renewable human energy, without
exploiting either land or people. And, they reduce or eliminate their
reliance on costly non-renewable commercial inputs, which threaten
human health and the natural environment. They make a good living
while remaining stewards of the land and keepers of communities.

Sustainable farms must be managed for diversity. Nature is di-
verse, and the diversity of an ecologically sound farming operation must
reflect the diversity of its ecological “place.” People are diverse, and
the diversity of a socially responsible farming operation must reflect
the diversity of the people who operate the farm and the customers it
serves. Horizontal diversity is reflected in the number and nature of
different practices, methods, and enterprises carried out on a specific
farm, which allows farmers to fit what they do to the needs and capacities
of the land. Vertical diversity is reflected in the number and nature of
different functions performed in transforming raw materials into finis-
hed products, which allows farmers to fit what they do to the needs
and preferences of their customers. By reconnecting vertically,
sustainable farmers are helping to recreate local, community based food
systems, which can be reconnected horizontally to form regional, na-
tional, and global food networks — without sacrificing diversity.
Diversity creates opportunities for “economic synergy,” across space,
among people, and over time, which allow ecologically sound and
socially responsible farming operations to achieve economic viability.

The new sustainable farmers produce goods and services that meet
the needs and wants of specific unique customers. They realize that
people, as consumers, have unique tastes and preferences, and many
don’t prefer the foods they find in supermarkets and fast food restaurants
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today. They produce for growing ecological niche markets — organic,
hormone and antibiotic free, humanely raised, free range, natural, etc.
Sustainable farmers recognize also that producers are people with
unique abilities, aptitudes, and aspirations. They choose to do things
that they do well but also things they want to do. They pursue their
passions. By managing for diversity, their lives are more productive
and fulfilling, their products are more valuable, and their farms are
more economically viable, as well as ecologically sound and socially
responsible.

Sustainable farms must maintain interdependent relationships,
rather than strive for independence or accept dependence. Interdepen-
dent relationships are relationships of choice, not necessity. Obviously,
we humans are dependent on nature, because we must breath, drink,
and eat if we are to live. However, we humans are now capable of
degrading, if not destroying, nature, and thus, nature also depends upon
us. Thus, we must recognize that nature will not continue to support
us, at least not many of us very well, unless we humans choose to con-
serve and protect our natural environment. We must create an inter-
dependent relationship with nature, in which we choose to take care of
nature so nature will take care of us. Sustainable farms must maintain
an interdependent relationship with the land.

Sustainable farmers also must maintain interdependent relation-
ships with each other, with their neighbors, and with their customers.
They must recognize that past struggles for greater independence has
separated farmers from their families, their neighbors, and their
customers, and ultimately, has led to their economic demise. In a con-
frontation of farmer against farmer, farmer against neighbor, farmer
against consumers, and ultimately, farmer against corporation, the in-
dependent farmer was destined to lose. But neither can farmers be
sustained through dependent relationships. The sustainable farm can’t
depend upon the charity of its neighbors or customers, nor can it depend
upon government subsidies or corporate contracts; it must produce
things of value and expect value in return.

The new sustainable farmers work together when to do so is to
their mutual advantage — share equipment, market or process together,
etc. —but retain the ability to “go it on their own,” whenever it is mutually
advantageous to do so. They care about family and are active members
of their community, but they negotiate the nature of their relationships
with others, rather than either dictate or submit. They work with their
customers, providing those things that each individual customer values,
but not becoming dependent on any single customer for their economic
well-being. Their customers are treated as real people, as friends, rat-
her than markets to be exploited. Their farms are more productive and
profitable, as well as more socially responsible and ecologically sound,
because they maintain interdependent relationships.

Interdependent relationships are the ultimate consequence of
holistically managed, diverse living systems. And, interdependent
relationships depend on healthy semi-permeable or selective ecological,
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economic, and social boundaries. By maintaining healthy, selective
boundaries, sustainable farming systems are able to realize the synergy
inherent in holism and diversity, through win-win relationships with
nature and with people, rather than through extraction and exploitation.
Sustainable farmers sustain their productivity and profitability by caring
for the earth and caring for people. Sustainable farms are renewing,
regenerative, healthy living systems.

These lessons of sustainable farmers can help inform the choices
of human society in general as we address the issues of globalization
and free trade. Humanity can realize economic gains from appropriate
levels of specialization, standardization, and consolidation, but we must
do so without sacrificing the social, ecological, and economic benefits
of positive relationships among diverse elements within holistically
managed, interdependent systems. We must respect the natural boun-
daries that separate geographic regions, cultures, and economies. To
sustain healthy ecosystems, societies, and economies, the boundaries
defining them must be selective — allowing relationships within to be
different from relationships among.

The ecosystem is inherently global in nature, but we must respect
its natural boundaries to keep it healthy and regenerative, thus helping
to sustain its bounty. We can realize the benefits of a global society, of
sharing among cultures, but we must respect and value human diversity
by maintaining our separate regional and national cultural identities.
We can realize the benefits of a global economy, but all nations must
retain their rights, and must accept their responsibilities, to protect their
people and their natural resources from economic exploitation. We must
maintain healthy, semi-permeable economic boundaries if we are to
maintain healthy interdependent relationships among bioregions,
communities, and economies.

We can choose holism, rather than reductionism, recognizing that
we cannot find truth through analysis or separation, but instead must
seek truth in the whole of things. The ecological, economic, and social
dimensions of alternatives are inseparable aspects of the whole of hu-
man experience. The personal, interpersonal, and spiritual are insepar-
able aspects of our quality of life, which is inherently affected by our
choices. All bioregions, economies, and societies are all inseparable parts
of the global ecosystem, global economy, and global culture, which are
inseparable part of the biosphere — the same whole. We must learn to
make choices, giving due consideration to the whole.

However, holism does not imply homogeneity. In choosing holis-
tically, we can choose diversity, rather than homogeneity, recognizing
that diversity is necessary to ensure resistance, resilience, regeneration,
and sustainability. Loss of diversity inherently leads to loss of form,
structure, identity, toward dissipation of matter and energy, toward
entropy. We can choose to maintain the separate identities of our
families, communities, regions, nations, and cultures, without sacrificing
the sustainability of human society. We can maintain diverse eco-
systems, economies, cultures, and still realize the benefits of appropriate
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specialization, standardization, and consolidation. In fact, we must
choose diversity if we are to sustain those benefits.

We can choose interdependence, rather than dependence or
independence, recognizing the mutual benefit to be gained from
relationships of choice. Interdependent relationships among diverse
elements of holistic organizations are the key to a sustainable quality of
life — for farms, families, communities, nations, and humanity. Relation-
ships of choice require healthy, selective boundaries among farms,
families, communities, regions, and nations. Each living entity must be
free to make the choices necessary to protect themselves from domi-
nation and exploitation, if all are to benefit from their relationships with
others. Mutual benefits are assured only by relationships of choice, not
of necessity. Gains from “free trade” are possible, even necessary, but
gains from trade are sustainable only if all parties are “free not to trade.”

Soon, we will all be asked to make choices that either will lead to
the removal all economic boundaries between nations, resulting in a
single global free market, or will alternatively lead to retention the
economic boundaries needed to define a diverse global economy. The
choices, I believe, ultimately will lead to either an industrial, global so-
ciety or a sustainable, place-based society. If we choose “to do nothing,”
we will have chosen the former — the natural tendency of unrestrained
economic development is toward extraction and exploitation — toward
entropy. If we choose to close our economic boundaries, to let little if
anything either in or out, we will not have chosen sustainability, but
instead our choices will cripple or kill the living economies within.

To choose sustainability, we must choose to maintain selective
boundaries — letting some things in, keeping some things out, letting
some things out, and keeping some things in. It will not be easy to choose
what to let in, what to keep out, what to let out, and what to keep in,
but we must make such choices if we are to choose sustainability. We
make such choices every day regarding our own bodies, our families,
and our circle of friends and acquaintances. We must learn to extend
these same principles of living system to choices concerning ecosystems,
economics, and societies.

We are nearing a time when we must choose, a time at which our
choices will set a new and different course for the future. Or, perhaps
that time is now. Perhaps, our actions will not fully determine our future,
but our choices most certainly will influence our future. We all have
important choices to make and our choices will have important

consequences.
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Hur kan vi klara slakten?

Tommy Ohman:

Vi har en EU-godkénd styckningslokal dér vi styckar véra egna lamm,
kalvar och nét. Vi ar fyra producenter, och alla ar kravcertifierade. Véara
djur slaktas pad Swedish Meats i Uppsala. Jag &r styrelseledamot i Eko-
kott, och har deltagit i projektet “Upplandsslakt”.

Jag tror pa enkla standardiserade slakt-, stycknings- och kylbodar
i form av moduler som kan sattas ihop efter olika énskemal. Kanske
kan de rymmas i containrar.

De som dr intresserade inom ett lampligt geografiskt omrade kan
bilda ett natverk, dar man hanterar dessa moduler efter behov. En del
forblir antagligen stationdra. Inom néatverket hanterar man veterinar-
besiktningar, avfallshantering m.m. Gemensamma storre anldggningar
for styckning och chark kommer sa smaningom att véxa upp.

Antagligen behdver vi mjuka upp myndigheterna for att fa ett
smidigt system, och ocksa diskutera avgifter och kostnader. Det maste
vara skillnad p& hur myndigheter hanterar dessa problem i EU, d& Tysk-
land har nastan 9 000 smaskaliga slakterier och Osterrike drygt 5 000,
och Sverige har bara 39. Vi bor studera i vad skillnaderna ligger.

Vad jag kan forsta, sa dr det aktuellt att ta bort begreppet smaska-
liga slakterier i EU.

Det positiva dr att vara befintliga smaskaliga slakterier kan 6ka
sin produktion.

Men hur férandras kostnaderna?

Det akuta behovet av att 16sa avfallshanteringen, hur gor vi det?
Kan vi elda det i smaskaliga anldggningar tillsammans med den plast
som vi har sd mycket bekymmer med.

Personal till slaktbodarna hur loser vi det? Ska vi vdnda oss till

invandrargrupper?

Maria Alarik: Méangfald i ekologisk slakt
Jag &r husdjursagronom och har arbetat med ekologisk husdjursrad-
givning och ekokétt sedan 1997. Grisuppfddare/dréktiga gyltor under
1972-2000. Har intresse for bra och djurvénlig uppfédning samt fragor
som ror slakt och kottforadling. Jag dr idag projektledare i foreningen
for Sveriges ekologiska kottproducenter, ekokétt ek. f6r. och husdjurs-
radgivare vid Hushallningssallskapet i AB, C och D ldn

Foreningen ekokétt fyller 10 ar i ar, och startades 1993 av ekolo-
giska kottproducenter som ville bygga upp en marknad for ekologiskt
kottiSverige. 1997 hade volymerna dkat vésentligt, och ddvarande Scan/
nuvarande Swedish Meats ville fa kontroll 6ver handeln av det ekolo-
giska kottet som till Svervdgande delen slaktades vid deras anldggningar.
Man kopte verksamheten av Ekokoétt, och féreningen har sedan dess va-
rit en intresseférening for de ekologiska kéttproducenterna.

Under perioden 1997 till 2003 har konsumentfokus alltmer hand-
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lat om etiska varderingar i samband med slakt. Manga ekokéttproducen-
ter med nédrkontakt till marknaden har kunder som starkt ifrdgasatter
den storskaliga slakten och som har énskemél om kott som slaktats pa
ett vardigt satt vid lokal sméskalig slakt. Samtidigt har férdadlingen ut-
vecklats langt inom den storskaliga slakten/férddlingen, och idag sam-
arbetar handelskedjorna med slakten (Swedish Meats) f6r att 6ka voly-
merna och foradlingsgraden.
Vi som arbetar for ekologisk kéttproduktion har som mal att 6ka
volymerna av kott som slaktas enligt KRAV:s regler och som séljs med
KRAV-tilligg som tidcker merkostnaderna i uppfodningen. For att det
malet ska kunna uppfyllas kréavs att den storskaliga kanalen (kanalerna)
gér bra och att det finns aktiva kopare i samtliga handelskedjor och
storkok.
For att tillgodose de konsumenter som ldgger sarskild vikt vid
etisk slakt och ndrproducerat kétt méste samtidigt smaskaliga slakte-
rier utvecklas pa lokal nivd. Genom smadskaliga slakterier kan lokala
unika varor komma ut pa marknaden som viktiga bédrare av de mer-
virden som férknippas med ekologiskt kitt och ekologisk uppfodning.
For att konkurrensen ska uppréitthéllas krdvs att fler slakterier
handlar med ekologiskt kott, badde de stora, de smaskaliga, samt dven
de medelstora slakterierna i Sverige. Da forst far vi en vél fungerande
handel bade vad géller tillfrsel och férsdljning.
Den storskaliga ekologiska slakten fungerar idag ganska bra. Den
smaskaliga slakten héller pd att duka under f6r krangliga och fordy-
rande regler, pa ett r har antalet smaskaliga slakterier i Sverige mins-
kat fran 40 till 30 stycken. Detta samtidigt som fler konsumenter vill se
en 6kad mangfald och mojlighet att vélja det lokalt och smaskaligt pro-
ducerade med nérkontakten till uppfédaren.
Viktiga fragor att jobba vidare med:
¢ Forenklat och framférallt kostnadssdnkande regelverk for smaskaliga
slakterier.

¢ Samma forutsdttningar som i andra europeiska linder som har mer
utvecklad smaskalighet och dar de lokalproducerade livsmedlen hyl-
las som hogsta kvalitet.

e Stotta befintliga och blivande entreprendrer i den smaskaliga
slakteribranschen.

Christel Benfalk: JTI:s synpunkter
Kan den ekologiska kottproduktionen leva upp till de krav och for-
vintningar som konsumenterna stiller pd slakten?

Hur ska vi skapa forutsittningar for lokala slakterier och dr mobila slakterier
en realistisk mdjlighet?

De flesta konsumenter ir omedvetna om hur djurhanteringen vid slakten gdr
till &ven om de ekologiska konsumenterna troligtvis &r mer insatta dn

andra. For att de ska kunna gora medvetna val av produkter och déri-
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genom kunna paverka det utbud av produkter som vi har kan inte pri-
set vara den tydligaste skillnaden. En tydlig mérkning av produkten
som visar pa andra skillnader dn priset maste till. KRAV-market &r pa
god vég och stér for en symbol som manga kinner till, men langt ifrén
alla konsumenter forstar mer ingaende hur produkten har produce-
rats. Hur skulle informationen i butiken kunna fortydligas si att konsumen-
ten kan ha krav och forvintningar och gora adekvata val?

For att skapa en bra djurhantering frdn uppfddning till slakt maste
hela produktionskedjan gas igenom. Exempelvis nér ansvaret f6r dju-
ren dvergdr fran producent till slakteri dvs. nér djuret borjar transpor-
ten till slakteriet. Djur (exempel fran hantering av gris som JTI mest har
erfarenhet av) som har f6tts upp pa stora ytor i bésta fall pa en och
samma gard och aldrig har transporterats ska plotsligt transporteras.
Ytan de far till sitt férfogande dr 0,36 m? per gris (Sverige) dar de knappt
kan rora sig. Detta innebar en stress for djuren. De svenska reglerna
innebar att grisar far transporteras med en djurtdthet pa 0,36 m? per
gris under transport i Sverige (dock hogst 305 kg per m?). Detta kom-
mer dock att férandras eftersom direktivet ar att ytan ska vara 0,42 m?
per gris under transport (dock hogst 235 kg per m?). Konsekvenserna
av att grisar med vana att ha stora utrymmen trings ihop finns det
sdkert olika &sikt om. En djurtransportors erfarenhet &r att dessa djur
skriker hela tiden under transporten fram till slakteriet och till dess att
de lastas av vid slakteriet. Andra sdger att det inte alltid &r sa att ekolo-
giska grisar skriker. En transportdr som JTI diskuterat med har goda
erfarenheter av att ha en mindre djurtdthet pa lastbilen vilket enligt
honom resulterade i lugnare grisar. Att halla grisarna i separata avdel-
ningar pa transporten fran separata gardar dr en sjdlvklarhet och just
déarfor kanske det blir naturligt att ha en minskad djurtithet f6r dessa
djur. Ar det si att ekologiska grisar ska transporteras med en mindre djur-
tithet? Kanske dven forandringar i uppfodningen kan forbereda grisar-
na infor den slutliga transporten. I manga fall vill de lokala slakteriernas
kunder t.ex. en affdr &nda fa ett mindre antal djur levererat varje vecka.
Detta kan da ockséa paverka djurtdtheten pa transporten eftersom det
da inte kommer transportera sd manga djur vid varje tillfille. Ligger
slakteriet lokalt bor det da heller inte medfora en hog merkostnad

En annan het frdga dr den hoga slakttakten pa de stora slakteri-
erna. For ett slakteri med hoga fasta kostnader for t.ex. byggnader och
utrustning dr det nddvéndigt att hinna slakta ménga djur varje dag
annars blir plotsligt slaktkostnaden per djur hog istdllet for lag. Om det
forekommer tvekande djur vid bedévningen s sénks antalet avblodade
djur per tidsenhet som fyller pa i slaktlinjen dédr avhudning, urtagning
m.m. sker och da kan slakttakten sdnkas fér mycket. Den hoga slakt-
takten innebar inte bara en stress for djuren utan ocksé en stor stress
for den personal som arbetar med framdrivning av djur. Hog slakttakt
med bibehallen god hantering av djuren férutsétter gruppbeddvning,
vilket i sin tur innebér stora ombyggnationer av slakterier. Annu finns
inte tekniken f&r att gruppbedova nétkreatur fardigutvecklad. De stora
slakterierna har utvecklats med ldgsta mdjliga slaktkostnad som hu-
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vudmal. Manga konsumenter och konsumentorganisationer har ocksa
lange haft billiga livsmedel som huvudmal. Nar konsumenterna sett
fler viktiga egenskaper hos livsmedlen &n priset har dven slakterierna
borjat fora in fler méal med sin verksamhet.

Det &r viktigt att forstd att nér lag slaktkostnad blir huvudmal sa
blir resultatet ett stort kostnadseffektivt slakteri. Ska mindre lokala slak-
teriet ha samma huvudmdl? Andra huvudmal kan exempelvis vara att
konsumenterna betalar mer for de goda egenskaper livsmedlet star for
och for att det medfér lokala arbetstillfillen. Aven om ett litet lokalt
slakteri inte nar ned till samma ldga slaktkostnad som ett stort slakteri
kan det dnda totalt sett bli lonsamt. Idag pressas dock bade sma och
stora slakterier hart av kostnader som de nédppeligen kan styra &ver
och dessa berérs nedan.

Maximalt antal djurenheter pa de smaskaliga slakterier som far
slaktas anses idag for lagt for att manga foretag ska ha en rimlig majlig-
het till balanserad ekonomi. Detta hinger starkt ihop med kostnaden
for sortering och omhéandertagande av avfall och veterindrbesiktnings-
kostnaderna vilka dr tunga kostnadsposter. Ska endast slakterierna bira
dessa kostnader? En framtida férandring méste ske och om dessa kostnads-
poster fordandras s kanske det inte dr nédvandigt att forandra maxi-
malt antal djurenheter som far slaktas pa det smaskaliga slakteriet.

Vi ser ocksa att foretagare som vill starta ett eget litet slakteri be-
hover god vigledning om hur man ska ga tillvaga. Tiden f6r sma fore-
tagare ar alltid begransande och det kan vara mycket tidsddande att
exempelvis fa klarhet i vad myndigheter krédver for att lokaler etc. ska
bli godkdnda. Det finns t.ex. ett behov av en handbok som innehéller
allt det man bor tanka pa samt forslag till lokaler, djurhantering, djur-
floden etc. Detta skulle &ven underlétta for rddgivare som ldttare kan
bli insatta i &mnet och fungera som bollplank at féretagarna.

Mobila slakterier dr pa vdg att bli lagligt att anvidnda for andra

djurslag &n for ren vilket ett flertal linder varmt vdlkomnar. I dagsla-
get kommer de nog inte kunna nyttjas for slakt av fa djur som finns
langt frén slakterier. Mobila slakterier passar bést for narbeldgna lant-
brukare med storre djurbesittningar i samverkan. Mobilen kan ocksé
anpassas for att slakta fler djurslag och den skulle kunna anvdndas inom
olika upptagningsomrdden dar koncentrerad slakt sker vid fa tillfdllen
under aret. En diskussion som ocksa bor foras dr om det gér att an-
vinda ett mobilt slakteri till fjiderfa eller framfor allt slakthéna. Tyvérr

har hon i manga fall inget ekonomiskt vérde vilket gor att hanteringen
ocksa blir dérefter.

Det har &r infallsvinklar som JTI tycker &r viktiga att ta med i en
diskussion kring de fragestéllningar som denna session har.
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Ake Karlsson:

Jag heter Ake Karlsson och har tillsammans med min familj en kombi-
nerad skogs- och jordbruksfastighet i Kolmarden dér vi huvudsakli-
gen bedriver ekologisk nétkottsproduktion. Pa gérden finns 20 amkor
av rasen Aberdeen Angus. Det kott som produceras pa garden séljs
direkt till kund.

Jag ar ordférande f6r Forbundet Sveriges Smabrukare, en organi-
sation med 6 800 medlemmar. Var organisation arbetar f&r bevarandet
av de mindre jordbruken. Produktionsmetoder med stor respekt for
miljon. Vart mal r att skapa en smaskalig livsmedelsproduktion med
inriktning pa kvalité i hela landet. Vi arbetar ocksa for att skapa battre
kontakter mellan producent och konsument.

Den fraga som for ndrvarande star hogst pa dagordningen i orga-
nisationen dr att skapa battre mojligheter att starta gardsslakterier.
Manga mindre gardar med djurhallning i véra skogs- och mellanbygder
har i dag problem med slakt, sirskilt de ekologiska, d& foreningsslakten
stéller krav pa ett visst antal djur vid varje leveranstillfalle. Sdrskilt stora
problem &r det f6r de som ar faruppfdodare och hallare av lantraser.

Det finns inga férbud mot att starta gardsslakterier i Sverige, men
det dr hdga kostnader f6r veterindrbesiktningar, krdngliga och omoti-
verade regelverk samt orimliga krav pé lokaler som oméjliggor en po-
sitiv utveckling for gardsslakterier. Det finns cirka 35 sméskaliga slak-
terier ( dessa tillats slakta max 1 000 vuxna nét per &r ) men det finns
inget gardsslakteri i hela Sverige som slaktar vuxet nét. I andra EU-
lander &r gardsslakterier vanliga. I Osterrike t.ex. finns cirka 5 000 sma-
skaliga slakterier, de flesta gdrdsslakterier dar bonden slaktar sina egna
djur.

Av detta kan vi dra slutsatsen att det inte & EU som ar problemet.
Det &r vara egna politiker som utgor det storsta hindret nér det géller att
utveckla en lokal livsmedelsproduktion som formuleras utifrén foljande
kriterier. De regionalpolitiska, miljo, energi, social och djuretiska.

Problem att diskutera: Hoga kostnader for veterindrkontroller och
slaktavfall. Orimliga krav pa slakt och styckningslokaler.

Stig Eriksson:
Foretaget Glad Gris finns i Spadnga Torstuna, Enkdping.

Vért matto dr att se till att grisarna lever ekologiskt utan antibio-
tika och genmanipulerad mat samt har en bra livsmiljo. De lever utom-
hus i en stressfri miljo. Slakteriet har vi pa garden bara for att grisen ska
slippa en stressande transport. Nar man slaktar en stressad gris blir
inte kottet bra. Det behover vi inte oroa oss f6r och déarfor har vi ocksa
en av landets bésta produkter!

Glad Gris hornpelare &r
¢ ekologisk uppfodning
¢ produktion
¢ distribution

¢ catering
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Al. HUR KAN VI KLARA SLAKTEN?

Pa garden har vi vart eget slakteri. Slakten dr specialutformad och utfo-
res pd ett lugnt och harmoniskt sétt. Kvillen innan slaktdagen kor vi
hem grisarna i deras egen fodervagn, vilken forses med vatten och
mycket halm.

For catering helsteker vi en menygris.

Som attraktion har vi grissafarin som bdérjar pa garden och gar
med traktor och vagn genom hagar och dngar.

Vi har samarbete med flera féretag som séljer vara produkter.

Punkter till sessionen: Hur kan vi klara slakten?

* Avgiften for granskning och godkdnnande av géardsslakteri enligt
Livsmedelsverkets bestammelser dr 40 000 kr och blir kdnnbar
speciellt for en liten producent.

¢ Likaséa blir besiktningskostanden per kg kott hog vid sma volymer.

* Jordbruksverkets direktiv for avfallshanteringen kan ifragaséttas ur
miljdsynpunkt.
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Ekologisk parasitkontroll
hos forstagdangshetande
nétkreatur

Féljande foredrag dr en sammanfattning av avhandlingen ”Epidemiologi och
kontroll av mag-tarmnematoder hos forstagingsbetande kalvar i Sverige”

Mag-tarmnematoderna Ostertagia ostertagi och Cooperia oncophora &r
parasitdra maskar som férekommer allmént i lopmage och tarm hos
forstagdngsbetande nétkreatur i hela Sverige. I praktiken dr dessa omdoj-
liga att utrota. Kraftigt infekterade djur insjuknar i parasitar gastroenterit
(PGE) som karaktariseras av diarré, aptitldshet och délig tillvaxt. Ekono-
miskt utgor emellertid subkliniska infektioner det storsta problemet.
Dessa infektioner passerar vanligen djurdgaren obemarkt f6rbi, men or-
sakar forsdmrad tillvéxt hos djuren. Forebyggande avmaskningar for-
hindrar parasitproblemen effektivt, men &r inte tilldtna for rutinméssigt
bruk i ekologiska besdttningar. Praktiskt anvandbara alternativa och eko-
logiskt accepterade kontrollmetoder behéver alltsa utvecklas, metoder

som med fordel dven kan tillimpas i konventionell produktion.
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Parasiterna dr betesburna och livscykeln &r direkt, dvs. utan mellan-
vard (figur 1). Utvecklingen fran dgg till det tredje infektionsdugliga
larvstadiet paverkas av en rad yttre faktorer dédr temperatur och fuk-
tighet ar tva av de viktigaste. For att inte livscykeln ska brytas maste
den infektionsdugliga larven dessutom &verforas till det intilliggande
betesgraset. Det innebér inte att ett nedsmittat bete nddvéandigtvis be-
tyder att betesdjuren utsatts for ett hogt smittryck. Under torr vdderlek
forsvéras larvernas forflyttning frdn komockan till det kringliggande
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Figur 1. Livscykeln for I6pmags- och
tunntarmsmask. Aggutskiljningen
debuterar cirka 3 veckor efter infek-
tion. A—C anger var livscykeln bryts
vid olika kontrollstrategier. A;
anthelmintika, B; betesstrategier,
och C; biologisk kontroll med rov-
svamp.
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betesgraset, medan en rejil rotbléta majliggor bildandet av en vatten-
film som underléttar larvernas 6verféring till graset. Foljaktligen inne-
bér en langre torrperiod atfoljd av regnigt vader att ett laggradigt smit-
tat bete pa kort tid kan omvandlas till ett parasitiskt paradis med hogt
antal infektiosa larver per kg grds. Komockorna kan i detta fall liknas
vid briserande parasitbomber vars spriangkraft okar i takt med torr-
periodens ldngd i och med att antalet komockor med infektionsdugliga
larver ansamlas pa betet. Denna synkrona utsvamning av parasitlarver
i betesgréset utsdtter eventuella betesdjur for ett chockhgjt smittryck.
En mer omviéxlande vaderlek gor att de infektidsa larverna pytsas ut
oftare — men i farre antal — och &r ldttare for kalvarna att beméstra.

Det finns olika metoder for att skydda kalvarna mot parasit-
infektioner. Oavsett strategi syftar parasitkontrollen till att bryta parasit-
ens livscykel helt eller delvis. Principerna f6r de kontrollstrategier som
utvdrderades i foreliggande projekt aterges i figur 1 enligt: A; avmask-
ning, B; olika betesstrategier, och C; biologisk kontroll med rovsvamp.

Kunskap om parasiternas livscykel och de faktorer som styr
epidemiologin dr avgdrande for hur lyckosam parasitkontrollen blir,
oavsett vilken strategi som tillimpas. Med tanke pa nationell och re-
gional meteorologisk variation &r t.ex. lokala studier av de frilevande
stadiernas utveckling och 6verlevnad helt avgorande for hur val an-
passade och kostnadseffektiva kontrollstrategierna blir. Extrapolering
av resultat fran experiment utférda under osvenska vaderférhallanden
bor darfor ske med forsiktighet.

Betesforsok och studier av

de frilevande stadiernas ekologi

Ett tvaarigt forsok utférdes pa hagmarksbeten och ett tredrigt experi-
ment genomfordes pa akermarksbeten. I de tvé studierna utvardera-
des effekten av olika typer av parasitkontroll genom att grupper om
vardera 10 kalvar undersoktes regelbundet under olika betessdasonger.
Behandlingseffekten av olika alternativa kontrollmetoder jamférdes
mellan grupper av kalvar som antingen var avmaskade med vomkapsel
innehallande ivermektin (maximal kontroll) eller som var helt obehand-
lade och gick pa permanent nétkreatursbete (minimal kontroll). I pa-
rallella f6rsok pé en intilliggande betesyta studerades férekomst, dy-
namik och 6vervintringsférmaga hos parasiternas frilevande larvstadier.
Den svenska epidemiologin skiljer sig i vissa avseenden fran deni t.ex.
Storbritannien och Nederlénderna. Den uttalade 6vervintringsformagan
hos de frilevande larvstadierna under svenska férhédllanden ar mojli-
gen den faktor som avviker mest. En schematisk bild av monstret for
aggutskiljning och betessmitta under svenska foérhallanden visas i fi-
gur 2. Observera att bade dggutskiljning och betessmitta varierar avse-
vért inom och mellan ar. Variationer som till stor del styrs av neder-
bord och temperatur. Tidpunkt f6r betesslappning, betestillgang, betes-
sdsongens langd och beldggningsgrad dr andra omstédndigheter av be-
tydelse.
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Notera!

Figuren avser obehandlade, férstagangsbetande
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Betesstrategi utan framgéng

Forsta drets resultat i hagmarksforsoket visade att smittrycket dnnu inte
byggts upp tillrdckligt for att orsaka tillvaxtbortfall. Det andra aret,
ddremot, var tillvaxten i genomsnitt 30 kg simre 4n hos de avmaskade
kalvarna. Resultaten fran andra dret, ddremot, visade att dgg som ut-
skiljts fran laggradigt infekterade kalvar under det forsta aret resulte-
rade i en Gvervintrad smitta som var tillracklig for att infektera de kal-
var som sldpptes i samma félla (véarfalla) efterfoljande var. Trots att
dessa djur flyttades till en annan falla (hostfalla) i mitten av juli, var
tillvaxten i genomsnitt 30 kg simre dn hos de avmaskade kalvarna.
Tillvaxtbortfallet hos de flyttade djuren var till och med jamférbar med
den hos de obehandlade kalvarna som gick kvar i samma félla hela
sdasongen. Den mest sannolika férklaringen till det nedsldende resulta-
tet dr att 6vervintringsférmdgan hos parasitlarverna var mycket god.
Denna slutsats styrktes av resultatet fran det intilliggande 6verlevnads-
forsoket med konstgjorda komockor. Eftersom dggutskiljningen var som
hogst under den forsta hélften av betessdsongen och dé denna smitta
dessutom 6vervintrade relativt sett béttre, utgjorde denna andel mer-
parten av det totala antalet 6vervintrade larver. Faktum var att skillna-
den mellan antalet 6vervintrade larver i den permanenta féllan och i
varféllan var obetydlig. Med andra ord, dggutskiljningsmonstret sna-
rare dn ndr kalvarna anvéande fallan och hur ldnge var avgérande for
utfallet i detta betesforsok.

Betesstrategi med framgéng

Det tredriga experimentet pa dkermarksbete innefattade forutom maxi-
mal och minimal parasitkontroll enligt ovan dven utvirdering av 1)
rovsvampen Duddingtonia flagrans formaga att minska betessmittan och
2) anvdndning av ett vdlkomstbete som aret innan betades av dldre
notkreatur (sinkor) varefter kalvarna flyttades till ett dtervaxtbete i mit-

ten av juli. Resultaten visar att okontrollerade parasitinfektioner kan
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Figur 2. Schematisk bild av epidemio-
login for mag-tarmnematoderna
[6pmags- och tunntarmsmask under
svenska forhdllanden. A; dvervin-
trad larvsmitta. B; dgqutskiljning
pga. dvervintrad larvsmitta, C;
parasitlarver utvecklade frin tidig
aggutskiljning (B) dir hostregn gor
att larverna tar sig ut i griset. D;
dgqutskiljning pga. infektion av
larvsmitta under senare delen av
sisongen (C). Observera att stora
variationer forekommer mellan och

inom dr.
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ge tillvaxtbortfall pa 50 % jamfort med den hos avmaskade djur med
tillgang till likvardiga beten av samma kvalitet. Vid installning det sista
aret var viktskillnaden mellan de obehandlade och de avmaskade,
ivermektinbehandlade kalvarna, i genomsnitt 65 kg. Den undvikande
betesstrategi som utvarderades i detta experiment resulterade i utmérkt
parasitkontroll, till skillnad mot den som anvandes i hagmarksforsoket.
Tillvéxten hos de flyttade djuren var hela 85 kg hogre &n hos de obe-
handlade kalvarna, dvs. till och med nagot béttre jamfort med de
avmaskade kalvarna. Genom att kombinera ett laggradigt nedsmittat
vilkomstbete med en flytt till dtervédxtbete kunde bade acceptabel
parasitkontroll och effektivt betesutnyttjande uppnas under tre pa var-

andra f6ljande betessdsonger.

Biologisk kontroll med rovsvamp

inget séikert alternativ

Aven rovsvampen reducerade betessmittan, men forutsitter att ko-
mockan &r relativt intakt de forsta veckorna efter deponering. Den torra
véderleken under andra betessdsongen (1999) medforde langsam ned-
brytning av komockorna och gav sdledes goda betingelser f6r svam-
pen att férhindra parasitlarvernas utvandring i betesgraset, vilket ocksa
resulterade i en ldggradig 6vervintrad smitta. Foljaktligen utsattes kal-
varna i rovsvampsgruppen det sista aret (2000) f6r en jamforelsevis lag
infektionsdos vid betesslappning och de vigde vid installning det tredje
och sista dret 45 kg mer &n de obehandlade djuren.

Under det avslutande arets regniga sommar visade sig svampen
dédremot inte fungera tillfredsstillande, vilket sannolikt kan forklaras
med att komockan bréts ned inom, i vissa fall, tva veckor. Darmed
omintetgjordes svampens mdjligheter att fanga larverna som hirrérde
fran dggutskiljningen i bérjan av 2000. Den sdmre effekten kom dock
inte att avspegla sig i hogt antal parasitlarver i betesgraset forrdn mot
slutet av betessdsongen och forklarar varfor kalvarna i rovsvamps-
gruppen vaxte béttre &n de obehandlade djuren trots den uteblivna
svampeffekten sista dret. Under den péfdljande véren, efter avslutat
betesférsok (2001), genomfordes undersokningar for att bestdimma den
overvintrade smittan. Denna visade sig da vara lika stor i svampfallan

som i den falla ddr obehandlade kalvar gatt hela féregaende aret.

Sammanfatining

For den som mojligen tvivlade pé att mag-tarmparasiter dr av praktisk
och ekonomisk betydelse i Sverige maste jag tyvérr meddela att sa &r
fallet. Det kan vidare konstateras att s mycket som en halverad poten-
tiell tillvaxt kan resultera utan att tydliga kliniska symtom ses hos kal-
varna. Detta férsvarar upptéckt, och i avsaknad av kliniska symtom
saknas ofta motiv till parasitkontrollerande insatser. Med en framgéngs-
rik betesstrategi i kombination med ett bra betesutnyttjande i form av
betesbyte till atervaxt blev skillnaden dnnu storre. Notera att detta var
mgjligt helt utan avmaskning. A andra sidan behover okontrollerade

parasitinfektioner inte innebara att oavmaskade kalvar pa permanent
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bete vixer simre dn de som avmaskats. Problemet dr att forutsdga nér
parasiterna utgor ett problem for tillvixten och ndr de inte gor det. Som
avslutning vill jag trycka pa parasitinfektionernas oberdkneliga natur
och hoppas med ovanstdende ha belyst det oférutsdgbara i epidemio-
login avseende PGE hos forstagangsbetande kalvar i Sverige. Dalig till-
véxt hos kalvar pa bete kan orsakas av betesburna parasiter, men beho-
ver inte bero pa det. Parasiter &r bara en av manga méjliga orsaker till
dalig tillvdxt. Problemet &r att fdrutspad om och nér parasiternas utgor
ett problem. Till detta beh6vs vidare forskning.

Referens

Dimander, S.-O. 2003. Epidemiology and control of gastrointestinal
nematodes in first-season grazing cattle in Sweden. PhD Thesis.
Acta Universitatis Agriculturae Sueciae, Veterinaria 147. 66 pp.
ISSN 1401-6257. ISBN 91-576-6365-3.

Avhandlingen kan rekvireras fran forfattaren. Dess sammanfattning

finns dven tillganglig som pdf-dokument pa: http:/ / diss-epsilon.slu.se/
archive/00000143/
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Betesstrategier pa natur-
betesmarker = tillvixt och
betesheteende hos
véixande noétkreatur

Under de senaste 50 dren har antalet nétkreatur i Sverige minskat kraf-
tigt. I de flesta framtidsscenarier raknar man med en fortsatt minsk-
ning. Det finns dérfor en risk att antalet betesdjur pa sikt kan vara en
begransande faktor ndr man vill bevara de aterstdende naturbetesmarke-
rna. Utifran denna risk kan det vara intressant att studera effekterna av
utebliven hdvd enstaka sdsonger pa torra betesmarker. Pa detta sitt
skulle ett visst antal betesdjur kunna bevara en storre betesareal &n for
nédrvarande. Manga av de slatterviaxter som nu missgynnas av en tidig
avbetning skulle da kanske gynnas genom att de skulle f4 tillfille att
aterhdmta sig och satta fré under det betesfria aret. Ett alternativ till
utebliven hdvd en hel betessdsong skulle kunna vara ett mycket sent
betespasldpp, ungefar vid tiden for forna tiders slatter under andra
halvan av juli.

Det finns dock flera farhagor kring dessa alternativa betesregimer.
Framst kan man befara att de, istéllet for att gynna véxter som férekom
pa forna tiders slatterdngar, skulle medféra en minskad biodiversitet.
Men &ven djurens tillvéxt kan riskera att minska. Pa betesmarker som
varit obetade en langre period blir djuren hdnvisade till ett forvuxet bete
med lagt ndringsinnehall. For att utvirdera effekterna av ett sent bete-
spasldpp och av sdasonger med utebliven hédvd startade sommaren 2001
ett fors6k med alternativa betesregimer inom forskningsprogrammet
"HagmarksMISTRA”. Malsdttningen var att studera effekterna pa saval

betesvegetation och biologisk mangfald som pa betesdjurens tillvaxt.

Forsokets uppléiggning och forséksomréade

Forsoksomradet ar beldget pa garden Harpsund i Sodermanland.

Behandlingsleden i férsoket dr foljande:

¢ Utebliven hdvd: Obetat vartannat ar (samt i mindre skala vart tredje
och vart fjarde ar)

* Sent betespasldpp: Forscksomradet betas forst fran andra halvan av
juli.

¢ Kontrolled: Bete varje ar

En principskiss for forsoksuppldggningen aterfinns i figur 1. Fallorna i
forsoksleden var mellan 6 och 8 ha. Férsoksbehandlingen med sent bete
pagick under sensommaren, da djuren hade tillgang till detta bete. For-
utom den obetade féllan hade djuren dven tillgang till den félla som de
betade pa forsommaren. Under andra halvan av juli 6ppnades stang-
slet och djuren kunde vandra fritt mellan den obetade fallan och den

tidigare betade féllan. Samtidigt som arealen 6kades, 6kades &ven djur-
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Falla A och E

Betas vaxelvis
vartannat ar

0 djur ena betes-
sdsongen.

Betas som
konventionellt bete aret

dérpa.

Falla B

Kontroll

(bete varje ar)
15/5-15/7: 12 djur
15/7-15/9: 9 djur

Falla C
Som kontroll till 15/7
sedan med falla D 15/
5-15/7:12 djur

|

Falla D

Sent Bete
(Betespaslapp 15/7)
15/5-15/7: 0 djur

15/7 6ppnas griAden mellan falla
C och D 15/7-15/9 falla C+D:

9+9 =18 djur

Figur 1. Principskiss for forsoket. Djur som flyttas mellan fallor ingdr ej i forsoket.

antalet. Fillan med sent betespasldpp erbjod djuren riklig tillgdng pa
bete med férhallandevis lagt naringsinnehall medan méngden bete i
den tidigare féllan var begrénsad. Daremot var ndringsinnehéllet i detta
bete betydligt hogre. Denna forsoksuppldaggning har bade for- och nack-
delar. For djurtillvéxten kan det vara fordelaktigt att djuren far méjlig-
het att komplettera ett bete med lagt ndringsinnehdll med bete av ho-
gre kvalitet, &ven om det bara erbjuds i mindre mangder. For betes-
marken kan det dock innebara en risk. Nar djuren erbjuds ett val riske-
rar man att djuren ej betar tillrdckligt i fillan med ett sent betespaslapp
varvid stora médngder forna ansamlas. Betestrycket blir hdr avgérande
for hur vél avbetad betesarealen blir.

Totalt cirka 30-35 védxande nétkreatur, huvudsakligen stutar, in-
gick i férsoket. Djurens levande vikt vid betesperiodens bérjan och den
genomsnittliga tillvéxten pa stall fére betesslappningen framgér av ta-
bell 1. Djuren végdes totalt vid fem olika tillfallen under forsokets gang.
Under betesforsoket gjordes dven regelbundna métningar av betes-
hojden for att kontrollera att betestrycket i de olika behandlingsleden
var jamforbart.

Resvltat och diskussion
Bearbetningen av djurens tillvaxt visar att betestillvéxten har varit lik-
artad i de olika forsoksleden vilket framgar av tabell 1. De data 6ver
daglig viktsokning som presenteras fér behandlingsleden i tabell 1 inne-
fattar endast de djur som gick i samma félla hela betesperioden. Djur
som har flyttats mellan fallor och behandlingsled for att reglera betes-
trycket finns ej med i berdkningar 6ver tillvaxt. Som framgér av tabell 1
har man ej fatt ndgra stora skillnader i tillvixt mellan de tre forsoksle-
den. Det innebér att man ej har kunnat se nagra negativa effekter pa
djurens tillvaxt av behandlingsleden med sent betespaslapp eller
vartannatarsbete. Generellt kan man dock tycka att tillvixten under
betssdsongen har varit ganska lag. Man brukar rdkna med att stutar
under sin forsta betessdsong bor kunna véxa minst 700 g per djur och
dag (Norrman och Danielsson, 1991). De tyngre djuren som var med i
forsoket forsta aret borde kunnat védxa dnnu béttre.

Den kraftiga viktsminskningen vid betesperiodens borjan &r svar

att tolka. Det 4r mycket troligt att den till stor del beror pa forandringar

56 Ekologiskt lantbruk  Konferens ¢ Ultuna * November 2003




A2. BETA BATTRE!

i djurens vétskebalans och mag-tarminnehall. Men det dr ocksa mojligt
att djuren har forlorat i vikt eftersom omstéllningen mellan stall och
bete innebér en mycket snabb férdndring av férhédllandena i vommen.
En angeldgen forskningsuppgift, som ej ryms inom det nuvarande pro-
jektet, dr att utreda de bakomliggande orsakerna till denna kraftiga vikt-
minskning.

Parasiter kan ocksa utgora ett problem trots att alla djuren har
behandlats med ivermectinbolus. Under det sista forsoksaret har 5 kal-
var i kontrollgruppen vid provtagning 12 dagar efter betessldppning
haft férhdjda opg-virden (oocystor per gram) av coccidier (100 000 —
320 000). Aven om dessa virden ej anses som sarskilt hoga dr det mdj-
ligt att de kan ha bidragit till den laga tillvaxten i kontrollgruppen pa
forsommaren under det sista forsoksaret.

Mitningar av beteshéjden pd den 6ppna gréassvalen med foretra-
desvis frisk vegetation och beteendeobservationer under betesperio-
den indikerar att betestrycket har varit hogt. Detta dr troligen den fram-
sta orsaken till att tillvaxten hos djuren varit ldgre 4n vad man vanligt-
vis rdknar med. Tidigare f6rsok har visat tydliga samband mellan ett
hogt betestryck och en lagre djurtillvaxt (Sporndly m.fl., 1998). Det fanns
inga stora skillnader mellan férscksled utan beteshdjden har varit lik-

artad mellan behandlingarna. Det 4r mycket svart att kvantifiera méng-

Tabell 1. Viktokning under olika tidsperioder hos stutar som betar pd naturbetesmarker enligt konventionella betes-

system (kontroll) jaimfort med en betesregim diir delar av arealen betas forst under senare halvan av sisongen (sent

bete) samt en betesregim med bete endast vartannat dr.

Behandling Medelvikt vid Viktokn.pa  Viktokn. de Viktokn. Viktokn. Viktokn. hela
forsokets stall de forsta10-14 forsta halvan senare delen betessisongen
borjan, kg  3sistaman. dagarnapa avsommaren avsommaren  maj-sept,
fore bete bete kg/dag  slippn. juli juli-sept kg/dag
kg/dag kg/dag kg/dag
2001 348 0,84
Kontroll -0,66 0,48 0,79 0,64
Sent bete pa -0,99 0,51 0,74 0,62
halva arealen
2002 216 0,94
Kontroll -1,10 0,41 0,88 0,60
Sent bete pa -0,81 0,45 0,91 0,64
halva arealen
Bete -0,91 0,41 0,84 0,59
vartannat ar
2003 299 0,95
Kontroll -2,48 0,26 * *
Sent bete pa -2,75 0,35 * *
halva arealen
Bete -2,75 0,42 * *

vartannat ar

* Forsoket énnu ej slutfort och déarfor saknas uppgifter.
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den bete pa en heterogen naturbetesmark som innehaller bade 6ppna
ytor med tit grassval samt mer skuggad vegetation under trad. Dess-
utom finns partier med bade frisk och vat vegetation i alla forsoksle-
den. Beteshdjden pd den 6ppna friska gréssvalen tyder pa att djuren
betat dér i forsta hand och att dessa ytor har haft ett hogt betestryck.
Utifran héjdmaétningar och en regression mellan beteshdjd och betes-
méngd som baseras pa data frdn naturbetesmarker (Nordahl, 2001) var
mingden bete pa de friska vegetationsytorna cirka 500 kg torrsubstans/
ha, vilket 4r mycket ldgt. Mdtningar pa tuvtdtelvegetation i de fuktiga
delarna av féllorna visade att hjden pa tuvtatelplantorna var cirka 32
c¢m i genomsnitt Gver sdsongen och det fanns inga stora skillnader mel-
lan forsdksleden. Det fanns sédledes vegetation for djuren att dta i de
fuktiga delarna av betesmarkerna, men denna vegetation kédnneteck-
nas vanligtvis av ett mycket sémre nédringsinnehall och var inte lika
attraktiv for djuren att dta. I en beteendestudie som genomférdes un-
der sensommaren 2002 ddr man studerade djurens betestid pa olika
forsoksytor och pa olika typer av vegetation fann man att trots att ytan
av friskt bete utgjorde cirka 80 % av arealen sa betade djuren dér cirka
90 % av tiden (Widén, 2003).

Naringsinnehallet i betet frdn grassvalen med frisk vegetation har
varit mycket lagt vilket framgar av tabell 2.

Dessa virden stimmer ej dverens med resultatet fran en tidigare
studie om nédringsinnehallet i grds fran naturbetesmarker (Andersson
m.fl., 2000). I studien av Andersson m.fl. var nédringsinnehallet i &ngs-
groe, dngshavre, dngskavle och rédven som vixte i naturbetesmarker
hogt och helt jimférbart med néringsinnehallet pa odlade beten medan
ndringsinnehallet i farsvingel och tuvtatel var lagt. Dessa resultat &r
intressanta men de baseras pa ett begrinsat material insamlat under en
och samma betessdasong. Kunskapen om nédringsinnehallet i olika typer
av vegetation som finns i naturbetesmarker ar idag mycket bristfallig

Tabell 2. Niringsinnehdll i betesprover frin olika forsoksled, medelvirde for varje betessisong.

Forsoksled Delomrade inom Energi, M]/kg Raprotein, % av Fiber (NDF"), %
forsoksled torrsubstans torrsubstans av torrsubstans
2001
Kontroll 10,1 15 51
Sent bete pa Tidigt bete 9,8 15 49
halva arealen Sent bete 8,0 10 59
2002
Kontroll 9,8 14 52
Sent bete pa Tidigt paslapp 9,5 15 53
halva arealen Sent paslapp 7,5 10 59
Fuktig mark tidigt 2 7,8 11 ej analyserat
Fuktig mark sent 2 7,4 9 ej analyserat
Bete vartannat ar 8,7 14 56

! Neutral Detergent Fibre, analyserat enligt Goering and Van Soest, (1970).
2 Prover tagna pa sensommaren, tidigt och sent paslédpp. Beteendestudie av Widén (2003).
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och det finns darfor ett stort behov av att gora fler undersdkningar for
att f4 battre kunskaper om betesvegetationens néringsvirde. Detta &r
ett angeldget forskningsomrade dar 6kade kunskaper kan medfora att
man lattare kan planera utnyttjandet av betesmarken och vilja ratt djur-
slag och djurkategori for att uppna en bra produktion pa sin betesmark

samtidigt som naturvérdsnyttan kan optimeras.
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pollinerande insekter

Om betesdjuren kan anvidndas pé ett, ur biologisk synvinkel, effekti-
vare sitt kan vi dé klara av att bevara eller till och med 6ka artrike-
domen i naturbetesmarkerna?

Naturbetesmarkerna, d.v.s. ogodslade betesmarker, i Sverige &r
hotade idag. Detta medfér att ménga arter knutna till denna naturtyp
ocksa minskar och i vissa fall, forsvinner (Ingelog m.fl. 1993). Den storsta
anledningen till minskningen av naturbetesmark ar nedlaggningar av
sma jordbruksforetag (Hasund m.fl. 2003) samt att akermarksbete till
stor del tagit 6ver de magrare markernas roll. Av 445 rodlistade karl-
vaxtarter dr 305 knutna till jordbrukslandskapet (Gardenfors 2000). De
flesta av dessa dr knutna till lagintensivt brukade, magra marker. Vir-
defulla naturbetesmarker i Sverige uppgar till en areal av ca 200 000 ha
(ca 6 % av den totala jordbruksarealen). Trots den ringa andelen av
Sveriges yta dr det pa dessa marker en stor del av artrikedomen finns
och dér de flesta hotade kdrlvéxtarter aterfinns. Monstret dr liknande
fér manga andra organismer, t.ex. dagfjarilar och bin. Ca 80 % av de
rodlistade dagfjdrilarna dterfinns i jordbrukslandskapet fér bin &r an-
delen 83 % (Géardenfors 2000).

Betesmarkers anvindning har genom historien varit varierande.
Innan 1900-talet férekom bete framst pa utmark och skog. De marker
som idag anvdnds som naturbetesmarker har ofta varit sldttermarker
men eftersom vallodling har tagit 6ver dngens roll som foderpro-
ducerande mark betas dessa ytor istdllet. Man kan ifrdgasitta om in-
tensivt bete hela sdsongen &r positivt for artrikedomen pa dessa mar-
ker (se Siman & Lennartsson 1998).

I detta projekt undersoks mojligheterna att istillet f6r dagens betes-
regim anvanda sig av bl.a. bete med sent pasldapp (ca 15 juli) och bete
vartannat ar. Det dr inte svart att tdnka sig positiva effekter av dessa
betesbehandlingar om vissa kriterier uppfylls, t.ex. att igenvaxning halls
pé en acceptabel niva och att inte ett groddplantshammande férnalager
ansamlas. De positiva effekter som sent betespaslapp kan medféra ar
t.ex. gynnandet av slatteranpassade véxter, en 6kad blomrikedom vil-
ket dr bra for ménga pollinerande och vixtdtande insekter samt de bet-
ande djurens trampskador (till skillnad frdn enbart slatter) vilket kan
gynna etablering av frospridda viaxter. Positiva effekter av ett betesfritt
ar da och dé kan vara t.ex. god frosédttning det aret vilket i sin tur kan ge
en fordel for frospridda orter (jamfort med vegetativt spridda véxter
vid hart bete) samt att det blir en frizon for insekter.

I experimentet sent bete har stangslet mellan tva hagar helt enkelt
Oppnats den 15:e juli. Stutarna har dd haft mojlighet att vélja mellan
vilken hage de kan beta i. Vid detta tillfdlle har djurantalet 6kats for att
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15/7-15/9: 9 djur

Konventionellt bete Fallor och djur i behandling “sent bete” Vartannatarsbete
Falla A Falla B
15/5-15/7:12 djur 15/5-15/7: 12 djur 15/5-15/7: 0 djur Ar1: 0 djur hela
| sdsongen

15/7 dppnas grinden) mellan falla A och B

Ar 2: Betas som
Konventionellt

Figur 1. Experimentuppstillning for betesforsik med konventionellt, sent samt varannatdrsbete.

Figur 2. Medel antal reproduktiva
delar (knoppar, blommor och fruk-
ter) vid avlisning ca 10 dagar
innan det sena betespdslippet och
ca 20 dagar efter.

kompensera for den storre ytan. Motsvarande betestryck har hallits pa
ytorna konventionellt bete samt varannatarsbete (fig 1)

Vegetationshdjden varierade &ver tiden i betesbehandlingarna
kontinuerligt samt sent bete. I mitten av maj var hdjden i sent bete 7 cm
medan den i kontinuerligt bete var 4,5 cm. Innan betespasléapp var va-
riationen i betesh6jd som storst 8,5 cm for sent samt 4 cm for kontinuer-
ligt bete. Vid betespésldpp betas vegetationen snabbt ner och vid si-
songens slut skilde det endast cirka 1 cm i beteshdjd for de tva behand-
lingarna (3,5 cm for sent och 2,5 cm for kontinuerligt bete). Detta bety-
der att trots att vegetationen var "férvaxt” pa sent bete sa har djuren
valt att beta kraftigt pd denna sida. Vidare, har stutarna trots det sena
betespasldppet formaga att beta ner vegetationen till en niva dar skad-
lig fornaansamling inte &r nagot hot for floran. I vartannatarsbete kan
man se en kraftig férnaansamling efter obetade &r men det mesta for-
svinner aret efter, da ytan betas. Ansamlingen &dr som storst i fuktig
vegetation medan den dr mycket liten i frisk och torr vegetation.

Antalet reproduktiva delar (knoppar, blommor och frukter) har
visat sig vara betydligt storre pad sent bete jamfort med kontinuerligt
(figur 2). Detta kan gynna, de for hart bete kinsliga, frospridda arterna
i betesmarken.

a0 Eet?reg'm_
‘IJL -

Medel antal reproduktiva delar per kvadratm eter

Soa aigusli
Avldsningsdag
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En observationsstudie av pollinatorer (framst humlor) visar att antalet
besdkande individer per ytenhet var stérre i den sena betesbehandlingen
innan det sena betespasldppet dn i det kontinuerliga betet. Raknat ur
viaxtens synvinkel, pollinatérsbesdk per blomstéllning, var forhallan-
det det omvinda. Anledningen till detta kan férklaras med att antalet
blommande plantor var mycket hdgre i det sena betet och att de genom
detta far viss konkurrens av varandra om pollinatdrerna.

Eftersom det fanns skillnader i besdksfrekvens i de bdda behand-
lingarna genomfordes ett pollinationsexperiment pa kdrringtand, dngs-
vdadd och gullviva. Resultatet visade inga skillnader mellan behand-
lingarna for kdrringtand och dngsvddd men plantor av gullviva som
stod i den obetade ytan med sent bete hade i genomsnitt hogre frukt-
sdttning (95 %) an de som véxte i kontinuerligt bete (79 %).

Trots att mycket tyder pa att sent bete och dven vartannatarsbete
har en gynnsam effekt pa bade frospridda kdrlvéxter och pollinatorer
ar det for tidigt att dra ndgra slutsatser att detta géller generellt for hela
Sverige. Studien har pagatt sedan 2001, men fOr att dra nagra sdkra
slutsatser maste mellanarsvariationen och férdndringar pé langre sikt

ocksa undersokas.
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A2. BETA BATTRE!

Kéringtand for
akermarksbhete

- tillvéixt och foderintag
hos viixande kvigor

Betesdjur &r en forutsédttning for att halla hagmarkerna 6ppna. Hag-
marksbete kan ibland ge en mycket begrédnsad tillvaxt och da behover
man komplettera med ett fullgott akermarksbete under delar av si-
songen. Kéringtand (Lotus corniculatus L.) dr en art som i flera tidigare
studier visat sig ge ett bete med specialkvaliteter.

Kéringtandens formaga att i samverkan med kvivefixerande bak-
terier binda luftkvéve bidrar till att uppratthalla kvdvebalansen och
dédrmed den ldngsiktiga produktionsférmagan i system dér mineral-
godsel undviks. Speciellt i baljvaxtdominerade vaxtfoljder dr de 6nsk-
virt med variation i baljvixtkomponenten ur vixtskyddssynpunkt.
Arten som &r ansprakslos och torktalig, kan bli mycket langvarig i vallen.
Den har visat sig mer uthallig 4n rédkléver och mer lampad for tva- &n
fyrskordesystem (Nilsdotter-Linde, 1999). Kéringtand innehaller inga
Ostrogenliknande substanser men déremot s.k. kondenserade tanniner.
Utfodring med tanninrika véxter minskar risken for trumsjuka och kan
ge ett forbdttrat proteinutnyttjande. Komplex mellan protein och
tanniner bildas i vommen och upplses vid fodrets passage genom 16p-
magen dédr pH sjunker. Trots ldga halter av tanniner kan protein-
nedbrytningen i vommen férdrojas (Hedqvist et al., 2000). Vidare kan
véxter innehdllande kondenserade tanniner ge forbattrad motstands-
kraft mot indlvsparasiter. Marley ef al. (2002) fann en antiparasitdr ef-
fekt pa lamm som betade renbestand av kéringtand (sorten Leo) till
skillnad frdn lamm som betade ett blandbestind av engelskt rajgrds
och vitklover.

Fr.o.m. 1997 t.o.m. 2002 har tvérvetenskapliga studier bedrivits
avseende savil véxtodlingsegenskaper som foderutnyttjande och
parasitologiska aspekter hos kéringtand med finansiering fran SJFR,
SJV och Stiftelsen A.M. Salmenii donationsfond. For att studera uthal-
lighet och persistens testades kédringtand tillsammans med olika grds
(Nilsdotter-Linde et al., 2002a). Kidringtandandelen holl sig i atervixten
pa narmare 50 % under de tre ar studien pagick. Karingtanden ar en
svag konkurrent pa varen men atervaxtférmagan dr god. Notkreatur
som betat kdringtand/grasvall (KT) har i vissa fall gett 6kad tillvaxt
jamfort med djur som betat vitklover/gréasvall (VK) (Nilsdotter-Linde
et al., 2002b). Enligt en preferensstudie pd Radde forsoksgard 1999 betade
notkreatur signifikant mer pa KT (61 % av den observerade tiden) &n
pa VK (39 % av tiden) vid fritt val (Nilsdotter-Linde et al., 2003). I en
jamférande konsumtionsstudie med lamm i Wales visade sig kdring-
tand ge storre foderintag, hogre sméltbarhet och stérre kvdveansattning

an rodklover, bldlusern och esparsett (Fraser et al., 2000). Enligt en tysk
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studie med olika foderkvalitet av kdringtand, rodklover, getart, vitklo-
ver och blalusern konsumerade far signifikant mer kédringtand an 6v-
riga baljvéxter dven vid lagt ndringsvérde (Paul, pers. medd., 2001).

Fragan dr om den goda tillvixten pa kiringtandbete beror pé storre
foderintag eller béttre ndringsutnyttjande? Det skulle alltsa behovas en
skattning av dagligt foderintag och nédringsinnehall.

Syfte

Foreliggande studie syftade till att kvantifiera sambandet mellan foder-
intag och djurens tillvaxt pd KT eller VK samt att studera ev. skillnader
i dtbeteende med avseende pa selektion mellan arterna. Eftersom mat-
ning av beteskonsumtion dr férenat med stora svérigheter, genomfor-
des en stallstudie med kontrollerad utfodring av gronmassa som kom-
plement till den pagaende betesstudien pa Radde ekologiska forsoks-
gard. Darmed majliggors en jamforelse mellan tillvaxt pa stall och bete
under en del av sdsongen 2002. Stallstudien finansierades av SLU:s forsk-
ningsprogram Ekoforsk 2002.

Material och metoder

Viixtmaterial

Under april 2002 sdddes tva vallar a 3,5 ha in i sexradskorn intill varan-
dra pa Radde ekologiska férsoksgard (57°37’N) strax sdder om Ulrice-
hamn. Kéringtandvallen (KT) bestod av 12 kg/ha kdringtand (7 kg
Grasslands Goldie + 5 kg Obehaunstaedter) och 10 kg engelskt rajgrés
av tetraploid sen typ (Condesa). Vitklovervallen (VK) bestod av 3 kg
vitklover (Lena) och 20 kg engelskt rajgrés av diploid sen typ (Herbie).
Rajgrassorternas olika konkurrenskraft forvantades ge samma baljvaxt-
halt i bestdinden samt sé lika naringsvérde och torrsubstansavkastning
(ts-avkastning) som mojligt. Kornet skérdades som helsdd vid midsom-
mar strax fore axgang.

Véaxtmaterial av samma utvecklingsstadium fran de ovan be-
skrivna vallarna utnyttjades dels i betesstudien, dels i stallstudien.
Ytorna med KT respektive VK delades in sju fallor {6r att mojliggora
rotationsbetning. Inom varje falla utnyttjades en instangslad delyta for
klippning av gronmassa till stallstudien. Resten av fallan betades. Mal-
sattningen var att rotera djuren da det fanns bete fér en dag kvar, vilket
i praktiken innebar fallbyte var tredje—fjairde dag. En direkt jamforelse
mellan djurens tillvdxt pa stall och bete under augusti manad blev dar-
med mojlig. Vidare kunde djurens tillvéxt pa stall relateras till deras
konsumtion.

Djurmaterial
Tjugofyra 18-20 manaders dréktiga angus- eller charolaiskorsningar
(AA/Ch), betade pd en hagmark utan vitkléver och kdringtand den
30/4-31/7. Kvigorna fordelades pa fyra behandlingar och avmaska-
des efter hagmarksbetet med Ivomec Pour-on, 1 ml/10 kg vikt.

Tolv kvigor deltog i betesstudien och betade antingen KT (4 AA
och 2 Ch) eller VK (1 AA samt 5 Ch) den 31/7-1/10. Vikten vid forso-
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kets start var 444 respektive 465 kg for KT/VK-djuren. Tolv kvigor
utfodrades pa stall férdelade pé tva boxar med vardera tre kvigor med
KT-foder (6 AA) och tva boxar med VK-foder (5 AA samt en Ch) den
31/7-27/8. Vikten vid foérsokets start var 408 respektive 432 kg f6r KT/
VK-djur. Déarutéver utfodrades en box med tva AA-kalvar och en Ch-
kalv i dldern 7-8 manader a ca 200 kg med respektive foder.

Viigning

Kvigorna vdgdes vid arets borjan och vid betesslappet pa hagmark (30/
4). Bdde kvigor och kalvar vigdes vid stallstudiens bérjan och slut samt
for kvigornas del vid betesstudiens slut. Viktokningen per dag bestam-
des. Médngden konsumerat foder per dag och dess sammansittning

kunde bestimmas da saval tilldelat foder som foderrest analyserades.

Analyser och utfodring
Till béde stall- och betesstudien togs fore paslapp pa ny betesfélla ut
prov for botanisk och kemisk analys genom klippning av ett knippe
gronmassa med sax var 15:e steg langs en diagonal linje med 8 cm stubb-
hojd. Proverna for botanisk analys av foderresterna frystes fér analys
av valda prover i halvtinat tillstdnd vid ett senare tillfélle. De botaniska
proverna delades upp i fraktionerna insatt grés, insddd baljvéxt, 6vrig
baljvéxt, 6rtogrés, grasogrds, kornaterviaxt samt stubb och varje frak-
tion vagdes i torrt tillstand. Dérefter sammanslogs de olika fraktioner-
na igen, maldes och analyserades med avseende pd radprotein, NDF (neu-
tral detergent fibre) och aska (g/kg ts) samt VOS (vomvitskeloslig or-
ganisk substans). Mangden omséttbar energi berdknades frdn VOS-vir-
det (M]/kg ts, Lindgren, 1979; 1983). Mdngden kondenserade tanniner
i KT-ledet bestimdes genom dubbelanalys av klippta prover fran den
2,15 och 17 augusti enligt den radiella diffusionsmetoden (Hagerman,
1987). Prov for ts-analys uttogs med hjalp av Haldrup férsoks-
skordemaskin med 8 cm stubbhdjd. I betesstudien togs prov forsta och
sista betesdagen i respektive falla. I stallstudien provtogs och analyse-
rades fodret tva ganger dagligen.

Nyskordad gronmassa vagdes ut till varje box morgon och kvall.
Fore morgonutfodringen vagdes och bortférdes foderrester. Syftet var
att anpassa utfodringen sa att 5-10 % av fodret aterstod pa kviéllen.
Foderresternas ts-halt bestimdes som ett medeltal per behandling varje
kvéll. Foderrestens botaniska och kemiska sammansattning bestdmdes
boxvis vid tre tillfallen under férs6ksperioden med uppdelning i samma
fraktioner och med avseende pa samma innehdll som for fodret.

Resultat

Baljvéxthalten i de bada vallarna var nédstan lika under den period stallstu-
dien pagick; 55 respektive 56 % i KT /VK-vallen (tabell 1). Under slutet
av betesstudiens minskade andelen kdringtand till skillnad fran andelen
vitklover. Energiinnehallet var signifikant storre i VK @n KT, likasd VOS-
vardet (p < 0,001). Fiberhalten var ddremot signifikant hogre i KT &n i
VK (p < 0,05). Innehéllet av kondenserade tanniner var drygt 1 g/kg ts.
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Foderrestens nédringsinnehall var som véntat mer fiberrikt &n fodrets
(tabell 2). Vidare var raprotein- och energiinnehdllet mindre i foder-
resten dn i fodret. Utifran dessa analyser har foderresterna fran den
bada vallarna antagits innehdlla 85 % av den méngd omsittbar energi
som fanns i den utfodrade gronmassan vid berdkning av djurens kon-
sumtion.

Enligt tabell 3 konsumerade KT- och VK-djuren ungefér lika
mycket ts och omséttbar energi under de 27 dagar som studien pagick.
Foderresten blev i genomsnitt drygt 5 % och den var storre i KT-ledet
dniVK-ledet bdde for kvigor och kalvar. Kalvarna konsumerade unge-
far halften sa mycket som kvigorna. Mangden konsumerad karingtand
var nagot storre 4an méngden konsumerad vitklover fér kvigorna medan
forhallandet var det motsatta for kalvarna. Inga skillnader i konsum-
tion &r statistiskt sdkerstéllda.

For alla fyra behandlingarna var kvigornas tillvaxt pa hagmarks-
betet anméarkningsvart liten, -0,01-0,24 kg/dag (tabell 4). A andra si-
dan var tillvixten i stallstudien mycket stor under férsoksperioden.
Aven de stallutfodrade kalvarna hade stor tillvéxt. D4 tillgdngen pé
vitklover blev den begrdansande faktorn var stallstudien tvungen att
avbrytas redan efter 27 dagar, dvs. efter en rotation. Betesdjuren véxte

Tabell 1. Botanisk och kemisk sammansittning i kiiringtandvall (KT) och vitklgvervall (VK)

Insadd I% av ts Omsittbar

Studie Antal baljvaxt, Ra- energi’,
Valltyp Statistik fallor % VOs! Aska protein NDF? M]/kg ts
Stallstudien 31/7-27/8
KT Medel 7 55 75,9 9,7 19,0 44,6 99

SD 10,7 2,2 0,5 0,4 1,8 0,2
VK Medel 6 56 83,2 10,8 20,4 41,2 10,5

SD 8,8 1,5 0,7 2,1 3,2 0,2
Betesstudien 31/7-1/10
KT Medel 7 33 83,0 9,4 20,4 40,0 10,6

SD 14,5 6,5 0,8 44 6,0 0,6
VK Medel 7 57 85,1 10,8 23,6 36,8 10,7

SD 16,5 54 0,9 47 6,7 0,5

'VOS = vomvitskeloslig organisk substans, 2NDF = neutral detergent fibre, *Smaéltbarhetsformel for > 50 %

baljvéxter.

Tabell 2. Kemisk sammansittning i foder respektive foderrest vid tre tillfillen (medeltal for perioderna 1316, 16-20

och 23-27 augusti).

Rp NDF Omsittbar energi
Balj- VOS % av ts % av % av ts % av M]/kg ts Y%av
vaxt Foder Rest Foder Rest foder Foder Rest foder Foder Rest foder
KT 749 60,1 18,9 15,6 83 45,8 56,0 122 9,8 83 84
VK 82,7 66,9 19,3 16,2 84 424 545 129 10,5 90 86
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generellt mer dn djuren pé stall under den tidsperiod som motsvarar
stallperioden. Skillnaden i viktokning mellan KT och VK &r inte i nagot
fall statistiskt sdkerstalld.

Diskussion och sammanfatining
Tillvixten pd hagmarksbetet var férhallandevis liten. Den stora tillvax-
ten efter perioden med hagmarksbete kan delvis férklaras av att det
skett stora forandringar i djurens vitskebalans och mag-tarminnehall i
samband med omstéllningen. Dessutom kan man férvénta sig en kom-
pensatorisk tillvéaxt. Utifrdn aktuell foderkonsumtionen skulle en rim-
lig tillvaxt varit 1,0-1,1 kg/dag men djuren véxte sa mycket som 1,33
kg/dag (Sporndly, 1999). Att betesdjuren generellt vixte mer dn dju-
ren pa stall kan forklaras genom att de slapp omstéllningen till stall-
utfodring. Sett 6ver hela betesperioden var tillvixten ca 700 g/dag, vil-
ket kan betraktas som normalt f6r viaxande kottraskvigor.

Den pétagliga skillnaden i niringsvdrde mellan KT- och VK-le-
den gav inte nagon signifikant skillnad i vare sig foderintag eller till-
vixt i stallstudien, men en svag tendens till stérre viktokning fér KT-

ledet noterades. Ts-konsumtionen per kg viktokning var mindre for

Tabell 3. Foderkonsumtion hos kvigor och kalvar samt andel foderrester i stallstudien, boxmedeltal 31/7-27/8.

Kvigor Kalvar

KT VK KT VK
Antal boxar 2 2 1 1
Konsumtion torrsubstans (ts) kg/dag 9,51 9,44 4,72 4,90
Andel rester av utfodrad ts, % 5,6 3,0 7,6 57
Konsumtion av ren KT/VK, kg ts/dag 5,36 5,23 2,68 2,71
Energiintag, MJ/dag 94,9 99,4 47,3 51,8

Tabell 4. Viktokning baserad pd individdata hos kvigor respektive kalvar i stall- och betesstudien (kg/dag)

Djurslag KT VK
Foderplats Datum Medel SD Medel SD
Kvigor i stallstudie

Stall 10/1-30/4 0,65 0,07 0,77 0,08
Hagmarksbete 30/4-31/7 0,24 0,23 0,09 0,17
Forsoksperiod stall 31/7-27/8 1,33 0,58 1,26 0,27
Kalvar stallstudie

Forsoksperiod stall 31/7-27/8 1,36 0,22 1,24 0,14
Kvigor i betesstudie

Stall 10/1-30/4 0,70 0,06 0,86 0,05
Hagmarksbete 30/4-31/7 0,23 0,19 -0,01 0,18
Forsoksperiod for stalldjur 31/7-23/8 1,80 0,45 1,68 0,24
Efterperiod 23/8-1/10 1,30 0,15 1,48 0,39
Hela betesperioden pa akermark 31/7-1/10 1,48 0,17 1,55 0,24
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KT-djuren (7,27) &n f6r VK-djuren (7,52). Ett minst lika bra resultat upp-
visades av KT-kalvarna. Eftersom det berdknade innehallet av omsétt-
bar energi per kg ts var mindre for KT &n VK, blir skillnaden i energi-
utbyte forhallandevis storre dn skillnaden i ts-utbyte. Frdgan &r om detta
speglar ett battre utnyttjande av den omséttbara energin i KT eller om
energiinnehdllet i KT underskattas med den tillimpade metoden.
Formeln for berdkning av omséttbar energi (M]/kg ts) &dr baserad pa
rodklover/grasblandvallar med ett stort inslag av kléver (Lindgren,
1979; 1983). Denna energiberdkning kan ifragasdttas for karingtand.
Behovet av en forbéttrad energibestimningsmetod for flera baljvéxter
t.ex. kdringtand é&r stort.

Stallstudien omfattade en ganska kort period och ett begriansat
antal djur. Relationen i viktokning mellan KT och VK stdmmer dock
med betesstudien samt med tidigare ars betesstudier, vilka omfattat
langre perioder. Genom att KT-kvigorna hade lagre ingangsvikt an VK-
kvigorna blev ts-intaget per kg kroppsvikt och dag férhallandevis storre
dn skillnaderna i dagsintag visar. Jamfort med VK medger alltsa KT en
minst lika stor ts-konsumtion. I tidigare studier har vi spekulerat i om
kdringtanden varit speciellt smaklig och att djuren d& konsumerat mer
kédringtand for att kompensera ett mindre innehall av omséttbar en-
ergi. Foreliggande studie motsdger inte detta, utan visar att djuren &ter
lika mycket av KT som VK och att de véxer ungefar lika bra, trots stora
skillnader i det berdknade energiinnehallet. Djuren har haft fri tillgang
till respektive foder och selektion har skett i ungefdr samma utstrack-
ning i de bada fodren.

Innehallet av 1 % kondenserade tanniner av ts ligger pa en niva
som visat sig ha nedséttande effekt pa proteinnedbrytningen (Hedqvist
et al., 2002). Forsokets upplaggning medger dock ingen utvardering av
denna effekt, eftersom det i bada led finns ett stort Gverskott av pro-
tein.

Sammanfattningsvis kan konstateras att kdringtand dr en art med
specialkvaliteter som genom sin goda atervaxtférméga péa dkermarks-
bete pa ett utmarkt sitt kan komplettera ett magert hagmarksbete och
ddrigenom pa ett positivt sitt bidra till att bevara den biologiska méng-
falden.
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Artrik vall med karingtand (Loire-
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A3. REGLER I OMVANDLING — VAD BLIR NASTA STEG FOR CERTIFIERINGEN?

Regler i omvandling
- vad blir néista steg for
certifieringen?

Lena Séderberg:
Mitt arbetsomride: Jag ar verkstdllande direktor i KRAV ekonomisk for-
ening.

Mitt foretag: KRAV ek.for. dr en certifieringsorganisation f6r ekologisk
produktion som dger varumérket KRAV. KRAVs syfte ar att arbeta for
en hallbar utveckling genom att utveckla regler for ekologisk produk-
tion, kontrollera att reglerna efterlevs och informera om KRAV-market.

Idag har cirka 3 500 lantbrukare sin véxtodling och cirka 1 500 sin
djurhéllning ansluten till KRAV. KRAV kontrollerar ndrmare 200 000
ha dkermark i Sverige, vilket motsvarar cirka 7 % av den totala akera-
realen. Dessutom kontrollerar vi ca 50 000 ha utomlands, framst i Syd,
genom vart dotterbolag KRAV Kontroll AB.

Anslutna till KRAV dr ocksa cirka 600 foradlingsforetag och impor-
torer, samt ca 300 livsmedelsbutiker och 300 restauranger och storhus-
hall. Det finns ndrmare 4 000 KRAV-godkénda artiklar pa marknaden,
varav néra hilften dr importerade. De KRAV-godkéinda varornas an-
del av den totala livsmedelsforsaljningen motsvarar 2-3 procent.

KRAVsregler for KRAV-godkédnd produktion utvecklas kontinu-
erligtien Oppen process i samarbete med ekologisk expertis och mark-
nadens aktorer. Regelutvecklingen balanserar mellan vad som &r 6nsk-
védrt och vad som dr praktiskt majligt for tillfallet. KRAVs regler inne-
fattar EU:s regler (EEG) 2092/91 och IFOAM Basic Standards.

KRAV-market ar kdnt av 93 procent av befolkningen. En majori-
tet av konsumenterna kdnner till att méarket betyder att varan &r ekolo-
giskt producerad enligt KRAVs regler och att produktionen &r kontrol-
lerad och godkdnd av KRAV. En majoritet anser ocksa att mérket tillfor
mervarden ndr det gdller miljohdnsyn, djuromsorg, kontrollerad till-
verkning och férre tillsatser. 95 procent av KRAVs anslutna anser att

mairket ger dem konkurrensférdelar pa marknaden.

Viktiga uppgifter att I6sa: Handeln med ekologiska varor 6ver granserna
okar allt mer, inte bara inom EU utan &ven mellan virldsdelarna. Lag-
nivaer som EU-férordningen, NOP i USA och JAS i Japan blir allt mer
etablerade som standard f6r ekologisk produktion. Det minskar péa sikt
utrymmet for enskilda certifieringsorganisationer som KRAV att driva
pa utvecklingen mot en hallbar livsmedelsproduktion genom egen regel-
utveckling och mérkning.

En viktig uppgift att 16sa dr darfér hur KRAV och andra ambi-
tiosa certifierare ska kunna behalla initiativet och drivkraften i framti-
den. Vilka nya verktyg som maste till, ndr egen regelutveckling och

markning pa sikt borjar forlora sin skdrpa.
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Soren Persson: Svenskt Sigill - vimérkt ursprung
Svenskt Sigill ar ett kvalitetsmirke pa livsmedel som garanterar det
svenska ursprunget och darmed ocksa varnandet om det 6ppna svenska
odlingslandskapet. For att visa vad det innebér ges fem 16ften till kon-
sumenterna. Loftena géller sékra livsmedel, god djuromsorg, 6ppna
landskap, miljdansvar och fristdende kontroll. Grunden i Svenskt Sigill
dr en uppsattning regler, olika for olika typer av livsmedel, som garden
maste folja for att produkterna/révarorna ska fa siljas under market
Svenskt Sigill. Att allt gar rétt till granskas av ett fristdende kontroll-
foretag.

Svenskt Sigill startades av Svenska Lantménnen i mitten av 1990-
talet. Ddr grundlades konceptet Svenskt Sigill och det har sedan dess
fungerat som en spetsverksamhet f6r den svenska spannmalsodlingen.
Pa livsmedelsmarknaden har Svenskt Sigill fram till varen 2003 framst
varit ként bland lantbrukare och inom industri och handel. Fran och
med ar 2002 dgs méarket av Sigill Kvalitetssystem AB som é&r ett heldgt
dotterbolag till Lantbrukarnas Riksférbund (LRF). Sedan ett ar tillbaka
har det pagétt ett arbete med att sprida konceptet Svenskt Sigill till fler
sorters livsmedel.

Sedan Gréna néringens riksorganisation (GRO) tog beslutet att re-
kommendera en 6vergang fran Svenskodlat-market till Svenskt Sigill har
merparten av de storre frukt och grénsaksféretagen meddelat att man
kommer att borja méirka sina produkter med Svenskt Sigill. Till grund
fér markningen inom frukt, grént och potatis ligger IP-systemet som i
allt visentligt 6verensstimmer med spannmalsreglerna i Svenskt Sigill.
Idag pagar ocksd utveckling av sigillregler f6r kyckling-, gris- och n6tkotts-
uppfédning samt honungsproduktion. Det géller &ven regler for olje-
véxtodling och regler for féradling och sammansatta produkter.

Svenskt Sigill dr inget miljomérke. Men i reglerna for de gardar
som &r anslutna till Svenskt Sigill ingdr &nd4d manga atgirder som &r
bra fér miljon. Ett sadant exempel &r reglerna fér anvandning av be-
kdmpningsmedel. Svenskt Sigills regler tilldter anvandning av bekdmp-
ningsmedel. Men for att skydda den omgivande miljon kravs alltid
obesprutade skyddszoner mot vattendrag och obesprutade kantzoner
for viss del av spannmalsproduktionen. Vid hantering och spridning
av bekdmpningsmedel maste en rad forsiktighetsatgarder vidtas. Skyd-
dade drdneringsbrunnar, ingen sen hostbekdmpning é&r tillaten, saker
pafyllning och rengdring av sprutan etc. Dessutom ar vissa bekdmp-
ningsmedel som &r tillatna enligt lag forbjudna pa Svenskt Sigill-gar-
den. Sammantaget minskas ddrmed risken for lackage till vatten.

Reglerna i Svenskt Sigill godkédnns av ett s.k. kriterierad som be-
star av oberoende experter, forskare samt representanter frdn milj6- och
djurskyddsorganisationer. Kontrollsystemet f6r spannmalsodlingen och
IP-produktionen kommer att samordnas under 2004 vilket innebér att
ett oberoende kontrollféretag genomfor en revision nér en gard gar med
i systemet och dérefter en revision vart tredje ar. Det innebér en sam-

manlagd kontrollfrekvens pa cirka 40 %.
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Viktiga regelfragor i framtiden

Det ar sannolikt nddvéndigt att mota ett antal viktiga kund- och
konsumentonskemal i den framtida regel- och konceptutvecklingen
inom livsmedelsproduktionen.

Livsmedelssitkerhet och kvalitetskontroll

Fragan om spérbarhet, livsmedelssidkerhet och kvalitetskontroll dr vik-
tig och kommer att bli &annu viktigare i framtiden. Det kommer att vara
nodvandigt att ta hjalp av de verktyg som redan finns etablerade inom
industrin. Det géller bl.a. HACCP for att identifiera riskomraden och
sparbarhetssystem och dokumentation f6r att kunna spara problem
bakét i livsmedelskedjan.

Ursprung och dkthet

Det finns idag ett starkt dnskemal hos konsumenterna att fa veta var
ravaran och maten dr producerad. Det géller inte bara frén vilket land
utan dven fran vilken region och till och med fran vilken gard radvaran
kommer. Enligt en farsk undersékning frdn LRF vill cirka 85 % av de
svenska konsumenterna veta fran vilket land maten kommer, cirka 25 %
vill ocksa veta det regionala ursprunget och sa mycket som 25 % vill
veta fran vilken gard ravaran harstammar. Det sistndmnda géller bara
animalieprodukter.

Miljo — redovisa effekter

Det kommer att vara nédvéndigt att kunna redovisa miljoeffekterna av
vara regelverk. Pa ett eller annat sétt géller det att kunna klargéra hur
koncepten/regelverken bidrar till att uppfylla de nationella miljomélen.
Det dr ett arbete som &r viktigt for jordbruket i allmdnhet och for

koncepten i synnerhet.

Bekvimlighet — foridlade livsmedel

Idag har vi en mycket stark konsument och handelstrend mot férad-
ling och fardiglagat. Det géller att vi utvecklar regelverk som dr anpas-
sade till denna exploderande utveckling.

Ernst Witter: Glapp mellan maél och regler for
véxindringen i det ekologiska jordbruket

Ekologisk odling marknadsfor sig som miljévanlig och ska ocksa vara
det. Mgjligheterna att uppna ett miljovénligt jordbruk paverkas bl.a.
av hur effektivt gardens egna, samt de tillférda vaxtndringsresurserna
anvands i produktionen. Ett effektivt utnyttjande av véxtndrings-
resurserna innebédr att grodans ndringsbehov tillgodoses medan for-
lusterna till miljon, och den tillférsel av vaxtndringsdmnen som inne-
bér en direkt eller indirekt anvdndning av icke-férnyelsebara natur-
resurser eller fossila branslen, minimeras.

KRAV:s regelsystem &r bristfillig med avseende till begransning
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av vaxtnaringsforluster och en effektiv hushallning med véxtnérings-
resurser, och betydlig mindre stringenta &n t.ex. Svenskt Sigills regler
fér behovsanpassad véxtndring. En tidigare, otillracklig, regel att mang-
den N och P i inférda produkter inte fick vara mer &n 1,5 ggr sé stor
som médngden ndringsdmnen avsaluproduktionen &r borttagen och i
dagslédget ej ersatt av ett annat system fOr att garantera ett effektivt
vaxtndringsutnyttjande.

Att kunna uppnd mélen f6r det ekologiska jordbruket paverkas
inte bara av hur méngden véxtnédring anvédnds, men dven av valet av
vaxtndringskéllan. Den ekologiska produktionen har i hég grad blivit
forknippad med sitt val av insatsmedel, inte minst nér den jamfors med
den konventionella. Detta dr olyckligt eftersom valet av insatsmedel
inte dr en del av malsédttningarna utan av regelsystemet. Nuvarande
beddmningsgrunder for val av lampliga godselmedel dr inte vara till-
racklig forankrade i malsattningarna for det ekologiska lantbruket.
Nuvarande princip baserad pd gdodselmedlets “organiska” eller “mine-
raliska” karaktdr, och i det senare fallet dess 16slighet kan ifragaséttas
och bér om inte ersdttas sa atminstone kompletteras med en beddm-
ningsgrund mer direkt baserad pa malsattningarna. Valet av godsel-
medel bor baseras pa en tillimpning av utbytesprincipen, dvs. att man
iforsta hand véljer den produkt som bést 6verensstimmer med mojlig-
heten att uppnd malsdttningarna for det ekologiska lantbruket.
Kretsloppsprincipen bor vara vagledande i tillimpningen av utbytes-
principen, eftersom detta anses vara en viktig forutsittning for att kunna
minimera anvandningen av icke-férnyelsebara naturresurser och fossila
bréanslen. Godselmedel som innebér minsta méjlig anvandning av dessa,
och som i 6vrig inte strider mot andra malsattningar, bor véljas i forsta
hand.

For att kunna uppnda malen for det ekologiska jordbruket och att
fortsitta utvecklingen mot ett miljévanligt jordbruk krévs darfor gan-
ska omfattande dndringar i regelsystemet. Mdngden vaxtnédring som
far tillfdras méste vara begridnsad och anpassad till grodornas vaxt-
ndringsbehov. Krav maste stillas pa specifika atgérder for att minska
vaxtndringsforluster. Valet av lampliga gédselmedel bor vara béttre

férankrad i malsédttningarna och kretsloppsprincipen.

Marianne Schénning:

Jag dr lantbrukare och ansvarig for regel- och certifieringsfragor hos

Ekologiska Lantbrukarna. Arbetar i KRAVs styrelse och regelkommitté

och dr svensk representant och vice ordférande i Ifoams EU-grupp.
Den som definierar en foreteelse (ekologisk produktion) i ett regel-

verk styr ocksa den fortsatta utvecklingen. Jag ser det darfor som val-

digt viktigt att de som berors av regelverket 4ven har en reell méjlighet

att paverka dess utformining.
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Maria Wivstad, Institutionen for
ekologi och vixtproduktionslira
och Centrum for uthdlligt lant-
bruk, SLU, tel: 018-67 14 09,
e-post: maria.wivstad@evp.slu.se

Maria Wivstad:

Mailkonflikter

Regelverket tar utgdngspunkt i det ekologiska lantbrukets malséttning.
Det finns dock malkonflikter som medfér problem eftersom det inte
finns nagon vardehierarki som tydligt prioriterar mellan olika mal. Det
finns exempelvis en konflikt mellan bra djuromsorg och omsorg om
miljon ndr det géller grisars utevistelse och bokning. Under var och
hést kan bokningen och grisars gddsling medfora utlakning av narings-
dmnen. En annan malkonflikt handlar om att 4 ena sidan forbéttra krets-
loppet mellan stad och land och & andra sidan inte sprida féroreningar
och smittdmnen som finns i restprodukterna. Det finns saledes ett be-
hov av att klarare formulera och prioritera mellan grundlaggande prin-

ciper som grund for utveckling av regelverket.

Vetenskap ger inte tillricklig vigledning

Vetenskapen ger oss kunskaper inom olika specialomraden, mera sil-
lan ges underlag for att bedéma hur ett helt lantbrukssystem bor utfor-
mas utifradn olika mal. Vi har t.ex. kunskap om effekter av dtgdrder som
kan minska utlakning av ndringsimnen. Men, nér regler skrivs maste
man ha ett mycket brett systemperspektiv. Ett regelverk bor idealt fung-
era som drivkraft f6r ett hallbar utveckling av livsmedelsproduktionen.
Exempelvis dr KRAV-reglernas férbud mot att anvdnda konstgddsel
inte baserat pa att det dr skadligt i sig att anvdnda, utan att anvand-
ningen bl.a. leder till en frikoppling mellan djurhallning och vixtodling
som forsvarar resurshushallning och kretsloppsanpassning. Samtidigt
behovs en kritisk granskning av regelverket vad géller tilldtna och otil-
latna godselmedel. Finns det “heliga” principer som bor skrotas? Konst-
godsel framstallt med férnybar energi ur en lokal fyndighet, t.ex. svensk
apatit, kan kanske komma att motsvara de krav vi vill stédlla pa ett
KRAV-godként insatsmedel i framtiden? Konstgddsel ar tyvérr ett otyd-
ligt men ur konsumentsynpunkt inarbetat begrepp. Kan en konsument
skilja mellan konstgodsel framstéllt av lokala férnybara resurser och
traditionell konstgddsel?

Lokal konsumtion och handel

Lokal produktion och konsumtion &r viktigt for att kunna foérverkliga
malet om ett resurshushallande kretsloppsbaserat lantbruk. Samtidigt
vill KRAV verka for en global solidaritet genom att certifiera KRAV-
maérkta varor i andra ldnder. Den svenska livsmedelskedjan dr centrali-
serad vilket gor att svenska ekologiska produkter inte heller konsume-
ras lokalt. Det ar svart att hantera dessa motsdttningar med regler, men
jag tror att ndrproducerad mat dr en viktig framtidsfraga. Fortroendet
for KRAV-market kan dventyras av plastforpackade KRAV-tomater fran
Marocko eller sydamerikanska KRAV-dpplen i pase, som siljs samti-

digt med svenska dpplen i 16svikt.
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A" murknadS'ara ekologi Maria Gardfjell, COOP Sverige

AB, tel: 08-743 10 00, e-post:

OCII mﬂl'IﬂﬁS'l'eri - lYCkCIde maria.gardfjell@coop.se
exempel fran Coop Sverige

Bra reklam &r inte bara snygga reklamkampanjer. En bra reklamkam-
panj ger dven effekt. Den 13 oktober 2003 belénades Coop Konsum med
100-wattaren for kampanjen “Vi har slutat sélja burdgg”. Priset delas
ut av Dagens Industri och Annonsorsforeningen och belénar reklam-
kampanjer som bade &r kreativa och ger resultat mot i forvag uppstallda
mal.

|
Vi har slutat sélja buragg.

Tamed 7 personer in i buren

sa forstar du varfor.
COOD

Ett litet steg -

mot gladare héinor KONSUM

Kampanjen gav ndmligen resultat. Trots att de billiga burdggen togs
bort fran sortimentet minskade inte forsédljningen av dgg. Dessutom
okade forsdljningen av ekologiska dgg. Idag &r cirka 40 procent av dg-
gen som siljs i Coop Konsum ekologiska. Och maélet ar faktiskt 100
procent. Men Coops filosofi &r att ta ett litet steg i taget. Manga sma
steg kan skapa stor forandring.

Jag kommer att presentera flera lyckade kampanjer och aktivite-
ter som Coop Sverige genomfdrt de senaste dren. For att ndmna nagra:
* reklamfilmerna med biker-hénan och djuren som aker bil,

* Anglamarks relansering med ny design och kraftfull reklam,
* Coop-lanseringen,

¢ dubbla MedMera-podng for ekologisk mat,

* miljomarkta kvitton,

¢ Coop Forum — stormarknadskedja markt med Bra Miljéval,
o Anglamarkspriset,

* miljéredovisning pa webben

* Kampanjen i Coop Konsum “Gor en ko glad”.
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Jag kommer att visa hur marknadsforingen av ekologisk mat ocksa ger
resultat i forsédljning och konsumenternas attityder och engagemang
for miljon.

Nagra bra “Kom ihag” ar att:

* 40 % av alla ekologiska varor kops hos Coop

* 50 % av alla ekologiska gronsaker kdps hos Coop

¢ 60 % av alla ekologiska dgg kops hos Coop.

Négot annat som ar bra &r att Ica 6kat sin eko-férsdljning med 20 %
hittills i &r. Nagot som dr mindre bra &r att det introduceras nya livs-
medelskedjor som inte har en enda ekologisk produkt i sina sortiment.
Vi som jobbar med Anglamark pa Coop brukar sidga: ”Vi tar gérna en
o6l ndr Anglamarksforsiljningen gér bra, men om konkurrenterna 6kar
sin eko-forsdljning dr det dags att korka upp champagnen”. Vart upp-
drag ér att leverera ekologisk nytta till vdra medlemmar, det ar inskri-
vetikonsumentkooperationens stadgar och beslutat av medlemmarna.
Med de stora miljoférdelar ekologisk produktion har ar det en av de
bésta saker vi kan satsa pa for att bidra till ekologiskt hallbar utveck-
ling.

Men det viktigaste miljoarbetet sker faktiskt inte pa Coop Sveri-
ges marknadsavdelning eller ens p& den eminenta miljdavdelningen.
Det viktigaste arbetet sker ute i butikerna. Darfor har till exempel Coop
Konsum satsat strategiskt pad utbildning av Matmaéstare. Matmaéstar-
utbildningen som genomfors i flera steg innebér att vi far spjutspetsar i
personalen som bade kan servera matglddje och kunskaper om ekolo-

gisk mat. Ekologi och matmasteri &r en lyckad kombination!
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En vision for
lokala livsmedelssystem

"The survival of farmers, then, depends upon two complementary efforts. The

first is entirely up to the farmers, who must learn—or learn again—to farm in
ways that minimize their dependence on industrial supplies. They must
diversify, using both plants and animals. They must produce, on their farms,
as much of the required fertility and energy as they can. So far as they can,
they must replace purchased goods and services with natural health and
diversity and with their own intelligence. . .

The second effort involves cooperation between local farmers and local
consumers. If farmers hope to exercise any control over their markets, in a time
when a global economy and global transportation make it possible for the
products of any region to be undersold by the products of any other region,
then they will have to look to local markets. The long broken connections between
towns and cities and their surrounding landscapes will have to be restored.”

— Wendell Berry, Another Turn of the Crank.

Reality

* Within an industrialised food industry focused on largescale
solutions, local food production can only be a niche

* Out of a largescale perspective local food systems are ineffective

* Local food systems have other advantages
— Freshness, greater variation, personal solutions, reduced transport,
producer consumer contact, supporting local economies, preserving
traditional environments, plants, animal breeds and farming skills

¢ If one prioritises these advantages local food systems become much
more effective

¢ It's a matter of perspective

The Challenge

* Create a stable market place dedicated to the sales of a wide diversity
of locally produced products

* Give power focus and control back to local producers

Get Closer to the Customer

Creating a new business sector

¢ Brand/Brand Ownership

* Supply chain management tools that link all actors within the
business

* Distribution

— Dedicated outlets

- Logistics

¢ PR/Communication

¢ Expertise

* Financing
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Brand

Brands or niches are comprised of USP’s

Local producers have a number of unique USP’s

Freshness, product variety, ripeness, traceability, closeness,
authenticity, direct contact

These USP’s are advantages that local producers have together in
common

These USP’s are generally “stolen” by industrial food producers
Local actors make communication of these USP’s difficult by non-
cooperation

Create a uniform brand for local food owned by local producers
Brand should act as an umbrella that all other cooperating businesses

can remain independent under

Supply Chain management

A business cannot function fully without knowing the relationship
between supply and demand

Local producers do not know what is being produced in the market,
local businesses and consumers do not know what local producers
are producing

Create an open web-based system that allows consumers,
producers, retailers, direct contact with each other

That allows all interested in local food to have access to the same
market

System owned by local producers, yet created and run by
professionals

Branding and supply chain management is useless without the ability
to deliver

One of the key advantages industrialized food producers have is
their domination or ownership of key outlets

Rather than trying to compete on their terms — instead create an
own integrated distribution system

Restaurants, schools, retirement, homes, box deliveries, specialist
shops

A variety of outlets gives greater strategic security and creates more
of a catalyst

In order to succeed create limited pilot projects

Distribution = “cenires of excellence”

5 cities — Bristol, Stockholm, Aarhus, Géteborg, Malmo

High level of volume to a limited area

Involve partners in the local area from

— producers, consumer groups, distribution companies, specialist
shops, schools, retirement homes, etc

All partners communicate the same values yet retain their individual
brand identity
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All partners advertise each others activities
A manager is appointed to fix bottle-necks
Good examples used as mentors

The three cities can learn from each other

Centres of excellence used as a way of spreading good practice

PR/Communication

Locally produced food does not need an advertising budget at this
point in time

All the elements necessary for a major PR success are available
Media is willing to write

Consumers are ready to act

Businesses are ready to get involved

We have local, national, and international stories

The time is right

Expertise

Industrialised largescale food companies have an overwhelming
advantage in market expertise

Local producers are specialists — in food production

Branding experts working on a five year strategy and PR deal for
the brand owners

IT experts creating and building a supply chain website
Distribution managers for pilot distribution projects

Mentors from already successful local food projects

Producers, school chefs, distributors, restaurant owners, consumer

groups etc etc..

Initial funding for all activities via central EU and national funding
in the 3 countries

Long term web site management paid through a percentage of sales
Long term brand management paid for by the creation of new
business ideas

Business partners become part of a new business niche
communicated via the brand

3 cities in three countries

Integrated local food system in each city
Outlets dedicated to selling local food
Supported by imported organic food
Brand owned by farmers

Web-based supply chain management tool
Team of experts

Team of mentors
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UK - Farm, Rural Regeneration Unit, Foundation for local food
initiatives, Marchioness of Worcester, City of Bristol, B] Cunningham
Ltd, John Higson Ltd.

Sweden — Small Farmers Association, SLU, City of Stockholm, City
of Malmo, City of Gothenberg, ECEAT, John Higson Ltd, Bondens
egen Stockholm, Eko Centrum.

Denmark — under construction

Conclusion

Everything we need is already here

Create a platform for all actors to work together

A unified coherent strategy that enables us to build a new integrated
market sector

” Activating the Activists”

“Putting ownership in the right hands”

Creating all the advantages of big business, without controlling the
independence of small businesses
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At dig till
et oppet landskap!

Detta ér Kaprifol!

Pa manga av Sveriges vagkrogar erbjuds man idag brasilianskt biff-
kott. Medan landskapet alldeles utanfor fonstret véxer igen — i brist pa
betande djur. Visst dr det sorgligt — och egentligen ganska absurt? Kott
frédn andra sidan jorden &r billigare &n produkter fran djur runt knuten.
Och resultatet: Sveriges skogs- och mellanbygder morknar, ar for ar,
under sly och granskog. Skonheten férsvinner, érter och annan biolo-
gisk méangfald tunnas ut.

I dagarna fyller vastsvenska “Kaprifol” tva ar, ett projekt for att
stimulera “ekologiskt naturbeteskott”. Bonder i Bohusldn — och numera
ocksé Dalsland — erbjuds att sélja kott i butikerna med eget varumairke,
Kaprifol. Villkoret &r att de &r KRAV-anslutna och haller naturbetesmark
ihdvd. For detta far de extra betalt, en kostnad som kunderna visat sig
villiga att betala. Efterfrdgan dr namligen mycket storre dn utbudet. I
dagslédget deltar uppemot 60 bénder med totalt 500 djur; produkterna
séljs for ndrvarande i sex stormarknader och en vanlig livsmedelsaffar
utmed bohuskusten. Férhoppningen &r att langt fler djurhallare ska
komma med; ldnsstyrelsen berdknar att det behovs flera tusen djur for
att enbart halla bohuskustens naturreservat betade. Till detta kommer
all annan igenvédxande mark.

Manniskor maste inse att de kan och maste “&ta sig till ett Sppet
landskap” genom att valja rétt i frys- och charkdisken. Och att detta &r
priset som krévs for att halla deras skéna landskap i hdvd.

Nu véntar vi bara pa att var jordbruksminister ska stotta projekt
som har att gora med sambandet mellan mat och landskapsvard.
Lantbruksnéringen maste pa sin kant vidareutveckla produkter frén
naturbetesmarkerna, och samverka med handeln f&r att 6ka forséljnings-
volymen (och ddrmed fa ner merkostnaden 6ver disk). Det &r sannolikt
mycket 16nsamt, sdrskilt nu da néringsforskarna funnit att kott fran
djur som gatt pa dng och hage innehéller mer av det hdlsosamma omega
3-fettet.

Detta &r alltsa vad vi konsumenter och marknadens aktorer kan
och méste gora. Politikernas frimsta uppgift blir att sldss for att reformer-
ingen av EU:s jordbrukspolitik, CAP, ska slussa &ver betydligt mer av
unionens jordbruksstdd till regional utveckling och produktion av
Oppna landskap och biologisk méangfald.
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Fra bonde til kunde -
Aarstidene som
vdviklingsmodel

De forste fro til Aarstiderne blev sdeti1996, da Thomas Harttung grund-
lagde foreningen Barritskov Grentsagshave. Thomas havde deltaget i
Verdensgkologikonferencen i Kebenhavn og var blevet inspireret af 2
indleeg om abonnementsordninger. Det var et enske om at skabe en
teettere forbindelse mellem bonde og kunde, som fik Thomas til at tage
initiativet til Barritskov Grentsagshave. Den grundleeggende opfattelse
var, at vi som mennesker er en del af naturens store underfulde kredsleb
og at det nu en gang er her pa kloden, vi skal udvikle vores levested.
Bonden skulle bruge al sin energi pa det han breendte for - nemlig at
producere gode ravarer. Det kunne bonden gere for han var sikker pa
at fa afsat sine varer til kunden. Der blev skabt en pagt, hvor begge
parter skulle forpligte sig.

Thomas og Seren Ejlersen medtes i 1997 og Seren startede i 1998
en vestsjeellandsk sesterhave til Barritskov Grentsagshave — den hed
Urte-Compagniet. Thomas var bonde og Seren var kok. De havde ikke
erfaring med denne form for virksomhed. Og al begyndelse er sveer.
De besluttede sig for at lose udfordringerne i feellesskab og slog de to
sosterhaver sammen til Aarstiderne.

Ideerne spirede i Aarstiderne og interessen voksede. Aarstiderne
begyndte at kore kasserne helt ud til kunderne — det var samme pa tid
som Aarstiderne introducerede sin forste hjemmeside.

Aarstidernes grundleeggende ide er at skabe den teette forbindelse
mellem dyrkning af jorden og gleeden ved maéltider fulde af gode
ravarer, sundhed, smagsoplevelser og neerveer. Sadan ligger landet og
detbliver det ved med. Det har skabt en arbejdsplads, der i dag beskeef-
tiger 120 medarbejdere. Det er skabt pa lige dele and og snusfornuft —
eller rettere sagt lige akkurat s& meget snusfornuft, at jordforbindelsen
ikke kappes.

Aarstiderne har stadig til huse pa Barritskov. Den gamle kostald
er indrettet til kelehus og pakkeri. Loftet over den gamle svinestald
huser Samtalerne, herfra skaber medarbejderne dagligt forbindelse
mellem bonde og kunde.

I Aarstiderne bruger vi de ideer vi har til rddighed og lader tiden
arbejde for os. Jordforbindelsen bliver stadig steerkere.

Vores forste kunder i 1996 var med til at skaffe de neeste, der igen
fandt nye og sa fremdeles. I dag er der 40.000 kunder — og enhver som
forteeller historier om Aarstiderne er med til at bringe budskabet videre.

Der pakkes hver uge store meengder af frugt og grent. Avlere i
Danmark og i udlandet hjeelper til med at dyrke skologisk frugt og
grontsager. De er alle sammen med til at genskabe en mangfoldighed
af seesonens friske radvarer og sikre, at det er en pagt, som badde kunden
og bonden har lyst til at bevare.
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The Slow Food movement
and projecits to sustain tra-
ditional agriculture through
marketing and promotion

Slow Food was founded in the Italian region of Piedmont in 1986. The
fundamental importance of conviviality and the right to pleasure are
the basic principles upon which all Slow Food events and activities are
built. The Movement believes that any traditional product encapsulates
the flavors of its region of origin, not to mention local customs and
ancient production techniques. Slow Food’s main offices, situated in
Bra (Cuneo), a small town in southern Piedmont, employ 130 people.
The office is the hub of a close-knit network of local grassroots chapters
in Italy and abroad, called ‘convivia’. Over 700 convivia exist in 83
countries; 330 of them are in Italy, where Slow Food has more than
35,000 members. Today Slow Food boasts 75,000 members in all five
continents and national offices have been opened in Germany, France,
Switzerland, Spain, and the United States. In its 17 years of activity,
Slow Food has blossomed into an international movement of food and
wine culture and a champion of biodiversity, sustainable agriculture,

education and rural development.

Agricultural biodiversity

The number of traditional, sustainable foods at risk of extinction in Italy
and Europe is on the increase, and crop species diversity at risk of
extinction internationally. Biodiversity represents an agricultural
resource — and encouraging consumers to understand the importance

of conserving food heritage is vital.

The Presidia model: concrete economic projects to
conserve sustainable traditional agriculture through
marketing; technical improvements, and promotion
Slow Food campaigns to sustain quality agriculture, and to maintain
the biodiversity of our food supply. Slow Food Presidia work in diffe-
rent ways, but the goals remain constant: to promote artisan products;
to stabilize production techniques to establish stringent production
standards; and — above all - to guarantee a viable future for traditional
foods. A Presidium can involve one single producer. For example, the
single cheese-maker who still produces a rare mountain cheese. A Pre-
sidium can involve a thousand producers: a village of farmers who unite
to sell their product directly, or to cooperatively purchase a mill, a press,
or a warehouse.

Data on the Presidia project in ltaly
(economic impact of first 150 projects)

Presidia promoting traditional agriculture have translated into increases
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in earnings of — on average — 42 % in the first year of the project.
The International presidia, first 35 projects: an

introduction to application of the Presidia economic
model around the world
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Vad éir viktigt for en
ekologisk lantbrukare?

Det dr i stort sett samma egenskaper hos korna som dr viktiga bade for
den ekologiska som for den konventionelle lantbrukaren. Hogpro-
ducerande, sunda kor med bra fertilitet dr férutsdttningen f6r 16nsam
produktion bade for den ekologiska och den konventionella. Det som
mdojligen skiljer dr att det &r dnnu viktigare med god grovfoderomvand-
lingsférmaga hos de ekologiska djuren. Eftersom en stor andel av den
ekologiska mjélken produceras pd bete &r det viktigt att korna dven &r
bra betesdjur. Fertiliteten bor man nog sitta nagot hogre tryck pa efter-
som det dr svérare att energiférsorja korna med en ekologisk foderstat
och det brukar mérkas pa draktigheten. Vidare har nog den ekologiska
lantbrukaren hogre krav eller snarare forvantningar pa sig att produk-
tionen sker med sunda och védlmaende djur fran konsumenter av eko-
mjolk och kott.

Skillnaden mellan konventionell och ekologisk produktion dr dock
inte storre dn att man kan arbeta med samma djurmaterial och samma
avelsmal, men att man mojligen gor ett annat urval av vilka tjurar som
anvinds i besittningen. Atminstone min erfarenhet &r den att de djur
som fungerade bast i konventionell produktion ocksa dr de bésta i eko-
logisk.

Om vi skulle ha ett eget avelsmal och speciella tjurar fér ekologisk
produktion sd blir antalet testade tjurar sa fa att deti praktiken &r oméj-
ligt att gora framsteg for de 6nskade egenskaperna. Det viktiga dr istél-
let att alla ekologiska mjolkproducenter dr med i kokontrollen och an-
vander ungtjurar i seminavelsprogrammet i tillrdcklig omfattning. Se-
dan &r det ocksd viktigt att inte KRAV-reglerna begrénsar vilka tjurar
som far anvéndas. Begransningar skapar bara mindre variation och dkar
inavelsgraden.
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B1l.

VILKA EGENSKAPER SKA DJUREN HA I EKOLOGISK DIURHALLNING?
® oo 'oo [~ [~ O ’
Fjcéiderfé ater pa garden?

Om det ekologiska lantbruket gér vidare i att praktiskt forverkliga sina
malsdttningar blir det av intresse att fokusera mera pa resurshushall-
ning och ddrmed kanske pd ndrmare integration av véxtodling och
husdjursskotsel, mera hemmaproducerat foder och ett bete for fjaderfa
som en stor del av deras liv och nédringsintag under sommarhalvaret.
Av djurhédnsyn kan det ocksa komma krav pa friskare djur och att man
onskar att fjaderfd liksom andra djur ska f leva sitt liv pa den plats de
dr fodda. Teknisk utveckling och 6nskan om en positiv utveckling av
landsbygden talar ocksa fér att vi kan se fram emot en viss aterflytt-
ning av faglar fran industrin till lantbruket. Passar da dagens hons och
kycklingar f6r hemmaproducerat foder och betesgdng i ur och skur?
Nedan f6ljer en 6versikt (6versikt 1) for varphdns 6ver egenskaper, som
skulle behova forstarkas och vilka problem, som skulle behéva mot-
verkas genom avelsarbete med djur eller véxter i en sadan ekologisk
hénshallning.

Ju ldngre man gar i grad av “ekologisering” desto starkare blir
behovet av sdrskilt avelsarbete f6r en “Ekohdna”. Ett produktionssys-
tem med egen rekrytering pa garden &r sdkert orealistiskt med dagens
pris pa svensk arbetskraft, men pdgaende forsok med stéd av Svenska
djurskyddsféreningen vid Ekhaga férsoksgard visar pa manga férde-
lar i en sddan modell. Ett system med 5-6 regionala avelshdnserier som
distribuerar daggamla kycklingar for uppfédning och dggproduktion
pa gardarna borde kunna vara en framkomlig kompromiss.

Oversikt 1. Egenskaper som skulle behdva forstirkas och problem som skulle behiva motverkas, genom avelsarbete

med djur eller viixter, hos virphons i ekologisk produktion.

Kravgrad Behov av:
Avelsarbete med HONS Viaxtforadling och foderutveckling
1. KRAV-odlat foder 0 Import av metioninrika fodermedel(KRAV)
2. Rastgard med gront 0
3. Battre hilsa + Aggledarinflammation, fotbold,
fjaderplockning
4. Hemmaproducerat + Metioninhushéllning Nordisk sesam, nordisk majs, metioninrik

foder(100%)
5. Betydelsefull betesgéng

6. Sjdlvrekrytering

7. Normal livsldngd

+ Formaga att omsdtta TMA  raps, skrapfisk, lampliga betesvéxter etc.

+ Formaga att valja foder

+ Betesaktivitet

+ Klimatanpassning

+ Ruvhonslinje med ruvlystnad

och modersegenskaper samt

produktionslinje

+ Hallbarhet 6ver 2-3 vdrpcykler
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Jamfort med varphonsen har vi inte alls samma problem med met-
ioninférsérjningen hos slaktkyckling (6versikt 2) utan héir ligger den
avgorande svarigheten i att fa fram djur som har den méra och runda
slaktkropp, som konsumenterna &r vana vid, utan att kycklingarna li-
der av benfel och onaturlig tillvéxthastighet. Relativt bra djurmaterial
finns dock utomlands. Alternativt borde kanske ekologiskt lantbruk
satsa pa marknadsforing och tillagningsrecept for en segare men mera
smakrik kyckling.

Arter som gas och anka fOrtjdnar storre uppmérksamhet inom eko-
logisk djurhéllning. Har finns redan en god anpassning till nordiskt
klimat. Géssen dr mycket goda gréasbetare och ankorna nyttjar vatten-
betet. En avigsida syns vara deras stora produktion av fett som inte &r
efterfragat idag. Mojligen kan ett avelsarbete forbattra deras konkur-
renskraft som kottproducenter.

Tack vare det engagemang som finns hos rasfjaderfaféreningar
och den genbank som Svenska Lanthonsklubben héller finns sdkerli-
gen alla de gener man kan behova for att fa fram nordiska ekohons.
Honsens relativt korta generationsintervall gor att ett 6nskat avelsar-
bete kan ga relativt snabbt. Behovet av sidant arbete har patalats sedan
atminstone 10 &r men vi har &nnu inte sett ndgot resultat. Det férefaller
som sambhéllet skulle behova gé in med offentliga medel. Vad galler
praktiskt fungerande betesgdng och hemmaproducerat foder finns mo-
deller utarbetade férutom den ytterligare utveckling som behévs for
metioninrika proteinfodermedel.

Oversikt 2. Egenskaper som skulle behdva forstirkas och problem som skulle behva motverkas, genom avelsarbete

med djur eller viixter, hos slaktkycklingar i ekologisk produktion.

Kravgrad Behov av :
Avelsarbete for SLAKTKYCKLING Vixtforadling och foderutveckling
1. KRAV-odlat foder 0 0
2. Rastgard med gront 0 0
3. Béttre hélsa + Benhilsa, Restriktiv utfodring ?
+ Befjddring

4. Hemmaproducerat foder 0
5. Betydelsefull betesgédng + Betesaktivitet
+ Klimatanpassning

6. Sjalvrekrytering +Kombinerade ruv- och kétthons

7. Normal livslangd (12v) +Moderat tillvéixthastighet

Négot hogre metioninhalter i nord-
iska grodor
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Avel for en vthalligare
svinproduktion

Vad ér en vthaéllig svinproduktion?

Uthallig animalieproduktion kan definieras i sociala, ekonomiska och
biologiska termer. Wolliams m.fl. (2003) ndmner djuromsorg, inavel-
sOkning, samt producenters och konsumenters acceptans bland kriter-
ierna pa ett uthdlligt avelsprogram. Gamborg & Sandé (2003) menar
att arbetet med att definiera uthallig avel stimulerar avelsorganisationen
och uppfddarna att fundera &ver avelsmélet och att prioritera bland
delmal som stér i konflikt med varandra. Att diskutera avelsfragor inom
ramen for uthdllighetsbegreppet Sppnar ocksé vigen f6r en dialog med
samhdllet. I EU-ndtverket for uthéllig husdjursavel och reproduktion
har diskussionen mellan representanterna for niring, forskning och
intresseorganisationer handlat mycket om djuromsorg (Liinamo &
Neeteson-van Nieuwenhoven, 2003). MAT21:s syntesgrupp, som arbe-
tar med framtidsscenarier f6r svinproduktionen, later djurhallningens
paverkan pd miljon vara en viktig del av uthallighetsbegreppet (Stern
m.fl., 2003). 1992 slog FN:s miljokonferens fast att “ekologisk odling &r
en uthdllig jordbruksmetod som bor stimuleras”. KRAV:s malsittning
for det ekologiska lantbruket &r “att bedriva en langsiktigt héllbar, och
ur konsumentens synvinkel fértroendeingivande produktion av livs-
medel och andra produkter av hog kvalitet” (www.krav.se). Vilken
betydelse har avelsarbetet f6r svinproduktionens uthallighet? Den fra-
gan ligger till grund for var rapport.

Vilka egenskaper éir viktiga

for grisar i ekologisk produktion?

I en rapport fran EU-nédtverket f6r djurhélsa och valfard i ekologiskt

lantbruk (www .veeru.reading.ac.uk/organic) listar Hirt m.fl. (2001) f51-

jande egenskaper som sarskilt viktiga for grisar i ekologisk produktion:

¢ goda modersegenskaper, suggan maste sjdlv ta ansvar for sin kull,

* starka ben, sdrskilt om marken dr hard och stenig,

¢ god kéttkvalitet (smak och naringsinnehall),

e god hallbarhet och ldng livslangd

* mork hudférg, vita grisar riskerar solbrénna,

¢ ingen galtlukt, kastrering dr egentligen inte forenligt med de ekolo-
giska malen,

e formaga att dta mycket grovfoder

En ndrmare kartldggning och viardering av de egenskaper som kénne-
tecknar bra djur i ekologisk produktion saknas i litteraturen. Det &r
dérfor en viktig del i Projekt Ekogris, se Wallenbeck & Rydhmer (2003)
och Bjorkner & Wallenbeck (2003).

Ensidig avel for hog produktion leder ofta till simre hélsa och
sdmre vélfdard hos djuren (Rauw m.fl., 1998), vilket inte ar férenligt med
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de ekologiska malen. Avel for hog foderomvandlingsférmaga maste
dock anses som ekologiskt, eftersom det minskar niringslidckaget. Den
internationella ekologiska paraplyorganisationen IFOAM har som mal
att “minimera alla former av milj6férstéring” (www.ifoam.org).
Fernandez m.fl. (1999) har visat att 10 % béttre foderomvandlingsfor-
maga leder till 13 % mindre kvéveldckage frdn slaktsvinsproduktionen.

Enligt KRAV ska produktionen utformas sa att “En god hélsa hos
djuren framjas och att de ges mdjlighet till ... en vérdig tillvaro”
(www krav.se). Likemedel far bara anviandas for att behandla sjuka
djur och karenstiderna &r langre &n i konventionell produktion. Grisar-
nas motstandskraft mot infektioner dr darfor extra viktigt i ekologisk
produktion. Idag finns det ingen databas med individuella registre-
ringar pa grisars hélsa, sddana uppgifter maste samlas in fran faltet om
motstdndskraft ska ingd i avelsvdrderingen. Antal vita blodkroppar i
blodet hos slaktsvin &r &rftligt (Henryon m.fl., 2002). Det kan kanske
anvéndas i aveln, som en markdr for grisars motstandskraft mot infek-
tioner. Men forst maste det genetiska sambandet mellan ett hogt antal
blodkroppar och god motstandskraft verifieras.

Genotyp-miljo-samspel kan motivera
ett ekologiskt avelsprogram
Om avkommor efter en galt far bra resultat i konventionella besétt-
ningar och daligt resultat i ekologiska besattningar, medan avkommor
efter en annan galt visar motsatta resultat finns samspel mellan geno-
typ och miljo. Ar detta samspel stort behovs ett sdrskilt avelsprogram
for ekologisk produktion. En stor skillnad i miljén f6r ekologiska och
konventionella slaktsvin dr fodret. Ett ekologiskt foder bor vara hemma-
producerat och utan syntetiska aminosyror (www.krav.se). Det dr svart
att producera ett ekologiskt foder med hog proteinhalt av god kvalitet
(Sundrum, 2001). Under 80-talet selekterades grisar for hog kottillvaxt
i tva linjer pa Lovsta, den ena utfodrades med foder med lag protein-
halt och den andra med foder med h&g proteinhalt (Stern, 1994). Grisar
med anlag for att véxa bdst pa hogfodret var ocksa bast pa lagfodret,
alltsd inget genotyp-miljo-samspel. Det dr dock mer &n fodret som skil-
jer konventionell och ekologisk produktion. I ett annat forsok sag vi
samspel mellan galtras (hampshire eller yorkshire) och produktions-
form (ute eller inne) for slaktsvinens tillvaxt (Lundeheim m.fl., 1995).
Forhéllandevis 1dga genetiska korrelationer mellan tillvéxt pa sta-
tion och i falt (Merks, 1988) tyder pa att genotyp-miljo-samspel kan
vara av betydelse for svinproduktionen. Att reproduktionsegenskaper
delvis styrs av olika gener i miljoer med olika smittryck har visats i
Holland. Den genetiska korrelationen fér smagriséverlevnad i vanliga
besdttningar och i SPF-besittningar (serobesittningar) var 0,6 (Bergsma
m.fl., 2001). Andel dédfédda grisar tycks dock styras av samma gener
oavsett hidlsoldge, denna genetiska korrelation skattades till 1. For
grisningsintervallets ldingd var motsvarande korrelation 0,8. Det finns

inga redovisade studier av genotyp-milj6-samspel pa grisar i ekologisk

90 Ekologiskt lantbruk  Konferens ¢ Ultuna * November 2003



B1l.

VILKA EGENSKAPER SKA DJUREN HA I EKOLOGISK DJURHALLNING?

och konventionell milj6. En sddan studie ingar ddrfor i Projekt Ekogris,
se Wallenbeck & Rydhmer, 2003.

Om avelsprogrammet inte passar...

Det konventionella avelsarbetet kan passa mer eller mindre bra fér den
ekologiska produktionen. Det beror pad om det finns viktiga genotyp-
miljo-samspel, och pa om egenskaper viktiga fér ekologisk produktion
ingdr i det konventionella avelsprogrammet. Att vissa egenskaper sak-
nas dr uppenbart, t.ex. smagriséverlevnad och sjukdomsresistens. Om
det konventionella svinavelsprogrammet inte duger fér den ekologiska
produktionen sa finns det (dtminstone i teorin) tre alternativ:

1. Byt ras. 1 vissa lander saluftr avelsfirmorna speciella “ute-moder-
djur”. Dessa djur dr ofta en kombination av yorkshire, lantras och duroc,
dédr duroc ska ge starka suggor. Pa www.jsrgenetics.co.uk presenteras en
moderlinje som innehdller en hég andel duroc vilket pastas ge en “ex-
trem hidrdighet som gor den mest lampad f6r utomhusproduktion”. Pa
Lovsta jamforde vi yorkshire-lantraskorsningar (YL) med yorkshire-
durockorsningar (YD) i ett f6rsok med sogyltor. De grisade utomhus
och smagrisarna avvandes inte forrdn vid nio veckors dlder. YD-
sogyltorna var tyngre och hade nagot béttre rorelser &n YL-sogyltorna
under senare delen av laktationen. YL-kullarna var stérre dn YD-kul-
larna, men YD-smagrisarna véxte ndgot snabbare (Rydhmer & Leufvén,
2001). Samspelsstudier av suggors reproduktion inne och ute finns inte
redovisade i litteraturen. Manga avelsfirmor salufér ”allround-linjer”
som pastas ge bra resultat bade inne och ute, se t.ex. www.acmc.co.uk.

I Storbritannien uppmanas uppfédare med ekologisk produktion
att anvanda traditionella lantraser. De antas vara battre anpassade for
den lokala miljon &n moderna raser (Soil Association, 2000). Den vanli-
gaste lantrasen i ekologisk produktion i Storbritannien dr sadleback
(Kelly m.fl., 2001). Kelly m.fI. (2001) jaimférde sadleback med en sadle-
back-durockorsning och den “moderna” syntetiska moderlinje som é&r
vanligast i konventionell utomhusproduktion i Storbritannien. Studien
gjordes pa tva ekologiska gardar och totalt ingick 120 suggor som f6}j-
des till fjarde kull. Resultaten ar inte publicerade, men enligt Edwards
(personligt meddelande) f6dde suggor fran den syntetiska linjen storst
kullar och hade hogst smégrisdddlighet. Vid avvénjning var kull-
storleken 9,3 for sadleback, 8,8 for sadleback-duroc och 8,9 for den syn-
tetiska linjen, men dessa skillnader var inte statistiskt signifikanta.
Sadleback hade ldngst grisningsintervall och sadleback-duroc hade
kortast, vilket resulterade i samma antal avvanda grisar per ar for alla
tre raserna.

Om det ekologiska griskottet ska marknadsféras som en nisch-
produkt i Sverige kan det vara ett skél att anvdnda djur frén var tradi-
tionella lantras, linderddssvin. I Spanien tillverkas torkade skinkor fran
betande grisar av den iberiska lantrasen, ett exempel pa hur uppfédn-
ingsmodell och ras tillsammans skapar en exklusiv produkt. Se hur

ekologisk "Jamoén Ibérico” marknadsfors pa www.ceribeco.com.
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2. Rekrytera de avelsdjur som passar bist for ekologisk produktion. Ett
djurs avelsvirde dr en sammanfattning av avelsvdrden for flera olika
egenskaper som vigs ihop med hjilp av ekonomiska vikter. Aven om
det inte finns samspel mellan genotyp och milj6, s& kan olika egenska-
per ha olika ekonomisk vikt i ekologisk produktion, jamfért med kon-
ventionell produktion. Man bor kanske ldgga storre vikt vid avelsvdrdet
fér smagrisdverlevnad nédr man rekryterar djur till ekologisk produk-
tion. Om avelsorganisationen redovisar djurens vérde i var och en av
de ingdende egenskaperna kan uppfodaren védga ihop dem pa det satt
som passar bdst for den egna beséttningen. En uppfédare med ekolo-
gisk produktion kan vélja att dubblera vikten pa grisningsintervallets
langd och sénka vikten pa tillvéxt.

Avelsorganisationen skulle kunna tillhandahalla ett program pa
Internet f6r uppfédare som vill rangordna semingaltar enligt egna prio-
riteringar. Ett sddant redskap &r det interaktiva datorprogrammet
OBJECT som anvinds av faruppfodare i Australien (Atkins m.fl., 1994).
Uppfodaren matar in uppgifter om foderpris, beteskvalitet m.m. som
anvénds for att rdkna ut ekonomiska vikter. Etiska stdllningstaganden
kan ocksa ligga till grund for vilken vikt olika egenskaper far. I mark-
nadsféringen av ekologiska produkter dr gott djurskydd och méjlighet
till naturligt beteende viktiga argument (Lund, 2000). Enligt KRAV ska
verksamheten utformas sé att “en god hélsa hos husdjuren framjas och
att de ges mojlighet till ett naturligt beteende och en vérdig tillvaro”
(www krav.se). Svenska konsumenter tror att djurens vélfard ar battre
péd KRAV-gardar dn pa konventionella gardar (Holmberg, 2000). Kon-
sumenternas fortroende dr en forutsédttning for en uthallig ekologisk
produktion, det kan vara ett skél att ldgga storre vikt pd avelsvardet for
t.ex. benhélsa. En alternativ virdering dr dock begréansad till de egen-
skaper som ingar i det konventionella avelsprogrammet. Uppfodaren
far hjilp att plocka ut de avelsdjur som passar bdst i den ekologiska
produktionen, men avelsarbetet forblir opaverkat av de ekologiska
malen.

3. Avla fram speciella "ekolinjer”. Om fel egenskaper ingar i det kon-
ventionella avelsarbetet, om dir saknas viktiga egenskaper eller om
det finns starka genotyp-miljo-samspel sa hjilper det inte att &ndra pa
vikterna for de egenskaper som ingér. Da beh6vs tva avelsprogram med
olika mal- och mitegenskaper, ett konventionellt och ett ekologiskt. Idag
finns det, vad vi vet, inget avelsprogram for ekologisk svinproduktion.
Enskilda ekologiska uppfodare med stora beséttningar kan gora vissa
framsteg genom att registrera viktiga egenskaper och bara rekrytera
djur efter suggor och galtar med goda resultat i dessa egenskaper. Men
det fungerar bara for egenskaper som har hég arvbarhet. Betydelse-
fulla egenskaper, som motstdndskraft mot sjukdomar och smagris-
overlevnad, paverkas véldigt mycket av miljon och arvbarheten dr dar-
for lag. Det gor det svart for en enskild uppfodare att nd nagot patag-
ligt resultat av ett avelsarbete i den egna besattningen. Med en stérre
ekologisk svinproduktion och ett samarbete mellan flera linder kan
det finnas en grund for ett ekologiskt avelsprogram i framtiden (Kelly
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m.fl., 2003). Det forutsétter dock att semin anvands, ndgot som vissa
uppfédare med ekologisk produktion ifrdgasétter eftersom det anses
onaturligt (Nauta m.fl., 2003).

De tre alternativen ovan har alla sina begrénsningar. Nya raser
kan inte foras in till Sverige av smittskyddsskél. Att ge de egenskaper
som ingar i den konventionella avelsvédrderingen andra vikter vore
mojligt. Ekologiska uppfédare som rekryterar gyltor inom den egna
beséttningen bor dvervdga méjligheten att sjidlv rangordna semingaltar-
na som ska bli fider at ndsta generation suggor. Men den uppfodare
som vill satsa pa nya egenskaper som parasitresistens, lynne eller grov-
foderutnyttjande, kommer ingen vart med det konventionella avelsar-
betet. D& behovs ett speciellt avelsprogram, vilket tyvirr inte dr realis-
tiskt i dag. Den ekologiska produktionen &r fortfarande for liten for att
bdra kostnaderna for ett eget avelsprogram.

Ett vl beprovat sétt att fa starka, livskraftiga och friska djur ar att
nyttja korsningseffekten. Darfor bér den ekologiska produktionen an-
védnda ett systematiskt korsningsprogram. Tre- eller fyrraskorsning,
vilket anvénds i all konventionell produktion, dr orealistiskt i ett svin-
program avsett for en mindre del av svinproduktionen. Men det gar att
na goda resultat &ven med alternerande &terkorsning med tva raser
(Simonsson, 1977). Alternerande aterkorsning, t.ex. mellan lantras och
duroc, gor det ocksd méjligt f6r den ekologiska producenten att ta fram
egna rekryteringsdjur. Med egen rekrytering ar det ldttare att forbe-
reda gyltorna f6r den milj6 de ska hallas i som suggor. I de ekologiska
malen ingar att garden ska vara sjdlvforsorjande dven pa rekryterings-
djur (www.krav.se).

Hur vthélliga ér vi?

Grisuppfodaren maste kunna silja kottet till ett pris som star i rimlig
relation till produktionskostnaden och i den ingér kostnader f6r avel.
Avelsarbete dr i allménhet en mycket god investering (Simonsson, 1997).
Det genetiska framsteg som gors i en generation dr bestdende (till skill-
nad fran en investering i bdttre foder), sa att varje generations forbatt-
ring ldggs ovanpa tidigare framsteg. Men avelsarbetet dr langsiktigt
och forutsitter att de framtida forhallandena &r nagorlunda forutség-
bara. Kommer viiframtiden tycka det dr viktigt att slaktsvinen far grov-
foder eller att suggorna far vara utomhus? Det &r medborgarnas val,
som konsumenter och som viljare, som ldgger grunden for en uthallig

svinavel.
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Framitidens nétkreatur i
ekologisk produktion

I programmet f6r denna session finns f6ljande fradgor formulerade:

* Behover ekologiskt lantbruk bedriva eget avelsarbete och dr detisa
fall mojligt?

¢ Vilka anlag vill vi virna om och vilka saknas?

Jag tanker ta dessa fragor som utgangspunkt f6r min presentation, dess-

utom kommer jag i huvudsak att diskutera ekologisk mjolkproduktion.

Det finns tva fenomen som kan gora att det rent objektivt skulle kunna

behovas ett eget avelsprogram f&r ekologisk mjdlkproduktion:

* att det finns genotyp-miljosamspel for olika biologiska egenskaper
mellan konventionella och ekologiska system,

* attvardetav en férdndring i en viss egenskap kan vara olika mellan
konventionella och ekologiska system, dvs. att vikterna i avelsmalet

ar olika.

Foérutom dessa skil kan det ocksé finnas andra anledningar, t.ex. mark-

nadsféringsmaéssiga eller etiska, men det kommer jag inte att berdra.

Finns genotyp-miljosamspel mellan de olika systemen?
Forst och framst: vad dr genotyp-miljosamspel? Det dr enklast att for-
klara genom att peka pa vad konsekvensen av genotyp-miljésamspel
mellan de olika systemen dr: att de tjurar som dr bést i konventionell
produktion inte dr de bésta for ekologisk produktion. Om vi tar exem-
plet mjolkproduktion, kan det ocksa uttryckas som att mjolkavkastning,
genetiskt sett, dr tva olika egenskaper i de tvd milj6erna, eller att det &r
delvis olika gener som &r viktiga for mjolkavkastning i de olika miljo-
erna. Detta kan vi husdjursgenetiker mita som en genetisk korrelation
mellan de tva miljderna som &dr mindre &n 1,0.

Sévitt jag vet finns det ingen som studerat om det finns genotyp-
miljosamspel mellan konventionell och ekologisk mjolkproduktion,
varken i Sverige eller ndgon annanstans. En anledning till detta &r si-
kerligen att den ekologiska produktionen hittills har varit sa pass liten,
att det inte funnits tillrdckligt med déttrar efter ungtjurar i ekologiska
besédttningar for att man ska kunna goéra en sddan analys.

Déremot finns det en hel del studier av genotyp-miljésamspel
mellan olika ldnder. Eftersom det numera utférs en gemensam avels-
vdrdering for manga lander i Interbulls regi, har man ocksd genomfort
skattningar av genetiska korrelationer mellan de deltagande ldnderna.
Man kan sammanfatta dessa korrelationer genom att sdga att de ar
mycket hoga (6ver 0,85-0,96) mellan ldnder i Europa och Nordame-
rika, medan de &r ndgot ligre mellan dessa lander och Australien och
Nya Zeeland (0,75-0,84) (Emanuelson et al., 1999). Det finns ocksa en
del studier ddr man skattat genetiska korrelationer mellan USA och
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olika linder i Sydamerika. Mellan lagproducerande beséttningar i USA
och hégproducerande i Sydamerika var korrelationen ungefér 0,9, men
mellan 6vriga typer av besdttningar var korrelationen betydligt lagre,
0,6-0,7 (Stanton et al., 1991; Cienfuegas-Rivas et al., 1999; Castillo-Juarez
et al., 2000; Costa et al., 2000).

Inom Norden och Sverige finns en del nyare undersékningar av
genotyp-miljosamspel, framforallt mellan beséttningar med olika medel-
nivd av produktion, fruktsamhet, eller livslingd. Fér produktion var
de genetiska korrelationerna mellan hég- och medelproducerande be-
sdttningar i stort sett 1,0, medan korrelationen med lagproducerande
besdttningar var nagot lagre (0,9-0,95), och korrelationen med lag-
producerande beséttningar med délig fruktsamhet var cirka 0,85. For
fruktsamhet (tomperiod) var den genetiska korrelationen mellan be-
sdttningar med medel- och dalig fruktsamhet &ver 0,95. Mellan medel-
och bra beséttningar (1 manad kortare tomperiod dn medel) sjonk kor-
relationen till cirka 0,9 (Kolmodin et al., 2002). For livslangd var den
genetiska korrelationen mellan livsldngd i besédttningar med kort res-
pektive lang livslangd 0,74-0,80, men var i normalfallet ver 0,9 for
besidttningar med olika produktionsniva eller besattningsstorlek (Kolm-
odin et al., 2003). Vad géller sjukdomar har vi &nnu inga resultat till-
géingliga.

Vad dr det dd som kénnetecknar ekologiska besdttningar jamfort
med konventionella? Det vet vi dessvdrre mycket lite om. Sannolikt
finns det en stor variation mellan ekologiska besittningar, likvdl som
mellan konventionella besdttningar. Den enda undersokning jag hittat
pa svenskt material jimférde 26 ekologiska beséttningar med 1 102 kon-
ventionella i mellansverige (Hamilton et al., 2002). I jamforelse med
konventionella, var de ekologiska besdttningarna ungefar lika stora,
hade cirka 1 400 kg ldgre mjolkavkastning och hade farre behandlingar
av veterindr (bl.a. for mastit, spentramp och kvarbliven efterbord). Man
noterade att manga djurdgare behandlade mastit, spentramp och kvar-
bliven efterbord sjdlva, utan att tillkalla veterinér. Eftersom vi inte vet i
hur stor utstrdckning djurédgare i konventionell drift ocksa behandlar
sjdlva, kan man inte sékert siga om den lidgre veterindrbehandlings-
frekvensen i det ekologiska besattningarna beror pa friskare djur eller
pa storre andel egenbehandling. Fruktsamheten studerades inte i denna
studie. I en norsk studie fann man annars att just fruktsamheten, i syn-
nerhet vintertid, var ett problem i ekologiska beséttningar (ndr man
korrigerat f6r mjolkproduktionsnivan) (Reksen et al., 1999).

Eftersom vi har délig information om vad som kidnnetecknar eko-
logiska besdttningar i Sverige, ar det svart att i nuldget se vilka konse-
kvenser de beskrivna resultaten vad géller genotyp-miljdsamspel har
fér den ekologiska mjolkproduktionen. For att f4 reda pa om det finns
genotyp-miljosamspel mellan ekologisk och konventionell mjélkpro-

duktion skulle man behova studera just denna fraga specifikt.
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Bor avelsmaéalen vara olika i de olika systemen?

Inom husdjursaveln kan man sdga att man arbetar med tre olika nivaer:

1) En 6vergripande mdlfunktion (ofta nettointakt per djur eller besatt-
ning och ar).

2) Avelsmilet = v, A + v,A, + ... v _A_;ddr A till A_ar avelsvér-
den for alla biologiska egenskaper som vi vill forbdttra och v, till
v_ dr motsvarande vikt. Vikterna har traditionellt kallats ekono-
miska vikter eftersom de definierats som den férdandring i mal-
funktionen (vinst/ar) som en enhets forandring i en egenskap ger,
givet att de andra egenskaperna halls konstanta.

3) Selektionsindex: ett skattat avelsvéarde baserat pa all tillgdnglig infor-
mation for alla egenskaper, ihopvégt sa att det s bra som méjligt

bidrar till avelsframsteget i avelsmalet.

I tabell 1 visas de vikter som vi anvénder i det svenska avelsmalet.
Avelsmalen i de dvriga nordiska ldnderna dr likartade. Som synes in-
gar manga egenskaper utdéver produktion, bade vad giller kéttproduk-
tion, fruktsamhet, kalvningsférmaga, hélsa, exteridr, lynne och &ver-
levnad.

Det finns ocksa ndgra exempel pa uttalade ekologiska avelsmal
eller tjurindex. I sodra Tyskland har man infort ett ekologiskt tjurindex
for Simmental, Brown Swiss och Gelbvieh (Krogmeier, 2003). De egen-
skaper och vikter man har inf6rt dér visas i tabell 2. I Schweiz har man
sedan hosten 2000 ocksé ett separat tjurindex f6r ekologisk produktion
(tabell 2) (Bapst, 2001). I forhallande till det konventionella tjurindexet
i Schweiz dar den relativa vikten mellan produktionsegenskaper och
funktionella egenskaper var 1,3 dr den nu cirka 0,3, dvs. man ldgger
ungefdr 3 gdnger sa stor vikt vid funktionella egenskaper som vid prod-

uktionsegenskaper.

Tabell 1. Egenskaper och vikter i det svenska avelsmdlet (http://
www.svavel.se/tjurdok/explse.asp).

Egenskap Avelsmalsvikt SRB(SLB) %
Mjolkindex 1,00 30
Kottindex 0,20 6
Dotterfruktsamhet 0,35 10
Kalvningar far 0,10 3
Kalvningar morfar 0,20 (0,30) 6(9)
Mastitresistens 0,40 12
Ovriga sjukdomar 0,10 3
Overlevandetal (rest) 0,20 6
Reslighet 0,10 (0,00) 3 (0)
Ben 0,20 (0,30) 6(9)
Juver 0,40 12
Lynne 0,10 3
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Det mest kdnnetecknande for bada dessa tjurindex dr att man har
en forhallandevis hogre vikt pa uthallighet, 6kning av produktionen
med alder, funktionell exteridr och livsldangd. Tanken bakom mer vikt
pa uthéllighetilaktationen &r att man ldttare ska kunna naringsforsorja
korna tidigt i laktationen om toppavkastningen dr ldgre (givet samma
totalavkastning) med den typ av foder som ar tillaten.

I Osterrike har man gjort nagra berikningar av hur olika produk-
tionsforutsdttningar som antas hinga ihop med ekologisk produktion,
péverkar vikterna i avelsmalet (Baumung et al., 2001). Alternativ 1 &r
nuvarande konventionella tjurindex. I alternativ 2 och 3 6kas kostna-
den for korn och majs med 50 %, i 3 6kas dessutom kostnaden fér majs-
ensilage nagot. I alternativ 4 fick inget majsensilage anvéndas. I alter-
nativ 3-4 6kades dessutom priset for mjolk och kétt till det som betalas
inuldget. Resultaten visade atti alternativ 2—4 d@ndras vikterna for funk-
tionella egenskaper timligen marginellt. I alternativ 3—4 (som &r mest
realistiska) ar relationen mellan mjolk, kétt och funktionella egenska-
per i stort sett densamma som for alternativ 1. Slutsatsen var att de
dndrade ekonomiska forutsattningarna for ekologisk produktion hade
mycket liten inverkan pa vikterna i avelsmalet.

I Storbritannien (Skottland) har man i ett pdgdende projekt fragat
deltagande djurdgare med ekologisk produktion vilka egenskaper de
ser som viktigast att lagga till i ett ekologiskt avelsmél (Pryce et al.,
2001)(tabell 3). Man ser att i deras dnskelista finns en méngd egenska-

per som vi i Sverige sedan lange har med i avelsmalet.

Sammanfattande synpunkter
Vivet inte om det finns négot starkt genotyp-miljosamspel mellan kon-
ventionell och ekologisk mjélkproduktion, och om det finns for vilka

Tabell 2. Egenskaper och vikter i det schweiziska ekologiska tjurindexet (Bapst, 2001) och i tjurindexen i Bayern

(Krogmeier, 2003).

Vikter (Schweiz) Vikter (Bayern)
Egenskap (%) Ekologisk (%) Konventionell (%)
Mjolkméngd 8 -
Fettmangd 7 25 39
Proteinméngd 6
Proteinhalt 3
Laktationsuthallighet 8 6
Okning i produktion med alder 8 4
Kottproduktion 15 16
Livsldngd 20 15 14
Kalvningsforlopp 5 2
Dodfodslar 2,25 5 5
Fruktsamhet 3,75 5 9
Celltal 9 5 9
Mjolkbarhet 4
Exterior (typ, ben, juver, spenar) 25 12 (ingér i livslangd)
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egenskaper finns det i sa fall. For detta skulle vi behova gora en skrad-
darsydd studie, eventuellt pa nordiskt material eftersom vi alltmer far
ett gemensamt nordiskt avelsprogram pa den konventionella sidan.

Vad giller egenskaperna i avelsmalet, verkar man i vriga lander
vilja ha in egenskaper i det ekologiska avelsmalet som vi redan har i
vart eget avelsarbete med SRB och SLB. Ett par undantag finns: lakta-
tionsuthallighet och 6kning i produktion med alder. I 6vrigt kan man
sdga att vikterna for mj6lkproduktion tenderar att vara ldgre i de exis-
terande ekologiska avelsmalen &n i vart konventionella, men detta &r
troligen pa grund av ett aktivt policybeslut snarare dn pa rent ekono-
miska grunder. Man skulle behéva studera hur rent ekonomiska och
regelméssiga forhdllanden (som t.ex. férdubblad karenstid vid behand-
ling) paverkar vikterna i avelsmélet. Dessutom borde man studera hur
andra faktorer (t.ex. etiska) skulle kunna paverka vikterna, t.ex. for hilso-
och vélfardsegenskaper.

En egenskap som saknas i de existerande ekologiska avelsmalen dr
nagon aspekt pa foderintag, kanske speciellt grovfoderomvandling.
Anledningen &r sékerligen att man inte har ndgon information fran fal-
tet for att skapa ett selektionsindex och ddrmed finns det ingen anled-
ning att sitta upp egenskapen i avelsmalet - man kommer inte att géra
nagot framsteg i alla fall. Eventuellt skulle man kunna underséka moj-
ligheten att genomfdra en avelsvéardering for energibalans under lakta-
tionen baserad pa skattningar av exteridregenskaper, levandevikt, hull
och mjolkproduktion (Coffey et al., 2003).

Sammanfattningsvis kan man kanske siga att vi i Norden har min-
dre anledning &n i manga andra ldnder att starta ett sdrskilt ekologiskt
avelsprogram mot bakgrund av den redan existerande avelsinriktn-
ingen. A andra sidan har vi bast forutsattningar att gora just det!

Tabell 3. Viktigaste egenskaper att ligga in i ett nytt ekologiskt avelsmdl
enligt undersokning i Pryce et al. (2001).

Prioritet Egenskap

Generell sjukdomsresistens
Mastitresistens

Livslangd

Celltal (subklinisk mastit)
Honlig fruktsamhet
Egenskaper rérande foderintag
Ben och klovar

Halta

Parasitresistens

En robust ko

O 0 NI O O & W N -

—_
]
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B2. SYSTEMTANKANDE FOR ATT SLUTA KRETSLOPPEN

Systemtéinkande for att
sluta kretsloppen

Johan Malgeryd:

Bakgrund och mdl

I ekologiska odlingssystem utan djur behover vi aterfora stora delar av
den véxtndring som exporteras fran foretaget via produkter. Detta géller
framst fosfor och mikronéringsdmnen, men pé lattare jordar dven kalium.
Kvaveforsorjningen kan vi 16sa pé annat sétt, t.ex. genom odling av ett-
ariga grongddslingsvallar. Dock ar det ingen nackdel om vi ocksa lyckas
aterfora en del av kvdvet. Grongodslingskvavet dr ndmligen inte gratis.
Attsluta kretsloppet mellan stad och land &r en av vér tids stdrsta utmaningar.

Hur gor vi?

Jag vill bidra med fem konkreta rad och tips som jag tror kan vara till

hjélp for att 6vervinna de ménga och stora hindren pd vigen:

o Utgd frin kundens énskemdl och behov!
Vem dr da kunden? Lantbrukaren givetvis, men dven konsumen-
ten! Lantbrukaren vill ha ett latthanterligt godselmedel som forser
grodan med den néring den beh6ver och bevarar eller helst forbatt-
rar markens langsiktiga produktionsférmaga. Konsumenten vill ha
giftfria livsmedel som smakar gott och ser aptitliga ut.

® Planera hela hanteringskedjan!
Alltfor ofta ser vi exempel pa att man inte tagit hiinsyn till hela kedjan vid
planering av system for aterforing. Ofta glommer man slutanvéndaren
och dennes krav, vilket leder till suboptimala 16sningar. Ett exempel ar
slam som avvattnas till en ts-halt som gor det mycket svért att sprida jamnt
ochiavsedd méngd bara for att séinka kostnaden for transport och lagring.

* Ha perspektiv pd det du gor!
Det &r létt att bli insndad. Ibland kan det vara bra att byta perspek-
tiv — forsoka se helheten och skilja ut vad som é&r stort och smatt. I
Sverige sprids varje ar 20 Mton stallgddsel innehallande 21 000 ton
fosfor medan fosformédngden i allt avloppsvatten som lamnar hus-
hallen bara uppgar till 6 000-7 000 ton. 75 % av fosforn cirkuleras
alltsé redan i den stallgddsel bonderna anvédnder idag.

o Utnyttja modern teknik!
Det finns manga situationer dér tekniken skulle kunna nyttjas battre
anidag for att sluta kretsloppen. Fosforutvinning ur slam, vaxtplats-
anpassad spridning av organiska gddselmedel och anvandning av
GPS/GIS for att kartlagga och registrera tillférsel av fosfor och tung-
metaller dr ndgra exempel.

o Griv dir du stir!
For att na resultat krdvs att alla, var och en pa sitt hall, arbetar mot ett
gemensamt mal. Det giller savél politiker och tjinstemén som avfalls-
entreprendrer, lantbrukare, livsmedelsindustri och konsumenter. Utan
gemensamma anstrangningar kommer vi aldrig att lyckas sluta
kretsloppen.
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Ararso Etana:
Jag dr agronomiedoktor vid Institutionen f6r markvetenskap, vid SLU.
Mitt arbetsomrade innefattar: markpackning vid olika tidpunkter av
stallgddselspridning, samt olika jordbearbetningssystem (reducerad
jordbearbetning, marksturktur, fosforforluster fran akermark vid olika
bearbetningssystem).

Det jag vill betona dr markpackning och vikten av skonsam jord-
bearbetning vid ekologisk vaxtproduktion, samt betydelsen av meka-
nisk ograsbekdmpning.

Mats Johansson:

Avlopp och kretslopp

Jag och mina kollegor brukar kalla omradet vi arbetar med fér Avlopp
och kretslopp. Det beskriver i korta drag vad jag arbetar med och jag
kommer fokusera pa den del av kretsloppet av nérsalter som hor ihop
med aterforing av olika typer av avloppsfraktioner.

Som konsult arbetar jag hela tiden mellan olika aktdrer kommu-
ner, myndigheter, organisationer, teknikleverantorer och lantbrukare.
Mer konkret innebér detta uppdrag inriktade pa utbildning och infor-
mation, idégivning och utveckling av FoU-projekt samt som projektle-
dare i férandringsprocesser pa lokal, regional och nationell niva. Detta
i kombination med spetskunskap om teknikldget for kretsloppsan-
passade avlopp dr min utgangspunkt for arbetet med att sluta krets-
loppen.

Forst nagra reflektioner pd seminariets rubrik. Det &r inte sjélv-
Kklart att alla ldser in samma sak i orden kretslopp och systemtédnkande:
- Kretslopp, nagot mer utslitet och missbrukat ord i miljésvangen fér
man leta efter. Vi ska ha ett kretsloppssamhille sdger manga och
det anvénds ofta synonymt med miljdanpassat, hallbart, barkraftigt osv.
Det dr ménga i beslutande position som inte dr klara dver vad de me-
nar nédr de anvéander ordet kretslopp. Jag ser det som en viktig uppgift
for mig och for er som &r hér att forsoka tydliggdra vad vi menar. Vil-
ket kretslopp vill vi sluta och varfoér? For att astadkomma den utveck-
ling som vi vill ha méste vi konkretisera vad detta innebér f6r andra
aktorer och finslipa vara argument.

- Systemtinkande, som systemekolog sa kdnner jag mycket for detta,
men vad menar vi egentligen nér vi sdger systemtdnkande, systemsyn
osv.? Detta &r ett “powerword” som ockséd anvands lite hur som helst.
Med ett systemperspektiv blir allt lagom klokt, flummigt, satt i relation
till allting annat och framférallt inte avgrénsat, tydligt och tidssatt.

Systemtdnkande &r viktigt. I vart arbete och i vart problemlgsande
maste vi beakta andra frdgor och annan kunskap &n vad vi sjdlva direkt
har ansvar for eller som vi dr specialister pa. Vi maste ta hdnsyn till
helheten. Det later kanske som en floskel men franvaron av helhetstank-
ande och systemsyn &r en av de vanligaste anledningarna till att vi inte
lyckas astadkomma hallbara 16sningar pd véra miljoproblem.

Att 6ppna sig, sldppa in andra discipliner och diskutera saker ut-
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anfor var och ens lilla ruta dr for manga skraimmande. Allt snack om

helhet, holism och systemtédnkande blir l4tt ett sdtt att fly ifran ansvar

och fortydligande av malet med det man gor. Detta gor att vi inte ta in

vad som verkligen behover goras.

Viska anvédnda “kretslopps- och systemorden” men vi maste vara

tydliga med vad vi menar.

Nigra utgdngspunkter for arbetet med avlopp & kretslopp

Det finns nagra saker som jag tycker ar sarskilt viktiga da vi diskuterar

kretslopp av véxtnéring frén avloppssystem:

Kretslopp av nérsalter = Miljoskydd

Kretsloppet av nérsalter och resurshushallning har ett eget virde
men det gloms ofta bort, i vart fall inom VA-sektorn, att vi genom
att sluta kretsloppet av kvéve och fosfor samtidigt skyddar recipient-
erna. Vi har inte langsiktigt skyddat vara recipienter forran vaxtna-
ringen dr aterford lagom méangd till odlad mark.

Teknik for att sluta kretsloppen av avlopp finns

Idag &r det inte teknik som saknas for att f4 till stdnd kretslopp av
avloppsfraktioner utan det dr fragor som ror ekonomi, juridik, or-
ganisation och institutionell kapacitet, samt ansvarsférdelning och
samarbete mellan aktdrer som utgér problemen.

Vad menas med kretslopp av avloppsfraktioner? Vad ar mélet?
Det finns véldigt manga olika tankar och asikter om vad som menas
med kretslopp av vixtndring frdn avlopp. Beroende pd vem man
fragar far man olika svar. Det behovs ett enande gemensamt mal
som definierar vilket kretslopp vi ska arbeta f6r. Kretslopp av vad
och hur mycket far det kosta?

Det finns minga majligheter

Vi maéste fa till stdnd ett positivt forhallningssétt till kretslopp av
avloppsfraktioner. Detta ska givetvis inte vara ett okritiskt bejakande
utan baseras pd den senaste kunskapen om olika system och avlopps-
fraktioner och de fordelar och risker de medfor.

Ta till vara pd de initiativ som gors pé lokal niva. Mycket arbete
pagar idag och drivs av lantbrukare, miljokontor, tekniska kontor
och enskilda fastighetsdgare. Dessa maste uppméarksammas, ges stod
och utvérderas for att vi ska komma vidare.

Vér plan- och miljdlagstiftning har héga ambitioner vad géller krets-
lopp och hushéllning med naturresurser. Tyvérr saknas det idag
praxis och kommuner som provar hur langt vi med hjélp av Miljo-
balken, Plan- och bygglagen osv. kan gd med att stdlla krav pa krets-
lopp av olika avloppsfraktioner. Har finns det stora méjligheter for
myndigheterna att driva pa utvecklingen.

Lantbrukarna och deras organisationer &r i sig en méjlighet till att
driva pa utvecklingen. De finns pa lokal niva, dr experter pa orga-
niska gddselmedel och &r de som verkligen kan och bér formulera
kraven pa det som ska aterforas till akermark alternativt annan od-
lad mark. I och med att avloppsfraktioner fran enskilda avlopp klass-
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as som hushallsavfall finns det ocksa en ekonomi i att bli en lokal
kretsloppsentreprendr. Kan man utveckla former for detta s ar det
en aldrig sinande inkomstkélla. Vi kommer ju knappast sluta ga pa
toaletten.

Vilka dr knéckfriagorna?

Givetvis finns det ménga viktiga fragor som vi behover 16sa. Nagra av

dem éar:

Lakemedel och lakemedelsrester i olika avloppsfraktioner dr under
utredning idag. Vi vet egentligen bara att vi vet alldeles for lite om
detta. Ar det ett skil att avvakta och inte gora nagot?

EU:s positivlista for godselmedel godkénda for ekologisk odling har
identifierats som ett hinder for anvédndning av t.ex. humanurin se-
dan mitten pa 90-talet. Min fréga &r: Ar den ett verkligt hinder? Man
borde understka hur definitivt detta Nej dr for system med lokal
aterforing i liten skala i Sverige idag.

Ekonomiska incitament for att fa kretslopp. I de allra flesta fall kost-
ar det mer att satsa pé kretslopp, vilket ju dr direkt kontraproduktivt.
Det far inte kosta mer, i annat fall kommer vi bara ta sma myrsteg
framat.

Stod till utvecklingsarbete och spridning av goda exempel pa éter-
foring dr viktigt. Det finns manga projekt med bra och daliga exem-
pel att lara fran.

Institutionellt stdd frdn nationella aktorer. Regering och Miljodep-
artement maste sdtta ner foten i vad man vill med kretsloppet och
ge myndigheter, branschorganisationer etc. tydliga riktlinjer for det
fortsatta arbetet.
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Artur Granstedt, Stiftelsen Bio-
dynamiska Forskningsinstitutet,
tel: 08-551 577 02,
e-post: sbfi@jdb.se

B2. SYSTEMTANKANDE FOR ATT SLUTA KRETSLOPPEN

Artur Granstedt: Flodande energi fréan solen och
néiringséimnen i kretslopp - frén vtopi till verklighet
Langsiktigt maste en sidan anpassning ske av var livsstil sa att vi lever
av fornyelsebar energi och kretslopp av vixtndringsamnen och réva-
ror. I denna ekologiska anpassning av vart sitt att leva pa jorden intar
jord- och skogsbruket en nyckelroll. Med solljusets och fotosyntesens
hjélp kan i den levande vaxten oorganiska mineraldmnen ater byggas
upp till organisk substans som kan tjana oss médnniskor till mat, klader,
byggnad och brénsle. En betydande del av akerarealen utnyttjas till
foder som via djuren blir till kétt och mjdlkprodukter.

Dagens kortfristiga forbrukning av andliga ravaruresurser och
fossil energi maste med naturnddvéndighet ses som en parantes. Sjdlva
den levande produktionsbasen dr idag hotad. Fragan ar hur en ateran-
passning till ekologiska lagbundenheter kan ske i tid och pé ett sitt
som minskar ménskligt lidande inte minst bland de fattigaste befolk-
ningsgrupperna i varlden. Vad som behévs dr goda forebilder och det
i bade den industrialiserade delen av vérlden och inom jordens
marginalomrdden. Sddana goda exempel finns redan idag. De beh&ver
starkas, vidareutvecklas och ges resurser for kunskapsspridning. Ut-
veckling av bdsta méjliga ekologiska teknik, utprovning och utvérde-
ring bor ske sa att man verkligen uppnar de resultat som asyftas. Figur
1 visar den flddande energi som gér genom systemet och ater stralar ut
i védrldsrymden samt de floden av véxtnaring som antingen kan bli till
ater-anvandbara resurser eller avges som miljoskadliga &mnen till luft
och vatten. Dagens forbrukning av fossila energikéllor dven i det eko-
logiska jordbruket méste i framtiden helt erséttas av férnyelsebar en-
ergi.

Mer &n 80 % av den viéxtndring som bortfores fran dkern tillfores
djuren i fodermedel och avges sedan fran djuren i form av godsel och
urin. Studier av ekologiska kretsloppsgardar visar mdjligheten att kraf-
tigt minska 6verskott och forluster av bade kvéve och fosforforeningar
genom integrering av vaxtodling och djurhéllning pa varje enskild gérd
eller gardar i samverkan. Véaxtnaringen i gddsel och urin aterfors i stal-
let for att bli till 6verskott och forluster sdsom i dag dr fallet pa specia-
liserade djurgardar. Dagens lagring och hantering behéver dock géras
annu mer effektiv for att ytterligare minska inte minst gasavgangen av
ammoniak och viaxthusgasen metan. Déarutéver &dr det nédvandigt att
ocksé finna végar till en effektiv recirkulering av den véxtnéring som
lamnar jordbruket i form av livsmedelsprodukter. Cirka 40 % av den
fosfor som lamnar jordbruket dterfinnes i slakteriavfallet och dr jamte
ovrigt avfall fran livsmedelsindustrin en viktig resurs for en uthallig
kretsloppsbaserad livsmedelsforsorjning. Kvalitets- och hidlsoaspekterna
maste dock hdrvid noga beaktas sa att inblandning av fraimmande skad-
liga @mnen forhindras. Detta géller dven for djurgddsel fran sjuka djur
och dar t.ex. avmaskningsmedel kan férekomma som ocksa skadar livs-
processerna i marken. Problemet dr ocksd uppenbart nir det blir fraga
om atercirkulation av véxtndring i ménskliga fekalier och urin. I den
man aterforseln ej &r nddvéndig for bibehdllandet av markens bérdig-
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het kan aterférd véxtnéring fran samhaéllet bidraga till 6kad biomassa-
produktion pa mark som ej dgnas for livsmedelproduktion. Kvalitets-
kraven pa godseln behdver hér inte vara lika hoga.

Dagens vésteuropeiska ekologiska jordbruk dr &nnu bara en bit
pé végen till en uthallig livsmedelsproduktion. Kretsloppet av vaxtna-
ring fran djurgddsel och livsmedelsavfall bor i framtiden kombineras
med aterutvinning av den energi som finns f6r uppvarmningsandamal
och traktordrift. Smaskaliga gardsbaserade biogasanldggningar ar har

en teknik som ocksé dr under utprovning.

Emissions to the atmosohera
Mitrogens

iy T 1T 1T
= =
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in the feexd chain,  Gransiedd, 20003

Figur 1. Flodande energi som gir genom systemet och dter strdlar ut i virldsrymden samt de floden av vixtniring
som antingen kan bli till dter-anvindbara resurser eller avges som miljoskadliga dmnen till luft och vatten.
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Lars Hylander, Limnologen,
Evolutionsbiologiskt Centrum,
Uppsala Universitet, e-post:
Lars.Hylander@ebc.uu.se

B2. SYSTEMTANKANDE FOR ATT SLUTA KRETSLOPPEN

Lars Hylander: Kretslopp med fosfor i omlopp fréan
enskilda aviopp i kretslopp

Kort presentation av mig

Jag har arbetat 10 ar pa ett familjelantbruk med 25 mj6lkkor i S6rm-
land, innan jag borjade studera pa SLU. Efter lantméstarexamen, sva-
rade jag for driften av en “kolschos” med 150 mjolkkor i Mozambique,
sodra Afrika. Jag har agronom- och ldrarexamen och har undervisat pa
lantbruksskolor fran Dalsland till Jamtland. Jag disputerade 1995 pa
kalkningseffekter som beroende av fosfor och tungmetaller. Postdoc 2
ar i Japan for vidare studier av fosforns véxttillganglighet pa olika jor-
dar. Nuvarande forskningsprojekt kretsar kring hur kretsloppet for fos-
for ska kunna slutas och samtidigt bryta kretsloppet for kvicksilver och

andra tungmetaller (se poster).

Inledning

“Just nu dr den sorgligaste sidan av livet att vetenskapsvirlden skaffar
sig visshet snabbare dn vad samhallet skaffar sig vishet” (Fritt Gversatt
fran Isaac Asimov, 1988.) Redan de gamla mayaindianernas stider med
10 000-tals invanare gick under for cirka tusen &r sedan pga. obalans
mellan 6verheten och bonderna. Bonderna klarade inte att leverera livs-
medel till stdderna i det langa loppet, bl.a. eftersom de inte fick véxtna-
ringen i retur. Battre d& att vara sin egen herre, ta det lugnt och endast
odla till den egna familjen. Exakt samma mentalitet upplevde jag un-
der mina tva ar med livsmedelsproduktion i Mozambique. Det orsa-
kade att FN, EU m.fl. satte igdng stora projekt for att forse den sval-
tande stadsbefolkningen med livsmedel de sista tre decennierna pa 1900-
talet. Ar det uthalligt? Visserligen gick en del fosfor, som ackumulerats
i Europas akrar pga den stora importen av djurfoder, tillbaks till ett
land med akrar med stor fosforbrist. Men tyvarr spolades det ut i havet
utanfér huvudstan Maputo med hjélp av importerad vésterlandsk tek-
nologi — WC:n.

Alternativ

Det gamla torrdasset med torvstrd och kalk dr ur flera aspekter vida
overldgset WC. Fosfor och andra naringsdmnen aterfors enligt bepro-
vad teknik. Torrt system medfor att kvantiteterna som hanteras &r be-
gransade och vatten fororenas inte. Det dr hygieniskt genom att torven
suger upp urinen och kalken doddar fluglarver och bakterier langt innan
de kommit ut i vattendragen. Dasset ratas dock pga. bekvamlighet och
for att det &r gammalmodigt.

De flesta vill ha WC i bostaden. Darfor arbetar man pa att dar
utanfér forhindra att avloppet skapar problem som smittspridning och
fororening av grund- och ytvatten. I titorter leds avloppet till kommu-
nala reningsverk, dir fosfor avskiljs effektivt men ldggs sedan vanligen
pa deponi, eventuellt efter féregdende forbranning. I ett uthalligt sam-
hélle méste fosforn aterforas till livsmedelsproduktionen.

I min forskargrupp studerar vi majligheterna att filtrera avlopps-
vatten genom ett material som effektivt sorberar fosfor, och som sedan
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kan anvédndas som godselmedel. Ur sorptionssynpunkt kan den aktiva
komponenten bestd av reaktiva aluminium-, jarn- eller kalkoxider. Kalk-
haltiga sorbenter dr helt 6verldgsna de aluminium- och jarnhaltiga ma-
terialen nér det géller tillgangligheten for vaxterna av sorberad fosfor.
Dessutom motverkar kalken markférsurning. En prototypanldggning
dr nu under uppférande. Tekniken dr avsedd for avlopp pé landsbyg-
den, som inte kan anslutas till kommunala reningsverk. Dels for att de
kraftigt férorenar vattendragen, dels for att tekniken kraver ett visst
utrymme. Dessutom dr detta avlopp relativt fritt frdn tungmetaller och
giftiga kemikalier pga. avsaknad av industrier och stdrre miljdmed-
vetenhet hos lantbefolkningen dn i storstdder.

Personligen fér jag inte anvidnda detta godselmedel pa vart lant-
bruk, eftersom garden drivs enligt KRAV:s regler! Jag vill déarfér pa-
kalla en regelférandring som 6verensstimmer med krav pa uthallighet
och objektivitet istallet f6r pa subjektiva varderingar som “ackligt”. Det
jag minns bést frdn biologilektionerna pa hdgstadiet var hur vér enga-
gerande larare, for att belysa daggmaskarnas betydelse f6r marken, for-
klarade att: “Ténk er att om ni tar en handfull jord, s genomtuggas
den av daggmaskar flera génger varje ar!”, varpa en av tjejerna, som
satt bakom mig, sa till sin bankkamrat: “Det dr egentligen ganska dck-
ligt!” Ett forsta steg for att sluta kretsloppen dr darfor att finna vagar
for att 6ka miljomedvetenheten hos allmédnheten, ddr denna konferens

med &tfoljande mediabevakning dr en vdg, skolan en annan.
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B2. SYSTEMTANKANDE FOR ATT SLUTA KRETSLOPPEN

Gunnar Svensson:

Jag har en 80 % tjanst som adjungerad professor vid institutionen for
véxtvetenskap, SLU, Alnarp. Dér arbetet géller odlingssystem och pro-
duktkvalitet. Dessutom har jag en 20 % tjanst vid Svaléf Weibull AB,
dér jag bl.a. undervisar i kurser inom bl.a. uthalligt lantbruk. Jag har
dven jobbat som spannmalsexpert vid ett EU-projekt i Kirgizistan de
senaste aren. Desutom engagerar jag mig i odlingssystemforsoken i dstra
Skédne, ddr vi under tredje vaxtfoljdsomloppet tillfér lokalt “samhaélls-
avfall”, som bidrar till ett hallbart véxtnaringskretslopp i de ekologiska
leden. I Alnarp arbetar jag, tillsammans med Anita Gunnarsson, med
ett projekt vars syfte dr att med hjélp av rotrester optimera kretsloppet
ien sydsvensk ekologisk véxtfoljd. I led A hanterar vi klippet frdn gron-
godslingsvallen och 6vriga skorderester pa traditionellt sdtt, medan vi
iled B samlar och ensilerar skdrden frén grongddslingsvallen samt bet-
blasten och rétar den tillsammans med strasdédeshalmen och produce-
rar gas. Rotresterna med all vixtndring lagrar vi och tillfér dem vid
optimal tidpunkt till sockerbetorna och vetet for maximal effekt pa av-
kastning och kvalitet.
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Delaktighet och forankring
- forviséitiningar for vtveckling

En rad olika forskningsinriktningar har utvecklats under senare delen
av 1900-talet med syfte att lata forskningen ingd i en demokratisk pro-
cess for att skapa ny kunskap och genomfora énskade férdndringar. De
gar under beteckningar som t.ex. deltagardriven forskning, aktionsforsk-
ning, interaktiv forskning och praxisorienterad forskning. Ett gemen-
samt drag fér dem alla dr en strdvan att arbeta med olika grad av delak-
tighet bland dem som berdrs. Forskarna arbetar néra den verklighets-
uppfattning som rader bland dem som ar praktiskt verksamma och de
forskningsfragor som stills dr ofta forankrade i denna praktik. Malet ar
att utveckla anvandbar kunskap, kunskap som ger grund f6r handling.
I Sverige &r dessa forskningsansatser vanliga inom bland annat peda-
gogisk forskning och arbetslivsforskning, men saknas nédstan helt inom
lantbruksforskning. Vi som ansvarar f6r denna session har inspirerats
av och provat olika varianter av sddan praktikernéra forskning.

Samverkan och delaktighet dr en grund f6r demokratisk forand-
ring. Det &r ocksd en grund for de forskningsansatser som vi intresse-
rar oss for. Samverkan forutsitter bdde samspel och samarbete — Hur
kan detta astadkommas? Vilken dr forskarens roll? Vad kan den hér
sortens forskningsansatser dstadkomma? Kan de anvidndas inom lant-
bruksforskning? Kan forskningsmetoder som strédvar efter nédrhet, an-
viandbarhet och forstéelse for det specifika (i motsats till “traditionella”
metoder som stravar efter distans, teoretisk utveckling och forstielse
for det generella) verkligen kallas forskning?

Under sessionen kommer vi att varva diskussioner med praktiska
ovningar, sitta in aktionsforskning och deltagardriven forskning i ett

sammanhang och ge exempel fran den forskning som vi sjdlva bedriver.

Vi som leder sessionen ér

Karin Eksviird, konsulent som arbetar med deltagardriven forskning pa
Centrum for uthalligt lantbruk och processtddjer deltagardrivna forsk-
ningsgrupper. Deltagardriven forskning inom ekologiskt lantbruk syf-
tar till att stirka det ekologiska lantbruket genom att arbeta med de
fragestdllningar lantbrukarna sjdlva identifierar och att astadkomma
forandring for uthallig utveckling. Arbetet gors i grupp dér alla delta-
gare gemensamt formulerar frdgorna och utvecklar arbetet.

Lotten Westberg, doktorand vid &mnesgruppen fér miljckommunikation,
institutionen for landskapsplanering, SLU. Det forskningsprojekt Lot-
ten bedriver gar under arbetsnamnet ” Aktdrssamverkan f6r hallbar ut-
veckling i livsmedelsproduktionen”. Forskningsprojektet utgar ifran att
larande och delaktighet som tvé viktiga forutsdttningar for hallbar ut-
veckling. Aktdrssamverkan definierar hon som processer baserade pa
gemensamt larande och gemensam problemhantering bland aktdrerna

(producenter, konsumenter, handel, politiker, forskare, myndigheter,
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B3. DELAKTIGHET OCH FORANKRING — FORUTSATTNING FOR UTVECKLING

foradlare osv.) i livsmedelskedjan. Genom aktdrssamverkan kan kvali-
teten pa de beslut som fattas och dtgiarder som vidtas for att skapa en
hallbar utveckling i livsmedelsproduktionen hdjas. Samverkanspro-
cesserna ska ge utrymme for samtal och erfarenhetsutbyte som okar
aktorernas forstdelse for egnas och andras erfarenheter och perspektiv.
Den bild av den aktuella problemsituationen som aktdrerna utvecklar
tillsammans blir komplex och mangfasetterad och utgor en god grund
for att i nésta steg diskutera vilka forbattringar som &dr énskvérda och
mojliga och hur de kan astadkommas. I forskningsprojektet anvénder
Lotten Westberg sig av aktionsforskning som metod i syfte att utveckla
kunskap om hur aktérssamverkan i livsmedelssektorn kan initieras och
upprétthallas.

Seema Arora-Jonsson dr doktorand vid institutionen fér landsbygds-
utveckling, SLU. Hon har arbetat och forskat kring fragor om lokal for-
valtning av naturresurser och kvinno-organisering pa landsbygden i
Indien och i Sverige. I forskningen i Sverige skulle Seema forska om
hur kvinnor férholl sig till skogen och ett lokalfdrvaltningsprojekt i sin
by. Men samtidigt som Seema hade en forskningsfraga hade hon ocksa
ett forhallningssétt — att forskningen skulle vara relevant f6r dem som
hon jobbade med och inte bara f6r andra anonyma manniskor och fors-
kare som hon inte kéinde. Hon ville gérna forska med ménniskor och
inte bara pd dem. Seema intervjuade kvinnorna om det de tyckte var
relevant i deras liv och i byutvecklingssammanhang och da bestimde
de sig for att definiera forskningsfragan tillsammans. De borjade tréf-
fas inom vad som bdrjade kallas for ett “kvinnoforum” av kvinnorna.
Resultatet berérde mycket mer dn bara skog. Det handlade om den sjélv-
férvaltande byn och den levande landsbygden dér skogen, manniskor
och vikten av att frimja gemenskapen mellan dem var en del av hela
fragan.

Lennart Salomonsson, dr forskningsledare vid Institutionen f6r lands-
bygdsutveckling, SLU, sedan 1998, och sedan 2002 studierektor for
forskarskolan SwWOFF (Swedish Research School in Organic Farming
and Food Systems) vid CUL. Lennart ser den deltagande forsknings-
metodiken som ett intressant forsok att bryta ett gammaldags forsk-
ningsparadigm, och férsoka ndrma sig och hantera komplexa, mén-
niskodrivna, system. Lennart menar att den traditionella naturveten-
skapliga forskningen utgar fran flera outtalade varderingar (dar bl.a.
“nytta” védrderas i penningekonomiska termer) och en ofta outtalad
natursyn (dér naturen ses som ett kausalskeende av mekaniska enhe-
ter som dd och da utsitts fér slupmaissiga, kaotiska skeenden —allt utan
”mal och mening”). Detta far sedan sin pragel pa forskningens val av
savil fragestdllning som forskningsmetodik. Den traditionella synen
dr att man med denna forskning “avkldder” naturen “sanningen”. Detta
ska sedan "férmedlas” till ett praktiskt industriellt utférande. Detta syn-
sétt har inte ovantat haft svart att hantera helheter, ppna system och
ménniskodrivna aktiviteter — inte minst ménsklig erfarenhet.
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"Foodshed" . Varifran kom-
mer var mat och hur kom-
mer den till oss?

Varifrdn var mat kommer och hur den kommer till oss &r de tva fram-
sta fragorna i en foodshed-analys. Begreppet foodshed hjdlper oss att
tdnka pa vér livsmedelskonsumtion ur ett systemperspektiv, samt att

se monster och samband i ett komplicerat och globalt livsmedelssystem.

Vad ér ett foodshed?

Foodshed kan &versittas till livsmedelsférsorjningsomrade, men efter-
som ordet dr otympligt anvédnder jag originaluttrycket. Begreppet ut-
vecklades i USA ur tanken pd ett vattenavrinningsomrade (eng. water-
shed). Pa samma sdtt som man ddr studerar var vattnet har sitt ursprung,
och hur det ror sig inom ett omrade tills det nér sin recipient, ville man
studera véra livsmedelsfloden. I en foodshed-analys kan man berdkna
fléden och riktningar av livsmedel (exempelvis for att férsorja en skola,
ett samhalle, eller ett land), och dokumentera de kvantitativa och kva-
litativa foradlingar som livsmedel genomggdr, i tid och rum, frén jord
till bord. Man kan ldtt tdnka sig det nét av livsmedelstransporter som
vara konsumtionsvanor genererar inom vart livsmedelsférsorjnings-
omrade, fran odlingen till vart kok. Bakgrunden till begreppet foodshed
var resurhushallningsfrdgan, hur vi ska kunna férsorja oss i framtiden

med begransade resurser och 6kande befolkning.

Dagens livsmedelsforsérjning

I analysen stiller man frdgorna: Varifrdn kommer véar mat, och hur kom-
mer den till 0oss? Mycket kan inrymmas i denna till synes enkla och
oskyldiga fragestéllning. Ndar man borjar studera dagens livsmedels-
férsorjningssystem inser man snabbt att fragan inte dr sa enkel att svara
pa.

Maten vi dter kan vara importerad fran andra sidan jordklotet,
eller komma frén lokala producenter. Hur maten har kommit till affa-
ren handlar om vilka transportmedel som utnyttjats, men inte bara det.
Hur maten kommit fran jord till bord ar férenat med flera, for oss som
konsumenter ofta dolda sociala och hdlsoméssiga aspekter hos mén-
niskor i produktionslandet, tillika miljopdverkan och resursutnyttjande.
Om maten kommer langt ifran sa har vi konsumenter mycket liten in-
synidessa aspekter, och det blir svart att ta hdnsyn till dessa nér vi gor
vara val i butiken. Och hur ska vi kunna det ndr vart foodshed idag &r
sa stort? Maten kommer ofta frdn ndgon plats som vi inte kdnner till
sarskilt val.

Gar vi runt i en livsmedelsaffér i vastvarlden idag &r det svart att
tdnka sig att det finns begransningar for jordens totala konsumtion. Vi
i Sverige kan konsumera i stort sett vad, hur mycket och nér vi sa 6ns-

kar. Det &r var privatekonomi som begrénsar. Allt finns dér, fran hela
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védrlden, varje gang du kommer dit, aret om. Det ser marknaden till.
(och da menar jag inte bondens marknad.) Utbudet av frukt och grént
dr till storsta delen detsamma vilken tid pa dret du dn gar f6r att handla.
Man far ingen kénsla for att det finns en begrédnsad mangd odlingsbar
areal pa jorden, eller att det finns en begrdnsad méngd vatten for be-
vattning. Inte heller kan man f6rsta att variationer i klimat och véxtsa-
songer kan begrédnsa var livsmedelsproduktion. Man ser séllan effek-
terna av missvéxt och torka. Man ser sillan pd utbudet i affiren att
frosten har halverat skorden for kaffeodlarna i Sydamerika. Det star
lika mycket kaffe dir pd hyllorna i alla fall, bara lite dyrare. Inte heller
kan du se halsoproblem hos bananarbetarna i Nicaragua nér du képer
Nicaraguanska bananer i Sverige.

Dagens stora foodshed innebar inte bara dkat avstand mellan pro-
ducenter och konsumenter; hela forsérjningssystemet har blivit svaro-
verskddligt och mindre genomskinligt. Detta forsvagar ddrmed trovér-
digheten till en fungerande marknad, som bygger pa att alla har till-

gang till all information och gér medvetna val.

Hur kan en foodshed-analys hjélpa oss?

Om vi far okad forstdelse for hur vart livsmedelsférsérjningssystem
ser ut, och for vilka effekter var konsumtion har globalt, har vi ldttare
att fatta beslut som kan leda till forbéttring. Man behdver se systemet
ur ett storre perspektiv, som systemanalytiker gdarna uttrycker det. Nar
vi ser pa de livsmedelsfléden som transporteras dver grianserna till
Sverige kan man kanske reagera pa nagot som vi inte konsumerar di-
rekt, utan indirekt, och tidigare inte varit medvetna om. Exempel kan
vara import av sojamjol till djurfoder. Vart svenska kétt dr kanske inte
alltid sa “svenskt”.

En skola kan som en del av undervisningen arbeta med att stu-
dera vart foodshed for att fa en bild av var maten kommer ifran idag.
Ett barn av tio i Sverige i aldern nio till tio ar tror att bananer véxer i
Sverige! Man kan fundera pa om skolan kan géra ndgot for att minska
pa foodsheden och transporterna genom att kopa nérproducerat livs-
medel till skolkoket, eller vad som hénder i foodsheden om vi byter ut

importerade tomater mot inhemska mordétter etc.

Hur ser Sveriges foodshed ut?

Skulle jordens odlingsareal rdcka om alla pé jorden hade vara konsum-
tionsvanor ? Hur stor areal tar Sverige i ansprak for sin totala livsmedels-
konsumtion, och hur mycket ligger inom véra egna granser?

Foljande dr ett utdrag fran preliminédra resultat i utforskandet av
Sveriges foodshed. Konsumtionsarealen dr endast den areal som be-
hovts for att odla de livsmedelsravaror som vi konsumerar i Sverige.
Vér konsumtionsareal dr berdknad enligt foljande formel:
konsumtionsareal = importareal + inhemsk areal — exportareal

dér importarealen &dr den areal som behovts for att odla alla ravaror till
de livsmedel som viimporterar, den inhemska arealen dr Sveriges jord-
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bruksareal, och exportarealen motsvaras av den areal som behévts for
att odla alla ravaror till de livsmedel som vi exporterar.

I konsumtionen ingar dven de livsmedel som foérsvinner som spill
i foradlingsindustrin, i vara kok, etc. Areal som anvénds till produk-
tion av etanol for drivmedel, energiskog, vegetabiliska oljor for tek-
niskt bruk, tobak, och dylika icke-livsmedel &r inte medridknade. Dessa
icke-livsmedel dr dock jordbruksprodukter som anviander odlingsarea-
ler, men de ingar inte inom systemgrénsen for denna analys som en-

dast behandlar livsmedel.

Hur stor areal éir vi idag

beroende av for var livsmedelskonsumtion?

Vi dr idag beroende av cirka 4 miljoner hektar odlingsareal, enligt pre-
limindra studier. Det motsvarar drygt 0,4 hektar per svensk medbor-
gare, vilket kan jamforas med 0,27 hektar per varldsmedborgare. Upp-
skattningsvis 1,5 miljoner hektar, cirka 35 procent, ligger utanfor Sveri-
ges granser. Vi importerar livsmedel fran en storre yta dn sa, men se-
dan exporterar vi till viss del samma livsmedel igen sa det &r svart att
veta exakt hur stor del av det importerade livsmedlet som vi konsume-
rar inom Sveriges granser. En av véra stora exportarealer dr exempel-
vis kaffe, som inte odlas i Sverige utan importeras som grona bonor,
rostas i Sverige for att sedan exporteras vidare. Dessutom re-exporte-
rar vi bananer och andra produkter som inte forddlats i Sverige. Detta
dr bara nagra exempel pd hur komplicerat vart livsmedelssystem &r
idag. Det d4r marknaden, och dess aktorer inom livsmedelsindustrin,
som styr livsmedelssystemet mer dn manniskans egentliga behov av

néringsriktig och energirik féda.

Vad produceras i vart foodshed?

Den absolut storsta arealen, runt 2/3 av all odlingsareal vi dr beroende
av, anvénds for att odla foder. Langt efter kommer areal f6r odling av
spannmal for humankonsumtion, samt oljerika véxter som blir mat-
olja. (Den areal av oljerika véxter som gar till animaliefoder ingar inte
hér utan i foderarealen.) Arealen f6r odling av stimulantia sdsom kaffe,
kakao och chokladprodukter, samt te, dr storre &n frukt- och grénsaks-
arealen tillsammans. Att frukt och gronsaksarealerna &r relativt sma
beror delvis pa att produktionsformerna dr mer intensiva, ibland i vaxt-
hus, med stérre insatser av bevattning, energi i form varme- och ljus, etc.

Var ligger véart foodshed?

Den storsta konsumtionsarealen, cirka 65 procent, ligger inom vara egna
grinser. Sedan dr det svarare att veta var de importerade livsmedlen
och deras ravaror dr odlade. Var handelsstatistik medger inte det, da
dédr bara anges sista avsandningsland och inte ursprungsland. En stor
del av det vi importerar kommer via vara grannldander i Europa, exem-
pelvis Nederldnderna (cirka 450 000 ha), Tyskland (cirka 300 000 ha)
och Danmark (cirka 200 000 ha). Se tabell 2 f6r de 10 stdrsta avsandnings-
landerna i var importerade konsumtionsareal. Notera att dessa kon-
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sumtionsarealer endast importerats via dessa linder, och hor hemma
nagon annanstans. Frdgan &dr bara var, och hur mycket.

Diskussion
Idag utnyttjar Sverige mer areal per person for sin livsmedelskon-
sumtion, > 0,4 ha, dn vad som finns att tillgd per varldsmedborgare
globalt, 0,27 ha. Om odlingsarealer som anvédnds for icke-livsmedel,
exempelvis energigrédor, tobak, oljor f6r tekniskt bruk etc., ingick i mina
berdkningar skulle klyftan 6ka ytterligare. Idag anvénds dessutom en
mingd insatsmedel f6r att 6ka produktionen per hektar, sdsom bekdmp-
ningsmedel, bevattning och konstgddsel. Om vi inte hade tillgang till
dessa s skulle arealerna med stor sannolikhet behéva vara storre for
att f4 fram samma mangd livsmedel.

Viért arealbehov ser ut som det gor pd grund av var livsstil och

vara konsumtionsvanor. Om fler pajorden hade vara vanor skulle kan-

Tabell 1. Uppskattning av konsumtionsarealen for olika grupper av livs-
medel, medelvirde for dren 1997-2000.

Livsmedelsgrupp Procent areal
foder och animalier produkter ca. 60-75
spannmal och produkter ddrav ca. 5-10
matolja, samt &vriga oljerika grodor ca. 5-10
stimulantia, sdsom kaffe, kakao och te ca. 4
socker och produkter ddrav >0-2
frukt och produkter darav > 0-2
gronsaker och produkter ddrav > (0-2
potatis och produkter ddrav > 0-2
baljvéxter och produkter ddrav > (0-2
notter och produkter ddrav >0-2
drycker, alkoholhaltiga > (0-2
kryddor och kryddgront > 0-2
produktionsareal i.a.n. ca. 5-10

ian. = ingen annanstans nimnd, exempelvis areal i trdda, samt produktionsareal for
sammansatta livsmedel som inte kan delas in i livsmedelsgrupperna ovan.

Tabell 2. De 10 storsta avsindningslinderna i vdr importerade konsumtion-

sareal.

Land Hektar (ha)
Nederldanderna 450 000
Tyskland 300 000
Danmark 200 000
Irland 75 000
Norge 70 000
Belgien 65 000
Brasilien 60 000
Finland 60 000
Storbritannien 40 000
Italien 35 000
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ske konsumtionsarealerna behova 6ka med mer dn vad som idag finns
att tillga for 6kning. Vad kan vi gora for att minska véart foodshed? Néasta
steg i mitt arbete blir att studera hur en fordndrad diet kan fordandra
vart foodshed.

Hur brukas arealen for odling av den mat vi importerar? Bidrar
var konsumtion hir till problem dér? Det dr fragor som dr svara for oss
som konsumenter att ta stdllning till ndr maten produceras langt bort.
Med en foodshed-analys kan man se hur stora ytor det rér sig om, och
var de ligger. Sedan kan man vilja en eller flera mer intressanta livs-
medel, eller sarskilt intressanta omraden av vart foodshed, och studera
dessa grundligare ifrdga om produktionsmetoder, miljéproblem och
markforstoring. Olika former av méirkning, t.ex. rattviseméarkning och
KRAV-miérkning kan sedan hjdlpa konsumenten att vélja att stodja, el-
ler inte stodja, vissa produktionsformer och ddrmed férhoppningsvis
bidra till att fordndra sociala férhallanden i dessa lénder dir vi annars

har begridnsad insyn.
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Gult guld iskiillet for grona
skogar? Palmolja i vara
livsmedel péa bekostnad av
m¢éinniskor och miljo i Syd

Den globala efterfragan pa palmolja fortsitter att 6ka och darmed ocksa
behovet av att anldgga nya oljepalmsplantage. Samtidigt som planta-
gen Okar i omfattning 6kar ocksd de negativa effekterna pa milj6 och
ménniskor. Stora ekologiska védrden gar forlorade nér naturskogar av-
verkas och ersitts av plantage. Allvarliga konflikter uppstar nar mark
som nyttjats av ursprungsbefolkning eller lokalbefolkning tas i ansprak
av plantagebolagen. Médnniskor som traditionellt nyttjat och brukat
marken frantas sina réttigheter och forlorar mojligheten att vara sjdlv-
torsorjande. Plantageverksamheten erbjuder ett fatal arbetstillfallen men
séllan for dem som direkt berdrs. Problemet &r inte sjdlva oljepalmen
utan det sdtt pd vilket den storskaliga produktionen sker.

Kort historik
Oljepalmen (Elaeis guineensis) kommer ursprungligen fran regnskogar-
na i Guinea-bukten. I Vistafrika har palmen anvénts i hundratals, kan-
ske tusentals ar som ravara for livsmedel, medicin och vivda material,
samt ocksd for att tillverka det lokala vinet. Traditionellt odlas palmen
smaskaligt tillsammans med andra grodor. Holldindarna férde palmen
till Indonesien i mitten av 1800-talet och under 1900-talet borjade stor-
skaliga oljepalmsplantage att anlédggas, frimst i Indonesien och Malay-
sia. Eftersom oljepalmen véxer bést i tropiskt fuktigt klimat har givna
expansionsomraden varit Latinamerika, Afrika och Sydostasien.

Ur det gula fruktkéttet pressas palmolja och fran fruktkédrnan far
man fram palmkérnolja. Resterna darifran ger sa kallade presskakor
som anvénds till djurfoder.

Okad efterfragan

Efterfragan pa &dtbara oljor dkar och oljepalmen har av flera skal blivit
en eftertraktad groda. Det dr den mest produktiva oljevéxten i varlden
rdknat i méngd olja per hektar, den ger sex ganger mer &n raps. Samti-
digt dr den resurseffektiv och ger god avkastning per enhet i f6rhal-
lande till behovet av exempelvis naringsdmnen, vatten, pesticider och
godningsdmnen.

De senaste 30 dren har arealen oljepalmsplantage tredubblats. I
Asien intar Malaysia och Indonesien en tatposition men lander som Thai-
land och Papua Nya Guinea knappar in pa férspranget. I Afrika ar situa-
tionen ndgot annorlunda genom att oljepalmen hédrstammar frén Vist-
afrika men storskaliga plantage expanderar i Nigeria, Guinea och Kongo.
I Latinamerika har oljepalmsplantagen hitintills expanderat mest i Ecua-

dor, Colombia och Brasilien, men fler lander véntas folja i deras spar.
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Vérldens ledande palmoljeproducent d&r Malaysia med 3,59 miljo-
ner ha (2002) oljepalmsplantage, tétt f6ljd av Indonesien med 2,69 miljo-
ner ha (2002) oljepalmsplantage. Tillsammans svarar ldnderna for 83 %,
dvs. 19,5 miljoner ton, av virldens palmoljeproduktion. Om utveck-
lingen fortsidtter forvantas Indonesien inta positionen som storsta pro-
ducent under detta artionde.

Oljepalmen méangsidig gréda

Produkterna fran oljepalmens frukter raffineras och anvands inom olika
industrigrenar. Livsmedelsindustrin anvénder sig av palmolja i en stor
méngd produkter ddr vegetabiliskt fett ingar. Eftersom palmoljan &r
fast och smalter forst vid 37°C gor det den extra lamplig f6r margarin-
tillverkning. Den &r ocksa ett billigt alternativ till kakaofett, vilket gjort
den till en vanlig ingrediens i choklad. Kex, frukostflingor och glass &r
andra produkter med palmolja. Palmoljan har framhéllits vara mer
hilsosam 4n en del andra vegetabiliska fetter, oljan innehaller bade
omittade och maéttade fetter. Darfor har man ocksa ersatt animaliskt
fett som talg och ister med palmolja. Det faktum att priset ar lagre har
ocksa bidragit. Den kemtekniska industrin anvénder palmolja i pro-
dukter som tval, tvdttmedel, kosmetika, smorjmedel och fettsyror.

Konsument och producent

= palmoljan inte bara en exportprodukt

Flera av de storsta producentldnderna har ockséa en betydande inhemsk
konsumtion. Samtidigt som Indonesien &r vdrldens nést storsta palm-
oljeproducent med 36 % (9 miljarder ton 2002) av varldsproduktionen
dr landet den tredje storsta palmoljekonsumenten efter Indien och EU.
Hela 12 % (ndrmare 3 miljarder ton 2002) av varldsproduktionen kon-
sumerar landet sjdlvt. Vdrldens storsta importorer av palmolja &r In-
dien, Kina och Pakistan dér oljan &r den viktigaste matlagningsoljan.

Oljepalmsplantagen hotar ménniskor och miljé
Indonesien och Malaysia har blivit varldsledande producenter men
exemplifierar ocksd de nackdelar som storskalig oljepalmsplantage-
verksamhet bidrar till. Sociala konflikter och brutala 6vertrddelser av
minskliga réttigheter har foljt i sparen av expansionen.

I bagge landerna tog expansionen fart under 60-talet. Gummi-
plantagen pé fastlandsmalaysia blev allt mer ekonomiskt olénsamma i
och med att konkurrensen fran syntetiskt gummi 6kade. Samtidigt syf-
tade landsbygdsutvecklingsprojekt till att ge fattiga och jordlésa bén-
der arbete och inkomst genom att anldgga plantage i naturskogar. Eko-
nomiskt stdd frdn bland annat Vérldsbanken méjliggjorde expansio-
nen. Idag dr det inte mdjligt att expandera mer pa fastlandet, istéllet &r
Sarawak och Sabah de omraden dar plantagebolagen kommer efter
avverkningsbolagens framfart. Sarawaks ursprungsbefolkning har lag-
ligt befdst nyttjanderétt av skogsresurserna men efterlevnaden av la-
gen dr lag. Avverkningsbolagen har under lang tid utarmat skogarna
och ursprungsbefolkningens protester har brutalt slagits ner av savél
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polis som militdr. Mdnniskor som protesterat har hotats, misshandlats
och fangslats. Historien upprepar sig nu med plantagebolagen, dar kon-
sekvenserna blir &n mer markbara, skogen forsvinner helt och plantage-
marken blir férbjudet omrade. Méanniskors levnadsvillkor férsdmras
genom forlust av skogen, manga tvangsforflyttas eller tvingas ldmna
omraden. De arbetstillfdllen som plantagen skapar ar fd i jaimforelse
med dem som fOrsvinner ndr manniskor férlorar majligheter att be-
driva exempelvis jordbruk, jakt och fiske. Billig arbetskraft frdn Indo-
nesien dr ett vanligt fenomen.

I Indonesien har export av timmer varit en viktig inkomstkélla
under de senaste 30 aren, vid sidan av exportintdkterna fran oljepalms-
produktionen. Under denna tidsperiod har skogstdcket minskat fran
162 miljoner ha till 98 miljoner idag. Det &dr en av de hogsta siffrorna i
védrlden och orsakerna &r legal och illegal avverkning, avverkning for
plantageanldggning och jordbruksproduktion samt pga. skogsbrdnder.
De uppmaérksammade skogsbrdanderna under 1997-1998 da en yta pa
10 miljoner ha, motsvarande tre ganger Hollands storlek, skadades el-
ler forstérdes berodde pé markberedning for oljepalmsplantage. Pa
grund av den méanskliga faktorn spreds sig branderna till andra omra-
den dn planerade och forlust av timmer respektive jordbruksmark och
grodor uppskattas till ett varde av 5 miljarder respektive 4,7 miljarder
kronor.

President Suharto har tidigare sett till att den indonesiska olje-
palmssektorn har expanderat. Efter den ekonomiska krisen under 1997
1998 blev behovet av utlindsk valuta stort och landets regering har
vidtagit flera atgdrder for att 6ka produktionen. Skattereduktion och
formanliga villkor for utlandska investerare i oljepalmssektorn gar hand
i hand med planer pa att 30 % av det man definierar som statlig skog
ska konverteras till plantage vilket motsvarar runt 11,2 miljoner ha.

Viéxande opinion mot expansionen

Runt om i Syd véxer opinionen mot den kraftfulla och till synes ohdm-
made expansionen av storskaliga oljepalmsplantager. Det dr en fraga
om att erkdnna lokal- och ursprungsbefolkningars markréattigheter; att
hindra fortsatt plantageexpansion pé bekostnad av dessa grupper; att
granska och sitta villkor for finansieringen av plantageverksamheten,
vilket ofta involverar utlindska investerare; att paverka nationell lag-
stiftning etc. Det handlar inte om att bojkotta palmoljan, utan att skapa
ett utrymme for att férandra produktionsmetoderna samt, och det kan-
ske viktigaste, att mdjliggora ett lokalt inflytande 6ver produktionen
dér palmolja integreras i annan produktion och dir den nuvarande
foretagsstrukturen fordndras for att ge mojlighet f6r 6kat lokalt infly-
tande. I Indonesien har ett 40-tal milj6- och ménniskorattsorganisationer
géatt samman i ett ndtverk kallat Sawit (indonesiska for oljepalm) Watch.
I Malaysia finns bland annat Sahabat Alam Malaysia (SAM) i Sarawak
som bland annat driver fall med markdispyter mellan ursprungsbefolk-
ning och plantagebolag till domstol. World Rainforest Movement (WRM)
ar ett internationellt ndtverk baserat i Uruguay som uppmaérksammar
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frdgan och organiserar en opinion mot den okontrollerade expansio-
nen. Svenska Naturskyddsforeningen samarbetar och stddjer bland

annat dessa organisationer.

Bésta paverkansméjlighet

Som konsument dr det svért att vilja bort produkter med palmolja. Den
finns i ett otal produkter och i livsmedel framgér inte heller alltid att
det &r just palmolja som &dr ingrediensen. En viktig roll f6r konsumen-
ten i fallet med palmolja dr att gora féretagen medvetna om vari pro-
blematiken ligger; foretagen maste ta ansvar for hur ravaran i deras
produkter dr producerad. Detta maste g& hand i hand med péaverkan
pa finansiering av storskalig plantageproduktion, med st6d till organi-
sationer pa plats i produktionsldnderna och lyhordhet for deras analys
av behov av atgédrder. Med andra ord &r palmoljan en komplex fraga

som gar utover konsumenters mojlighet att paverka genom produktval.
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Det giiller att fa valuta for
pengarna - men hur réttvisa
¢ir resursflodena?

I handeln mellan lander antas det ofta att uppgdrelsen som beslutas via
marknadspriset dr rattvist. Om priset pa varan bara representerar ar-
bete nerlagt av ménniskor och inte pd det som naturen har utfort initialt
for att skapa och bilda olika typer av vdrdefulla ravaror sa blir inte
naturens arbete representerat i priset. Marknadspriset undervarderar
dérfor det reella vardet av rdvaror fran naturen. I den internationella
handeln kommer ravaror att gynna kdparen. Konsekvensen blir att oratt-
visan i handeln ar stor mellan de linder som tillhandahéller ravaror,
ofta med en mindre utvecklad monetdr ekonomi, och de ofta mer eko-
nomiskt utvecklade lander som koper dessa ravaror. Studier under flera
artionden har visat att ekologiska och ekonomiska system foljer vissa
generella principer vad géller sin relation till energi, material och infor-
mation, samt att det nu gar att kvantifiera varor och tjdnsters nédvéan-
diga ansprak pé foregaende arbetsprocesser. Med det menas bade det
arbete som kommer som fria resurser fran naturen och det som kom-
mer indirekt via det ekonomiska systemet. Darmed har vi idag ett ve-
tenskapligt verktyg for att bedoma handelns grad av rattvisa.

Reellt vilstand och pengar

Mat, klader, drivimedel, metaller, skogar, friska ekosystem, fiskbestand,
fertila jordar, hus, inredning, konst, musik, och information &r reellt
vélstand och det som &r basen for véara rikedomar. Naturen och det
arbete som sker dér &r basen till véart vdlstdnd. Pengar i sig har inget
reellt varde. Pengar cirkulerar mellan méanniskor vilka &r villiga att kpa
reellt vélstdnd. Priset pa en vara blir ett matt pd vad ménniskor &r vil-
liga att betala f6r produkter och service. Pengar och marknadens me-
kanismer fungerar bra inom ramen f&r ménniskans rums- och tidsskalor,
men &r inte tillrdckliga for mindre skalor i naturen och inte for storre
skalor som omfattar geologiska processer och gemensam global infor-
mation. Vi ménniskor betalar pengar till varandra for att komma at
vélstand genererad av naturens processer, men cirkulationen av peng-
arna dr inte direkt involverad i naturens arbete. Stora delar av samhal-
lets gemensamma genetiska férrdd och kulturella kunskapsbas dr ocksa
védlstdnd som opererar fritt fran pengar. De stora geologiska proces-
serna dr ocksé storre dn att de kan bli virderade av pengar. Aven dessa
arbetsprocesser dr nddvandiga for uppratthallandet av vart vélstand.
Pengar &r inte det reella vélstdndet men anvénds till att pdskynda och

styra processer som berér ménniskors affarsverksamhet och varuutbyte.

Reellt vilstand kan métas med Emergi
Naturens produktionssystem anvédnder inflodet av olika energikvalit-

eter. Sol blir tillsammans med till exempel ndring och regn till proteiner
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och olika kolhydrater i exempelvis en véxt. Ndr energin transformeras
iproduktionsprocessen bildas alltsd ndgot nytt och anviandbart. Emergi
dr ett vetenskapligt matt pa reellt vilstand i termer av all den energi
som behd&vts direkt och indirekt for att gora en vara eller tjanst. Enhe-
ten dr emjoule (Odum, 1988). Man kan tdnka pd emergi som ett slags
energiminne for varan eller tjainsten. Energi av olika form ar emellertid
inte ekvivalenta i sin forméga att utfora arbete dérfor maste olika ener-
gier viktas och uttryckas pd en gemensam energibas, vilket gors i en
emergianalys. Ofta anvdnds enheten solenergi som bas i emergianalysen.
Vilstdnd kan da métas som den mingd solenergi som atgatt direkt och

indirekt for varan eller tjansten.

Gréinssnittet natur-ekonomi

Om man tittar p& hur beroendet ser ut mellan jordens resurser och ekono-
misk anvdndning sa ser man att ekonomisk anvandning borjar med att
ménniskan skérdar och processar produkter och service frdn naturen. Sa
dr det generellt inom alla ndringsgrenar vare sig det dr gruvdrift, jord och
skogsbruk fiske eller mobiltelefonstillverkning. Generellt giller, att pro-
dukter gar fran naturen till ekonomisk anvédndning och dar cirkulerar
pengar. Den ekonomiska anvéndaren skérdar, omformar och transporte-
rar naturens produkter till resten av det ekonomiska systemet som kon-
sumerar produkten och genererar andra varor och tjénster. Det skulle till
exempel kunna vara mjélk som levereras fran en gard. For detta far man
pengar i utbyte. Pengar betalas till ménniskor i det ekonomiska systemet
for deras nodvéandiga insats. Inga pengar betalas till naturen {or dess ar-
bete. I och med detta blir pengar aldrig ett matt pa den mangd reellt val-
stand som resurserna fran naturen ger. Jordbrukaren far pengar for sina
forsalda produkter och for sina pengar kan han kdpa in nddvandiga insats-
medel for att uppratthalla sin produktion. For de inkopta insatsmedlen
betalar jordbrukaren endast det arbetet som utforts i samhallet eller i na-
got annat land for att iordningstédlla dem och fa dem hem till garden. Pa
samma sitt som de produkter som limnar gérden finns det i de inkdpta
produktionsmedlen ocksa en andel arbete som naturen har dstadkommit
och som det inte betalas for.

Nationellt vélstand

Hur mycket reellt vélstand (emergi) backar upp en svensk krona? Den
totala omséattningen av pengar i ett land miéts ofta som bruttonational-
produkten for ett givet ar. Den totala anvdndningen av resurser som &r
nodvandig for att generera vélstand méts i emergi (solemergijoule) per
ar. Ndr den nationella emergianvandningen divideras med den méngd
pengar som cirkulerar pa ett &r erhdlls kvoten emergi per monetir en-
het. Denna emergi-valuta kvot dr den genomsnittliga reella kopkraften
for respektive enhet av valutan. Dessa berdkningar har gjorts pa flera
nationer. Bruttonationalprodukten for olika lander kan rdknas om till
amerikanska dollar enligt rddande véxlingskurs. Detta for att under-
latta jamforelsen mellan ldnder i och med att védrldshandel till stor del

sker i enheter av amerikanska dollar. Nar internationell handel mellan
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olika lander miéts i emergienheter i stillet for i pengar blir det tydligt
att det &r mer komplicerat &n vad pengarna visar. Nér olika valutor
rdknas om till amerikanska dollar sé visar jaimforelsen mellan olika lan-
der att utvecklingslander har en hégre emergi-dollar kvot &n mer eko-
nomiskt utvecklade lander, se tabell 1. Ekonomiskt valutvecklade lan-
der har en lagre emergi-pengar kvot &n utvecklingsldnder. Ofta dr den
inhemska emergin dominerande hos dessa ldnder. De “rika” landerna
baserar sin rikedom pd en hog andel importerad emergi. Det &dr det
som uttrycks i tabellens tva sista kolumner. Det betyder att den inter-
nationella handeln inte kan genomskéadas med hjilp av valutaflsdena

landerna emellan.

Tabell 1. Total resurs och pengaflode samt procent andel inhemsk emergi och utbytet av handeln for nigra nationer.

Total emergi- | Bruttonatio- | Kvoten em- | % inhemsk | Kvoten

anvandning/ |nalprodukti |ergi-pengar | emergiav |import/
Nation ar (x 10%) US$ (x10°) | (x10™sej/$) | total emergi | export | Referens
Australien 9764 360 2,71 86 0,27 | (Lefroy & Rydberg, 2003)
Danmark 2930 176 1,67 34 1,10 | (Rydberg & Haden, manus)
Ecuador 964 11,1 8,5 94 0,20 | (Odum & Arding,1991)
Italien 12650 866 1,46 38 2,5 | (Ulgiati et al., 1994)
Nicaragua 358 2,27 15,8 88 047 | (Cuadra & Rydberg, 2001)
Schweiz 733 102 0,7 19 3,2 (Data fran Odum, 1996)
Sverige 3598 251 1,44 23 1,21 (Lagerberg et al., 1999)
US.A. 78510 3305 24 22 1,75 | (Odum et al., 1987)

Anmirkning. Nationsstudierna &r inte gjorda pa samma rikenskapsar och jamférelse mellan linderna blir darfor skev. Resultaten
lyfter anda fram de stora skillnaderna mellan nationer med olika grad av utvecklad monetédr ekonomi. Generellt minskar kvoten
emergi-pengar varje ar delvis pa grund av inflation (mer pengar som cirkulerar f6r samma resursméngd) och delvis pa grund av 6kad
effektivitet i resursanvandningen.

Nicaragua

12
X 10 solemergijoule

Figur 1. Reellt vilstind mitt i solemergi i utbyte for en dollar vid internationell handel mellan Sverige, Nicaragua

och Schweiz. Streckade linjer cirkulation av en dollar och heldragen linje dir lika med flodet av reellt vilstind.
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Pengar cirkulerar men inte réittvist

Vi kan jamféra vad cirkulationen av en internationell dollar betyder i
resurstermer mellan nagra olika lander se figur 1. I slutet pa 1990-talet var
kopkraften for den svenska valutan cirka 1,4 E+12 sej/$. Det dr ungefar
11 ganger starkare dn vad en internationell dollar ar for Nicaragua med
en emergi/dollar kvot pa 15,8 E+12 sej/$. Varje dollar som cirkulerar
mellan dessa linder 6verfér dirmed 11 ganger mer reellt vilstand till
Sverige dn vad som 6verfors till Nicaragua. Varje dollar som cirkulerar
mellan Sverige och Schweiz (0,7 E+12 sej/$) dverfor 2 ganger mer vél-
stand till Schweiz dn vad som erhélls till Sverige. Handel mellan Nicaragua
och Schweiz favoriserar Schweiz med cirka 22 ganger mer reellt vélstand.
Nér en naturresurs sljs fran ett mindre ekonomiskt utvecklat land till ett
med mer ekonomisk aktivitet sa medfor detta en stor nettofdrdel uttryckt
i emergitermer f6r den ekonomiskt utvecklade kdparen. Det &r tva orsa-
ker till detta. 1. Det 4r en hogre andel “gratis emergi” frdn naturens kon-
centreringsprocesser i relation till den emergi som understddjer pengarna
som betalats for processservicen. 2. Emergi/pengakvoten dr hogre i det
land som tillhandahaller produkten &n den i den képande ekonomin. Ett
exempel pa detta visas nedan, i tabell 2, vad som hénder nér kaffe expor-
teras frdn Nicaragua till ndgra andra lander. Genom obalansen som finns
mellan framforallt i detta exempel de olika léndernas kvot emergi-pengar
kommer de képande ldnderna 6ver en resurs for véldigt liten anstrang-
ning. For svensk vidkommande sa far vi cirka 14 ganger mer dn vad som
betalas. Skulle ett mer rattvist matt som emergi anvindas sa skulle Nicara-
gua erhalla 14 ganger mer 4n vad som sker nu. Betalningen skulle &ven
kunna ske med varor tillverkade eller férddlade i Sverige som motsvarar
méingden emergi som lamnar landet via kaffet, under forutséttning att de
ar onskvérda i Nicaragua.

Uppréitthéalla oréittvisor eller dverga till réattvis handel
Att ge tillatelse for en handel med foretag och nationer som maximerar
sin egen vinst i monetdra termer ger ofta en langt ifran rittvis handel. Om

Tabell 2. Importlinder av kaffe odlat i Nicaragua. Berikning av emergifordel for importerande land (riknad pa export-
mingder och priser 2001).

Kaffekopare | Vikt rakaffe Energi Emergi Betalning Betalning Emergifordel
(land) (kg x 1000) (1) » @ (sej) (2) ($x1000) (1) | (sej) (3) kopare (4)
USA 188 519 2,84E+14 | 4,83E+20 24706 592E+19 81
Australien 361 545E+12 | 9,26E+18 560 1,63E+18 57
Sverige 707 1,07E+13 | 1,81E+19 8764 1,26E+18 14,4
Danmark 171 2,57E+12 | 4,37E+18 3185 5,32E+17 8,2
Schweiz 490 7,38E+12 | 1,26E+19 732 5,13E+17 24,5
Italien 1782 2,69E+13 | 4,57E+19 2552 3,73E+18 12,3
Fotnoter till tabell.

1. Data fran (Cuadra & Rydberg, manus)

2. Kaffet omréknad till solemergi genom multiplikation av energimingden i kaffet och solemergitransformiteten fér en joule kaffe
odlad i Nicaragua som &r 1,65E+6 solemrgijoule/joule (Lundstrémé&Olsson, 2002).

3. Betald summa pengar multiplicerad med respektive lands emergi/dollarkvot se tabell 1.

4. Emergi for erhéllen produkt dividerad med betalningen uttryckt i emergi.
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handeln matt i emergi inte &r balanserad sa upprétthaller vi bara ordttvi-
sorna i vdrlden. P4 liknande sétt som exemplet med den cirkulerade dol-
larn och med handel av kaffe drabbas ett land med hog emergi/dollar-
kvot da dessa ges bistdnd i form av 1&n. Ett 1dn med 10-procentig ranta
kanireala termer innebéra att mangdubbelt mer d4n de 10 procenten méaste
betalas tillbaka varje &r pd 1dnade pengar. Att forsdka erhélla balans i han-
deln blir lika viktigt som att forsoka erhalla lokala uthélliga system. Inte
bara internationell handel utan &ven nationell handel skulle kunna ha
nytta av den information som emergiberdkningarna lagger fram. Om var
vilfard och uppvisade grad av uthdllighet ytterst &r baserad pa tomning
av andra nationers eller regioners resurser och deras ekosystems produk-
tion &r valfardskonstruktionen och uthélligheten inte mycket att hurra for.
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Sociala méirkningssystem -
kommersiell kraft eller opi-
nionsbildning?

Négra stolpar till min presentation:

1.
2.

Kort presentation av TB, Etikakademin och Réttvisemaérkt.

Vad vet vi om “etiska konsumenter”? Ndgra undersdkningsresultat
om konsumenters beslutskriterier och betalningsvilja. Slutsatsen fran
dessa &r att allt fler konsumenter vdger in sociala aspekter i sina
kopbeslut, man vill veta mer om foéretagens sociala ansvarstagande,
man menar att médrkning direkt pd produkten &r ett bra sétt att in-
formera, och man ér villig att betala nagot mer for “etiska” varor.
“"Kommersiell kraft eller opinionsbildning” reflekterar ett strate-
giskt val som alla méarkningssystem har. Antingen att hélla en mycket
hoég “kvalitet” vilket minskar mdjligheten att ta marknadsandelar,
eller halla en "tillrdcklig kvalitet” for att ta marknadsandelar fran
det vanliga utbudet och darigenom péverka férhallandena dven ut-

anfor de enskilda mérkningssystemen.
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Strategies and challenge
for organic milk production
based on home grown feed

According to the basic principles of organic agriculture, livestock are
kept as a part of the farming system and their nutrition should therefore
be based on home-grown feeds, although the availability of dairy cows
with a high genetic potential, means that the requirements for essential
nutrients often cannot be fulfilled with the strict use of homegrown
feedstuffs. The sustainability and productivity of the farming system
depend on the internal flow of nutrients as represented by feed and
manure. Although this approach implicates that strategies for organic
livestock cannot be seen isolated from the whole system, various red-
uctions are made in this contribution when discussing nutritional im-
pacts on animal productivity. It has to be emphasized that, despite these
reductions, a systemic approach is essential if sustainable strategies shall
be worked out and implemented in organic dairy farming.

Home grown feed - productivity and nutrient content
The climatic conditions in Denmark are favourable for crops like clover-
grass, cereals, peas and rape, while maize and some type of lupines
also can be grown. Typical figures for yield and nutrient content for
these crops are given in table 1.

Some of the crops in table 1, like barley and peas, will often be
grown together. The crops can from a feeding point be divided in four
groups. Roughage with medium to low content of protein and starch,
but high amount of cell walls - like grass and maize, concentrates with
high amount of starch - like cereals and peas, or high amount of pro-
tein — like cake from rape seed and lupines and feed with high content
of fatty acid — like rapeseed. Other parameters than the ones in table 1
have to be considered when formulating the federation. Intake, efficiency
and influence on animal health and quality of the product as some
important.

Table 1. Organic dairy crops ranked in order of amount in Danish organic farming, yield and nutrient content.

Crop Net production, per ha DI org. In drymatter, %
Net energy, SFU | Crude protein, kg | matter, % |Crude protein |Starch |Fatty acids

Clover grass 5600 1160 77 18 2 2
Barley 4 000 400 85 11 61 2
Oat 3800 490 73 12 48 5
Peas 3000 585 92 25 49 1
Rape seed 3100 370 85 22 2 43
Rape cake 1050 310 78 35 2 9
Maize (silage) 8 000 900 72 9 25 1
Lupines 3000 1100 81 45 22 4
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Herd strategies

The feeding, breeding and management strategy in the organic herd
has, until now, been very similar to what has been done in conventional
herds (Mogensen & Kristensen, 1999; Jonsson, 2001). The ongoing
development in the production level, with average yield in conventional
Holstein of close to 9 000 kg milk, in combination with the demand of
higher amounts of roughage and home grown feed in general in the
organic herd, is the background for some speculations in relation to

whether these traditional strategies are sound in the organic production.

Feeding level

The intake capacity has increased less than the genetic milk potential,
leading to feedrations with increasing amount of non-roughage.
Through the lactation the high producing cow has large variation in
live weight due to mobilisation and deposition. At the same time there
is an increasing number of clinical and subclinical health disorders, like
ketosis and mastitis. Changing the strategy towards lower energy intake
will increase the amount of roughage and, based on the crop productiv-
ity in table 1, increase the self-supply of energy (SFU). The study by
Sehested et al. (2003) and the ongoing activities by Anonym (2003),
indicates that the heath status is higher by reducing the feeding level,
but as shown in table 2, will entirely roughage feeding depress the milk
yield to an level where the efficiency, kg milk per kg DM, is reduced.
As seen at treatment L+, can small strategic amounts of supplement

have a large marginal effect on the efficiency.

Calving interval

A large number of the heath-associated problems in the dairy herd are
related to the period around calving. In theory will an extended lactation
period also increase the amount of roughage per cow as there will be a
longer period with less demand for high intake. Depending on the
persistency of lactation this effect might also be seen per kg of milk
produced. The two levels of feeding (normal and low) from the experi-
ment in table 2 are in the continuing, combined with two calving

intervals, 12 and 18 months (Anonym, 2003). Lactation curves obtained

Table 2. Effect of feeding level on production and efficiency, per cow year.
(Sehested et. al., 2003).

Feeding level Normal Low Low +!
Feedintake, kg DM 6226 4770 5266

— percent as roughage 59 93 77

Milk, kg 6 646 5030 6 027
Fat/protein content, pct 4,11/3,39 4,18/3,28 | 4,31/3,36
ECM? per kg DM 1,04 0,97 1,08
Calving interval, days 362 384 378

' Small amount of concentrates selected in order to balance the need of the high yielding cow.
2 Energy corrected milk
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so far from the four groups of cows shows that the milk yield is higher,
but the persistency of lactation is lower in older cows than in first par-
ity cows. Feeding level does not influence the persistency, as also found
by Sehested et. al. (2003). Some reproduction results are presented in
table 3. There are no significant differences between groups regarding
the number of inseminations per pregnancy. The differences from group
12 to group 18 in calving interval and in days to first insemination are
less than planned, but there is no significant effect of feeding level on
these parameters, in opposition to Sehested et. al. (2003), where the
calving interval was increased at low feeding level.

Results from Sweden in a conventional herd shows that a combina-
tion of extended lactation and higher milking frequency, could be an inte-
resting strategy, see table 4. The is no feeding data from this experiment, but
based on the lactation curves, is a major part of the extra milk at tree times
milking produced in the period, where the intake capacity is relative high.

Table 3. Reproduction parameters for cows at different feeding levels and calving intervals, preliminary results (Anonym).

Feeding level Normal Low

Calving interval, months 12 18 12 18 n
Calving to 1. insem., days 74+9 235+8 74+9 212+38 117
No. insem. per pregnancy 24104 23%+03 23+04 23+0.3 117
Calving interval, days 400+17 535+ 14 390+ 15 512+15 73
Table 4. Effect of calving interval on production (Osterman & Bertilsson, 2003).

Calving interval, month 12 18

Milking, times per day 2 3 2 3
Milk, kg per lactation 7 817 8 825 10 323 12 191
Fat/protein content, pct 4,49/3,38 4,44/3,29 491/3,57 441/3,41
ECM per day per CI 22,7 23,4 21,3 242

Table 5. Feeding with different types of concentrates and ad lib silage from the same area per cow. Mogensen et al. (2004).

Treatment Cereal Rape cake Cereal and rape seed
Cereals, kg DM 4,0 14

Rape (cake or seed), kg DM 0,9 1,0

Total intake, kg DM (SFU) 194 (17,8) 18,2 (16,1) 18,7 (17,8)
Milk, kg 244 24,3 26,5
Efficiency, kg ECM / DM 1,24 1,29 1,35

Table 6. Analysed content of vitamin E and A (as fi-carotene) in organic feed from 7 Danish farms. (Anonym, 2003).

E-vitamin ‘ A-vitamin
IU/kg dry matter
Avg SD Avg SD
Grain/concentrate 41 25 262 338
Clover grass silage 96 43 16 169 5 806
Grass pellets 58 11 5980 3071
Barley/pea whole crop 84 38 3701 4153
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Feed ration
Irrespective of feeding level there is a need for looking at the nutrient

composition of the ration in order to meet the demands of the cow.

Energy, protein or fatty acids

Three feed ration based on silage ad lib, and different amounts of barley,
rape seed and rape cake were compared by Mogensen et. al. (2004). All
three rations were in theory grown at an equally area per cow. The
results, in table 5, indicate that although cereal can be given in the largest
amount, it is perhaps not the most efficient supplement when the feeding
is based on homegrown crops. By a combination of cereal and rapeseed
is the efficiency of the DM intake larger.

Synchronisation of protein and carbohydrate

In the summer is pasture the dominating feed in organic milkproduction.
One of the challenges here is to increase the nitrogen efficiency, both
from a nutrient plant production point of view and due to animal health
and welfare problems when feeding large excess of nitrogen. Nielsen
etal. (2003) used half day grazing and compared to levels of nitrogen in
the supplement. Low level (11 % protein in DM) reduced milk yield 7 %
in average of the herd, but cows in early lactation was more sensitive,
with a drop of 5 kg in milk, compared to supplement with 17 % protein.
Nitrogen efficiency in the herd was increased from 27 % to 31 % by
lowering the protein content in the supplement.

Vitamin

Table 6 shows the average content and standard deviation of vitamin A
and E in international units (IU) in the roughage and concentrate used
at 7 organic farms (Anonym, 2003). The individual variation between
different farms of the same feed is very big. The implication is that it is
very difficult to use table values for exact vitamin content. In agreement
with the big variation in the content of vitamins in the feed samples a
big difference in the estimated vitamin intake between the cows from
the different farms was notified. The estimated intake and the measured
vitamin status (blood samples) of the cows showed a rather good
correlation (B8-carotene R? = 0.75; vitamin E R? = 0.34).

It can be concluded that the level of both vitamin E and carotenes
in the analysed roughage were lower than expected based on the values
found in the literature. Likewise, especially the vitamin E status in cows
fed without supplemental vitamins was in the lower range of the

recommended level, though without showing severe deficiencies.

Milk quality

Several milk quality parameters will be affected by feeding of the cow.
In table 7 is shown CLA and T-vaccenic acid in the milk from the expe-
riment in table 5, which shows large impact of rape seed due to the
large content of fat. Also type and amount of roughage has large impact
on CLA.
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Table 7. Content of CLA and t-vaccenic acid in milk from cows feed different amount and type of concentrate. (An-

dersen et. al., 2003).

Treatment Cereal Rape cake Cereal and rape seed

CLA, % of milk fat 0,72 0,78 1,11

t-vaccenic acid, % of milk fat 1,82 2,02 3,36
Conclusion

For dairy cows, the genetic progress achieved in potential milk yield
has not been accompanied by a similar increase in feed intake. The
requirements for energy and essential nutrients therefore often cannot
be fulfilled with the use of home-grown feedstuffs. More work has to
be done to find the compromise between optimising the feeding and

maximising the production per ha.
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Réitt grovfoderkvalitet éir
nyckeln till framgéang

I norra Skandinavien har vi mycket goda forutsdttningar f6r produk-
tion av vallfoder med hogt fodervirde. Detta &r en konkurrensfordel
som vi bor ta till vara. Anviandningen av ndrproducerade fodermedel
till mjolkkor kommer i framtiden att 6ka av saval etiska, hdlsomassiga,
miljdmaissiga, produktkvalitetméssiga som ekonomiska skél. Vallens
betydelse som foderproducent kommer darfor att 6ka. I dn storre ut-
strackning dn idag kommer vi i framtiden att vilja producera vallfoder
som mojliggor hog konsumtion. Vallfodrets fodervarde avgor mojlig-
heterna att bedriva en “effektiv” mjélkproduktion pd hemmaproducerat
foder. Den konsumtion som motsvarar den hdgavkastande kons na-
ringsbehov kraver vallfoder med hogt fodervirde. Det kan vi né ge-
nom rdtt val av artsammanséttning, skordetidpunkt och ensilerings-

process.

Den unika mikrobfabriken

Idisslarens formaga att tillgodogora sig fiberrika fodermedel beror pa
att en stor del av deras matsmaltningskanal utgdrs av ett stort jaskar,
som bebos av mikroorganismer, med férmaga att bryta ned vaxtfibrer.
Dessa véxtfibrer som inte kan nyttjas av enkelmagade djur, omvandlas
via idisslarens vomm, till hgkvalitativa livsmedel (mjolk och kott). Ratt
nyttjad kan en mjolkko leverera mera energi och protein dn vad som
ingdr i hennes foder och som samtidigt kunde ha nyttjats for human

konsumtion.

Vallen véart gréna guld éir basen

Vallfoder utgor basen vid utfodring av mjolkkor, kottdjur, far och get-
ter likavédl som till hdstar. For att kon ska orka dta mycket vallfoder
krdvs att hennes &mnesomséttning fungerar. Mikroberna i vommen
maste kunna jobba maximalt. Utfodring med ratt méngd fiber och ratt
fiberkvalitet ger lamplig struktur och ett tillrdckligt flode genom vom-
men. Lika viktigt &r tillférseln av protein av rétt kvalitet och i ratt mangd.
Dessutom maste man balansera tillférseln av lattlosliga kolhydrater sa
att de bidrar till kons férsorjning utan att stora vommens mikrober.
Varje obalans i vomjdsningen sdnker konsumtionen av foder och dér-
med ocksd mjélkproduktionen.

Vallfodrets fodervérde beror av ndringsinnehall, kornas férmaga
att konsumera fodret samt forekomsten av sa kallade antinutritionella
substanser. Sortval och véxternas utvecklingsstadium ar viktiga fakto-
rer for fodervirdet. Vallfoder dr den viktigaste killan f6r sméltbara fib-
rer for mjolkkor.

Vallviéxter bestar av tvd huvudkomponenter: cellinnehall och cell-
vaggar. I cellinnehallet finns de mest lattsmélta delarna av vallfodret,
som t.ex. organiska syror, proteiner, fett, starkelse och socker. Cellinne-
hallet bryts ned snabbt och néstan fullstindigt av idisslaren, och till
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och med av enkelmagade djur. Cellvaggen dr den fiberrika delen av
vallfodret och bestdr av strukturkolhydrater (cellulosa och hemicellu-
losa), lignin, andra fenoler, vax, och kisel. Ménga faktorer som leder till
okad smailtbarhet leder ocksa till 6kad konsumtion, varfor dven sma
forbattringar av smaltbarheten kan resultera i stora produktionsokningar
hos djuret.

Medan cellinnehallet bryts ned med en jamn och hog hastighet,
bryts cellviggarna ned med mycket varierande hastighet beroende pé
sort och viavnadstyp. Nedbrytningshastigheten for cellviaggen kan va-
riera mellan 2 % dnda upp till 20 % per timme. Till synes sma skillnader
i nedbrytningshastighet kan ha stor betydelse f6r den totala tiden for
fodrets nedbrytning. Man har ocksa funnit att cellviggar med olika
nedbrytningshastighet paverkar forhallandet mellan acetat och pro-
pionat i vommen, vilket har betydelse f6r mjolkproduktionen.

Vallfoderfibrer ger foderstaten strukiur

En minsta médngd véxtfiber av lamplig smaltbarhet och fysisk form &r
nddviandig i en idisslares foderstat for att uppnd maximal konsumtion
och energiintag, for att behalla normal vommfunktion och mjolkfetthalt
och mojligen ocksa for att féorhindra hédlsoméssiga storningar. Foder-
faktorer som t.ex. vallfoder med liten partikelstorlek sanker pH i vom-
men, vilket minskar aktiviteten hos fibernedbrytande bakterierna och
medfor férsdmrat utnyttjande av fibern. Pa liknande sétt paverkas
foérjasningen i vommen vid utfodring av otillrdcklig méngd fibrer eller
grovfoder med liten strukturverkan. Fetthaltsdepression dr ytterligare
en effekt av utfodring av alltfor fiberfattigt foder.

Kréiver rétt sorts fiber
For att optimera energi- och protein-utnyttjandet under nedbrytningen
i vommen behdvs balans i tillférseln av kolhydrater och kvéve bade i
tid och mangd. Det krédvs darfor att det finns tillrdckligt med smaéltbar
fiber i vommen. Detta kan uppnas genom att man kombinerar olika
typer av fiber pa ett bra sitt.

Konsumtionen av vallfoder

Den mingd foder som liggs pa foderbordet &r inte alltid den mangd
som korna formar att dta. Kons konsumtionsférmaga begransar den
mingd ndringsimnen hon verkligen kan nyttja f6r att producera och
halla sig frisk. Kénnedom om den verkliga konsumtionen krévs for att
man ska kunna skapa vil anpassade foderstater.

Storst betydelse for konsumtionsférmagan har sméltbarheten. An-
dra faktorer som kan antas 6ka vara mojligheter att forutse konsumtio-
nen dr fodrets nedbrytningshastighet i vommen, balansen mellan
resorberade ndringsdmnen, effektiviteten i syreutnyttjandet, andelen dt-
tiksyra i vommen och tuggningstid. Till detta kommer djurets psykolo-
giska och kdnslomaéssiga upplevelser, sdsom gruppbeteende, stress m.m.

Manga faktorer paverkar alltsad konsumtionen. De tva viktigaste

teorierna som forsoker férklara hur konsumtionsférmagan styrs ar den
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fysiska regleringen av vomfyllnaden och den metabolisk-feedback be-
gransningen. Var och en av dessa teorier kan tidnkas vara viktigast un-
der vissa forutsdttningar, men det mest troliga dr att det 4r den sam-
lade effekten som reglerar konsumtionsférmégan.

Fysisk reglering

Foder med lag smaltbarhet anses begransa konsumtionen dérfor att
detbryts ned langsamt i vommen och passerar sakta genom matsmaéltn-
ingskanalen. Vdggarna i vommen och bladmagen innehaller receptorer
som minskar aptiten nar innehallet 6kar. Cellvdggarna, som i allmén-
het bryts ned langsamt, anses vara den del av fodret som har storst
betydelse f6r den fysiska regleringen.

Metabolisk reglering

Nar innehallet av fibrer dr tillrackligt lagt, kan djuren konsumera till-
réckligt mycket. Inom omradet med metabolisk kontroll, dr det framst
djurets energibehov som avgdr den konsumerade méngden. Den meta-
boliska feedback teorin innebér att djuret har en hégsta produktions-
kapacitet och hogsta hastighet vid vilken nédringsémnena kan nyttjas
for att motsvara produktionsbehovet. Nar upptaget av ndringsdmnen,
framst fettsyror, Overstiger behovet, kommer den metaboliska feed-
backen att minska konsumtionen.

Nedbryiningshastighet
Den hastighet med vilken fodermedlet bryts ned i vommen har bety-
delse f6r djurets konsumtion och produktionsférmaga. Har ingér bl.a.
den hastighet med vilken foderpartiklarnas storlek minskas, jasnings-
hastigheten och hur snabbt foderpartiklarna ror sig genom matsmaltn-
ingskanalen. Nedbrytningshastigheten bestdms som den andel av den
smailtbara substansen i vommen som bryts ned per timme. Nedbrytn-
ingshastighet och sméltbarhet méste behandlas var for sig. Nedbrytn-
ingshastigheten beskriver bara egenskapen hos den sméiltbara delen
av ett dmne. Hastigheten dr konstant under hela nedbrytningsprocessen.
Den méngd substrat som bryts ned varje timme &r dock storre i borjan
av processen darfor att mer substrat da finns tillgangligt.

En hog konsumtion av fiber kan mdjliggéras genom att styra
nedbrytningshastigheten uppat, ett 1agt fiberinnehall i foderstaten kan
beho6va en ldgre nedbrytningshastighet f6r att skapa en bra vommiljo.

Hur viiljer vi idag kvalitet péa vallfodret

De viktigaste sdtten att styra smaéltbarhet och fiberkvalitet i vara vall-

vaxter ar:

e Val av skordetidpunkt. Tidigare skord ger hogre konsumtion p.g.a.
lagre fiberinnehall och hogre fibersmaéltbarhet. Nar sméltbarheten
(matt som VOS) okar med 1 %-enhet 6kar konsumtionen av vall
foder med 0,19 kg ts/dag, mjolkproduktionen Skar med 0,4 kg
mjolk/dag.

* Val av vallvixt. Valet av vallvéxt har stor betydelse fér konsumtio-

134 Ekologiskt lantbruk  Konferens ¢ Ultuna * November 2003



C1l. SJTALVFORSORJNING PA DJURGARDEN

nen. Daglig konsumtion i storleksordningen 10-20 % hogre f6r klo-
ver jamfort med grds har uppnatts bade pa bete och nér vallfodret
utfodrats som ensilage. Okat kléverinslag i ensilaget leder ocksa till
okad mjolkproduktion. Klover innehaller generellt sett, i férhallande
till grésen, en ldgre andel cellviggar. Partikelreduktionen i vom-
men liksom forjésningen av cellinnehéllet.

* Valav ensileringsprocess. Forutom grénmassans naringsmassiga kva-
litet &r “jdsningskvaliteten” viktig for konsumtionen av ensilage. De
fermentationsprodukter som bildas vid ensileringen sanker konsum-
tionen.

Studier visar att mdngden syror i ensilaget har stdrre betydelse for kor-
nas konsumtionsférmaga nir ensilagets smaltbarhet 6kar och nér an-
delen spannmalsstérkelse i foderstaten dkar. Aven olika N-fraktioner
(t.ex. aminer), som kan bildas da protein bryts ned under ensileringen
sdnker konsumtionen. En vl genomford ensilering for att ta tillvara

véxtmaterialets naringsmaéssiga kvalitet kan dérfor inte nog betonas.

Kompletteringsfoder
For att uppna 6nskad mjélkproduktion och god djurhélsa krévs i de
flesta fall ndgon typ av kompletteringsfoder.

Proteinhalt och proteinkvalitet

Okad proteinhalt i foderstaten leder ofta till 6kad konsumtion. En kad
proteinhalt i fodret brukar atféljas av en ldagre fiberhalt, varfor de egent-
liga orsakssambanden &r oklara. Man vet dock att effekten av hojd pro-
teinhalt p& konsumtionen &r stérre om proteinnivan i foderstaten &r
lag. Vid lag proteintillfdrsel kan kvavetillgangen for vommens bakte-

rier bli begransande f6r nedbrytningen och darmed foderintaget.

Stirkelse och littlgsliga kolhydrater

Starkelse och socker forjdses snabbt i vommen och bidrar mycket litet
till vommfyllnaden. De kan dndd ha ett negativt inflytande pa foder-
intaget eftersom de vid vomjisningen bildar en hég andel propionat.
Det giller alltsé att hitta en balans mellan kons férmaga att omsatta
ndringsimnena och hennes behov. Allt f6r héga mangder av socker
och stédrkelse i foderstaten kan minska nedbrytningshastigheten av fi-
ber, samtidigt som passagehastigheten minskar.
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Séa ska ett bra ensilage se vt

For att uppna den foderkonsumtion som svarar mot kons néringsbe-
hov krivs ett vallfoder med hogt fodervarde. De viktigaste parametrarna
ar sméltbarhet och nedbrytningshastighet eftersom de medverkariden
fysiska regleringen av konsumtionen. Vidare krédvs en styrd ensilering
sa att vallvéxtens goda egenskaper konserveras. Hér nedan (tabell 1)

anges de kvalitetsmatt som utmaérker det optimala vallfodret.

Tabell 1. Kvalitetsmdtt som utmdrker det optimala vallfodret.

Botanisk sammansittning | 30-50 % klover

Torrsubstanshalt Mer dn 30 %

ME Mer &n 11,0 MJ

Réaprotein 130-160 g/kg TS

pH 4,0-4,5

NDF 475-525 g / kg TSberoende pé véixtmaterial

EFD 50-56

NH,-N mindre &n 50g/kg total N

Socker mer dn 100 g/kg TS

Totala syror 60-80 g/kg TS

Mjolksyra 45-60 g/kg TS

VFA mindre dn 20 % av totala syror =
15-20 g/kg TS
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Viktiga faktorer som pa-
verkar vitamininnehallet i
vallensilage

Anvéndning av syntetiska vitaminer inom ekologisk produktion f&r-
bjods enligt EU-férordning nr 1804 /1999 fran den 24 augusti 2000. For
narvarande rdder dock dispens i Sverige. Naturligt fdrekommande vi-
taminer finns endast i begrdansad omfattning pa marknaden och kost-
naden dr betydligt hdgre dn for syntetiska vitaminer. Det dr darfor av
stor vikt att undersoka vitamininnehallet i vallfoder som utgor en bety-
dande del av foderstaten i ekologiska mjolkbesdttningar. Vitaminerna
A, D och E har stor betydelse for ntkreatur (Carlsson, 2000). Vitamin
A finns som karotiner i véaxter av vilka £-karotin dominerar. Brist pa
vitamin A kan férsémra immunforsvaret och synen, samt leda till
reproduktionsstdrningar. I naturen finns atta provitaminer av vitamin
E varav alfa-tocopherol har den hégsta biologiska aktiviteten. Brist kan
leda till férsdmrat immunférsvar, muskeldegeneration, samt reproduk-
tions- och juverhalsoproblem. Vitamin E &r en antioxidant och férhin-
drar dérfoér oxidation av omittade fettsyror som orsakar smakfel pa
mjolken (Krogh Jensen, 2000). Vitamin D finns som D, i védxter och som
D, i animaliska produkter. Brist kan leda till stérningar i kalcium- och
fosforomséttningen, samt nedsatt immunforsvar (Weiss, 1998).

Syftet med projektet var att undersdka hur vallgrédans innehall
av $3-karotin, D- och E-vitamin paverkas av skord och ensilering i olika
lagringstyper (plansilo, tornsilo, rundbal). Dessutom studerades inver-
kan av lagringstid och tillsatsmedel pa vitamininnehallet i ensilage.
Innehéllet av $-karotin, A- och E-vitamin f6ljdes upp i mjolk. I denna
sammanfattning presenteras resultaten rérande E-vitamin och $3-karo-
tin i vallensilage.

Utforande
Sju ekologiska mjolkgardar i Vastra Gotalands och Jonkdpings lén in-
gick i projektet, som omfattade bade forsta och andra skérd av vall (ta-
bell 1). Tva gardar hade plansilor, tva anvdnde rundbalar och tre gar-
dar hade tornsilor. Av de tvad gardar, som hade plansilor respektive
rundbalar anvénde en gard syrapreparat och en gard inokulant. Dess-
utom ensilerades en del av gronmassan pé varje gérd utan tillsatsme-
del (kontroll). Gardar med rundbalar ensilerade med tillsatsmedel men
lat cirka 8 balar frdn varje skifte ensileras utan tillsatsmedel. Av de tre
gardarna med tornsilor, anvdnde en gard syrapreparat och tva gardar
anvinde inokulanter. En av gadrdarna med inokulant ensilerade gron-
massa fran forsta skord med inokulant medan gronmassa fran andra
skord ensilerades utan tillsatsmedel (tabell 1).

Prov for vitaminanalys togs i stiende groda strax innan slatter
och i strdngen efter fértorkning av gronmassa strax innan inkdrning

fran samtliga falt. Grédans botaniska sammanséttning och utvecklings-
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stadium bestdmdes for varje fdlt. Under utfodringsperioden togs
ensilageprover for vitaminanalys tre gdnger per skord (i bérjan, mitten
och slutet av utfodringsperioden). Fyrtio grénmassaprover och 60
ensilageprover frystorkades och analyserades med avseende pa £3-ka-
rotin samt D- och E-vitamin. Ensilagens nédringsinnehall och hygieniska
kvalitet analyserades fran ett samlingsprov per silo eller frdn prov av

rundbalar inom samma skord.

Néringsinnehall och hygienisk kvalitet i ensilage
Andelen klover var hogre i andra &n i forsta skord (64 respektive 43 %
av ts). Dessutom var klévern mer utvecklad i andra (blomning) dn i
forsta skord (stjdlkstrackning — knoppning). Detta resulterade i ligre
energiinnehall i andra (10,1 M]) dn i férsta skord (11,7). Daremot 6kade
réproteinhalten fran 14 till 18 % av ts medan NDF-halten var relativt
oforandrad mellan skordarna (1:a skord 44 % och 2:a skérd 42 % av ts).
Torrsubstanshalten varierade fran 21 till 51 % i ensilagen. Generellt var
den hygieniska kvaliteten i ensilagen god med mycket mjolksyra (medel
7,0s.d.2,9 % av ts) i forhallande till dttiksyra (medel 1,6 s.d. 0,9 % av ts)
och en smorsyrahalt pa i genomsnitt mindre &n 0,06 % (s.d. 0,02 %) av
ts och pH 3,6-4,5. Trots ldga pH-varden var koncentrationen av ammo-
niumkvéve hogt i ensilagen (9,3-15,4 % ammoniumkvédve av totala
kvévet).

E-vitamin och B-karotin i gréonmassa och ensilage

Som framgar av figur 1, 2, 3 och 4 dr ensilagens innehdll av vitamin E i
denna undersdkning betydligt lagre &n tabellvardet pa 115 mg alfa-
tocopherol per kg ts (Sporndly, 1999). Innehallet av $5-karotin dr ocksa
anmarkningsvirt lagt i ensilagen. Normerna fér A- och E-vitamin-
férsorjning har hojts for mjolkkor (NRC, 2001), vilket kan ha avgorande

Tabell 1. Lagringstyp och tillsatsmedel for vallensilage skordat pd gdrdarna.

Tillsatsmedel
Gard Lagringstyp Typ av tillsatsmedel Forsta skord Andra skord
Tingvall, 3 plansilor inokulant Feedtech' Feedtech
HS, Gbg och Bohus ldan kontroll (utan)
Onne, Hedekas 3 plansilor syra Proens?
kontroll (utan) kontroll (utan)
Nygarden, Hjo 3 tornsilor inokulant Josilac® Josilac
Lunnatorp, Vedum 2 tornsilor syra Proens Proens
Stora Hallebo, Habo 2 tornsilor inokulant Biocool* kontroll
Bygarden, Tidavadrund | balar inokulant Biophast® Biophast
kontroll (utan) kontroll (utan)
Liden, Falképing rundbalar syra Proens Proens
kontroll (utan) kontroll (utan)

Y mjolksyrabakterier (Lactobacillus plantarum och Pediococcus acidilactici) och cellulasenzymer.

22/3 myrsyra och 1/3 propionsyra.

% mjolksyrabakterier (Lactobacillus plantarum och Pediococcus acidilactici) och cellulasenzymer.

Y mjolksyrabakterier (Lactobacillus buchneri) och fyra olika enzymer.

% mj6lksyrabakterier (Pediococcus pentosaceus, Lactobacillus plantarum och Propionibacterium jensenii) och fyra olika enzymer.
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Figur 1. Innehdll av alfa-
tocopherol (E-vitamin) och beta-
karotin (A-vitamin) i gronmassa
(n=2-4) och ensilage (n=11-12)
fran gdrdar med olika lagrings-
typer under forsta skorden.

Figur 2. Innehill av alfa-
tocopherol (E-vitamin) och beta-
karotin (A-vitamin) i gronmassa
(n=2-4) och ensilage (n=8-14) frin
gdrdar med olika lagringstyper
under andra skorden. Ensilage
fran plansilo, omfattande endast
tre prover, inneholl 87 mg alfa-
tocopherol/kg ts och 62 mg beta-
karotin/kg ts.

Figur 3. Innehill av alfa-
tocopherol (E-vitamin) och beta-
karotin (A-vitamin) i ensilage frdn
gdrdar med olika lagringstyper och
tillsatsmedel under forsta skorden
(n=3-6).

Figur 4. Innehdll av alfa-
tocopherol (E-vitamin) och beta-
karotin (A-vitamin) i ensilage frin
gdrdar med olika lagringstyper och
tillsatsmedel under andra skorden
(n=2-6). Medel 6ver lagringstyper
dr riknat pd prov fran tornsilo och
rundbal.
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betydelse f6r EU forordningen om férbud mot utnyttjande av synte-
tiska vitaminer i ekologisk idisslarproduktion.

Halterna av vitamin E och -karotin i stdende gréda var relativt
oférdandrade under fortorkning i strdng av gronmassan (figur 1 och 2).
Vitaminhalterna i ensilage fran silo var jimférbara med vitaminhalterna
i gronmassa frdn bada skoérdarna. Daremot var E-vitaminhalten i
rundbalat ensilage ldgre dn i gronmassa fran forsta skord medan det
inte var ndgra skillnader i vitaminhalt mellan grénmassa och rundbalat
ensilage under andra skorden (figur 1 och 2). Detta tyder pa storre risk
for luftinslapp och oxidation av vitamin E i rundbalat ensilage &n i en-
silage fran silo. Den storre variationen i ensilagens vitaminhalter &n i
gronmassans halter beror troligtvis pa effekter av lagringstid och var i
silon provtagning utférdes. Innehdll av E-vitamin och f-karotin i
rundbalat ensilage minskade med i genomsnitt 42 (fran 35 till 18 mg
alfa-tocopherol/kg ts) respektive 35 % (fran 19 till 12 mg $3-karotin/kg
ts) under en tre manaders period. Det gick inte att urskilja nagon effekt
av lagringstid pa vitamininnehallet i silolagrat ensilage utan dér pa-
verkades vitamininnehéllet mer av var i silon provet togs.

Skillnader i ensilagens vitamininnehdll beroende pa tillsatsmedel
varierade mellan skérdarna. Silolagrat ensilage, behandlat med syra
fran forsta skord, tenderade att ha lagre innehall av vitamin E och £-
karotin &n obehandlat ensilage och ensilage behandlat med inokulant
(figur 3). Daremot var variationen i vitamininnehall mindre for syra-
behandlat ensilage dn for 6vrigt ensilage, vilket visar pa ett stabilare
ensileringssystem. I rundbalsensilage fran forsta skord var nivaerna av
E-vitamin och $-karotin oberoende av vilket tillsatsmedel som anvén-
des. Under andra skérden verkade dock E-vitaminhalten i ensilage fran
tornsilo och rundbal vara ldgre for ensilage behandlat med inokulant
dn for syrabehandlat ensilage (figur 4). Obehandlat ensilage i tornsilo
hade hogre halter av E-vitamin och $-karotin &n behandlat ensilage.
Variationen i vitamininnehall var relativt lag och jamn mellan samtliga
tre behandlingar i tornsilo medan rundbalat ensilage behandlat med
inokulant hade nagot lagre variation i vitamininnehall 4n 6vrigt rund-
balat ensilage fran andra skord.

Sammanfattningsvis kan vi pésta att vallviaxternas innehall av E-
vitamin och $-karotin kan bibehallas under skord och ensilering om
férutsattningarna dr goda (bra naringsinnehall och hygienisk kvalitet
hos ensilaget och bra vdderleksférhallanden). Den stora skillnaden
mellan vallfodrets vitamininnehall i denna studie och existerande tabell-
vdrden visar pd att det &r mycket angeldget att studera hur idisslarna
klarar sin produktion och hélsa utan tillsats av vitaminer i foderstaten.
Institutionen for jordbruksvetenskap Skara, i samarbete med SVA och
institutionen for obstetrik och gynekologi, SLU och avdelningen for
husdjursnéring och fysiologi, Forskningscenter Foulum, Danmark, b&r-
jar ddrfor i host ett tvaarigt forsok pa Tingvalls ekologiska forsoksgard,
Hushallningsséllskapet Vést, for att studera produktion, mjolkkvalitet

och hélsa hos mjolkkor, som inte fér syntetiska vitaminer i foderstaten.
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Ekologisk rapskaka till
mjolkkor = éir det ett bra

fodermedel i en 100 %
ekologisk foderstat?

Kraven pa ekologisk mj6lkproduktion 6kar i och med nya EU-regler.
Hexanextraherade fodermedel forbjods ar 2000, vilket medférde att
manga proteinfodermedel (mjol) inte kunde anvéndas i en ekologisk
foderstat. Idag far foderstaten innehalla 5 % konventionellt foder, men
ar 2005 kommer troligen kravet pd en 100 % ekologisk foderstat att in-
foras i Sverige. Forsorjningen av protein kan bli ett problem vid en 6ver-
géng till enbart ekologiskt foder. Tidigare studier har visat att risken
for en 6verutfodring av energi, och ddrmed en hulluppbyggnad, ar stor i
en ekologisk foderstat med fullfoder (Sundas & Olrog, 1997). Korna kan
da bli feta, vilket ofta leder till en mer begransad konsumtionsférmaga.

En proteinkélla som kan odlas och framstéllas lokalt &r kallpressad
rapskaka. Réproteinet i kallpressad rapskaka har dock hég nedbryt-
barhet i vommen, vilket kan medféra en 1dg andel vomstabilt raprotein
i foderstaten. For lag andel vomstabilt raprotein i foderstaten kan ge
sankt mj6lkavkastning (Wu & Satter, 2000). Ekologiska foderstater med
lag andel konventionella fodermedel (0-3 %) har dven visats ge hogre
andel smakfel i mj6lken &n de som nyttjat 4-5 % konventionellt foder
(Gelinder & Sporndly, 2000).

Syftet med var studie var att under tvd ar undersdka mojlighe-
terna att bibehalla mjolkavkastningen och mjoélkkvalitén (sammansétt-
ning, lukt- och smakfel, cellhalt) med en helsvensk 100 % ekologisk
foderstat, som inneholl kallpressad rapskaka. Dessutom undersoktes
effekter pd kornas hull, vikt, hélsa och fruktsamhet.

Tvaarigt forsék péa Tingvall

Forsoket genomfordes pa Tingvall, en ekologisk forsoks- och demons-
trationsgard som ligger vid Bullaren i norra Bohusldn, och tillhér Hus-
hallningssallskapet i Vést. Under tva stallperioder (01/02, ar 1; samt
02/03, ar 2) studerades 40 kor av SLB-ras. Korna hoélls i en kall 16sdrift,
dér de tva forsoksgrupperna med 20 kor vardera, vistades i var sin falla.
Korna férdelades pa grupperna sa att potentialen fér mjélkproduktio-
nen skulle vara likartad, dvs. de parades efter kalvningsdatum, lakta-
tionsnummer, tidigare mjolkproduktion samt hdrstamningsindex for
forstakalvarna. Korna mjolkades tva ganger per dag i en mjolkgrop.
Mjolkavkastningen méttes och mjolken analyserades med avseende pa
fett, protein, urea och celltal, totalt 2 ggr per manad under kornas 3
forsta laktationsmanader. Vid fyra tillfdllen per stallperiod utférdes lukt-
och smakfelsbeddmning pa samlingsprover fran respektive grupp. Un-
der sista stallperioden analyserades dessutom samlingsproverna for fett-

syresammanséttning i mjolken vid tre tillfdllen med en manads mel-
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lanrum. Samtidigt togs prover pa rapskaka och koncentrat, for fettsyre-
analys. Korna vigdes och hullbedémdes en gang i ménaden. Alla avvi-
kelser i hdlsa noterades kontinuerligt. Fruktsamhet foljdes via antal
semineringar och antal dagar frdn kalvning till 1:a insemination.

Fodermedel och foderstater

Korna férdelades pa tva grupper, rapsgruppen (R-gruppen) dér 20 SLB-
kor utfodrades med 100 % ekologiskt foder, innehdllande kallpressad
rapskaka, samt koncentratgruppen (K-gruppen) dér 20 kor utfodrades
med 95 % ekologiskt foder och 5 % konventionellt foder, innehallande
Lantménnens Eko Unik 50. Rapsfro pressades till rapskaka hos en lo-
kal producent, Bengt Olsson i Dingle. Genomsnittliga analysvéarden for
de fodermedel som anvéandes i studien framgar av tabell 1.

Fodret gavs i fri tillgdng som ett blandfoder, vilket blandades i en
mixervagn. Under stallperioden véagdes allt foder till grupperna dagli-
gen. Bada grupperna utfodrades enligt KRAV:s regler med begrénsad
méangd kraftfoder (max 50 % per dag under de tre forsta laktations-
manaderna, dérefter cirka 40 %). Eftersom rapskakan inneholl mycket
fosfor fick R-gruppen ett specialblandat mineralfoder utan fosfor, medan
K-gruppen fick ett “standardmineral” (effekt normal). Som exempel
visas foderstaten samt det totala naringsinnehallet i fodret i mars 2002,
da korna var i tidig laktation och utfodrades med 50 % kraftfoder (ta-
bell 2 och 3). Det var inte nagra problem att fa korna att konsumera
rapskakan, da rapsen blandades i ett blandfoder.

En giva pé 4 kg rapskaka, som inneholl cirka 28 % réprotein av
torrsubstansen (ts) och 20 % fett av ts, resulterade i en foderstat med
4,5-5 % fett av ts och cirka 6,5 g AAT/M], med den grovfoderkvalitén
som anvéndes i forsoket. Fetthalten, vid maximalt 5 % av ts, begradn-
sade médngden protein i foderstaten. Det var inte méjligt att helt balan-
sera de olika foderstaterna, med avseende pa nédringsinnehéllet (tabell 3).
Framforallt var det den teoretiskt berdknade mojligheten att fa protein-
kvalitén (AAT/M]J) att racka till i rapsfoderstaten, samt fett och starkelse-

innehallet som skilde sig at mellan grupperna.

Tabell 1. Niringsvirde hos foder som anvindes i forsoket dr 1 och dr 2.

Foder Ts (%) Energi Raprotein AAT PBV NDF Rafett
(MJ/kg ts) (g/kgts) |(g/kgts) | (g/kgts) (g/kg ts) | (g/kg ts)
Ensilage 1 dr 1 29 11,8 145 74 17 480 -
Ensilage 1 ar 2 29 11,9 139 74 11 540 -
Korn ar 1 84 13,3 121 93 -31 132 -
Korn ér 2 86 13,1 109 93 -42 218 -
Vete ar 1 84 14,0 95 94 -60 80 -
Vete ar 2 86 14,1 117 94 -37 127 -
Arter ar 1 86 14,2 236 100 76 203 -
Arter &r 2 87 13,7 235 99 76 183 -
Rapskaka ar 1 91 16,3 277 - - 232 205
Rapskaka ar 2 91 17,1 273 - - 197 236
Unik 50 Eko 89 15,6 345 169 96 146 135
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Resvultat och diskussion

Under de tre forsta laktationsmanaderna fann vi en signifikant hogre
mjolkavkastning i kg mjolk per ko och dag for R-gruppen jamf{ort med
K-gruppen (38,4 kg resp. 35,3 kg. P<0,01). Daremot fann vi inga skillna-
deri kg energikorrigerad mjolk (ECM) per dag, mellan de bada grup-
perna (36,0 kg resp. 34,7 kg). Mjolksammanséattningen skilde sig t hos
de édldre korna. Korna som var i sin fjarde laktation eller mer, samt ut-
fodrades med rapskaka, hade en ldgre fetthalt och en ldgre proteinhalt
i mjolken dn korna i K-gruppen (tabell 4). Mellan yngre kor (laktation
1-3) fanns inte lika stora skillnader. Fett- respektive proteinméngderna
(kg) skilde sig inte at mellan grupperna (tabell 4). Det fanns heller inte
nagra skillnader i mjélkurea eller celltal.

Intressant &r att fettsyreinnehallet var annorlunda i rapskaka &n i
koncentrat (tabell 5). Andelen ométtade fettsyror var hogre i rapskakan
dn i koncentratet (92 resp. 83 g/100g fettsyror). Innehallet i mjélken
indikerar att fodret pdverkade sammanséttningen, eftersom dven mjol-

ken fran R-gruppen hade en hogre andel ométtade fettsyror dn mjol-

Tabell 2. Foderstat till kor i borjan av laktationen, exempel frin mars 2002.

100 % Ekologisk foderstat 95 % ekologisk foderstat

13 kg ts ensilage 13 kg ts ensilage

4,6 kg arter 5,2 kg arter

2,8 kg korn 3,2 kg korn

1,8 kg vete 2,1 kg vete

4 kg kallpressad rapskaka 2,7 kg Unik 50 Eko-koncentrat
foderkalk och mineral mineral

Tabell 3. Niringsinnehdll i konsumerat foder mars 2002.

95 % ekologisk foderstat

100 % Ekologisk foderstat
Konc.grad (M]/kg ts) 12,9
Protein/energi (AAT/M]) 6,4
Kraftfoder % 45,0
Konventionell % 0,0
Torrsubstans % 41
Rp% 16,7
NDF % 35
Fett % 4,5
Starkelse % 19,0

12,7
7,0
45
4,7
41
16,9
34
3,2
23,0

Tabell 4. Mjolksammansdttning i medeltal dr 1 och dr 2 under de 90 forsta dagarna efter kalvning, 20 kor per grupp,

R=100 % ekologisk foderstat, K=95 % ekologisk foderstat.

Fett, % Fett, kg/dag Protein, % Protein, kg/dag
R K R K R K R K
Laktation 1 3,56 3,63 1,06 0,96 3,22 3,22 0,98 0,89
Laktation 2-3 3,56 3,85° 1,40 1,46 3,17 3,21 1,25 1,22
Laktation 4- 3,77¢ 4,394 1,73 1,76 3,04 3,374 1,39 1,35

a,b,c,d: olika bokstdver pa samma rad inom mjolkparameter visar statistiska skillnader mellan foderstaterna (a,b: P<0,05 c,d: P<0,001).
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ken fran K-gruppen (34 resp. 25 g/100g fettsyror). Dessutom fann vien
storre mangd av fettsyran CLA (conjugated linoleic acid) i mj6lken fran
R-gruppen (tabell 5). I var studie baseras fettsyreresultaten pa endast 3
provtillfillen, men de dverensstimmer med andra forsék som har vi-
sat att foderstater med hogt innehall av oljevéxter ger positiva effekter
pa CLA-innehéllet i mjélk (Ward et al., 2002). CLA har vistats ha antican-
cerogena effekter (Parodi, 1997). Den hoga halten omattade fettsyror i
rapskakan kan mdjligen ha bidragit till den lagre fetthalten i mjolken,
da fettsyrasyntesen i juvret kan inhiberas av hoga nivaer av omattat
foderfett i blodet.

Studien kunde inte pavisa nagra problem med lukt- och smakfel i
mjo6lken, utom fér ndgon anméarkning for stallsmak i bdda grupperna.
Denna anmérkning berodde inte pé foderstaten, utan pa sittet som pro-
vet tagits.

Under senare delen av forsta stallperioden vagde korna i R-grup-
pen cirka 20 kg mer i genomsnitt &n korna i K-gruppen. Under andra
stallperioden var det tvdrtemot sa att korna i K-gruppen vigde nagot
mer. De bdda grupperna foljdes ati hullpodng bada &ren. Darfor kan vi
inte visa pa nagon effekt pa hull eller i vikt i studien.

Efter forsta forsoksaret blev 13 av de 20 korna i R-gruppen dréktiga
panytt, medan 15 av de 20 korna i K-gruppen blev dréktiga igen. Anta-
let dagar mellan kalvning och forsta insemination var 80 och 81, antalet
inseminationer per dréktighet var 1,77 och 1,53 for R-gruppen respek-
tive K-gruppen. Alla korna &r inte driktighetsundersokta &n efter an-
dra aret. Under fOrsta stallperioden férekom 6 veterindrbehandlingar
av korna i R-gruppen och 3 i K-gruppen. Motsvarande f6r andra stall-

Tabell 5. Fettsyresammanstittning (/100 g fettsyror) i rapskaka, koncentrat
samt mjolk, under 90 forsta dagarna efter kalvning dr 2, 20 kor per grupp,
R=100 % ekologisk foderstat, K=95 % ekologisk foderstat, n=3.

FODER MJOLK
Rapskaka | Koncentrat R K

C4:0 Butyric 4,55 4,14
Cé6:0 Caproic 2,58 2,71
C8:0 Caprylic 1,43 1,63
C10:0 Capric 2,85 3,67
C12:0 | Lauric 0,01 1,12 3,08 4,27
C14:0 | Myristic 0,08 0,48 10,34 12,64
C16:0 | Palmitic 4,82 10,20 21,85 30,29
C18:0 | Stearic 1,61 2,59 14,07 10,27
C18:1 Transvaccenic 2,47 1,09
C18:1 | Oleic 51,57 31,86 20,92 15,69
C18:1 Vaccenic 5,69 3,10 0,87 0,57
C18:2 | Linoleic 22,98 38,96 1,69 1,89
C18:3 | Linolenic 9,65 7,80 0,70 0,70
C18:2 | CLA 0,71 0,39

ovrigt 3,57 3,87 11,89 10,07
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perioden var 3 veterindrbehandlingar i R-gruppen respektive 4 i K-grup-
pen. An &r det svart att utvdrdera om den ena gruppen hade bittre
hélsa och fruktsamhet dn den andra gruppen, skillnaderna verkade dock
inte stora.

Med en 100 % ekologisk foderstat innehallande 4 kg kallpressad
rapskaka verkade mjolkavkastningen kunna bibehallas eller till och med
Okas, medan fett- och proteinhalterna sjonk hos de dldre korna, jamfort
med da 5 % konventionellt foder nyttjades.

Studien r finansierad av Jordbruksverket. HushallningsSéllskapet
i Vést bidrar med kor och byggnader. Parallellt pdgar dven ett projekt
dér ekologisk odling av hostraps studeras.
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Livscykelanalys (LCA) av
foderravaror

Vad éir livscykelanalys

Livscykelanalysen (LCA) &r ett vedertaget verktyg inom forskning och
industri for att analysera produkters miljdpaverkan. Genom att folja
produkten frén vaggan till graven kartldggs resursférbrukningen och
emissioner till luft, vatten och mark for olika delarna av livscykeln. Syftet
kan vara att jamfora produkter med samma funktion (t.ex. ekologisk-
och konventionell mjdlk) eller att faststélla vilka delar av livscykeln
som ger upphov till mest miljépaverkan och dédr det ocksa finns storst
potential for forbattringar. Nar resursférbrukning och emissioner har
inventerats i ett produktionssystem gors en “6versdttning” till olika
miljopaverkansfaktorer (effektkategorier) sdsom férsurning, vaxthus-
effekt, eutrofiering etc. LCA-metodiken &r standardiserad i ISO 14040
och det finns allménna riktlinjer publicerade som anvands av forskare,
foretag och andra organisationer.

For att gora en fullstindig LCA ska egentligen produkten f6ljas
dnda fram till konsumtion och avfallshantering. Nér det géller livsmed-
elsproduktion har det dock ett stort véirde att gora bra LCA-studier
som &r begransade till endast primdrproduktionen. Dessa studier kan
sedan anvéndas for fullstindiga livscykelanalyser déar det oftast ingér
ett stort antal ravaror, som t.ex. cerealier och mjolk i barnmatsvalling.
Om man vill ldra sig mer om olika kraftfoderravarors miljépaverkan
kan med férdel LCA-metodiken anvéndas dven om kraftfodret endast
ar en del (men betydelsefull sddan!) i animalieproduktion. Med hjélp
av LCA kan man pa ett systematiskt sédtt 6ka kunskapen om var i kraft-
fodrets livscykel miljopaverkan uppstar och utifrdn denna kunskap
arbeta for att forbattra foderravarans svaghet eller eventuellt byta ut en
miljbelastande rdvara mot en mindre miljébelastande.

Metodologiska problem
Allokering betyder i LCA-sammanhang att férdela miljopaverkan och
resursbehov mellan produkter. Ravaror for kraftfoderproduktion kén-
netecknas av att de ofta dr biprodukter fran livsmedelsindustrin, dvs.
produkter med ett mindre ekonomiskt varde. Undantaget &r odling av
foderspannmal och drter ddr inga biprodukter uppstar. I odlingen av
sojabonor genereras bdde sojamjdl och olja, men i denna gréda &r det
foderdelen som &r mest betydande, bade till massa och ekonomiskt
virde, varfor det dr mer korrekt att sédga att sojaolja dr biprodukten.
Den raka motsatsen till sojamjol dr foderravaran palmkarnexpeller som
ar en biprodukt, med ett mycket lagt ekonomiskt varde, som genereras
i palmoljeodling. En vanlig metod i LCA-studier dr att allokera miljo-
paverkan mellan huvudprodukt och biprodukt efter ekonomisk grund.
Nar datakvaliteten i LCA ska varderas finns ett antal bed6mnings-
grunder t.ex.: hur data har férvérvats, hur representativa data &r, data-

alder och geografisk korrelation. Vid insamling av data fér hur kraft-
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foderravaror har odlats, processats och transporterats uppstar ofta si-
tuationer dér det &r svért eller till och med omdjligt att erhdlla data som
kan sdgas ha “100-%” kvalitet. I Sverige finner man bra data via
livsmedelsforetagens miljérapporter och nér det géller odling har vi
férhallandevis god kontroll pa anvandningen av gddsel, diesel, pesti-
cider m.m., samt forhallandevis bra modeller for att berdkna kvive-
forluster. For importerade foderravaror kan det vara mer eller mindre
svart att veta fran vilka odlingsomraden rdvarorna harstammar och hur
odlingen gar till dér. Till detta ska ldggas att recepten ofta dndras i
kraftfoderproduktion, man kanske inte byter rdvara men koper fran
andra lander. Data i livscykelanalyser av kraftfoder dr definitivt en farsk-
vara!

Hur miljopaverkansbedémning av markanvindning ska utfo-
ras i LCA-metodiken &r &nnu inte utvecklat, vilket beror pé att det ar ett
metodologiskt mycket svart problem. Viktiga miljoeffekter som mark-
anvandning leder till 4r t.ex. fordndrad biodiversitet och markbérdighet,
kulturella vdrden etc. I den metodutveckling som nu sker inom LCA-
vérlden skiljer man pa tvé typer av markanviandning: “arlig markan-
vandning” och “mark-transformering”. Markanvédndning avser det ar-
liga utnyttjande av mark som krévs for att producera en given pro-
dukt, t.ex. om avkastningen dr 5 ton fodervete /ha dr markanvandningen
2m?/kg vete*adr. Om det har skett en transformering av mark for od-
lingen av denna vetegroda, t.ex. en extensiv betesmark har omvandlats
till dkermark for veteodling, ska dven ”transformeringskostnad” for
markanvédndning ldggas pa vetet. Denna metod, som alltsa dr under
utveckling, kommer att innebédra att om det sker en transformation i
markanvédndningen for en groda, som t.ex. uppodling av natursystem
sdsom Pampas i Sydamerika kommer detta att falla ut mer negativt dn
odling pa akermark i Sverige som har varit dker under mycket lang tid.
Detta har betydelse for LCA av kraftfoderravaror dar speciellt rdvaror
fran Sydamerika och Sydostasien kan komma fran omraden déar natur-
liga ekosystem odlas upp (=transformeras) till dkermark.

Réavaror i svensk kraftfoderproduktion
Jordbruksverket hamtar in statistik fran landets foderfabriker 6ver vilka
mingder av olika rdvaror som anvinds i kraftfoderproduktion (tabell
1). Det ska observeras att i denna statistik kommer endast fabrikstill-
verkat kraftfoder med, foderspannmal som odlas pa djurgarden eller
kops direkt fran en granne kommer alltsa inte med i statistiken. Det-
samma géller en stor del av de drter/akerbdnor som odlas i landet,
som framgar ur tabell 1 anvédndes 24 000 ton &rter/akerbonor ar 2001 i
foderblandningar medan odlingen omfattade cirka 30 000 ha. Vid en
medelskérd om 3 ton/ha och subtraherat en del areal for matérter &r
det ett rimligt antagande att minst 70 000 ton drter totalt har anvénts i
foderproduktion, dvs. vésentligt mer &dn vad statistiken sédger.

Fyra rdvaror dominerar foderblandningarna: spannmal, soja, olje-
vaxter och biprodukter fran sockerindustrin. Dominerande proteinfoder
till gris och fjaderfa ar soja och spannmal, som stdr for en stor del av
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hela foderstaten. Drygt 50 % av den totala sojaanvdndningen i Sverige
gar dock till notkreaturen. Notkreatur konsumerar en stor del av de

totala rapsprodukterna och en mycket stor del av betfibern och melassen.

Exempel péa miljopaverkan fréan olika foderravaror
Nedan diskuterar jag kort hur miljépaverkan fran olika kraftfoderra-
varor kan skilja sig at och jag har valt att fokusera pa miljoeffekterna
vid anvédndningen av energi, mark och pesticider.

Energi

Torkning av véta ravaror kan orsaka hog energikostnad f6r en foder-
produkt. Exempel pad mycket hog energikostnad dr fiskmjdl och gron-
mjol (torkade vallbriketter) som kan ligga runt 15 MJ/kg. Hér spelar
det mindre roll om det dr ekologiskt eller konventionell odlat gronm;ol
eftersom energin for torkning slar igenom mycket.

Transporter lyfts ofta fram som en mycket dyr energiinsats men
dessa ska inte 6verdrivas. Om vi strikt betraktar energidtgang per trans-
porterad tonkilometer, och bortser fran de oldgenheter i form av buller,
trangsel och olycksrisker som ett 6kat transportarbete medfor, sa &r det
framforallt vid tva situationer som energin for transporter kan bli hog:
ndr man transporterar mycket skrymmande material, eller ndir man
transporterar mycket ldnga strackor. Det innebér att det framforallt ar
foderravaror fran andra kontinenter &n Europa som far mérkbart hog
energianvidndning for transporter. Energianvindningen for transpor-
ten av sojamjol fran féltet i Brasilien till en foderfabrik i Sverige ligger i
intervallet 2,5-3 MJ /kg och hir stér transporten dver Atlanten till Eu-
ropa (drygt 10 000 km) for en stor andel.

Tabell 1. Produktion av foderblandningar, alla djurslag samt rdvaror ingd-
ende i dessa blandningar dr 2001".

Réavara 1000 ton
Spannmal, inkl. vetekli 747
Soja 277
Oljevaxter 243
Betmassa, melass 195
Kvarnprodukter, inkl. majsgluten 117
Andra veg. proteinfoder 112
Ovriga ravaror 80
Mineralravaror 71
Fetter 47
Arter, dkerbonor, lupiner 24
Andra animaliska proteinfoder 18
Fiskmjol 9
Kott-och benmjol 5
Summa 1945

Jordbruksstatistisk Arsbok 2002.
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Markanvindning

Eftersom flertalet foderrdvaror &r biprodukter frén livsmedelsindustrin
innebér det att resursanvandningen férdelas mellan flera produkter. Fran
ett hektar sockerbetsodling avkastas produkter som motsvarar nira 11
ton torrsubstans varav cirka 70 % &r socker och resterande del betmassa
(fiber) och melass vilka blir vardefulla foderprodukter framférallt for
mjolkkor. Dessa foderprodukter dr exempel pa foderravaror som tar liten
arlig yta i ansprak for att odlas.

For ekologiska foderravaror, speciellt om de inte dr biprodukter fran
livsmedelsindustrin vilket ofta &r fallet eftersom vi inte har s& mycket
ekologiska produkter i livsmedelsindustrin, kan den arliga mark-
anvéndningen bli relativt hog. Arter som avkastar 2 500 kg/ha har en
markanvandning om 4 m?/kg*ar, att jamféra med betfiber (dvs. torkad
betmassa) som har en markanvandning om knappt 0,7 m*/kg*ar (ekono-
miskt allokerat).

Men det mest besvarliga att bedéma nér det géller resursen mark i
en LCA-studie dr som tidigare beskrivits de kvalitativa aspekterna dar
“marktransformation” dr en mycket viktig faktor. I dag sker en omvand-
ling av naturliga ekosystem till odlingsmark eller betesmark med stor risk
for att viktiga kvaliteter som biodiversitet, vattenhallande férmaga, mull-
halt m.m. férsdmras. Ett exempel pa sadan marktransformation dr upp-
odlingen av de artrika savannerna “Cerrados” i Brasilien och Pampas i
Argentina®. Odling av sojabdna driver denna marktransformation som
har gatt mycket snabbt de senaste tio dren. Nér denna typ av markan-
vandning ska analyseras i en LCA dr det viktigt att man ocksa inkluderar
de kvalitativa aspekterna.

Anvindning av bekimpningsmedel

Svenska mjolk- och n6tkéttsgardar har oftast en stor andel vall. Tack vare
detta &r anvdndningen av kemiska bekdmpningsmedel liten jaimfért med
gérdar med annan produktionsinriktning. I en livscykelanalys av svensk
mjolkproduktion visar det sig att den dominerande delen av anvandning
av pesticider i foderproduktion ligger utanfér mjolkgarden, dvs. bekdmp-
ningsmedel som anvénds i odling av révaror for kraftfoder. Detta inne-
bér att om man har som malsdttning att minska riskerna med kemikalier
imjolkens livscykel ska stort fokus laggas pé hur kraftfodret produceras.

Slutsatser

Livscykelanalysen &r en bra metod for att pa ett systematiskt sitt ga ige-
nom en kraftfoderrdvaras miljpaverkan frdn vaggan till graven. Nar man
tar del av resultat fran LCA-studier av olika foder bor man observera hur
miljopaverkan har allokerats mellan huvud- och biprodukter. Samman-
sdttningar av kraftfoder, liksom varifran rdvarorna kommer, dndras ofta
varfor data om kraftfoderrdvaror &dr en farskvara. Metodiken for hur man
ska analysera den kanske viktigaste miljdeffekten av matproduktion ndm-
ligen markanvandning, dr annu ej fullt utvecklad. Antropogen markan-
vandning (som t.ex. odling av mat, byggande av vdgar) innebar alltid
bade en kvantitativ och kvalitativ pdverkan pa miljon.
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C2. EKOLOGISK VAXTODLING PA EGNA BEN — TILL VILKET PRIS?

Ekologisk viixtodling pa
egna ben - till vilket pris?

Staffan Larsson:

Presentation av mitt arbetsomride

Mitt arbetsomréde &r sortprovning, dvs. att undersdka sorternas av-
kastning, odlingsegenskaper och kvalitet i bdde konventionell och eko-
logisk odling, i ekologisk provning prévas dven sorternas ogréaskon-
kurrens. I den konventionella provningen har vi ungefar 400 f6rsok
per ar i spannmal, drter och oljevaxter och i den ekologiska cirka 25
forsok. Da det géller potatis har vi for ndrvarande i stort sett endast
avkastningsférsok i den ekologiska odlingen — fem forsok per ar.

Finansieringen av den ekologiska provningen gors av Jordbruks-
verket, medan den konventionella provningen bekostas av utsddes-
foretagen.

Sorterna i den konventionella provningen kommer férutom fran
Sverige framst fran Nordvésteuropa, séarskilt Tyskland, Holland och
England.

Viktiga egenskaper i ekologisk odling dr ograskonkurrens och
vinterhédrdighet, samt naturligtvis tillfredsstéllande avkastning och kva-
litet. I den ekologiska odlingen provas framst sorter som har varit bra i
den konventionella odlingen. Vidare provas sorter med specialkvalitéer,
t.ex. varvete med hog proteinhalt eller sorter med férvéntad god ogras-

konkurrens (hdgvuxna sorter).

Fragestillningar

1. Behovs det en egen véxtfordadling for ekologiska sorter? Récker det
med den konventionella féradlingen, eller &r en ekologisk férddling
mer d&ndamalsenlig?

la. Ograskonkurrens. I Sverige har man under de senaste aren inriktat
foradlingen av korn och hostvete mot mycket kortvuxna sorter, ef-
tersom utldndska korta sorter har gett bra resultat i den svenska
konventionella provningen. Detta kan pé sikt ge ett mindre utbud
av svenska sorter med bra ograskonkurrens. Utomlands, t.ex. i Tysk-
land har man dock gott om langa sorttyper, och det sker ocksa en
viss forddling av speciella ekosorter. Racker vinterhdrdigheten?

1b. Bakningsférmaga. I ekologisk odling sjunker proteinhalten och bak-
ningsférmégan accepteras inte av konventionella bagerier. Behovs
det en speciell foradling ddr man tar fram sorter med hog protein-
halt. (Eller dr problemet i stéllet att 1ra bagerierna hantera vete med
lagre proteinhalt?)

2. Utsddesproduktion. Ar en ekologisk utsddesproduktion (av spann-
mal) motiverad ur miljosynpunkt? Kan ekologiskt utsdde alltid halla
acceptabel kvalitet? Maste man 6verlagra en “lyckad” argéng av
utséde for flera ar framat?

3. Sortprovning. Behovs det en ekologisk sortprovning och i sa fall i
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vilken omfattning, eller rdcker det med den konventionella prov-
ningen? Hur tar man tillvara och utvédrderar de ekologiska odlarnas
egna erfarenheter av olika sorter, en del odlare féredrar t.ex. sorter
fran 1950-talet som togs fram innan jordbruket intensifierade

insatserna av kviave och herbicider.

Nils-Ove Bertholdsson:

Mitt arbetsomrade ér att ta fram féradlingsmetoder f6r ekologisk spann-
mal (vete och korn) som skiljer sig fran metoder for framtagande av
konventionella sorter. I den konventionella férddlingen gors forst ett
planturval vid mognad och dérefter gors i kommande generationer
urval pa olika kvalitetsegenskaper. En ekologisk sort maste &ven ha ett
bra kvéaveutnyttjande och god férmaga till ograskonkurrens. Dessa egen-
skaper ar kopplade till en snabb utveckling av bade rot och skott. For
att vidlja sadana plantor gor vi nu ett forsta urval pa unga plantor i
vattenkultur. Bland dessa viljs sedan plantor (linjer) med bra resistens,
kvalitet och avkastning. Det senare gors i faltforsok pa en ekologisk gard.
Jag testar d&ven mer avancerat férddlingsmaterial och nya sorter avse-
ende rot- och skottillvéxt i hydrokultur. Vi har d&ven ndgra andra test
utvecklade for val av ograskonkurrerande féormaga. Dessa test kan se-
dan férddlaren ta hansyn till i valet av sorter f6r den ekologiska odlingen.

Framtida strategi inom spannmélsomradet &r att ta fram sorter
som passar béttre i ekologisk odling, t.ex. finns redan nu nya korn-
sorter med ett lingre strd, samt att ta tillbaka positiva egenskaper som
forddlingen “tappat”, t.ex. sorternas allelopatiska formaga, dvs. sor-
tens eget kemiska forsvar mot ogrés och ett stdrre rotsystem.

En viktig sektor i den ekologiska odlingen dr vallen. Nagon speci-
ell forddling av vallgrdsen med tanke pé ekologisk produktion gors
inte idag pa Svalof Weibull AB. Férmodligen &r egenskaperna som &r
viktiga i den ekologiska odlingen lika viktiga i den konventionella. Ett
undantag dr mojligtvis den ograskonkurrerande formagan. Betydligt
viktigare dn sortegenskapen &r vilka arter som ingar i blandningen och
ivilken sammansittning. I dag produceras ekologiska vallblandningar
for olika omraden med samma arter som i den konventionella odlingen.
Sammanséttningen skiljer sig framst da de ekologiska blandningarna
har mer baljvéixter. Kunskapen om optimala sortegenskaper och bland-

ningar dr dock fortfarande begransad.

De viktigaste frigorna

* Vem ska betala en ekologisk vaxtférddling om inte handeln med
utsdde racker till?

¢ Pa vilka grunder ska en sort viljas for uppforokning av ekologiskt
utsdde?

¢ Vad kan man goéra for att f4 fram béttre vallfrovaxter?
— mer snabbvéxande
— mer konkurrenskraftiga

* Hur ser en optimal vallfréblandning ut?
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— med tanke pa ograskonkurrens
— med tanke pé kvivefixering
* Ar det verkligen nédvindigt med ekologiskt vallfroutsiade?
— dyr och svér produktion
- begransad valmgijlighet f6r odlaren
- eventuellabekdmpningsrester i vallfro dr férsvinnande litet i jam-
forelse med nedfall m.m.
¢ Regelverket kring vallfroutsdde méste diskuteras.

Ulla Bang: Hur langt kan vi komma med alternativ
sjukdomsbhekémpning? Kan man producera friskt
potatisuiséiide vtan kemiska bekémpningsmedel?

= till vilket pris?

Ett friskt utsdde utgor en forutsdttning f6r en sdker och hog produktion
av potatis. Knolarna kan bdra med sig smitta av manga olika mikroor-
ganismer som t.ex. virus, bakterier och svampar. Under odlingssdsongen
vidtas darfor manga férebyggande atgarder for att forhindra infektion
av skorden. Betrdffande virus och bakterier dr det ingen storre skillnad
i motatgarder mellan konventionella och ekologiska odlingssystem ef-
tersom anvidndningen av syntetiska bekdmpningsmedel &r av liten
omfattning (mot vektorerna av virus) respektive obefintlig (mot bakte-
rier). De stora skillnaderna i méjliga bekdmpningsstrategier giller skade-
svampar av olika slag.

Vissa knélburna skadesvampar som till exempel lackskorv /grodd-
brédnna, silverskorv och blasskorv bekdmpas rutinméssigt genom bet-
ning av utsddet. Sdrskilt den férstndmnda av dessa skadegorare,
Rhizoctonia solani, kan medfora kraftiga skordereduktioner, bade avse-
ende direkt minskning av avkastningen, men ocksd genom férsamrad
kvalitet av skorden. En halvering av mdngden anvéandbar skord &r inte
ovanligt d& smittat, obekdmpat utsdde anvénds.

Mgjligheterna att producera ett friskt utsdde utan kemisk bekdmp-
ning varierar i landet. Bast férutsédttningar finns i norra Sverige, dédr den
korta odlingssdsongen missgynnar utvecklingen av svampens vilstadium
(sklerotier) pa knélarna. I sddra delarna av landet blir angreppen ofta sa
omfattande att skorden inte &r anvéndbar till utsdde utan kemisk be-
kdmpning. Endast marginella skillnader i resistens mellan sorter finns.

Vilka alternativ finns da fér den ekologiska odlingen? Forskning
vid SLU har visat att naturliga doftimnen frén vitlok har lika god
bekdmpningseffekt mot R. solani som de bésta syntetiska bekdmpnings-
medlen. Behandlingarna har utforts i halvstor skala och utvdrdering
har skett i faltforsok. Bidrag till dessa studier har erhéllits fran SJV och
SLF. Metoden har hittills principiellt fungerat bra, men kraver ytterli-
gare utveckling och anpassning till praktisk skala. Detta kostar pengar.

Hur mycket? Vem betalar?

Det 6verskuggande sjukdomsproblemet for den ekologiska potatis-
odlingen dr bladmégel /brunréta, Phytophthora infestans. Denna skade-
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gorare har alltsedan mitten av 1800-talet dventyrat odlingarna och géckat
forskarna. Tidiga angrepp i blasten (bladmdogel) kan medfora total
nedvissning och helt utebliven skord. Mattliga till svaga angrepp kan i
vérsta fall leda till kraftig infektion av knélarna (brunréta). Aven en
liten mangd brunréteinfekterade knolar gor skorden otjanlig som ut-
sdde till nésta ar. Strategin i den konventionella odlingen &r att hélla
blasten frisk genom upprepad forebyggande besprutning med fungi-
cider. Utan sadana insatser blir produktionen synnerligen riskfylld.

Vilka motatgarder finns da f6r den ekologiska odlingen? Skillna-
der i resistens finns. En del sorter har utomordentligt god motstdnds-
kraft mot bladmdgel, men kan i stéllet vara mycket mottagliga f6r brun-
réta. I andra sorter rdder det motsatta férhallandet. Ingen ideal sort
med resistens i bade blast och kndlar, hog avkastning och goda smak-
och kokegenskaper finns &nnu pa marknaden. Resistensférddling behovs!
Vem betalar detta for grodor och sorter med relativt liten marknad?

Olika alternativa produkter for besprutning av blasten har pro-
vats vid SLU de senaste aren. Bidrag till dessa studier har erhallits fran
SJV. Vissa av medlen har sett synnerligen lovande ut vid studier i
laboratoriemiljo. Besvikelsen har darfor varit desto storre da det senare
visat sig att de inte fungerat under praxis-liknande férhallanden i falt-
studier. Varfor sa ar fallet 4r 4nnu en gata. Andra prévade medel kra-
ver intensiv besprutning, upp till 2 ggr i veckan, f6r att det ska blindgra
synliga effekter mot angreppen. Vid lagt - medelmattigt infektionstryck
har sddana medel ibland fungerat tillfredsstdllande, dock inte alltid.
Oftast fordrojs angreppet nagra veckor, men uteblir sillan helt. En for-
dréjning kan forvisso vara vad som behovs for att avkastningen ska bli
acceptabel, men det méste finnas tdckning for kostnaden f6r den mycket
intensiva besprutningen. Betalar konsumenten? Ska odlaren sta for ris-
ken med utebliven skérd? Mera forskning behovs! Var finns bidrag att
soka?

Maria Dirke:

Forslag till &mnen att beréra under diskussionen:

e Okad samsyn kring vixtniringshushallning ger 6kade méjligheter
for sjalvforsorjning av vixtndring. Minska pa jamforelser, forbéttra
metoder och arbeta med attityder och forhdrskande (delvis felak-
tiga) uppfattningar.

* Attverka for en 6kad biologisk mangfald da vi gar mot ett allt sna-
vare sortval, artval och genetiskt urval i produktionen. Gronsaks-
odling &r ett tydligt exempel. I arbetet for 6kad sjalv{érsorjning
minskar vi det praktiska urvalet — sorterna &r ibland inte ens testade
for svenska forhallanden .

* Hotet frdin GMO-sorter. Los ansvarsfragorna innan de kommer i
praktisk odling. Absolut krav fran det ekologiska lantbruket (och
dven fran det konventionella).

¢ Vilka principer dr &ndamaélsenliga att utgd ifrdn nér vi véljer meto-
der och teknik i framtiden?
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Ann-Charlotte Wallenhammar: Ar det méjligt for det
ekologiska lantbruket att bli sjtilvférsérjande pa
viséide?

Det faktum att dispensmdgjligheter f6r kravet att anvanda ekologiskt
producerat utsdde och férokningsmaterial enligt EU-férordning 2092/
91, upphér den 1 januari 2004 har engagerat radgivare, utsddesforetag
och lantbrukare i ekologisk utsddesproduktion. Internationellt finns
ocksa ett intresse hos forddlingsforetag och forskningsinstitutioner
(Lammerts van Bueren & Wilbois, 2002). Ett ekologiskt utsadessemi-
narium i regi av Hushéllningssillskapet, Lansstyrelsen och Ekologiska
Lantbrukarna i Orebro ldn hésten 1997 samlade foretradare for hela
utsddesndringen och lade grunden for fortsatt utvecklingsarbete.

Utsddesburna sjukdomar kan orsaka allvarliga problem i ekolo-
gisk spannmalsproduktion, ddr méjligheterna till behandling av utsa-
det fér ndrvarande dr begransade. Vid certifiering av ekologiskt utsdde
géller samma krav som fér konventionell produktion (Borgen et al.,
2002). Kassationen blir betydligt storre eftersom manga utséddespartier
underkdnns pa grund av att nivan av utsddessmitta kraver att partiet
betas. I ett nyligen avslutat examensarbete, ddr kvaliteten pa egen-
producerat utsdde undersoktes visade kornet stort behov av betning,
da endast 6 % av proverna klarade kraven for att betning ej var nod-
vandig (Dinkel, 2003).

Utsdadesburen smitta av kornets bladfldacksjuka i mattliga nivaer
kan idag kontrolleras genom betning med sjukdomshdmmande mik-
roorganismer. Fortsatt utvecklingsarbete pagar for att klargéra meka-
nismer och samband for att forbéttra effektiviteten i falt (Gerhardson et
al., 2003). Det dr en realistisk mojlighet bade vad géller effektivitet och
kostnad att sanera utsddessmitta med varm fuktig luft, genom den sa
kallade virmebehandlingsmetoden (Forsberg, 2001). Metoden ér effek-
tiv mot en rad sjukdomar bla. ytligt beldgna sotsjukdomar.

Produktionen av ekologiskt vallfroutsdde har dkat kraftigt de se-
naste aren, och infor 2004 finns cirka 1 200 ha kontrakterade. De kon-
trakterade froslagen &r timotej, dngssvingel, rodklover, vitklover och
alsikeklover. Marknaden har mottagit ekologiska vallfréblandningar
positivt, och intresset hos odlare, radgivning och handel har varit stort.

Mot bakgrund av det samlade intresse som finns i landet och i
Europa dr vi pa god védg mot att nd sjalvfoérsorjning. Ekologisk utsades-
produktion kréver utvecklingsarbete pa manga fronter samtidigt, t.ex.
sortval (vilka sorter eller sortblandningar &r bést lampade for ekolo-
giska produktionssystem), forskning for att anpassa troskelvarden for
utsddesburna sjukdomar och tillgéng till biologisk utsddesbehandling.

Referenser

Borgen, A. Dock Gustavsson, A-M, Kieksi, J., Johnsen, T., Andersson, R.
& Ornberg Eriksson, R. 2002. Organic Seed in the Nordic Countries.
Nordic Council of Ministers. TemaNord 2002: 558. Appendix 2.

Dinkel, H. 2003. Utsddesburna Sjukdomar och Egenproducerat Ekolo-
giskt Utsdde. Examensarbete. Enheten for vaxtpatologi och biolo-

155



gisk bekdmpning, SLU, Uppsala.

Gerhardson, B., Johnsson, L. & Tombolini, R. 2003. Biocontrol of seed-
borne and seedling diseases. 8 th International Congress of Plant
Pathology, Christchurch, New Zeeland 2-7 February 2003. Volume
1. 25.

Forsberg, G. 2001. Viarmebehandling- ett realistiskt sitt att uppna eko-
logiskt friskt utsade. Konferens Ekologiskt lantbruk, SLU, Upp-
sala. 13-15 november 2001. 140-142.

Lammerts van Buueren, E & Wilbois, K-P. 2002. Proceedings of ECO-
PB 1st International Symposium on Organic Seed Production and
Plant Breeding, Berlin, Germany, 21-22 November 2002. 5.

Clas Liljeblad:

Jag bor pa Sarpetorps Gard i Bjorkvik i Sodermanland och driver till-
sammans med min svager ett lantbruksaktiebolag som férfogar dver
245 ha aker. De senaste 20 dren har vi varit med om stora foérandringar
inom jordbruket. Frén att under 80-talet drivit ett intensivt jordbruk for
att na upp till den sa kallade 10 tons klubben, med allt vad det innebar
av sprutning och gddseloptimering, gick vi sedan under 90-talet med i
omstdllning 90 och odlade enbart hostvete, varvat med trdda, till en
stirkelsefabrik.

Aren 1997-1998 lade vi s& om hela foretaget till ekologisk produk-
tion. Att dka runt med en spruta pd dkermarken var ndgot jag sedan
lange tappat lusten for och inte heller ville utsdtta ndgon annan inhyrd
personal for. Det var det starkaste skélet till att vi borjade fundera i
andra banor och om vi skulle kunna ha en odling som mera gick hand
i hand med naturen. Nér vi sa rdknade kalkyler pa ekologisk odling sa
upptéckte vi dessutom att det rent ekonomiskt sdg ut att vara ett battre
alternativ &n konventionell odling.

I slutet av 80-talet kopte vi in en kvarn dar det fanns en rens-
anldggning och vi bérjade rensa vart eget utsdde och utforde dven lego-
rensning. Vi odlade utsdde pa kontrakt under manga ar och tyckte oss
se en affarsmajlighet i att odla ekologiskt utsdde eftersom det skulle
anvindas i man av tillgang. Vi byggde darfér om och férbéttrade an-
laggningen sa att vi kunde fa den certifierad av statens utsddeskon-
troll.

Idag odlar, rensar, sdckar och saljer vi nu statsplomberat utsdde.
Huvuddelen av utsddet saljer vi till ODAL. Var ambition var fran bor-
jan att kunna sélja direkt till lantbrukare, men det &r ett stort jobb att

klara en sddan forséljning.

Ekologisk viixtodling pd egna ben?

Mélet i den ekologiska produktionen maste vara att man ska vara sjélv-
férsorjande och inte behova luta sig mot den konventionella. Det bety-
der att man maste se till att det finns eko-producerat utside i den mangd
och de sorter som lantbrukarna vill ha. Detta &r ett arbete som kommer
att ta sin tid. I och med att ekoproduktionen hela tiden har ¢kat sa har
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C2. EKOLOGISK VAXTODLING PA EGNA BEN — TILL VILKET PRIS?

det funnits motstridiga krav fran olika aktorer. Inom kvarnindustrin
har man framhallit vikten av att tillgodose aktdrerna med spannmal
for att inte tappa mark, kott- och mjolkproducenter vill ha foder till
sina djur samtidigt som utsddesfirmorna vill ha rdvaror till sin produk-
tion.

EU:s och KRAV:s regler har inte varit samstimmiga nar det géller
tidpunkten for 6vergangen till att anvanda enbart eko-producerat ut-
sdde. I ett tilldgg till EG:s férordning 2092 /91, som {&r Sveriges del bor-
jade gélla i samband med EES-avtalet, sdgs i forordning1935/95 att fran
och med augusti 1995 ska allt utséde, alltsd &ven gronsaker, potatis och
froer vara ekologiskt producerat i atminstone en generation. Det bety-
der i klartext att all uppforokning av utsdde far ske med en konventio-
nellt odlad, obetad vara, medan allt bruksutsédde ska vara ekologiskt
odlat.

Som utsddesodlare har jag de senaste aren mérkt en tendens till
att det blivit ett 6kat tryck av sjukdomar pé framforallt vete. Detta kan
naturligtvis vara arsmansbetingat men en fundering jag har ar att man
i den konventionella odlingen, trots att man betar och bekdampar, har
svart att halla koll pa exempelvis fusarium. De erfarenheter jag gjort ar
att det inte gar att driva en ekologisk produktion konventionellt. Ska
man odla ekologiskt sa gar det inte att godsla mycket med naturgodsel,
samtidigt som man har en kvivefixerand forfrukt, for att fa en hog skord
och samtidigt en frisk och sund gréda. Nackdelarna blir uppférékning
av sjukdomar och en ligre produktkvalitet. For att komma tillrdtta med
dessa bekymmer tror jag att man ska undersoka méjligheten att ta fram
“rent” ekologiskt utsdde samtidigt som man fortsitter att utveckla de
intressanta mojligheterna med varmebehandling av spannmal. Man &r
dessutom i fard med att ta fram flera biologiska betmedel liknande
Cedomon och hir kan man hoppas pa att kunna klara betningen mot
svampsjukdomar i alla utsdden med dessa medel.

Ett starkt skal till att utveckla den ekologiska utsddesproduktionen
ar att det dr en trovardighetsfrdga for det ekologiska lantbruket att inte
vara beroende av konventionella insatsmedel. P4 senare ar har EU och
svenska staten borjat f& upp dgonen fér denna forskning och det borjar
sa smatt att komma fram lite medel till dylika projekt, vilket dr ett maste
for att forskningen ska fa en ordentlig skjuts framét.
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AHt vara eller inte vara!

Efter 20 ar som odlare finns det mycket att fundera 6ver. Under mitt
féredrag forsoker jag — en sedan fodseln hejdlos optimist dela med mig
av mina erfarenheter som odlare, detta utifrdn ett Sodranorrlands-
perspektiv.

Lundbrogéarden dr beldgen i Valbo i Gastrikland mellan Gévle och
Sandviken. Gérden bestar av cirka 40 ha aker ( 8 ha potatis, 6 ha frilands-
gronsaker, samt hostsdad och vall pé resten). De frilandsgrénsaker som
odlas dr: 4 ha mordétter, 1 ha vitkal, samt pd den resterande arealen
palsternacka, kalrot och dill. Hela odlingen &r ansluten till KRAV. Gar-
den har eget kyllager och packeri. I foretaget arbetar jag, Ola Fredlund,
och Eva Fredlund pa heltid, en person dr deltidsanstélld. Forséljning
och distribution sker under namnet Jordnéra Produkter. Egen distribu-
tion sker till 16 butiker och 1 grossist samt nagra storkék. Produkter

frdn nagra andra odlare siljs ocksa genom Jordndra Produkter.

»  Vilka visioner hade vi for 10 dr sedan, och vad har det blivit av dessa?
Om odlings- och forséljningssystem vi hoppades pé. Gick dessa att
genomfora och fungerar de?

* Det lilla gronsaksforetaget med lokal marknad, ir det utrotningshotat?
Véra produkter dr efterfragade och séljer bra. Samarbetet med den
lokala handeln fungerar mycket bra, men fér vi finnas kvar p mark-
naden nér centralstyrningen av handeln 6kar?

* Ndgra funderingar kring forutsittningarna for mindre producenter av
ekologiska gronsaker (och potatis).

Problematik och sneda férutséttningar. Idéer om atgérder for for-
béttringar.

* Har vi ndgra visioner kvar?

Orkar vi offensivt ga vidare eller tar vi hellre ett par steg tillbaka...
eller gor vi som manga fére oss — kliver av? Finns det ndgra unga

odlare som vill ta 6ver och kimpa vidare? Att vara eller inte vara?
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Sutip Austad, Austad Gaird,
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C3. ATT OVERLEVA SOM EKOLOGISK GRONSAKSODLARE

Exotiska gronsaker frodas
i Spekeréds lerjord

Austad Gard som ligger i Spekerdd utanfor Stenungsund, 4,5 mil norr
om Goteborg, och omfattar totalt 20,5 ha blev helt omstélld till KRAV-
odling &r 1993. Gardens sortiment bestar idag av cirka 180-200 olika
sorters svenska och asiatiska gronsaker och kryddor. Pa garden odlas
det idag i sex vaxthus (1 000 m?), samt pa friland.

Var affdarsidé

Malet &r att forsorja vara kunder, som idag dr grossister och restau-
ranger i Goteborg, Helsingborg, Malmd, Halmstad, Uddevalla, Stock-
holm och i Norra Europa, med garanterat farska kvalitetsprodukter di-
rekt frdn grden. For att vi ska kunna dstadkomma en sddan hog kvali-
tet innebédr det ocksa att vi maste stélla “krav” pa vara kunder (grossis-
ter). DA manga av Austad Gards produkter ar speciellt lyxkrogsan-pas-
sade maste de kunder som vi godkénner att levera produkter till ocksa

folja gardens sitt att arbeta.

Principer som Avustad Gard arbetar efter

* Austad Gérds godkdnda kunder maste forbestilla sina veckobehov
fér kommande sdsong, senast den 30 mars (veckobehovet dr dock ej
bindande, da man ej vet hur vadret kommer att bli under sdsongen).
Eftersom vi har manga som &r intresserade och det dr ko pa att fa
kopa produkter fran garden kan de som inte inkommer med en pre-
liminér lista innan foreskriven tid ej heller rdkna med leverans un-
der sdsongen.

¢ Austad Gérd har rétt att kontakta slutkund for att kontrollera kvali-
teten pa levererade produkter.

¢ Austad Gard héller ett fast pris pd sina produkter under hela si-
songen.

¢ Austad Gérd garanterar att alla produkter dr odlade pa gardens egna
mark.

¢ Austad Gards produkter véxer i styv lera och vi &r mycket spar-
samma med godsel. Det innebér att grodorna far vaxa i lugn och
naturlig takt, vilket i sin tur hdjer bade smak och kvalitet.

Da4 viunder ett antal ar har haft detta som affarsidé och varit noga med

vart val av distributorer kan vi idag garantera en mycket hog kvalitet,

hallbarhet och smak pa vara produkter.
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Attt 6verleva som ekologisk
morofsodlare i liten eller
stor skala?

Marianne’s Farm AB omsétter 60 miljoner och har 50 anstédllda. Under

foredraget presenteras kort foretagets vision, affarsidé och mal.

Véand pa fragan: Kan man éverleva vtan ekologisk
odling?
1993 stéllde agronom Bjorn Hacklou pa ICA krav pa att 5 % av vara
leveranser av konventionellt odlade mordtter skulle vara KRAV-
odlade. ICA ville snabbt f& upp andelen ekologiskt i frukt- och grén-
saksdisken och mordtter valdes ut som en framkomlig vag. ICA ut-
gjorde da 60 % av var kundstock och kopte cirka 4 000 ton mordtter —
200 ton ekologiskt odlat, det borde vi vél kunna klara!

Svaret dr saledes Nej — det gar inte att 6verleva utan ekologisk
odling?

Sagt och gjort

Vi sldngde oss in i denna spdnnande utmaning. Vad behovde goras?

1. En odlingskonsulent anstélldes.

2. Viannonserade efter odlare, letade i KRAV-katalogen efter méjliga
partners/kontraktsodlare. Kravet var “1amplig jord och bevattning”.

3. Specialmaskiner inkdptes, flammare, baddldggare, flygare, hacka och
borste, i 6vrigt anvdndes befintlig teknik.

4. Hushallningsséllskapet och SLU anlitades.

5. Enstrategisk partner fanns i Naturbruksgymnasiet i Onnestad, som
hade erfarenhet av omstélld produktion, kunde rdkna och hade ett
stort engagement.

6. Viletade efter godning: aska, fruktsaft, godkiand godsel och testade
oss fram/cadmium i aska.

7. Ansokte om tillstand for att kunna anstélla 10 polacker under maj—
juli f6r ograsrensning.

8. Den egna garden i Strovelstorp lades om. Onskegérd for ekologisk
produktion. Morot, sockerbetor, sockerdrtor, vall och spannmal i
vaxtfoljden.

9. Kyllager fanns.

10. Rutiner for atskillnad i packeri togs fram tillsammans med KRAV.
Morgonpackning blev f6ljden. Internutbildning.

11. Kund fanns/Sunda foérpackning.

* Resultat: Snabb effektiv uppbyggnad av ekologisk produktion. Var
och en gor det han dr bra pa. Riskspridning.

e Miljovinster: Sprutforaren slipper kemikalier. Viltet far béttre livs-
betingelser.

* Svarigheter: Hitta kyllagerutrymmen, hitta bra jord pa “néra hall”,
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C3. ATT OVERLEVA SOM EKOLOGISK GRONSAKSODLARE

orka med. Undvika ineffektiva “byten” i packeriet.

¢ Fordelar: Delad risk, minskat krav pa allsidighet. Mgjlighet till spe-
cialisering. Sadljkanal finns upparbetad. Certifieringskrav bekostas
av den konventionella volymen.

* Utmaning: Oka skérdarna ytterligare och minska sarbarheten i od-
lingen, utveckla odlingstekniken, effektivisera packen/eventuellt se-
parat helt omlagt packeri.

Slutsats
En liten odlare bor odla ménga grédor till en lokal marknad och ha
direktleverans till butik och torg.

For en stor odlare fungerar kontraktssystem /partnerskap utmarkt
- kundens volymbehov och certifieringskrav kan snabbt tillfredstéllas
genom flexibiliteten i systemet. Upparbetade kundkontakter och dis-

tribution dr avgorande for resultatet.
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Livet pa landet - omodern

omojlighet eller framtidens
forebild?

Sophia Reckerman:

Jag gar nu tredje och sista dret pa Sétdsens naturbruksgymnasium med
inriktning jordbruk. Jag kommer ursprungligen frdn en gard i norra
Tyskland (dér jag for 6vrigt &ven jobbade i somras). Min familj har all-
tid bott pa gérdar eftersom min far dr jordbrukare. Nar vi flyttade frén
Tyskland hamnade vi pa Almnds Bruk, en stor ekologisk gard i vdster-
gotland. Dir bodde vii 11 ar, och dr fick jag &ven mina férsta erfaren-
heter ifran jordbruk i form av ladugardsarbete och korning ute nir de
behovde hjilp. I samband med att gdrden stillde om till ekologiskt
arrenderade vi en gérd i ndrheten. Pa denna gard, som har cirka 60 ha
akerareal, bor vi fortfarande. Tillsammans med jordbruket har vi 100
suggor, samt smagrisproduktion och min far driver eget féretag inom
maskinbranschen.

Jag har jobbat mycket pa granngardarna som “avbytare” och hopp-
at in ndr ndgon har blivit sjuk eller d& de behdver extra hjélp. De fram-
sta sysslorna dr da mj6lkning, var- och hostbrukssysslor, samt att hjélpa
till i bdde ensilageskérden och spannmalsskérden. Nu senast har jag
variti Tyskland i sex veckor och jobbat pa den garden jag kommer frén
— en stor konventionell spannmalsgérd.

Ekologiskt lantbruk tror jag &r bra till en viss del eftersom manga
konsumenter vill ha ekologisk mat, men vi beh6ver dven den konven-
tionella delen eftersom alla inte dr beredda att betala ett hdgre pris for
samma mat. I framtiden kommer jordbruket, enligt vad jag tror, bli be-
tydligt intensivare med storre gardar och férre personer som jobbar
med det.

Gustav Thornell:

Mitt namn dr Gustav Thornell och jag gar tredje och sista dret pa Sotas-
ens naturbrukgymnasium. Jag bor pa en gard utanfér Karlsborg i ett
litet samhaélle som heter Undends, dar mig far arrenderar en préstgard.
Vi flyttade dit f6r tre ar sedan. Innan dess s& bodde vi pa en lite mindre
mjolkgard utanfor Mariestad. Pa Prastgarden sa har vi en nybyggd la-
dugérd for 100 mjolkkor. Jag har dven lite erfarenhet av grisar efter att
ha jobbat lite till och frdn pa Mohloms séteri.

Frégor som jag tycker &r viktiga for diskussion &r val framforallt i
dessa tider hur den daliga I1onsamheten samt Sveriges jordbrukspolitik
ska fa unga att vilja bli lantbrukare, jag ska sjilv erkdnna att jag tvekar
ibland...
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Jenny Alm:

Jag, Jenny Alm, och mina férédldrar Eva och Ingemar driver ett lantbruk
med mjolkproduktion i Almunge, 2,5 mil dster om Uppsala. Besétt-
ningen utgdrs av 100 kor + rekrytering. Gérden bestar av 106 ha dker,
40 ha bete och 40 ha skog. Jordarten ar mellanlera. Gérden har varit i
drift i slakten sedan 1907, 1909 byggdes den forsta riktiga ladugarden
for mjolkkor, och ar 1994 stillde vi om till ekologisk produktion.

Jag har gétt Jalla Naturbruksgymnasium, arbetat som férman pa
Gammelgarden, samt som avbytare pa ett antal olika gardar i Upp-
land, men det var forst efter att ha slutfort ladugdrdsférmansutbild-
ningen pa Ingeltorpsskolan i Kalmar ar 2002 som jag verkligen bestdimde
mig for att ta 6ver slaktgarden. Dérefter fattade jag och mina foraldrar
det gemensamma beslutet att bygga en ny 16sdriftsladugard. Den f6r-
sta mj6lkningen i denna dgde rum 3 julii ar (2003). Den gamla ladugar-
den gors i dagsldget om till ungdjursstall.

Jag vill fortsdtta kunna driva gérden ekologiskt. Nagot av det vik-
tigaste anser jag vara en ren milj6 och att husdjuren kan leva ett sa
naturligt liv som méjligt. Det roligaste med lantbruket dr just djuren
och mjolkkorna. De ska kunna fa vara friska, ha mdjlighet att utféra
sina naturliga beteenden och ha férmégan att férsorja sig pa det de ar
skapade for att dta, ndmligen grovfoder.

Men ser samhillet ndgot varde i vart arbete? For att fortsitta kunna
vara lantbrukare behover vi stod fran sambhéllet i 6vrigt. Det tar tid,
egen vilja och kraft att driva garden ekologiskt. Far vi verkligen betalt
for och uppskattas det som vi arbetar for och med?

Det viktiga &r, tror jag, att vi som vill fortsétta vara lantbrukare
forsoker att engagera oss i de fragor som vi berdrs av och som vi anser
vara relevanta.

En problematik som jag funderar pa &r att mjolkkor i varlden &r s&
framavlade pa hog mjolkproduktion att de inte klarar sig utan mycket
proteinfoder. I en ekologisk produktion kan da djuren komma att lida
av proteinbrist. Det kan bli extra svért att behalla vilmaende djur nér
malet om 100 % ekologiskt foder kommer att inforas. En produktion
utan friska djur ser jag inte som en méjlighet! Darfor forsdker jag enga-
gera mig i och intressera mig for avelsfragor. For en ekologisk produk-
tion tror jag att det dr viktigt att ha kor med stor kapacitet till att dta
grovfoder och att omvandla det. Men hur ska man egentligen se pa den
ekologiska kon i framtiden? Ar det vi som ska &ndra produktionen till
att vara mindre intensiv, eller ska kon dndras genom avel?

Jag ser ocksa ekonomin som en stor bov. Vihar inte, i ndgon storre
utstrdckning, ekonomi for att ta in exempelvis radgivare eller annan
hjélp. Detta kan till viss del sdkert leda till en simre utveckling for be-
sdttningen, men medfor kanske dven nagot positivt — det tvingar oss
som lantbrukare att skaffa oss kunskap och férmaga att utratta mycket
sjdlva. Man blir medveten om att man klarar av oerhort mycket, och
det kan i sig ocksé vara en drivkraft till att fortsdtta med lantbruket!
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Johan Stegard:

Jag &r en 40-arig ekobonde som tillsammans med min hustru Yvonne
driver gérden Elfhem som ligger utmed Géta dlv, 5 mil norr om
Goteborg. Vart foretag, som vi tog 6ver fran mina foraldrar 1989, har
gatt fran att vara konventionellt lantbruk pa 25 ha aker, 5 ha naturbete,
10 tjurar, 7 suggor och 40 ha skog, till dagens ekologiska (vi stdllde om
1995) pa 75 ha aker (varav 50 pa arrende), 15 ha naturbete och 40 ha
skog. Vi har cirka 110 stutar mest av mjolkras som vi kdper som tre-
manaders kalvar, och eftersom dom blir cirka tva &r gamla sa raknar vi
med att sdlja cirka 55 om aret. Vi har 35 tackor som ger cirka 75 lamm
om daret, som alla gér till slakt eftersom vi koper alla livdjur. Stutarna
sdljs som Kaprifolkétt, lammen som KRAV-lamm. Pa cirka 20 ha av
arealen sé& odlar vi spannmal for avsalu, resten av arealen gér alltsé at
till foderproduktion. Jag kor &ven en del &t andra lantbrukare med varan
rundbalspress och slatterkross och ldgger dven en hel del tid pa mina
uppdrag som regionrddsordférande i Swedish Meats och styrelse-
uppdraget i LRF-vésts styrelse med allt vad det drar med sig: t.ex.
kaprifolkétt, biogas, miljofragor m.m.

Pa fragan hur jag vill att lantbruket ska utvecklas, kan man an-
tingen svara vad man 6nskar eller vad man tror, mitt svar kommer att
bli en blandning av dessa.

Jag tror att den ekologiska produktionen kommer att 6ka i takt
med vad marknaden klarar av att ta emot, hjdlper vi marknaden sa gar
det fortare, naturligtvis kommer det att bli bdde 6ver och underskott
periodvis, men eftersom vi jobbar med en vdxande marknad sa kom-
mer dessa problem att 16sa sig.

Pa gardsniva sa tror jag att de mindre enheterna kommer att slds
ihop till storre som blir mer rationella och klarar av att avlona en an-
stdlld eller avbytare.

Smaskalig livsmedelsproduktion och gardsbutiker m.m. tror jag
endast kommer att 6ka i mindre omfattning, och da fraimst pa storre
gardar som har sd pass mycket varor att silja sa att det &r vart mer-
jobbet. Konsumenttrenden att man handlar oftare men mindre varje

géng talar for de stora handelkedjorna som finns Gverallt.
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Hans Haglund, SJV (Jordbruks-
verket), Projektledare for
landsbygdsutveckling inom Sveri-
ges Miljo-och landsbygdsprogram,
tel: 036-15 50 00,

e-post: hans.haglund@sjv.se

Hans Haglund: Framtid péa landet

Min &ldste sons lekisfroken kom till mig fér ganska ménga ar sedan,
och djupt rord berdttade hon vad Viktor hade sagt. Barnen hade en dag
tatt fragan vad som gjorde dem mest lyckliga. De flesta barnen hade
saklart svarat nya cyklar eller andra roliga leksaker och prylar. Viktor
hade svarat att det som gjorde honom mest lycklig var 6ppna félt, gédrden
och betande kossor.

Jag vet att jag kidnde en stor gladje infor detta svar. Kulturarvet,
den regionala utvecklingen, den rika upplevelsen och den goda maten
ar egentligen vad allt handlar om. Jag kinde hopp for framtidens gene-
ration, och det 4r min 6vertygelse att vi och vara barn kommer att klara
av att forvalta detta kulturarv, som fortfarande sitter sa djupt rotati var
sjal.

Givetvis finns det hotbilder som mullrar i skyn, och himlen ser
emellanat ganska mork ut. Men det finns ganska manga dédrute som
inte kommer att ge upp i forsta taget. Var landsbygdsutvecklings-
kampanj “Framtid pa landet”, som startade i varas, och som genom-
fors tillsammans med lansstyrelserna i samarbete med berérda organi-
sationer har givit tydliga signaler pa detta. Mina besok pa kampanjens
idédagar runt om i landet visar pa en stark vilja att anpassa liv och
verksamhet till framtidens krav pa landsbygden. Vi pa Jordbruksverket
arbetar déarfér malmedvetet och strategiskt for att stédja och stimulera
denna vilja till att utveckla hallbara ekonomiska och sociala strukturer
i en foranderlig landsbygdsmiljo.

Avslutningsvis vill jag aterga till Viktor for att ge en bild som speg-
lar behovet och potentialen av ny verksamhet. Viktor har ocksa &tskil-
liga ganger uttryckt sin oro 6ver den mat vi ater. Efter en larmrapport
fér ndgra ar sedan frdgade han mycket dngsligt och lite uppgivet:

— Vad kan man egentligen ita....

Vikom gemensamt fram till att det basta och sdkraste dr att hamta
ravaran fran de gardar och sjoar som vi kénner till.

Med projektstddens hjdlp kan landsbygden, med bonden i cen-
trum, utveckla smaskalig livsmedelsférddling, landsbygdsturism och
entreprenad. Ett mervérde kan skapas for sdvil producenter som kon-
sumenter. Vi kommer i framtiden fortfarande njuta av det 6ppna land-

skapet.
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Ekologiskt odlat kvalitetsvete dr en bristvara pa marknaden. Vanliga
vagar att na upp till kvalitetskraven dr med kviavefixerande forfrukter
och tillforsel av organiska gédselmedel. Risken for kvaveforluster ar
dock stor i samband med vallbrott eller annan jordbearbetning .

I detta projekt kombierar vi olika strategier i syfte att trygga en
tillracklig kvaveforsorjning samtidigt som forlusterna ur systemet
minimeras. Malsdttningen innebdr att tillgédngligt kvdve sa langt moj-

ligt ska styras i tid och rum efter grodans behov.

Metoder

Tidigt vallbrott f6ljt av fangroda, tillforsel av organiska godselmedel
vid sadd och i viaxande groda samt jordbearbetning under véxtperio-
den provas i olika kombinationer i faltforsok (serie I-V). Effekter pa
avkastning och proteinhalt undersoks i var- respektive hostvete. Mo-
derna sorters reaktion jamfors med &dldre sorters.

Totalt femton forsok har skordats 2002-2003, ytterligare nio har
anlagts for skord 2004. I skrivandets stund finns resultat fran sex for-
sok men inga definitiva siffror fran arets skord.

Jordprover f6r bestimning av mineralkvéave tas ut skiktvis ned
till 60 cm djup vid flera tillfdllen. Vidare tas plantprover for vaxtanalys,
samt helsdd i gulmognadsstadiet f6r bestimning av kvaveinnehall i ut-

valda forsok.
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Figur 1. Kirnskord och proteinhalt. BioVinass och nétflytgodsel till virvete, tre forsck 2002.
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Resvltat

I serie I, “organiska godselmedel till vérvete efter kloverrik vall”, var
proteinhalten 2002 hég redan i ogddslat led, men 6kade ytterligare vid
godsling (figur 1). For tva av tre forsok var flytgddsel i vixande groda
(DC30) det alternativ som gav storst effekt. Prelimindra resultat fran
2003, med en nederbordsrikare férsommar, pekar i annan riktning. Har
har BioVinass vid sadd givit saval flest axantal som hogst skord i flera
forsok.

I serie II, “harvning/hackning i vdxande groda, typsorter av var-
vete”, finns tendens till att 6kad bearbetningsintensitet paverkat kvave-
tillgangen positivt. Effekterna upptradde oberoende av sort. Samtidigt
har utsddesmingden vid dkat radavstand betydelse for skordeutfallet
och det totala kvaveutnyttjandet.

Knéltillvéixt och skoérdevtveck-
ling hos tva olika potatissorier

Potatis angrips litt av potatisbladmogel, sérskilt vid ekologisk odling
eftersom man dar har sémre méjligheter att bekdmpa sjukdomen. Da
potatisen angrips av bladmdogel maste den blastdddas for att férhindra
smittspridning till knélar, mark och omgivning. I och med att potatisen
har blastdddats kan det inte ldngre ske ndgon ytterligare inlagring och
knoltillvéxten avbryts. I detta projekt studeras tillvéxt av potatis for att
ta fram tillvaxtkurvor for olika potatissorter/typer. Dessa kurvor kan
sedan anvédndas for att berdkna knoltillvaxt vid olika tidpunkter under
vaxtsdsongen, och for att uppskatta skordebortfall orsakat av till exem-

pel bladméogelangrepp.

Projektbeskrivning

Projektet startades ar 2002 med faltférsok i Kristianstad och Skara, och
utvidgades under 2003 med ytterligare ett f6rsok i Halmstad. I forsoket
ingér tre potatissorter (Fresco, Matilda och Escort), som har olika
utvecklingshastighet och mottaglighet f6r bladmdgel. Tillférsel av véxt-
nédring och bekdmpning av ogrds gors enligt KRAV:s regler. Enda un-
dantaget &r att halva forsoket behandlas med fungicider och insekti-
cider, medan andra halvan limnas obehandlad. Detta &r nodvandigt
for att kunna understka bladmégelangreppens effekt pa skordeutveck-
lingen i de olika sorterna. Skordeprover tas en gang per vecka fran slu-
tet av juni fram till slutskord i september i alla sorter i fungicidsprutat

respektive obekdmpat led.

Resvltat 2002
Under 2002 blev angreppen av bladmégel smé och kom sent i de tva
forsok som genomfordes. Pé grund av detta uteblev effekten av blad-

mogel (nedvissning) pa skordeutvecklingen. Resultaten visar pa olika
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tillvaxtmonster hos de sorter som ingick i forsoken. Den tidiga sorten
Fresco hade den snabbaste kndlutvecklingen, men nér kndlutvecklingen
hade kommit igang var det liten skillnad i tillvéxthastighet mellan de
olika sorterna. For Fresco avtog dock skérdeutvecklingen tidigare dn
de senare sorterna.

Resultat 2003

Alla forsoken angreps av bladmdogel under 2003. Angreppen bérjade
forsta veckan av juli i forsoken i Skane och Halland, och cirka 2 veckor
senare i Skara. Aven andra faktorer som paskyndade nedvissningen
férekom, t.ex. angreps forsoket i Skane av stritar. Skillnaden i nedviss-
ning blev stora mellan bekdmpat och obekdmpat led. Analyser hur detta

péverkat skordeutvecklingen péagar.

Skréippa - ettt viixande pro-
blem i ekologisk vallodling

Syftet dr att i forsok bestimma vilken kombination av jordbearbetnings-
redskap som ldmpar sig bést for att hejda en fortsatt 6kning av andelen
skrdppa, R Crispus, R longifolius, och R obtusifolius, i ekologisk vaxtfoljd
med stor andel vallodling. Understkningen avser en vaxtfoljd dar jor-
den ligger i ppen odling i tva ar och bekdmpning sker i samband med
vallbrott och mellan strdsddesgrédorna. Studier kring skrdppan har
hittills mest forekommit i vaxthus och kérlférsok. Svenska studier med
praktisk tillimpning finns inte redovisade och en sddan studie skulle
bl.a. komplettera den doktorsavhandling kring krusskrdppa som
Alexandra Pye; SLU, arbetar med.

Motivering och mal

Pa djurgardar med mjolk- och kottproduktion har andelen skrappa 6kat
lavinartat under de senaste dren. Férekomsten av skrdppa &r starkt
knuten till djurgardar med stor andel vall och hég djurintensitet. For-
utsdttningar som stimmer vl éverens med ménga omraden i landet.

Erfarenhetsmaéssigt dr det mycket svart att fa bort skrdppor som
redan etablerat sig i vallen. Manga lantbrukare kidnner sig idag makt-
l6sa och vet inte hur de ska hantera detta ogrésproblem. Det finns idag
producenter som avstar fran att stdlla om till ekologisk produktion, ef-
tersom de ser sma mojligheter att bekdmpa skrappor i ekologisk pro-
duktion.

Det finns inga svenska studier som visar vilka redskap som be-
kdmpar skrdppa béast. Teoretiskt borde ett tungt tallriksredskap stn-
derdela skrdapporna béttre dn en kultivator. Monteras gasfotsskér pa
kultivatorn borde den kunna skéra av den &versta delen av roten pa
skrdppan pa ett tillfredsstédllande sétt, som sedan myllas ned med plo-
gen. Frasning &r en kraftig bearbetning och stills som ytterlighet till

enbart plojning. Plojning gors med skumvinge och forplog for att stu-
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" AL stér fér ammoniumacetat + ammo-

niumlaktat (Egnér et al., 1960. Ann. R.
Swed. Agric. Coll. 26, 199-215) och é&r
et extraktionsmedel som anvénds for att
bestéimma halten lattlsligt K. D& det
géller jordbruksmark (t.ex. markkarte-
ring) talar man om Al+al (= mg K per
100 g jord) alternativt AL-klass (frén 1-
5, dér 5 &r "mycket hég halt" och 1 &r
"mycket lag halt") nér man beskriver hal-
ten av lattlssligt K i marken.
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dera skillnaderna pa myllning med olika utrustning pa plogen.

Maélet med projektet dr att lantbrukaren ska fa konkreta rad om
vilken teknik, av den som finns idag, som ar bast lampad for att be-
kdmpa etablerad skrdappa. Malet dr ocksé att fa en bild av om olika ar-

ter av skrdppa reagerar olika vid samma behandling.

Metodik och arbetssiitt

Jamforelse gors mellan kdrning med tallriksredskap och kultivator med
gasfotjordfrés. Detta gors 3—4 veckor efter sista skord /avslagning. Dar-
efter sker plojning. Har jimfors tva olika utrustningar pa plogen, skum-

vinge och férplog.

Resvltat
Hosten 2003 har de forsta kdrningarna gjorts. Resultat av detta kom-
mer forst under 2004.

Kalivmdynamiken
i ekologisk vallodling

Kalium (K) ar ett viktigt vaxtnaringsimne som behovs i grodan inte
bara for tillvéxt utan ocksa for dess kvalitet. Trots att K sedan ldnge
tillforts jordbruksmark i form av stallgddsel och urin eller handelsgod-
sel, finns det framfor allt tre system ddr det kan uppsta en bristsitua-
tion: 1) extensiv grasproduktion pa svaga marker, 2) intensiva odlings-
system med vallproduktion och 3) ekologiska odlingssystem. Till skill-
nad frdn manga andra vaxtnaringsdmnen, dédr det organiska materialet
dr den viktigaste kéllan, sa dr det den oorganiska delen av jorden, fram-
for allt glimmermineral och faltspater, som dr huvudkéllan av K. Ne-
gativa K-balanser, berdknade pa hela véxtfoljder, har rapporterats fran
ekologiska savil som konventionella odlingssystem bade i Sverige och
i andra europeiska lander. Man har ocksa sett att det framfér allt &r
vallgrédorna som ger upphov till stora negativa balanser.

I takt med ett 6kat intresse for resurshushéllning och effektivise-
ring av utnyttjandet av ndringsamnen i olika odlingssystem, 6kar ocksa
behovet av kunskap om markens inneboende férméga att leverera K
till grodan. Syftet med denna studie var att studera K-dynamiken i mark-
vixt-systemet under odlingssdsongen i befintliga odlingssystemforsok
under vallproduktion med olika godslingsstrategier (konventionell, bio-
dynamisk och ekologisk) p4 tre platser i Skane: Bollerup, Onnestad och
Ostra Ljungby, med sinsemellan olika forutsittningar (jordart, minera-
logi, pH, organiskt material etc.). Férsken drivs av Hushéllningssall-
skapet i fore detta Kristanstad lan.

Jord- och véaxtprovtagning utférdes i vallen vid tre respektive sex
tillfallen fran april till oktober 2002. Vid jordprovtagningen delades mat-
jorden upp i tre skikt, 0-5, 5-10 och 10-plogdjup (cirka 25) cm. Halten
av lattlosligt K (K-AL*) i matjorden var generellt 14g pé alla platser oav-
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sett godslingsstrategi och sjonk under odlingssiasongen. Oversta
matjordskiktet lag generellt i K-AL klass II-III, medan motsvarande
klass for 6vriga matjordskikt och alv var I-II. Mineralogiska analyser
visade att jorden pé alla tre platserna bestod till stor del av vittrat mate-
rial bestdende av sekunddra mineral med lagt K-innehall (exempelvis
vermikulit, kaolinit och blandskiktsmineral) och svarvittrade primér-
mineral (kvarts och féltspater). Den laga K-statusen i marken pa odlings-
platserna aterspeglades i resultaten frdn vixtanalyserna, men till skill-
nad mot K i marken fanns det en skillnad mellan platserna. K-halten i
grdda sjonk under odlingssdsongen. I Ostra Ljungby var K-halterna i
tredje skorden nere pa cirka 1,0 % av TS oavsett odlingssystem. I
Bollerup var motsvarande siffra cirka 1,7 % och i Onnestad cirka 2,5 %.
Detta kan jamfdras med 3 % K (av TS) som kan anses vara ett riktvéarde
pa dnskad K-halt i vallgrédor. Vid K-halter under cirka 1 % finns risk
inte bara for kvalitetsfrsdmringar (férsimrad Gvervintringsformaga,
okad mottaglighet for parasitangrepp, samt forsamrat ndringsvarde i

fodret) utan ocksa for tillvaxtbegransning pga. K-brist.

Slutsatser

* Det ar viktigt att f6lja K-halten i grédan under sdsongen. Den &nd-
ras under aret och varierar fran plats till plats. Att anvdnda scha-
blonvérde pa K-halten i grodan kan leda till betydande 6ver- alter-
nativt underskattningar.

¢ Skillnader mellan platser kan vara storre &n skillnader mellan olika
odlingssystem (godslingsstrategier).

* Det finns inget enkelt samband mellan lerhalt och lattillgangligt K
(K-AL). Vi behover béttre kunskap om vilka markmineral (inklu-
sive lermineral) som finns i olika regioner for att kunna bedéma

storleken pd K-forraden och det potentiella vittringsbidraget.

Tabell 1. Kalium (K)-filtbalans (kg/ha/dr) i konventionella (Kon) och ekologiska (Eko) vallodlingssystem
samt forrdd av lattlosligt (AL) och svirlosligt (HCI) K i matjord (0-25 cm, kg/ha).

Bollerup Onnestad O Ljungby

K (kg/ha/ar) Kon Eko Kon Eko Kon Eko
Utfloden Skord 345 267 404 187 170 113
Infléden Handelsgodsel 62 0 68 0 52 0

Flytgodsel 53 26 39 33 84 42
Balans -230 -240 -297 -154 34 -71
Forrad i mark K-AL 206 196 306 171 254 221
(matjord 0-25 K-HC1 2774 3075 1704 1304 958 1270
cm, kg/ha)
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Viirphons pa gemensamt
bete med ungnoét och giiss

Hoéns i ekologisk dggproduktion ska ha tillgang till utevistelse under
betessdsongen. Betet ska vara bevuxet sa att det ger bade foder, samt
rikliga tillfdllen till sysselsdttning. Flertalet KRAV-certifierade dgg-
producenter haller sina hons i permanenta stallar, vilket stiller krav pa
flera fallor att alternera mellan samt arbete med restaurering, speciellt
av omrdden ndrmast utgangarna. Mark maste dessutom avséttas for
endast detta syfte. En handfull producenter haller sina flockar i mobila
hus. Mobila hus mojliggor en integrering av honshallningen med an-
dra verksamheter pa gérden dér honans férmagor till bla. eget f6do-
sok battre kan tas till vara.

Studien &r ett jimfoérande forsok mellan ett system betat av endast
not och ett system med lika manga nét, men dar beldggningsgraden
héjts genom efterbetning av fjaderfan. Betesforsoket dr planerat att paga
under tva betessdsonger varav det forsta nyligen avslutats. Det 6ver-
gripande syftet med studien &r att fd kunskap om samspelseffekter

mellan djurslagen och betet.

Forsok pa tre gardar

Forsoket ligger utlagt pé tre gdrdar i Uppland och pé varje gérd har 1,8
ha betesvall delats in i 8 likstora fallor. Fyra av fallorna &r avsatta for
rotationsbete av tre ungnét, de andra fyra for en grupp av tre ungnét
foljt av 12 gdss och 180 varphons. Varphonsen har fritt tilltrédde till mobila
hus utrustade med vérpreden, sittpinnar och foderautomater. Fritt
foderval tillimpas. Helt vete, hel havre, snéckskal och fiskmjol erbjuds
ab libitum. Inhdngnaden kompletteras for fijdderfina med elektriskt

flexindt. Betesrotation sker en gang per vecka.

Betets kvantitet och kvalitet

Betesmétningar har utforts varje vecka i samband med betesrotation.
Vid tva tillfdllen (mitten av juli, samt bérjan av oktober) har 50 cirkulédra
betestuvor (86,5 cm?) tagits fran tva korresponderande fallor (samma
positionirotationen) pé tva av gardarna. Dessa har analyserats pa skott-
tathet samt botanisk sammanséttning. Vid dessa provtagningar har d&ven

betesprover klippts och samlats fér kemisk analys.

Animalieproduktion

Ungnéten har végts vid tva tillfdllen under betesférsoket (tvd vigningar,
kvéll och dédrpa foljande morgon, vid varje tillfdlle). Unggédssen har végts
vid tre tillfdllen. Aggantal har registrerats pa dagsbasis, dggvikter var-
annan vecka. Ett samlat matt pa foderkonsumtion finns registrerat for
hela férsoksperioden, vilket méjliggdr en berdkning och jamforelse av

den totala proteinavkastningen i och mellan de tvé betessystemen.
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Djurhiilsa, predation samt vinyitjande av betesféallan
Dodsfall och dédsorsak har noterats. Vid tveksamma fall har héns skick-
ats till SVA for obduktion. Konditionsbeddmningar har gjorts enligt ett
forenklat schema efter en metod utvecklad av Abrahamsson & Tauson
(1995). Antalet slagna hons har registrerats.

Fjaderfanas utnyttjandegrad av betesféllan har undersékts under
sex dagar under betessdsongen. Under dygnets ljusa timmar har anta-
let hons i fyra zoner frdn huset (0-5 m, 5-15 m, 15-25 m, samt >25 m)
noterats. Aven gdssens samt tupparnas position har noterats. Raidande
véaderlek har registrerats vid varje observation.

Da forsta arets betesforsok nyligen avslutats kommer preliminéra
resultat att presenteras forst pa postern.

Bakningskvalitet i héstvete
odlat i olika odlingssystem,

1992-2001:
EHt holistiskt perspektiv

Denna studie (L-Baeckstrém et al, accepterad 2003 av Journal of
Sustainable Agriculture) utgor en del av ett storre projekt, dér ett eko-
logiskt odlingssystem har jamforts med ett konventionellt under en 10-
arsperiod med hénsyn till kvantitet och kvalitet och dédr hostvete detalj-
granskats. Studien har genomforts pa Forsoksgarden Kvinnersta i Ore-
bro lan.

Maélet med denna studie var att studera hostvetets avkastning
och kvalitet pa typiska ekologiska och konventionella mjolkgérdar frén
hela félt med ett helhetsperspektiv. Malet var ocksé att underséka om
det fanns nagon skillnad i bakningskvalitet mellan ekologiskt och kon-
ventionellt odlat vete.

Vixtfoljderna var enligt féljande: Ekologisk odling (1992-2001)
med djurhallning (O): Havre med insadd, vall I (kléver och grés), vall
II, hostvete eller varvete, akerbona eller lin. Konventionell odling (1999-
2001) med djurhéllning (C): Korn med insadd, vall I (kléver och grés),
vall II, vall III (mindre dn 5 % klover), hostvete eller varvete, havre,
korn, varoljevixter eller havre, varvete, havre eller lin. Studier av den
botaniska sammanséttningen i den ekologiska vall Il visade att den inne-
holl 37,5 % klover och den konventionella 17 % i medeltal, vilket starkt
bidrog till kvédveforradet i det ekologiska odlingssystemet (Granstedt
& L-Baeckstrém, 2000). Samma forfattare papekar att vallar med min-
dre dn 10 % klover inte har battre forfruktsvdarde dn en vanlig spann-
malsgroda. Bdda véxtféljderna med djurhéllning &r typiska for mjolk-
gardar i denna del av Sverige. Sorterna Kosack och Stava har anvénts,
samma sort i bdda systemen de enskilda aren.

Stallgodsel och urin tillférs den ekologiskt odlade delen av gar-
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den motsvarande 0,8 notkreatursenheter/ha. Det konventionella sys-
temet erhéller lika mycket stallgddsel (utan urin), kompletterat med
100 kg kvédve/ha som handelsgodsel.

For att fa en 6verblick dver bakningsegenskaperna och for att av-
sloja likheter eller olikheter mellan odlingssystemen anvéndes PCA-
analys och utférdes med Simca-P 8,0 (Umetrics AB), och for att se skill-
nader mellan medeltal anvdndes Student's t-test med hjdlp av Microsoft,
Excel-97.

Resultat av studien) i sammandag: En PCA-analys visade att det
fanns skillnader mellan odlingssystemen avseende bakningskvalitet.
PC1 svarade f6r 46 % av variationen, och den var signifikant (P=0,020).
De faktorer, som paverkade variationen mest var farinogram degsta-
bilitet (FaDS) och brédvolymen (BV). Nederbord under april paver-
kade det konventionella systemet och under april-juni det ekologiska.
Univariat statistik visade att det konventionella systemet var signifi-
kant béttre (P< 0,05) med hénsyn till: proteinhalt (GP), vatgluten (FGI),
FaDS, degvekningsgrad (FaDB), extensogram (EA), degavkastning (BD),
BV och avkastning. Helhetsbilden av studien var att kvdvet var den
mest begransande faktorn i det ekologiska odlingssystemet.

En andra studie: “Kvalitetsstudier i vete odlat i olika odlings-
system, 1993,1995-2002 ”(foreligger i manuskript) handlar om varvetets
bakningskvalitet samt host- och varvetets aminosyrasammanséttning

och skillnader mellan odlingssystemen.

System for vtegdaende slaki-
svin i ekologiskt lantbruk -
djurmiljo, hushallning av
véixinéiring och arbetsmiljo

Det finns i dagsldget upp emot 100 gadrdar med ekologisk slaktsvins-
produktion, och branschen vill att fler producenter ska borja pro-
ducera KRAV-grisar. Efterfrdgan pa kott fran ekogrisar fortsétter
att 6ka mer dn tillgangen. Om fler producenter ska vilja satsa lang-
siktigt pa ekologisk slaktsvinsproduktion maste en bra arbetsmiljo
efterstrdavas. Risken finns dock att en férbadttring av arbetsmiljon
medfor en férsamring av exempelvis djurmiljo. Det dr viktigt att
gora en grundldggande utvdrdering samtidigt av savil djurmiljo
som arbetsmiljé och hushallning av vaxtndring och idag saknas
kunskapen om hur dessa samspelar.

Projektet startade &r 2002 och malet &r att identifiera och re-
kommendera strategier for att samtidigt erhdlla en god djurmiljo,
ett resurseffektivt véxtndringsutnyttjade och en god arbetsmiljo i
system for utegaende slaktsvin. Hittills har studier genomforts un-

der tva sdsonger pa tva gardar: en gard med slaktsvinen i en fast
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byggnad (stallsystem) aret runt dédr viss mark anvédnds varje ar, och
en gard med slaktsvinen i hyddor (hyddsystem) under betesperio-
den. Nedan foljer en kort presentation av metoder och preliminéra
resultat.

Djurmiljé

Pa varje gard genomfordes beteendestudier under betesperioden. Bada
aren (2002 och 2003) studerades 5 grupper av slaktsvin. Fallorna dela-
des teoretiskt upp i 4 delytor (A-D) och vid varje observation registre-
rades pd vilken yta grisen befann sig. Beteenden som studerades var:
dter, dricker, star/gar, bokar, betar, badar, godslar, urinerar, i hydda/
stall” och dvrigt. Varje gddsling och urinering mérktes ut pd en karta
over fallan. Dessutom gjordes en godselkartering, dvs. en bedémning
av médngden godsel pa olika ytor i fallan (skala 1-5) efter varje avslutad
beteendestudie.

Studierna fran 2002 har bearbetats och resultaten visade att gri-
sarna godslade och urinerade framst efter perioder av vila och nar de
var pa vag till och fran betet (totalt 350 grisar i studien). De undvek att
godsla néra liggytor, foder och vattenkoppar. Flest godslingar (signifi-
kant skillnad) hamnade pé betesytan som var den storsta ytan. Kon-
centrationen av godsel var fraimst utanfér hyddan och mellan hydda
och foderautomater (hyddsystemet) respektive niarmast stallet (stall-
systemet).

Grisarna i stallsystemet var signifikant mer inne &n de i hydd-
systemet, vilket troligtvis beror pa att stallsystemet har bade vatten och
foder inomhus. I hyddsystemet dr grisarna tvungna att ga ut eftersom
foderautomater och vatten finns ute.  hyddsystemet lag grisarna signi-
fikant mer ute samt badade signifikant mer &n grisarna i stallsystemet.
Grisarna i stallsystemet bokade signifikant mer, vilket troligen berodde
pa att de hade litta sandjordar att boka i medan de i hyddsystemet
hade hérd lera.

I projektet studeras ocksé parasitstatus pa gdrdarna. Lantbrukarna
har tagit upprepade trackprov fran 5 grupper med slaktsvin under betes-
perioden. Proverna undersdks med avseende pa forekomst av dgg fran

spolmask och 6 andra parasiter.

Hushéllning av véxinéring

Under 2002 och 2003 togs jordprover i de bdda systemen pd utvalda
delytor. Valet av delytor bestimdes utifran de beteendestudier som
beskrivits ovan samt utifrdn erfarenheter i andra studier. Mélet var att
identifiera delytor med hog respektive lag godselbelastning fran gri-
sarna. Delytorna markkarterades och prover for analys av mineralkvave
togs ut fore, under och efter grisarnas ndrvaro. Proverna togs i 30 cm
skikt ner till 90 cm djup. Ammoniakforluster vid tiden fér hogsta be-
lastning av grisar mattes inom samma delytor dér prover for mineral-
kvéve togs. Vaxtnédringsfloden i systemet berdknas och ndringsdmnena
N, P, K, samt Cu och Zn {6ljs pa gérds-, félt- och grisniva. Det totala
véxtndringsflodet ska sittas i relation till beteendestudierna, godsel-
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karteringen och provtagningen i félt. Stall- respektive hyddsystemet
jamfors vad géller gddselbelastning pé de olika delytorna vilket ger en
uppfattning om hur systemvalet paverkar risken for vaxtnaringsldckage.
Forutom systemskillnaden skiljer sig ocksa jordarten &t mellan de olika
gardarna. I hyddsystemet var det en styv lera och i stallsystemet en
sandig mo.

Mineralkvédveanalyserna visade att stallsystemets hart belastade
yta (A), strax utanfor stallet, var tydligt pdverkad efter grisarna medan
de mindre belastade betesytorna inte hade hogre varden dn vad man
kan vénta sig pa en vall. I hyddsystemet var fdllan pa en tidigare oan-
véand yta vilket gjorde att delyta A inte skilde sig fran betesytan pa
varen, men det fanns en tydlig pdverkan efter att grisarna belastat mar-
ken. Pa betesytan var kvdvemdngderna efter grisarnas vistelse fortfa-
rande normala jamfért med vad man kan férvénta sig pa en vall.

I stallsystemet var kvdvemédngden i den hért belastade ytan, del-
yta A, cirka 30 % hogre dn pa samma delyta i hyddsystemet. Skillnaden
mellan betesytan och den hart belastade ytan var ocksa storre i stall-
systemet. Detta kan bland annat férklaras av den historiska belastningen
som finns pa yta A i stallsystemet. Att den historiska belastningen syns
talar for att det ur vixtndringssynpunkt ar en fordel att placera grisa-
rna pa jungfrulig mark varje ar. Det dr dock viktigt att papeka att den
hart belastade ytan endast representerar en liten del av den félla som

grisarna har vistats i.

Arbetsmiljo

WEST-metoden, som dr en metod som beddmer hela arbetsmiljon kopp-
lat till ekonomi, har anvénts. Sex faktorer har uppmatts i de tva syste-
men (stall- resp hyddsystemet). Dessa dr olycksfall, belastningsergo-
nomi, psykisk och social arbetsbelastning, buller, kemiska hélsorisker,
samt allmén arbetsmilj6. Matningarna utférdes under hosten 2002 och
varen 2003.

Lantbrukare har ett mycket varierat arbete 6ver aret, vilket man
maste ta hdnsyn till. Vissa arbetsmoment kan vara samma oberoende
av sdsong, medan andra dr sdsongsberoende. Olika arbetsmoment be-
hover ddrfor studeras under olika sdésonger med WEST-metoden. Un-
der viren bedémdes foljande arbetsmoment:

1) arbete med utfodring, vattning, gyttjebad,

2) arbete infor utsdttning av grisarna (stdngsling, hyddbygge,

ovriga forberedelser),

3) arbete rérande skotsel av liggytor (hantering av hyddor, ut-

godsling etc.).
Hostens beddmning inkluderade:
1) arbete med utfodring, vattning, gyttjebad,
2) véagning infér utslaktning m.m.

Nér det géller psykiska och sociala faktorer, kemiska hélsorisker, samt all-
man arbetsmiljo gjordes endast en bedémning. For olycksfall, belastnings-
ergonomi och buller bedémdes olika arbetsmoment (hyddbygge, stings-
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ling inkl. underhall, utfodring och vattning respektive vigning).

De preliminéra resultaten visar att risken for olycksfall och
belastningsskador vid arbete med utfodring och vattning &r hogre i
hyddsystemet, jimfort med stallsystemet. Det var ingen storre skillnad
i olycksfallsrisk mellan systemen vad géller vagning m.m. infor slakt
nér detta gjordes pa stall.

Buller har maétts vid utfodring, vattning och infor slakt. Hogst
buller kunde uppmatas nér grisarna skrek. For dvrigt kan arbetsmiljon
betecknas som “tyst”. P& gardarna lag den ekvivalenta ljudnivén un-
der WEST:s gransvérde (80 dB(A)) under en arbetsdag. Vid alla arbets-
moment har ekvivalent bullerniva 6verstigit 45 dB(A), vilket dr grans-
viardet for storande buller. Stérande ljudnivaer kan ha annan negativ
péverkan, exempelvis vara trottande, stressande och irriterande, samt
o6ka risken for att lantbrukaren kan handla felaktigt.

Bade i hyddsystemet och i stallsystemet fick den psykosociala ar-
betsmiljon ett plus, jamfoért med verkstadsindustrin. Detta berodde pa
att foretagarna upplevde att de hade ett fritt och sjdlvstdndigt arbete,
att foretagen var ekonomiskt stabila, att féretagarna kunde fa hjilp av
familjen, samt andra ndr det behovdes och att man bedrev en verksam-
het som uppskattades av omgivningen, t.ex. konsumenten.

Projektets forisétining

Under kommande ar ska ytterligare cirka 8 gardar studeras med avse-
ende pd djurmiljo, hushéllning av vixtniring och arbetsmiljo for att
ingd i ett avslutande syntesarbete. Nédr denna tvérvetenskapliga forsk-
ningsdel genomfors ska speciellt fokus riktas mot synergieffekter och
malkonflikter vid utformning av system {6r utegdende slaktsvin. Akto-
rer kommer att finnas fran savél projektgruppen som referensgrupp,
lantbrukare, forskare och radgivare for att syntesarbetet ska kunna re-
sultera i ett kraftfullt verktyg som 6kar kunskapen om system for ute-
gdende slaktsvin.

Projektet finansieras av FORMAS och nédringen.

Livsmedelsinkép
och miljoinformation i

svensk maltidsindustri

Livsmedelskonsumtion paverkar miljon pa flera olika satt. I Sverige
konsumeras en femtedel av all mat utanfér hemmet. Det dr darfor
mycket viktigt att studera inkdpsprocesserna och behovet av miljéinfor-
mation i livsmedels/maltidsindustrin. Darigenom far vi en béttre for-
stdelse for hur de inkdpsansvariga kan bidra till en mer miljévanlig
livsmedelsindustri.

Véra resultat visar att inkdpen dr en mycket komplex process. De
inkdpsansvariga faster ofta stor vikt vid att reducera transporter, pack-
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material och kylmedia, men saknar kunskap om vilken miljépaverkan
ett livsmedel har i en annan del av livsmedelskedjan. Ddarmed har de
svarigheter att vdrdera inkdpens miljopaverkan.

Besok gédrna projektets hemsida www .e-info.se

Mineraltillskott i konirollen
av Haemonchus confortus hos
far i ekologisk produktion

Enligt en inventering pa ekologiska fargdrdar dr l16pmagsparasiten
Haemonchus contortus (stora magmasken) ett 6kande problem. Den kan
vara svar att bekdmpa pga. resistens mot avmaskningsmedel. Koppar-
brist &r ett problem hos flera farraser och kopparberikat mineralfoder
rekommenderas. I studier har man funnit att kopparkapslar (COWP)
bade motverkat kopparbrist och haft god effekt pa H. contortus. COWP
16ser ut ldga doser av koppar dver en langre period, vilket tycks gora
miljon oldmplig for parasiten. Projektets mal dr att undersoka effekten
av mineraltillférsel respektive COWP pa H. contortus hos far.
Foderkonsumtion och tillvaxt féljdes. Trackprov togs och efter slakt
analyserades maginnehallet pa parasitférekomst. Kopparnivan i foder,
track och slaktkropp analyserades. Det var inga signifikanta skillnader
mellan grupperna i foderkonsumtion och tillvixt. Kopparanalyser pa
muskelprov visade inte pa nagra skillnader mellan grupperna. Niva-
erna var laga. Leverprover fran de COWP-behandlade grupperna indi-
kerar foérhéjda kopparnivaer, som eventuellt kan vara i hogsta laget for
lammen. Tiden da nivén dr som hogst dr dock begrdnsad och det &r
inte ndgon fara for kopparforgiftning. Nivan ar ndgot hog for ménsklig
konsumtion. Kopparhalten i trackproverna varierade mycket. Det tycks

Tabell 1. En studie har gjorts med 36 tacklamm i Robicksdalens farbesitining. Forsoket gick pa stall under 10

veckor med foljande behandlingar:

Grupp 1:1

Grupp 2:1

¢ infektion med 1200 parasitlarver 3 ggr per vecka | ® infektion med 400 parasitlarver 3 ggr per vecka

under vecka 1-2.

¢ mineraler utan Cu hela forsoket.

under vecka 1-6.
¢ mineraler utan Cu hela forsoket.

Grupp 1:2

Grupp 2:2

¢ infektion med 1200 parasitlarver 3 ggr per vecka | ® infektion med 400 parasitlarver 3 ggr per vecka

under vecka 1-2.
¢ mineraler utan Cu vecka 1-6.

¢ mineraler med Cu vecka 7-10.

under vecka 1-6.
¢ mineraler med Cu vecka 1-10.

Grupp 1:3

Grupp 2:3

¢ infektion med 1200 parasitlarver 3 ggr per vecka | ¢ infektion med 400 parasitlarver 3 ggr per vecka

under vecka 1-2.

under vecka 1-6.

¢ mineraler utan Cu vecka 1-6, sedan inga mineraler. | ® COWP i bérjan pd vecka 1, inga mineraler.

* COWP i borjan pa vecka 7.
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dock som att den grupp som senast fatt COWP hade en hogre niva.

Effekt pd den etablerade parasitsmittan (grupperna 1:1, 1:2, 1:3) :

¢ Behandlingen med kopparberikat mineralfoder hade ingen effekt
pa H. contortus.

e COWP hade tydlig effekt pa vuxna H. contortus-infektioner, men
betydligt lagre effekt pa larvstadier. Detta stimmer med teorin att
COWP har sin storsta effekt pa det vuxna, blodsugande stadiet av
H. contortus.

* Bédde mineralfodret och COWP hade viss effekt pa Teladorsagia
circumcincta (mellanstora magmasken).

Effekt pd inkommande parasitsmitta (grupperna 2:1, 2:2, 2:3) :
* Varken kopparberikat mineralfoder eller COWP tycks ha nagon ef-
fekt pd H. contortus i detta stadium.

En féltstudie genomfors i Skdne betessdsongen 2003.

Vitaminstatus hos far
i ekologisk produktion

I de flesta mineralblandningar f6r far ingdr en viss mingd syntetiskt
framstdllda vitaminer. Enligt EU:s reglemente for ekologisk produk-
tion dr det sedan &r 2000 inte tilldtet att anvanda syntetiska vitaminer.
Sverige har dispens fran detta dn sa ldinge, men vad kan vi gora istdllet?
Naturliga vitaminkallor finns, men av olika skél dr de inte sarskilt latt-
anvanda. De vitaminer som idisslare behover dr A, D och E, men hur
stimmer de raddande behovsnormerna med nutidens djurmaterial och

foder? I detta projekt studeras vitaminstatus hos tackor och lamm.

Metod - detta gors i studien

Farbesittningen vid Grovfodercentrum anvénds i studien. Djurens
foderkonsumtion och vikt méts vid ett flertal tillfdllen. Halsoproblem
och lamningsresultat registreras. Vitaminstatus f6ljs med hjélp av blod-
prov, liksom blodets halt av vissa mineraler. Parasitstatus f6ljs med
trackprov. Registreringar gors dven under betesperioden. Fodrets inne-
hall av nédring, mineraler och vitaminer analyseras. En ekonomisk ut-
védrdering ska goras av olika behandlingsstrategier.

2003/2004, studie pd tackor

Tackorna betédcks vid nyar och lammar i manadsskiftet maj—juni. Foder-

staten baseras pa ensilage, med tillgang till hé och halm. Kraftfoder

och mineraler tillf6rs efter behov.

¢ Entredjedel av tackorna far inget vitamintillskott.

¢ En tredjedel far naturligt vitamintillskott under hogdréktighet och
digivning.

* Entredjedel far syntetiska vitaminer via ordinarie tillsats i mineralfodret.
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2004/2005, studie pd lamm

Lamm stallas in i slutet av september.

e Hailften av lammen utfodras med ensilage samt mineraler utan
vitamintillskott.

e Halften av lammen utfodras med ensilage samt mineraler med or-
dinarie vitamintillskott.

Ibdda grupperna ska det finnas lamm efter alla tre tackgrupperna ovan.

Maitningarna fortsatter fram till slakt, i januari 2005.

2004/2005, studie pd tackor

Foderstaten baseras pa ensilage, med tillgang till h6 och halm. Kraftfo-

der och mineraler tillférs efter behov.

¢ Till hdlften av tackorna sldpps baggarna i ménadsskiftet augusti —
september.

¢ Halften betdcks i december —januari.

Vilken vitaminstrategi som tillimpas beror pé resultaten foregdende

sdsong.

2005/2006, studie pd lamm

Genomfoérandet av detta forsdk beror av féregdende ars resultat, om

lammen tycks ha behov av extra vitamin D utdver det som fodret ger.

¢ Halften av lammen utfodras med fri tillgdng till ensilage samt
mineraler enligt norm.

¢ Halften av lammen utfodras enligt ovan samt belyses med UV-ljus

nagra timmar per dag.
Lammen f6ljs till slakt, i januari 2006.

Projektet finansieras av Jordbruksverket. Under arbetets gédng har vi
kontakt med den grupp som arbetar med motsvarande fragor pa nét
(Seren Krogh Jensen, Elisabet Nadeau m fl).

Vid Grovfodercentrum pagdr ocksd en mer allméin studie av

vitamininnehallet i vallfoder.
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Studier av allelopati
i korn och vete

I projektet — “Introduktion av kvéveeffektivitet, ograskonkurrens och
allelopati’i forddlingsmaterial av korn och vete med inriktning pa eko-
logisk odling”, med st6d fran FORMAS pagér bl.a. studier for att be-
svara fragor som:

1. Hur har den allelopatiska egenskapen paverkats i forddlingen?

2. Vilkenbetydelse har allelopati for sorters ograskonkurrerande formaga?
3. Vilka genkillor finns det?

For att fa svar pd den forsta frdgan har den allelopatiska aktiviteten
testats i ett nordiskt-baltiskt kornmaterial frain NGB bestaende av 127
kornsorter; alltifran lantsorter till dagens moderna sorter. I undersok-
ningen anvéndes ett biotest baserat pa samodling av korn och rajgrés
pa agar. Den allelopatiska aktiviteten registrerades som procentuell him-
ning av tillvaxten av rajgrasroten. Korrelationsstudier, med resultat fran
projektets ekologiska avkastningsforsok, visar att testet inte endast gél-
ler den allelopatiska aktiviteten mellan korn/vete och rajgrés, utan dven
en naturlig ogrésflora. Ett huvudresultat dr att aktiviteten, med nagra fa
undantag, sjunkit under cirka 100 ars foradling med mellan 14 % och 31 %
beroende pa land. Den allelopatiska aktiviteten kan i de flesta fall spa-
ras tillbaka till lantsorten Gull fran Gotland, men dven till tyska, danska
ochnorska lantsorter. I vissa dldre sorter finns gener representerade fran
flera lantsorter och det kan vara en anledning till att vissa sorter har
hogre allelopatisk aktivitet 4n andra. Motsvarande, men &nnu prelimi-
ndra, undersokningar i varvete tyder pa att aktiviteten &r lagre i de
svenska lantsorterna dn i de férddlade sorterna. Den ndgot hogre aktivi-
teten i fordadlade sorter kan dédrfér ha kommit hit via Vasteuropeiska
sorter med hogre aktivitet. Nivan dr dock endast hélften av kornets och
férmodligen, nu dven liksom kornets, sjunkande.

For att £ ett svar pd den andra frdgan har sorter och linjer provats
i projektets ekologiska avkastningsférsok avseende allelopatisk aktivi-
tet. Data fran biotestet och faltférsoken 19992002 visar att tidig utveck-
ling av skottet och allelopatisk aktivitet dr de tva faktorer som férklarar
storst andel av variansen avseende ogrésférekomst i bdde korn och vete.
Ovriga studerade egenskaper var inte signifikanta i modellen. Bero-
ende pd ar forklarades ograsforekomstens varians av: tidig tillvéxt i
korn frén 24 till 57 % och allelopati fran 0 till 58 %. Tillsammans forkla-
rade de tva faktorerna 17-79 %. Motsvarande siffror for vete, fast en-
dast under tva ar, var 14-21 % for tidig tillvaxt och 0-21 % for allelopati
och tillsammans 21-37 %. Det vill sdga i vete spelar tillvixt och allelopati
en mindre roll dn i korn. I vete liksom i korn 6kar dock férklarings-
graden om hinsyn tas bade till tidig tillvaxt (konkurrens) och allelopati.

" Allelopati innebdr att véixten har en hémmande eller stimulerande verkan pa den efterfsl-
jande grédan eller p& ogrés.
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Undersokningen av NGB-materialet gav delvis d&ven svar pa den
tredje frdgan nér det géller korn; lantsorter och gamla kornsorter har i
allmdnhet hogre allelopatisk aktivitet 4n yngre. Undersokningen visar
dock att det inte &r nédvéndigt att gd hela végen tillbaka till lantsorter
eller mycket gamla sorter for att hitta limpliga korsningsforaldrar. Det
finns anvidndbara sorter frdn borjan av 60-talet som har lika hog eller
hogre aktivitet. I svenskt varvete dr aktiviteten ddremot relativt lag. I
ett forsok att hitta sorter med hogre aktivitet har vi déarfor testat mer dn
800 sorter med ursprung fran jordens alla horn. Screeningen resulte-
rade i att speciellt tva utldndska sorter fran 50-talet hittades med en
allelopatisk aktivitet i nivd med de bésta i korn.

Ett korsnings- och aterkorsningsprogram kommer nu att starta
for att 6ka den allelopatiska aktiviteten i vete. Selektionen av linjer med
hog aktivitet sker med hjdlp av biotestet, men parallellt pagér, med stod
fran bl.a. OFN, ett projekt att ta fram genetiska markérer. Om det lyckas
kommer det att forenkla selektionsférfarandet samt underldtta eventu-

ella neddrvningsstudier.

Digivningsheteende
hos ekologiska gyltor

Forsoket dr en del av projektet “Bra grisar i ekologisk produktion”, i
vilket avsikten &r att se om det behovs ett eget avelsprogram for djur
som ska anvéndas i den ekologiska produktionen. Syftet med denna
del av projektet &r att utreda hur bra suggor dr pa att producera mjolk
och att ge di. Det dr svart att gora ett ekologiskt smagrisfoder och sma-
grisarna avvénjs inte forrdn vid sju veckors dlder. Det innebér att sug-
gan maste vara en bra mjolkproducent och samtidigt vara bra pé att
”servera” mjolken till smagrisarna.

I forsoket studeras 40 stycken yorkshire/lantrassuggor pa SLU:s
forsoksstation Funbo-Lovsta. Suggorna kommer att foljas till fjarde gris-
ning. I denna rapport ingar hélften av dem med sin férsta kull. Gris-
ningarna skedde varen 2003 i hyddor i individuella grisningshagar.
Fjarde dygnet efter grisningen videofilmades grisarna i hyddorna.
Videobanden analyserades och antal digivningar, tid nédr suggan lag,
stod, satt och tid hon vistades utanfér hyddan registrerades.

Nar smagrisarna var tva veckor flyttades de tillsammans med sug-
gan till en digivningshage, vilken delades av fyra suggor med sma-
grisar. Vid fyra och sex veckors alder gjordes en direktobservation i
hagen. Mellan klockan 9.00 och 15.00 registrerades alla digivningar med
start och stopptid. Antal egna och andra smagrisar som var med vid
digivningen rdknades. Var tionde minut gjordes ocksd aktivitets-
registreringar da det noterades om suggan stod, lag, at, drack eller
bokade. Om hon vistades ute, i hydda eller under regnskydd, notera-
des ocksa.
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De berdkningar som planeras dr bland annat att se om digivninga-
rna pdverkas av smégrisarnas alder, och hur suggorna férdelar tiden
pé olika aktiviteter under kultingarnas fjairde levnadsdygn, samt vid
fyra och sex veckors alder. Vidare kommer vi att undersdka om det
finns nagot samband mellan antal déda smagrisar och suggans aktivi-
tet och om digivningarnas varaktighet och/eller antal digivningar har
effekt pa smagrisarnas tillvaxt.

Under fjirde dygnet var suggorna utanfor hyddan i 74 minuter
och de gav di 1,5 ganger per timme i medeltal. I fjarde och sjdtte veckan
gav suggorna di 1,1 respektive 0,9 gdnger per timme.

Odling av dkerboéna och bla-
lupin till mogen skérd eller
i samodling med straséid for
helséidesensilering

De nya, forddlade sorterna av dkerbona (Vicia faba) och smalbladig lu-
pin eller blalupin (Lupinus angustifolius) som introducerats under se-
nare ar mognar tidigare 4n de gamla sorterna gjorde. De innehaller ldgre
halter av tanniner respektive alkaloider &n de &ldre sorterna och be-
doms dérfor vara lampliga som foder. De fixerar dessutom kvave, och
kvévefixerande grodor dr ett nddvandigt inslag i véxtfoljden pa en eko-
logisk gard. Risken for angrepp av artrotrota (Aphanomyces euteiches)
gor att drter inte bor dterkomma alltfor ofta i vdxtfoljden och det ar
dérfor av intresse att underséka mojligheten att odla andra kvive-
fixerande arter. Vi har &nnu inte tillrdckliga kunskaper om vilka andra
baljvaxter som kan utgora vardvaxt for drtrotréta, men tills vi vet béttre
sd kan dkerbona och bldlupin anses vara lampliga som erséttnings-
grodor. De kan odlas for skord av moget fro eller samodlas med stra-
sdd for att ge ett proteinrikt foder for helsddesensilering eller till gron-
foder.

Akerbona trivs bittre pa vattenhallande jordar och missgynnas
starkt av torka, sdrskilt vid tiden f6r blomning, medan blalupin battre
tolererar torka och trivs bra pa lattare jordar. Akerbona kan odlas be-
tydligt langre norrut &n blalupin som inte hinner mogna nér véxtsa-
songen dr for kort.

Sarskilt blalupin, men dven akerbona, anses ha dalig formaga att i
tidigt skede konkurrera med ogrds. Nagon form av ograsreglering &r
dérfor motiverad for att inte skdrdarna ska bli alltfor laga. Under 2002
och 2003 gjordes ett antal faltférsok dar effekten av radhackning och
ograsharvning pa ogrdsen och pa avkastningen av blalupin och aker-
bdna i monokultur och i samodling med strdsdd undersdktes.
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Metod och resultat fran 2002

Blilupin och dkerbona for skord av moget fro:

Vid normalt radavstand (12 cm) gjordes en blindharvning f6ljd av an-

tingen en eller tvd ogrdsharvningar. Vid dubbelt radavstdnd (25 cm)

gjordes en blindharvning f6ljd av en radhackning. Obehandlade kon-
troller med enkelt eller dubbelt radavstand.

e Dir ingen mekanisk bearbetning gjordes gav dubbelt radavstand
ofta lika hog skérd som normalt radavstand. Vid stor ograsférekomst
minskade skérden mer vid dubbelt radvstand.

¢ Ilupin blev skérden nagot hdgre vid en ogrésharvning &n vid tv4, i
akerbona var det tvdartom.

¢ Effekten pd ograset av ograsharvning och radhackning varierade
kraftigt mellan olika platser.

Samodling med strdsdid:

Foljande blandningar anvindes: Akerbéna + varvete; akerbona + bla-
lupin + havre; blalupin + varvete; bldlupin + havre + korn. En ogrés-
harvning gjordes nér ogrdsen hade 2—4 blad och férséken skordades
vid tva tillfdllen, med 14 dagars mellanrum. Obehandlade kontroller
ingick.

¢ Blindharvning f6ljd av 1-2 ogrésharvningar dr mycket effektivt mot
ogras.

¢ [ jamforelse med varvete dr en blandning av korn och havre mer
aggressivt mot lupin.

¢ Samodling med dkerbona ger hdgre proteinhalt i fodret &n samodling
med lupin.

¢ Grodans sammansittning och fodervirde varierar mellan olika plat-
ser och sorter. Vdderleken och tidpunkten f6r skord spelar en avgor-
ande roll.

* En férdrojning av skorden med 14 dagar kan néstan férdubbla ts-
skorden.

Resultaten fran odlingssdsongen 2003 dr &nnu inte bearbetade. Forso-
ket utgor en del av ett storre program, “SLU:s Ekoforsk”, dar lantbruks-
universitetet gor en sérskild satsning pa faltférsok inom ekologisk od-
ling. Mer information och resultat frdn férséken 2002 finns pa
internetadressen: http:/ /www.evp.slu.se/ekoforsk.
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SLU:s Ekoforsk
- en stéirskild satsning pé
ekologisk fiiltforskning

For forbattra mojligheterna att na det mal som Sveriges regering har
satt upp, att 20 % av akerarealen ska vara ekologiskt odlad ar 2005, gor
SLU en sérskild satsning pa faltforskning inom ekologiskt jordbruk och
tradgardsodling. Programmet paborjades 2002 och administreras och
koordineras av filtforskningsenheten vid SLU.

Projekten omfattar véxtnédringfragor, odlingsteknik, husdjurs-
produktion och kvalitets- och foderaspekter, samt ekologiska forsoks-
gardar och forsoksstationer. Nédgra av de nedanstaende projekten fi-
nansieras endast delvis av SLU.

Projektansvariga

Knéltillvéixt och skrdeutveckling hos potatissorter i ekologisk odling, Jannie Lundin
Hagman, Inst. fér ekologi och véixtprodukfionsléra, SLU, Jannie. Hagman@evp.slu.se

Ekologisk oljevéixtodling — bestandsetablering, ogrdsreglering och strategier mot
spillraps

Kvalitetsbrédséid — hég proteinhalt genom kombination av férfrukt och tilliaggsgiva
av godselmedel

Ekologisk fréodling av timotej, dngssvingel och rédkléver, Ann-Charlotte
Wallenhammar, Hushéllningsséllskapet i Orebro léin, AC.Wallenhammar@hush.se

Baljvéixtreglering via sortblandningar av rajgrds & vitkléver fér ensilage och bete

Foderintag av kéringtand och vitkléver hos stallutfodrade kéttraskvigor, Nilla Nils
dotter-Linde, Féltforskningsenheten, SLU, Nilla.Nilsdotter-Linde@ffe.slu.se

Akerbéna i samodling med vérvete som helsid — avkastning och fodervéirde, Lars
Ericson, Inst. for norrlcinsk jordbruksvetenskap, SLU, Lars.Ericson@niv.slu.se

Proteinrikt gronfoder/ensilage — stréséd plus ékerbsna eller lupin

Proteingrddor till mogen skérd — ékerbsna och lupin, Ullalena Bostrém, Inst. for
ekologi och véxtproduktionsléra, SLU, Ullalena.Bostrom@evp.slu.se

Reglering av kvickrot genom konkurrens och avslagning, Hakan Fogelfors, Inst. for
ekologi och véxtproduktionsléra, SLU, Hakan.Fogelfors@evp.slu.se

Icke-kemisk ogrdsreglering i radodlade grédor, Fredrik Fogelberg, Inst. for véixt-
vetenskap, SLU, Fredrik.Fogelberg@vv.slu.se

Marktéckning med plast i samband med sédd av radodlade grédor, Hans Larsson,
Inst. for véixtvetenskap, SLU, Hans Larsson@vv.slu.se

Utvardering av jordblandningar fér ekologisk produktion av sméplantor, Marga-
reta Magnusson, Inst. foér norrléndsk jordbruksvetenskap, SLU,
Margareta.Magnusson@niv.slu.se

Vaxtfolid med tréidgards- och jordbruksgrédor dér véixtresterna aterférs som rétrest,
Gunnar Svensson, Inst. fér véixtvetenskap, SLU, Gunnar.Svensson@vv.slu.se

Kaliumdynamiken i ekologisk véixtodling — med tonvikt pa vall, Ingrid Oborn, Inst.
for markvetenskap, SLU, Ingrid.Oborn@muv.slu.se

Grongddsling som mangfunktionellt redskap i grénsaksodlingen, Birgitta Réimert,
Inst. for ekologi och véxtproduktionsléra, SLU, Birgitta.Ramert@evp.slu.se

Ekogris — ett tvéirvetenskapligt forskningsprogram inom ekologisk svinproduktion,
Kiell Andersson, Inst. fr husdjursgenetik, SLU, Kjell. Andersson@hgen.slu.se

Deltagande forskning och nyckeltal p& ekologiska gardar, Karin Svanéng, Cen-
trum f5r ekologiskt lantbruk (CUL), SLU, Karin.Svanang@cul slu.se

Forsoksgardar och forscksstationer med ekologisk odling, Bjérn Andersson,
Faltforskningsenheten, SLU, Bjorn.Andersson@ffe.slu.se

184 Ekologiskt lantbruk  Konferens ¢ Ultuna * November 2003

Ullalena Bostrom, Institutionen
for ekologi och viixtproduktions-
lira, SLU, dr koordinator,

tel: 018-67 14 49, e-post:
Ullalena.Bostrom@evp.slu.se



Malin Celander, Ylva Hillbur & Bill
S. Hansson, Institutionen for vixt-
vetenskap, SLU, tel: 040-41 53 79,
e-post: Malin.Celander@uuv.slu.se

POSTERSAMMANFATTNINGAR

Identifiering av gula vete-
myggans sexvalferomon for
stiker prognos och kvanti-
fiering av vetemyggor i fiilt

Inom sléktet gallmyggor (Cecidomyiidae:Diptera) finns ménga skade-
gorare som orsakar stor skada pa agrikulturella och hortikulturella gro-
dor. Skador som uppstar &r ett direkt resultat av att gallmyggornas lar-
ver dter pa vitala delar av grédorna. Ett av de storsta problemen nér
det géller kontroll av gallmyggor &r att de, till f5ljd av sin ringa storlek,
korta livstid och tillfdlliga uppkomst, dr svar att detektera i falt. Med
hjélp av feromonféllor kan det vara lattare att effektivt detektera myg-
gorna samt avgora hur manga de ar. Sexualferomoner har identifierats
tor artgallmyggan, Contarinia pisi (Hillbur et. al., 1999), r6d vete-
gallmygga, Sitodiplosis mosellana (Gries et. al., 2000) samt C. oregonensis
(Gries et.al., 2002).

Syftet med det hér projektet dr att utveckla en séker, effektiv och
anvédndarvénlig prognosmetod baserad pa feromonféllor for tva gall-
myggearter i Sverige, rod vetegallmygga, S. mosellana och gul vete-
gallmygga, C. tritici. Sexteromonet for S. mosellana bestar av (2S,75)-
nonanediyl dibutyrat. Det har visat sig vara mycket effektivt i faltfor-
sok. Aven arets faltforsok med ovan nimnda feromon visade att det &r
aktivt, samt att det dr aktivt i mycket lag dos. Identifieringen av
sexferomonet f6r C. tritici padgar. GC-EAD resultat indikerar att det be-

star av en komponent.

Referenser
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Studier av Bacillusstammar
for biokontroll av sjukdomar
pa raps

Anvéndning av godartade bakterier f6r kontroll av olika sjukdomar pa
grodor ar en potentiellt miljovanlig och ekologiskt hallbar bekdmpnings-
metod. Annu en fordel &r att det kan vara ett férhallandevis billigt véxt-
skydd. Skyddseffekten mot sjukdomar (patogener) kan bero pa att vissa
bakterier kan producera antibiotika som motverkar angrepp av pato-
gener och/eller aktivera forsvaret hos véxten genom inducerad resis-
tens (IR). Detta forsvarssystem kan vara effektivt mot flera olika
patogener och kvarsta under flera veckor. Vissa stammar av Bacillus
har visat sig ge skydd mot svampangrepp hos olika véxter efter be-
handling med denna bakterie. Vi dr framforallt intresserade av kal/
senapssldktingar och hur vixtskyddet dir kan forbéttras. Dessa grodor
dr utsatta for manga olika typer av sjukdomar och skadeinsekter och
det traditionella véxtskyddet bygger pa fungicid /insecticidbehandling
vilket orsakar en kemisk belastning pa miljon.

Vihar studerat effekten av nagra Bacillusstammar pé raps (Brassica
napus) och backtrav (Arabidopsis thaliana) mot angrepp av ascomyceten
Leptosphaeria maculans. Denna svamp ar lokalt ett stort problem pé raps
och dr ett 6kande problem globalt. Svampen é&r orsak till sjukdomen
torrdta (“blackleg disease”) som ger allvarliga skador pé rapsplantor
och Oppnar for ytterligare angrepp. I denna studie visar vi att behand-
ling av frén med vissa Bacillusstammar ger 6kat skydd mot L. maculans
under kontrollerade betingelser. Vi testar for ndrvarande flera bakte-
riestammar och dven skydd mot andra svampar, samt eventuellt skydd
mot insekter pa raps. De mest lovande stammarna avses senare att un-
dersotkas under mer filtméssiga férhallanden for att studera deras an-
vandbarhet. Undersokningen kommer dven att kompletteras med an-
dra studier av t.ex. eventuell spridning och toxicitet.

Anvéndning av godartade bakterier i vaxtskydd skulle innebéra
ett vilkommet alternativ till fungicider som nu anvénds i stora mang-
der. Studien finansieras bl.a. av SLU:s strategiska satsning IMOP
(Interactions between Micro-Organisms and Plants).
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Djurmaterial och foder for
ekologisk ciggproduktion Il

Naringsforsorjningen av ekologiska varphons enligt KRAV:s regler &r
en stor utmaning. Det dr oklart om det ocksa stéller andra krav pa
djurmaterialet i jamforelse med konventionell produktion.

Syftet med studien dr att jamfora ett vanligt i Sverige forekom-
mande djurmaterial (LSL) med en experimentell genotyp fran SLU,
Svenskhonan (SH), som selekterats i Over 25 generationer pa ett lag-
koncentrerat foder speciellt med avseende pa protein och begransande
aminosyror. Motsvarande nédringsnivaer gar att nd med tillimpning av
KRAV:s regler och hypotesen ar dérfor att SH skulle kunna vara en
lamplig hona att ha i ekologisk dggproduktion.

Del Ii denna studie avslutades under 2002 (Elwinger et al., 2002).
Varje foder gavs till 2 grupper, vardera med 100 hoénor, fodersamman-
sdttningen C och D gavs till samma grupper, fran 16 till 24 respektive
frédn 25 veckors alder till férsokets slut vid 76 veckor. Naringsinnehallet
i D motsvarar innehallet i det foder som SH haft under selektionen i 25
generationer. A och C/D inneholl endast vegetabiliska ravaror, A hade
tillsats av metionin. B innehdll bl.a. fiskmjol.

Dodligheten var i genomsnitt 6,2 % och det var ingen skillnad mel-
lan behandlingar. I vrigt drogs foljande slutsatser av del I:

* Bdda genotyperna mar bast av foder av god kvalitet och ett krav pa
100 % godkdnda révaror gér inte att uppfylla utan tillsats av fisk-
mjol eller metionin.

¢ SH var generellt mindre fjaderplockad och hade farre hackskador
dn LSL, men bédda genotyperna var simre under utfodring med D.

¢ Frén produktions- och effektivitetssynpunkt var LSL béttre &n SH.

Tabell 1. Utfodring, del 1.

Foder Ravaror (g/kg) Protein (g/kg) Metionin
Kontroll | A Veg 160 4,3
KRAV B Fiskmjol 169 3,7
KRAV C/D| Veg 169/135 31/2,3

Del II igangsattes under sommaren 2003. LSL har bytts ut mot den
andra vanligen férekommande kommersiella hybriden Hyline. Del I
har visat att 1dga metioninhalter som véantat ger ett samre djurskydd.
Foder A motsvarar A idel L. B ar ett KRAV-foder baserat pa rapskaka
och potatisprotein (15 resp. 2,5 %). C bestar helt av ravaror som kan
produceras pd den egna garden (rapskaka/érter, 15 resp. 35 %) men

Tabell 2. Utfodring, del 11.

Foder Ravaror (g/kg) Protein (g/kg) Metionin
+Kontroll | A Sojamol 160 39
KRAV B Rapsk./pot.prot. {170 3,7
-Kontroll | C Rapsk./édrter /met, 150 4,0
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med tillsats av metionin.

Annu finns inga produktionsresultat sammanstillda, men vid 32
veckors alder ar alla grupper i god form utan tecken till fjaderplock-
ning eller hackning. Cirka dubbelt s& manga Hyline-hénor som SH-
honor tar vara pa mojligheten att vistas utomhus (cirka 11 resp. 20 %).

Da ljusprogrammet dr satt ur spel genom fénster har vi under som-
maren studerat deras nattvanor, nir de uppsoker nattpinnen respek-
tive vaknar (stallbelysningen av/pa 19.30/06.30 och solens ner- resp.
uppgang 21.50/04.00).

Tabell 3. Andel djur pd pinne.
klockan: |18.30 19.45 20.45 04.00 05.00 06.00
andel djur: |30 8 95 100 40 20

Under andra halvaret kommer djuren alltsa att fa en avtagande dagsljus-
langd, vilket d&r emot géllande rekommendationer och det blir intres-

sant att se inverkan pé beteende och resultat.
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Korkrot i ekologisk véixi-
husodling - deltagardriven
forskning

Att hitta losningar pé problemen med den besvirliga rotsvampen kork-
rot (Pyrenochaeta lycopersici) var hogaktuellt ndr gruppen ”Deltagardri-
ven forskning ekologisk Véxthusodling” bildades 1999. Angrepp av
svampen medfor slokande plantor med férre och mindre tomater och
avkastningen kan sdttas ner drastiskt. Néar verktyget “problem och
16sningstrdd” anvandes for att se vilka mojliga sdtt som kunde tankas
finnas for att kontrollera svampen kom flera idéer fram: jordbyte, sane-
rande grédor, avgransad badd, resistensfoérddling, lagom naringsamnes-
niva, lagom temperaturniva, samt ympade plantor. Gruppen bestimde
sig for att borja angripa problemet genom att prova ympade plantor
dér en hogavkastande modern sort ympas pa en motstandskraftig vild-
rotstam, en idé som provats ibl.a. Holland. Odlarna noterade antal blom-
mor per klase och klasarnas fruktsittning under sdsong och jamforde
med oympade plantor. Avkastningen dkade i vissa fall dramatiskt, men
ympningen innebar ocksa problem med 6verfrodiga plantor, sen skorde-
start, behov av dndrade godslingsstrategier, samt minskad smak pa
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tomaterna. Dessa problem har gruppen dérefter arbetat vidare med.
Ympningen dr inte heller en sdker metod i det ldnga loppet eftersom
resistensen kan brytas. Alla odlare har inte velat ta risken att férsémra
smaken pd sina tomater, eftersom véilsmakande tomater innebédr en
konkurrensférdel. Gruppen skrev darmed en ansokan till Jordbruks-
verket 2003 for att kunna arbeta vidare med andra metoder som kan

minska skadeverkningarna av rotsvampen.

Forsoksuppléigg 2003-2006

Maélet med projektet dr att i praktisk odling testa alternativa l6sningar
pa problemet med korkrot. Dessa losningar utgar fran biologiska pro-
cesser ijorden och bor ddrmed vara mer langsiktigt hallbara. I de meto-
der vi testar anvands olika typer av organiskt material som kan produ-
ceras pd garden eller i dess absoluta nérhet. Detta Sppnar ocksa majlig-
heter f6r en mer kretsloppsanpassad véaxtnaringsforsorjning till tomat-
kulturen.

I projektet testas tre alternativa metoder:

1. Kompostering av vaxthusjorden. Vaxthusjorden komposteras for att
sedan blandas med organiskt material sd som stallgddsel och halm.

2. Odling av omvéxlingsgrodor efter avslutad tomatkultur. Rag och
luddvicker sas pa hosten for att sedan brukas ned innan tomat-
kulturens start pa véren.

3. Stimulering av tomatplantans rottillvixt pa ytan. Markbdddarna
tacks med gronmassa eller stallgddsel vilket leder till att plantorna
utvecklar ett fint rotsystem 6verst i markbadden. Detta kan till viss

del kompensera for den rotddd som korkroten orsakar.

Medlemmar i gruppen 2003

Gruppens medlemmar producerar uppskattningsvis 80 % av de ekolo-
giska tomaterna i omradet mellan Sodertilje och Jarvso. Odlare: Olof
Andersson, Jarvso, Karl-Gunnar Berglund, Hamrangefjarden, Ulf Eng-
strom och Adim Mizban, Sodertélje, Bengt Eriksson, Borldnge, Dan Jo-
hansson och Britt-Inger Nilsson, Vdddo, Anders Y. Larsson och Len-
nart Bartoft, Fellingsbro, Hans Nilsson, Fjardhundra, Goran Pellas,
Vikmanshyttan, Karin och Mats Sjostedt, Strangnés, Lisbeth och Sven-
Erik Wilhelmsson, Storvik, Trygve Walstedt, Dala-Floda. Radgivare:
Elisabeth Ogren, Lansstyrelsen i Vésteras, Kristina Homman, Lanssty-
relsen i Falun. Forskare: Johanna Bjorklund, CUL, SLU. Facilitator: Ka-
rin Eksvard, CUL, SLU.
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Akerbéna (Vicia faba L.)
som helséad
- avkasining och foderviirde

Odling av dkerbona &r intressant, da den kan vara ett alternativ till &rtor,
inte minst i ekologisk odling. Att nd mogen skord kan vara ett pro-
blem, utom i de sydligaste delarna av landet. Alternativet &r att skérda
grodan som helsddesensilage, gdrna i samodling med spannmal.

Syftet med forskningsprogrammet &r att ge underlag for att be-
doma den optimala skérdetiden f6r helsdd av spannmal och dkerbona.
Projektet ska ocksa ge svar péd fodervérdet hos grodan, samt ensiler-
barheten.

Under 2002 och 2003 genomfordes 3 faltforsok vardera aret. For-
sOken var placerade i Vdarmland och Vésterbotten och dkerbénan sam-
odlades med varvete. Férsdken skdrdades vid 4 tidpunkter. Resultaten
som redovisas i posterform bygger i huvudsak péa 2002 ars faltforsok.
Forutom avkastning analyserades grodans fodervarde och ensilerbarhet.
Som referensgroda har en drt/havre-blandning ocksa odlats. I tabellen
nedan anges de skordetider som tillimpades (tabell 1.)

Resultaten fran 2002 visar att ékerbona/varvete i de flesta fall gav
en hogre torrsubstansavkastning i jimforelse med &rt/havre. Detta var
sarskilt tydligt vid sena skordetider. Beroende pé skordetid och plats
varierade avkastningen mellan cirka 3 500 och 9 000 kg ts/ha, med den
lagsta avkastningen noterad vid den forsta skordetiden i Robécksdalen,
Visterbotten, och den hdgsta i den sista skérdetiden pa samma plats. Mot-
svarande siffror for drt/havre var cirka 3 500 respektive 6 000 kg ts/ha.

Akerbona /varvetegrodan fran Vasterbottensférsoket ensilerades
i smasilos (10 kg gronmassa). Ensileringen skedde efter exakthackning
av grodan, utan fértorkning, antingen utan tillsatsmedel eller genom
tillsats av PROENS (6 liter per ton gronmassa), 4 upprepningar. Silona
brots efter 100 dagar och ensileringskvaliteten bestimdes. Resultatet
visar att tillsats av PROENS har paverkat ensileringsprocessen sa att
den totala méngden syror och ammonium-N i ensilaget har begran-
sats. Trots den ldga ts-halten tycks akerbona vid ensilering enligt ovan
vara lattensilerad. Samtliga silos resulterade i ensilage av god till medel-
god kvalitet. Skillnaden i fodervdrde mellan de olika skordetiderna,
mitt som VOS och rdprotein, var liten. Projektet dr finansierat med
medel fran SLU-Ekoforsk och CL Behms fond.

Tabell 1. Skordetidpunkter.
Led Skordetidpunkt

avslutad blomning (stadium 69)
50 % av baljorna har nétt full langd (stadium 75)

baljorna har natt full storlek och ar fullmatade (stadium 79)

O N w >

10 % av baljorna 4r mogna (stadium 81)
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Forbéitirad applicerings-
teknik for biologiska
bekémpningsmedel

Biologiska bekdmpningsmedel stiller andra krav pé applicerings-
tekniken &n kemiska preparat. Detta &r ett problem eftersom utrust-
ning utvecklad fér kemiska preparat d&ven anvands for applicering av
biologiska preparat.

Da man applicerar biologiska bekdmpningsmedel med befintlig
utrustning finns det en uppenbar risk att organismerna utsétts for stor
mekanisk pdverkan frdn pumpar, filter och munstycken. Dessutom &r
omrdrningen ofta otillricklig. Aven hdga temperaturer kan paverka
organismernas vitalitet negativt. Alla dessa faktorer bidrar tillsammans
till att minska organismernas infektionsduglighet vilket innebar att man
inte far forvéntat resultat av sin bekdmpning.

Pa institutionen f6r landskaps- och tradgardsteknik studerar vi
appliceringsteknik f6r biologiska bekdmpningsmedel. Syftet med pa-
gdende projekt dr att kunna ge rad om lamplig utrustning och om lamp-
ligt tillvigagangssitt for effektiv behandling. Syftet dr ocksa att 6ka
kunskapen om hur sprututrustningen ska vara utformad for att appli-
cera biologiska preparat pa bdsta satt.

Vi har framst studerat utrustning fér bekdmpning i vaxthus och
preparat bestdende av entomopatogena svampar. De preparat som an-
vénts har varit svara att réra upp och ofta slammat pa botten av tan-
ken. Den befintliga omrérningen &r alltsa otillrdcklig. Vid passage ge-
nom hydrauliska sprutor har vi &ven noterat att svampars och nematod-
ers livsduglighet pdverkas negativt pd grund av att temperaturen i tank-
védtskan hojs. Den mekaniska pafrestning som uppkommer vid passa-
gen genom sprutans pump och munstycken orsakar ocksd en minsk-
ning av vitaliteten. Dessa faktorer samverkar till att de organismer som
nar skadegoraren inte alltid ar livsdugliga.

Betrédffande lantbrukssprutor har vi studerat filterigensattning vid
anvdndning av preparat med entomopatogena svampar, samt hur pas-
sage genom spaltspridarmunstyckena och pumpningen i sprutan pa-
verkar vitaliteten hos sporerna. Resultaten visar att denna typ av ap-
pliceringsutrustning dr skonsammare for de biologiska preparaten &n
vixthussprutan vi studerat.

Sammanfattningsvis sa dr det viktigt att forbédttra omrornings-
effektiviteten vid applicering av biologiska bekdmpningsmedel och
undvika hoga tryck (> 8 bar). Som brukare kan du férbattra férhallan-
dena genom att fylla sprutan till hdlften med vatten sedan starta
omrorningen innan preparat och resterande vatten tillsitts. Dessutom
ar det bra att tinka pa att man inte bor avbryta omrérningen innan
tanken &r tom samt att man bor arbeta relativt snabbt for att undvika
temperaturhdjningar i sprutvétskan nir man vl startat omrérningen.

Projektet finansieras av SJV.
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Me'od '6' hﬂli'enbedamning Anna-Mia Eriksson & Sven-Erik

Svensson, Institutionen for land-

av OI'gCIIIiSkCI gadselmedel skaps- och tridgdrdsteknik, SLU,

tel: 040-41 51 46, e-post: Anna-

En kraftfull metod for kvalitetsbedomning av organiska godselmedel ~— Mia.Eriksson@It.slu.se, resp. tel:
och organiska restprodukter har utvecklats av institutionen for land- 040-41 51 34, e-post:
skaps- och tridgardsteknik i Alnarp. Metoden bygger pa kemisk total-  Sven-Erik.Svensson@it slu.se
analys av produkten och pa Naturvardsverkets gransvdrden som gél-
ler for tillforsel av vidxtndringsimnen och tungmetaller nir avlopps-
slam sprids pa akermark (SNFS 1994:2), samt KRAV:s regler for maxi-
mal tillfrsel av tungmetaller till akermark med produktionsmedel.
Metoden ger svar pa om produkten ur véxtnérings- och tungme-
tallsynpunkt dr lamplig att anvianda som godselmedel pd akermark.
En produkt som kan tillféra stora méngder véaxtnéring per hektar, sam-
tidigt som tillforseln av tungmetaller &r liten, beddms vara lamplig att
anvianda som godselmedel pa akermark. Vice versa giller sjilvfallet
ocksd. Vid sjdlva utférandet av kvalitetsbedomningen bearbetas data,
utifran den kemiska totalanalysen, i ett Excel-ark. Resultatet frén be-
démningen visas pé ett 6verskadligt sétt i diagramform.
Manga olika typer av organiska godselmedel och organiska rest-
produkter har bedémts med hjélp av metoden och dessa kvalitets-
bedémningar visar att flera produkter inte &dr sa rena ur tungmetall-
synpunkt som man normalt tror. I figur 1 visas resultatet frdn en kvali-
tetsbedomning som gjorts pa tang fran Lommabukten, vid ett analys-
tillfdlle. Denna visar att tingen absolut inte bér anvindas som godsel-
medel pa akermark. Tillférseln av tungmetallen kadmium blir alldeles
for stor i forhdllande till tillférseln av 6nskvérda vaxtndringsimnen.
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Figur 1. Kvalitetsdiagram over tdng fran Lommabukten, vid ett analystillfille. Endast en mycket liten mangd vixt-
ndring tillfors dkermarken nir kadmiumtillforseln ndr upp till grinsvirdet som giller vid spridning av avloppsslam
pd dkermark, enligt SNFS 1994:2.
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Ogréisharvning i special-
grodor - fungerar det?

Projektet syftar till att undersodka olika icke-kemiska ograsbekdmpnings-

metoder i radodlade grodor. Tva olika metoder studeras i ett antal

specialgrddor: brunabénor, dill, morot, 16k, varoljevéxt sockerbeta och

rodbeta. De tva valda metoderna — ogrésharvning och radhackning med

skrappinnar — utfors vid olika tidpunkter i grodans utveckling i faltfor-

sk pa Torslunda forsoksstation.

Vi kan efter detta ars arbete ge svar pa nagra frdgor om de meka-

niska ograsbekdmpningsmetodernas potential:

Dill &r troligen mest lampad att ogrdsharva, skrappinnarna ger en
alltfor kraftig negativ paverkan.

Véroljevixter klarar sdvil harvning som skrappinnar, men man far
nagot béttre ograseffekt av skrappinnarna.

Brun béna &r klarar skrappinnebehandling mycket bra och denna
metod dr troligen mest ograseffektiv.

Sadd 16k dr mycket kénslig for sdval harvning som skrappinne-
behandling, I6ken &dr konkurrenssvag mot ogrés och ytterligare me-
kaniska metoder maste anvidndas i ett icke-kemiskt bekdmpnings-
system.

Morot, sockerbeta och rodbeta tillhor alla en mellangrupp dér bade

harvning och skrappinnar kan fungera.

Forsoken kommer att fortsatta under 2004.
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Potatissorter provade i
ekologisk odling

Provning av olika potatissorter i ekologiska forsok har utforts sedan
1987. Under 2003 forlangdes detta projekt och provningen av olika
potatissorter i ekologisk odling fortsétter. Uppldggningen &r densamma
som tidigare ar. Forsoken ligger pa ekologiska gardar och forsdksupp-
laggningen &r blockférsdok med fyra upprepningar. Under 2003 ingick
tre forsok i denna serie. De lag i Skane, Halland och Dalarna. Det finns
ocksa tva ekologiska tva forsok i Norrland, som redovisas separat.

I forsoken har avkastning, storleksférdelning, angrepp av blad-
mogel och brunréta, samt kokkvaliteten registrerats. Under &r 2003 har
sorterna Matilda, Ditta, Escort, Fresco, Ovatio, Satina samt Raja (endast
i Skane) provats. Matilda har varit métarsort sedan 1987 och har under
flera ar uppvisat en relativt stabil motstandskraft mot bladmogel. De
andra sorterna i férsoket dr utvalda for egenskaper som passar for eko-
logisk odling. I férsta hand god motstandskraft mot bladmogel och ti-
dighet.

Resultat

Avkastningen har varierat kraftigt mellan sorter, forséksplatser och
forsoksar. Variationen i avkastning &r starkt korrelerad med angrepp
av skadegorare i forsta hand bladmogel, men i sédra Sverige har an-
grepp av insekter fatt en allt stérre betydelse. Tidpunkten f6r angrep-
pet har en stor betydelse for skordens storlek och fér andelen knolar
som dr storre &n 40 mm. For en del potatissorter dr avkastningen i de
ekologiska forsoken i genomsnitt hilften sa stor som i de konventio-
nella forsoken, medan andra sorter kan ha en god avkastning.

I arets forsok har de i provningen nya sorterna Raja och Fresco
varit intressanta, bdda har god motstdndskraft mot bladmdogel och
Fresco dr dessutom en tidig potatissort. Under en ldngre forsdksperiod
dr det sorten Escort som givit de hogsta skérdarna. Resultaten fran
férsoksperioden 2000-2002 redovisas i tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Host- och vinterpotatis, resultat frin ekologiska forsok. Knélskord, knolstorleksfordelning och torrsubstans-

halt for olika sorter i jimforelse med mitaren Matilda. Medeltal for dren 2000-2002.

Andelen knolar (%) inom

ton/ha resp. storleksfraktion, mm  Torrsub- Antal
Sort Rel.tal ton/ha (40-65 mm) 40-55 55—-65 stanshalt, %  forsok
MATILDA 100 24,7 22,8 60 10 19,6 5
APPELL 112 27,5 22,0 60 20 17,9 5
ASTERIX 84 20,7 16,6 60 20 18,7 5
DITTA 95 23,5 18,8 60 20 16,3 3
ESCORT 127 314 25,1 50 30 20,0 5
FRESCO 95 23,5 18,8 50 30 19,9 3
MARITIEMA 74 18,2 14,6 60 20 18,2 2
RAJA 114 28,2 22,6 60 20 18,5 3
SATINA 92 22,8 16,0 50 20 17,0 3
SYMFONIA 81 20,0 14,0 50 20 20,3 5
UKAMA 83 20,6 144 50 20 17,2 5

195



Organiska restprodukter
paverkar nitrifikationen i
akermark

Ekologisk odling dr beroende av organiska gédselmedel och med en
planerad 6kning av den ekologiska odlingsarealen finns behov av an-
dra godselmedel an stallgddsel. Idag expanderar killsorteringen av
hushallsavfall och tillgangen pa kompost och rétrester 6kar. Dessa pro-
dukter kan vara av intresse for ekologiskt lantbruk och medverka till
att kretsloppen sluts mellan stad och land.

Bakterier har en nyckelroll for nedbrytning av organiskt material
och mineralisering av véxtnédringsimnen och dr dédrfér nédvandiga for
akermarkens produktionsférméga i ekologiskt lantbruk. Malet i denna
studie var att karaktdrisera det mikrobiologiska tillstindet i akermark
behandlad med kompost och rétrester frdn organiskt hushallsavfall.
Den mikrobiologiska mangfalden i akerjord &r stor och for att reducera
denna komplexitet valdes ammoniumoxiderande bakterier (AOB) ut
som indikatororganismer f&r systemet. Denna organismgrupp utfor en
viktig process i kvidvets kretslopp, men bestdr endast av nagra fa och
starkt specialiserade slakten av bakterier. Dessa ar ocksa relativt kdns-
liga for olika miljostdrande @mnen och har darfor anvéints som indi-
katorer i olika ekosystem.

Paverkan av rotat respektive komposterat hushallsavfall, samt nét-
och svingodsel pa nitrifikationsaktivitet och populationssammansatt-
ning av AOB i dkerjord undersoktes. For att se inverkan av organiska,
toxiska foreningar i de olika restprodukterna tillsattes endast de orga-
niska extrakten fran respektive restprodukt till jorden, som inkubera-
des under tre ménader. Sammanséttningen av AOB bestimdes med
molekylarbiologiska metoder och den potentiella ammoniumoxida-
tionsaktiviteten bestimdes.

De olika tillsatserna resulterade i olika potentiell aktivitet i jor-
den. Organiska foreningar i anaerobt rétat hushallsavfall och sving6d-
sel pdverkade ammoniumoxidationen negativt medan den organiska
fraktionen fran kompost hade en positiv effekt. Effekterna var mer ut-
taladeislutet av fors6ksperioden. Oavsett behandling bestod AOB-sam-
héllet av samma populationer. Slutsatserna ar att de organiska foren-
ingarna paverkade AOB pa en fysiologisk nivd men inte orsakade nagra
populationsskiften. Sammanséttningen av AOB-samhdllet verkar hellre
bero pd egenskaper i jorden dn pa faktorer i de tillsatta extrakten.

Projektet dr ett projekt, som ingar i Formas program for ekologisk
produktion: “Organiska restprodukters effekt pa genetisk och
metabolisk diversitet hos kviveomsattande markmikroorganismer”, i
samarbete med SLU:s program: “Biologiskt avfall — Resurs eller Risk”
(PROWARR).
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Angning i smala band fér
koniroll av ogriis i radodlade
ekologiska grodor

Under ar 2003 genomférde institutionen for landskaps- och tradgards-
teknik i samarbete med Stockholmsgarden, Loderup ett forsok med
angning av jord i smala band fore sddd av bl.a. ekologiska sockerbetor.
Forsoket kommer att delrapporteras till Jordbruksverket under hésten
2003.

Vid angbehandlingen varms jorden upp till drygt 70 °C. Nar jor-
den svalnat kan grodan, t.ex. sockerbetor, 16k, morot och palsternacka,
sés i det “ograsfria” bandet. Angbehandlingen ger kulturen ett stort
forsprang gentemot ogrisen, vilket leder till storre konkurrensférméga
dn om sadd skeriobehandlad jord. Detta leder till ett minskat behov av
handrensning i raden.

Forsoket utfordes pa en sandjord pa Osterlen i Skane. Faltet sad-
des med ekologiska sockerbetor ndgra timmar efter behandlingen. De
mest forekommande ogrdsen var korsort (Senecio vulgaris, L.), svinmalla
(Chenopodium album, L.) nattskatta (Solanum nigrum, L.), bagarnattskatta
(Solanum physalifolium, Rusby) och akerbinda (Fallopia convolvulus, L.)
Forsoken utfordes med en dieseldriven dngutrustning fran Regero (R]
Maskiner, Bjuv). Den upphettade dngan leds ned till nio applicerings-
aggregat. Varje aggregat var cirka 0,15 meter brett och den totala arbets-
bredden var 5,10 meter. Méangden anga per hektar och ddrmed tempe-
raturen i det &ngade bandet varierades med traktorns korhastighet.

Prelimindra resultat indikerar att angmetoden ar effektiv mot kors-
ort och svinmalla. Det var dock inte mégjligt att (vid anvidnda energi-
doser) uppvisa nagon signifikant bekdmpningseffekt pa nattskatta och
akerbinda. Vid &ngbehandlingen varmdes jorden upp till drygt 70 °C.

Metoden visar sig ha en stor potential genom att radikalt minska
det dyra manuella ogrdsrensningsarbetet i ekologisk sockerbetsodling.
Handrensningsarbetet minskade under &r 2003 fran cirka 110 till cirka
60 timmar per hektar i de &ngbehandlade foérscksleden.

Angning av jord i smala band 4r en betydligt energisnlare metod
dn om hela sabddden virms upp med dnga foére sddd. Metoden be-
doms dven vara ett alternativ i konventionell odling dér kemisk bekdmp-
ning av ndgon anledning inte kan anvédndas. Projektet finansieras av
Jordbruksverket.
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Bestéimning av fosfor i jord
och sediment med en ny
analysmetod - ESCA

For att bestimma méngderna vixttillgénglig fosfor (P) i jord anvénds
vanligen vatkemiska metoder, varvid ovidkommande reaktioner mel-
lan extraktionsvitskan och jordpartiklar paverkar resultatet negativt.
Detta problem undviks ndr man anvénder elektronspektroskopiska
analysmetoder, eftersom ingen vétska tillsdtts analysprovet. Elektron-
spektroskopi for kemisk analys, ESCA (eng. electron spectroscopy for
chemical analysis) har dessutom fordelen att bestimma den kemiska
sammansittningen i ett 10-50 A tjockt ytlager, motsvarande uppemot
10 molekyllager, dar huvuddelen av markreaktionerna dger rum.

Vart syfte var att studera ifall ESCA skulle kunna anvéandas for att
studera ytorna hos jordpartiklar, samt att sammanstélla information
om instédllning av instrument och provhantering vid studier av jord med
ESCA. Jordarna utgjordes av en kalkad (pH 6,5) och gtdslad japansk
vulkanjord och en néringsfattig skansk urbergsmorén. De analysera-
des vatkemiskt for att bestimma totalhalter samt med ESCA for att be-
stimma sammansittningen pa jordpartiklarnas ytor. Jordarna torka-
des och fixerades péd Scotch tejp innan proven férdes in i ESCA-instru-
mentet.

Preliminédra resultat visar att koncentrationerna av aluminium (Al)
och fosfor (P) 6kade markant pé ytan av den godslade japanska vulkan-
jorden. Koncentrationen av jairn minskade lite och kiselkoncentrationen
minskade vidsentligt pd ytan jamfort med totalhalterna. Resultaten vi-
sade klart at Al 4r huvudorsaken till den héga sorptionskapaciteten fér
Pijapanska vulkanjordar. Detta dr det storsta problemet vid véxtodling
pa dessa jordar. Aven om jordens innehall av Al &r i samma niva som
en del mindre fosfatfixerande jordar, sa medfér den hoga koncentratio-
nen och formen av Al pa ytan en mycket kraftigare fosfatfixering &n i
andra jordar. I den ndringsfattiga, skanska urbergsmorénen var kon-
centrationen av P lagre pa ytan dn ldngre in. Sammanfattningsvis ar
ESCA en teknik som kan anvéandas vid forskning om P och andra ele-
ment pd ytorna av jordpartiklar.
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Kvickrotshekémpning genom
uvitorkning och kéldpaverkan
efter jordbearbeining

Genom sin stora formaga till 6verlevnad och regeneration efter stor-
ning &r kvickrot (Elymus repens) det totalt sett mest betydelsefulla ogré-
set i viaxtodlingen. I detta projekt kommer strategier fér mekanisk
kvickrotsbekdmpning i ekologisk odling att utvéarderas. Fokus ligger
pa en ny teknik som ldgger upp utldparna pa markytan.

Metoder

Tva faltforsok laggs ut under tre ar pa en lattare jordart och en nagot
tyngre jord med bérjan ar 2003. En split-plotdesign anvdnds med fyra
upprepningar (tabell 1). Behandlingarna sker host och var pa stubb-
aker i kvickrotsinfekterade filt. P4 vdren sds varsad i alla rutor. Skord
samt kvickrotsmidngd végs skordedret och markens mineralkvave-
innehall méts host och vér.

Tallriksharvning representerar “traditionell” jordbearbetning som
syftar till att blanda in det organiska materialet i matjorden samt sén-
derdela rotograsen. For att svilta ut de underjordiska stamutloparna
(rhizom) av kvickrot krédvs att sonderdelningen upprepas, helst niar
kvickroten utvecklat 3—4 blad.

"KvickUpp”-redskapet representerar ny teknik som kastar upp
rhizom pa markytan. Den arbetar genom att luckra jorden, bryta den
kapilldra vattenforsorjningen och frigéra utloparnétet med breda ving-
skér, varefter roterande fjaderpinnar kastar upp rhizomerna pa mark-
ytan. Bearbetningsmetoden ldmpar sig troligtvis bast pa lattare jordar,
effekterna pa lerjordar dr inte lika sdkra. Enligt tillverkaren kan uppre-
pad korning med KvickUpp ske efter 5-6 dagar da rhizom som tidi-
gare frilagts kan formodas ha doétt. Det forutsédtter torr vaderlek mellan
korningarna. KvickUpp provas i olika intensitet, och kdrningen efter
plojning dr tankt att friligga utlopare som efter plojning kan tdnkas
hamna i de 6versta 10 cm mellan de sneda plogtiltorna. Tidigare har
karlforsok med rhizom placerade péd markytan under vinterhalvaret i
Mellansverige visat att kyla och uttorkning var f6r sig har en avdsd-

ande effekt pa kvickrotsrhizom.

Smarutor

Storrutor

Obehandlat fore plojning
Tallriksredskap 2-3 ggr
KvickUpp 1 géng
KvickUpp 2 ggr

MTEH O N ® >

KvickUpp 2 ggr i stubb + 1 gang e plojning pa varen

Avslagning av stubben minst 2 ggr

1 Hostpldjning
2 Vérplojning
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Avslagning av stubb har enligt erfarenheter visat sig intressant
for kvickrotsbekdmpning. Ett kérlforsok visar att klippning kan hamma
den underjordiska utldpartillvaxten, och att tre klippningar kan halv-
era den.

Forviéintade resultat

Resultaten forvintas bero pa bla. vdaderleken fore och efter behand-
lingarna, samt pa jordarten. Behandlingarna under hsten har skett un-
der torra férhallanden, men med god tillvédxt av kvickroten mellan be-
handlingarna i led D-F. Erfarenheter som dragits &r att rhizomerna till
synes verkade doda négra dygn efter KvickUpp-korningarna. Tillvax-
ten av kvickrot forefoll lagre 3 veckor efter korning med KvickUpp dn
efter korning med tallriksharv. I férsoket med nagot tyngre jord (mja-
lig littlera) fanns jordklumpar vidhéftade vid rhizom efter kérning. Efter
nagra dygn var fortfarande utlépardelar som var omslutna av jord friska.
En annan erfarenhet ar att redskapet dr nagot kénsligt for stora méang-
der overjordisk vaxtmassa. Vid stor kvickrotsférekomst kan en hard
putsning krivas fore korning, och hastigheten vid kérning bér sankas

(cirka 4-5 km/h). Verkliga resultat fas ndstkommande ar.

Samhiillets véixinéiring, stall-
godsel och vall
= hur géar det ihop?

Sedan 2001 pagar ett projekt vid Statens Veterindrmedicinska Anstalt
som syftar till att 6ka kunskapsbasen om smittor i kretslopp vid ett
utnyttjande av samhdllets organiska restprodukter inom lantbruket.
Delar av resultatet frdn detta projekt kommer att redovisas hér.

En anvidndning av samhéllets restprodukter inom lantbruket kan
leda till att sjukdomsframkallande mikroorganismer sprids. Samtidigt
finns det flera skal till att dterféra véxtnédring och organiskt material
frén stad till land.

Under senare &r har anviandningen av ensilage med hog torrsub-
stanshalt (TS) 6kat. En hoég TS leder till svarigheter att packa materialet
och ddrmed Okar risken for att syre kan finnas kvar. Jast och mogel-
svampar klarar lidgre vattentillgdng dn bakterier och ddrmed finns ris-
ken att dessa tillvdxer i ett torrare ensilage. Langsam eller ej fullstindig
fermentation gynnar tillvéxt av enterobakterier vilka kan vara sjukdoms-
framkallande. Effekten pa ensilagets kvalitet efter spridning av orga-
niska restprodukter pd vall dr darfor viktig att undersoka, sarskilt vid
ensilageproduktion med hoga TS-halter.

Resultat
Inom projektet har féljande mikroorganismer undersokts i laboratorie-
foérsok och klimatkammare: Clostridium tyrobutyricum, Salmonella
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Typhimurium, Listeria monocytogenes, Campylobacter jejuni, Escherichia coli,
de tva varmetoleranta svamparna Talaromyces emersonii och Byssochlamus
nivea, samt Porcint parvovirus. I dessa forsok visades att saval E. coli, S.
Typhimurium, L. monocytogenes, och C. tyrobutyricum kan 6verleva en
period av minst 7-8 veckor i mark och pa groda efter spridning av ”smit-
tad” biogasrotrest. Inte i ndgot fall kunde C. jejuni pavisas. Av de virme-
toleranta svamparna 6verlevde T. emersonii under hela férsoksperioden
bade i mark och pé gréda, medan B. nivea endast 6verlevde i marken.

En ensileringsperiod av 60 dagar var tillrackligt for att inaktivera
de flesta mikroorganismerna efter att de ympats direkt i grénmassan. I
enstaka fall kunde S. Typhimurium och L. monocytogenes hittas. C.
tyrobutyricum, T. emersonii och porcint parvovirus dverlevde ldnga pe-
rioder (6ver 100 dagar) i ensilage. Tva TS-halter undersoéktes och for-
sok med parvovirus visade att dverlevnad i det torrare ensilaget var
storre, men att det var en kraftig reduktion under ensileringsperioden.
I 6vrigt kunde inget samband ses mellan TS och 6verlevnad av ovan-
stdende mikroorganismer. Ensilage med hég TS hade sémre konserver-
ande egenskaper om man ser till pH och organiska syror.

I faltforsok som genomfordes 2002 tenderade enterobakterier,
klostridier och bacillus att 6ka i ensilaget efter godsling med stallgsd-
sel och biogasrotrest. Ensilage med hoga TS-halter hade ldgre halter av
enterobakterier, E. coli och klostridier.

Orsakar 6kad anviindning
av stallgodsel ett minskat
upptag av selen till grodan?

Essentiella sparelement eller mikrondringsamnen, t.ex. koppar (Cu),
kobolt (Co), mangan (Mn), selen (Se) och molybden (Mo), & dmnen
som behovs i de livsuppehéllande processerna hos véxter och/eller djur,
ménniska. Normalt dr det upptag/intag som erfordras for att undvika
bristsymtom hos véxter respektive djur/manniskor relativt lagt jam-
fort med sa kallade makrondringsamnen sa som kalcium (Ca), magne-
sium (Mg), kalium (K), kvave (N) och fosfor (P). For de flesta essen-
tiella mikrondringsdmnen géller ocksé att ett for hogt upptag/intag
orsakar forgiftningssymtom. Intervallet mellan brist och forgiftning &r
olika brett for olika mikrondringsamnen. I Sverige dr det framfor allt
fradga om for lag snarare dn for hog tillgdnglighet for de flesta mikro-

néringsimnen.

Material och metoder

Syftet med detta arbete var att undersdka hur olika gddslingsmetoder
paverkar innehdllet av Se i hostvete. For detta syfte analyserades Se-
halten i kdrn- och jordprover prover fran 10 bordighetsforsok bedrivna
i SLU:s regi (Carlgren och Mattsson, 2001). Prover fran tva behand-
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lingar ingick i studien: IID3, endast mineralgddsel, 150 kg N, R+30 kg
P, R+80 kg K per ha, dédr R stér fér mangden bortfort via skdrden och
ID3, som férutom givorna ovan ocksa gavs 20 t stallgddsel per ha vart
fjarde &r. P och K givorna anpassades till vad som tillférdes via
stallgodseln. Den genomsnittliga skorden under perioden 1957-1996
uppvisade ingen signifikant skillnad mellan behandlingarna (Carlgren
och Mattsson, 2001).

Resultat

Se-innehallet i hostvetekdrna fran lerjordar (lerhalt 15 % eller hogre)
och fran ID3 behandlingen var signifikant lagre dn halten i kdrna frén
motsvarande jordar fran IID3 behandlingen. I kdarnprov frdn jordar med
lagre lerhalt erholls inte nagra signifikanta skillnader.

Mullhalten (cirka 1,8*halten kol (C)) i jorden uppvisade ett likar-
tat monster, signifikant hogre mullhalt i lerjordar fran ID3 &n fran IID3
behandlingen. For lattare jordar erholls ingen sddan skillnad mellan
behandlingarna.

Jordarna analyserades ocksa pa lattlosligt Se (0,01 M CaNO,-
extraherbart Se). Resultaten visade att jordar fran ID3 behandlingen
inneholl signifikant hogre koncentrationer av 14ttlosligt Se dn 1ID3 jor-
darna.

Slutsatser

* Langvarig tillférsel av organiska gddselmedel, s& som stallgddsel,
orsakar ldgre Se-innehall i hostvete jamfort med om endast mineral-
godsel tillforts, speciellt géller detta jordar med en lerhalt pa 15 %
eller hogre. Det lagre Se-innehallet i grédan &r ett resultat av att jor-
dens férmaga att binda Se i icke véxtillgangliga former 6kar da mull-
halt 6kar (Johnsson, 1991; 1992).

* Den hogre koncentrationen av lttlosligt Se, den hégre mullhalten
och det ldgre Se-innehallet i grodan fran behandlingen dér stallgod-
sel tillfoérts under ldng tid, ID3, jamfért med mineralgédselbehand-
lingen, indikerar att andelen icke véxttillgdngliga Se-former i den
lattlosliga fraktionen okar vid tillforsel stallgodsel, t.ex. icke vaxt-
tillgdngliga organiska komplex.

Litteratur
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Sortforsok for ekologisk
odling av éipple

I USA berdknade man pé 80-talet att det vid odling av frukttrdd anvén-
des mer pesticider per hektar jimfért med vid odling av alla andra gro-
dor (Aldwinckle & Lamb, 1981). Okad anvindning av pesticider ger
fororeningar i den omgivande naturen och bidrar till att organismer
som inte dr skadegorare dodas, att sprutféraren kommer i kontakt med
sprutmedel, samt att matproduktionen férorenas (Aldwinckle & Lamb,
1981). En utbredd anvédndning av sjukdomsresistenta dpplesorter kan
minska riskerna (Crosby et al, 1992). Runt om i vérlden sker en vaxtfor-
adling for att ta fram nya sorter av dpplen. Ett av de viktigaste malen &r
just resistens mot sjukdomar men dven resistens mot skadedjur efter-
strdvas. Appleskorv dr en av de viktigaste skadegdrarna i dppleodlingen
(Chevalier et al, 1991). For att kunna odla dpplen utan de bekdmpnings-
medel som idag anvinds i konventionella odlingar krévs sorter som &r

motstandskraftiga mot olika skadegorare.

Utvalda sorter och viforda atgéirder

For att konstatera om en sort eller selektion passar till ekologisk odling
behdver den provas i ekologiska odlingssystem. Hittills har de flesta
sortforsok planterats i Skane. For att kunna tillgodose en storre del av
Sveriges odlingsyta planterades ett forsok i Stockholm, Bergianska Trad-
gérden. De sorter som valdes ut har olika motstdndskraft mot skorv.
Vissa har fatt sin motstandskraft fran Malus floribunda klon 821 (Vf-
resistens) medan dvriga har en mostandskraft med okiand genetisk bak-
grund.

Sorter med Vf-resistens: Coop 12, Scarlet O’'Hara, K1210, Katinka,
Reanda, Redfree, Remo,Vanda, Williams Pride.

Sorter med okdnd resistens: Agra, Ella, Amorosa, Eir, Julia, K1241,
Nabella, Saltanat, Sawa och Zarya Alatau.

2001: Under sommaren hignades férsdoksodlingen in och traden
planterades i november. I planteringsgroparna lades kompostjord och
godselmedlet Binadan. Stolpar av obehandlad lédrk slogs ned och stal-
vajrar spdndes i raderna. Under vintern dog 11 trad.

2002: Under sommaren installerades droppbevattningen men vatt-
net drogs fram forst under hosten vilket ledde till att det inte vattnades
tillrdckligt under den torra sommaren. Traden férsags med gnagskydd,
da forekomst av akersork konstaterades i odlingen. Ytterligare cirka 50
trdd dog den vintern.

2003: Nya pengar beviljades fran Jordbruksverket vilket mojlig-
gjorde flera nya atgdrder. Goran Erlandsson frdn Norrby plantskola
anlitades som konsult. Ograsrensning och en ytlig jordfrasning gjordes
iraderna. Traden gddslades med Binadan. I raderna lades dagstidningar
som tdcktes med sand. Néagra av trdden har burit enstaka frukter men
den forsta analyserade skorden berédknas till 2004.
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Kolbalanser i
det ekologiska lantbruket

En ut6kning av arealen dér jordbruket bedrivs ekologiskt kommer for-
modligen att leda till en 6kning av vallarealen, om vi ska bibehalla nu-
varande produktion av livsmedel. I de flesta fall kommer detta att leda
till okade kolforrad i marken. A andra sidan kommer ldgre spannmals-
skordar att leda till ett storre arealbehov, och ddrmed kommer den po-
tentiella arealtillgdngen for fiber- och energigrodor att minska.

Vi anvéinder resultat fran langliggande faltférsok och karterade
falt med olika odlingshistoria for att anpassa modeller som kan anvén-
das for att visa konsekvenserna av dessa fordandringar.

Som ett exempel redovisas hér resultat fran en gard i Vastman-
land, ddr man 1956 slutade med mjolkproduktionen. Dérefter drevs
garden som ren vaxtodlingsgard utan tillférsel av stallgddsel. Effekten
av denna férdndring pd markens humusférrdd kunde studeras, efter-
som en provtagningskarta samt markprover tagna 1956 och 1984 fanns
arkiverade. Ar 2001 genomforde vi en ny kartering pa samma 124 punk-
ter pa garden.

Forandringen i driftsinriktning pa gérden ledde till en nedgéng
av markens kolforrad i de skiften dér mullhalten var hog 1956. I skiften
med moderat mullhalt observerades en nedgéng mellan 1956 och 1984,
foljd av en svag uppgang fram till 2001.

Minskningen i kolforrdd efter omstéllningen av driften 1956 kunde
alltsa delvis kompenseras med okad tillférsel av rotter och skorderester
som en konsekvens av en med tiden 6kande avkastning. Den hogre
avkastningen medfor ocksa 6kat vattenupptag i véxten, vilket ger lagre
humusnedbrytning, s bade tillférsel och nedbrytning péverkas i en
for kolmédngden gynnsam riktning.

Eftersom vixtodlingsplaner och avkastningssiffror fanns tillgéng-
liga for ndstan hela perioden 1956-2001 kunde vi anvédnda oss av en
modell som tidigare har kalibrerats for langliggande forsok for att be-

rdakna markens kolbalans. Resultatet av simuleringen visar att en kol-
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halt pa mellan 1,8 och 2,4 % kan anses sté i jamvikt med nuvarande
odlingsystem och klimatiska férutsédttningar.

Med hjdlp av denna och liknande inventeringar och langliggande
taltforsok bygger vi upp en kunskapsbas och ett modellsystem som
kan anvéndas for att forutsdga markkolsforandringar orsakade av for-
andringar i markanvandning och/eller klimat. Fér ndrvarande analy-
serar vi métserier som innehaller markprov fran tiden fore och efter 60-
talets atombombssprangningar. Dessa kommer att anvéndas for att folja
pulsen av radioaktivt kol som bands in i marken under 60-talet. Ned-
brytningshastigheten av det organiska materialet kan darmed beskri-
vas mera ingaende, vilket kommer att ytterligare forbdttra vara mojlig-

heter till sdkra prognoser.

Miljoprofiler for livsmedel
pa den svenska marknaden

Varje dag serveras cirka 5,6 miljoner méltider i svenska storhushall,
dvs. privata och offentliga restauranger. Inkdparna av livsmedel till
storhushallssektorn har en nyckelroll i detta stora varufléde och spelar
dédrmed en viktig roll for livsmedelssektorns miljopaverkan.

I projektet berdknas miljoprofiler for ett antal livsmedel med ut-
gangspunkt fran ett livscykelperspektiv. Vi fokuserar pé farska morot-
ter, tomater, dpplen, notkott, fryst broceoli, 16k, kycklingfilé och tor-
kade bonor/drter.

Preliminéra resultat visar pa ett komplext distributionsmonster
av livsmedel. De deltagande foretagen koper fran ett stort antal leve-
rantdrer och samma produkt kdps i vissa fall fran olika leverantdrer.
Ibland kan dock vissa produkter ha samma ursprung trots att den leve-
rerats frén olika foretag.

Besok gdrna projektets hemsida www.e-info.se
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Viarmebehandlat vtséide
for sundare viixtodling

ThermoSeed ™ ir ett nytt koncept for sanering av utsdde med hjilp av
varmebehandling, utvecklad och patenterad av Acanova AB. Metoden
gor det mojligt att uppna ett friskt utsdde utan anvandning av kemiska
bekdmpningsmedel. Metoden har utvédrderats under flera dri falt-, vaxt-
hus- och laboratorieférsok framforallt i Sverige, men &ven i Danmark,
Norge, Osterrike, Tyskland och Italien. Behandlingseffekterna har vi-
sat sig vara likvdrdiga med dem som uppnas med kemiska betnings-
medel mot de flesta viktiga utsddesburna sjukdomarna. Den goda be-
handlingseffekten i kombination med laga kostnader gor metoden kon-
kurrenskraftig sdval i ekologisk som i konventionell spannmalsodling.

Metoden bygger pa att patogener i de flesta fall har en lagre varme-
tolerans dn utsddet. Detta upptécktes redan i borjan av 1900-talet da
utsdde behandlades i varmvattenbad mot vissa sjukdomar. Metoden
hade lag precision varfor hog restsmitta och férsamrad livskraft var
vanligt. Den var dessutom energikrdvande dd det genombléta utsddet
behdvde torkas efter behandlingen. Metoden 6vergavs snabbt nér ke-
miska betningsmedel blev tillgéngliga.

Under 1990-talet hade forskare vid Sveriges lantbruksuniversitet,
SLU och Acanova AB idéer om hur man skulle kunna anvdnda varm-
vattenmetodens grundprincip men undvika dess nackdelar. Mélet var
att utveckla en ny konkurrenskraftig saneringsmetod utan anviandande
av tillsatser. Losningen blev anvdndning av varm, fuktig luft som varme-
medium samt fluidbdddsteknik for att fa en jaimn behandling. Utrust-
ningen anvédnder snabb maét- och reglerteknik f6r kontroll av behand-
lingsparametrarna med hog precision. Den nya behandlingsmetoden
kallad ThermoSeed ™, medger god behandlingseffekt med fullgod vi-
talitet hos utsddet. Metoden vidareutvecklas i ndra samarbete med SLU
och Svenska Lantmé&nnen for storskalig behandling. I vart utvecklings-
arbete utfor vi dven kontinuerliga tester for att anpassa metoden till
behandling av sjukdomar i andra grédor. Mycket goda resultat har
uppnatts pa smittat gronsaksutsdde (morétter, persilja, vitkal, basilika,
tomat m.m.), samt pa arter, ris och rédklover, bade vad géller svamp-
och bakteriesjukdomar.

Under vintern 2002-2003 har ett demonstrationssystem uppforts i
Lantménnens utsddesanldggning i Uppsala med kapacitet om 1-2 ton/
timme. Utsddet har salts genom Lantménnen. Hittills har lantbrukare i
Milardalen kunnat s& ThermoSeed ™-behandlat utsdde pé 185 ha.

Den nédrmaste tiden dr vi sysselsatta med att, i samarbete med
Svenska Lantménnen, planera och bygga upp ett fullskaligt behand-
lingssystem for utsdde med ThermoSeed ™-tekniken. Svenska Lant-
maénnen, som visat stort intresse for vart koncept, har beviljats medel
genom EU:s Life-fond (omradet miljovénlig teknik) for att delta i arbe-
tet. Systemet kommer att ha en kapacitet om 30 ton utsdde/timme och
berédknas tas i drift under 2005.
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Utvéirdering av alternativa
kontrollatgéirder mot betes-
burna parasiter hos forsta-
arshetande noétkreatur

Betesburna mag-tarmparasiter dr vanligt forekommande hos forsta-
gangsbetande notkreatur. De viktigaste maskarna dr 16pmagsmask
(Ostertagia ostertagi) och tunntarmsmask (Cooperia oncophora). Kraftiga
infektioner karaktdriseras av diarré, aptitloshet och dalig tillvaxt. Lind-
rigare infektioner forldper i allmdnhet utan tydliga sjukdomstecken,
men ger ofta nedsatt tillvéxt hos djuren och dr dérfér av ekonomisk
betydelse for djurdgaren. Okontrollerat kan dessa infektioner reducera
tillvaxten med 65 kg under en betessasong. Lungmask och koccidier &r
andra betesburna parasiter av klinisk och ekonomisk betydelse. Férbu-
det mot rutinmdssig forebyggande avmaskning inom ekologisk djur-
hallning innebér att andra kontrolldtgdrder mot betesburna parasiter

maste utvarderas.

Betesforsok med stutar
Ett flerarigt betesférsok med stutar startade sommaren 2002. Forstadrs-
betande kalvar delades in i fyra grupper om 10 djur och f6ljande strate-
gier for parasitkontroll utan férebyggande avmaskning utvérderas: 1)
tillskottsutfodring med kraftfoder och ho de forsta fyra veckorna efter
betessldpp, och 2) betesslapp pa marker som nyttjats av andraarsbet-
ande notkreatur foregaende sensommar, foljt av betesbyte till ett ater-
vixtbete i mitten av sommaren. Dessa kontrolldtgarder jamférdes med
tva grupper pa permanent bete, varav den ena gruppen avmaskades
regelbundet under hela betesperioden och den andra var obehandlad.
Stutarna f6ljdes d@ven under stallperioden och under sin andra betes-
sdsong pa ett gemensamt bete. Forsdket ska upprepas under ytterli-
gare en sdsong.

Viégning samt trdck- och blodprovstagning f6r pavisande av para-
sitinfektion genomfordes var fjdrde till femte vecka. For att uppskatta
larvsmittans storlek och for att artbestimma parasiterna analyserades

grasprover fran betesfallorna lopande under betesperioden.

Resvltat

Resultat frdn sommaren 2002 visade att kalvarna infekterades med mag-
tarmparasiter som Gvervintrat pa betet. Endast lindriga infektioner
noterades i utfodringsgruppen och den obehandlade kontrollgruppen.
Under 2003 pavisades ddremot ett hogt antal koccidier strax efter betes-
slapp i utfodringsgruppen. Mattliga till kraftiga infektioner med mag-
tarmmaskar konstaterades under betesperioden i utfodringsgruppen
och den obehandlade kontrollgruppen. Lungmask har hittills inte

diagnostiserats hos forsoksdjuren.
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Framtagning av lokalt
anpassade straséidessorter
for ekologisk odling genom
deltagande forskning

Jordbruket upplever just nu den historiskt sett snabbaste omvandlingen
nagonsin da det géller introduktionen av genmodifierade sorter (GMO =
genetically modified organisms). Utvecklingen drivs av multinationella
foretag som tar patent pé sorterna. Sorterna gors for en global marknad
och saknar anpassning till lokala och regionala férhillanden.

De viktigaste egenskaper som en sort for ekologiskt lantbruk bor
ha &r optimal anpassning till lokalklimat och jord, tolerans mot skade-
gorare, god ograskonkurrens, naturlig reproduktionsférmaga och god
ndringskvalitet inkluderande smak. De viktigaste uppgifterna ar att
screena genbankernas material, att stimulera ekologisk véaxtféradling
och att paverka lagstiftningen s att ekologiska odlare kan anvdnda
sorter som passar lokalt.

I december 1999 kom ett forslag pé ett nytt EU-direktiv som ska til-
lata dldre sorter for ekologiskt lantbruk, nagot som hittills inte varit tilla-
tet. Direktivet har &nnu inte behandlats i Sverige.

Projektet har startat som ett alternativ till genmodifierade sorter och
som ett satt att uthalligt 16sa utsddesfragan inom det ekologiska jordbruket.

Malsétining
Att ersdtta tidigare regionala vaxtféradlingsstationer med ett samar-
bete mellan ekologiska odlare som arbetar for att vilja ut de sorter som
passar bast for regionen. Arbetssittet kallas deltagande forskning.
Syftet &r att vilja ut sorter som férutom goda odlingsegenskaper,
som t.ex. ograskonkurrens och effektiv kviaveupptagningsféormaga,
ocksd har bra bakningsférmaga, goda kvalitetsegenskaper och god
smak.

Forskningstrategi
De konventionella sorterna av strdsdad dr vid forddlingen sé forberedda
att hog avkastning uppnas genom hoga insatser av handelsgodsel och
vixtskyddsmedel. Sorterna &r pa s sétt oberoende av véxtplats.
Moderna kortstraiga sorter har sa kort stra att sjukdomar latt sprids
upp i axet medan de gamla sorterna med sitt ldnga strd snabbt torkar
upp efter regn. Genom ett glesare bestdnd och mindre kvéavegodsel far
sjukdomarna svart att etablera sig i ekologisk odling med gammalt sort-
material.
Kraven fran det ekologiska lantbruket dr véxtplatsriktiga, mot-
standskraftiga gardssorter med hog motstandskraft mot skadegorare
och extrema viaderleksforhallande som kold, torka, extrem nederbord

och stormar. Sorterna ska ha férmaga att trots torftig odlingsplats ut-
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veckla en acceptabel avkastning. For att maximalt ekologiskt utnyttja
de platsbetingade resurserna pé en gard krévs sorter som ar anpassade
till lokalt klimat och jordman.

Arbetet gér ut pd att pa en forskningsstation genom screening av
genbankens material kunna selektera ur en stor biologisk méangfald av
sortmaterial. Lantbrukare kan sedan f4 ett urval att prova pa sin gard
och kan sjélv vélja ut de sorter som passar bést pa garden for uppfor-
6kning. I fortsdttningen gor lantbrukaren sjélv ytterligare urval pa gar-
den och sékerstéller ocksa sitt eget utsdde. Utgangsmaterialet av stra-
sddessorter har erhéllits frdn den Nordiska genbanken och innehaller
dels lantsorter fran olika landskap och dels sorter frdn den svenska véxt-
foradlingen fram till 1960-talet.

Rastning av mjélkkor
i uppbundna system

EU:s regler innebdr att ekologiska kor fram till 31 december &r 2010 kan
hallas uppbundna i stallar som existerade den 24 augusti 2000, under
forutsdttning att korna far regelbunden motion. Detta kan ordnas ge-
nom att utdver betesgang sommartid ha forlangd utevistelse var och
hést, samt rastning under vintern. I “sma” besdttningar ska man dven
efter ar 2010 kunna ha uppbundna kor under férutsattning att de far
motion minst tvd gdnger per vecka.

Jordbruksverket har finansierat ett projekt, ddr malet &r att JTI i
samarbete med SLU ska dka kunskapen om teknik och rutiner som kan

underlétta rastning.

Anléggning av drivningsgator for kor
Projektet inleddes genom att kontakta grustag, trdvaruindustrier, ater-
forsdljare, kommun, Naturvardsverket, lantbrukare m.fl. fér en inven-
tering av material som kan anvidndas i en drivningsgata. Flera material
dr anvandbara som sten-, trd-, syntet- och atervinningsmaterial. En del
atervinningsmaterial (t.ex. tegelkross och begagnade betongspaltsele-
ment) dr ldmpliga medan andra &r oldmpliga bl.a. ur miljosynpunkt
(t.ex. kross av dldre asfalt, slaggprodukter, sopningssand). En drivnings-
gata anlades for att testa bark eller grus som ytlager i kombination med
markvév respektive markvév och drénering (Lindgren & Benfalk, 2001).
Med utgangspunkt i inventerade priser pa material, arbetstidsat-
géng nér drivningsgatan anlades och fran intervjuuppgifter berdkna-
des ungefarliga kostnader fo6r drivningsgator och hardgjorda uteytor.
For en arlig kostnad pa 3040 SEK per m? (2003 ars prisnivd) kunde
flera olika typer av drivningsgator anldggas. Investeringskostnaden for
en anldggning kunde emellertid variera mycket beroende pa material-
tillgang och pris, transportkostnad och arbets- och maskinkostnad. De
naturliga forutsdttningarna som fasta eller 19sa respektive dranerande

eller fuktiga markférhallanden paverkade anldggningskostnaden. Den
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arliga kostnaden berodde mycket pa drivningsgatans livslangd som i
sin tur paverkades av kornas tramp, godselbelastning, nederb&rd och
eventuell maskintrafik.

Slutsatser fran studien var att det kan 16na sig att satsa pa bra
material och noggrann anldggning. En geotextil var relativt billig och
minskade materialmidngden och kunde forlinga livslingden pd en
drivningsgata genom att halla isar lager med olika funktion. Den maste
dock skyddas fran direkt tramp. Det var ocksa viktigt att planera bade
for kotrafik och maskintrafik, eftersom de ofta inte lampade sig pa
samma underlag. Drivningsgatans ytlager bor laggas pa fast och vl
drédnerad botten, ha naturligt fall och sa fa krokar som mgijligt. Korna
gick villigare pa mjuka ytmaterial, fick mindre sten i klévarna och drog
in mindre smuts i ladugarden om de gick pa ett mjukt ytmaterial som
t.ex. bark eller flis. Hardgjorda gangytor behévde rensas regelbundet

frén grus och sten.

Rastningens inverkan

pé kornas renhet och gédslingsheteende

Renhet pa juver, klvar och skenben bedomdes visuellt och podngsat-
tes enligt en definierad skala. Beddmningen gjordes fore utevistelse pa
morgonen och efter utevistelse pa eftermiddagen. Vid rastning vinter-
tid var juvren renare pd kvéllen &n pd morgonen men i perioder nér det
var lerigt ute kunde de till och med bli smutsigare efter rastning. Klovar-
na blev renare och gamla gddselrester forsvann snabbt nér korna rasta-
des. Rastning dagtid pa frusen mark gav signifikant renare juver, klovar
och skenben pa kvillen.

Kornas godslings- och urineringsbeteende studerades inne i ladu-
garden under en timme fére utsldpp, vid utsldpp, pd drivningsgatan
och utomhus pa rastytan. Nar korna sldpptes loss for att ga ut 6kade
antalet gddslingar kraftigt och cirka 95 % av gddseln hamnade i ladu-
garden. Forsta halvtimmen efter utsldpp var antalet godslingar och
urineringar lagt. I genomsnitt gédslade korna 2,9 génger under hela
rastningen (5,5 timmar) och urinerade 2 génger. Godsel och urin ham-
nade dér korna vistades mest, dvs. pd den yta dér det fanns foder och
dér de tyckte om att ligga (barkytan). Godselbelastningen pa drivnings-
gatan (125 m) var mycket lag forutsatt att flocken holl sig i jamn rorelse.
Storst risk for godselbelastning uppstod nér flocken statt och vantat
t.ex. vid grindhalet. Nar grindhalet 6ppnades och korna kom i rérelse

hamnade flera godslingar pa strackan ndrmast grindhalet.

Funktion av grindar och bindsle vid rastning av kor

Tre ekologiska gérdar med mjélkproduktion besdktes och ut och in-
slapp av korna studerades genom videofilmning. Mjolkproducenterna
och aterforsiljare av inredningar intervjuades. Det fanns flera bra latt-
arbetade modeller av grindar eller avstingningar for att stinga av dn-
den pé gangar, foderbord m.m. och detta var viktigt for att enkelt styra
kotrafiken. Det saknades dock en flexibel avstangning som létt kan flyt-
tas i ladugardsgangen for att kunna dirigera upp en ko pd en viss plats
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Det visade sig att arbetet med att sldppa loss och sétta fast korna
ofta innebar oldmpliga arbetsstillningar sdsom djupa béjningar, huk-
sittande och strackningar. Dessutom visade intervjudelen pa risk for
olyckor som t.ex. klamskador. Det &r viktigt att en person enkelt kan
sldppa korna ut och in vid det dagliga arbetet. De automatiserade 16s-
ningar som f6r ndrvarande finns pd marknaden innebar nackdelar for
bade djur och ménniskor och har endast fatt fa anvéndare i Sverige.

Det finns ett tydligt behov av teknisk utveckling for att underlétta
rastning av uppbundna kor och Jordbruksverket har under ar 2003 be-
viljat medel for att paborja ett utvecklingsarbete med automatisering

av bindsle.

Referens

Lindgren, K. & Benfalk, C., 2001. Rastning av mj6lkkor i uppbundna
system. Postersammanfattning fran konferens i Ekologiskt lant-
bruk Ultuna 13-15 nov 2001.

Radmylining och kombisadd
av flytande gédselmedel i
ekologisk spannmaélsodling

En méjlighet att minska kostnaderna for inkdpt vixtnédring inom den
ekologiska odlingen &r att minska forddlingsgraden betrédffande god-
selmedlens torkning och granulering. Exempel pa sddana produkter &r
olika typer av flytande godselmedel, bl.a. vinass.

Inom konventionell odling medf&r radmyllning och i &nnu hogre
grad kombisadd 6kat utnyttjande av konstgodselns véxtnaringsinnehall.
Fordelarna kan forvéntas vara dnnu storre for vinass vars kvdve hu-
vudsakligen &r organiskt bundet. Férutom de direkta effekterna pa gro-
dan torde de angivna metoderna dven ha himmande inverkan pa mang-
den fréogrés.

Projektet syftar till att undersdka radmyllningens respektive kombi-
sdddens potential for tillférsel av flytande véxtndring inom ekologisk
spannmalsodling. Den nytta som avses dstadkommas dr bl.a.:

* hogre skordar med béttre kvalitet inom ekologisk spannmalsodling,
¢ forbdttrad ogréaskontroll, och

¢ minskat véxtndringsldckage.

Undersokningen genomfors i varvetefélt i Mellansverige. Olika meto-
der for att tillféra vinass i samband med sddd jamf6rs, se tabell 1. En
kvévestege med tre konstgddselled ingér i forsoket for att bedoma ars-
manens inverkan pé grodans kvédveutnyttjande. I samtliga férsoksled
anviands en kombisamaskin av fabrikat Juko med arbetsbredden tva
meter for vaxtnaringstillférsel och sddd. Maskinen har i samarbete med

lantbrukare Kurt Hansson, Sala, modifierats for att forutom kornad
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konstgodsel dven klara tillforsel av vinass.
Undersokningen finansieras av Jordbruksverket och genomférs i
samarbete med HS Landsbygdskonsult, Uppsala.

Tabell 1. Forsoksled. Vid kombisddd placeras godselmedlet vid sidan av och
nédgot djupare in utsidet. Sddd och godsling sker i samma dverfart. Aven
vid radmyllning placeras godselmedlet i rader nere i marken men sidden
sker i ett separat arbetsmoment.

Forsoksled Godselmedel Giva, kg N/ha Metod

A Ogodslat - -

B Vinass 80 Ytspridning
C Vinass 80 Radmyllning
D Vinass 80 Kombisadd
E Konstgddsel 80 Kombisadd
F Konstgodsel 120 Kombisadd
G Konstgddsel 160 Kombisadd

Blindharvning - effekt péa olika
ogréisarter i éirter och varséid

Intresset for ograsharvning ar stort inom ekologisk odling. Denna ny/
gamla metod kan vid gynnsamma férhallanden ge lika god effekt som
en kemisk bekdmpning mot ettdriga ogrés. Variationen i ogrésregler-
ande effekt beror bl.a. pa jordart, vdder, grodans och ograsens utveck-
lingsstadium och konkurrensférmaga, ingdende ogrésarter, samt typ
av harv.

Ogrésharvning kan delas upp i blindharvning, harvning efter
grodans uppkomst, samt selektiv harvning i senare stadier. Blind-
harvning innebédr att man harvar filtet efter sddd men fére grodans
uppkomst. Selektiv harvning genomfors med langfingerharv i grodor
dédr plantorna véxer i tita och robusta rader, t.ex. vid straskjutning.

Ett stort antal studier har gjorts kring ograsharvning efter grodans
uppkomst men ddremot inte s manga ddr metoden kombinerats med
blindharvning. I denna undersdkning vill vi darfér undersoka effekten
pa ettdriga ogrés av tretton olika kombinationer av blindharvning och
ograsharvning efter grodans uppkomst, se nedan. Studien kommer att
pagd under 2003-2005 med slutredovisning december ar 2005.

Forsoksplan

. kontrollruta (ingen blindharvning/ograsharvning)
blindharvning 2 dagar efter sddd

. blindharvning 4 dagar efter sadd

. blindharvning 6-8 dagar efter sadd
blindharvning 2 respektive 4 dagar efter sadd

mm g nNw e

blindharvning 2 respektive 6-8 dagar efter sadd
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G. behovsanpassad blindharvning

H. blindharvning 2 dagar efter sddd + ogrésharvning vid grodans 2-3
bladsstadium

L. blindharvning 4 dagar efter sddd + ogrdsharvning vid grodans 2-3
bladsstadium

J. blindharvning 6-8 dagar efter sddd + ogrésharvning vid grodans 2—-
3 bladsstadium

K. blindharvning 2 dagar efter sddd + ogrdsharvning vid grédans 2-3
bladsstadium respektive 1 vecka senare

L. blindharvning 4 dagar efter sddd + ogrdsharvning vid grédans 2-3
bladsstadium respektive 1 vecka senare

M. blindharvning 6-8 dagar efter sddd + ograsharvning vid grodans 2—-
3 bladsstadium respektive 1 vecka senare

N. behovsanpassad blindharvning i kombination med behovsanpassad

ogrédsharvning

Under ar 2003 lades tva faltférsok ut pa Ekhaga forsoksgard, Uppsala,
samt tva faltférsok i Tjulsta, Enkdping. Preliminédra resultat fran falt-
forsoken visar bl.a. att i drter gav blindharvning mycket god effekt mot
akersenap (18 % ogrésplantor kvar jaimfoért med obehandlat led). I stra-
sdd erholls den basta ogréasreglerande effekten genom att kombinera
blindharvning med tva harvningar efter strdsiddens uppkomst (15 %
ogrésplantor kvar jamfort med obehandlat led).

Projektet finansieras genom Jordbruksverket inom ramen f6r pro-
grammet “Forsoks- och utvecklingsverksamhet inom ekologiskt lant-
bruk”.
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Kvéivehushéllning och miljé-
paverkan vid olika strate-
gier for skotsel av grongods-
lingsvallar

I ekologiska odlingssystem utan djur sker den huvudsakliga kvive-
tillforseln via ettdriga grongddslingsvallar. Kunskaperna om kvéve-
avgang frdn avslaget vallmaterial har hittills varit mycket begrénsade.

Projektet syftar till att belysa emissions- och lakningsforlusternas
storleksordning och vilka faktorer som styr dessa under faltférhéllan-
den. I forldngningen dr malet att formulera anvisningar och rekommen-
dationer for hur grongddslingsvallar bor skétas for att optimera kvéve-

hushallningen.

Material och metoder

I projektet médts ammoniakemissioner och urlakning frn avslaget vaxt-
material i randomiserade blockférsok med 3 upprepningar under 3 ar.
Ofta aterkommande putsning (4 ggr per sdsong) jamférs med en stra-
tegi med fdrre avslagningar (2 ggr). Ammoniakavgéngen maéts konti-
nuerligt under tvé veckor efter varje putsning med passiva diffusions-
provtagare. Lakningsforlusterna bestims genom att nederbodrdsvatten
som tridngt igenom avslaget vixtmaterial samlas upp och analyseras
pé total N (kvéve), P (fosfor) och C (kol). Fore och efter métperioden
analyseras materialet med avseende pd samma parametrar. Markens
mineralkvaveinnehall bestdms genom jordprovtagning vid fyra tillfal-
len per sdsong.

Resultat
Resultaten fran de tva forsta forsdksaren visar att bade tidsforloppet
och nivan pa ammoniakemissionerna varierar beroende pa vaderlek.
Ammoniakavgangen tycks framst ske i samband med nedbrytning av
organiskt material under och efter fuktiga perioder. 2001 uppméttes en
total kvdveforlust via ammoniakavgang pa cirka 10 kg per hektar, vil-
ket motsvarar knappt 4 % av totalkvdvet i avslaget material. Prelimi-
néra siffror fran 2002 tyder pa avsevidrt hogre ammoniakavgéang detta ar.
Urlakningen fran gronmassa till mark uppgick 2001 till 32-38 kg
N och 7-11 kg P per hektar. 2002 uppmattes lakningsforluster pa 45-52
kg N och 13-15 kg P. En delférklaring till de hogre siffrorna 2002 kan
vara att vixtmaterialet fr.o.m. detta ar fick ligga kvar pd de natférsedda
trattarna hela sdsongen — forsta dret togs det bort i samband med att
nytt material lades pad. Med undantag f6r kvdve ar 2001 har laknings-
forlusterna hittills varit storst i behandlingen med intensiv putsning.
Denna putsningsstrategi har ocksa medfort ett simre utnyttjande av
vallens tillvixtpotential och kvavefixerande férmaga.
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Effekter av skorpbryining
(broddharvning) péa véaren i
hostséad

I den ekologiska odlingen dr man till stor del beroende av mekanisk
ogrdsbekdmpning. Samtidigt dr en central fraga pa ekologiska gardar
hur kvédvebehovet ska tidckas. Vid skorpbrytning &stadkoms en ytlig
bearbetning (cirka 2-3 ¢cm djup) som troligen orsakar en betydande
kvavemineralisering. Ytlaget innehaller vanligen en hogre andel orga-
niskt material 4n den 6vriga markprofilen och detta skikt har darfor en
stor mineraliseringspotential. Ytterligare en faktor som styrker teorin
att mineraliseringen efter en bearbetning under véxtsdsongen &r bety-
dande dr den hoga medeltemperatur som hér férsommaren till. Att en
bearbetning utférs da grodan &r i ett snabbt vdxande stadie medfor att
det mineraliserade kvévet kan utnyttjas optimalt till skillnad frdn det
kvdve som mineraliseras under hést och vinter. Man kan ocksa vénta
sig att fa en positiv effekt av skorpbrytningen péd bestockningen.

Syfte
Malet med detta projekt dr att undersoka vilken effekt en skorpbrytning
pa véren i hostsdd kan ha pd ogrds, kvdvemineralisering och bestock-

ning.

Material och metoder

Faltforsoken, tva stycken, startade ar 2003 och ligger pa Ultuna egen-
dom. Ett dr placerat pa en styv lera och ett pa en ldttlera. Férsoken ut-
fors som blockférsdk med fyra upprepningar. Hostvete sas efter ploj-
ning och konventionell sabaddsberedning. Féljande fyra led ingar:

A Skorpbrytning med hjélp av Viderstad crossboardvilt (2-3 cm djup)
B Skorpbrytning med hjilp av s-pinneharv

C Skorpbrytning med hjilp av ogrédsharv

D Referensled, ingen skorpbrytning.

Ogrés rdknas pa varen, cirka en méanad efter skorpbrytningen, och vid
skord. Ogréasen delas in i tistel, rotogrds och ortogrés. Vidare under-
sOks planttdthet och sjukdomsangrepp i forsoket.

Mingden mineralkvdve i marken mits vid tre tillfdllen under va-
ren och férsommaren, for att jimféra hur stor mineralisering de olika
skorpbrytningsmetoderna ger upphov till. I samband med respektive
kvéaveprovtagning klipps ocksa all gronmassa, dvs. huvudgroda, ogrds
och eventuell spillsdd, och analyseras pa innehallet av kvédve. Kvave-
méangderna i marken tillsammans med den médngd kvédve som tagits
upp av vixtligheten gor det sedan mojligt att uppskatta hur mycket
kvéve som har mineraliserats i de olika behandlingarna.

Resultaten fran férsdkets forsta ar haller pa att sammanstallas nér

detta skrivs. Forsoket finansieras inom ramen for SLU:s Ekoforsk.
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MAT 21 - ger kunskap for en
vthdllig livsmedelsproduktion

MAT 21 &r ett tvdrvetenskapligt forskningsprogram dar ett hundratal
forskare samarbetar for att hitta védgar till en ekologiskt och ekonomiskt
hallbar livsmedelsproduktion. Fran olika utgdngspunkter forsdker vi
hitta nya och férdndrade sétt att trygga en livsmedelsproduktion for
framtida behov och krav. Med hjilp av systemanalys bearbetar vi hela
livsmedelskedjan fran jord till bord: vaxtodling och djurhallning i lant-
bruket, bondens roll och agerande, produktkvalitet, transport och for-
ddling, samt konsumenternas val. Att utveckla former f6r anvdandarnas
delaktighet och skapa métesplatser dr en viktig del i MAT 21.

Det héir forskar vi om

* Vixtodling med miljohdnsyn

¢ Djurhéllning med djuromsorg

* Produktkvalitet och matsédkerhet

¢ Konsumentattityder och beteenden,

¢ Lantbrukarnas villkor och sociala situation
¢ Systemanalyser

* Hur framtidens livsmedelsproduktion kan tédnkas se ut

Syntes och scenarier

Programmet pébérjades 1997 och avslutas 2004. Férutom att forsknings-
projekten fortgar sa dr arbetet under de sista aren starkare inriktat mot
scenario- och syntesarbete, dar hallbarhet, sdkerhet och etik i framtida
produktionsmetoder prévas mot MAT 21 uthallighetsmal. De forsta sce-
narierna bérjar nu ta form och presenteras i en poster vid konferensen:

e Uthallig svinproduktion, vilken vdg leder framat? Tre framtids-

scenarier for svinproduktionen.

Véara resvltat - léis mer

I anslutning till var posterutstillning och pa var hemsida kan Du ta del av

MAT 21s forskningsresultat redovisade i form av faktablad och rapporter t.ex.

* Urban véxtnaring i kretslopp

* Hur lever djuren? - Indikatorer och nyckeltal for djuromsorg

* Mjolk till kalvar pa ekologiska gardar — enkatstudie och fors6k med
amkor

¢ Vittring kan tdcka kaliumbrist pa vissa jordar

¢ Lerjord lacker mycket fosfor

* Dublir vad Du éter - fettsyror i foder, kétt och ménniska

¢ Hog produktion kan ge férdandrat beteende hos hons

¢ Kadmium drabbar jordbruket pa sikt

SLU &r huvudman f6ér programmet, men forskning sker ocksa vid Upp-
sala, Goteborgs, Lunds och Umeds universitet samt vid SIK i G&teborg.

Den milj6-strategiska forskningsstiftelsen Mistra finansierar programmet.
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Den sociala dimensionen av
héallbart jordbruk

= lanthrukares sociala
villkor idag och imorgon

Nér man diskuterar hallbar utveckling brukar man anvanda sig av eko-
logiska, ekonomiska och sociala aspekter for att tdcka in begreppet hall-
barhet. Nar det géiller svenskt jordbruk har man fram till idag fokuse-
rat pa de ekologiska och ekonomiska aspekterna. For att lantbrukare
ska stanna i lantbruket, vara vid god hélsa, och f6r en hallbar utveck-
ling av jordbruket s& dr den sociala dimensionen central. Mitt doktorand-
projekt dr en del av Mat 21-programmmet.

Problembild

Manga lantbrukare ldgger idag ned sin verksamhet eller gér genom-
gripande forandringar i produktionen. Lantbrukare har férlorat gamla
kontaktnéat. Lantbrukare har ocksé fatt mota massmedial misstanksam-
het och betalningsovilja frdn konsumenter. Vidare dndras regler och
stodsystem kontinuerligt. Allmanhet och politiker premierar idag na-
turvard framfor livsmedelsproduktion. Det dr uppenbart att det finns

stora utmaningar att ta tag i.

Doktorandprojektets syfte

Varfor lagger ménga lantbrukare ned? Vad kédnnetecknar en bondes
sociala villkor idag? Hur relaterar bonden till samhallet och samhallet
till bonden? Finns det samhaéllsinstitutioner som tar hiansyn till bon-
dens sociala situation? Doktorandprojektets syfte &r att 6ka kunskapen
om hur man kan uppnd/skapa en social situation i lantbruket som upplevs som
hallbar for brukaren.

Varfor lagger lantbrukare ned i gleshygd?

Mitt doktorandprojekt innefattar en beskrivande del som undersoker
dagens situation. Under hosten 2001 gjordes dérfor en intervjustudie i
nagra marginella jordbruksomraden i Sverige. Ett trettiotal lantbrukare
och deras familjer, fran smaldndska skogsbygden och norrldndska gles-
bygden, deltog i studien. Jag ville studera hur lantbrukare ser pa sin
arbets- och livssituation och ddrigenom hur forutsittningarna for ett
livskraftigt jordbruk i nedldggningshotade bygder ser ut.

Preliminéra resvltat

Beslutet att ldgga ned beror pa situationen, individen och en rad sam-
verkande faktorer. Tva av de faktorer som kristalliserats ut har med de
sociala relationerna i lantbruket att gora. Jag betecknar dem som en-
samhet och utsatthet.

e Ensamhet forekommer bade i form av att man har svart att hitta en
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lamplig familjesituation i omradet ddr man bor och att det har blivit
sa fa lantbrukare och andra landsbygdsbor att man inte har nagot
reellt umgange ldangre.

o Utsatthet &r ndgot som manga upplever i samrére med olika myn-
digheter. Detta upplevs som nagot som inte har funnits i samma
utstrackning tidigare. Man kdnner sig maktlds och frustrerad nér
man inte har ndgon méjlighet att paverka beslut som i stor utstrack-
ning ror ens egen verksamhet och livssituation.

Dessa brister upplevs av manga lantbrukare som allvarliga. Nar man
inte har den livskvalitet som man efterstravar vidtar man atgérder for
att forbattra sin situation. Det senare kan innebédra att lantbrukaren
dndrar produktionsinrikining, lagger ned verksamheten eller flyttar fran
landsbygden.

Implikationer for fortsatta studier

Med den forsta studien som utgangspunkt férvantar jag mig att kunna
gd vidare med att studera mojliga dtgarder. Om nu lantbrukares so-
ciala villkor &r otillfredsstédllande, vad kan vi da gora at det? I denna
avslutande studie &r syftet att préva och utvérdera system som gor
lantbrukarens situation mer hallbar ur ett socialt perspektiv. Ett exem-
pel pa detta kan vara att bli mer delaktig i beslut som rér den egna
verksamheten. Kanske kan t.ex. lokala livsmedelssystem eller 6kad di-
versifiering av jordbruket bidra till férbéttrade sociala villkor. Den so-
ciala dimensionen &r en viktig komponent ndr man vill astadkomma
en hallbar utveckling av jordbruket. Utan n&jda och friska bonder kom-
mer man i slutdndan inte att ha nagot jordbruk att utveckla i hallbar
riktning.
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"Godsel ér bara koskit”
- en kvadlitativ studie om bams
uppfaiiningar om jordbruk

Syftet med studien &r att belysa hur en grupp barn, boende och upp-
vuxna i stadsmiljo, beskriver och uppfattar vad jordbruk &r. Dessutom
ar syftet att féra en diskussion kring hur barnens uppfattningar om
jordbruk formas av den sociala och kulturella kontext som barnen ar
en aktiv del av. Tolkningarna av materialet kan ségas utga fran ett
sociokulturellt perspektiv. Studien har genomforts med en grupp barn,
20 stycken, som vid filtarbetet gick i tredje klass och ddrmed var 9-10
ar gamla (hosten 2000-varen 2001). Barnen bor i ett vdlbargat medel-
klassomrdde pa Liding6, strax dster om Stockholm. Kvalitativa meto-
der bl.a. olika slags intervjuer anvands for att belysa studiens frage-
stdllningar.

Det jordbruk som framtrédder nér jag samtalat med barnen &r ett
icke-specialiserat jordbruk dér en diversitet av djur och véxter aterfinns.
Djur sasom kor, hons, grisar och héstar aterfinns liksom véaxter sisom
olika sédesslag, blommor och hé. Ytterligare utméarkande fér barnens
uppfattningar dr den mangtydighet som framtrdder. Parallella uppfatt-
ningar om ett fenomen eller en aktivitet kan vara vitt skilda eller ibland
till och med motstridiga. Mekaniseringsnivan pa garden ar ett exempel
dér uttalanden om t.ex. anvandningen av datachips i 6rat pa kor star i
skarp kontrast till handmjélkandet.

Djuren pa garden star ofta i fokus nér barnen talar om jordbruk.
Dijuren dr viktiga dels ur ett ndjes- och nyttoperspektiv, men ocksa som
grundpelare f6r bondens yrkesidentitet. Barnen talar om djuren som
roliga att skota om och leka med samtidigt som de &r medvetna om den
nytta i form av produktion av manniskoféda som djuren bidrar med.
Déaremot finns flera parallella uppfattningar om vem som egentligen
konsumerar den féda som produceras — en del menar att fédan mest
anvands till sjalvforsorjning till den enskilda garden, andra menar att
det mesta produceras for avsalu. Nar barnen talar om vilka aktiviteter
som utfors pa garden talar de ofta om de aktiviteter som har med skot-
seln av djur att gora sdsom mjolka, bdra vatten och att plocka dgg.

Barnen i studien har ingen eller mycket ringa direkt erfarenhet av
jordbruk. Trots det har barnen ofta klara uppfattningar om det som de
betraktar som jordbruk. Om man inte har direkt konkret erfarenhet av
jordbruk vad paverkar da barneniformandet av de uppfattningar man
hyser? I studien hdvdar jag att det som i hog grad péverkar formandet
av uppfattningarna dr barnbdcker och filmer, TV och annan massme-
dia, skolarbetet, och de diskussioner man har med kamrater och i hem-
miljén om det man ser, hér och upplever genom ovan nimnda infor-
mationsvégar. En intressant iakttagelse dr ocksa attjag under faltarbetets
géng kan se ett 6kande intresse fran barnen for jordbruk, satillvida att

en 0kad uppmarksamhet pa jordbruk kan skonjas.
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Licentiatexamen planeras till varen 2004. Projektet ingar som en
del av ReSELU, Forskarskolan for ekologisk markanvéndning, och fi-
nansieras av FORMAS.

Grovfodrets o P

.o va Persson, Jenny Ynguvesson,
be'Ydelse 'Or SIak'SVin Institutionen for jordbruks-
i ekologisk produktion vetenskap, SLU, e-post:

Eva.Persson@jusk.slu.se, Jens

Jung, Institutionen for husdjurens

Grisar i ekologisk produktion ska ha daglig tillgéng till grovfoder. Som- miljé och hilsa, SLU & Sylvia
martid tillgodoses det via betet och vintertid via strdad yta med halm.  p,,.s50i1 Linsstyrelsen i Viistra

Grovfoder ska fraimst ge stimulans och sysselséttning ochiandrahand  512100ds 1in
vara ett fodermedel. Genom béttre kunskaper om hur ett ndringsmassigt
bra grovfoder ska utfodras och vara sammansatt 6kar mojligheten att
optimera anvidndningen av grovfoder bdde ur ndringsméssiga och

djurskyddsaspekter.

Ekogris

EEses

Under vinterhalvaret 2002-2003 studerades effekterna av olika slags

e

grovfoder till slaktsvin bade med avseende pa produktionsresultat och
beteende. I studien deltog tva ekologiska slaktsvinsbesdttningar med
externintegrerad produktion. Tre olika grovfoderslag: ho, grasensilage
och helsddesensilage, jamférdes mot enbart tillgadng till halm. Vi an-

vande tre replikat per behandling.

Bada besittningarna hade system med stréad liggyta inomhus och
tillgang till uteplats pa hardgjord yta, samt utfodring med blotfoder i
langtrag tre gdnger dagligen. Grovfodret utfodrades dagligen i hdckar
placerade pa den hardgjorda ytan utomhus. I bada besdttningarna
utfodrades grisarna med kraftfoder efter viktsutveckling enligt SLU-
norm (Andersson, 1985).

Grisarnas beteende observerades under 3 dagar per manad under
hela uppfédningen. Under tva timmar, pa for- respektive eftermidda-
gen, registrerades allmdnna beteenden var 10:e minut med hjilp av
ogonblicksobservationer av alla djur i gruppen. Efter varje 6gonblicks-
observation registrerades sociala beteenden under en minut.

Resultat & diskussion

En stor del av tiden (cirka 30 %) befann sig alla grisar liggande i djup-
strobddden. Véra preliminédra resultat visar att utfodring med grovfo-
der pé uteplattan 6kade grisarnas benédgenhet att vistas utomhus fran
5,5 % till 14,3 % av observerad tid. Grupper med grovfoder dgnade
tiden at grovfoderkonsumtion pa bekostnad av att boka halm eller god-
sel. Grisar som fick ensilage visade signifikant mindre aggressioner in-
omhus (1,5 %) jamfort mot 6vriga behandlingar (halm 3,3 %, helsdd 2,0 %
och ho 2,4 %). Ensilage var det grovfoder som dgnades mest intresse i

form av total &ttid och 6kade dessutom tiden som grisarna lag i djup-
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strobdadden, jamfért med ho respektive helsédesensilage. Totalkonsum-
tion grovfoder per gris var ocksa hogst for ensilage (65,8 kg/gris, std 6,3
kg) foljt av helsad (40,0 kg/gris, std 19,9 kg) och ho (29,0 kg/gris, std 4,5
kg). Spillet frdn grovfodret pa uteplattan var stort och plattan behévde
skrapas dubbelt sa ofta for att hallas ren jamfort med om inget grovfo-
der tilldelades. Vara resultat visar att grovfoder har en potential att 6ka
grisarnas vélfard men att det 6kar arbetsbelastningen for lantbrukaren.

Formas och SLU:s filtforskningsenhet finansierar Ekogris-pro-

grammet som engagerar drygt trettio forskare.

Néiringsforsorjning
i ekologisk svinproduktion

Vilka fodermedel passar

i ekologisk produktion av slakisvin?

Foder som anvénds i ekologisk produktion ska i huvudsak vara hemma-
producerat eller producerat inom landet. Olika regler, nationella och
internationella, begransar méjligheterna att anvénda de fodermedel och
fodertillsatser som anvénds i konventionell produktion. Spannmal ut-
gor liksom i konventionell svinproduktion den dominerande energi-
kéllan. De inhemska proteinrika fodermedel som i forsta hand kan
komma ifraga &r drter, dkerbonor, linfrokaka, rapskaka och rapsmjol,
samt i nagon mén spatt och tidigt skordat vallfoder. Anvandningen av
vallfoder begrdnsas dock av ett hogt fiberinnehéll och en relativt 1ag
smiltbarhet av protein och aminosyror. Andra proteinkéllor som kan
anvéndas dr de som baseras pd mjolkprodukter, men ar pd grund av
sitt hoga pris bara aktuella f6r unga djur. Tidigare har kott- och fisk-
mjol accepterats som proteinkéllor men &r f6r ndrvarande inte aktuella
i nagon form av svinproduktion. Foder dr dock inte bara ndring. En
viktig komponent i den ekologiska svinproduktionen dr att man tillgo-
doser djurens behov av ett naturligt beteende, som f6dosok och bok-
ande. I detta sammanhang &r fiberrika fodermedel intressanta for att

halla djuren sysselsatta och att &ven ge dem en méttnadskénsla.

Syntetiska aminosyror far inte anvéindas

I konventionell svinproduktion anvinds syntetiskt framstdllda amino-
syror for att ticka behoven av de mest begransande aminosyrorna (ly-
sin, metionin och treonin). De &r inte tillatna i ekologisk produktion,
vilket medfor att det dr svart att tillgodose framforallt de yngre slakt-
svinens behov av livsnddvindiga aminosyror. Produktionen och slakt-
kroppens sammanséttning paverkas hédrigenom negativt. Dessutom for-
samras proteinutnyttjandet, vilket leder till 6kade forluster av kvave via
godsel och urin till miljon. I sméltbarhetsforsok med véxande grisar kom-
mer vi att undersoka utnyttjandet av aminosyror i olika hemmaproduc-

erade fodermedel som potentiellt kan anvandas i ekologisk svinproduktion.
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Aminosyror till slaktsvin - méjliga lésningar
For att underséka lampliga nivder av aminosyror i fodret féder vi dess-
utom under 2 ars tid upp 192 slaktsvin. Smagrisarna f6ds utomhus och
vid avvéanjning vid 7 veckors dlder delas de upp sé att hilften av grisar-
na far vara kvar utomhus i hagar och de resterande grisarna fods upp
inomhus i boxar. Under forséket registreras tillvaxt och foderforbruk-
ning. For att tillgodose slaktsvinens behov av aminosyror under olika
delar av uppfddningen samtidigt som vi vill férhindra lickage av kvdve
anvénder vi 2-fasutfodring. Under varje fas utfodras djuren med 3 olika
nivder av aminosyror. For att 6ka grisarnas vélbefinnade och ge ut-
rymme for deras naturliga beteende far de fri tillgang till foder. Fodret
har en ldgre energihalt och ett hogre fiberinnehdll &n vid konventionell
produktion for att minska risken med for feta grisar. Férekomsten av
parasiter och infektionssjukdomar kan vara ett problem i ekologisk slakt-
svinsproduktion. Dérfor foljer vi djurens hélsostatus och tar regelbundna
prover av trdck och blod. Slakt sker vid en levande vikt av 110 kg och d&
registreras slaktkroppens kottinnehall och kottets farg.

Formas finansierar Ekogris-programmet som engagerar drygt tret-

tio forskare.

Utveckling av hallbara odl-
ingssystem = ekologisk odling
pa Logéarden 1992-2002

Sedan 1991 bedrivs odlingssystemférsok pa Hushallningsséallskapets
forsoksgard Logarden utanfoér Grastorp i vdstra Gotaland (Helander,
2002). Projektets syfte dr att utveckla odlingssystem med uthallig och
produktiv livsmedelsforsérjning med minimala negativa effekter pa
omkringliggande miljo. Hela gardens areal om cirka 60 ha ingar i pro-
jektet och &r indelad i tre olika odlingssystem: ekologisk odling, inte-
grerad odling och konventionell odling. Hir redovisas resultat fran den
ekologiska odlingen aren 1992-2002 samt fran studier av markforhall-
andena pa garden utférda 2003.

Anda sedan projektets start har driften i respektive system doku-
menterats noggrant, detta inkluderar savél grodor som alla insatser pa
respektive skifte. Parallellt med detta gors varje &r inventeringar av f6-
rekomsten av ogrds och skadegorare, samt arliga undersokningar av
markens egenskaper i referensytor i respektive odlingssystem.

Spannmalsskordarna i det ekologiska systemet har varit ungefar
50 % av de konventionella skérdarna (Delin m.fl., 2002; Delin, 2003).
Det mest avgorande for de ekologiska skdrdarna var kvévetillgdngen
under vixtsdsongen. Det har medfort att drsmansvariationerna i skord
varit stora. Ograsmangden i det ekologiska systemet har dkat de se-
naste aren, i flera félt till en for hog nivd. Angreppen av skadegorare

har haft liten betydelse pa spannmalsskordarna. Det ekonomiska utfallet
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i det ekologiska systemet (TB 2) har i genomsnitt varit 1 300 kr/ha ho-
gre dn i det konventionella.

Under 2003 ligger hela garden i trdda och omdikas sa att draner-
ingsvatten kan samlas upp och analyseras fran respektive skifte. For
att i framtiden kunna folja férdndringarna i marken har en grundlédg-
gande karakterisering av forhédllande i marken med avseende pa biolo-
giska, fysikaliska och kemiska parametrar utférts under 2003. Karakte-
riseringen visade att markstrukturen och véxtndringsférhéllandena i
marken var relativt bra i det ekologiska systemet. Skrymdensiteten var
t.ex. lagre och vattengenomslappligheten hgre &n i det konventionella
systemet. Karakteriseringen av Logarden 2003 kommer att redovisas
som ett examensarbete vid institutionen fér jordbruksvetenskap Skara,
SLU.

Téackdikningen dr ocksd borjan pa ett nytt forskningsprojekt pa
Logarden ddr huvudmalet dr att finna 16sningar pa kvéaveproblematiken
ilerjordar och med hjilp av det komma nidrmare ett Ionsamt och uthal-
ligt jordbruk. Syftet &r att kontinuerligt folja forluster av kvdve och de
forandringar som sker i marken i respektive odlingssystem.

Referenser

Delin, K. 2003. Logardsprojektet 1992-2002. HS-rapport 1/2003, Hus-
hallningsséllskapet Skaraborg.

Delin, K., Helander, C-A. & Lidberg, ]J. 2002. Ekologisk odling pa
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Helander, C-A. 2002. Farming System Research. An approach to
developing of sustainable farming systems and the role of white
clover as a component in nitrogen management. Agraria 334, Sve-

riges lantbruksuniversitet.
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Gronfoderensilage av éirt-
havre - effekt pa foderintag
hos mjolkkor

Artor &r ett ndrproducerat proteinfodermedel méjligt att odla och ut-
fodra med pa de flesta gardar i Sverige. Genom utveckling av nya och
férdndrade skorde- och konserveringsstrategier for drtgrodor skulle det
vara mojligt att forbéttra proteinforsorjningen till idisslare.

Syftet med denna studie var att undersdka konsumtion av &rt/
havreensilage, skordat vid olika utvecklingsstadier hos mjolkkor samt
jamfora konservering genom syratillsats (PROENS®, en blandning av
myrsyra och propionsyra) vid direktskord med konservering genom
fortorkning utan syratillsats.

En blandning med drt/havre (80/20 pa normal utsddesméngd),
saddes den 6 juni 2001 pd Robécksdalens f6rsdksstation i Umea. Utsddes-
méngden var 250 kg per ha, drtsorten var Capella (vitblommig bladls)
och havresorten Svala. Grodan skdrdades vid tva tillfdllen (utvecklings-
stadier): Tillfalle ett med &rt i tidig baljutveckling, 10 veckor efter sddd.
Tillfdlle tva 16 veckor efter sddd, med fullmatade &rtor i begynnande
gulnad av baljorna. Vid skordetillfdlle ett anvédndes slatterkross (Kverne-
land Ta 339), vid tillfdlle tva anvdndes en rotorslatter (Lely Optimo)
med sma tallrikar for att reducera féltforlusterna. Vid tillfalle ett direkt-
skordades en del av grodan och ensilerades med 6 L/ton gronmassa
PROENS® (ensilage 1) som tillsatsmedel, resten av grodan fortorkades
(ensilage 2). Fortorkningen skedde utan att grodan véandes. Vid tillfélle
tva direktskordades hela skorden och 12 L/ton grénmassa PROENS®
tillsattes (ensilage 3) pa grund av daligt vader. Konservering gjordes
genom ensilering i rundbalar (Krone Combi Pack Multi Cut 1500 V med
reducerat antal knivar). De direktskdrdade grodorna plastades med 4
lager plast direkt. Efter 4 dagars jdsning tappades balarna pé pressvat-
ska. Dérefter plastades de med ytterligare 6 lager plast. Det fértorkade
ensilaget plastades omedelbart med 8 lager plast innan balarna frakta-
des hem. Samtliga balar lagrades i minst fem manader innan utfodrings-
forsoket inleddes.

For utfodringsforsdket anvandes 18 SRB kor. Djuren utfodrades
individuellt och grupperades enligt produktionsniva. Varje ensilage
utfodrades ad lib. enligt romersk kvadrat 3 x 3, i perioder om 3 veckor.
Koncentrat utfodrades restriktivt efter produktionsniva. Mjolkavkast-
ningen mittes veckovis som medeltal av tvé provmjolkningar. Genom-
snittlig mjolkavkastning var 24,7 + 5,2 (kg ECM/dag). Andelen art i
gronfodret 6kade med senare utvecklingsstadie, och vid skordetillfalle
tva var stdrkelsehalten signifikant hogre samtidigt som halten av flyk-
tiga fettsyror (VFA) var signifikant ldgre. Konsumtionen var signifi-
kant hogre av ensilaget fran skordetillfélle tva. Konserveringsmetoden
ar sannolikt av mindre betydelse, eftersom det inte var ndgon skillnad

i konsumtion mellan de olika behandlingarna vid skordetillfélle ett.
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Tabell 1. Kemisk sammansittning, sméltbarhet samt konsumtion av de tre ensilagen: ensilage 1, tillfille 1, 6 | t
PROENS®; ensilage 2, tillfille 1, fortorkat; ensilage 3, tillfille 2, 12 1 t' PROENS®.

Ts-innehall (g kg™ Kemisk sammansittning Smaltbar organisk | Konsumtion
farsk substans) (g kg™ Ts) substans in vitro (%)| kg Ts d’
aska |rdprotein | stdrkelse | NDF*
Ensilage 1 215 74> 116 50° 435 76,6 8,9°
Ensilage 2 275 842 129 32° 418 74,5 9,1°
Ensilage 3 257 64° 123 119¢ 400 76,7 10,6°

b <Qlika bokstaver i samma kolumn betecknar signifikant skillnad (p < 0,05) mellan medelvérden.

Dessa resultat 6verensstaimmer med observationer i andra studier att

drtor har hog smaklighet for kor, att VFA-halten sjunker vid senare

skordetillfdlle oavsett konserveringsmetod, samt att laga VFA-halter

okar ensilagets smaklighet.
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Ekologiska Lantbrukarna
och politiken

Under de senaste 15-20 aren har antalet ekologiska jordbrukare 6kat
snabbt, fran 150 ar 1985 till omkring 3 500 idag. Det beror naturligtvis
pa att alltfler konsumenter efterfrdgar ekologisk mat, men ocksa pa
politiken. Ett diagram 6ver utvecklingen visar tva tydliga sprang, 1989
och 1995. I bdda fallen finns ett klart samband med politiska beslut.

Den forsta 6kningen var foljden av att den socialdemokratiska re-
geringen under 1988 ars valkampanj, som dominerades av miljéfragor,
utlovade ett ekologiskt omstdllningsstod. Uppgangen 1995 samman-
hinger med det permanenta ekostdd som inférdes inom ramen f6r EU:s
miljoprogram.

I takt med tillvixten har Ekologiska Lantbrukarnas inflytande i
jordbrukspolitiken stadigt dkat. Dess foretrddare sitter nu med i alla
utredningar och kommittéer dér beslut av betydelse for ekojordbruket
fattas.

Medaljen har emellertid en baksida. Ledningen tvingas ibland f6r-
svara beslut som den varit med om, men som inte gynnar alla medlem-
mar. Ett exempel d4r omlidggningen av miljostodet 2001, d& bidragen till
ekologisk djurhallning hojdes kraftigt. Samtidigt drabbades ekologisk
spannmadlsodling i slidttbygd av en sdnkning, vilket vickte intern kritik.

Dessutom har en malkonflikt pa senare ar blivit allt tydligare. Eko-
logiska Lantbrukarna har tva mél som inte alltid gér att forena: 1) att
verka for en allmédn miljdanpassning av jordbruket och 2) att tillvarata
sina medlemmars ekonomiska intressen. Om Ekologiska Lantbrukar-
nas jordbrukspolitiska program genomfors blir hela EU:s jordbruk mer
miljdanpassat och skillnaden mellan ekologiskt och konventionellt lant-
bruk minskar. Det &r sékert bra for miljon, men gynnas ekobdnderna
sjdlva av det? En tydlig ekologisk identitet och en klar avgrédnsning mot
det konventionella jordbruket borde rimligen vara till storre fordel. Or-
ganisationens ledning menar att malkonflikten inte &r sérskilt allvarlig,
utan att det gar att arbeta for bAda malen samtidigt. Stdimmer det verk-

ligen?

Postern baseras péa forskningsrapporten

Medvindens tid: Ekologiska Lantbrukarna och jordbrukspolitiken 1985
2000. Rapporten dr en delundersdkning inom projektet Bonderna,
marknaden och miljon: Nya forutsédttningar f6r ekologiska odlare
och smabrukare 1977-2002.)
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Odlingssystemets ekologi
- grongodsling som maéang-
funktionellt "redskap” i
gronsaksodlingen

Viért tvarvetenskapliga forskningsprojekt har som mal att utveckla lo-
kalt anpassade odlingssystem med grongoddslingsgrodor och gronsa-
ker.

Grongodslingsgrodor med kvdvefixerande baljvéxter tillfor lokalt
producerat kvive till odlingssystemet. I detta projekt underséks olika
sdtt att ta tillvara det kvéve som fixerats i grongddslingsgrodor och hur
detta i sin tur paverkar vixtndringsleveransen till avsalugrédan, an-
grepp av skadegorare och produktens inre kvalitet.

Inom programmet studeras fem olika system f6ér anviandning av
grongodsling i vitkal:
¢ direktnedbrukning av gréngddslingen,
¢ samodling mellan grongddslingsgroda och avsalugroda,
¢ rdtning av gronmassan fran grongddslingsgrodan,

e kompostering av gronmassan fran grongodslingsgrodan,
¢ marktickning med gronmassan fran gréngddslingsgrodan

Flera av grongddslingens funktioner ska vigas samman till ett odlings-
system som &r ekonomiskt och ekologiskt uthélligt. Odlingssystemet
utvarderas avseende skord (kvantitet och kvalitet), markmikroflora,
véxtndringsupptag ,vaxtndringsomsédttning, kvavefixering, férekomst
av mykorrhiza, skadegérare och dess naturliga fiender. Tillsammans
utvdrderar odlare, radgivare och forskare odlingssystemen med avse-
ende pd ekonomi och odlingssidkerhet.

Forskningsprojektet innehaller tre gemensamma faltforsok i Umead,
Uppsala och Arslev, Danmark. Dessutom deltar sex odlingsforetag i
projektet. Bidragsgivare till projektet &r FORMAS och SLU.
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Kan ronnbérsmalens natur-
liga fiender ersiitta anvéind-
ning av bekémpningsmedel?

Ronnbarsmalen (Argyresthia conjugella) lever primart pa ronnbér (Sorbus
aucuparia). De ar da det dr ont om rénnbér, angriper malarna istéllet
dpplen (Malus domestica, M. sylvestris), sdsom i ar (2003). Pa rénn at-
tackeras ronnbdrsmalens larver av flera olika arter av parasitsteklar. I
Norge har undersdkninger visat att 10-15 % av rénnbarsmalens larver
vanligvis angrips av parasitsteklar men att upp till 80 % parasitering
kan férekomma. Parasitsteklen Microgaster politus dr den mest vanliga
arten pa rénbarsmalens larver, ndr de utvecklas i ronnbér.

I ett pdgdende projekt vid SLU, Ultuna, undersdkas, 1) om
parasitsteklarna klarar av att finna rénnbdrsmalens larver nédr dessa
angriper dpplen, och 2) om parasitsteklarna kan gynnas, s att en kon-
stant hog parasitstekelpopulation kan uppnas.

Det finns flera morfologiska karaktérer som skiljer sig mellan dpple
och ronn som kan ha betydelse for om parasitsteklarna kan finna
rénnbarsmalens larver i ritt tid i deras utveckling. Férdelningen av fruk-
ter varierar — dpplen sitter i klasar med fa frukter i varje medan rénnbér
sitter i klasar med upp till 200 bér. I ett ronnbér utvecklas bara en larv
medan flera larver kan utvecklas i ett dpple (vi har sett, att upp till 7
larver har kommit ut ur ett &pple). Storleken av frukterna varierar ocksa
mycket, avstandet mellan fruktens yta och frona dar larven utvecklas
dr minst 5 gangar storre hos dpple jamfért med rénnbaér.

Frén tidigare undersokningar vet vi, att rénnbédrsmalarna kan flyga
langt (ménga km). Frdgan dr om parasitsteklarna ocksé kan flyga langt
eller om de &r mer lokala i sitt vardval.

Projektet finansieras genom Formas program for ekologisk
jordbruks- och tradgardsproduktion, 2001-2003.
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Identifiering av parasitoider
pa stinkflyna Lygus ruguli-
pennis och L. pratensis

Stinkflyn av sldktet Lygus forekommer som skadegdrare pa ménga olika
grodor i Sverige. For utvecklandet av biologiska bekdmpningsstrategier
mot Lygus spp. krédvs ytterligare kunskaper om naturliga fienders pa-
verkan pa deras populationsdynamik i Sverige. Inledningsvis har vi
undersokt forekomsten av parasitoider och graden av parasitism pa
savil adulta som nymfer for de vanligaste Lygus-arterna i luzern, korn,
rodkléver och varoljevéxter.

Nymfer och adulta Lygus spp. insamlades genom havning i ett fler-
tal falt i Umed och Uppsala. For identifiering av de skilda arterna av
parasitoider odlades dessa fram fran adulta stinkflyn och nymfer.
Parasiteringsgraden faststidlldes genom dissekering. Den dominerande
Lygus-arten i alla félt pa bada orterna var L. rugulipennis. I Uppsala be-
stod, beroende pa groda, 3-25 % av populationen av L. pratensis och i
Umea utgjordes en liten del av Lygus-populationen av L. wagneri.

Den enda observerade parasitoiden pa adulta Lygus spp. var para-
sitflugan Phasia obesa. Arten 6vervintrar som ung larv i varddjuret. Vid
provtagning i Umed under bérjan-mitten av juni var parasiterings-
graden i medeltal 19 % i rédkléver och 11 % i korn. I falt med upprepad
provtagning under var—férsommar steg parasiteringsgraden med tiden,
men orsaken till detta dr inte kdnd. P. obesa férekom dven i Uppsala,
men parasiteringsgraden var dér lagre d4n i Umea.

I Uppsala framkom ur nymfer av Lygus spp. parasitstekelarterna
Peristenus pallipes, P. relictus och P. varisae. I Umeéd forekom endast P.
pallipes. Den totala nymfparasiteringen i Umea var i rodkléver i medel-
tal 11 % och i kornfélt9 %. 1 Uppsala skilde sig den totala nymfparasiter-
ingen i hogre grad atide olika grédorna. Ingen parasitering alls regist-
rerades i nymfer frdn kornfilt medan parasiteringsgraden i luzern var

1 % och i véroljevaxter 21 %.
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Stiftelsen Flory Gates stipen-
diefond Fred med Jorden

Flory Gate, var ekologisk lantbrukare i Berg, utanfér Vaxjo redan pa
40-talet. I mitten av 80-talet instiftade hon Flory Gates stipendiefond,
med pengar fran ett arv, frdn en avldgsen slikting. I stadgarna star:
”Stipendiefonden skall stimulera personer, i forsta hand kvinnor som
vardar sig om moderndringen genom att yrkesmaéssigt driva jordbruk
eller handelstrddgard enligt metoder, som bygger pa kunskap om och
tillit till jordens egen férméga att forse en odling med nddvéndiga vaxt-
nédringsdmnen, dar dess mikrobiologiska liv tillféres vad det behover
for en allsidig utveckling, samt att stodja forskning inom detta omréade.”

Da fonden fatt en donation, ddr donatorn vill stédja ekologiskt
lantbruk i Skane, vill vi speciellt uppmuntra s6kande darifrén.

Den totala stipendiesumman &dr omkring 100 000 kr per ar. An-
s6kningar om stipendium ska vara insént senast den 15 januari till: Flory
Gates stipendiefond Fred med Jorden, Aringsdsvdgen Marieberg 78,
342 34 Alvesta.

Lé&s mer om oss pa var hemsida: www .fredmedjorden.se. Har finns
ocksd anmaélningsblanketter.

Biogasbildning vid
hég ammoniumhalt

Rétning av organiskt avfall ger méjlighet till ett hallbart nyttjande av
naturresurserna, eftersom dels fornybar energi produceras i form av
biogas (metan och koldioxid) och dels aterféring av vaxinéring till aker-
mark kan ske genom spridning av rotrest. De flesta organiska avfall
lampar sig bra f6r produktion av biogas. Vid rétning av kvéaverika av-
fall (t.ex. svingddsel och slakteriavfall) bildas dock hoga halter av am-
monium (>3g N-NH, /L), som kan himma de biogasbildande organis-
merna. En hog niva av vaxttillgangligt kvave i form av ammonium &r
dock 6nskvidrd da det dkar véirdet péd rotresten som véxtnéringsresurs
och majliggor en bittre vaxtnaringsstyrning i ekologisk odling
Tidigare studier har visat att hoga halter av ammonium selekterar
for en ovanlig metanbildande reaktionsvédg. Under denna reaktions-
vég bildas metan genom sk. syntrof acetatoxidation, dvs. oxidation av
acetat till vdtgas av en bakterie, foljt av reduktion av vétgasen till me-
tan av en metanbildande organism. Dessa ”tva-organismssystem” till-
véxer mycket langsamt och konkurreras ut i konventionella rétkammare.
Det beskrivna projektet studerar ndgra ammomiumtoleranta me-
tanbildande syntrofa organismsamhallen. Genom grundldggande mik-
robiella studier av de ingdende organismerna ska dessa metanbildande

system karaktdriseras och optimeras. Vidare undersoks deras vidhéft-
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ningsférmaga péd bararmaterial for att dirmed gora det majligt att kvar-
halla organismerna i en rétkammare. Férhoppningen med dessa stu-
dier dr att de i forlangningen ska mojliggéra produktionen av biogas
vid h6g ammoniumhalt och en rétrest med en hdg andel véxttillgangligt
kvéve.

Frén fyra tidigare anrikade ammoniumtoleranta syntrofa metan-
bildande organismsystem startades isoleringsforsok av den acetat-
oxiderande organismen. Ympmaterial frdn anrikningarna spaddes i
agarmedium under en syrefri atmosfar (kvdvgas och koldioxid). Som
substrat for tillvixt anviandes fruktos och syringat, d& oxidation av ace-
tat endast kan ske i ndrvaro av en vitgaskonsumerande organism. Fran
spddningsserierna erholls fem olika bakterieisolat med potentiell ace-
tatoxiderande kapacitet. Isolatens acetatoxiderade formaga testades i
samodlingar med vitgaskonsumerande metanogener, alla av arten Met-
hanoculleus, tidigare isolerade fran samma metanbildande organism-
system. Ett av isolaten, SAO1, oxiderade acetat i dessa samodlingar.
Sekvensiering av 16SrRNA indikerar likhet med en tidigare isolerad
syntrof organism av slaktet Clostridium. Vidare karakterisering och op-
timering av isolatet pagar.

Som ett led i férsdken att 6ka metanbildningshastigheten hos de
ammoniumtoleranta organismsystemen undersoktes ocksé organism-
ernas formaga att fista pa fasta partiklar. Genom att fasta organismer-
na pa ett fast filtersystem var avsikten att 6ka koncentrationen biomassa
och ddrmed ocksd metanbildninghastigheten. Fem olika ammonium-
toleranta bakteriesystem inkluderades i undersokningen, varav ett &r
ett definerat system bestdende av det acetatoxiderande isolatet SAO1
och en metanogen av sldktet Methanoculleus. Samtliga system uppvi-
sade god vidhéftningsférmdaga pé ett bararmaterial bestdende av sma
plastparlor (1 cm i diameter). Forsoken skedde i smé batchsystem (500
ml) dér tillvéxt skedde utan andra stdrningar &n satsvisa tillsatser av
substrat en gang i manaden. Studier av vidhaftningsférmagan i sys-
tem med kontinuerligt fléde av substrat och niringsmedium genom

bédrarmaterialet &r for tillfdllet under uppstart.

Kvantifiering av mineral-
vitiringens bidrag till gré-
dornas kaliumfoérsorjning pa
olika typer av jordbruksmark

Vid sidan av kvéve (N) och fosfor (P) dr kalium (K) det &mne som vax-
ande grodor behdver mest av. Det dr ganska vanligt att man skdrdar
mera kalium &n vad man tillfér som gddning, sdrskilt i vallintensiva
odlingssystem och i odlingssystem med ingen eller sparsam handels-
godselanvandning. Det dr majligt att bortféra mer K dn vad som till-
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fors, eftersom vissa av markens mineral ger ifran sig K nédr de genom-
gér kemisk vittring. Fragan dr hur stort vittringsbidrag vi kan ridkna
med, och om det finns en risk att ett stort kaliumuttag paverkar mar-
kens bordighet pa sikt.

Vi studerar kaliumbalansen i ndgra faltforsok, de s.k. bordighets-
forsoken, som legat ett fyrtiotal &r i Syd- och Mellansverige. For att
forsta vad som styr markens kaliumlevererande fé6rmaga, undersoker
vi markmineralens kemiska sammansattning samt olika godslingsregi-
mers inverkan pd markens kaliumférrdd. Diagrammet frén tva av for-
sokslokalerna visar uttag och tillférsel av kalium i behandlingsled, dér
inget K tillforts med handelsgodsel. Den ena véxtfoljden efterliknar
emellertid en gard med nétkreatur; dér tillfér man stallgddsel samt odlar
vall. Den andra vaxtfoljden efterliknar en kreturslos véaxtodlingsgérd
utan vare sig vall eller godsling. Lerjorden levererar betydligt mera K
an grovmojorden. P& bagge platserna tycks vall- och stallgddselhanter-
ingen leda till att marken levererar mera kalium. Kaliumforradens stor-

lek framgar av tabell 1.

Hogasa Kungséngen

200 200
g 100 y// Staligodsel 100 -—Slallgbdsel
j=% 1 e AalgOdse| :
g 0 - __ 0 / %
o | — Spannmal — & 2%
.:8 -100 y — Offevaxter -100
2 200 —Vall 200 |
@
o -300 300 el
2 400 -400

-500 500

Kreatur Kreaturslost Kreatur Kreatursldst

Figur 1. Uttag (=) och tillforsel (+) av kalium (kg per ha och vixtfoljdsomging om 6 dr) i tvd av filtforsoken.

Tabell 1. Kaliummdngder (kg/ha) i tvd av de studerade jordarna; "vixttillgingligt” kalium (K—AL), "for-rids-
kalium” (K-HCI) och totalmingd i marken (Total-K); K—AL och K-HCI avser kreatursledet.

K-AL K-HCl Total-K
Hogdsa: grovmo i Ostergotland
matjord (0-25 cm) 66 640 54 000°
alv (25-110 cm) 150 4200 120 000°
Kungsingen: styv lera i Uppland
matjord (0-25 cm) 330 10 000 110 000°
alv (25-110 cm) 1400 48 000 ca. 300 000"

Data fran (a) H. Kirchmann, Markvetenskap, SLU; (b) . Holmqvist, Kemiteknik, LU
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Uthallig svinproduktion,
vilken viig leder framat?
Tre framtidsscenarier

for svinproduktion

Syftet med arbetet dr att presentera och utvirdera olika framtids-
scenarier for griskottsproduktion ddr vi tar hansyn till uthallighets-
aspekter i produktionen och med ett tidsperspektiv pa 20 ar. Uthallig-
het kan definieras pa olika satt. I denna studie har vi anvant MAT21:s
definition pa uthallig livsmedelsproduktion som tdcker olika omraden;
naturresurser, yttre miljo, djuromsorg, etik, produktkvalitet, sdkra livs-
medel och lantbrukarens situation (MAT21, 2003). Vi anvénde en steg-
vis metod for att skapa tre olika framtidsscenarier baserade pa dessa
uthéllighetsmal. Metoden bygger pa att ett uthallighetsmal i taget
optimeras och eventuella malkonflikter identifieras och sedan jamkas
olika uthallighetsmal samman till scenarier (Sonesson m.fl., 2003). I detta
fall har tre scenarier tagits fram med fokus pa (1) Djuromsorg, (2) Miljo
och naturresurser, och (3) Produktkvalitet och livsmedelssidkerhet.

(1) Djuromsorg dr det viktigaste uthéllighetsmalet. Modellen &r
integrerad produktion, diar suggorna gar ute pd sommaren och &r inne
pa vintern. Slaktsvinen hélls inne, med tillgang till utevistelse. Djur-
grupperna halls intakta genom hela uppfédningen. Foderblandningen
innehaller extra fibrer och det gor att grisarna far langre dttider och en
6kad mittnadskénsla. Slakten sker i omgéngar baserat pa alder.

(2) Minimerad péverkan pa den yttre miljon och effektivt resurs-
utnyttjande &dr de viktigaste uthéllighetsmalen. Produktionen sker in-
tegrerat, bade suggor och slaktsvin halls inomhus i slutna byggnader
sa att utsldppen kan kontrolleras. Fasfoder med lokalproducerat energi-
foder, proteinhalten halls lag genom tillsats av syntetiska aminosyror.
Serogrisar (hog hélsostatus) anvands. Slakten sker i omgangar med olika
slaktvikt for kénen.

(8) Produktkvalitet och livsmedelssdkerhet dr de viktigaste uthal-
lighetsmélen. Produktionen sker i helintegrerade foretag fran produ-
cent till detaljist. Uppfodningen styrs av 6nskad slutprodukt. Kvalitets-
sdkrad uppfodning av serogrisar sker i byggnader med vélkontrollerad
milj6 och med férebyggande djurhdlsovérd.

I steg tva har vi forsokt kvantifiera scenarierna for att mojliggora
ekonomisk och miljdmaéssig utvardering (LCA). Produktionskostnaden
per kg kott var 17 SEK for djuromsorg, 14 SEK for miljé och 13 SEK for
produktkvalitet, samtliga 6ver dagens marknadspris.

Vart och ett av de tre scenarierna uppfyller vissa aspekter av ut-
hallighet, men samtidigt finns det malkonflikter med de andra uthal-
lighetsmalen. Idag dr djuromsorgsscenariot det som har den hégsta pro-
duktionskostnaden beroende bland annat p& hdga foder- och byggnads-
kostnader. Holldndska studier har visat att férutom billigt kott vill kon-
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sumenterna dven ha djuromsorg, sdkert kott och miljévanlig produk-
tion (Kanis et al., 2003).

Vi vet idag inte vilka uthallighetsmal som kommer att vara vikti-
gast i framtiden, men ny lagstiftning och politiska beslut kan snabbt
férandra forutsdttningarna for produktionen. Det &r viktigt att dessa
beslut grundar sig pa kunskap om vilka konsekvenser valen far. D
kan scenarier vara en anvandbar plattform for fortsatta diskussioner
och ge en 6kad beredskap infér framtiden.

Litteratur

Kanis et al., 2003. Societal concerns about pork and pork prod. J.Agri.Env.
Eth.16:137-162. MAT21, 2003 www-MAT21.slu.se

Sonesson m.fl., 2003. Att skapa framtidsbilder. Rapport MAT21 nr3/
2003. SLU. Uppsala

Las mer i EAAP rapporten, 2003. Future scenarios for sustainable pig
production, which way ahead?
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Nyckeltal pa
ekologiska gardar

Nyckeltal anvdnds for att kvantitativt beskriva ett lantbruksforetags
miljopaverkan (Bendz, 2001) och miljonyckeltal dr framtagna bland
annat for kvédve (Gustafsson et al., 2001) och fosfor (Ivarsson et al., 2001).
Hushéllning av insatta atgarder dr viktigt bade for miljon och for lant-
brukaren. Nyckeltal dr darfor relevanta som beslutsunderlag nér lant-
brukarna vill méta sig sjdlva, bli battre och l16nsammare. Vill man un-
derstka hur vil vixtndringen nyttjas pd gardsniva kan man berdkna
nyckeltal med hjalp av véxtnédringsbalanser. Visar balansen stora 6ver-
skott finns risk att forluster uppkommer medan underskott kan vara

en signal pa att systemet inte dr uthalligt pa lang sikt.

Bakgrund

Projektet med nyckeltal ingar i SLU:s Ekoforsk-program for ekologisk
féltforskning och bestar av lantbrukare fran atta ekologiska véxtodlings-
géardar i Malardalen. Lantbrukarna deltar i en deltagardriven forsknings-
grupp som gemensamt tagit fram metoder fér dokumentation inom
vixtndring, energianvandning och arbetsatgéng.

Under 2003 har vaxtndringsbalanser uppréttats f6r kvave, fosfor
och kalium pa sju av gardarna. Négra av gdrdarna hade dven ett refe-
rensskifte dar man férde korjournal samt noterade arbetsférbrukning.
Jordarten pd gérdarna var mellanlera till styv lera och tillgédngligheten
for fosfor var i regel lagre an for kalium (P-AL-klass II och III jamfort
med K-AL-klasserna IV och V). Gardarna odlade i huvudsak grédor
for avsalu och hade gréngodsling pa 25-35 % av totalarealen. Alla gar-
dar utom en hade ettdriga vallar. Ndgra gérdar hade godslat med
Biofermjol (7-9-0) under 2003. Berdkningarna utférdes med hjdlp av
STANK-modellen som &r Jordbruksverkets program for vaxtnirings-

berdkningar pa gardsniva.

Kviéve

Nyckeltalen for kvdve varierade mellan — 8 och + 17 kg N/ha och ar pa
gardarna. Kvavet kom till allra storsta del fran kvavefixering och byggde
pa uppskattningar av baljvéaxthalti vallarna. Balansen kunde under vissa
ar darfor vara negativ. Pa de tre gardar som hade 6verskott var kvéve-
effektiviteten 71-87 %. En kvidveeffekt 6ver 70 % maédste anses som

mycket bra och visade att skdrdarna varit hoga pa gardarna.

Fosfor

Fosforbalansen var genomgaende negativ pa samtliga gardar utom i
de fall dar man godslat med Bioferm;jol (7-9-0). Nyckeltalen var mellan
+ 6 till - 10 kg P/ha och &r. Gardarnas vixtfoljder med djuprotade balj-
véxter kan oka tillgdnglighet pa fosfor i stora jordvolymer och dven
stabilisera jorden, samt ge bra markstruktur. Men pa langre sikt kan
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aterkommande underskott leda till ldga fosfortal i marken. For en ut-
hallig ekologisk véxtodling dr det darfor viktigt att kunna ta tillbaka
fosfor fran samhallet, t.ex. som Biofer.

Kalivm

For kaliumbalansen visade alla gérdar ett underskott pd mellan -7 till
—-10 kg K/ha och ar. Behovet av kalium har dnda mojlighet att tillgodo-
ses eftersom jordarna har hogt lerinnehall och kan arligen leverera ka-

lium i tillrdcklig méangd.

Slutsater

Nyckeltal kan forbdttra lantbrukarens beslutsunderlag och ge 6kad
medvetenhet och insikt. Berdkningar av nyckeltal for kvéve, fosfor och
kalium under 2003 visade att nyttjandet av védxtndring pd de under-
sokta gardarna var god. For gardar med 6verskott var effektiviteten
hég (> 70 %). Underskott av vixtnédring kan pa sikt tara pd forraden
och detta dr speciellt viktigt for fosfor som &r forhédllandevis svar-
tillgéngligt i marken. Lantbrukarna 6vervéger darfor att tillféra orga-
niska fosforgddselmedel och péd de gardar som tillfért Biofermjol vi-
sade fosforbalansen ett klart 6verskott.

Referenser

Bendz, E. 2001. Miljonyckeltal inom jordbruket — ett sdtt att beskriva
foretagets miljopaverkan. Fakta Jordbruk Nr 4. SLU.

Gustafsson, K., Hallén, P. & Lindén, B. 2001. Kvéve ur Miljonyckeltal:
Kvéve, fosfor, kadmium, energi och markpackning, s. 2-3. Fakta
Jordbruk Nr 7. SLU.

Ivarsson, K., Mattsson, L., Rydberg, I. & Ulén, B. 2001. Fosfor ur Miljo-
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Ekologiska inhysningsformer
for slaktgrisar

- effekter pa djur, skotare,
miljé och ekonomi

Ekogris dr ett tvdrvetenskapligt forskningsprogram i ekologisk gris-
produktion. De huvudsakliga forskningsmedlen till programmet kom-
mer frdn Formas och frdn SLU. Del 4 i programmet behandlar ekolo-
giska inhysningsformer for slaktgrisar. Denna del av projektet pagar i
Alnarp och ett antal olika Alnarpsinstitutioner/forskargrupper &r in-
volverade.

For ndrvarande byggs ett stall for ekologisk slaktgrisproduktion
pa Odarslovs forsoksgard. Forsoksstallet har plats till 128 grisar i 8 boxar
med 16 grisar per box. Stallet dr en oisolerad byggnad med glespanel.
Fyra boxar dr med djupstrd och fyra boxar med ”straw-flow”. Till varje
box finns en hardgjord uteyta. Till 2 av boxarna med djupstré och till 2
av boxarna med “straw-flow” finns utehagar som grisarna kan vistas i
under sommartid.

De olika inhysningsalternativen kommer att jamféras med hén-
syn till djuren och deras vélbefinnande, produktion, halmférbrukning,
hélsostatus och hélsorisker, arbetsinsats och arbetsmiljo, gddselhant-
ering, ammoniakavgivning, kvdvebalanser, vixtndringsutnyttjande,
kvéveldckage, fordelning av kvéve, mark- och strukturskador m.m.

Syftet med Alnarps-delen av Ekogris &r att beskriva funktion, ar-
betsmiljo, miljoeffekter, effektivitet och ekonomi vid olika inhysnings-
alternativ for ekologisk slaktgrisproduktion. Alla de inhysningsformer
som studeras foljer EU-reglerna for ekologisk grisproduktion, och 4 av
de studerade inhysningsformerna féljer dessutom de svenska KRAV-
reglerna.

Det forvéntas att de olika inhysningsalternativen kommer att
kunna rangordnas pa olika sétt beroende pa vilken faktor som beaktas.
Den helhetsvirdering som projektet avser att resultera i maste darfor
goras av en lampligt sammansatt utvarderingsgrupp sammansatt av
radgivare, KRAV-kontrollanter, praktiska eko-lantbrukare, veterindrer,
forskare med kompetens kring livscykelanalys, konsumenter m.fl.

Projektets 6verordnade mélséttning &r att effektivisera och syste-

matisera den ekologiska slaktgrisproduktion.
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Utprovning och vtveckling
av teknik for ekologiskt
lantbruk = projekt OkoTek
vid Hogskolen i Hedmark

Projektet startade 2001 och &r sdrskilt inriktat pa problemen i ensidig
spannmalsproduktion. Pa Bleestad och andra gardar testar vi redskap i
praktisk drift och forsok. Avsikten &r att spara energi, miljo och pengar
at lantbrukare och konsumenter.

Huvudmadlen for projektet éir foljande:

* Provany teknik for ekologiskt landbruk med tanke pd anvandning
bade i ekologisk och konventionell drift.

¢ Vidareutveckla ny teknik fran utlandet sa att den passar norska for-
hallanden béttre.

¢ Utveckla ny teknik — med utgangspunkt i forskningsresultat fran
biologisk och lantbruksinriktad forskning som gjorts hos andra FoU-
aktorer i Norge och utlandet.

* Publicera och férmedla resultat och kunskap via faltvandringar, tid-
skrifter, utstillningar och demonstrationer, bl.a. vid P16j-NM.

Vi har ett ndra samarbete med bénder, maskinproducenter /-forséljare,

Landbrukets Forsgksringer och Planteforsk.

Foljande forsék har uviforts 2003:

¢ Radhackning med automatisk styrning — inhdmtande av erfarenhe-
ter fran praktisk korning.

* Ensilering av grongddsling — gér det att sla grongddslingen, ensi-
lera den och sprida den pa rétt stille i vaxtfoljden aret ddrpa?

e Atgarder mot rotogrés — kultivering och avslagning med olika red-
skap och strategier.

¢ Stripe Seeder — olika sitt att sd spannmal i fainggréda har provats.

* Mekanisering av spridning av gronmassa mellan raderna i gronsa-
ker — ett redskap som bygger pa ensilagevagn dr under utveckling.

* Ogrésharvning i potatis — risk for spridning av svamp? Samarbete
med flera férsoksringar.

e Angbehandlat utside — ett sitt att beta utan syntetiska betningsme-
del.

e Utbytbara spetsar pa kultivator — hur mycket kan man tjdna pa att
ha olika spetsar?

* Redskap for putsning av grongodsling — tre forsok ddr brénslefor-
brukning, kapacitet, avslagningskvalitet och atervéxt registrerades.

» Effekter pa marklivet av elektroporation — studien utfors under hos-
ten 2003 som exjobb.
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Ekologisk odling, uvtlaknings-
risker och kviiveoms:iitining

Utlakningsrisker och kvdveomsittning har studerats i ekologiska od-
lingssystem med respektive utan djurhallning. Studierna bedrivs pa
tva olika jordar och platser: mojord i sédra Halland och styv lera i Vis-
tergotland. Studierna av odlingssystemet med djurhallning i Halland
inleddes 1991, medan de &vriga inleddes 1998, studierna pagér fortfa-
rande. Projektet finansieras av Jordbruksverket (FOU) och SLU. En re-
ferensgrupp bestdende av ekoradgivare, ekologiska lantbrukare och
representanter for LRF och SJV finns knuten till projektet.

Metoder
Varje forsoksfalt bestar av 6-9 forsoksrutor (4 cirka 900 m?) som var och
en har ett separat dréaneringssystem. Draneringsvattnet leds till en mét-
station, ddr vattenflodet méts och provtas kontinuerligt f6r analys av
kvéve, fosfor och kalium. Vaxtfoljden &r sexdrig i alla odlingssystem.
Varje groda i véxtfoljden odlas med minst tva upprepningar. I odlings-
systemen med djur anvédnds notflytgddsel i méngder som motsvarar
den djurtdthet som den faktiska foderproduktionen i odlingssystemet
skulle tillata. Véxtfoljderna har haft féljande utseende:
e iHalland
— Med djur: Vall I, Vall II, Havre+fangg., Grénsdad+fangg. Potatis,
Korn+ins.
— Utan djur: Grontrada, Varvete, Havre+ins., Grongoddslingsvall,
Potatis, Hostrag+ins.
* j Vistergotland
— Med djur: Vall I, Vall II, Hostvete, Akerbéna, Korn, Havre+ins.
— Utan djur: Grontrada, Hostvete, Akerbéna, Havre+insadd,

Grongodslingsvall, Varvete+ins.

Resultat

Skordarna av vall och annat grovfoder var oftast fullt jamforbara med
de som uppnaétts i konventionella system, medan medelskérdarna av
spannmal och potatis i de ekologiska odlingssystemen har legat pa cirka
50-60 % av de i konventionell odling. De ekologiska potatisskdrdarna
har tvé av aren varit kraftigt reducerade (till runt 10 ton/ha) pa grund
av tidiga bladmdgelangrepp.

Kvéveutlakningen per hektar har i allmédnhet inte skiljt sig stor-
leksmissigt fran den i konventionella odlingssystem med jamforbara
grodor och dar stallgédseln tillférs pa liknande sétt som i de ekolo-
giska.

Det finns dock nagra undantag: Efter potatis har i medeltal ut-
lakningen varit hégre i de ekologiska systemen och utlakningen fran
overvintrande baljvaxtdominerade vallar och gréngédslingsgrodor har

varit hogre an fran konventionella fodervallar och gréntrador.
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Odlingssystemen med djur uppvisade battre kvéaveutnyttjande
med avseende pd andelen skordat kvédve av den totalt uppmatta bort-
forseln, cirka 70 % pa létt jord och 85 % pé leran. Orsaken &r att mycket
av det fixerade baljvaxtkvédvet tar vdgen via stallgddseln och darige-
nom kan styras i tid och méngd pa ett ganska bra sitt. Kvaveutnyttjandet
i systemen utan djur var lagre eftersom kvévet frdn gréngddslingen &r
svarare att styra och bara 4 av 6 grodor skordas. Andelen skordat kvdve
idessa odlingssystem uppgick pa den létta jorden till cirka 40 % av den
totala bortforseln, och pa lerjorden till cirka 70 %.

Kvévebalanser for de olika odlingssystemen berdknades som
kvéve tillfort med stallgodsel och kvévefixering (berdknad) minus kvave
bortfért genom skord av produkter, utlakning och ammoniakférluster
i samband med spridning av stallgddsel. Denitrifikation, kvdvenedfall
och ammoniakférluster frdn grongddslingsgrédor togs inte med i ba-
lansen. Pa den ldtta jorden uppvisade bade odlingssystem med och utan
djurhdllning en negativ kvavebalans, vilket bland annat kan foérklaras
av de stora utlakningsforlusterna. For lerjorden var balansen positiv i
bada odlingssystemen.

De fyra vtlakningsférséoken

finns redovisade i rapporterna:

Torstensson, G. 2003. Ekologisk odling-utlakningsrisker och kvéve-
omséttning. Ekologiska odlingssystem med resp. utan djur-
hallning pd sandig grovmo i sédra Halland. Ekohydrologi nr 72.

Torstensson, G. 2003. Ekologisk odling-utlakningsrisker och kvéve-
omsittning. Ekologiska odlingssystem med resp. utan djur-
hallning pa lerjord i Vastra Goétaland. Ekohydrologi nr 73.

Rapporterna kan bestillas via telefon 018/67 24 60 eller hamtas hem i

pdf-format fran www.mv.slu.se/vv/

Véaxindringshalanser
och rasthagar for
ekologiska slakisvin

Ett nytt ekologiskt slaktsvinstall har byggts pa Odarslovs forsoksgard.
Forsoksstallet har plats till 128 grisar i 8 boxar med 16 grisar per box.
Stallet &r en oisolerad byggnad med naturlig ventilation. Fyra boxar &r
med djupstrd och fyra boxar med “straw-flow”. Till varje box finns en
hardgjord uteyta. Till tvd av vardera boxtyperna finns en rasthage (96
m? per gris) som grisarna kan vistas i under sommartid.
Véxtndringsbalanser (N, P, K) uppréttas fér de fyra inhysnings-
alternativen med likvéardig metod som anvénts av Aarestrup Larsen et
al. (2000). Inkommande véxtnéring bestdms genom végning av grisa-
rna vid insdttning samt genom att foderférbrukning, fodersammansétt-

ning och halmférbrukning registreras och analyseras. Utgaende vaxt-
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nédring bestdms genom berdkning av naringsinnehall som bortfors via
grisarna, analys av véxtnédring i bortférd godsel samt ansamling av vaxt-
ndring i mark (rasthagar). Grisarnas tillforsel via godseln kommer att
berdknas utifrdn Simonson (1990) samt egna analysresultat pa foder-
innehadll. Slaktkroppssammanséttning och organvikter hos slaktsvin
kommer att utvdrderas enligt Andersson & Thomke (1992).

Rasthagarna dr sidda med en betesvallsblandning med vitklover,
rédsvingen och dngsgrée som har god férmaga att “ldka” boknings-
ska-dor. Dessutom ingar timotej och rajgrés. Vi sar ocksa i kédringtand,
kummin och cikoria, érter som grisarna tycker om.

Tva av grupperna far tillgang till hela sin betesyta direkt, medan
de tvd andra slapps pa en ny, frasch delyta varje vecka. De 6vriga sma-
fallorna far chans till atervaxt. Bara halva ytan nyttjas ar 1, for att nya
tallor utan parasiter ska finnas tillgangliga &r 2.

Naringsinnehallet i marken analyseras varen innan grisarna slapps
ut i fallorna och sedan efter betessdsongen for att bedéma hur mycket
och hur ojdmnt grisarna godslar i fallorna.

Detta delprojekt ingar i del 4 av programmet Ekogris som behand-
lar ekologiska inhysningsformer for slaktsvin. De huvudsakliga
forskningsmedlen kommer fran Formas och SLU.
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sala.

Simonson, A. 1990. Omsittning av kvéve, fosfor och kalium i svin-
produktionen. Sveriges Lantbruksuniversitet. Fakta Husdjur nr.
1,1990. Uppsala.

241



Ekologiska
gronsaker som trumfkort

Varfor blir kalroten ihalig? Ar det I6nsamt att satsa pa ekologiska sor-
ter? Hur kan vi undvika angrepp fran kdlflugan? Kan vi férhindra vaxt-
sjukdomar i gronsaker med mikrobiologiska preparat?

Dessa fragor besvarades inom samarbetsprojektet “Ekologiska
gronsaker som trumfkort”. Projektet genomfordes i Ostra Finland med
finansiering av Europeiska utvecklings- och garantifonden fér jordbru-
ket (EUGF]J), Lantbruksministeriet, kommuner och privata medel.

Projektets kdrna utgjordes av gérdsforsok. Dessa lades upp efter
odlarnas fragestdllningar. Férsoksverksamheten 6kade samarbetet och
diskussionen mellan forskare, odlare och rddgivare. Intensivradgivning
var omtyckt. Projektet férbattrade ocksa odlarnas tillgang till informa-
tion om nya produktionstekniker och sammanstéllde radkningsmodeller
for vardering av produktionskostnader inom ekologisk gronsakspro-
duktion.

Bra grisar i
ekologisk produktion

Vilka egenskaper kéinnetecknar bra suggor?
Avelsarbetet f6r kullstorlek gor att fler smagrisar fods per kull i dag.
Klarar suggan att ta hand om alla dessa smagrisar? Och hur gar det
efter avvinjningen, vid betdckningen och vid nésta grisning? De fra-
gorna, och ménga fler hoppas vi kunna svara pa i denna studie som &r
en del av projekt Ekogris som ingar i Formas ekologiska forsknings-
program.

Idag finns inga samlade svenska uppgifter pa smagrisars 6verlev-
nad och tillvéxt, suggors modersegenskaper eller grisningsintervallets
langd, varken fran ekologiska eller konventionella bruksbesittningar.
I detta projekt vill vi identifiera starka och svaga punkter, med fokus
pa reproduktions-, beteende- och hélsoegenskaper. Det kommer att ge
underlag for utvecklingen av den ekologiska produktionen och for
marknadsféringen av ekologiska produkter. Styrkan kan t.ex. vara na-
turligare beteende eller battre djurhélsa, svagheten kan vara hog sma-
grisdddlighet eller langt grisningsintervall.

Formas och SLU:s féltforskningsenhet finansierar Ekogris-pro-

grammet som engagerar drygt 30 forskare.

Behovs ett eget avelsprogram

for den ekologiska produktionen?

Dagens avelsvirdering bygger pa registreringar i konventionella pro-
duktionssystem, fran djur i avelsbesdttningar och till viss del i hybrid-

besdttningar. Men den galt som har det hogsta avelsvdrdet och alltsa
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far de basta avkommorna i en konventionell besittning lampar sig kan-
ske inte som fader till grisar i ekologisk produktion? Nar djur far olika
avelsvarden i olika miljoer, kallar vi det f6r genotyp-miljé-samspel.
Finns det starka sddana samspel maste avelsarbetet fordndras, s att
ekologiska producenter kan fa tillgang till de semingaltar som passar
bést i den ekologiska produktionen.

Suggor i féilt ska visa skillnader mellan olika miljéer
I falt studerar vi suggegenskaper pa 100 suggor fran fyra ekologiska
besittningar och 100 suggor fran fyra konventionella beséttningar. Alla
suggor i den ekologiska miljon har sldktingar i den konventionella mil-
jon. Lantbrukarna samlar in uppgifter om suggans hédrstamning, kul-
lens vikt vid kastrering och vid avvanjning, smagrisdodlighet, suggans
beteende och reproduktion, samt suggans och smégrisarnas hélsa.

Djupdykning i suggheteende pa forsoksstationen

Pa Lovsta studerar vi suggegenskaper som &r svara att studera i falt. Vi
foljer 40 suggor under fyra laktationer. Suggorna grisar utomhus pa
sommaren och inomhus pa vintern. Viregistrerar bobyggnadsbeteende,
grisningsbeteende och tidigt digivningsbeteende (dag 4) med hjélp av
videoinspelning. Vi registrerar dven smagrisdodlighet, digivnings-
beteende i vecka 4 och 6, smagristillvixt, samt suggans juverhilsa,

kroppskonstitution och reproduktion efter avvanjning.

Slaktsvinsegenskaper studeras

vte i eko-grisarnas verklighet

”Ekologiska” avelsvdarden for tillvdxt och kottighet berdknas for 30
hampshiregaltar, grundat pé slaktdata fran 3000 avkommor (cirka 100
avkommor per galt). Vi foljer galtarnas avkommor fran seminering till
slakt. Galtarnas inb6rdes rangering jamfors for avelsvéarden i ekologisk
och konventionell milj6. Olika rangering i de tva miljderna skulle tyda pa
genotyp-miljo-samspel. Vi kommer ocksd att studera rédsjuka, lungsjuk-

domar och parasiter pa slaktsvin fran de ekologiska slaktsvinsgardarna.

Ekologisk oljeviixiodling

- bestandsetablering, ogréis-
reglering och strategier
mot spillraps

Ekologisk produktion av oljevéxter tog fart 1997 da priset pa ekologisk
soja steg, och intresset fran marknaden 6kade. Den KRAV-godkédnda
arealen har 6verstigit 1000 ha sedan 1998, och under 2002 odlades drygt
1500 ha. Overgéngen fran 95 till 100 % ekologiskt foder till idisslare
2005 innebdr att efterfrdgan pa rapsprodukter kommer att 6ka ytterligare.

243



Genom ett dokumentationsprojekt som baserades péd odlarenkéter
och fdltbesok 1999-2001 finns en samlad bild av odlingserfarenheter
(Pettersson et al. 2001). Stor variation redovisas i sdvil avkastning som
odlingsteknik.

I detta projekt undersoks effekterna av olika radavstand pa ogras-
forekomst, kvdvemineralisering och skord i ekologiska hostoljevaxt-
odlingar. Vi undersoker ocksa olika strategier for att reducera bestan-
det av spillraps. Projektet som startade 2000 finansieras av SJV, och
ingér sedan 2002 ocksa i Ekoforsk-satsningen vid SLU .

Metodik
Tre forsok anlades 2000 och sex forsok anldggs under 2002 och 2003,
dér rapsen sas med 12, 24 respektive 48 cm radavstand. Ograshackning
utfors i 24 respektive 48 cm bestdnden tvé ganger pa hosten och en
gang pa varen. Ograsmangd och markkvéveinnehall bestdms.
Strategier for att reducera bestandet av spillraps undersoks i fyra
forsok arligen. Forsoken har anlagts redan pa varen i en befintlig host-
rapsodling genom etablering av en finggrdda. Effekterna av olika
bearbetningsmetoder efter skdrd undersoks. Hostsédd eller varsdd an-
laggs beroende pd férsoksvirdens groda pa féltet. Ytorna graderas vid

flera tillfdllen pa hosten och efterfoljande var.

Deltagardriven forskning

Under projektets gang hélls kontakter med lantbrukargrupper i landet.
Forsoken visas i samband med féltvandringar och kurser dér odlings-
teknik diskuteras.

Resultat - bestandsetablering

Resultat av tre skordade forsok 2001 och 2003, visar att sddd med 12 cm
har avkastat bast. Samtidigt finns det tendenser till att radsddderna
missgynnas forsokstekniskt genom ojamn uppkomst. Under 2002 var
forhéllandena for etablering av hostoljevéxter svara, vintern innebar

péfrestningar och endast ett av sex planerade f6rsok skordades.

Resultat - strategier mot spillraps

Plantrdkningar frdn fem f6érsok visar att grund stubbearbetning tidigt
pé hosten, och da foretradesvis direkt efter skord, har resulterat i fler
héstgrodda spillplantor &n diar marken limnats obearbetad. Spillplantor
i efterféljande groda pa varen forekom i tva av tre forsok. Hér var anta-
let hogre efter sen stubbearbetning &n efter plojning oberoende av den
tidiga hostbehandlingen. Nagra forsok gar vidare med ett efterverkan-
sar for att belysa méngden kvarvarande groningsdugligt fro.

Referenser

Pettersson, B., Wallenhammar, A-C. och Svarén, A. 2001. Ekologisk ol-
jevaxtodling. Konferens Ekologiskt Lantbruk, 13-15 november,
Uppsala. 383-384.
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Kvalitetsodling av ekologiskt
varvete efter kloverrik vall

Pa gérdar i ekologisk drift utan tillgéng till stallgédsel tillférs jorden
kvéve bl.a. genom biologisk kvdvefixerng av baljvéxtrika forfrukter,
t.ex. klover. Nyttan av en klover/grdsvall beror pa vilket sétt och vid
vilken tidpunkt vallen bryts. Med detta projekt ville vi utveckla en stra-
tegi for att styra frigdrelsen av kvédve fran en kloverrik vall och opti-
mera kvaveupptagningen i efterféljande varvetegroda.

Olika pléjningstidpunkter

Projektet har genomf6rts som faltférsok pa lerjordar pé ekologiska gar-
dar i Uppland och i Orebro lan. Tio férsok har anlagts och skordats
efter rodkloverrika tvaariga vallar 1997-2001. Forsoksleden bestod de
forsta aren av tre olika pldjningstidpunkter. I férsoksled a och b har
klovervallen pldjts i borjan av augusti. Dérefter har hostraps (icke kold-
hérdig sort) respektive varrybs satts. Rybsen ersattes med vitsenap fran
och med 1999. Rester av fanggrédan brukades ner i samband med sa-
baddsberedningen pa varen. Klévervallen pldjdes i slutet av septem-
ber i forsoksled c, och i slutet av oktober i forsoksled d. 1998 utokades
forsoksplanen med ett led, e, som plojdes och tiltpackades i borjan av
april foljande &r. Tva vérvetesorter siddes — SW Curry och SW Dacke.
Jordprover {6r bestimning av mangden mineralkvave togs skiktvis ner
till 90 cm djup vid varje pléjningstillfille, pd véren fére sddd, vid upp-
komst och i samband med skord. Dessutom klipptes groda i gul-
mognadsstadiet fér senare bestimning av kvédveinnehallet.

Hoégst skord och proteinhalt efter tidig pléjning

Kvdvemédngderna i jorden pa varen var genomgdende hogre i forsoks-
leden som var pléjda i augusti (a, b) eller september (c) jamfort med led
d och e. Tidig plojningstidpunkt (férsoksled a, och b), gav de hogsta
skordarna oberoende av om fanggrddan etablerats eller inte (se figur
1). Statistisk bearbetning av hela materialet visar att férsdksled a och b
skiljer sig signifikant fran c och d respektive frén led e. Sortvis uppdel-
ning visade ddremot inga signifikanta skillnader. Proteinhalten har
varierat mellan dren och &versteg endast 13 % i samtliga led péa en for-
soksplats 2001. Skillnader i nederbord har framférallt paverkat utfallet
tor varplojning. Nederbdrdsrik forsommar gav relativt hog skord,

medan utbytet blev lagt under extremt torra forhéllanden.

Slutsatser

Mingden vixttillgangligt kvave skiljer sig tydligt mellan férsoksleden.
Tidigt vallbrott visade hogsta totala kvdveutnyttjande trots en tidig minera-
liseringsstart med hogre exponeringsrisker. Stérre immobilisering av
kvéve vid hogre marktemperaturer kan hir vara av betydelse. Vara re-
sultat tyder pa att sena vallbrott ger en fordréjd mineralisering som mycket
val kan Oka risken for forluster under eftersdsongen och totalt sett.
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Figur 1. Skord och proteininnehdll for virvete. Arsvisa medeltal av totalt tio forsok 1998-2001 i Uppland och

i Orebro lin. Forsoksleden utgors av olika plojningstidpunkter och finggrodor.

Odlingsteknik
i ekologisk vallfréodling

Produktion av ekologiskt vallfro dr en forutsattning for fortsatt utveck-
ling och tillvéxt av ekologiskt lantbruk dér slétter- och grongddslings-
vallar dr centrala grodor. Produktion av vallfrg dr en specialodling och
i ekologisk froproduktion stills stora krav pd att 16sa ogrédsreglering,
véaxtnaringsforsorjning och skord med delvis nya metoder. I detta pro-
jekt, som utgor en del av Ekoforsk-satsningen vid SLU, vill vi ta fram
kunskap om hur ekologiskt vallfr6 av timotej, &ngssvingel och r6dklo-

ver ska produceras.

Metodik

Projektet bestdr av fyra olika delprojekt. Verksamheten &r forlagd hos
odlare och pé forsoksgardar i omrdden med kontrakterad ekologisk
fréodling. Totalt har 24 f6rsok lagts ut under 2002 och 2003.

Rodkloverfro

Ogrésreglering och skordeteknik &r viktiga moment som maste kunna
hanteras for att frévaran ska halla tillrackligt hog kvalitet for certifiering.
Ograsharvning med hog intensitet jamfors med radhackning (24 och
36 cm radavstand). Hackningen é&r effektivare pd storre ogrds och ger
ocksa mojlighet att bearbeta ograsen under en ldngre tid. I ett av for-
soksleden tillimpas sa kallad samsadd da vallfré och spannmal s&s sam-
tidigt och grodan hackas redan under inséningsaret. Skord, renhet och
grobarhet dr viktiga parametrar som mits.

Rodklover &r en sen groda som ofta mognar ojamnt. I konventio-
nell odling bladd6das grodan rutinmassigt fore skord. Vi jamfor av-
huggning av grodan (stranglaggning) med direkttroskning samt un-
dersoker vilka effekter luftning (vandning med stréngluftare) har. Skord,
spill, renhet och grobarhet mits.

Grisfro

Viéxtnédringsforsorjningen har avgérande betydelse for grasfropro-

duktionen. Vi undersoker effekten av tva olika véxtnaringskallor: not-
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flyt och BioVinass, samt av olika spridningstidpunkter. Ograsen kan
vara problematiska att hantera och olika etableringstekniker: bredsadd
med ogrésharvning, samsadd med 24 cm radavstand, samt radsadd
med 36 cm radavstdnd undersoks. Effekten av korn och drt som insén-

ingsgroda undersoks. Skord, renhet och grobarhet mats.

Deltagardriven forskning

Projektet drivs i ndra samarbete med ett pagdende dokumentations-
projekt inom KULM om ekologisk fréodling som drivs av Hushallnings-
séllskapen i Ostergétland, Orebro, Kristianstad och Skara. Kontakt har
knutits med flera grupper av lantbrukare i landet. Férsoken har visats i
samband med faltvandringar, i digital form pa kurser och diskussio-

nerna kring odlingstekniska moment har varit aktiva.

Resultat

DA tre av fyra delprojekt &dr tvadriga invantar vi skérderesultaten un-
der hosten 2003. Under 2002 skordades samtliga tre f6rsok inom del-
projektet skdrdeteknik. Forsoken genomfordes i Skane, Ostergdtland
och Dalsland. Skérdenivéerna varierade mellan 50 och 325 kg /ha. Det
stranglagda ledet avkastade hogst i tvé av forsoken.

Avtomatisering av
mekanisk ogréishekéimpning

Sedan femtiotalet har jordbruket i véstvarlden blivit mer och mer bero-
ende av kemisk bekdmpning av ogréds och skadedjur. Den negativa
paverkan detta har pa miljon och pa sjdlva grodan har 6kat efterfragan
efter ekologiskt odlade grodor. Idag rensas ogrés for hand i kravodling-
en. Detta ar relativt dyrt och det &r svart att hitta personer som vill
utfora jobbet. Detta medfor att kravodlingen dr begransad i storlek och
att efterfragan dr storre &n tillgangen, t.ex. da det géller ekologiskt socker.
For att 6ka volymen av de ekologiskt odlade grodorna behovs det en
automatisering av den mekaniska ograsbekampningen i den ekologiska

odlingen.

Resultat

Vid ekologisk odling &r det ograsrensningen i raden mellan plantorna
som dr problemet. Denna utférs idag for hand. For att kunna mekani-
sera rensningen kravs att plantorna kan identifieras. For det andamalet
krédvs det att det finns ett sensorsystem som kan kénna igen grodorna
bland ogréset. I vart pagaende forskningsprojekt anvander vi oss av
tva metoder. For det forsta kan man titta pa de enskilda egenskaperna
pa plantorna, t.ex. farg, storlek eller form. For det andra kan man ut-
nyttja strukturinformationen i bilden, dvs. utnyttja att grédorna plan-
teras med fixt avstand, se figur 2. For bida metoderna anvénder vi oss

av fargkamera for att f& den informationen som krdavs. Under 2001 och
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2002 har vi utvecklad en metod som kombinerar egenskaper av den
enskilda plantan och plantans position i en rad for att avgora om det
handlar om en grdda eller ej. Preliminédra tester som baseras pé bilder
ur var bilddatabas (mer &n tusen bilder tagna pa tvé olika sockerbets-
falt), visar att vi kan kdnna igen mellan 70 och 95 % procent av antalet
grodor beroende hur stora variationer vi tillater mellan olika bilder,
t.ex. vad géller plantstorlek och ograstryck. Testerna visar pa att det &r
viktigt att metoderna kan anpassas sig sjdlva efter dessa variationer for

att kunna uppna en tillrackligt bra klassificering.

Mindre forsoksmaskin

Vi har utvecklad en mindre férs6ksmaskin som styrs pa egen hand for
att kunna testa vara metoder (se figur 1). Maskinen f6ljer en rad med
hjélp av ett egenutvecklat radfoljningssystem, och har en inbyggd farg-
kamera for att kunna hitta grodorna bland ogréset. Vart enkla rensnings-
verktyg ar kopplat efter maskinen. Under 2003 har vi testat hela syste-

met i falt med gott resultat.

Finansiérer och samarbetspariners

Formas, Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB, Hushéllningssall-
skapet i Halland och MAPRO till och med 2003, och dérefter: Jordbruks-
verket, Stiftelsen Lantbruksforskning, Sockernédringens BetodlingsUt-
veckling AB, Hushallningséllskapet i Halland och MAPRO.

Figur 1. Principskiss och foto av forsoksmaskinen. Firgkameran i mitten anvinds for att identifiera de enskilda
plantorna och bestidmma dess position. Den svartvita kameran anvinds for att identifiera raderna for navigering av

roboten.

Figur 2. Plantor kan identifieras genom dess egenskaper, t.ex. firg, form, eller dess position i bilden. De inringade

plantorna dr sockerbetor planterade med cirka 15 cm mellanrum i raden.
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