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Jahrzehntelang wurden Milchrin-
derrassenfast ausschliefdlichleis-
tungsorientiert gezlichtet. Dashat
weltweit zu immer kiirzeren Le-
benszeiten und immer héheren
Krankheitsanfalligkeiten der Tiere
geflhrt, denn Gesundheitsmerk-
male sind mit Produktionsmerk-
malennegativ korreliert (LoTTHAM-
MER, 1999). Deshalb sind Zucht-
verbande auf der ganzen Welt
bestrebt, auch Gesundheitsmerk-
maleindieZuchtwertschatzungen
einzubeziehen. Fir eineZucht auf
bessere Gesundheit wird nebender
Erfassung vonKrankheitsdaten der
Tiere (v.a in Skandinavien) nach
einzelnen Hilfsmerkmalen wie

Milchinhaltsstoffe, Exterieurmerk-
male, Stoffwechsel stabilitét oder
Fruchtbarkeitsdaten gesucht. Die
Gesamtkonstitutionder Tierewird
nur bei einer Zucht auf Lebens-
leistung (Haiger, 2001) wirklich
gut berticksichtigt.

Speziell fir diebiologische L and-
wirtschaft ist eswichtig, mit kon-
stitutionell starken, gesunden Tie-

renarbeitenzukdnnen, dader Ein-
satz von Medikamenten und eine
kurzeL ebensdauer der Tierenicht
mit den ethischen und 6kologi-
schen Anspriichen des Bioland-
bauszuvereinbarensind. Mitdem
vorliegenden Projekt wollen wir
einen Beitrag leisten zu einer am
Tierwesen orientierten, die Ge-
samtkonstitution der Milchkihe
fordernden und daher auch wirt-
schaftlichen Milchrinderzucht,
dienicht einzig auf Leistung aus-
gerichtet ist.

Hypothese: Auspragung
des Art-typischen hangt
mit der Konstitution
zusammen

Wir stellendieHypotheseauf, dass
die vererbbare Konstitution der
Tiere damit zusammenhangt, wie
intensiv ihre wesentlichen artty-
pischen Eigenschaften ausgepragt
sind. Die wesentlichen arttypi-
schen Eigenschaften lassen sich
von der Ausdifferenzierung der
Organeeiner Tierartableiten.Alle
Wirbeltierarten zeigen sehr dhnli-
chefrihe Embryonalstadien. Art-
spezifischeDifferenzierungender
Organsysteme treten erst im Ver-
laufe der Embryonal entwicklung
auf. Die verschiedenen Organe
sindnichtbei allenTierartengleich
stark ausdifferenziert, das heisst
ihremorphol ogischeWertigkeitist
unterschiedlich (PortmANN 1983).

DieOrgansystemekoénnenindrei
grosse Hauptgruppen eingeteilt
werden: das Stoffwechsel-Glied-
massen-System, das rhythmische
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System (Atmung und Kreislauf)
und das Nerven-Sinnes-System
(nachScHap 1971und Steiner 1917).

Diemeisten Tierartendifferenzie-
reneinesdieser Organsystemebe-
sondersstark aus(ScHap 1971).Alle
Huftierarten zum Beispiel entwik-
kelnhoch spezialisierteGliedmas-
sen, diestark vonder frihembryo-
nalen Finfstrahligkeit abweichen.
Raubtiere und Nagetiere anderer-
seitsdifferenzierenihreGliedmas-
sennicht sostark. DieWiederkéu-
er bildenaulRer denspezialisierten
Gliedmassen einehdchst differen-
zierteVerdauungs-/ Stoffwechsel -
organisationmitihrenvier Méagen
und dem langen, speziell geform-
tenDarm. lhr Lebenist durchdie-
se Organe gepragt: Wiederkauer
verbringen mindestens zwei Drit-
tel desTagesmit FressenundWie-
derkauen.

AuchdieGesundheit und das\Wohl -
befinden der Wiederkauer hangen
stark von der Gesundheit dieser
hoch spezialisierten Organe ab
(LotTHAMMER 1992, SPRANGER 1998).
Das Temperament einer Tierart
oder -rasse hangt zusammen mit
seiner Physiologie: Im Stoffwech-
sel-/Verdauungsbereich speziali-
sierte Tiere sind eher von ruhiger
Gemitsart (Marek 1956) im Ge-
gensatzzuTieren, diestark ausdif-
ferenzierte Sinnesorgane bilden,
z.B. Nagetiere. Deshalbwerdenin
diesem Projekt Milchkihe in ih-
ren Verdauungs- und Stoffwech-
seleigenschaften und in ihrem
Temperament beobachtet. Diese
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Beobachtungen werden in Bezie-
hung gesetzt zur Krankheitsan-
falligkeit der jeweiligen Tiere. So
soll ermittelt werden, ob und wie
die Auspragung der fir das Tier
wesentlichen arttypischen Eigen-
schaften in Zusammenhang steht
mit seiner Gesamtkonstitution.

Methode: Beobachtung
einer Herde
DasWiederkauverhalten, dieKot-
konsistenz, die Kérperkondition
unddasTemperamentvon60Milch-
kuhen einer Herde wurden unter
fr alle Kiihe moglichst gleichen
und mdglichst guten Praxisbedin-
gungen auf einem biologisch-dy-
namischen Betrieb in der Nord-
ostschweiz beobachtet. Zum Tell
mussten dazu neue M ethoden aus-
gearbeitet werden.

Tiere: Die60Fleckvieh-K iiheleben
ineinemAnbindestall mit Auslauf
imWinter (t&glich2—4 Stunden) und
Weide im Sommer (taglich 8-10
Stunden). Nebst dem Grundfutter,
bestehend aus Kleegras (im Som-
mer), Natur- und Kunstwiesenheu,
GrassilageundMaissilage(imWin-
ter) erhaltendieTieredurchschnitt-
lich 1,6 kg Kraftfutter pro Lak-
tationstag. Die durchschnittliche
Milchleistungliegt zwischen 5.500
und 6.0001 pro Jahr .

Beobachtung des Wiederkauver-
haltens: Diedrei Parameter ,, Wie-
derkauzeit pro Tag”, ,, Haufigkeit
der Wiederkauperioden pro Tag”
und ,, durchschnittliche Wieder-
kaudauer pro Wiederkauperiode”
wurden von zwei Personen bei al-
len Tieren gleichzeitig beobach-
tet. Jede Person beobachtete eine
Gruppevon25TierenmitdemPro-
gramm , The Observer 3.0". Wir
wahlten diese visuelle Methode,
weil sieam genausten und billigs-
tenist. Der Beobachtungstag wur-
dein4- bis5-Stunden-Abschnitte,
verteilt Uber zwei Tage, aufgeteilt,
und 6 mal innerhalb von 6 Wo-
chen wiederholt. Alle Wiederho-

lungen zeigten hdchst signifikan-
te Korrelationen untereinander —
das heif3t, sie waren miteinander
vergleichbar. . Diedrei Parameter
. KieferschldgeproBissen”, , Zeit
pro Bissen” und,, Zeit pro Kiefer-
schlag” (, Kaugeschwindigkeit”)
wurden bei alen Tieren am glei-
chen Taginnerhalbvon 5 Stunden
von 3 Personen beobachtet. 10
aufeinanderfolgende Wiederkau-
zyklenwurdenbel jedem Tier aus-
gezadhlt und mit einer Stoppuhr
gemessen. Diese Beobachtungen
wurden vier mal wiederholt. Alle
Wiederholungen zeigten hochst
signifikante Korrel ationen unter-
einander. Die gleichen Beobach-
tungen wurden ein halbes Jahr
spater bei Sommerftterung noch-
mals3 mal wiederholt. Diejewe-
ligen Mediane der Winterbeobach-
tung und der Sommerbeobachtung
korrdierensignifikant. (Fir Details
siehe Diplomarbeit von Claudia
SCHNEIDER, 2002).

Kotbeurteilung: Der Kot wurde
sensorisch nach Geruch, Konsis-
tenzund Beschaffenheit (wieviele
Futterrestewaren erkennbar?) be-
urteilt. Erwurdeimmer frisch(noch
warm) benotet, und zwar bei allen
TierenjeweilsamgleichenAbend.
Ausdendrei Teilnotenwurdeeine
gewichtete Gesamtnoteerrechnet.
Diese Untersuchungen wurden
4 mal wiederholt. Die Wiederho-
lungenkorrelierensignifikant un-
tereinander.

Body Condition Score(K érperkon-
ditionsbeurteilung): DieK thewur-
den regelmassig (20 mal inner-
halb von 12 Monaten) und immer
von der gleichen Person in ihrer
Kd&rperkondition beurteilt. Das
heisst, dass die K drperfettauflage
anbestimmten, markanten Stellen
desK drpersgeschétzt wurde(nach
Fercuson, 1994).

Temperament: Das Temperament
der Kiihe wurde im Sommer von
einer Person anhand einer Noten-

scalavon 1 (=sehr nervos) bis5 (=
sehr ruhig) beurteilt, wahrend sie
die Kuihe putzte (mit Striegel und
Birste). Die Notenscala hélt Ver-
haltensweisen der Kihe fest, die
eintreten missen, damit die Kuh
dieentsprechendeNoteerhalt: 5=
steht ganz still, 4 = trippelt leicht
beim Putzender Beineoder desHUft-
beinhdckers, aber schlagt nicht, 3=
trippelt sténdig hin und her, kann

auch den Fussrichtig heben, aber
schlégt nicht stark aus, 2 = schlagt
ausoder hornt stark nach hinten, 1
= kotet ausAngst ab. Diese Beur-
teilung wurde von der gleichen
Person 3 mal wiederholt. Diedrei
Wiederholungen zeigen hoheKor-
relationen. Diegleichen Beobach-
tungen wurden 3 Monate spater
(beil Winterftterung) vonder glei-
chen Person und einer weiteren
Person (je 2 x) wiederholt. Inner-
halb des zweiten Beobachtungs-
zeitraumes zeigten sich wieder
hohe K orrelationen zwischen den
Wiederholungen, auch wenn sie
von unterschiedlichen Personen
durchgefiihrt wurden. Zwischen
dem Beobachtungszeitraum im
Sommer undjenemimHerbst zeig-
tensichnur Korrelationen bei den
durchdiegleichePersondurchge-
flhrten Beobachtungen. ImHerbst
wurde zusétzlich der Melker zum
Temperament der Kiihe befragt.
Seine spontanen Benotungen der
Tiere korrelierten ebenfalls hoch
mit allen Beobachtungen der bei-
den Personen. Die Methode ist
also verlalich.
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Gesundheitsparameter: DieTier-
arztrechnungen, die Stallbuchno-
tizen, die Erhebungen zur Euter-
gesundheitim Rahmendesauf dem
gleichen Betrieb von Christophe
Notz durchgefiihrten ,, BAT-Pro-
jektes’, sowiedieDatendesZucht-
verbandes zu den Milchzellzah-
lenund zur Fruchtbarkeitder Tiere
wurdenverwendet zur Berechnung
der Krankheitsinzidenz fir jedes

TierUbereinenZeitraumvon24Mo-
naten. Die Krankheitsinzidenzen
(Anzahl aufgetretener Krankhei-
ten) wurdenaufgeteiltin Stoffwech-
selkrankheiten, Klauenerkrankun-
gen, Fruchtbarkeitsprobleme und
Mastitis. Unféllewurden nicht in
die Erhebungen einbezogen. Eine
Publikation zur Methodik der Er-
hebung und Berechnung der
Krankheitsinzidenzen ist durch
Silvialvemeyer in Bearbeitung.

Satistik: Um zu ermitteln, ob die
Unterschiede im Verhalten der
Kuhetatsachlichindividuell sind,
muss zwischen der Variation der
Parameter bei einem Tier (an un-
terschiedlichen Tagen) und der
Variation zwischen den Einzel-
tieren unterschieden werden: aus
den dafiir gefunden statistischen
Werten errechnet sich, ob esindi-
viduelle Unterschiede zwischen
den Kuhen gibt, und welche sich
besondersauffalligvomMittelwert
unterscheiden. Je nach Parameter
sinddies3bis13K ihe. Dabel wur-
denindividuelle Unterschiedefir
jeden Parameter gefunden, wes-

halb wir es as sinnvoll erachten,
nach Zusammenhangen zwischen
den beobachteten Parameternund
den Gesundheitsparametern der
jeweiligen Kiihe zu suchen. Phy-
siologische Einflisse wie Alter,
L aktationsstadium, Trachtigkeits-
stadium, Milchleistung auf das
Verhaltender Tierewurden, sofern
vorhanden, herausgerechnet.

Ergebnisse und
Diskussion

Die folgenden Ergebnisse konn-
ten bisjetzt gefunden werden, die
Auswertungensindaber nochnicht
abgeschlossen:

Wederkauverhalten: Bei den Para-
metern,, Wiederkaudauer proTag”,
»Haufigkeit der Wiederkauperio-
den pro Tag” und ,, durchschnittli-
cheDauer einer Wiederkauperiode”
zeigten nur sehr wenige Kihe ein
wirklich individuelles Verhalten;
dieme stenK tihekauenetwagleich
lang pro Tag, wennsiedasgleiche
Futter hatten. Hingegen stellten
sich die Kaugeschwindigkeit, die
Anzahl Kieferschlage pro Bissen
und die Kauzeit pro Bissen als
stark individuell ausgepragt her-
aus. Eszeigte sich, dass erstgebé-
rendeK Uheschneller und mit mehr
Kieferschlégen proBissenwieder-
kauen alsK ihe, die 6ftersgekal bt
haben. Unter diesen zeigte sich
diesbeziiglich kein Altersunter-
schied. Kiihe mit héheren Milch-
leistungen zeigtenweniger Kiefer-
schldgeproBissen. Kihemiteiner
geringerenKauzeit proBissenzeig-
ten eine Tendenz zu haufigeren
Mastitiserkrankungen.

Temperament: Ruhigere Kiihe
zeigten niedrigere Zellzahlen.

Korperkondition: Einestark schwan-
kendeK Orperkonditionhingzusam-
men mit einer grésseren Haufung
von Stoffwechselkrankheiten, Klau-
enkrankheitenund Fruchtbarkeits-
problemen. Undjehoher die K or-
perkonditionder Tierewar, jefetter

dieTierewaren, umsohaufiger tra-
ten Stoffwechsel probleme auf.

Kot: Zwischen der Kotbeschaf-
fenheit der Tiere und den Krank-
heitsdaten konnten bis jetzt noch
keine Zusammenhange gefunden
werden.

Anhand dieser Resultatekannver-
mutet werden, dassvor alem die
Eutergesundheit mit den seeli-
schen Eigenschaften der Tiere
(Temperament) zusammenhangt.

Literatur:

FErGUsON J. D., GALLIGAND. T., THOMSEN
N. (1994): Principal descriptors of
body condition scorein Holstein cows.
Journal of dairy science (USA) 77:
2695-2703

Haicer A. (2001): Artgeméasse Milch-
viehzucht. In: Landwirtschaftliche
Tagung am Goetheanum, Dornach,
CH

LortHAaMMER K. H. (1992): Futterung
und Fruchtbarkeit von Milchrindern.
Zichtungskunde 64:432 - 436
LottHAMMER K. H. (1999): Beziehungen
zwischen Leistungsniveau, Gesundheit,
Fruchtbarkeit und Nutzungsdauer bei
Milchrindern — Untersuchungen in ei-
ner Hochleistungsherde. Tierarztliche
Umschau 54:544 -553

MaRrek J., Mocsy J. (1956): Lehrbuch
der klinischen Diagnostik der inneren
Krankheiten der Haustiere. VEB Gustav
Fischer Verlag, Jena

PorTMANN A. (1983): Einfuhrungin die
vergleichende Morphologie der Wir-
beltiere. Schwabe & Co. AG Verlag,
Basel / Stuttgart, 6. Aufl.

ScHap W. (1971): Saugetiere und
Mensch. Verlag Freies Geistesleben,
Stuttgart

ScHneDER C. (2002): Entwicklung und
Anwendung von Methoden zur ver-
gleichenden Beschreibung des indi-
viduellen Wiederkauverhaltens von
Milchkihen. Diplomarbeit Universi-
tét Rostock und FiBL, Frick
SPENGLERNEFFA.., SCHNEIDER C., SPRANG-
ER J. (2003): Beurteilung der Konsti-
tution von Milchkihen anhand der
Auspragung ihrer wesentlichen art-
typischen Eigenschaften. In: Freyer
B. (ed) 7. Wissenschaftstagung zum
okologischen Landbau, vol. 1., Wien,
pp 253 - 256

SPRANGER J. (1998): Tierwesenskunde
as Grundlage einer artgerechten Tier-
zucht. Kultur und Politik 3:6 - 11
Sreiner R. (1917): Von Seelenrétseln.
Philosophisch-Anthroposophischer
Verlag, Berlin, Motzstrasse 17, 1. Aufl.



Das Milchgeben zeigt ja auch ei-
nen starker seelischen Aspekt als
der Ubrige Stoffwechsel. Die Tie-
re, welche ihre Korperkondition
auf einem relativ gleich bleiben-
den Niveau halten kdnnen, trotz
massvoll wechselndem Futter, set-
zen sich weniger starken physio-
| ogischen Schwankungen ausund
bleiben offenbar gestinder.

Sicher handelt es sich beim ruhi-
gen Temperament und bei der we-
nig schwankenden Kondition um
wichtige Eigenschaften der ein-
zelnen Tiere; diese kénnen und
sollenaber auchdurchdieBetreu-
ung und die Fitterung positiv be-
einflusst werden!

Bessere Kartoffeln mit Mist

Fazitund Ausblick:

Mit der bis jetzt durchgefihrten
Arbeit kann gezeigt werden, dass
Kihe eine individuelle Auspréa-
gung ihrer Wiederkauei genschaf -
ten, ihrer Koteigenschaften und
ihresTemperamentes zeigen. Die
gefundenen Zusammenhangezwi-
schen diesen Eigenschaften und
den Gesundheits- und Krankheits-
daten der Tiere zeigen, dassessi-
chersinnvollist,indiesemBereich
welterzuforschen, umHinwei sefir
eine Zucht auf eine gute Gesamt-
konstitution zu bekommen. Ins-
besondere die Kdrperkondition,
dieWiederkauzyklenund dasTem-
perament der Tieresollteninwei-
teren Milchviehherden verfolgt
werden, um die vorerst auf einem
Betrieb gefundenen Zusammen-

hangezuerharten. Ineinemweite-
ren Schritt werden Tieremit einer
besonders guten und solche mit
einer besonders problematischen
Konstitution speziell beziiglich
der genannten Eigenschaften an-
geschaut, wobei auch Untersu-
chungen der Milchqualitét dieser
Tieremitbildschaffenden M etho-
den einbezogen werden. Zu den
bi sheri gen Beobachtungen gehor-
ten auch Exterieureigenschaften,
wie Behornung und Hornform,
Haarwirbel, Schulterbreite, Grosse,
Tiefe, Gewicht, sowie das Futter-
aufnahmevermdgen und das Ru-
heverhalten der Tiere. All diese
Daten miissen noch ausgewertet
werden. |

Enzymatische Braunung von Kartoffeln ist bei Rottemistdiingung viel geringer als bei Mineraldtingung

Die Braunfdrbung von Kartoffelknollen
nach mechanischer Verletzung wird,
hauptsachlich aus optischen Griinden,
als Anzeichen von schlechter Qualitat
angesehen. Die Brdunung stellt auBer-
dem fiir die Verarbeitung der Kartoffeln
ein Problem dar.Wir haben die Auswir-
kung von Rottemist und mineralischer
Dlingungin 3 Stufen (50, 100 und 150
kg ha' N) auf die Dunkelfarbung von
Kartoffelextraktin 3 Jahren eines Feld-
versuches untersucht. RegelmaBige
Messungen wurden wahrend der La-
gerperiode zwischen Herbst und Friih-
jahr durchgeflihrt.

Der Extrakt der organisch gediingten
Kartoffeln hatte eine schwachere Dun-

kelfarbung als die mineralisch gediing-
ten Proben. Der Unterschied trat gleich
zuBeginn des Tests am frischen Extrakt
aufundblieb wahrend der folgenden 2
Tage erhalten, als die Dunkelung in al-
len Varianten zunahm, aber mit unter-
schiedlichem AusmaB. Die Steigerung
der Dlingermenge wirkte sich beim Mist
ganz anders aus als bei Mineraldiin-
gung.Wahrend héhere Mengen Rotte-
mist die Dunkelfarbung abgeschwacht
haben, flihrten héhere Mengen Mi-
neraldiingung zu intensiverer Dun-
kelung. Im Verlauf der Lagerung wah-
rend des Winters zeigte die Dunkelung
keine klare Tendenz. Die Veranderung
statistischer KenngroBen der Dunkel-

farbung (BestimmtheitsmaBe der Re-
gressionen) konnen jedoch als Zeichen
fortschreitenden Substanzabbaus in-
terpretiert werden.

Die Dunkelfarbungvon Kartoffelextrakt
kann als Qualitatskriterium verwendet
werden, da dieses Merkmal direkt den
physiologischen Zustand der Kartoffel-
knollen wieder spiegelt und auf deren
LagerverhaltenschlieBen asst. Die Un-
tersuchungen sind ein Beispiel flir die
positivenWirkungen organischer Diin-
gung (imVergleichzu Mineraldiingung)
auf die Nahrungsqualitat.

Joachim Raupp (raupp@ibdf de)
Institut fiir Biologisch-Dynamische For-
schung, Darmstadt
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