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| Neeringsstofdynamik |
| i graesmarker med klgver og urter

af Ph.d. Karin Pirhofer-Walzl, oversat af Maren Korsgaard |

| Der er ikke megen viden om urter i omdrifts-
greesmarker. For at undersgge neeringsstof-
| dynamikken i graesmarker med klgver og
urter udfgrte jeg markforsgg pa forspgsgar-
| den i Foulum i 2007 og 2008. Forsggene vi-
ser, at urter har et potentiale til at forbedre
| en klgvergraesmark.

I markforsggene stillede vi bl.a. fglgende
| spgrgsmal:

1) Har urter stgrre koncentration af makro-
] og mikro-mineraler end graes og balgplan-

ter? Pavirker godskning med kvaeggylle mi-
I neralindholdet i graes, bzelgplanter og urter?

2) Overfgrer hvidklgver, rgdklgver og lu-
l cerne forskellige maengder Kveelstof (I\‘J)) til

nabovoksende graes, klgver og urter? Pavir-

ker gedskning med kvaeggylle overfgrselen
l af kveelstof fra beelgplanter til naboplanter?

I Markforsggene blev udfgrt i Midtjylland pa
Foulumgard forsegsgard under Arhus Uni-

| versitet. Graesblandinger med 12 plantear-
ter blev saet ud (se billede 1) Forsggsmar-

| ken var gkologisk dyrket siden 1987. Saed-
skiftet var 6-arigt med varbyg m. udlaeg, 1.
o o o

l ars klgvergraes, 2. ars klgvergraes, varbyg-
helszed, havre og majs.

l Urte-klgvergraesblandingen blev saet som
udlaeg i varbyg i hhv. 2006 og 2007. Forsg-
| gene blev udfert i vaekstsaesonen 2007 og
2008 med fire slaet pr. ar. For og efter det
| forste slzet blev der godsket med kvaeggylle
pd halvdelen af parcellerne. Der blev givet
| godning svarende til 200 kg total-N/ha/ar.

Urter indeholder relativt flere mineraler
l Det fgrste markforsgg viste, at urterne har
storre koncentrationer end graes og baelg-
’ planter af de fleste makromineraler (Mag-
nesium, Kalium, Calcium, Fosfor og Svovl)
[ og nogle mikromineraler (Zink, Bor, Chrom).
(tabel 1 og 2).

Tilforselen af kvaeggylle pavirkede ikke kon-
| centrationen af mineraler i planterne. Det
kan skyldes, at mineralerne i gylle er staerkt
bundet og kan frigives langsomt. Desuden
| var alle parceller i forsgget blevet ggdet med
kveeggylle dret forinden, og det kan have
l betydet, at der ikke var forskel pd de godede

og uggdede parceller i forsggsaret. Gylle-
tiforselen andrede dog pa den botaniske
sammensatning i marken og forggede ho-
vedsageligt andelen af de “mineral-fattige”
graesser (tabel 3).

Resultatet viser, at urter har evnen til at
akkumulere adskillige mineraler. Det anty-
der, at drgvtyggere, som hovedsageligt fod-
res med graes, vil indtage stgrre maengder
mineraier fra urte-kigvergreesbiandinger
sammenlignet med rene graesblandinger.
Mineralindholdet er dog steerkt pavirket af
jordbundstypen. Mine forsgg blev kun udfart
pa lerblandet sandjord, og der er brug for
undersggelser fra andre jordbundstyper for
at underbygge resultatet.

Baelgplanter gogder naboplanterne

Det andet markforsgg viste, at kveelstof
blev flyttet fra de kvaelstofrige baelgplanter
(hvidklgver, radklgver og lucerne) til alle na-
boplanter af alle arter. Maengden af kveel-
stof, der blev flyttet fra en baelgplante til en

Billede 1. Multi-arts greesmarksblanding
med ni plantearter lige for andet slzt.
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naboplante varierede mellem 0,0002 -1,9 g

N/m2 i en vaekstsaeson. Sammenlagt over-

farer hvidklgver, redklgver og lucerne i alt a)
30 kg N/ha/ar til naboplanter i parceller

uden gylle og 51 kg N/ha/r til naboplanter

i parceller med gylle-tilfarsel pd 200 kg N/

ha. Dermed bidrog bzelgplanterne til kveel-
stofforsyning af graesmarkens planter.

Hvid klover

Graesser var bedre N-modtagere end beaelg-
planter og urter, (se figur 1). Gylle-tilforsel
pavirkede N-overfgrselen fra baelgplanter
til graesser kraftigt, mens gyllens effekt var
mindre pa N-overfgrselen fra baelgplante til
baelgplante og fra bzelgplante til urt.

Mere kveelstof i naboplanter havde oprin-
delse fra hvidklever end fra rgdklgver og
lucerne (se figur 1). Det kan forklares ved,
at det fint forgrenede, spinkle rodnet pa
hvidklgver i hgjere grad taber kveelstoffor-
bindelser til jorden end de kraftige pzelergd- b)
der fra r@dklgver og lucerne. Desuden kan
radklgver og lucerne oplagre N i deres store
peelergdder til brug for genveekst efter af-
levning, mens hvidklgver i hgjere grad over-
lever vha. deres udlgbere. Graesser har et
stort antal fine redder, som med fordel kan
optage det kveelstof i jorden, der stammer
fra N-rige baelgplanter. Graesrgddernes evne
til at komme i teet kontakt med regdder fra
donor bzlgplanter fremmer N-overfgrselen.
Andre modtagerplanter med pzelergdder har
vanskeligere ved at komme i taet rodkontakt
med donor-bzlgplanter.

Red klever

Konklusion: En alsidig urte-baigplan-
te-graesblanding har mange fordele
Konklusionen er, at markforsggene der blev
udfert i dette PhD-studie, demonstrerede
at multi-arts graesblandinger med urter har c)
et potentiale som et mineralrigt foder til
drgvtyggere. Desuden viste forsggene, at
kveelstof er et meget dynamisk neaeringsstof
i graes-urte-bzelgplante-blandinger pa ler-
blandet sandjord, og at baelgplanterne spil-
ler en stor rolle i N-dynamikken.

Fire greesmarksurter dyrket i en ni-arts-
blanding pa lerblandet sandjord havde i
gennemsnit en hgjere koncentration af de

Figur 1. Mzengden af kveelstof overfort (g N/
m2/8r) fra hvidklever (a), rodklever (b) og
lucerne (c) til nabovoksende graesser, baelg-
planter og urter.

18 @kologisk Radgivning 2011



' Tabel 3. Botanisk sammensaetning ved host af greesmarksblandinger uden godskning
(ON) og med gylle-tilforsel (200N), undersogt i to markforseg pd Foulumgaard i Midtjyl- |
, land, under Aarhus Universitet.

Udsadssam-

| Plantegruppe menszatning

Plantearter

Botanisk sammensatning ved
hgst (% af totalt torstof)

% af samlet Forsgg 1: Mineral Forsgg 2: N
[ froveegt akkumulation transport
l ON 200N ON 200N
Graes g1 Rajsvingel
17 33 14 24
' 28 Rajgraes
Baelgplanter 5 Hvid klgver 13 9 12
[ 1 Rad klaver 15 12 28 25
[ 15 Lucerne 24 19 23 21
2 Keellingetand 17 0,7 0,4 0,4
, 3 Esparsette 0 0 0 0
l Urter 3 Cikorie 5 6 6 5
3 Vejbred 20 17 13 11
| 3 Kommen 3 3 2 2
3 Bibernelle 0,4 1,5 0,04 0,2
' 3 Karvel 0 0 0 0

[ fleste makromineraler samt af nogle mi-
kromineraler end grees og graesmarksbaelg-
| planter. Bzelgplanter viste generelt samme
eller et lidt lavere mineral-koncentration
[ end urter, men en hgjere N-koncentration
pga. deres evne til symbiotisk N-fixering.
l Det fixerede kveelstof blev delvist overfgrt
til naboplanterne, hvilket betgd, at bazelg-
planterne bidrog til N-godskningen af den
’ diverse urte-klgvergraesmark. Gylle-tilfgrsel
pavirkede kun mineral akkumuleringen og

N-overfgrselen indirekte ved at stimulere
graesvaeksten.

Urter i klgvergreesmarken giver ikke kun
potentiale til at forbedre klgvergreesset som
foder for drgvtyggere. Urterne kan ogsa for-
bedre graesmarken som habitat, f.eks. ved
at give kost og logi til pollinerende insekter
og ved at tilbyde mad til bier i perioder af
vaekstsaesonen, hvor der ikke er mange an-
dre blomster.
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