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Schonende Weide-Ubergangsfiitterung fur stabile Voriagen
pH-Werte bei Milchkthen

Andreas SteinwiddérRupert Pfistér Hannes RohrérMarco Hord & Johann Gasteingér

LFZ Raumberg-Gumpenstein
Ynstitut fur Biologische Landwirtschaft und Biodieitat der Nutztiere
3Institut fur ArtgemafRe Tierhaltung und Tiergesurithhe
“Universitat fur Bodenkultur, Institut fir Nutztieissenschaften

Zusammenfassung

Es wurden die Veranderungen des Vormagen-pH-Wédedmstellung von Stall- auf
Weidefutterung untersucht. Trotz schonender Umsigllvon Stall- (P1) auf Stunden-
(P2) und Halbtagsweide (P3) ging der pH-Wert zud&keginn signifikant von 6,44 tber
6,24 auf 6,21 zurick. Nach Umstellung auf Vollwdidikung stieg dieser wieder von 6,30
(P4) auf 6,36 (P6) an. Auch die tagliche Dauewahcher der pH-Wert unter 5,8 bzw. 6,2
lag, zeigte vergleichbare Verdnderungen. Demgegenitaren in der ersten Vollweide-
woche (P4) die kurzfristigen Schwankungen in derlbl¥enkonzentration signifikant ho-
her als in der Stall- und letzten Vollweideperiober pH-Wert lag in keiner Periode lan-
ger als 180 Minuten pro Tag unter 5,8 was auf salsidhe Pansenacidosebedingungen
hinweisen wirde.

Abstract

A study with eight lactating dairy cows was undeeta to investigate the effect of feed
transition from barn feeding to pasture on the sewf ruminal pH. During the barn feed-
ing period (P1), the average ruminal pH was higli@s<t4) and the deviation of H+-ion
concentration was lowest. In P2 (2-7 h/d on pa¥tamd P3 (7 h/d on pasture), the ruminal
pH depressed significantly (6.24 and 6.21 respd) iaoreased again during the day- and
night grazing periods (20 h/d access to pasturejoPB6 (6.30, 6.33, 6.36 resp.). The
short-term deviation of H+-ion concentration waghst in the first week of day and
night grazing (P4). The pH was not below 5.8 farger than 180 minutes per day in any
of the periods, which is often considered to repnésubacute rumen acidosis.

Einleitung

Optimale Vormagen-Fermentationsbedingungen sindMigderkauer von zentraler Be-
deutung. Das Niveau bzw. tageszeitliche Verandemingn pH-Wert sind wichtige Indi-

katoren zur Beurteilung der Wiederkauergerechtt@itRation. Zucker- und stéarkereiche
bzw. strukturkohlenhydratarme Rationen sowie ragRagonswechsel kdnnen zu subkli-
nischen (SARA) bzw. akuten Pansenacidosen fiihranhNshozo et al. (2005) und Plai-
zier et al. (2008) kann von SARA ausgegangen wendenn der pH-Wert langer als 180
Minuten pro Tag unter 5,8 (5,2-5,8) liegt. SARAtthaufig in hochleistenden Milchvieh-
herden (Duffield et al. 2004) auf, wurde aber abehWeidehaltung festgestellt (O Grady
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et al., 2008; Bramley et al., 2008). Gasteinerl.ef2911) zeigten in ihrer Untersuchung,
dass die zweimalige Gabe von jeweils 3 kg Kraffuppgro Tag zu einem signifikanten
Absinken des mittleren Vormagen-pH-Wertes von §8516) auf pH 5,96 (x0,20) fihr-

te. Insbesondere zu Weidebeginn ergeben sich bdimstellung von Stall- auf Weide-

futterung besondere Herausforderungen fir rinderhdé Betriebe. In der vorliegenden
Arbeit sollten mit Hilfe einer kontinuierlichen Vimagen pH-Messung die Auswirkungen
einer schonenden Rationsumstellung zu Weidebegihnlen Vormagen pH-Wert unter-
sucht werden.

Tiere, Material und Methoden

Die Untersuchung wurde am Bio-Lehr- und Forschuegigdh des LFZ Raumberg-

Gumpenstein in A-8951 Trautenfels mit 8 laktierantiilchkiihen (4 Holstein Friesian, 4

Braunvieh; Milchleistung 26,5 (+ 4,0) kg; Laktati@m® (+ 1,4); Laktationstag 110 (x 37);

Lebendmasse 556 (x 55)) von Ende Méarz bis Mai 20&k2hgeftihrt. Zur kontinuierlichen

Messung des pH-Wertes im Vormagensystem wurden-8essoren (smaXtec®-GmbH.

Graz) eingegeben. Das Messintervall betrug 600 8k die Messwerte wurden Uber
Funk ausgelesen. Wahrend des VersuchszeitraumBa@®) wurden alle 8 Kiihe einheit-
lich gehalten (Tabelle 1).

Tab. 1: Weidedauer, @ Stallfutteraufnahme und Milchleistumden Perioden

P1 P2 P3 P4 P5 P6

Stall |Stunde |Halb [VW 1 |[VW2 |[VW 3
Weidedauer, Stunden/Tag O 2-7 7 20 20 20
Heu, kg T 4,2 | 3,8 37| 2,6 1,2 1,1
Grassilage, kg T 98| 7,7 46| 0,0 0,0 0,0
Kraftfutter, kg T 29 | 2,7 2,7 11 0,9 0,6
Milch, kg 25,2 | 25,5 26,5/ 27,0| 26,5 26,0
Eiweil, % 2,78 | 2,84 3,000 3,21 3,26/ 3,26
Fett, % 3,82| 3,75 3,97 3,58 3,57 3,58

Nach der Stallfutterungsperiode (7 d; P1 Stall)deudie Weidedauer Uber 7 Tage von 2
auf 7 Stunden pro Tag verlangert (P2 Stunde). Vag I5 bis 21 waren die Kihe 7 (£
0,3) Stunden pro Tag auf der Weide (P3 Halb). Alm @2. Erhebungstag hatten alle Kiihe
20 (£ 0,6) Stunden Weidezugang und kamen zweingétténur zur Melkung und Ergén-
zungsfutterung in den Stall. Um die Adaptierung desmagens an die Vollweidehaltung
darstellen zu kdnnen, wurde die Vollweidezeit ebbsifin drei wochentliche Perioden
(P4-P6 VW1-VW3) gegliedert. Im Stall wurden die Kiim einem Liegeboxenlaufstall
mit tierindividuellen Einzelfressplatzen gehaltédie Weide wurde als Kurzrasenweide
(Aufwuchshohe @ 4,0 cm; Rising Plate Meter 5-1G&€)ligefiihrt. In der Stallperiode er-
hielten die laktierenden Kihe taglich eine Rati@stbhend aus Heu und Grassilage zur
freien Aufnahme. Die Kraftfuttergabe (KF) wurde trdgiv entsprechend der Leistung
bzw. Periode zugeteilt. Zu Weidebeginn (Stunderd Halbtagsweide) wurde die Gras-
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silage- und KF-Gabe reduziert. Bei Umstellung aoflWeide (P4-P6) wurde die Grassi-
lagefitterung beendet und die Heuvorlage tber £TBg) auf 1,5 kg FM pro Tier und
Tag eingeschrankt (Tabelle 1). Die XF- und NEL-G&haler Grassilage lagen bei 27 %
und 5,8 MJ NEL, die des Heus bei 27 % und 5,4 N&J dés Weidefutters bei 21 % und
6,8 MJ und die des Kraftfutters bei 5 % XF und M. NEL pro kg TM. Die kuhindivi-
duellen Tageswerte wurde mit dem Statistikprogra®#® 9.2 ausgewertet (MIXED Pro-
zedur; Fixe Effekte: Rasse, Periode und Periodemigderholte Messung: Periodentag
innerhalb Periode-Subjekt Kuh innerhalb Rasse;héregrad-Approximation ddfm=kr).
In den Ergebnistabellen sind die Least Square Mdangeweiligen Merkmale sowie die
Residual-Standardabweichungeg) (snd die P-Werte fur die Versuchsperioden angeéfihr
Fur den paarweisen Gruppenvergleich wurde der teljtes Tukey-Range-Test verwen-
det.

Ergebnisse und Diskussion
Durch die Umstellung von Stall- auf Weidehaltungrelaidas pH-Milieu im Vormagen-
system signifikant beeinflusst (Tabelle 2).

Tab. 2 Einfluss der Umstellungsfitterung auf Vormagenpaatam
P1 P2 P3 P4 P5 P6
Stall Stunde |Halb VW1 |VW2 |VW3 |s P-Wert
pH Tagesmittel  |6,44 2 (6,24 *|6,21 ° 6,30 * 6,33 ° (6,36 P |0,11 <0,001
pH Tagesmin. 6,09 2|589 ““|584 ° |586 % |595 " |6,02 *|0,15 <0,001
pH Tagesmax. 6,77 *|6,64 ° |664 ° 6,76 * |6,73 ? |6,74 ? |0,15 <0,001
pH<58 min/Tag |6 °|43 |85 2 (38 |13 " |9 P |91 <0,001
pH <6,2, min/Tag |106 °|626 2 |678 2 |572 2 415 ° (320 P |259 <0,001
max. H+-Dif. 2 |65 °|91 ®|101 * (113 * |83 *|66 " |67 0,003
max. H+-Dif. 120 |75 ° |114 *|132 2 140 2 |100 **|83 " |71  <0,001

Yalle H lonen-Konzentrationsergebnisse ®10n mol/l; max. H-Dif. 2h = maximale F lonen-
Konzentrationsveréanderung innerhalb von 2 StundeTpg

In der Stallflitterungsperiode war der durchschaoitd pH-Wert mit 6,44 am héchsten und
zeigte im tageszeitlichen Verlauf auch die geriags$t-lonenkonzentrationsdifferenz. Bei
Umstellung von Stall- auf Stunden- und Halbtagseejthg der pH-Wert signifikant von
6,44 Uber 6,24 auf 6,21 zuriick. Nach Umstellung\&liweidehaltung stieg dieser wie-
der von 6,30 (P4) auf 6,36 (P6) an. Auch die t&gliDauer, in welcher der pH-Wert unter
5,8 bzw. 6,2 lag, zeigte vergleichbare Veranderan§emgegeniber waren in der ersten
Vollweidewoche die kurzfristigen Schwankungen i #é--lonenkonzentration signifi-
kant hoher als in der Stall- und letzten Vollweidepde.

Mit Hilfe von Mess-Sensoren mit Funkibertragungrikem bei Weidekihen neue Ergeb-
nisse zum Verlauf des Vormagen-pH-Wertes bei Utstglauf Weidefltterung gewon-
nen werden. Obwohl eine langsame Weideadaptierndggeringe Kraftfutterergdnzung
umgesetzt wurden, ging der pH-Wert von Stall- awin8en- und Halbtagsweide signifi-
kant zurtick. In der ersten Vollweide-Woche zeigsicth die deutlichsten kurzfristigen
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Schwankungen in der H+-lonenkonzentration. Einebifégerung des Vormagen-pH-
Wertes konnte in den Perioden 5 bis 6 beobachtedeme was einerseits auf die Anpas-
sung der Vormagenflora an die Rationsbedingungehamaererseits auf den verminder-
ten Kraftfuttereinsatz zuriickzufiihren sein durfteder vorliegenden Untersuchung lag
der pH-Wert in keiner Periode langer als 180 Minutater 5,8 was nach Ghozo et al.
(2005) und Plaizier et al. (2008) auf subklinis¢Pensenacidosebedingungen hinweisen
wurde. Die vorliegenden Daten sowie Literaturergedm bestéatigen jedenfalls die Wich-
tigkeit einer schonenden Ubergangsfiitterung undepeten Kraftgabe bei Weidehaltung.
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OptiBull-Oko - Ziichten mit der Okoversion
des Anpaarungsprogramms OptiBull

Dieter Krogmeiet, Elisabeth Vogl?, Dieter Sixt3, Christoph M&tAnton Elsassér Anton
Daxenbichlet & Giinter Postlér

Ynstitut fiir Tierzucht der LfL
LKV Bayern
3Bioland Erzeugerring Bayern e.V.

“ DEMETER - Erzeugerring fiir biologisch-dynamischemtbau e. V.
® Erzeugerring fir naturgeméRen Landbau e.V. (Natdjla
®Biokreis Erzeugerring e.V.
Arbeitsgemeinschaft fir Rinderzucht auf Lebensleigt

Zusammenfassung

OptiBull-Oko fur Braunvieh und Fleckvieh ist einfadie Belange der okologischen
Milchviehhaltung abgestimmtes internetbasiertesa@mpngsprogramm. Es nutzt die Vor-
teile des konventionellen Anpaarungsprogramms QifiBvobei es sich aber in wichti-

gen Bereichen grundlegend von der konventionellersign unterscheidet:

 Grundlage fiir die Anpaarungsvorschlage ist derl@jsche Gesamtzuchtwert, wobei
weitere 6kologisch interessante Zuchtwerte beribiigjt werden.

* Vergleichsbasis fur die Berechnung des Anpaaruagew und fur den Betriebsver-
gleich sind Abweichungen vom Durchschnitt der ,Kidwd ausschlief3lich 6kologischen
Betrieben”.

» Mit der ,Okoauswahl“ steht dem Nutzer eine von d&#overbanden empfohlene Bul-
lenliste zur Verfigung.

Das Programm, das vom LKV Bayern angeboten wirahnkpe nach Vorkenntnissen

durch den Landwirt selbst oder im Rahmen einer Anpagsberatung genutzt werden.
Ein regelmé&Riger Erfahrungsaustausch zwischen penidisierten Anpaarungsberatern
und den Fachberatern der 6kologischen Verbandedsolttichterische Verbesserung der
Herden auf 6kologischen Betrieben unterstitzen.

Abstract

OptiBull-Oko for Simmental and Brown Swiss catteed web-based ecological mating
programme. It uses the advantages of the convetioating programme OptiBull, but
differs in basic features:

» Offering adequate sires for mating based on tlodogical total merit index and taking
into account additional ecologically important kg values.

* The reference for the calculation of the “matingability” and for the benchmarking of
farms is the difference from the average breedialges of cows only from ecological
dairy farms.
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e By choosing “Okoauswahl” the breeder can seleomfrbulls recommended by
the organic organisations.

Depending on prior knowledge, the programme praVioye the LKV Bayern can be man-

aged by the farmer on their own or in the contéx mating consulting service. A regular
exchange of experience between the highly speethlsating consultants and specialists
of the ecological organisations will facilitate timprovement of ecological dairy herds by
breeding.

Einleitung

Durch den gezielten Einsatz von Besamungsbullem l@ne Milchviehherde der Be-
triebsstrategie entsprechend zichterisch verbegsdreine hohere Wirtschaftlichkeit des
Betriebes erreicht werden. Die richtige Bullenausveafordert hierfir, dass aus dem vor-
handenen Angebot der Besamungsstationen der pasBasdmungsvorschlag gefunden
wird, um Schwachen in Leistungseigenschaften urmihFa@ngel bei den Kihen in der
Herde ausgleichen zu kénnen (Duda und Luntz, 2002fgrund der Vielzahl von Merk-
malen und Zuchtwerten kommen seit einigen Jahreschieedene EDV-unterstiutzte An-
paarungsplanungsprogramme zur Anwendung. So erdliecilas LKV-Bayern das inter-
netbasierte Anpaarungsprogramm OptiBull, das alltgliedsbetrieben zur Verfiigung
steht und auch im Rahmen einer Anpaarungsberaemgfzy werden kann (LKV, 2014a).

Auf Okologischen Betrieben unterscheiden sich dierisitdt und die Ausrichtung der
Produktion haufig deutlich von der Ausrichtung kentioneller Betriebe. Aus diesem

Grund wurde ein 6kologisches Anpaarungsprogrammviekelt, das verstarkt die Belan-

ge der 6kologischen Milchviehhaltung beriicksichtidgpis Programm OptiBull-Oko ist ein

eigenstandiges Modul innerhalb des internetbasiektmnventionellen Anpaarungspro-

gramms des LKV Bayern. Da 6kologische Betriebe nsotéedliche Anforderungen an

das genetische Profil der Besamungsbullen stalerim Gegensatz zum konventionellen
Programm, der Okologische Gesamtzuchtwert (OZW)n@lage fir die Berechnung der
Anpaarungsvorschlage. Zahlreiche weitere ,Featudes’ Programms sind an den Be-
durfnissen der 6kologischen Milchviehbetriebe atisheet, so dass mit OptiBull-Oko ein

wichtiges Hilfsmittel fir die Zuchtarbeit und Zubtletatung fur diese Betriebe zur Verfi-
gung steht (Krogmeier et al., 2013).

OptiBull-Oko - ein eigenstandiges Modul innerhalb @s
konventionellen LKV-Anpaarungsprogramms

Da die Programmierung eines EDV-gestiutzten Anpamprogramms mit erheblichem
Aufwand verbunden ist, wurde OptiBull-Oko als Besli®il des konventionellen LKV-

Anpaarungsprogramms entwickelt, wodurch viele Mateer konventionellen Anwen-

dung genutzt werden kdonnen. Das Programm kann inauedie die aktuellsten Daten
und Leistungen der Tiere aus dem zentralen LKV-Diag¢stand, aus der Milchleistungs-
kontrolle, dem Herdbuch, der Rinderbesamung undZdehtwertschatzung zurtickgrei-
fen. Durch die Nutzung des vorhandenen LKV-Datefgpéann so z.B. die Inzucht bei
jeder Anpaarung bertcksichtigt und einer weiterenelnverengung vorgebeugt werden.
Da das bayerische Bullenangebot zeitnah aktudlisied, ist aul3erdem bei allen Anpaa-
rungsvorschlagen die Samenverflugbarkeit gewéahateist
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Fur die Nutzung von OptiBull-Oko ist ein Internesahluss ausreichend und es ist keine
Programminstallation notwendig. Es erfolgt eineaflalte Umsetzung von Verbesserun-
gen und Programmupdates, die auch fur die 6kolbgis®Betriebe von grol3er Bedeutung
sind. So wurde Ende 2013 ein Erbfehlermanagemabtiett, d.h. ein erhéhtes Risiko fur

einen Erbfehler wird in den Anpaarungsvorschlagenden vorgeschlagenen Bullen an-
gezeigt (LKV, 2014b).

Unterscheidungsmerkmale des dkologischen
Anpaarungsprogramms

OptiBull-Oko ist auf die Anpaarungsberatung okotmter Betriebe zugeschnitten und
unterscheidet sich vom konventionellen Programmwightigen Merkmalen (Krogmeier,
et al., 2012).

 Im Okomodul wird der konventionelle Gesamtzuchtwairch den Okologischen Ge-
samtzuchtwert als Berechnungsgrundlage ersetztumebdgrundsatzlich eine starkere
Ausrichtung auf den Fitnessbereich erfolgt. In Bexrechnung gehen aul3erdem zusatzli-
che 6kologisch interessante Merkmale (z.B. dietuegssteigerung) ein und fur die Be-
rechnung des Anpaarungswertes sind Abweichungenamhschnitt der ,,6kologischen
Kihe* bestimmend (Abbildung 1).

* Fir die eigentliche ziichterische BestandaufnahietetoOptiBull-Oko einen Betriebs-
vergleich auf Zuchtwertebene an. Vergleichsbagsid slabei die Zuchtwerte aller Kilhe
von 6kologischen Betrieben der ausgewahlten R&sseVergleich von Zuchtwerten er-
maoglicht dabei, im Vergleich zu produktionstechhiesa Betriebsvergleichen, deutliche
Ruckschliisse auf das genetische Potential der HBreleausschliel3liche Vergleich mit
den Zuchtwerten von Kihen auf 6kologischen Milchbietrieben bietet eine objektive
Vergleichsbasis und verbessert die Akzeptanz degr&nms.

Anpaarungsvorschldge
Ohrm./ HBNR RF WB/ NK BP Name Anmerkung/ Vorschlag = ZWDAT/ ocAPW | OZW | TWL TWK OMW LSTG Fw M-Kg F-% E-% ND PERS

DE 09 38726527 STELMA 11.13 93 Q0 o9 83 86 109 -655 | +0,09 | +0,10 104 84

10 00176974 NK BOG6 | VALERIAN Kalb_1 100 110 109 105 107 107 107 | +213 | +0,00 | +0,01 105 106

10 00159808 NK BO& | WATNOX *TA | Kalb_2 98,06 110 104 109 101 101 108 -102 | +0,06 | +0,09 106 100

10 00179282 NK BOG6 | WILLEM *TA Kalb_3 93,56 117 108 115 Q9 96 116 -194 | +0,12 | +0,09 111 104

10 00179256 NK BOG | WINNING Kalb_4 90,99 113 107 111 102 99 111 +47 -0,04 | +0,05 108 103
1000185109 NK BOG | IMPOSIUM Kalb_3 78,86 107 105 105 104 99 | 103 -130 | +0,23 | +0,15 | 103 97
Hge Vorschlage speich Vergleich nach Merkmalen x
Ohrmarke : DE 09 28726527
VALERIAN WATNOX “TA WILLEM TA WINNING IMPOSIUM

W
10 00176974 10 00169808 10 00179282 10 00179256 10 00185109
ozw — 126 — 126 — 140 132 — 120

Persistenz (s) — 128 — 116 — 123 — 110

Leistungssteigerung (s) — 128 — 115 — 105 111 — 112

-
8]
S}

Kreuzhéhe zu klein (1) | 107 K 104 ¢ 108 a3 [ as

#

Abb. 1: Anpaarungsvorschlage auf Basis des Okologischerar@zsichtwerts (OZW)
und des Zuchtwerts Leistungssteigerung

* In OptiBull-Oko kénnen verschiedene Bullengruppeie, anschlieRend fiir die Anpaa-
rungsvorschlage zur Verfugung stehen, voreingéstalden. Der Bullenpool kann so
gewahlt werden, dass die Bullen der eigenen Besgsstation, eine vom Betrieb selbst
zusammengestellte Bullenliste oder eine von dervéikénden empfohlene Okoauswabhl,
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die Grundlage fir die Auswahl liefern. In der sgdien ,Okoauswahl* sind Bullen enthal-
ten, die aufgrund ihres Profils firr 6kologische rigdte zu empfehlen sind. Die Okoaus-
wahl besteht aus drei Bullenkategorien, ,nachkongepnifte Bullen mit hoher Sicher-
heit (klassische OZW-Bullen)“, ,nachkommengepriBallen mit mittlerer Sicherheit"
und ,genomische Jungvererber mit geringer Sich&rhdm zu verhindern, dass in Ext-
remfallen Bullen in einzelnen Merkmalen auf ein &aw abfallen, dass z.B. zu Beein-
trachtigungen in der Tiergesundheit der Nachkomfiiéren konnte, werden zusatzliche
Mindestanforderungen (Tabelle 1) festgelegt (LfQ12).

Die Okoauswahl kommt insbesondere Eigenbestandsieesaentgegen, die mit Bullen
von verschiedenen Besamungsstationen besamen. Dari®koauswahl teilweise nur
wenige Bullen der eigenen Besamungsstationen éethaind, ist bei dieser Option die
Praktikabilitat der Samenbestellung zu gewahrlgiste

Durch die Nutzung der Okoauswahl gelangen okolbgisinteressante Bullen in den
Blickpunkt, die sonst im Zuchtgeschehen nur wensgdhtung finden. Ziel der Okoaus-
wahl ist es auch, die Nachfrage nach 0kologistdr@ssanten Bullen zusammenzufassen.
Hierdurch soll erreicht werden, dass die Besamuatissen verstarkt die nachgefragten
Bullen anbieten und in Zukunft auch alternativedeikdlinien im Programm haben. Unter
der Vielzahl typisierter Bullenkalber gibt es z&the Tiere, die als Besamungsbullen fur
Okologische Betriebe interessant waren. Hier gilbei den Besamungsstationen das Be-
wusstsein zu schaffen, solche Bullen ins Angebatetumen.

Tab. 1: Durchschnittlicher ,Okologischer Gesamtzuchtwert Sicherheit* und zusatzli-
che Mindestanforderungen innerhalb der Bullenkategobeim Fleckvieh

ozw NK GJV

Okolog. GZW mit Sicherheit 131 93% 134 87% 143 73%
Mindestanforderungen:

Euter 100 102 103
Fundament 95 100 100
Eutergesundheitswert 95 98 100
Melkbarkeit 95 98 100
Leistungssteigerung 95 102 103
Persistenz 95 98 100
Nutzungsdauer 95 98 100
Kalbung und Fruchtbarkeit 95 100 100
Fundament und Euter 95 100 100

Abkiirzungen:0OZW (nachkommengepriifte Bullen mit hoher Sicherkeiklassische OZW-Bullen), NK
(nachkommengeprufte Vererber mit mittlerer Sich#gfh&JV (genomische Jungvererber mit geringer Si-
cherheit)

» Neben diesen grundlegenden Unterschieden weisB@pOko einige weitere Eigen-

heiten auf. So gibt es die Mdglichkeit, nur Anpamysvorschlage mit sicher geprtften
Bullen (klassische OZW-Bullen) durchzufiihren odef Bullen aus ET zu verzichten o-
der keine Hornlosbullen einzusetzen; zwei Einsdkuégen, die insbesondere fir Deme-
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ter-Betriebe von Bedeutung sind. Es ist allerdiagsh méglich, nur Hornlosbullen in die
Anpaarungsvorschlage einzubeziehen und somit audtigehe Hornlosigkeit zu zlchten.

Einsatz von OptiBull-Oko in der Zuchtberatung

Um o6kologisch wirtschaftende Milchviehbetriebe fiirchterische Fragen zu sensibilisie-
ren, wurde das Projekt: ,Etablierung eines Berasnetzwerks Okorinderzucht auf Basis
des Okologischen Gesamtzuchtwerts” ins Leben gerdiel dieses Projekts ist die ziich-
terische Verbesserung der Herden auf okologisctsetiaftenden Milchviehbetrieben in
Bayern. Bei Diskussionen mit den Okologischen Vedah kristallisierten sich dabei drei
Aufgabenschwerpunkte zur Erreichung dieses Zielause

* Motivation der 6kologischen Betriebe zur aktiveurcht
*  Optimierung der Bullenauswahl
» Schaffung eines zlchterischen Beratungsangebots

Die Entwicklung von OptiBull-Oko tragt zur Erfullgndieser Aufgaben in wichtigem
Malie bei. Die Bereitstellung eines speziellen Angpagsprogrammes fur 6kologische Be-
triebe sollte maf3geblich zur Motivation flr einigks Zichten beitragen. Mit dem inter-
netbasierten und EDV-gestitzten Anpaarungsprogr&inmen Anpaarungsempfehlun-
gen objektiv und ohne grof3en Zeitaufwand durchgefiierden.

Auch wird mit diesem Programm ein zichterischesaBergsangebot geschaffen. Hierbei
bieten sich fur die Nutzung des Programms unteesiiche Moglichkeiten. So kann der
Betriebsleiter das Programm gegen einen Unkosteagedireischalten und nutzen. Dem
erfahrenen Zichter bietet das Programm dann didibhigit, Anpaarungsempfehlungen
ohne langes Studium von Bullenlisten durchzufihEne zichterische Verbesserung der
Herde wird aber auch dann nur erfolgreich sein,nMeetriebs- und tierindividuelle Be-
sonderheiten beriicksichtigt werden.

Fur weniger zluchterisch versierte Betriebsleitetddisich die Nutzung einer Anpaarungs-
beratung an. Diese wird in den meisten Fallen irhrRen der Verbundberatung erfolgen.
So wurden vom LKV Bayern ausgewahlte Leistungsmtiéer geschult, die die Zuchtbe-

ratung auf interessierten Betrieben UbernehmenRémmen von Betriebsbesuchen wer-
den dabei alle Kilhe des Betriebes bewertet undandgder Starken und Schwachen der
Kihe Anpaarungsempfehlungen durchgefihrt. Diesef&myngen werden anschlie3end

gemeinsam analysiert und mit den VorstellungenB#gsebsleiters hinsichtlich seiner be-

trieblichen Ziele abgeglichen.

Der Kiritik einzelner Betriebsleiter, dass diese Aagpngsberatung nicht den Zielsetzun-
gen der 6kologischen Milchviehhaltung entsprech@nnke, soll durch einen regelmali-
gen Erfahrungsaustausch zwischen den LKV-Anpaahergtern und den Fachberatern
der Okoverbande entgegengewirkt werden. Eine Ampasberatung durch ziichterisch
versierte Berater der Okoverbande ist ebenfallslictig

Durch die Kombination zlchterischer FachkenntnisseKenntnissen der betrieblichen
Gegebenheiten und der 6kologischen Milchviehhaltwirg so bei der Anpaarungsbera-
tung die Grundlage fur die zilichterische Verbesgedan Herde gelegt.
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Zusammenfassung

Im Rahmen des EU-Forschungsprojekts SOLID wird Emtscheidungs-Unterstiitzungs-
system (decision support system = DSS) entwicklak, Management-Entscheidungen auf
biologischen, nach Low Input Prinzipien wirtschatien Milchviehbetrieben unterstitzen
soll. Zu diesem Zweck werden sowohl die aktuelle&@ion der Milcherzeugung als auch
mdgliche zukunftige Szenarien modelliert und akérieblichen Anderungen im Hinblick
auf das Risiko von Futterknappheiten bewertet. &agiglicht einen Vergleich aller Ma-
nagement-Optionen und unterstitzt dadurch betdebliEntscheidungen. SOLID-DSS
besteht im Wesentlichen aus drei Modellen: EinetarRenwachstumsmodell, welches
Menge und Qualitat des im Jahresverlauf zur Venfiggstehenden Futters modelliert, ei-
nem Herdenmodell, das die Herdenstruktur im Zeataibbbeschreibt, und einem Rations-
modell, das Rationsvorschlage fur alle Kuhgruppenlahresverlauf liefert. Bis zur vo-
raussichtlichen Fertigstellung 2015 wird SOLID-DB8&ben dem deutschen Futterbewer-
tungssystem auch andere in der EU verbreitete ®@gstbbilden, um eine Nutzung tber
den deutschen Sprachraum hinaus zu ermdglichen.

Abstract

A decision support system, named SOLID-DSS is atiydoeing developed as part of the
EU research project SOLID. The aim of SOLID-DS$oi®ffer decision support to orga-
nic low-input dairy farmers by modelling both therent state of the dairy herd as well as
potential future scenarios, and then evaluatingcti@nges with regard to the risk of feed
shortages. This enables the user to compare maeagehmanges regarding their suitabil-
ity for reducing the risk of feed shortages. SOIDM3S consists of three sub-models: a
crop model simulating forage growth and qualityotighout the year, a herd model de-
scribing the structure of the herd, and a diet rmaideducing diet suggestions for all
groups of cows throughout the year. The final wwrof SOLID-DSS (estimated in 2015)
will be an online-application available in many Bpean countries.

Einleitung

Der Grundfutteranteil in Milchviehrationen auf lmgisch wirtschaftenden, Low Input
Betrieben ist Ublicherweise hoher als auf konverdilen Betrieben. Der Nahrstoff- und
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Energiebedarf der Herde wird weitgehend durch Waittk die konservierten Aufwiichse
von Dauergrinland und Feldfutter gedeckt. Das Risietterbedingter Engpésse in der
Grundfutterproduktion ist daher von grof3erer Bedegt Eine in Hinblick auf den tieri-
schen Bedarf optimierte Nutzung und Anbauplanundbeéériebseigenen Futterressourcen
verringert unter Umstanden die Abhangigkeit vonid3ehwankungen auf Futtermittel-
markten. Im Rahmen des EU-Forschungsprojekts SBitainable Organic and Low
Input Dairying) wird daher ein System zur Entscheigsunterstiitzung entwickelt, das
Management-Entscheidungen auf Milchviehbetriebdaretiend ihrer Fahigkeit das Risi-
ko von Engpassen zu senken, evaluiert. Indem béttie Anderungen simuliert werden,
soll diese online-Anwendung eine UnterstitzungMi@amagement-Entscheidungen bieten
und helfen, Grundfutterangebot und —bedarf im Jateauf besser aufeinander abzu-
stimmen. Dieses Projekt wird vom 7. Rahmenprogramien Europdischen Union
(FP7/2007-2013) unter der Projektnummer FP7-26@@6ardert.

SOLID-DSS und seine zugrundliegenden Modelle

Informationseingabe

Um die aktuelle Situation eines Betriebs beschreibe kdnnen, werden Angaben zur
geografischen Lage, der Flachenausstattung, Detaits Pflanzenbau und des Weidema-
nagements und eine Beschreibung der Milchvieh-Heeatigt.

Modellierung

Auf Basis dieser Eingaben simuliert SOLID-DSS detrigb mithilfe der Pflanzenwachs-
tumsmodelle (Futterangebot) und des Herdenmodel#igrbedarf). Das Rationsmodell
kombiniert anschlie3end optimal Angebot und Bedad liefert auf Grundlage der Ver-
teilung der Futtermittel auf Tiergruppen und PeeiodAnhaltspunkte flr etwaige Unter-
und Uberversorgung im Zeitablauf.

Das Pflanzenwachstumsmodell simuliert sowohl dienéde(Trockenmasse) als auch die
Qualitat (Energie- und Proteingehalt) des Futtésifland und ausgewéhlte Ackerfriich-
te), das im Jahresverlauf zur Verfligung steht. diérModellierung werden die europa-
weiten Wetterdaten der ECA&D (European Climate Ass®nt & Dataset 2014) ver-
wendet. MONICA (Nendel et al. 2011), ein dynamisctigoden- und Pflanzenwachs-
tumsmodell, bildet die Basis des Pflanzenwachstumdgfis, erweitert um das Griinland-
wachstumsmodell des SGS Pasture Model (Johnsor).2013

Das Herdenmodell beschreibt die Struktur der Hedie,sich aus den Tierzahlen, der
Gruppierung der Kihe und der Verteilung der Abkatien im Jahresverlauf ergibt. Fur
die meisten Parameter, z.B. die Laktationskurvevgéd Milchmenge als auch Milchin-
haltsstoffe), bietet das Herdenmodell Standardwelite individuell an die Herde ange-
passt werden kdnnen. Das Herdenmodell produzieralfé gewiinschten Zeitpunkte im
Jahresverlauf eine Beschreibung der Kuhgruppeni€takd, trocken, Kalbinnen, ...), de-
ren Leistungsniveau und ihren Bedarf an Energie Rradein. Weil SOLID-DSS in mog-
lichst vielen Landern Europas nutzbar sein solirkbeim Energiebedarf aus verschiede-
nen nationalen Systemen der Futterbewertung gewénden (England, Deutschland,
Frankreich, ...). Der Prototyp wird nur Milchkiihe beksichtigen, eine Erweiterung um
weitere Tierkategorien ist geplant (Kalbinnen, KgiltMastrinder, ...).
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Die vom Pflanzenwachstumsmodell und vom Herdennhgadieferten Daten werden an-
schlieBend im Rationsmodell verknipft. Mithilfe einLinearen Programmierung (LP)
werden Rationen fur alle Kuhgruppen im Jahresvéti@unechnet. Die LP minimiert die
Summe aller Abweichungen (Uber- und Unterversoryjuogn Protein- und Energiebe-
darf Gber alle Tiergruppen und Perioden. Die baretdm Rationen bilden vor allem eine
gunstige Verteilung der verfigbaren Futtermitteluald konnen von den Nutzern als Aus-
gangsbasis fir die detailliertere Planung mithiée Rationsoptimierungsprogrammen
genutzt werden. Die Futteraufnahme der Kihe auldeide und bei Stallfutterung wird
durch das Modell Grazeln (Faverdin et al. 2011,aQatde et al. 2011) geschéatzt und ist
neben der Beschrankung des Angebots an Konzenjmtéuh (Low Input) eine wesent-
liche Nebenbedingung der LP.

Ergebnisse

An Ergebnissen liefert SOLID-DSS einerseits dieidtevorschlage fur alle Kuhgruppen
im Jahresverlauf, andererseits einen Risiko-Indikater Auskunft dariiber gibt, wie grol3
beim aktuellen Betriebsmanagement das Risiko vdtefknappheiten ist. Ein mogliches
Beispiel: Es ist wahrscheinlich, dass in einem vehn Jahren das Futterangebot nicht
ausreichend ist, um den Bedarf der Herde zu dedeers in diesem Jahr aufgrund eines
langen Winters zu einem verspateten Weideaustoeink.

Einsatzbereich und Grenzen

SOLID-DSS soll sowohl bei kurzfristigen Fragen dd@gsterungsmanagements als auch
bei langfristiger strategischer Planung unterstiitkairzfristig kann SOLID-DSS ein ein-
zelnes Jahr der aktuellen Situation simulieren, diedvorgeschlagenen Rationen kénnen
als Empfehlungen fir die Verteilung der Futterressen im Jahresverlauf verwendet
werden. Fur die langfristige strategische Planemmgdglicht ein Vergleich von Modellie-
rungen des Ist-Zustands und von moglichen zukieriti§zenarien eine Bewertung der in-
frage kommenden langfristigen Management-Anderunyéeil SOLID-DSS nicht im-
stande ist, genaue Erntetermine und Ertrage zulisiren, und weil es in der Realitat
nicht moglich ist, einen Betrieb hinsichtlich allBetails optimal zu fihren (optimaler
Erntezeitpunkt plus optimale Herdenstruktur uswugrden alle Management-Optionen
bezuglich ihres Beitrags zur Risiko-Senkung evalui&/ie viel wirde eine konkrete
Malinahme dazu beitragen das Risiko von Futterkreafgrhzu reduzieren?

Im Wesentlichen gibt es drei mdgliche Bereiche Umerventionen: Eine Erhéhung des
Futterangebots, eine Verringerung des Futterbederfseine bessere Abstimmung von
Angebot und Bedarf. Um das Futterangebot zu erhck@men zuséatzliche Flachen fur
die Futterproduktion verwendet werden, Marktfricktennen durch Grundfutter ersetzt
werden und zusatzliche Zwischenfrichte angebautlemerDaher lautet eine mdgliche
durch SOLID-DSS zu unterstitzende Fragestellundghes Futter auf zusatzlichen Fla-
chen angebaut werden sollte und welche Grol3e zigh@&tFutterflachen aufweisen mus-
sen. Eine Reduktion des Futterbedarfs kann errevehtden, indem die Herdenstruktur
verandert wird, durch eine Anderung der Anzahl dad Produktionspotentials der Kiihe,
oder eine Verlangerung der Nutzungsdauer der Kiitmedie Zahl der Kalbinnen zu ver-
ringern. Ein dritter Bereich moglicher Interven@numfasst die optimale Zuteilung des
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Futters. Mdgliche Fragen hierzu kénnen sein, ok geéanderte leistungsabhéangige Grup-
pierung der Kilhe die Zuteilung des Futters beesstiund eine Reduktion der Uberver-

sorgung mit Energie und Protein bewirkt, und welzhgekauften Futtermittel das be-

triebseigene Grundfutter optimal erganzen.

Ausblick

Die landwirtschaftliche Produktion wird zukinftigith den Klimawandel und durch die
Wahrnehmung der Landwirtschaft in der Gesellschefiragt sein, daher werden flexible
Produktionssysteme und eine offene Kommunikatioh kansumenten noch weiter an
Bedeutung gewinnen. Vor diesem Hintergrund soll BBDSS Landwirte in ihren Ent-
scheidungen unterstitzen und aufRerdem eine Mdgiichleten, die Eigenheiten Grin-
land-basierter Milchproduktion einfach zu kommueien. Die Gite der Modelle in
SOLID-DSS wird nach Abschluss der Entwicklung duEsraluierungen mit realen Daten
und Fallstudien untersucht werden. Der Quellcoter Modelle und des DSS selbst wird
unter einer Open-Source-Lizenz veroffentlicht werde
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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit fasst die Ergebnisse aus Siedien mit Holstein aus Lebensleis-
tungszucht (HFL) und Braunvieh (BV) Kihen in einafpinen Vollweidesystem zusam-
men. Untersucht wurden die Einflisse der Rassel detation sowie des Abkalbezeit-
punkts. Die Ergebnisse zeigen teilweise deutliciel$chiede hinsichtlich der Eigen-
schaften der beiden Kuhtypen auf. Die Milchleistwog BV lag besonders bei Herbstab-
kalbung deutlich tGber jener von HFL. HinsichtlicHiEenz wurden jedoch keine Rassen-
unterschiede festgestellt. HFL zeigte eine sigaiiikniedrigere und kirzer dauernde Ab-
nahme von Lebendmasse und eine bessere Fruchtbkrikting. Die Entwicklungen von
Milchleistung und Lebendmasse Uber die Laktatioshemen des Weiteren auf eine frihe-
re Reife von BV im Vergleich zu HFL hin.

Abstract

The present paper summarises the results of thuekes involving cows of a specific

strain of Holstein (HFL), selected for lifetime p@mance, and Brown Swiss (BS) in an
Alpine pasture-based dairy system. The studiedcpéatly investigated the effects of

breed, parity and calving date. The results indicatbstantial differences between both
cow types in several traits. Milk performance of B&s considerably higher than of HFL,
especially when calving in autumn. However, no etdhces were found between the
breeds concerning efficiency. HFL showed a lessiquaced and shorter lasting loss of
body weight and a superior reproductive performaieegthermore, the development of
milk yield and body weight over lactations mightlicate that BS matures earlier than
HFL.

Einleitung

Zahlreiche Pilotstudien aus Suddeutschland, Osterend der Schweiz belegen die er-
folgreiche Umsetzbarkeit von weidebasierter ,Loyadt’ Milcherzeugung im Alpen-
raum. Diese grunlandbasierte Art der Milcherzeugtedyziert nicht nur die Abh&ngig-
keit von externen Ressourcen, sondern entspridit auhohem Mal3 den Vorstellungen
aufgeklarter Konsumentinnen und stellt deshalb aiggvolle Entwicklungsmdglichkeit
fur die biologische Milcherzeugung in den Alpen dgteinwidder et al., 2010;
Steinwidder et al., 2011a; Thomet et al., 2011)tré&ditionellen Vollweideregionen wie
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Irland oder Neuseeland wird sehr stark auf Blockédiinkng gesetzt und dadurch versucht
die Verlaufe von Graswachstums- und Laktationskuwvesynchronisieren, um moglichst
viel Milch aus kostengunstigem Weidegras zu erzey@dlon et al., 1995). Diese saiso-
nale Form der Milcherzeugung stellt somit sehr hahspriiche an die Fruchtbarkeit, Ro-
bustheit und Stoffwechselstabilitat der Milchkiide, zum einen eine mittlere Zwischen-
kalbezeit von 365 Tagen und zum anderen eine niigjligeringe Kraftfutterergédnzung
angestrebt werden.

Eine Reihe von Autoren verglichen Milchkihe aussehredenen Populationen und
Zuchtprogrammen sowie unterschiedlichen ZuchtweiieiMilchleistung und Fitness un-

ter Vollweidebedingungen mit saisonaler Abkalbubygl¢n et al., 2003a; Dillon et al.,

2003b; Cummins et al., 2012). Die Ergebnisse ded&auf hin, dass Milchleistungsun-
terschiede unter Vollweidebedingungen abnehmen. Miléhleistung selektierte Tiere

wiesen niedrigere Kdrperkondition und eine fir gase Milchproduktion oft ungenu-

gende Fruchtbarkeit auf.

Die vorliegende Arbeit fasst ausgewéhlte Erkenswigus drei Untersuchungen (Horn et
al., 2013; Mertens, 2013; Horn et al., 2014) mikbenmlichem Osterreichischen Braun-
vieh (BV) und Holstein aus Lebensleistungszuchtl(HiR einem alpinen Vollweidesys-
tem zusammen.

Kuhtypen und Management

Das untersuchte BV entsprach in etwa dem Durchtclier Osterreichischen BV-

Population und wurde gemaR dem Zuchtziel der letzédrzehnte hauptsachlich in Rich-
tung Milch- und Milchinhaltsstoffleistung selektierDie derzeitige Gewichtung der

Merkmalsblocke im Gesamtzuchtwert lautet 48 % Mils6 Fleisch und 47 % Fitness.
Bei HFL handelt es sich um spezielle Linien inadibhder europaischen Holstein Popula-
tion. Diese Tiere wurden wahrend der letzten 50reJaim Rahmen eines alternativen
Zuchtprogrammes vornehmlich auf Lebensleistung gezi. Dabei wurden die Stiere

primar nach hoher Lebensleistung und Fitness (Mgfizdauer, Persistenz, Fruchtbarkeit
etc.) der Verwandten ausgewahlt, wahrend Lakta&dsteang und Exterieur nur eine un-
tergeordnete Rolle spielten (Haiger, 2006). Im V&olp zum Durchschnitt der Osterrei-

chischen Holstein-Population fihrte dies zu klesnerleichteren Kihen mit Gberdurch-
schnittlichen Zuchtwerten fir Fitness und untertlsobinittlichen Zuchtwerten fr Milch.

Beide Kuhtypen wurden am biologisch bewirtschaftdtehr- und Forschungsbetrieb des
LFZ Raumberg-Gumpenstein (Seehdhe 680 m, Jahrdsibimuttstemperatur 7°C, Jah-
resniederschlagsmenge 1.014 mm) in einer gemeims&ieede gehalten und in einem
Vollweidesystem gemanagt. Dabei wurde versucht Abalbungen beider Kuhtypen

zwischen November und Marz zu konzentrieren. Diad@&aison dauerte von Anfang
April bis Ende Oktober (@ 205 Tage). Im Schnittielten die Tiere rund 500 kg Kraftfut-

ter pro Kuh und Laktation.

Einfluss der Rasse

In einer ersten Untersuchung sollten die beidentyfén hinsichtlich ihrer Eignung fur
ein alpines Vollweidesystem untersucht werden (Haral., 2013). Dazu standen Daten
von 42 bzw. 49 Laktationen von BV bzw. HFL aus dahren 2008 bis 2011 zur Verfu-
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gung. Diese wurden mit dem Statistikprogramm SAZ it einem gemischten Modell
ausgewertet. Dieses enthielt die fixen Effekte Rakaktationsnummer, Jahr und Kraft-
futtererganzungsregime, die Kovariable Laktatiopsta Weidebeginn und das Tier als
zufalligen Effekt.

Ausgewahlte Ergebnisse dieser Untersuchung sinfabelle 1 als LS-Mittel fur beide
Rassen dargestellt. Sowohl die signifikant hOheergiekorrigierte Milchleistung (ECM-
Leistung) von BS als auch die signifikant niedreg&dist- und Zwischenkalbezeit von
HFL reflektieren die unterschiedlichen Zuchtzietr 8eiden Kuhtypen, was sich mit den
Untersuchungen von Dillon et al. (2003a) und Dilkiral. (2003b) deckt. Da jedoch kein
Unterschied hinsichtlich produzierter Milch je kgetabolischer Lebendmasse bestand,
kann die hohere ECM-Leistung von BV auf dessenifgkgmt hohere Lebendmasse und
auf die in signifikant héherem Ausmal und Uber rifé;ngeren Zeitraum beobachtete
Mobilisation von Kérperreserven zurtickgefiihrt werd®ies liefert auch einen Erkla-
rungsansatz fur die bessere ReproduktionsleistomgHFL, da auf Fruchtbarkeit selek-
tierte Genotypen eher dazu neigen Energie und h#fadiur Reproduktion und nicht fur
Milcherzeugung zu verwenden (Cummins et al., 2012).

Tab. 1. Effekt der Rasse auf Milchleistungs-, Lebendmass&+ruchtbarkeitsparameter

BV Rasse HEL S Prasse
Laktationslange, Tage 326 297 40 0,016
ECM-Leistund, kg 6.402 5.354 623 <0,001
ECM pro LM>" kg/Tag 0,17 0,17 0,01 0,747
Lebendmasse, kg 600 539 16 <0,001
Woche des LM-Nadfr 24 19 7 0,012
LM-Verlust bis Nadir, % 12 10 4 0,037
Gustzeit, d 103 73 40 0,016
Zwischenkalbezeit, d 395 353 43 0,002

®Residualstandardabweichuntenergiekorrigierte Milchleistung'metabolische Lebendmassimjedrigste
Lebendmassemessung wahrend der Laktation

Einfluss der Laktationszahl

Aufbauend auf die Ergebnisse des RassenvergleichsHorn et al. (2013) wurde von
Mertens (2013) der Einfluss der Laktationszahl Mil€hleistungs- und Lebendmassepa-
rameter beider Kuhtypen unter alpinen Vollweidehgdngen untersucht, um Ruck-
schlisse auf die Reifetypen der beiden Rassenrziehekonnen. Fir die Auswertung
standen 61 bzw. 76 Laktationen von BV bzw. HFL deis Jahren 2005 bis 2012 zur Ver-
fugung. Um den Effekt unterschiedlicher Laktati@mglen auszugleichen, wurden alle Pa-
rameter auf eine 305tagige Standardlaktation kiemtigDie Auswertung erfolgte mit ei-
nem gemischten Modell im Statistikprogramm SAS @& mdgliche Unterschiede im
Reifetyp der Rassen zu untersuchen, enthielt dadeMoeben den fixen Effekten Rasse,
Laktationsnummer, Jahr und Kraftfuttererganzungsregauch die Wechselwirkung von
Rasse und Laktationsnummer.
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In Abbildung 1 sind die Entwicklungen

der ECM-Leistung und der Lebendmasse
o 6500 1 beider Kuhtypen uber die Laktationen
dargestellt. Beide Merkmale wurden sig-

7.000

a0 6.000 -

5 nifikant von der Laktationszahl beein-
g Soro flusst. Hingegen bestand nur fiir die Le-
% 5.000 - Pr....= 0,287 bendmasse ein_signifikanter. Rassenein-

re P =<0.001 fluss. Obwohl die Wechselwirkung von
4.500 7 —e—BvV P 0641 Rasse und Laktationsnummer fiir keines
Py . , . ~der von Mertens (2013) untersuchten

1 2 3 >3 Merkmale signifikant war, lagen die

650 - Steigerungen der ECM-Leistung bei BV
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w “i - /§0 gruppe >3 (ECM-Leistung: +82 kg) nu-
1 merisch deutlich unter den Steigerungen

E von HFL (ECM-Leistung: +425 kg). Zu-
= 20 sammen mit der Entwicklung der Le-
£ P.....= 0,002 bendmasse konnte dies als Hinweis auf
~ 500 P, = <0,001 die im Vergleich zu BV spatere Reife
=BV P...corias. = 0,606 von HFL gesehen werden und durch die

— | - ~ Selektion auf Lebensleistung bedingt

il 2 3 >3 sein (ESS|, 1982).
Laktation

Abb. 1 Einfluss von Rasse und LaktatenEinfluss des Abkalbezeit-
zahl auf energiekorrigierte Milchlsi punkts
tung und Lebendmasse

Da sich die klimatischen Bedingungen
im Alpenraum wesentlich von jenen in typischen Welideregionen unterscheiden, wurde
von Horn et al. (2014) die Frage des optimalen Alekeeitpunkts unter alpinen Bedin-
gungen untersucht. Hierzu wurden 34 bzw. 39 Laktatn von BV bzw. HFL aus den
Jahren 2008-2011 mit einem gemischten Modell inissigorogramm SAS 9.2 ausgewer-
tet. Dafur wurde das Abkalbedatum relativ zum Waidstrieb (relatives Abkalbedatum —
RAD) ausgedriickt und ging neben den fixen EffelRasse, Laktationsnummer, Jahr und
Kraftfutterergdnzungsregime sowie dem zufalligefel&fdes Tiers als Regressionsvariab-
le ins Modell ein. Um eine saisonale Abkalbung mudieren, wurden alle Parameter auf
eine Laktationsdauer von 305 Tagen bezogen.

Abbildung 2 zeigt den Einfluss der Rasse und dk&given Abkalbedatums (RAD) auf

Weiderationsanteil und Milchleistung. Wie erwartgieg der Weideanteil bei Winterab-
kalbung im Vergleich zur Herbstabkalbung starkenging bei Frihjahrsabkalbung aber
wieder leicht zurtick, was durch die relativ kurzegétationszeit und die damit verbunde-
ne, Stallfitterungsperiode zu Laktationsende fiindidie im Fruhjahr kalben, zu erklaren
ist. Der Kraftfutterverbrauch sank im Vergleich vhlerbst- und Frihjahrsabkalbung sig-
nifikant (von 630 auf 270 kg). Vergleichbare Ergesise wurden bereits von Dillon et al.
(1995) und Steinwidder et al. (2011b) ermittelt. Margleich von Herbst- und Frihjahrs-
abkalbung gingen Milch-, Fett- und Eiweil3leisturanvBV wesentlich zurtick, wahrend
dies bei HFL nicht der Fall war. Die signifikanteedhselwirkung zwischen Rasse und
RAD fur Milchleistung weist darauf hin, dass BV lsaikender Kraftfuttererganzung (d.h.
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Frihjahrsabkalbung) seinen genetisch bedingterturagsvorteil verlor (Veerkamp et al.,
1994). Andererseits wurde aber auch ersichtlichs @ auf steigende Kraftfuttermengen
bei Herbstabkalbung mit einer Steigerung der Méddtlung reagierte, wahrend dies bei

HFL nicht der Fall war.

70 1 p__=<0001 Schlussfolgerungen
- Pgap=<0,001 . . . .
] | - Saisonale, weidebasierte Milchproduk-
ot 60 PRassexRAD 0!008 . .
= tionssysteme werden in der Zukunft der
E 5 biologischen Milchproduktion in den Al-
i pen eine beachtenswerte Rolle spielen.
g 40 - Entsprechend gefuhrt, kdnnen auch im
BV Alpenraum Weiderationsanteile von Gber
====HFL 50 % erreicht werden. Die Ergebnisse
0V +—7—7 77— 7T der vorgestellten Studien zeigten teilwei-
-180-150-120 -50 -60 30 0 30 e deutliche Unterschiede hinsichtlich
?8.000 - P....= 0,145 FJer .Eigensch'aften der b_eiden Kuhtypen
1 P. 0015 in einem alpinen Vollweidesystem auf.
(=] RAD — ~» . . .
& 7.000 0008 Braunvieh brachte, speziell bei Herbst-
o RassexRAD ! . L. .
= ¢ 000 abkalbung, deutlich héhere Laktations-
A I — leistungen als HFL, profitierte also von
43 5.000 einer langeren Stallfutterung. Gleichzel-
= tig molk es sich aber auch starker und
=2 4.000 - —pv langer ab, was negative Folgen auf die
= 5000 |====HFL Gust- und Zwischenkalbezeit hatte. Da

- -éo _6'0 -éo 6 3'0 k_ein Rasgenunterschied hinsichtlich Effi-
zienz (Milch/kg LM bestand, kann
Relatives Abkalbedatum die geringere Milchleistung von HFL
Abb. 2 Einfluss von Rasse und relativerb-Ateilweise auf die niedrigere Lebendmasse
kalbedatum (RAD) auf Weidean und geringere Mobilisation zuriickge-
und Milchleistung fuhrt werden. Das geringere Milchleis-
tungspotential von HFL fuhrte einerseits
dazu, dass kein Leistungsriickgang bei Frihjahrdiainkg beobachtet wurde, andererseits
liefert es auch einen Erklarungsansatz fur denrigecen und kirzeren Lebendmassever-
lust und die kirzere Gust- und Zwischenkalbezesodh der besseren Fruchtbarkeit kann
auch das niedrigere Lebendgewicht, mit Blick aufid#&uglichkeit und alpine Kultur-
landschaft, als zusatzlicher Vorteil von HFL geseherden. Auch wenn die diesbezlgli-
chen Unterschiede nicht statistisch abgesichentlevekonnten, deuten die Ergebnisse da-
rauf hin, dass HFL-Tiere durch die Zucht auf Lelbeistung spéatreifer waren als her-
kommlich selektiertes BV.
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Welches Potential haben Krautermischungen im Rahmeder
Parasitenregulation beim kleinen Wiederkauer?
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LFZ Raumberg-Gumpenstein
Institut flr Biologische Landwirtschaft und Biodis@ét der Nutztiere

Zusammenfassung

Auf Grund von Resistenzentwicklungen wird nach Altgiven in der Parasitenregulation
gesucht. Ziel dieser 2 Studien war es, die Wirkvagschiedener Krautermischungen (P,
V, A) auf Kokzidien- und Eiausscheidung pro Grammt KKpg, Epg) sowie Gewichts-
entwicklung durch Zufitterung bei LAmmern, Mastlaenm Schafen und Milchziegen zu
untersuchen.

Material und Methode

1) Lammern wurde ein Lammerstarter mit P bis zuntpZekt des Absetzens (8 Wochen
und 12 Wochen) angeboten.

2) Mastlammern, Schafen und Milchziegen wurden RVM@&hen), V und A (jeweils 1
Woche) zugefiittert. Die Zufutterung von V und A deimach einem Monat wiederholt.
Alle Untersuchungen erfolgten mit einer Versuchsd gontrollgruppe.

Ergebnisse

Bei den Epg und Kpg konnten keine nachhaltigen|gef@rzielt werden. Die Gewichts-
entwicklung von Lammern war signifikant besser, were 4 Wochen langer P zugefuttert
bekamen.

Diskussion und Schlussfolgerung

Die Zufutterung von Krautermischungen laut Herstalhgaben flhrte zu keiner signifi-
kanten Verbesserung. Eine langerfristige Zuflttgranhien aber die Gewichtsentwick-
lung bei LAmmern positiv zu beeinflussen.

Abstract

Introduction

Due to the development of parasite resistancanaliges in nematode regulation are ne-
cessary. The aim of these two studies was to eteatha effect on parasitological parame-
ters (coccidia and eggs per gram feces (Kpg, Eaggl) weight gain by feeding various

herbal mixtures (P, V, A) to lambs, fattening lamndtseep and dairy goats.

Materials and methods

1) Lambs were offered a feed with P by creep fegdintil weaning (8 weeks and 12
weeks, respectively).
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2) Fattening lambs, sheep and dairy goats wer® fied 3 weeks and V and A for 1 week.
Feeding of V and A was repeated after one monthstties were conducted with con-
trol and trial groups.

Results

No significant differences were detected in Epg #&pd). The weight gain of weaned
lambs was significantly better in trial lambs whed 4 weeks longer with P.

Discussion and Conclusion

The feeding of herbal mixtures, according to maciwfi@r's instructions, did not lead to an
improvement in the parasitological parameters. Hanefeeding herbs 4 weeks longer
seemed to positively influence the developmentaoiyveight in weaned lambs.

Einleitung

Der haufige Einsatz von Entwurmungsmitteln hatem ¢etzten Jahren zu einer Zunahme
von Resistenzen gefiuhrt. Die in der EU Bio-Veromintestgeschriebene Weideverpflich-
tung stellt vor allem Biobetriebe vor eine groRRerdtdsforderung, weil der Weidegang
unweigerlich mit einer parasitaren Verwurmung vesdischaftet ist. Die zunehmende
Resistenzsituation und vor allem fehlende zugetesdentwurmungsmittel bei Ziegen
lenken die Aufmerksamkeit auf Alternativen in derd@sitenregulation. In vielen in vitro
Methoden wurden mogliche Wirkungen nachgewieselnge fehlen die Bestéatigungen in
der Praxis. Es gibt nur wenige Publikationen, db sit der Anwendung von Pflanzen in
der Praxis auseinandersetzen (Akthar und Ahmad2,18%st et al., 1996, Upadhyay und
Kumar, 2005, Burke et al., 2009a+b, Luginbuhl et2006).

Ziel dieser Untersuchungen war es, drei am Markihbkche Krauterpraparate (Krauter-
mischungen P und V, Krauterauszug A) auf Kokzidiemd Eiausscheidung von Endopa-
rasiten sowie Gewichtsentwicklung von La&mmern, Masmern, Schafen und Milchzie-
gen zu untersuchen.

Material und Methode

Lammer: 60 Lammern wurde von der Geburt an bis Alnsetzen ein LAmmerstarter im

Lammerschlupf angeboten. Fiur die Versuchstiere Zhw»&irde P in einer Konzentration

von 4 kg / Tonne LAmmerstarter eingemischt. Die tkaltiere (n=28) erhielten nur den

Lammerstarter. Die Lammer wurden in der 8. Lebem$wdoei Erreichen von 19 kg Kor-

pergewicht abgesetzt. Tiere, die zu diesem Zeitpaidses Gewicht nicht erreichten,
wurden mit 12 Wochen abgesetzt. Wiegen und Kotsattrungen wurden zu Beginn des
Versuches (Wiegen 1. Lebenswoche, Kot 4. Lebensgjpbleim Absetzen und 4 Wochen
nach dem Absetzen durchgefihrt.

Mastlammer: 24 bereits abgesetzte Mastlammer wundeh einer Adaptionsphase von
drei Wochen auf vier Gruppen aufgeteilt (P, V, Aritrolle). Die Beweidung der Mast-
lammer erfolgte auf einer gemeinsamen Weide tagiash7 bis 12 Uhr. P wurde von Be-
ginn an uber drei Wochen taglich in einer Dosieruag 10 g/100 kg KGW im Stall zuge-
futtert. V (5 g/Tier) und A (10 ml/Tier) wurden tégh Gber sieben Tage zu Beginn des
Versuches im Stall zugeflttert bzw. oral eingegelneth nach vier Wochen noch einmal
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verabreicht. Die Kotuntersuchungen und Gewichtdmrhg wurden wochentlich durchge-
fuhrt.

Schafe und Milchziegen: Den Mutterschafen und Milegen wurde P taglich Gber drei
Wochen in einer Konzentration von 8 g/Tier/Tag Zugert. V wurde den Mutterschafen
in einer Dosierung von 10 g/Tier/Tag taglich UbereeWoche, mit einer Wiederholung
nach 4 Wochen, zugefittert. A wurde den Jungschaieeiner Dosierung von 20

ml/Tier/Tag taglich Gber eine Woche, mit einer Wadtblung nach 4 Wochen, oral verab-
reicht. Kotprobenuntersuchungen fanden immer divektder jeweiligen Zufutterungspe-

riode und in der Woche nach der letzten ZuflutterdeigKrautermischungen statt.

Ergebnisse

Die Zusammensetzung der drei KrautermischungeausstTabelle 1 ersichtlich.
Tab. 1. Zusammensetzung der Krautermischungen

P \% A Lat. Name
Knoblauch Knoblauch Knoblauch Allium sativum
Gelbwurz Curcuma longa
Himalaya Zeder Cedrus deodara
Ingwer Zingiber officinale
Langer Pfeffer Piper longum
Glatte Ulme Ulma fulva
Pfefferminze Mentha piperita
Echter Thymian Thymus vulgaris
Kletten Labkraut Galium aparine
Zimt Cinnamomum zeylanicum
Brennessel Urtica dioica
Bitterholz Picrasma excelsa
Beiful3 Artemis vulgaris
Walnuss Juglans regia
Gewdrznelke | Syzygium aromaticum

Lammer: Zwischen den Versuchsgruppen waren kemp@fisianten Unterschiede in der

Kpg nachweisbar (Tab. 2). Bei den Lammern, die@\lYochen abgesetzt wurden, waren
bei der Gewichtsentwicklung keine Unterschiedestetibar. Lammer, die mit 12 Wochen

abgesetzt wurden, waren beim Absetzen in der Vhsgmappe (US2) numerisch und
dann vier Wochen nach dem Absetzen (US3) signifikahwerer (Tab. 3).
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Tab. 2. Kpg (MW) der Lammer

Kontrolle P

) (n=28, (n=32,
Abspéanen | US$ p
8 Wochen: 21,| 8 Wochen: 25,

12 Wochen: 7)| 12 Wochen: 7)

1 46.413 69.110 0,45
8 Wochen | 2 10.723 14.049 0,68
3 15.646 11.460 0,438
1 102.559 12.784 0,66
12 Wochen| 2 4.118 12.658 0,48
3 14.776 17.197 0,36

US: Untersuchung, US2: Abspénen
Tab.3: Gewicht (kg KGW, MW) der Lammer

Kontrolle P
(n=28, (n=32,
Absetzen | US p
8 Wochen: 21| 8 Wochen: 25,
12 Wochen: 7) 12 Wochen: 7)
1 8,3 7,1 0,03
8 Wochen | 2 26,1 25,5 0,61
3 31,2 31,0 0,87
1 5,8 6,4 0,46
12 Wochen| 2 23,8 27,2 0,16
3 26,7 34,3 0,04

US: Untersuchung, US2: Abspéne

Mastlammer: Bei der Kpg (Tab. 4) und der Gewichis@klung (Tab. 5) konnten keine
signifikanten Unterschiede zwischen Kontroll- undrSuchsgruppe festgestellt werden.
Bei der Epg (Tab. 6) war in der 3. Untersuchungswoein signifikanter Unterschied
nachweisbar, wobei aber die Gruppe mit P die héochspg aufzuweisen hatte.

Tab. 4. Kpg (MW) der Mastlammer

US | Kontr. P \% A p
n=6 n=6 n=6 n=6

1 6113 2953 4233 3133 | 0,65

2 3067 1500 1300 1200 | 0,38

3 2167 333 1067 700 0,11
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4 1433 467 1433 1667 |0,34
5 3767 13233 3667 3233 | 0,59
6 500 500 867 700 0,79
7 1233 733 1333 1200 | 0,80
8 933 4133 4333 467 0,57
Tab.5: Gewichte (kg KGW, MW) der Mastlammer
US | Kontr. P \% A p
n=6 n=6 n=6 n=6
1 28,8 30,3 29,9 29,8 0,87
2 31,0 32,7 30,0 31,9 0,57
3 32,4 33,6 34,1 33,6 0,86
4 34,9 36,8 36,3 36,6 |0,81
5 36,7 38,5 37,8 36,5 0,76
6 38,4 40,0 39,5 39,5 091
7 39,0 41,3 40,4 39,2 091
8 39,4 42,1 41,6 39,9 0,85
Tab. 6: Epg (MW) der Mastlammer
US | Kontr. P Vv A p
n=6 n=6 n=6 n=6
1 0 93 73 13 0,07
2 633 847 993 1147 |0,19
3 |g27 2673 2033 | 1587 |0.05
4 1167 1453 1527 1353 | 0,78
5 1287 1900 1347 1793 | 0,55
6 1120 2067 1400 1427 0,19
7 1433 2307 1580 2200 |0,26
8 1147 1867 1253 1387 | 0,62

Schafe und Milchziegen: Es konnten keine ausremertnterschiede bei der Epg (Tab.

7) festgestellt werden. Lediglich bei den Jungsehatlie A bekamen, lag drei Wochen
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nach der Zuflutterung die Epg signifikant niedrigereser Effekt konnte aber in den da-
rauffolgenden Untersuchungen nicht mehr nachgewiesseden.

Tab.7: Epg (MW) der Schafe und Milchziegen

US | Mutterschafe Mutterschafe | Jungschafe | Ziegen
Kontr. | P Kontr. |V Kontr. | A Kontr. | P
n=14 | n=15 |n=15 |n=14 |n=20 |n=18|n=13 | n=12
586 832 166 108 | 332 256 |2237 |1893
537 | 586 [1747 |1734 | 378 |127 |1108 | 1523

143 430 3909 | 1729 | 342 576 | k.D. |k.D.
108 165 1483 (923 | 272 464 | k.D. |[k.D.

Al W] N B

Diskussion und Schlussfolgerung

Es wurden drei fertige Krautermischungen bei Lanmnédastlammern, Schafen und
Milchziegen zugefuttert und die Auswirkungen aufkKilien- und Eiausscheidung von
Endoparasiten sowie auf die Gewichtsentwicklungr(iréer und Mastlammer) untersucht.
Bei der Epg (Mastlammer, Schafe und Milchziegenjemabenso wie bei der Gewichts-
entwicklung von Mastlammern keine nachhaltigen lgdazu verzeichnen. Diese Ergeb-
nisse entsprachen den Ergebnissen anderer AutGidnaofi et al., 2003, Githiori et al.,
2004), die zur Entwurmung von Schafen die in Kem&litionellerweise verwendeten
Pflanzen untersuchten. Aber auch Untersuchungerhgonischen Krautern (Burke et al.,
2009b, Luginbuhl et al., 2006) stehen im Einklang agresen Untersuchungsergebnissen.
Koopmann (2011) vermutete bei ihren Untersuchungiee zu geringe Dosierung als
Grund fur eine fehlende Wirkung.

Bei den Lammern konnten bei den Kpg keine Unteestshifestgestellt werden, aber die
Gewichtsentwicklung war bei den mit 12 Wochen abggen Lammern, vor allem nach

dem Absetzen, signifikant héher und entsprach dadseiErgebnissen von Medina (2011),
der bei einer dreimonatigen Zuflitterung einer Keguischung an Kalber eine signifikan-

te Verbesserung der Gewichtsentwicklung nachweisemte. Im Gegensatz zu unseren
Untersuchungen auf Kpg konnte Medina (2011) nacldd®monatigen Zufutterung auch

eine 20-41 % Reduktion der Kpg nachweisen.

Positive Ergebnisse sind auf Grund der geringerzé@iden und der relativen kurzen Ver-
suchsdauer vorsichtig zu bewerten. Langere Zufintgszeiten scheinen sich aber positiv
auszuwirken, wobei aber weitere Untersuchungen datwendig sind. Wichtig ist der
Hinweis, dass es sich bei der Zufutterung von Kadmischungen nicht um eine Entwur-
mung handelt und die Wirkung somit nicht mit einehremischen Entwurmungsmittel
verglichen werden kann.
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Zusammenfassung

In einem Umsetzungsforschungsprojekt wurden 10 NBilchvieh-Betriebsleiter/innen
Uber drei Jahre bei der angestrebten Kraftfuttekton in der Milchviehhaltung beglei-
tet. FUnf Projektbetriebe (KF reduz.) verringertesm KF-Einsatz signifikant um 25 % je
kg produzierter Milch von 155 auf 117 g bzw. um%4e Kuh und Jahr (873 auf 755 kQ)
und steigerten gleichzeitig die errechnete Grunelfigistung. Drei Projektbetriebe (KF
tief), welche bereits vor Projektbeginn gunstigelaghaben im Projektverlauf den Kraft-
futtereinsatz im Mittel nicht weiter verringert bzwie Grundfutterleistung nicht weiter
erhoht. Zwei Betriebe (KF hoch), welche zu Projekibn im Kraftfuttereinsatz tiber dem
Durchschnitt lagen, erreichten im Verlauf der dilijgen Projektphase keine wesentli-
chen Veranderungen. Die Gruppen KF tief und KF zeéwzielten sehr gute 6konomische
Ergebnisse. Die Tiergesundheits- und Fruchtbarkgebnisse wurden durch die Redu-
zierung des Kraftfutters (KF reduz.) bzw. die esgeankte Kraftfutterversorgung (KF
tief) nicht negativ beeinflusst.

Abstract

In a participatory on farm research project 10 nigaairy farmers were accompanied at
the desired concentrate reduction in dairy cow ifeedThe five farmers in cluster group

KF reduz. decreased the concentrate input by 281@kgof milk (from 155 to 117 g) and

by 14 % per year (from 873 to 755 kg) and incredbednilk yield from forage. The three

farmers in group KF tief attained good results befthe beginning of the project and
therefore did not implement further improvementbe Two farmers in group KF hoch

reached no significant changes during the three-pegect period and fed the highest
amounts of concentrate even in the last project. y@aoups KF tief and KF reduz.

achieved good economic results. In comparisonéoother groups there were no indica-
tions of increased health problems and decreasedective performance associated
with the reduction of concentrate input in group ¥8uz. and the generally low concen-
trate level in group KF tief.
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Einleitung

Die hohen Kosten fir biologisches Kraftfutter une degrenzte Verfligbarkeit von Kraft-

futterkomponenten verstarken aus 6konomischer SehtDruck den Kraftfuttereinsatz in

der Wiederkauerflitterung zu reduzieren. Eine gmutteifoasierte Wiederkauerfutterung
wird in der biologischen Landwirtschaft aber aucts &kologischer und ethischer Sicht,
aus den Anforderungen einer wesensgemafen Futtendtddaltung, aus den positiven

Auswirkungen auf die Tiergesundheit und die Produétitat und auf Grund der Erwar-

tungen der Konsumenten/innen an die Bio-Lebenslaiteugung angestrebt. Milchvieh-

haltende Betriebe, die den Kraftfuttereinsatz reshen und die Grundfutterleistung erh6-
hen wollen, missen strategisch vorgehen. In einea@menarbeit von Forschung, Bera-
tung und Praxis sollten daher im Rahmen eines wmmsgsorientierten Forschungsprojek-
tes standortangepasste und gesamtbetrieblichee@&at zur gezielten Reduktion des
Kraftfuttereinsatzes auf Milchviehbetrieben erarbieind umgesetzt werden.

Material und Methoden

Das Projekt wurde im Griunlandgebiet auf biologisgtischaftenden Milchviehbetrieben

in Zusammenarbeit mit Bio-Beratungskraften durctigegf Dazu wurden Uber die Bio-

Austria-Fachzeitschrift interessierte Bio-Milchviediriebsleiter/innen gesucht, welche die
folgenden Kriterien erfillen sollten: 1.) Betrielveglche den Kraftfuttereinsatz reduzieren
und die Grundfutterleistung steigern wollten; 2y&fiverantwortliche Beteiligung am Pro-
jekt ohne Kostenersatz; 3.) Bereitschaft zur inters Zusammenarbeit mit Berufskolle-

gen, Beratern und Forschern; 4.) Leistungskontetdiéb mit Zustimmung zur Datener-

fassung entsprechend Betriebszweigabrechnung inm&alder bundesweiten Arbeits-
kreisberatung Milchproduktion. Zehn Betriebe béjéin sich Uber drei Jahre durchge-
hend aktiv am Forschungsprojekt.

Ausgewahlte Daten zu den Bio-Projektbetrieben impygjektjahr sind in Tabelle 1 ange-
fuhrt. Alle Projektbetriebe nahmen in den drei \letssjahren an der Arbeitskreisberatung
Milchviehhaltung (AK-Milch) teil. Dartiber hinaus waden zu Projektbeginn auch die Da-
ten des Vorprojektjahres (2008/2009) entsprecheamd AK-Milch Schema erfasst. Im
Ergebnisteil werden die Daten der Projektbetriebehaden Ergebnissen der biologisch
wirtschaftenden Arbeitskreisbetriebe gegentbertie@Bo AK). Die Forscher/innen und
Berater/innen standen der Praktiker/innen-Pionignge in den Bereichen Fitterung, Hal-
tung, Zucht, Betriebs- und Grinlandmanagement s@ki@nomie fachlich zur Seite, for-
derten das gemeinsame und gegenseitige Lernenakutngntierten die Ergebnisse. Das
Projekt verfolgte methodisch einen partizipativensatz (vergl. Baars et al. 2009). Die
Projektteilnehmer/innen informierten tber Erfahreingsie interpretierten, analysierten
und kommentierten Ergebnisse, sie planten Ver&nden, sie unterstitzten den Prozess
der Datengewinnung und -interpretation, sie gesttait den Forschungsprozess mit und
sie wurden Uber den Forschungsprozess und seingeoanzen informiert.

Die Daten zur Leistung, zum Kraftfuttereinsatz,rgesundheit und Fruchtbarkeit wurden
aus den AK-Milch-Ergebnissen Ubernommen. Dabei wumie durchschnittliche
Milchleistung der Kiihe aus den Milchaufzeichnungkglbermilch, Direktvermarktung,
Haushaltsmilch, abgelieferte Milch, Verlustmilchyexhnet. Der mittlere Gehalt an Mil-
chinhaltsstoffen (Fett %, Eiweil3 % etc.) wurde daa Analysenergebnissen der Liefer-
milchproben (2-3 pro Monat) der Molkereien errechidee Kraftfuttereinsatzmenge wur-
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de energetisch standardisiert erfasst und dargestekg Frischmasse Kraftfutter ent-
spricht dabei der Energieaufnahme von 7,0 MJ NEun@futtermittel (inkl. kiinstlich ge-
trocknetes Grunfutter, Riben etc.) wurden nichKraftfutter gezahlt, rohfaserreiche in-
dustrielle Nebenprodukte (Weizenkleie, Biertrelf&ehlempe etc.) zahlten zum Kraftfut-
ter. Die Grundfutterleistung der Kilhe wurde mit derOsterreich ublichen AK-Milch-
Methode abgeschatzt. Dabei wird pro kg energiegfiemiem Kraftfutter (Energiegehalt
von 7,0 MJ NEL/kg FM Kraftfutter) ein Milchproduktinswert von 1,5 kg unterstellt. Die
statistische Auswertung erfolgte mit dem Programkep&AS 9.2 (SAS Institute 2002).
Im GLM-Modell wurden die fixen Effekte Jahr bzw. @ppe berticksichtigt. Die paarwei-
sen Jahres- bzw. Gruppenvergleiche erfolgten mih dukey-Test, das Signifikanzni-
veau wurde mit 0,05 festgesetzt.

Tab. 1. Daten zu den 10 teilnehmenden Bio-PraxisbetriebeNaorprojektjahr

—~ e

c % - % £ o < =

< ) ) < 25 |@ Z LD

) _ S < = S - |EZ d::; =

3 0 & 2 =90 .S |E=4 T o

(@) = ™

5 g €138 28| 85 €95 ©o

@ o @D | & Saonl| 52 |28 ¢2
Salzburg FV nein410 22 6.482 583 137.299
Oberosterreich| HF ja| 531 29 7.560 1.558 211.56p
Salzburg HF nein740 20 8.187 1.038| 136.430
Oberosterreich| FV neiM80 16 6.838 706 97.906
Salzburg 60 % PI/FV neir825 13 5.085 905 56.489
Oberosterreich| 90 % FV/HF,RjJa | 570 34 5.806 724 191.932
Oberosterreich| FV neirb40 37 5.380 955 182.623
Oberosterreich| FV ja | 600 29 5.774 872 152.779
Salzburg 80% HF,RH | ja| 425 30 6.294 909 181.288
Salzburg 60 % PI/HF,RiHein| 740 14 6.427 1.003| 77.922

@586 B25| B6.383 @925 @ 142.623

Y Rasse: FV=Fleckvieh, HF=Holstein Friesian, PI=Pamy, RH=Red Holsteif)produzierte Milch: Ver-
kaufte Milch + Kalbermilch + Verlustmilch?Kraftfuttermenge umgerechnet auf Kraftfutter mie 7J

NEL/kg FM

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Projektdurchiiifr der Projektergebnisse sowie ei-
ne umfangreiche Diskussion der Ergebnisse kanrsSteenwidder et al. (2013) nachgele-

sen werden.

Ergebnisse und Diskussion

Bei der vorliegenden Untersuchung handelt es siclemme Feldstudie und nicht um einen
wissenschaftlichen Exaktversuch, die Ergebnissesemedaher eine gréf3ere Variabilitat
und geringere Standardisierung auf und es konndéektizérmischungen nicht ausge-

schlossen werden.
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Tab. 2. Ausgewdhlte Ergebnisse der ProjektbetriebsgruppenVergleich zu den Bio-
Milchvieharbeitskreisbetrieben (Bio-AK) im Vorprkijahr bzw. im Projektverlauf

Gruppe | VP-2009" [ 2010 2012 | s P-Wert
produzierte ECM, Bio AK 6.341 6.310 6.7021.08 0,012
kg/Kuh u. J. KF tief 7.142 7.032 7.018442 0,912
KF reduz. | 5.767 5.792 6.498501 0,111
KF hoch 6.838 6.850 6.781689 0,999
Kraftfutter (7 MJ NEL/kg),| Bio AK 181 184 184 |70 0,349
g/kg Milch KF tief 107 120 114 | 15 0,750
KF reduz. | 155 129 117 | 23 0,042
KF hoch 181 167 186 | 34 0,943
err. Grundfutterleistung, Bio AK 4.618 4537 4.79B35 0,224
kg? KF tief 5.978 5.763 5.816 226 0,582
KF reduz. | 4.458 4.688 5.365572 0,118
KF hoch 4.918 5.078 4.794144 0,414
Besamungsindex Bio AK 1,60 1,58 1,58 0,34 0,960
KF tief 1,61 1,42 1,58 | 0,23 0,425
KFreduz. | 1,61 1,65 1,62| 0,28 0,941
KF hoch 1,70 1,72 1,71|0,43 0,998
Tiergesundheit, Bio AK 67 67 79 |45 0,082
Euro/Kuh u. J. KF tief 71 52 72 |38 0,833
KF reduz. | 63 61 62 |44 0,960
KF hoch 130 120 166 | 96 0,752
Zwischenkalbezeit, Bio AK 394 393 389 | 24 0,419
Tage KF tief 389 396 386 | 18 0,853
KF reduz. | 420 395 400 | 26 0,428
KF hoch 410 412 404 | 10 0,730
Direktkostenfreie Leist. Bio AK 1.484 1.523 1.784427 <0,001
Euro/Kuh und Jahr KF tief 1.993 1.881 2.12b42 0,954
KF reduz. | 1.504 1.595 2.096380 0,101
KF hoch 1.710 1.507 1.428504 0,918
Direktkostenfreie Leist. Bio AK 23,6 24,5 26,9 5,2 <0,001
Cent/kg Milch KF tief 28,6 27,3 30,8/9,6 0,966
KF reduz. | 26,3 27,5 32,3| 5,0 0,220
KF hoch 24,2 21,2 20,0/ 50 0,784

YWorprojektjahr,?Grundfutterleistung errechnet entsprechend der afmgweise ,AK Milch; produziert
Jahresmilchleistung abziglich 1,5 kg Milch/kg KR 0 MJ NEL/kg

Im Mittel Uber alle Projektbetriebe stieg die Milelstung vom Vorprojektjahr 2009 bis
Projektende 2012 von 6.383 kg auf 6.711 kg an.dB#sitig ging der Kraftfuttereinsatz
um 11 % je kg produzierter Milch bzw. um 5 % je Kuihd Jahr zurlick. Die errechnete
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Grundfutterleistung stieg um 380 kg pro Kuh undrdain 5.006 kg auf 5.386 kg an. Im
Gegensatz zu einem in der Schweiz durchgefiuhrtesetimangsprojekt verringerten die
Projektbetriebe in der vorliegenden UntersuchungMittel den Kraftfuttereinsatz weni-
ger stark, erreichten aber auch einen Anstieg dé&thMund Grundfutterleistung (vergl.
Notz et al., 2012). Der geringere KF-Reduktionddfiend der generell hdhere Kraftfut-
tereinsatz auf den Projektbetrieben in Osterreigtiteh vorwiegend auf die sich unter-
scheidenden Rahmenbedingungen (KF-Kosten, Bio &iBssriebe max. 10 % KF etc.)
zurtckzufiahren sein.

Entsprechend der betriebsindividuellen Anpassurkgemten die Projektbetriebe in drei
homogene Clustergruppen zusammengefasst werdem. Frdjektbetriebe (KF reduz.)
verringerten den Kraftfuttereinsatz signifikant @% % je kg produzierter Milch von 155
auf 117 g bzw. um 14 % je Kuh und Jahr von 8737&% kg und steigerten gleichzeitig
die errechnete Grundfutterleistung von 4.458 aB65.kg je Kuh und Jahr. Diese Ergeb-
nisse weisen auf wesentliche Verbesserungen imeBstnanagement im Projektverlauf
sowie einen nicht effizienten Kraftfuttereinsatz WRyojektbeginn hin. Drei Projektbetrie-
be (KF tief), welche bereits vor Projektbeginn imaKfuttereinsatz mit 90 bis 130 g
KF/kg produzierter Milch deutlich unter dem Mittedw waren bzw. deren Kiihe eine ho-
he errechnete Grundfutterleistung (Uber 5.800 Kguke) erreichten, haben im Projektver-
lauf den Kraftfuttereinsatz im Mittel nicht weitgerringert bzw. die Grundfutterleistung
weiter erh6ht. Dieses Ergebnis weist darauf hissahese Betriebsleiter unter den derzei-
tigen Rahmenbedingungen ihr Betriebsoptimum ertelidben darften. Zwei Betriebe
(KF hoch), welche zu Projektbeginn im Kraftfuttergatz Gber dem Durchschnitt lagen,
setzten im Verlauf der dreijdhrigen Projektphasehnieine wesentlichen Veranderungen
um.

Vergleicht man die Ergebnisse der Gruppen KF retlaw. KF tief mit jenen der Grup-

pen Bio AK bzw. KF hoch, dann zeigt sich wie beitiNet al. (2012) kein negativer Ef-

fekt einer eingeschrankten Kraftfuttergabe aufdergesundheits- und Fruchtbarkeitser-
gebnisse.

Die 6konomischen Ergebnisse der Gruppe KF reduenen sich im Verlauf des Projek-
tes jenen der Gruppe KF tief an, welche im Vergleia den anderen Gruppen durchge-
hend sehr gute wirtschaftliche Daten aufwiesen.dnektkostenfreie Leistung in Gruppe
KF tief erhdhte sich vom Vorprojektjahr bis Projhktle von 1.993 auf 2.121 Euro je Kuh
bzw. von 29 auf 31 Cent je kg Milch. In KF reduiegen diese um 592 Euro (+39 %)
von 1.504 auf 2.096 Euro je Kuh und Jahr bzw. u@e6t je kg Milch (26 auf 32 Cent).
Im Vergleich dazu lagen die AK Bio Betriebe im ketz Projektjahr im Mittel bei 1.784
Euro je Kuh bzw. 27 Cent je kg Milch und die GrugfEe hoch bei 1.428 Euro je Kuh
bzw. 20 Cent je kg Milch. In Ubereinstimmung mindgrgebnisse von Notz und Alfoldi
(2012), Ertl et al. (2013) sowie Eilers (2013) vesisauch die Ergebnisse der vorliegenden
Studie auf das beachtenswerte Potential von grttediasierten Fitterungsstrategien,
insbesondere unter biologischen Bedingungen miteaendem Grundfutterangebot,
hin. Auf Grund der geringen Betriebszahl sowie Nehtbertcksichtigung von Gemein-
leistungen und Gemein- bzw. Faktorkosten lasst sathrgemal eine abschlieRende Be-
urteilung der Wirtschaftlichkeit nicht durchfiihrebie vorliegenden Ergebnisse zeigen
jedoch, dass bei gezielter und konsequenter Umsgtand passenden Betriebsgegeben-
heiten die Kraftfutterminimierungsstrategie eiresB fur eine wettbewerbsfahige Milch-
viehhaltung darstellen kann.
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Geht es auch ohne? Auswirkungen einer kraftfutterfeien Bio-
Milchviehfltterung auf Leistung, Tiergesundheit
und Wirtschaftlichkeit

Paul Ertt, Wilhelm Knaus & Andreas Steinwiddér

YUniversitat fir Bodenkultur Wien, Institut fir Naigrwissenschaften
?Lehr- und Forschungszentrum fir Landwirtschaft, IlELimberg-Gumpenstein
Institut fur Biologische Landwirtschaft und Biodirsg&t der Nutztiere

Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, die Auswirkengeiner kraftfutterfreien Bio-Milch-
viehfltterung auf die Tiergesundheit, Leistung Witschaftlichkeit zu untersuchen. Da-
zu wurden Basisdaten von acht biologisch wirtsemafén Milchviehbetrieben, welche in
der Milchviehhaltung kein Kraftfutter einsetztenH®), fir 2010 und 2011 erhoben und
mit den Daten der rund 140 &sterreichischen BiazMileh-Arbeitskreisbetriebe vergli-
chen. Die Daten der Arbeitskreisbetriebe wurdernudsach der Kraftfuttermenge pro Kuh
und Jahr in drei Kraftfutterklassen (AK1: bis 97§, IAK2: 976 - 1.400 kg, AK3: Uber
1.400 kg) unterteilt. Die ECM-Leistung stieg vol9%3 kg in KFO auf 6.828 kg in AK3.
Die berechnete Grundfutterleistung sank von 5.08#KKFO auf 4.412 kg in AK3. Hin-
sichtlich Tiergesundheitsdaten, Non-Return-Rate Be@sbmungsindex gab es keine signi-
fikanten Unterschiede, wéhrend die ZwischenkallieipeKFO langer war. Obwohl die
Einzeltierleistung in KFO geringer war, schnitteie &FO-Betriebe beztiglich der direkt-
kostenfreien Leistung je Kuh und Jahr nicht schiercand je kg Milch sogar besser ab.

Abstract

In the present study, basic data was collected feaght organic dairy farms where no
concentrates were fed (KFO0). This data (from 204@ 2011) was compared with results
from about 140 Austrian organic dairy farms, inéddn a federal programme. The 140
farms were divided into three groups, dependingheramount of concentrate fed per cow
and year (AK1: up to 975 kg, AK2: 976-1,400 kg, AKBore than 1,400 kg). The ECM
yield increased from 5,093 kg in KFO to 6,828 kgAK3. Calculated forage milk yield
decreased by increasing concentrate supplementton 5,093 kg (KFO) to 4,412 kg
(AK3). Data related to animal health did not sigrahtly differ between the four groups.
However, the calving interval was longer in KFO bwt non-return-rate and insemination
index were the same. Although milk yield per cowsviawest in KFO, the marginal in-
come per cow was on the same level as in the gtloeips. The marginal income per kg
milk decreased significantly from KFO in comparidorthe other groups.
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Einleitung

Das Rind wurde vor allem wegen seiner Fahigkeit,dié@ menschliche Ernahrung nicht
verwertbare, rohfaserreiche pflanzliche Produktéebensmittel umwandeln zu kénnen,
domestiziert. Der Leistungsanstieg der letzten ziinte fuhrte allerdings dazu, dass
Grundfuttermittel in der Milchviehfutterung nichtemr ausreichten, um den gesteigerten
Nahrstoffbedarf zu decken. Die Verfutterung vonr&iee an Milchkiihe wird sowohl aus
tiergesundheitlicher als auch aus wirtschaftliclgcht als unumgénglich angesehen
(Bauman und Chapper 2013). In Osterreich werdenBalfetrieben derzeit im Durch-
schnitt Gber 1.000 kg Kraftfutter je Kuh und Jabrfuttert. Wahrend Kraftfutter oftmals
erganzt wird, um tiergesundheitlichen Problemergiaufd einer negativen Energiebilanz
vorzubeugen, kann sich ein hoher Kraftfuttereingatzh negativ auf verdauungsphysio-
logische Vorgange (Stichwort Pansenazidose) auswirklaiger (2011) spricht in Zu-
sammenhang mit der widernatirlichen Fitterung beid&fk&uern sogar von einer tier-
schutzrelevanten Entwicklung. Neben diesen mogthctiergesundheitlichen Aspekten
muss der Kraftfuttereinsatz auch aus Sicht der hemételeffizienz kritisch betrachtet
werden. Wahrend Milchkihe urspringlich fir den Mémen nicht direkt verwertbare,
pflanzliche Produkte in Lebensmittel umwandeltsheis heutzutage zum Teil so, dass in
intensiven Milchviehherden mehr Energie und Eiwieill-orm von potentiellen Lebens-
mitteln an die Tiere verflttert wird, als sie amdererzeugen (Oltjen und Beckett 1996).
Im Hinblick auf die steigende Weltbevdlkerung dtsith diesbezlglich die Frage, ob man
sich diese Form der Lebensmittelverschwendung kudii leisten konnen wird (Foley et
al. 2011).

Um der Frage einer kraftfutterfreien Milchviehfiitteag nachzugehen, wurden vom Bio-
Institut des LFZ Raumberg-Gumpenstein im Rahmearditasterarbeit an der Universi-
tat fur Bodenkultur Wien die Daten von acht Biolsdie, die sich entschlossen haben, in
der Milchviehfutterung vollstandig auf Kraftfutteu verzichten, analysiert. Es sollten ak-
tuelle Basisdaten erarbeitet und mogliche Effels Hraftfutterniveaus auf Leistung,
Tiergesundheit und Wirtschaftlichkeit untersuchtahes.

Tiere, Material und Methoden

Fur die Untersuchung wurden Praxisbetriebe gesdahtin der Milchviehfltterung tber

Jahre hinweg kein Kraftfutter (Definition gemal Bastria Richtlinien) einsetzten, an

der Milchleistungskontrolle durch den jeweiligennid@skontrollverband teilnahmen und
bereit waren, zusatzliche Betriebsdaten zur Verfiggeu stellen. Schlussendlich fanden
sich acht Betriebe, die diese Anforderungen ediilltDie Betriebe verteilten sich auf
sechs Bundeslander (2x Tirol, Salzburg, 2x Karnt@herosterreich, Niederdsterreich,
Steiermark). Funf dieser acht Betriebe hielten &ider Rasse Fleckvieh, zwei Betriebe
hielten Holstein und auf einem Betrieb standen Bvahtiere. Durchschnittlich wurden

im Untersuchungszeitraum 23 Milchkihe je Betriebajen. Auf einem Betrieb wurde

zum Zeitpunkt der Datenerhebungen Maissilage zuigetiialle anderen Betriebe waren
reine Grunlandbetriebe, davon setzten funf Uberhlegipe Silage ein. Als Grinde fir den
Verzicht auf Kraftfutter wurden von den Betrieb&einnen vor allem hohe Kraftfutter-

kosten, sowie erwartete positive Effekte auf diergésundheit genannt.

Im Zuge von Betriebsbesuchen sowie zusatzlichafamischen Abfragen wurden fur die
Milchwirtschaftsjahre 2010 und 2011 samtliche Datemoben, die fir die Berechnungen
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nach dem einheitlichen Schema der Osterreichischdeitskreise Milchproduktion
(AKM) bendtigt wurden (BMLFUW 2012). Dabei handek sich vorwiegend um Produk-
tionsdaten zur Milchviehhaltung, die vom jeweiligeandeskontrollverband erfasst wer-
den sowie samtliche Kosten und Leistungen, diektire Verbindung mit der Milchpro-
duktion stehen (z.B. Futter-, Einstreu- und Tietleogten, Erlése aus Milch- und Tierver-
kaufen). Als Vergleichsdaten dienten die Ergebnisse den rund 140 Gsterreichischen
Bio-Milchvieh-Arbeitskreisbetrieben desselben Zmitms. Zu beachten ist dabei, dass die
Arbeitskreisbetriebe nicht dem 6sterreichischencBschnittsbetrieb entsprechen, da sie
beispielsweise sowohl hinsichtlich der Betriebsgrdfds auch der Einzeltierleistung tGber
dem Mittel liegen (BMLFUW 2012). Fur den Vergleider Ergebnisse der acht Erhe-
bungsbetriebe mit Ergebnissen der Bio-Arbeitskedigbben wurden diese entsprechend
dem Kraftfuttereinsatz pro Kuh und Jahr in 3 Grupg&K1-AK3) unterteilt (AK1: bis
975 kg, AK2: 976-1.400 kg, AK3: Uber 1.400 kg Kfafter je Kuh und Jahr). Die acht
Betriebe ohne Kraftfutter bildeten die Gruppe KFO.

Die gesamten Daten wurden mit dem Statistikprogra®#® 9.1.3. ausgewertet (Mixed
Prozedur, fixe Effekte: Jahr, Kraftfuttergruppeféatliger Effekt: Betrieb; fur die Auswer-
tungen der wirtschaftlichen Daten wurde der Milaiprals Regressionsparameter in das
Modell integriert). Die Ergebnistabellen zeigen die-Means sowie die zugehdrigen P-
Werte. Ab einem P-Wert von<B,05 wird von einem signifikanten Einfluss der Khat-
tergruppe ausgegangen. Werte, die innerhalb eieige /it demselben Kleinbuchstaben
gekennzeichnet sind, zeigten keinen signifikantertet$chied. Eine ausfuhrliche Be-
schreibung der Datenerfassung sowie eine umfarmgneidarstellung der Ergebnisse er-
folgten in der Masterarbeit von Ertl (2013).

Ergebnisse

Da auf den KFO-Betrieben zum Teil Kraftfutter aleckfutter eingesetzt wurde, ergab
sich auch fur die Gruppe KFO ein geringer ,Kraftéueinsatz“ von 1 g/kg Milch (Tabelle
1). Von Gruppe AK1 bis AK3 stieg der KF-Einsatz vb24 Uber 189 auf 245 g/kg Milch
an. Je Kuh bedeutete dies im Durchschnitt eineritfkiteereinsatz von 7 kg (KF0), 710
kg, 1.237 kg und 1.657 kg (AK3) pro Jahr. Die Kiattierkosten betrugen jahrlich zwi-
schen 17,1 (KFO) und 591,6 Euro (AK3) pro Kuh. Déhrliche, energiekorrigierte
Milchleistung (ECM) je Kuh stieg von 5.093 kg inrderuppe KFO auf 6.824 kg in AK3
signifikant an. Lasst man dabei Effektvermischungewie den Effekt der Grundfutter-
verdrdngung unbericksichtigt, ergibt sich daraugefud eine Steigerung der Milchleis-
tung von rund 1,1 kg je zusatzlich gefuttertem kgffutter. Die berechnete Grundfutter-
leistung je Tier sank mit steigendem Kraftfutteeau von 5.083 kg (KFO0) auf 4.413 kg
(AK3). Das Kraftfutterniveau hatte keinen signifitan Einfluss auf den Milchfettgehalt
wahrend der Eiweil3gehalt in KFO leicht niedrigerwiie Lebensleistung der abgegan-
genen Tiere unterschied sich nicht zwischen den-B&®ieben und den Vergleichsbe-
trieben der Arbeitskreise. Berechnet man die Guuitelfiebensleistung der Abgangskiihe,
SO zeigt sich, dass diese auf den KFO-Betrieberlidehoher lag, als auf den AKM-
Betrieben. Bei einer kraftfutterfreien Futterungguzieren die Kihe demnach im Laufe
ihres Lebens mehr Milch aus dem Grundfutter.
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Tab. 1. Betriebs- und Leistungsdaten

KFO AK1  AK2 AK3  P-Wert
Kuhzahl, n 23,0 26,1 26,6 26,8 0,829
ECM, kg je Kuh u. Jahr 5093 5813 6597 6.824 <0,001
Fett, % 4,07 4,11 4,14 4,12 0,461
EiweiR3, % 32% 330 333 3,34 0,014
Kraftfutter, g/kg Milch? 1° 124 189 245 <0,001
KF-Kosten, Euro/Kuh u. Jahr 171 277,86 4719 591,68 <0,001

errechnete ECM aus Grundfutter, ké.083"  4.674* 4.756 4.413 <0,001
je Kuh u. Jarff

Durchschnittsalter der Tiere an ei- 5,72° 558 544 522 0,003
nem Stichtag, Jahre

Lebensleistung der abgegangenen 27.106" 22.043 24.698" 28.464 0,017
Kihe, kg

errechnete Grundfutterlebensleisturgi?.035  18.01f 18.216 18.294 0,024
der Abgangskihe, kg

Gesamtzuchtwert der eingesetzten 107 120 122° 123 <0,001
Vater

Ugeringe Menge auch bei KFO — Betrieben, da teilevals Lockfutter eingesetZerrechnete Grundfutter-
leistung = ECM-Leistung abziglich ECM-Leistung &tsftfutter; ECM-Leistung aus Kraftfutter: 1,5 kg
ECM je 7,0 MJ NEL-Aufnahme aus Kraftfutter (entsgrend AK-Milch-Beratung in Osterreich)

Die Gruppendifferenzen hinsichtlich der finanzielle

Ausgaben fur Tiergesundheit je kg produzierter Nlilc 0
lagen an der Signifikanzgrenze (P=0,051) (Tabglle 2 -y ‘
Die jahrlichen Tiergesundheitskosten je Kuh waren i B
den Gruppen AK2 (74 Euro) und AK3 (71 Euro) sii— 5
nifikant Uber KFO (26 Euro). Die in Gruppe KFO nos
minell gunstigeren Werte fur die Non-Return-Rate” |
und den Besamungsindex unterschieden sich, ebensa 5 5 :
wie die hoheren Zellzahlwerte der KFO-Gruppe, | — i 4 =
nicht signifikant von den Werten der anderen Grup-; .
pen. Demgegenuber verkirzten sich die Zwischen- . , ; ;
kalbezeit und die Serviceperiode von Gruppe KFO bis ki Ak - e

2000

AK3 (P=0,026 bzw. P=0,035). Die direktkostenfreitabb.1 Direktkostenfreie Leistung
Leistungen je kg Milch waren in der Gruppe KF Kuh und Jahr (Erklarunc
signifikant hoher als in den Vergleichsgruppen. | die waagereste schwarz
die Milchleistung von KFO bis AK3 anstie( Linie entspricht dem Medie
(P<0,001), gab es hinsichtlich der direktkostewinei die Boxen iiber- bzw. unter-
Leistungen je Kuh und Jahr keine signifikanten U halb des Medians stellen je-

terschiede zwischen den Gruppen (Abbildung 1). weils 25 % der Werte dar
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Tab. 2: Daten zur Tiergesundheit, Fruchtbarkeit und Okoreomi
KFO AK1 AK2 AK3 P-Wert

Tiergesundheitskosten, Cent/k@,51 1,05 1,13 1,06 0,051
Milch

Tiergesundheitskosten, Euro/Kuh 76,2593 738 71, 0,001
Non-Return-Rate 90, % 71,0 614 60,8 61,3 0,176
Besamungsindex, n 1,52 1,60 1,62 1,60 0,800
Zellzahl, 1.000/ml Milch 230 190 168 184 0,067
Zwischenkalbezeit, Tage 40 396¢ 393 387 0,026
Serviceperiode, Tage 122 103 107  oF 0,035
KF-Kosten, Euro/Kuh u. Jahr 17,1 2778 4719 591,68 <0,001

Direktkostenfreie Leistung, Cent/kg31,? 27,8 25,7 24,7 <0,001
Milch

Direktkostenfreie  Leistung, Eu-1.604 1.576 1.694 1.678 0,092
ro/Kuh u. Jahr

Y Non-Return-Rate 90: Prozentsatz jener Kiihe, be¢déis zum 90. Tag nach der ersten Belegung keine
weitere Belegung erfolgte

Diskussion und Schlussfolgerungen

Aufgrund des geringeren Stichprobenumfanges in WaBen nummerisch grol3ere Diffe-
renzen zwischen KFO und den Vergleichsgruppen égslevnicht signifikant (vgl. Eiweil3-
gehalt). Zudem muss bei der Interpretation der Datrticksichtigt werden, dass es sich
dabei nicht um Daten aus Exaktversuchen handeliuvet beispielsweise eine Vermi-
schung von Effekten (z.B. ,Management” und ,Kraftéueinsatz“) nicht ausgeschlossen
werden kann. Aufgrund der ahnlichen Rassenvertgiinnden jeweiligen KF-Gruppen
waren diesbezuglich keine entscheidenden Einflagserwarten. Im Durchschnitt lag die
Milchleistung der Kihe der KFO-Betriebe bei 5.098 kCM. Dabei handelt es sich um
die tatsachlich produzierte Milchmenge (errechnet abgelieferter Molkereimilch plus
Eigenverbrauch, Verlust- und Futtermilch). Die &atdich produzierte Milchmenge liegt
meist etwas unter dem LKV — MilchleistungsniveaasErgebnis deckt sich in etwa mit
den Daten aus bisherigen Versuchen zu dieser Thefuber et al. 1998, Knaus und
Haiger 2010) und zeigt damit das Potenzial von Miloduktion aus Grundfutter in der
Praxis. Der Ruckgang der errechneten Grundfutstdieg bei zunehmendem Kraftfutter-
einsatz kann einerseits auf die zunehmende Gruediatdrangung zurickgefiuhrt werden
(KirchgeRRner et al. 2008, Spiekers et al. 2009 eeerseits kann dies aber auch durch die
Berechnungsmethode bei den AKM-Auswertungen bedsegt. Dabei wird die Grund-
futterleistung berechnet, indem von der Gesamtrpilatiuktion die angenommene produ-
zierte Milchmenge aus dem Kraftfutter (1,5 kg EGM7,0 MJ NEL-Aufnahme aus dem
Kraftfutter) abgezogen wird (BMLFUW 2012). In derakis ist die Kraftfuttereffizienz
allerdings sehr variabel und teilweise nachweislygringer (Haiger u. Soélkner 1995;
Gruber et al. 1998), weshalb es zu einer Untergahgtder Grundfutterleistung bei ho-
hem Kraftfuttereinsatz kommen kann.
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Bei den Daten zur Tiergesundheit fiel die KFO-Grapypcht von den Vergleichsgruppen
ab, bei den Tiergesundheitskosten je Kuh und Jdiwitten die Betriebe der KFO-Gruppe
im Mittel besser ab. Einer der Hauptgriinde dafinftdidas geringere Leistungsniveau
sein, denn bereits bei friiheren Auswertungen vexiBloetrieben zeigten Betriebe mit ei-
nem geringeren Leistungsniveau weniger tieraraliBehandlungen (Hardeng und Edge
2001). Es kann davon ausgegangen werden, dasgeelaistende Tiere mehr Moglich-

keiten haben, eine rein rechnerisch nicht optinkaitterung auszugleichen als Hochleis-
tungstiere. Darauf lassen auch die Auswertungen déxe Verlauf der Laktationskurven

schlieBen. Bei den Tieren der KFO-Betriebe zeigenLdktationskurven keinen starken
Anstieg zu Beginn der Laktation. Kihe kdnnen derhnidice Milchleistung an das ver-

fugbare Nahrstoffangebot anpassen und es kommtradaduch bei einem Kraftfutterver-

zicht zu Beginn der Laktation, trotz einer negatiEnergiebilanz, nicht vermehrt zu phy-
siologischen Problemen.

Hinsichtlich der Fruchtbarkeitsparameter wiesen Kiikne der KFO-Gruppe eine signifi-
kant langere Serviceperiode und Zwischenkalbezditdeben dem Einfluss des Mana-
gements (bewusst spétere Belegung auf zwei KFQeBetn) weist eine verlangerte Zwi-
schenkalbezeit aber auch auf eine eventuell vergeer abgeschwachte Brunst zu Be-
ginn der Laktation bei den KFO-Tieren hin. Hinsladft der Non-Return-Rate und des Be-
samungsindexes gibt es zwischen den Vergleichsgrupperdings keine relevanten Un-
terschiede.

Obwohl die Einzeltierleistung in KFO deutlich geger war als in den Vergleichsgruppen,
schnitten die KFO-Betriebe in der direktkostenfreieeistung je Kuh und Jahr nicht
schlechter und in der direktkostenfreien Leistuadg Milch signifikant besser ab. Dies
ist vor allem auf die hohen Ersparnisse fur Kraféfuzuriickzufiihren. Die Betriebe der
KFO-Gruppe hatten im Vergleich zu den AK3-Betrielmeehr als 8 Cent je kg Milch we-
niger Kosten fur Kraftfutter, wahrend die Grundéukiosten auf den KFO Betrieben nur
um rund 1 Cent je kg Milch hoher lagen. Die hawiggenommene Rechnung, dass Ein-
kommen gleich Milchmenge mal Milchpreis ist, istndeach viel zu einfach gefasst und
nicht zulassig. Der wirtschaftliche Erfolg einesléfiviehbetriebes hangt weniger von der
Milchleistung ab, sondern vielmehr vom gesamterri@atkonzept. Ein konsequent um-
gesetztes Low-Input System kann, trotz deutlichingeren Milchleistungen, denselben
wirtschaftlichen Erfolg wie ein intensives Milchphaktionssystem mit hohen Leistungen
erzielen. Entscheidend ist, dass das jeweilige Kpnham Betrieb stimmig und optimal
auf die Betriebsbedingungen ausgerichtet ist. $gt z&ch zum Beispiel, dass die KFO-
Betriebe auch bei der Stierauswahl (GZW der eirigtsme Stiere =107) einen anderen
Weg gehen als die Betriebe der anderen Gruppen (GZ¥0). Ob eine kraftfutterfreie
Futterung auch mit sehr stark auf Leistung geziiehtdieren mdoglich ist, konnte im
Rahmen dieser Arbeit nicht beantwortet werden. Bigebnisse dieser Arbeit zeigten
aber, dass biologische Milchviehhaltung mit entspeaden Tieren, ausreichend und qua-
litativ hochwertigem Grundfutter sowie gutem Managat auch ohne Kraftfuttereinsatz
wirtschaftlich ist, und keine negativen Auswirkungauf die Tiergesundheit zu erwarten
sind.
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Ertrag und Futterqualitat auf Weiden im bayerischenund
Osterreichischen Alpenvorland sowie im inneralpinerRaum
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Zusammenfassung

Im Rahmen dieser Untersuchung wurde der Einfluserdlurzrasenbeweidung auf den
Ertrag und die Futterqualitat im Vergleich zu eisahnittnutzung des Dauergrinlandes
untersucht. Dafur wurde am Bio-Institut des LFZ Réerg-Gumpenstein ein sechsjahri-
ger (2007-2012) Versuch mit vier Nutzungsvarianggrliche Abwechslung zwischen
Schnitt und Kurzrasenweide, Vierschnittnutzung, Wéidenutzung sowie Kurzrasenwei-
de) getestet. Im Jahr 2010 wurde auf zwei weit&tmdorten in Niederbayern und im
Waldviertel Versuche zur Kurzrasenweide durchgefiMit dieser Untersuchung wurden
hauptséachlich die Ertrags- und QualitatsleistungenKurzrasenweide im Ostalpenraum
erhoben. Dabei konnten bei Kurzrasenweide im Mittal die 10.000 kg TM/ha erzielt
werden. Diese lagen zwar um gut 2.000 kg TM/harudéz Vierschnittnutzung jedoch
waren in der Kurzrasenweide die Rohproteinertragdast 2.100 kg/ha signifikant hoher.
Die Jahresertrage und Graszuwéachse wahrend detatfiegsperiode unterschieden sich
je nach Standort und erreichten ein Maximum vondien70 kg TM/ha und Tag. Die
Weidefutterinhaltsstoffe waren auf allen drei Stameh sehr hoch. So lag die Energie-
konzentration zu Beginn bei knapp tber 7 MJ NELTRg und sank im Sommer auf ca.
6,5 ab. Die Rohproteinkonzentration nahm bis zumbbteauf tber 220 g/kg TM zu.

Abstract

The impact of continuous grazing in comparisonutiicg management on the yield and
forage feeding value at permanent grassland sweadsnvestigated in this study. A six-
year trial (2007-2012) was established at the tinstiof Organic Farming of AREC
Raumberg-Gumpenstein to test four types of perntagesssland utilisation (annual
change between cutting management and continu@zengr four-times cutting manage-
ment, cut of the first growth following continuogsazing and continuous grazing). In
2010, the trial was expanded to two further locaion Lower Bavaria and in Lower Aus-
tria and focused on continuous grazing. This alab estimated the yield and forage feed-
ing value of continuous grazing in the eastern Alpge continuous grazing variants
achieved an average yield of 10,000 kg DNM-.Hghis yield was about 2,000 kg DM ha
lower than in the four-times cutting managementthatsignificant highest crude protein
yield (over 2,100 kg H5 was measured in continuous grazing system. Thearyield
and grass growth rate differed according to thatioa with a maximum growth rate of 70
kg DM ha' and day. Energy concentration of continuously grazed swaedched 7 MJ
NEL kg* DM in spring and decreased to 6.5 MJ NEL*KM in summer. Crude protein
content increased to 220 g k®M until autumn.
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Einleitung und Zielsetzung

Eine intensivere Weidehaltung von Milchkihen im édpaum bzw. im Alpenvorland
wird fur Biobetriebe aus 6konomischer Sicht (Kirn2003) immer interessanter. Der Er-
folg eines guten Weidesystems wird neben dem Tied-Betriebsmanagement sehr stark
durch den Pflanzenbestand bestimmt. Auf die Erteggjang eines Pflanzenbestandes ha-
ben aber nicht nur die Artenzusammensetzung eimafftugs, sondern im grof3en Malde
auch die Klimafaktoren (Dietl und Lehmann, 2004).

Die Weidehaltung ist nicht nur die natirlichste rRader Nutztierfltterung (Neff, 2005)
sondern entspricht auch den Idealen der Biologrsdbendwirtschaft. Die produktiven
Grunlandflachen in Gunstlagen bieten die Mdglichkeiensive Weidesysteme wie die
Kurzrasenweide umzusetzen und damit wahrend danges Weidesaison konstant hohe
Grunfuttermengen zu liefern. Abgesehen von dergBierchtheit der Weidehaltung stellt
sich fUr Betriebe in ostalpinen Regionen dennoehFtage, wie die Mengen- und Quali-
tatsertrdge im Vergleich zu landesublichen Schitungssystemen aussehen. Vielfach
herrscht auf den Betrieben die Meinung vor, dasstddie Weidenutzung auf den Fl&-
chen geringere Jahresertrage erzielt werden kéalsdrei einer Schnittnutzung.

Die Feststellung des Ertrages auf Weiden im Veehleiur Gblichen Schnittnutzung war
eine Fragestellung dieser Arbeit. Dartber hinalitesauch die Qualitat des Weidefutters
unter dem ostalpinen Klima erhoben werden. Zur piigung der Ergebnisse auf einem
Versuchsstandort wurden im Jahr 2010 auch auf meéeren Bio-Betrieben im Alpen-
vorland (Bayern) und im siidlichen Waldviertel (®st&h) Versuche durchgefiihrt.

Methoden

Im Rahmen eines sechsjahrigen Versuches (2007-2@uReiner Dauergrinlandflache,
wurden am Institut fur Biologische LandwirtschafiduBiodiversitat der Nutztiere des
Lehr- und Forschungszentrums fur Landwirtschaft rRlaerg-Gumpenstein (Breite: 47°
30' 59" N, Lange: 14° 4' 20" E, 670 m Seehdlf€; @ Temperatur, 1014 mm @ Jahresnie-
derschlag) die Kurzrasenweide mit drei anderen [@naimutzungssystemen verglichen.
Hierbei handelte es sich um eine jahrlichen Abwktits von Vierschnittnutzung und
Kurzrasenweide (Variante 1), eine VierschnitthugzNariante 2), eine Mahweidenut-
zung (1. Schnitt und danach Kurzrasenweide, Vai8htund eine Kurzrasenweide (Vari-
ante 4). Der Versuch wurde als randomisierte Blold@e angelegt und vierfach wieder-
holt. 2010 wurde ein einjahriger Versuch zur Kuseraveide, ebenfalls als Blockanlage,
in Niederbayern auf einem biologisch bewirtschafteBetrieb (Breite: 48° 27' 3" N, Lan-
ge: 13° 2' 14" E, 380 m Seehthe, 8,1 °C g Temper@?0 mm @ Jahresniederschlag)
durchgefuhrt. Im selben Jahr befand sich eine weiBlockanlage mit ebenfalls einer
Kurzrasenweidevariante auf einem Bio-Betrieb indér@sterreich (Breite 48° 12* 30,35
N, Lange: 14° 58° 47,95" E; 360 m Seehothe, 9,1¢°Temperatur, 745 mm g Jahresnie-
derschlag). Dadurch konnen die Ergebnisse aus éam2D10 fur drei unterschiedliche
Grunlandstandorte verglichen werden. Fur diese Auswg wurden nur die als Kurzra-
senweide genutzten Varianten herangezogen uneweilige Versuchsstandort bildete in
diesem Fall den Hauptfaktor des Modells.

In allen Versuchen wurde die Kurzrasenweide simutiad bei 10-15 cm Aufwuchshdhe
(gemessen mit dem Meterstab) geerntet. Daraus @mgalth am Standort des Bio-
Instituts sieben, am Standort in Bayern zehn undSéandort in Niederosterreich (Wald-
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viertel) neun Erntetermine pro Jahr. Die Beerntenfplgte mittels Motormaher bzw.
elektrischem Handmé&her bei einer Schnitth6he véncg. Die Ernte in den Schnittnut-
zungsparzellen im sechsjahrigen Versuch am Biotltstvurde mit einem Motormaher
durchgefuhrt bei einer theoretischen Schnitthohe Y@m. Die Schnittvarianten wurden
viermal pro Jahr gemaht und die Mahweidevariante zum ersten Aufwuchs. Da alle
Systeme simuliert wurden, erfolgte eine DungungetsitGille in der Hohe von 130 kg
N/ha und Jahr, die auf mehrere Teilgaben (mindsdierf) aufgeteilt wurden.

Am Bio-Institut erfolgte eine Trocknung des Erntegguiiber 48 h bei 105 °C zur Bestim-
mung der TM. An den zwei anderen Standorten wuedektntegut unter Dach getrocknet
und die Restfeuchte im Labor des LFZ Raumberg-Gusteen bestimmt. Von allen Pro-
ben wurden im selben Labor eine Weender Analysehd@fiihrt und die Energiebewer-
tung in MJ Nettoenergie-Laktation (NEL) erfolgtetrililfe einer Berechnung aus den
analysierten Nahrstoffgehalten mittels Regressmnsél der Gesellschaft fir Ernéh-
rungsphysiologie (GfE, 1998).

Die statistische Auswertung der normalverteilte warianzhomogenen Daten erfolgte
mit dem Programm SAS 9.2 nach der MIXED Prozedixe([Effekte beim sechsjahrigen
Versuch: Variante, Jahr und deren WechselwirkuhMgrsuchsspalte und die Wiederho-
lungen wurden als random angenommen; Fixe Effe&telén 3 Standorten im Jahr 2010:
Standort, Termin und deren Wechselwirkung - Versaphlte und die Wiederholung so-
wie deren Wechselwirkung wurden als random angeneminauf einem Signifikanz-
niveau von p < 0,05. Bei der Darstellung der Ergedmnwerden die Least Square Means
(LSMEANS) sowie der Standardfehler (SEM) und diesiRealstandardabweichung.)(s
angegeben.

Ergebnisse

Wahrend des Versuchszeitraumes von 2007-2012 keteettie Vierschnittnutzung mit
12.518 kg TM/ha den signifikant héchsten Mengeaer{siche Tabelle 1 und Abbildung
1) am Standort des Bio-Instituts. Bei diesem Ertragss berticksichtigt werden, dass es
sich um einen praktisch verlustfrei geernteten Megtrag handelt. Die Ubrigen drei Va-
rianten lagen mit Ertragen von um die 10.000 kg A@inter der reinen Schnittnutzung
aber erreichten trotzdem einen fur den Standorehdbrtrag. Die Kurzrasenweide er-
reichte zwar den numerisch geringsten Mengener#dagy, daftr den signifikant hdchsten
Rohproteinertrag mit 2.092 kg/ha (siehe Tabelled Abbildung 1).
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Tab. 1: Mengen- und Qualitatsertrdge der vier Nutzungsvaea im Mittel der Jahre
2007-2012 am inneralpinen Standort des Bio-Ingitaim LFZ Raumberg-
Gumpenstein

Variante
EL T e Kurzraseth
Paramete .. [nutzung/Kurz| Schnitt-| Mahweide ) Se
heit . -weide
rasenweide nutzung
LSMEAN |LSMEAN LSMEAN | LSMEAN| SEM| p
TM-Ertrag |kg/ha 10.385" | 12.51€?| 10.27:° 9.812"459 [<0,00011.086
NEL-ErtragMJ/ha 64.112° | 73.524°| 63.25:° | 63.22¢"|2.916 |<0,00016.807
XP-Ertrag |kg/ha 1.84C°| 1.855°| 1.933*| 2.092°(98 |0,0014 |222

LSMEAN: Least Square Means, SEM: Standardfehleert: Signifikanzniveau, .s Residualstandardab-
weichung

Der Energieertrag in MJ NEL/ha war in der Schnittomgsvariante signifikant am hochs-
ten. Innerhalb der drei Ubrigen Nutzungsformen kemrkeine Unterschiede festgestellt
werden (siehe Tabelle 1).

TM-Ertrige Rohproteinertrige

14.000

12.000

500
2.000 T
10.000 f------- 2
g 800 | g 1.500 o= === -~ [
23 23
= 6000 F-----—---N BN B B =
6.000 1000 L DN BN B
4.000 1w o -
500 f----- - - - .-
2.000 - - - -
0 0
) P . Mihweid Kur 4-Schni o ascl o Mihweid Kur
ide

4-S

Kurzrasenweide

Abb. 1. Gegenuberstellung der Mengenertrage (links) undgrateinertrage (rechts) fur
die vier Nutzungsvarianten im Mittel des 6-jahrigégrsuchs am Bio-Institut

Im Vergleich der drei Standorte im Jahr 2010 etzidie Kurzrasenweide am Bio-Institut
die hdchsten Ertrage (siehe Tabelle 2), die sichr nicht von den Ertragen in Bayern un-
terschieden sehr wohl aber von denen auf dem Batmeé~Naldviertel. Bei den Qualitats-
ertrdgen konnten keine Unterschiede zwischen demdStten festgestellt werden, obwohl
der inneralpine Standort des Bio-Instituts mit 8.3¢)/ha den numerisch hochsten Roh-
proteinertrag erzielte.
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Tab. 2. Mengen- und Qualitatsertrdge bei simulierter Kuisaweide auf drei unter-
schiedlichen Standorten im Jahr 2010

inneralpir Waldviertel
| Bayern AT AT
Parameter |[Einhei SEM SEM SEM p-Wert s
LSMEA
LSMEAN N LSMEAN

TM-Ertrag | kg/ha 8.858" [511 10.198460 7.753 577 0,0098.007
NEL-Ertrag |MJ/ha 58.432 [9.669 | 83.941/8.517 | 52.792 11.6730,082922.807
XP-Ertrag |kg/ha| 1.983 [208 2.349(180 1.636 254 0,117#09

LSMEAN: Least Square Means, SEM: Standardfehleeyt: Signifikanzniveau, s Residualstandardab-
weichung

Die Graszuwachskurven zeigen einen Standortsem{kishe Abbildung 2). Der Vegeta-

tionsbeginn war zwar im Jahr 2010 auf den 3 Stdedoidentisch, aber wéhrend der
Wachstumsphase traten je nach Standort mehr odegwtark ausgepragte Schwankun-
gen auf. Die geringste zeigte der inneralpine Sien@dieser Standort wies aber eine ge-
ringere Vegetationsdauer im Vergleich zu den amdbsden Standorten auf. Die hdchs-
ten Graszuwachse wurden in Bayern und am inneaipMersuchsstandort des Bio-

Instituts mit um die 70 kg TM/ha und Tag gemessen.

Graszuwachskurven 2010

100
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= =jinneralpin AT
——Bayern
----- Waldviertel AT

TM-Ertrag, kg/ha u. Tag
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Abb. 2: Graszuwachskurven der drei Versuchsstandorte im 2@h0

Da bei weidebasierten Ftterungssystemen die Wadakefn zum Futtertisch werden,
spielen die Futterqualitdt des Weidefutters und\denauf der Inhaltstoffe wahrend der
Vegetationsperiode eine grol3e Rolle. In Abbildungt3ler Verlauf der Energie in NEL,

der Rohprotein-, Rohfaser- und Phosphorgehaltlférdaei Standorte im Jahr 2010 darge-
stellt. Hier zeigt sich, dass der grundséatzlichelatg auf allen Standorten &hnlich ist.
Was sich teilweise grof3er unterscheidet ist dielabs Hohe zu einem bestimmten Ter-
min.

So beginnt die Energiekonzentration bei knapp thesinkt zum Sommer auf bis 6,4 ab
und steigt im Herbst wieder auf Uber 6,5 MJ NELMg an. Das Absinken im Sommer
ist auf dem Standort in Bayern und im Waldviertelniger stark ausgepragt als am Bio-
Institut.
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Energiegehaltin NEL Rohproteingehalt XP
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Abb. 3: Verlaufe von Energie, Rohprotein, Rohfaser und Phos im Weidefutter auf
den drei Standorten im Versuchsjahr 2010

Ebenso einheitlich auf allen Standorten verlauftRehproteingehalt, der bis zum Herbst
hin auf Gber 220 g/kg TM ansteigt und sich damitNimeau der Kornererbse befindet.
Ebenso einen Anstieg bis zum Herbst verzeichnef®ldosphorgehalte im Weidefutter.
Diese waren generell sehr hoch und lagen immer 4ilggkg TM. Beachtlich sind die P-

Gehalte im Herbst am Betrieb im Waldviertel mit g/kg TM. Bei der Rohfaser wird ein

Anstieg im Sommer auf knapp tUber 200 g/kg TM bebtetc bevor er im Herbst wieder

unter 200 g/kg TM absinkt.

Diskussion

Im sechsjahrigen Versuch am Bio-Institut wurdemlien Varianten sehr hohe Ertrdge am
Dauergriinland ermittelt. Bei diesen Versuchsertragess immer mitbericksichtigt wer-

den, dass gerade im Schnittsystem TM-Verlustebdialer Ernte, Konservierung und La-
gerung passieren, veranschlagt werden missen.dBeBatticksichtigung von Verlusten

im Schnittsystem von 15-25 % wirden sich die Edraggleichen und die Ertragsunter-
schiede, gemessen an der verwertbaren Futterma$3ache, wirden sich ebenfalls an-
gleichen. Die knapp 10.000 kg TM/ha bei Kurzrasedemutzung liegen in der Bandbrei-

te von Untersuchungen in den schweizerischen Wxstalwo Ertrage von 6.276 kg

TM/ha (Schori, 2009) bis 13.470 kg TM/ha (Thometakt 2004) gemessen werden. In
dieser Bandbreite finden sich auch die Ertragevddregenden Untersuchung.

Eindeutig unterlegen sind die Graszuwachse im @stahum gegeniber den ginstigen
Dauergriinland Klimazonen im Westalpenraum. In saheveschen Untersuchungen
(Thomet, 2005) konnten Graswachstumsraten von 68gLTM/ha und Tag Anfang April
bis Anfang Mai festgestellt werden. Dabei ist jed@cich zu berlicksichtigen, dass es sich
hierbei teilweise um konventionelle Untersuchungandelte, wo eine Erganzungsdinung
mit mineralischen Stickstoffdiingern vorgenommen deurEin gravierender Faktor bei
der Beeinflussung des Graswachstums sind jedocNidaerschlage. Beim Vergleich der
drei Standorte hatte der Betrieb im Waldviertelmiedrigsten Zuwachsraten und erreichte
auch die geringsten Jahresertrage auf der Weids. k2inn in erster Linie auf die geringe-
ren Niederschlage auf diesem Standort zurlckgetWigmden.



Ertrag und Futterqualitat auf 6sterreichischen loagerischen Weiden 55

Sowohl die Mengen- als auch die Qualitatsertrageddei Standorte im Jahr 2010 ent-
sprechen im Mittel den Ergebnissen der sechsjamtigggersuchung am Bio-Institut. Die
Konzentrationen der Inhaltsstoffe sind auf alleai &tandorten auf einem fur Grundfutter
sehr hohen Niveau. Das raue Klima im Ostalpenratrfiedsomit die grof3te Auswirkung
auf die Vegetationsdauer und die erreichbaren dahréage haben und nicht so sehr die
Qualitat des Weidefutters beeinflussen. Die Romtpdwlte lagen in der Hauptweideperi-
ode von Mai bis September tber 180 g/kg TM und kdnmach den Richtwerten (Jeroch,
et al., 1999) als wiederkauergerecht eingestuftemrsofern keine gréf3ere Kraftfutterer-
ganzung (tber 2 kg je Tier und Tag) vorgenommed.vidie niederen XF-Werte im Frih-
ling und Herbst liegen in Perioden, in denen korieetle Futtermittel im Stall beigefuttert
werden, wodurch auch hier eine dem Wiederkéuer BerRétion vorliegt.

Schlussfolgerungen

Diese Untersuchung zeigt, dass die Kurzrasenweiti®auergrinlandstandorten im Ost-
alpenraum Ertrage und Qualitaten liefern kann ndteeiner tblichen Schnittnutzung mit-
halten kdnnen. Sofern der Betrieb das Weidemanageoptimiert und das Ziel verfolgt,

maoglichst viel Milch pro Hektar zu erhalten.

Das Kurzrasenweidesystem kann somit als eine passateideform flr die Biologische
Grunlandwirtschaft im ostalpinen Klimaraum angesewerden und stellt das preisgins-
tigste und inhaltstoffreichste Grundfutter am laitbehaftlichen Betrieb dar.
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Zusammenfassung

In der Biologischen Milchviehhaltung sind die Kuagen- und Koppelweide zwei bedeu-
tende Systeme fur eine weidebasierte Fltterungelintersuchung widmete sich beiden
Weidesystemen und testete sie auf einem trockesgjedithrdeten Standort. Der Versuch
wurde auf einem biologisch bewirtschafteten Mil@hbetrieb in Niederdsterreich mit
langjahrig etablierten Weidebestanden durchgeflhie.Kurzrasenweide wurde bei einer
durchschnittlichen Wuchshéhe von 8,5 cm zu neummireen und die Koppelweide bei
14,8 cm und sechs Terminen im Jahr 2010 geméhtpefe@den mit geringen Nieder-
schlagen zeigten bei der Kurzrasenweide deutlicingere Graszuwachse als im Ver-
gleich zur Koppelweide. Bei Betrachtung des gesartetersuchungsjahres erreicht die
Koppelweide hohere Mengen- (10.561 kg/ha TM), Emer¢86.359 MJ NEL/ha) und
Rohproteinertrage (1.916 kg/ha) als die Kurzrasémevg7.753 kg/ha TM, 52.792 MJ
NEL/ha und 1.636 kg/ha XP). Obwohl im Untersuchyaigslangere Trockenperioden
ausblieben und die Kurzrasenweide von Juni bis Augignifikant hohere NEL- und XP-
Gehalte im Futter aufwies, erreichte die Koppelwdidhere Jahresertrage. Die Ergebnis-
se zeigen, dass die Koppelweide auf trockenhetibgaéten Dauergriinlandstandorten der
Kurzrasenweide Uberlegen ist — sofern das aufwenglilylanagement einer Koppelweide
optimal durchgefihrt wird.

Abstract

Continous (CG) and rotational grazing (RG) are ingtt strategies for pasture based or-
ganic milk production systems. This study testdhlptizing systems for their suitability
in permanent grassland areas with drought tendértey.investigation was carried out at
an organic dairy farm in Lower Austria on a pernran@asture sward in 2010. Simulated
grazed swards were used at an average sward leigth cm (CG) and 14.8 cm (RG).
CG variant was cut nine times and RG variant snefi in 2010. Low precipitation peri-
ods showed an effect on CG by reducing grass gra@ reached significantly higher
yields in dry matter (10,561 kg ha net energy lactation (68,359 MJhand crude pro-
tein (1,916 kg ha) as CG (7,753 kg DM Ra 52,792 MJ NEL haand 1,636 kg CP Ha
Differences were also measured in energy and CiibrCG yielded highest energy and
CP contents from June to August. Results of thidyssuggest that RG is more suitable
for locations with drought tendency. However, inmpéntation of RG requires good man-
agement to reach higher yields.
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Einleitung und Zielsetzung

Die Weidehaltung ist ein zentrales Element derdg@ichen Landwirtschaft. Kurzrasen-
und Koppelweide sind die effizientesten und arlspaisendsten Weideformen und eignen
sich ideal fur Standorte mit ausreichend Niedegsgh. Doch nicht Uberall sind diese op-
timalen Bedingungen gegeben. Gerade intensiv genidauerweiden sind fur einen

gleichmafigen Ertrag auf eine kontinuierliche Wasssorgung angewiesen. In diesem
Zusammenhang wird beschrieben, dass auf trockegle&ihrdeten Standorten die Kop-
pelweide gunstiger als die Kurzrasenweide einzastust (Thomet und Blattler, 1998).

Daher war die Zielsetzung dieser Forschungsarbedige Unterschiede zwischen Kurz-

rasen- und Koppelweide auf einem trockenheitsgd&ibn Standort hinsichtlich Ertrags-

leistung und Futterqualitat zu messen. Schlussendioliten die Ergebnisse eine Ent-
scheidungshilfe flr ein standortangepasstes Westimsyauf einem trockenheitsgefahrde-
ten Dauergrinlandstandort bereitstellen.

Methoden

Der Versuch befand sich auf einer langjahrigen Kagenweideflache eines Bio-Betriebes
in Niederdsterreich (Breite 48° 12° 30,35" N, Landl4° 58" 47,95" E; 360 m Seehohe,
9,1 °C g Temperatur, 745 mm @ JahresniederschAdgVersuchsanlage wurde im Jahr
2010 eine zweifaktorielle, randomisierte Anlage gklty wobei sowohl die Kurzrasen- als
auch die Koppelvariante vierfach wiederholt wurdere acht Parzellen (GroRe 1,5 x 1,5
m) wurden auf einer einheitlichen Flache platziartl mittels Elektrozaun vor dem wei-
denden Milchvieh geschiitzt. Aus botanischer Siemdelte es sich um einen homogenen
Englisch Raygras-Wiesenrispengras-Weil3klee Bestare Parzellen wurden einmal im
Monat (von April bis August) mit Gille gedingt, weldie jahrliche Stickstoffmenge von
130 kg/ha auf funf Teilgaben aufgeteilt wurde. Bigfwuchshdhe der simulierten Kurz-
rasenweide lag bei durchschnittlich 8,5 cm unddsei Koppelweide im Schnitt bei 14,8
cm (gemessen mit dem Meterstab). Dadurch ergaloénirsi Versuchsjahr 2010 bei der
Kurzrasenvariante neun Erntetermine und bei dempkariante sechs die sich von Mitte
April bis Ende Oktober erstreckten. Das Erntegut gkessamten Parzelle wurde mittels
elektrischer Handgartenschere (theoretische Sblhit 3 cm) geerntet und unter Dach
getrocknet. AnschlieBend wurde das Material zuttiBesung der Restfeuchte in das ei-
gene Labor des LFZ Raumberg-Gumpenstein gebrad#.Vizeiteren wurde eine Ween-
der Analyse durchgefuihrt sowie die Gerustsubsta(®®t) ermittelt. Die Energiebewer-
tung in MJ Nettoenergie-Laktation (NEL) wurde miilfel der analysierten Nahrstoffgeh-
alte mittels Regressionsformel der GesellschafEfinéhrungsphysiologie (GfE, 1998) er-
rechnet.

Die statistische Auswertung der normalverteilten warianzhomogenen Daten erfolgte
mit dem Programm SAS 9.2 nach der MIXED ProzedixefFEffekt: Variante; die Lage
der Parzellen in den Spalten wurde als zufalligqoan) angenommen) auf einem Signifi-
kanzniveau von p < 0,05. Bei der Darstellung degeBnisse werden die Least Square
Means (LSMEANS) sowie der Standardfehler (SEM) wlel Residualstandardabwei-
chung (g) angegeben.
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Ergebnisse

Das Untersuchungsjahr 2010 war mit 853 mm ein iibehdchnittlich gutes Nieder-
schlagsjahr fur den Versuchsstandort. Trotzdem egaim den Sommermonaten Phasen
mit geringeren Niederschlagsmengen, die einen Effakden Graszuwachs zeigten (sie-
he Abbildung 1). Die Kurzrasenvariante reagiertegaringeren Niederschlag mit einem
Ruckgang des Graszuwachses, wobei nach Regenpermdg@ommer das Graswachstum
wieder leicht anstieg. Das Wachstumsmaximum wumebbiden Varianten im Mai er-
reicht, wobei es bei der Koppelvariante 65 kg uedder Kurzrasenvariante 50 kg TM/ha
und Tag betrug. Generell war die Kurzrasenweide Manbis Oktober der Koppelweide
beim Graswachstum unterlegen.

Der TM-Jahresertrag war mit 10.561 kg/ha beim Kdégystem signifikant hoher als bei
der Kurzrasenweide mit 7.753 kg/ha (siehe Tabe)leDhsselbe Bild zeigt sich beim
Energie- und Rohproteinertrag, wo die Koppel sigaiit hohere Ertrage lieferte als das
Kurzrasensystem.

Graszuwachskurve 2010
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Abb. 1. Graszuwachskurve fur Kurzrasen- und Koppelweiddesbliederschlagsmengen
wahrend der Vegetationszeit 2010

Tab. 1. Mengen- und Qualitatsertrage bei Kurzrasen- und pradweide

o Variante
Parameter Einheit Se
Kurzrasensvean | Koppelisvean | SEM | p-Wert
TM-Ertrag kg/ha 7.753° 10.561 ° 176/ 0,0003 69
ME-Ertrag MJ/ha 86.363" 112.822 ?| 1.307, 0,0010 1.187
NEL-Ertrag | MJ/ha 52.792° 68.359 °| 712| 10,0011 736
XP-Ertrag kg/ha 1.636"° 1.916 ° 18 0,0085 37

LSMEAN: Least Square Means, SEM: StandardfehleYVest: Signifikanzniveau, s Residualstan-
dardabweichung
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Abb. 2: Konzentrationen an Energie (NEL), Rohprotein (fjhfaser (XF) und Neutral
Detergenz Faser (NDF) im Futter der Kurzrasen- Wmppelweide

Betrachtet man die Energie- (NEL) und Rohproteimemtrationen (XP) wahrend der
Vegetationszeit 2010, so erreichte das Futter ideulgerten Kurzrasenweide von Juni bis
August héhere NEL- und XP-Gehalte als die Koppelegisieche Abbildung 2). Am 19.
April 2010 wurden beide Varianten gleichzeitig destten und das Futter erreichte zu
diesem Zeitpunkt eine Energiekonzentration von772LMJ NEL/kg TM. Danach fiel die
Energiekonzentration ab und stieg Richtung Herbestlar an. Der Abfall war im Koppel-
system deutlicher ausgepragt.

Der Rohproteingehalt verhielt sich ahnlich und \@ach in den Sommermonaten in der
Kurzrasenweide am héchsten. Das Kurzrasensystete hat auf den zweiten Termin
immer Gehalte Gber 200 g/kg TM. Im Gegenzug dazusesvohl die Konzentration an
Rohfaser (XF) als auch der Neutralen DetergenzrRd®DF) in der Koppelweide etwas
hoher. Die Rohfasergehalte waren in den Sommerrapnriatbeiden Systemen tber 200
g/kg TM und unterschritten diese Grenze ledigliah/#eidebeginn bzw. zu Weideende.

Diskussion

Wahrend sowohl die Artengruppenverteilung als aliehNVurzelmassen keine signifikan-
ten Unterschiede zwischen beiden Weidesystememadrtan, zeigte der TM-Ertrag die
Tendenz, dass die Kurzrasenweide sensibel auf idiéelschlagsmenge reagiert und bei
kurzzeitigem Wasserstress das Graswachstum schmetlaziert als die Koppelweide.
Aufgrund des hoheren Pflanzenbestandes im Koppelsydurften gunstigere kleinklima-
tische Bedingungen herrschen, wodurch die Verduagstles offenen Bodens geringer
ausfallt. Die Koppelweide konnte beim selben Pfearestand um 2.800 kg/ha mehr TM,
280 kg/ha mehr XP und 15.567 MJ NEL/ha mehr proghen. Dieser zusatzliche Ener-
gieertrag entspricht rein theoretisch um 2.400 lepnMilch je ha, wenn der Betrieb statt
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der bisherigen Kurzrasenweide das Koppelsystem zersevirde. Beide Weidesysteme
liefern sehr hohe Energie- und Rohproteinkonzeotrah, was typisch fur Weidefutter ist
(Starz et al., 2011). Die Konzentration an XF uridMNiegt in der Hauptweideperiode bei
beiden Systemen im wiederkduergerechten Bereialt. dem National Research Council
sollte die NDF Konzentration fur hochleistendesddiieh im Bereich von 250-330 g/kg
TM (NRC, 2001) liegen. Wird bei Weidehaltung keigp@l3ere Ergénzungsfitterung mit
Kraftfutter durchgefihrt, kann die Strukturwirksasitk des Weidefutters (sowohl bei
Kurzrasen- als auch bei Koppelweide) als ausretieamgestuft werden.

Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse dieser Forschungsarbeit lassen eheléhz erkennen, dass auf trocken-
heitsgefahrdeten Standorten die Koppelweide gigrstihschneidet als die Kurzrasenwei-
de. Trotzdem muss beachtet werden, dass die Unmgetar Koppelweide eine gute Pla-

nung und ein optimales Management voraussetzent damhéhere Ertragspotential auch
ausgeschopft werden kann.
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Zusammenfassung

Im vorliegenden Versuch wurden 4 elektrische Heteye hinsichtlich Energiebedarf,
erzeugter Temperaturen, Temperaturverteilung sdweikelnestnutzung untersucht. Bei
etwa gleicher Nennleistung und vergleichbaren Atfaperaturen wurde nur in 2 Sys-
temen (ATX, Filip Tech) tber den gesamten Versuelisum die voreingestellte Soll-

temperatur erreicht. Die Infrarotstrahlungsplatéel' X) benétigte dazu den geringsten
Energieaufwand und wurde von den Ferkeln sehr gge@ommen. Durch die flachenhaf-
te Warmeabgabe erzielte diese Platte hohe Tempesmata am Boden des Nestes bei
gleichmafiger Temperaturverteilung. Die Untersughzeigt, dass die am Markt erhaltli-
chen Systeme fur elektrische Deckelheizungen gubfierschiede hinsichtlich ihrer Effi-

zienz aufweisen und deshalb in der Beratung nideingeschrankt empfohlen werden
konnen.

Abstract

The aim of this study was to investigate differeleictric heating systems for the creep ar-
ea in unheated stables. Energy consumption, cexaperature, temperature distribution
and occupation of creep area were investigated.sydtems had comparable nominal
power and were tested at the same ambient temper&@ualy two out of four systems
(ATX, Filip Tech) reached the nominal temperatinetighout the whole period. Infrared
heating was most efficient and supported pigletsupging the creep area. Temperature
on the bottom of the creep was highest in thisesysind distribution of temperature was
good due to the large effective surface. The ingatbn highlighted huge differences in
the efficiency of electric heating systems. This k@ be taken into account for systems
with loose farrowing sows.

Einleitung und Zielsetzung

Neugeborene Ferkel haben einen hohen AnsprucheaRlidiatischen Bedingungen im
Ferkelnest, da sie in den ersten Tagen nach deurGetch nicht in der Lage sind, ihre
Korpertemperatur selbst zu reguliererefidg 1992). Der Glykogenspeicher der jungen
Tiere ist zu klein, um genltgend Energie zur Auftedialtung der Kdrpertemperatur zu
liefern. Um Unterkthlung zu vermeiden, muss eineitdlimazone fir die Ferkel ge-
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schaffen werden. Der optimale TemperaturbereichFarkelnest liegt laut 8eNER und
GRAUVOGEL (1984) bei ca. 32°C in den ersten beiden LebentdemcDanach kann die
Ferkelnesttemperatur an den Warmebedarf der Farkgépasst werden was auch zur
Senkung der Energiekosten beitragt. Die Mogliclgrezur Heizung (Ful3boden- oder De-
ckelheizung, elektrisch oder Warmwasser) bzw. Teatpesteuerung im Ferkelnest sind
vielfaltig. Versuche und Untersuchungen zu einzelRerkelnestheizungen wurden bisher
jedoch nur in Warmstallen durchgeftnhrt.

In der biologischen Schweinehaltung werden die ®amevoftmals in Kaltstallen gehal-

ten. Daher ist es vor allem bei AbferkelbuchtenKaltstallen (Welser Abferkelbucht)

notwendig, das Ferkelnest bei Aul3entemperaturesr detn Gefrierpunkt auf ein Tempe-
raturniveau zu bringen, welches fir das junge Raegemal ist. In den Wintermonaten, in
denen es in Osterreich bis zu -20°C kalt sein kamd effektive Zonenheizungen not-
wendig um den Temperaturunterschied von bis zu @f&zugleichen. Im Vergleich dazu
liegt der Temperaturunterschied zwischen Sauerdiergéch und Ferkelnest in einem
Warmstall bei ca. 12°C. Aufgrund des zu UberbridienTemperaturunterschieds sind
die Anforderungen an ein Heizsystem in einem Kaltsibher als im Warmstall.

Die vorliegende Untersuchung beschéftigt sich neit Binschatzung unterschiedlicher
Heizsysteme im Kaltstall hinsichtlich ihrer Effinz in der kalten Jahreszeit. Folgende Pa-
rameter werden dabei erfasst:

» Temperaturverlauf im Ferkelnest, der Liegekiste dag Aul3enbereichs der Abferkel-
bucht

» Verbrauch von elektrischer Energie

* Temperaturverteilung im Ferkelnest

* Ferkelnestnutzung

* Warmeverluste

Material und Methoden

In den Wintermonaten von Dezember 2012 bis April2@urden vier unterschiedliche
Heizsysteme in den Ferkelnestern der Welser Ablfieukét des Institutes fir biologische
Landwirtschaft in Thalheim/Wels getestet. Der Vetswmfasste vier Durchgange mit
jeweils vier Sauen. Die Sauengruppen wiesen jevdaits ungefahr gleichen errechneten
Abferkeltermin auf. Damit konnte der Faktor AuRemperatur innerhalb eines Durch-
gangs zwischen den Buchten moglichst konstant gghalerden. Fur die Auswertung der
Untersuchungen wurden die aufgezeichneten Datenevegils einem Tag vor der Abfer-
kelung bis 13 Tage nach der Abferkelung herangerdgesgesamt 15 Versuchstage).
Beim vorliegenden Versuch wurden drei in die Ferkstabdeckung eingebaute Strah-
lungsheizgerate und eine in den Deckel integri®éekelheizung getestet (Tab.1). Es
wurden ausschliel3lich elektrische Heizgeréate vedetrwelche von oben ihre Warme in
das Ferkelnest abgeben. Eine Warmedammung im Wutarbd die Einstreu sorgen am
Boden des Ferkelnestes fur eine ausreichende Dagwmmunten.
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Tab. 1: Ubersicht sowie Vor- und Nachteile der einzelnestSye

Heizlampen, 2x 150 W Nennleistung Infrarot Strahlungsplatte, 280 W Nennlejs-

+ Beleuchtung integriert tung

- Brandgefahr + hohe Bedienerfreundlichkeit
- schlechte Warmeverteilung + geringer Energiebedarf

- hohe Warmeverluste + gute Steuerungsmaglichkeit

- hohe Anschaffungskosten

Fa. Reventa Fa. Filip Tech

Bucht 4 Bucht 5

herkdbmmliche  Deckelheizung, HeigKeramikstrahler, 250 W Nennleistung

schlangen, 315 W Nennleistung

+ geringe Anschaffungskosten

+ kompakte Bauweise + gute Heizleistung
- hoher Energiebedarf - Hitzeentwicklung!
- geringe Heizleistung - schlechte Warmeverteilung

Bei der vorliegenden Arbeit wurden in allen Ferlesiiern idente Rahmenbedingungen
hinsichtlich Bodenbeschaffenheit, FerkelnestgroBeleuchtung des Ferkelnestes und
,vorhang" zur Liegekiste geschaffen. Wahrend dessWehs wurde mit Temperaturfih-

lern der Fa. Testo die Temperatur (1 Messung/Mjnuteverschiedenen Bereichen der
Welser Abferkelbucht gemessen, wobei die Sollteatpevorgabe in allen Systemen i-
dent war. Zur Messung des Stromverbrauches wurden ainzelnen Heizplatten ein

Strommessgerat der Marke ISKRA zugeschaltet (1 Megdlinute). Zur Beurteilung der

Ferkelnestnutzung wurde das Ferkelnest achtmalTpgp mittels einer Kamera jeweils

zehn Minuten lang gefilmt. In diesen zehn Minuteurde festgehalten, ob und wie viele
Ferkel sich im Nest befinden. Zur Beurteilung deérlieverluste wurde das Ferkelnest
mittels einer Warmebildkamera bei unterschiedlicAafRientemperaturen fotografiert.

Ergebnisse

Temperaturverlauf

Fur die Darstellung des Temperaturverlaufes wumelediitte Durchgang herangezogen,

da hier die Sauen innerhalb von zwei Tagen abfenkel

Bucht 2 — Fa. VengDer Median der Ferkelnesttemperatur lag bei Z3,Pie Sollwerte
von 34,0-27,5°C konnten Uber die gesamte Messdabet) nur an zwei Messtagen (9
und 13) erreicht werden.
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Bucht 3 — Fa. ATXIm Ferkelnest konnte ein Median von 31,3°C eheigerden. Die
Ferkelnesttemperatur lag Uber die gesamte Messigeno Bereich der Solltemperatur
(33,0-28,7°C). Die Ferkelnesttemperatur wurde uéagly von den Temperaturen in
der Liegekiste und jenen des Aul3enbereiches kargténalten.

Bucht 4 — Fa. Revent®8eim Heizsystem der Fa. Reventa wurde ein Med@n25,9°C
erreicht. Die Ferkelnesttemperatur befand sichein @rsten zehn Tagen des Versuchs
unter der Solltemperatur (33,0-29,0°C). Ab dem remVersuchstag konnte der Tem-
peratursollwert erreicht werden.

Bucht 5 — Fa. Filip TechDer Median der Ferkelnesttemperatur betrug 30,3€.Soll-
temperatur (33,0-29,0°C) im Ferkelnest konnte ithergesamte Messperiode erreicht
werden.

Verbrauch elektrischer Energie

Abb. 1 verdeutlicht den Energieverbrauch und dierBiekosten der einzelnen Systeme
Uber alle 60 Versuchstage hinweg. Bei der AnalysseEhergieverbrauchs konnten deutli-
che Unterschiede festgestellt werden. Die Ferkéieemung in der Bucht 3 (Fa. ATX)
verzeichnete Uber alle Versuchstage hinweg demgggn Stromverbrauch. Der héchste
Wert wurde im Ferkelnest 4 (Fa. Reventa) gemeddiem.wurden in den vier Durchgén-
gen insgesamt 422,56 kWh verbraucht. Die Energtekadseliefen sich bei dieser Ferkel-
nestheizung auf 76,06 € (unterstellter Strompressct / kWh) fur 15 Tage und 4 Durch-
gange.
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Abb. 1: Energieverbrauch der Heizsysteme und Energiekagienalle Durchgange (60
Tage, FN = Ferkelnest)

Temperaturverteilung im Ferkelnest , 3 ‘

Zur Messung der Temperaturverteilung im Ferkel-
nest wurden in jedem Nest neun Sensoren (Abb,
angebracht, an denen innerhalb von 23 h kontinu
liche Temperaturmessungen erfolgten. Die hdchste
Temperaturen bei den Systemen der Fa. Veng
Heizlampen) und Fa. Filip Tech (Keramikstrahl
traten vor allem in den Bereichen der Lampen b

Abb.2: Messung der Tempera-
turverteilung mittels 9 Sensoren
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des Strahlers auf. In den Randbereichen des Fedtek konnten max. 13-18°C erreicht
werden. Bei der Flachen-Deckelheizung der Fa. ATiXden eine gleichmalRige Tempera-
turverteilung tber das gesamte Ferkelnest und aliee®peraturen erreicht. Das Heizsys-
tem der Fa. Reventa erreichte bei keinem der nemsdden die Solltemperatur. In der
Mitte der drei Sensorreihen wurden jeweils die lsbeh Temperaturen erreicht (15-17°C).

Ferkelnestnutzung

Die Daten fur die Untersuchung der Ferkelnestniganarden ab dem 3. Tag ausgewer-
tet. Insgesamt ergaben sich 104 Mdglichkeiten zewkachtung der Ferkelnestnutzung.
Gezahlt wurde, wenn sich mind. 50% der Ferkel imk&leest befanden. Im Ferkelnest
mit dem System der Fa. Veng wurden bei 74% der 8aaiongsmaoglichkeiten mehr als
50% der Ferkel gezahlt, beim System der Fa. FéiphTund der Fa. ATX lag dieser Wert
bei 71%. Am geringsten wurde das Ferkelnest imédyster Fa. Reventa genutzt (54%).

Warmeverluste

Anhand der Abb. 3 werden die Warmeverluste der Mezsysteme dargestellt. Das Sys-
tem der Fa. Veng verzeichnet den grof3ten Warmestedurch die direkte Abstrahlung
Uber das Lampengehause, die anderen drei Systdrar gaum Warme an die Umgebung
ab.

Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 24 Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 24 Trefi=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 24 Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 24
2013-01-26 09:06:56 -40 - +120 e=0.96 ° 2013-01-26 09:07:06 -40 - +120 e=0.96 °C 2013-01-26 09:07:20 40 - +120 e=0.96 ™ 2013-01-26 09:07:42 -40 - +120 e=0.96 °C

Abb. 3: Warmeverluste der einzelnen Heizsysteme

Schlussfolgerungen

Beim Vergleich der 4 getesteten elektrischen Haizsge konnten grof3e Differenzen so-
wohl im Energieverbrauch als auch im Erreichenvieggegebenen Solltemperatur ermit-
telt werden. Da von etwa gleicher Nennleistung (28800 W) ausgegangen wurde, und
die AuRentemperatur bei allen Systemen beinahd dan sind Unterschiede durch die
unterschiedliche Effizienz der Systeme erklarbar.

Diese Unterschiede spielen in Warmstallungen einéergeordnete Rolle, da der
Hauptenergieeinsatz in solchen Stallungen durciHdieung des Stallgebaudes zustande
kommt. In der Welser Abferkelbucht als Modell fiinen Kaltstall sind die Ferkelnester
die einzig beheizten Zonen. Die unerwartet gutekéirestnutzung beim System Veng
l&sst sich durch die von den beiden Lampen verhtsddelligkeit erklaren. Alle anderen
Nester waren nur durch Mini-LED Streifen geringeagihtet. Fasst man die Ferkelnest-
nutzung, die Warmeverteilung im Nest, sowie diergmikosten zusammen, ist die Infra-
rotheizplatte der Fa. ATX als effizientestes dergetesteten Systeme zu bewerten.

Die Untersuchung bericksichtigt jedoch weder AnBohgskosten, noch Jahresstrom-
verbrauch oder Lebensdauer der Heizsysteme sostidinnur einen Ausschnitt der flr
Empfehlungen in der Praxis nétigen Parameter dafgrind der erhaltenen Ergebnisse
wird die Empfehlung ausgesprochen, elektrische $ysieme vor dem Einbau hinsicht-
lich ihrer Eignung fir den jeweiligen Einsatz ziifen.
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Deckungsbeitrage der Ferkelerzeugung und Schweinersia
im Okolandbau

Josef Weild

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschatft,
Institut fir Betriebswirtschaft und AgrarstruktuBA)

Zusammenfassung

Die Internetanwendung des Instituts flr Betriebsghaft und Agrarstruktur der Bayeri-
schen Landesanstalt fir Landwirtschaft ermdglidet Berechnung von Deckungsbeitra-
gen fur die 6kologische Ferkelerzeugung und Scheweast. Abhangig vom gewahlten
Betrachtungszeitraum sowie der im Auswahlmenl amvigelen Leistungsstufen werden
plausible Werte fir die jeweiligen Szenarien ausgsen. Um fir die Vorbelegung der
einzelnen Positionen madglichst belastbare Datemetarbzu kdnnen, wird jeweils auf die
beste verfligbare Datenquelle zurlckgegriffen.

Bei einer Verkaufsleistung in der Spanne von gubis620 Ferkeln je Sau und Jahr er-
rechnet sich unter den Preis-Kostenrelationen degangenen 12 Monate ein Deckungs-
beitrag von 741 bis 1105 Euro je Sau und JahrirO#e-Ferkelerzeugung.

In der Oko-Schweinemast errechnen sich im glei@®emachtungszeitraum bei Tageszu-
nahmen von 670 bis 750 g Deckungsbeitrage zwisdBaimd 67 Euro je Tier bzw. zwi-
schen 96 und 175 Euro je Mastplatz und Jahr.

Abstract

The internet application of the Institute for Buess Management and Agrarian Structure
of the Bavarian State Research Center for Agricellienables the calculation of profit
margins for organic piglet production and pig faitg). Depending on the selected as-
sessment period and on the performance levelsedffierthe selection menu, the applica-
tion provides plausible values for the respects@narios. In order to provide reliable data
for the pre-allocation of the individual positiorthe approach draws on the best data
source available for the given situation.

Supposing a sales achievement between 16-20 pjogetpig per year, the calculations
lead to a profit margin between €741-1105 per gigyear based on the price-cost ratio of
the last 12 months.

In organic pig fattening, the calculations resalfprofit margins between €43-67 per ani-
mal, resp. between €96-175 per feeding place par ipethe given period and based on
daily weight gains between 670-750 g.
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Problemstellung und Zielsetzung

Die Schweinehaltung unter den Bedingungen des gisiben Landbaus hat im Ver-

gleich zu den konventionellen Verfahren den hdch#&epassungs- und damit Investiti-

onsbedarf. Dies ist u. a. ein Grund, warum die Skbweinefleischerzeugung bislang nur
einen Marktanteil von weniger als 1 % am Schwe@sthmarkt erreicht. Dabei wird von

den Verbanden der Markt fur dieses Produktionssagads gut aufnahmefahig beschrie-
ben.

Die hohen Anforderungen der Oko-Richtlinien an Eiéekelerzeugung und Schweinemast
schlagen sich in hohen Produktionskosten niedetzTaes deutlich abgehobenen Erzeu-
gerpreisniveaus stellt sich deshalb die Frage wachVirtschaftlichkeit dieser Produkti-
onsverfahren.

Der landwirtschaftliche Unternehmer ist unter deahRenbedingungen sich standig an-
dernder Preis-Kostenverhaltnisse gezwungen, Entkafgen zur Optimierung seiner
Produktionsprozesse und der Ausrichtung seinesrbigttenens zu treffen und standig neu
zu Uberdenken. Hierbei bendtigt er neben seinenebsindividuellen Kennzahlen fun-
dierte Referenzwerte und Kalkulationshilfen, umeeseits ein gesichertes Controlling zu
gewahrleisten und anderseits realistische Planueggellen zu kdnnen.

Methode und Datengrundlagen

Fur Wirtschaftlichkeitsberechnungen in der 6kologen Ferkelerzeugung und Schwei-
nemast steht das vom Institut fir AgrarokonomieAjlE2ntwickelte Rechenprogramm
,LfL Deckungsbeitrage und Kalkulationsdaten* imdntetangebot zur Verfigung (siehe
Abbildung 1).

Alle Leistungs- und Kostenpositionen sind beim Afifdes Programms mit Vorschlags-
werten geflllt. Diese orientieren sich fur die \&mfen Ferkelerzeugung und Schweine-
mast an dem vom Bearbeiter gewéhlten Betrachtuiigaz® sowie der im Auswahlment
angebotenen Leistungsstufen. Sie weisen plausikelee/fir die jeweiligen Szenarien aus.
Alle Vorbelegungen kénnen vom Anwender durch indiinglle Daten ersetzt werden.

Um fur die Vorbelegung der einzelnen Positionen lintigt belastbare Daten anbieten zu
konnen, wird jeweils auf die beste verfligbare Datetie zurtickgegriffen. Bei den Er-
zeugerpreisen und Futtermittelpreisen werden Matktd der AMI — Agrarmarkt Infor-
mationsgesellschaft herangezogen.

Fur die Ermittlung des Wirtschaftsdiingerwertes vafternativ ein betriebsindividueller
Ansatz oder ein allgemeiner Berechnungsansatz (werdendet, wenn keine betriebsspe-
zifische Info vorliegt) auf Grundlage der Basisaareir Umsetzung der Diingeverordnung
- Tabellen 6b/6¢c und 7 sowie Werten fur die Reimstétfifkosten der LfL angeboten.

Die Kosten der Futtermischung sind Uber eine Miaglsberechnung aus Einzelkompo-
nenten zu ermitteln oder als Kosten fertiger Misaden einzugeben. Fir jede Leistungs-
phase kénnen unterschiedliche Futtermischungencksidtigt werden. Aus dem Ener-

giegehalt je kg Futtermischung und dem Energieliedad der Verbrauch an Futtermen-

ge berechnet.
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Da mit diesem Kalkulationsprogramm nach der gleicBgstematik auch die Berechnun-
gen fur die konventionelle Schweinehaltung durctiggfwerden, sind direkte Vergleiche
zwischen konventioneller und 6kologischer Erzeuggmopdséatzlich méglich.

Zum &ngebot der LL | Publikationen | Impressum/Datenschutz

NN LFL

Bayerische Landesanstalt fur
Landwirtschaft

MNavigation

alle verfahren

LfL Deckungsbeitrige und Kalkulationsdaten

Konventionelle und dkologische Verfahren

Gespeicherte

werfahren Rechenprogramm), Kalkulationsdaten und Hintergrundinfo zur Kalkulation der Wirtschaftlichkeit landwirtschaftlicher
Produktionsverfahren.

DB-Plus
Fiir Hinweise auf Unstimmigkeiten oder Fehler sind wir dankbar, Ansprachpartnerin ist Frau Irene Faulhaber (E-Mail:
Deckungsbeitrag@Lfi bayern.de, Tel.: 089 17800-111).
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Materialsammlung Futterwirtschaft (LfL-Information, Juli 2006}
Daten, Fakten und Berechnungsgrundlagen zu den Kosten der
Grundfuttererzeugung und der Futterwirtschaft

Getreide

Oko-Winterweizen
Bko-Dinkel
Gko-Sommerweizen
Gko-‘Wintergerste
Gko-Sommergerste
Oko-Wintertriticale
Gko-Winterroggen
Gko-Hybridroggen
Gko-Sommerroggen
Qko-Hafer
Oko-Kormermais

Olsaaten
Gko-Sonnentlumen

EiweiBfriichte

Oko-Futtererbsen
Oko-Ackerbohnen
Bko-Snjabohnen
Qko-Lupinen

Hackfriichte

Oko-Zuckerriben
Oko-Speisekartoffeln

Begriinung

Oko-Kleegrasbrache
(einjghrig)

Rinderhaltung
Qko-Milchkuhhaltung

Schweinehaltung

Qko-Schweinemast
Gko-Ferkelerzeugung

Ackerfutterbau

Griinland

Gko-Wiesengras
Oko-Grassilage
Oko-Bodenheu
Oko-Grascobs

Abb. 1: Auswahlmenu der Produktionsverfahren in der Inteialkulation
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Ergebnisse von Deckungsbeitragsrechnungen

Deckungsbeitrag Oko-Ferkelerzeugung

In Abh&ngigkeit vom gewéhlten Leistungsniveau wardér die Berechnung des De-
ckungsbeitrages ,Oko-Ferkelerzeugung“ vom Prografotgende Angaben mit Stan-
dardwerten vorbesetzt:

* Gesamt-Arbeitszeitbedarf je produktive Sau und Jahr
* Wirfe/Sau und Jahr

» geborene Ferkel/Wurf

» Saugferkelverluste

* Verluste in der Ferkelaufzucht

* Bestandserganzung

* Qualitats-/Partienzuschlag je Ferkel

» Sauenverluste

e Saugedauer

» Energiebedarf der Sau, Energiegehalt des Sauensfutte
» Absetzgewicht der Ferkel

» Futterverwertung in der Ferkelaufzucht

» Kosten fur Tierarzt, Medikamente, Hygiene

» Kosten fur Eber, kiinstliche Besamung

» Kosten fur Strom, Heizstoffe, Wasser

» Variable Maschinenkosten

» Kosten fur Tierkennzeichnung, Betriebskontrolleger§euchenkasse

Die in den Modellrechnungen angenommene Leistuffgseinzierung entspricht der Er-
kenntnis, dass in der Praxis nahezu immer eine &ungd glinstiger bzw. ungtnstiger
Faktoren zum Tragen kommt. Relativ geringe Abwengan bei einzelnen relevanten Pa-
rametern fihren deshalb zu einer deutlichen Spngizler errechneten Deckungsbeitrage
zwischen den definierten Leistungsniveaus.

In Tabelle 1 sind fir die Oko-Ferkelerzeugung dEnKzahlen zu einem mittleren Leis-
tungsniveau sowie der sich aus den Marktdaten degangenen 12 Monate errechnete
Deckungsbeitrag in der Bruttorechnung (inkl. Mw®it pauschalierenden Steuersatzen)
dargestellt.
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Tab. 1: Deckungsbeitrag in der Oko-Ferkelerzeugung beiraimaittieren Leistungsni-
veau im Betrachtungszeitraum der zuriickliegendeMdRate

+

Kennwerte des Produktionsverfahrens
Leistungsniveau: g rmittel | v
wWiirfe/Sau und lahr: 2.05 geb. Ferkelf\wurf: 11

Saugferkelverluste: 16 | %  aufzuchtverluste: S | %
ergibt 18 Stiick verkaufte Ferkel je Sau und Jahr

davon| 3 | % Spanferkel ergibt 0.5 Span- u, 17.5 Qualitatsferkel

Ferkelverkaufsgewicht: | 30 kg  Bestandserganzung: 33 %

Preisansdtze

£

¥

¥

¥

Erlés Qualitdtsferkel {inkl. 10.7 % MwSt.)
Erlcs Spanferkel {inkl, 10.7 % MwSt.)
Erlds Altsau {inkl, 10,7 % MwSt.)

Deckfahige Jungsau {inkl, MwSst.)

Deckungsbeitragsberechnung je Sau und Jahr

Leistungen

¥

#

£

+

Marktleistung (inkl, MwSst.)
Wirtschaftedinger (inkl, MwSt,)
Sonstige marktfahige Leistungen (inkl. 19.0 % MwSt.)

Summe Leistungen {inkl. MwSt.})

Variable Kosten

£

£

¥

¥

¥

¥

+

+

m

m

+

m

m

+

m

¥

Bestandserganzung (inkl, MwSt.)

Sauenfutter (12.5 dt, 44.28 £/dt) (inkl. MwSt.)

Saugferkelfutter {inkl, 7.0 % MwSE.)

Ferkelaufzuchtfutter (6.1 dt, 60.9 €/dt) ({inkl, MwSt.)

Raufutterkosten (inkl. 10.7 % MwSt.)

Tierarzt, Medikamente, Hygiene (inkl. 19.0 % MwSt.)

Eber, kiinstliche Besamung {inkl. 19.0 % MwSt.)

Einstreu (inkl. 10.7 % MwSt.)

Strom, Heizstoffe, Wasser (inkl, MwSt.)

wariahle Maschinenkosten {inkl, 19.0 % MwSt.)

Lohnkosten fir aushilfs-arbeitskrafte inkl, Berechnung des Gesamtarbeitszeitbedarfs
Lohnarbeit und Dienstleistungen {inkl, 19.0 % MwSt,)

Tierkennzeichnuna, Betriebhskontrolle, Tierseuchenkasse {inkl. 19.0 % MwSt.)
Sonstige variable Kosten {inkl, 19.0 % MwSt.)

Summe variable Kosten {inkl. MwSt.)

Deckungsbeitrag {inkl. MwSt.}

Sonstige Leistungen/Pramien

Deckungsheitrag inkl. sonstiger Leistungen/Pramien {inkl. MwSt.)

Weitere Kennzahlen des VYerfahrens

+

+

+

Arbeitszeitaufwand je Sau u. Jahr

Faktoranspriiche (Stallplatze, Arbeit, Umlaufk apital)

Vollkostenrechnung

€/Tier
€/Tier
€/Tier
€/Tier

£€/5au u. Jahr
£/5au u, Jahr
£/5au u, Jahr

£/5au u, Jahr

£€/5au u. Jahr
£/5au u, Jahr
£/5au u, Jahr
£/5au u, Jahr
£/5au u, Jahr
£/5au u, Jahr
£/5au u, Jahr
£/5au u. Jahr
£/5au u. Jahr
£/5au u. Jahr
£/5au u. Jahr
£/5au u. Jahr
£/5au u. Jahr
£/5au u. Jahr

£/5Sau u, Jahr

£/5au u. Jahr

£/5au u, Jahr

€{Sau u. Jahr

Akh/Sau U, Jahr

1305

65.2

8533

500

2423

115

0.0
2338

175.0

553

86

372

65

105

28

100.1

=]

25

23

1612.1

9259

925.9

30.0
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Deckungsbeitrag Oko-Schweinemast

Die Kalkulation des Deckungsbeitrages in der Okbv@inemast (Tabelle 2) hat als Be-
zugsgrolle zunachst das eingestallte Ferkel. Jadbdie platzbezogene Betrachtung der
Wirtschaftlichkeit entscheidend, da hierbei auchgstfaktor zum Tragen kommt.

Tab. 2: Deckungsbeitrag in der Oko-Schweinemast bei méttter eistungsniveau im Be-
trachtungszeitraum der zurickliegenden 12 Monate

* Kennwerte des Produktionsverfahrens

Leistungsniveau: O mittel v

Ferkel:  eig. Erzeugung ® Zukauf Mastanfangsgewicht: 30 kg
vermarktung: O lebend ® geschlachtet verrechnungsgewicht (Schlachtgew.): | 98 kg
Ausschlachtung: 79| % Mastendgewicht (vermarktete Tiere): 124.1 kg

werluste: 13 % @ Gewicht der vVerluste: 65 | ka
Zuwachs je Tier: 93.2 kg Tagl. Zunahmen: 710 |g

Mastdauer: 133 Tage Stallplatzauslastung: 83 | %
Umtriebe je Mastplatz: 2,42 Futterverwertung 1 zu: 3.15

Preisansitze

# Ferkelgrundpreis, netta Gewichtshasis| 28 |kg £/5tk. 1109

# Schweinepreis, netto { geschlachtet ) £/kg 3.23

Deckungsheitragsberechnung je eingestalltes Tier (Ferkel)

Leistungen

# mMarkteistung (inkl, 10,7 % MwSt) £/Tier 338.6
# wWirtschaftediingar (inkl, MwSt.) £/Tier 17.3
# Sonstige marktfshige Leistungen (inkl, 19.0 % MwSt,) £/Tier 0o
# Summe Leistungen (inkl. MwSt.) £/Tier 355.9

Variable Kosten

+ Ferkelkosten {inkl. 7.0 % MwSt.) £/Tier 120.4
# Futterkosten (2,94 dt, 48.57 £€/dt) (inkl, MwSt.) £Tier 1428
+ Raufutterkosten (inkl. 10.7 % MwSt.) £/Tier 5.5
* Tierarzt, Medikamente, Hygiene {inkl. 19.0 % Mw5t.) £/Tier 0.4
# Einstreu (inkl, 10.7 % MwSt.) £Tier 14.6
* Strom, Heizstoffe, Wasser (inkl, MwSt.) £/Tiar 2.4
+ Variable Maschinenkosten (inkl, 19.0 % MwSt.) £/Tier 16
+ Lohnkosten fur Aushilfs-arbeitskrafte inkl, Berechnung des Gesamtarbeitszeithedarfs £€/Tier 0
# |ohnarbeit und Dienstleistungen (inkl. 19.0 % MwSt.) £/Tier i}
* Tierseuchenkasse, Betriebskontrolle {inkl. 19.0 % MwSt.) €/Tier 1.8
* Sonstige variable Kosten {inkl, 19.0 % MwSt.) £/Tier u]
+ Summe variable Kosten (inkl. MwSt.) £/Tier 298.5
+ Deckungsbeitrag je Tier {inkl. MwSt.} £/Tier 57.4
+# Sonstige Leistungen/Pramien £/Tier u]
Deckungsheitrag inkl. sonstiger Leistungen/Pramien {inkl. Mw5St.) €/Tier 57.4

Weitere Kennzahlen des Yerfahrens

# prbeitszeitaufwand je MP u. Jahr AKhMP . Jahr 3.0
Deckungsheitrag je kg Schlachtgewicht (inkl. MuwSt.) £/kg 56 0.59
Deckungsheitrag je Tier und Tag (inkl, MwSt.) £/Tier u. Tag 0.43

+# Deckungsbeitrag je Mastplatz und Jahr (inkl. MwSt.) €/MP u. Jahr 138.9

H Faktoranspriche (Stallplatze, arbeit, Umlaufkapital)
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Auch bei dieser Kalkulation mussen biologisch-teéstim-6konomische Zusammenhange
beachtet werden. Fir die Berechnung des Deckurtgspes in der Oko-Schweinemast
sind ebenfalls drei Leistungsniveaus wahlbar una ®yogramm mit Standardwerten bei
den wichtigen Positionen vorbesetzt.

Erweiterung zur Vollkostenrechnung

Die Deckungsbeitragsrechnung bertcksichtigt altkdsienrechnung lediglich den Block
der variablen Kosten. Mithilfe des Moduls ,Vollkestrechnung” kdnnen auch die mit der
Produktion verbundenen weiteren Kosten fur die $titien in Gebaude, den Arbeitszeit-
einsatz und die Kosten des Kapitals kalkuliert veardDadurch lassen sich die Gesamt-
kosten sowie die ErfolgsgroRen Gewinnbeitrag untethrehmergewinn errechnen. Spe-
ziell die Verwertung des Faktors Arbeit wird in Fodes Arbeitsertrags je Arbeitskraft-
stunde ausgewiesen. Zudem wird ein ,vollkostended&e Erzeugerpreis* berechnet.

Fur die Vorbelegung der Gebaudekosten sind Daten nvestitionsbedarf landwirt-
schaftlicher Betriebsgebaude aus dem Online-Pragrdes KTBL ,Baukost - Investition
Betriebsgebaude* abgeleitet.

Mithilfe der Deckungsbeitragsrechnung und dem \astienmodul lassen sich schnell,
einfach, variabel und eindeutig Rentabilitatsabsthigen erarbeiten und damit zahlrei-
che Fragestellungen zur Beurteilung der WettbeWwéhiogkeit der 6kologischen Schwei-
nehaltung beantworten. Exemplarisch ist in der Ahivig 2 der Arbeitsertrag in Euro je
Arbeitskraftstunde (AKh) fur die verschiedenen hangsniveaus unter den Preis-
Kostenrelationen des Jahres 2013 in der Oko-Fedarigung und Oko-Schweinemast
dargestellt.

Betrachtungszeitraum 12 Monate (Jahr 2013)

40
35+
301
251
20
151
101
5
0-
Leistungsniveau niedrig  mittel hoch niedrig  mittel hoch

Euro je AKh

Oko-Ferkelerzeugung Oko-Schweinemast
Abb. 2: Arbeitsertrag je Arbeitskraftstunde (AKh) in derocchweinehaltung im Jahr 2013
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Luzernesilage aus spezieller Nutzung und technolasgher
Aufbereitung in der 0kologischen Legehennenfitterug
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Zusammenfassung

Luzerne, diesehr friih geworben wird, weist hohe Lysin- und N@tingehalte auf (LfL,
2009, DLG, 1991). Als Silage kénnte ein solchesévlat zur Aminosaurenversorgung
von Legehennen beitragen. Fur einen Fitterungsolerswurde ein Luzerne-
WeilRkleegemisch nach dem Schnitt angewelkt und dsiedt. Ein Teil des Erntegutes
wurde vor dem Silierprozess zusétzlich extrudiérel dieser Behandlung war ein Zell-
aufschluss zur Verbesserung von Silierfahigkeit Weddaulichkeit der Silage. Die Sila-
gen wiesen einen Rohproteingehalt von 224 g/kg UfS 440 Hennen wurden in vier
Gruppen (A - D) eingeteilt und in einem Mobilstalit Auslauf gehalten. Gruppe A er-
hielt ein Alleinfutter. Gruppe B bekam die gehédtes&ilage sowie einen auf die Silage
abgestimmten Erganzer angeboten, Gruppe C wurddeniextrudierten Silage und dem
Erganzer geflttert und bei Gruppe D kam ein Peliet Einsatz, in dem der Ergéanzer und
die extrudierte Silage zusammengefigt waren. BeiZdsammenstellung des Ergéanzers
wurde eine Silageaufnahme unterstellt, die 20 %GBxamtfutteraufnahme ausmacht. Die
Silageaufnahme in den Gruppen B und C lag bei bigz% der TS-Aufnahme. Die Le-
geleistung erreichte ein hohes Niveau. Zwischen@erppen zeigten sich nur zu Beginn
des Versuches Unterschiede in der Legeleistung.Tigiee der Gruppe D zeigten gegen-
Uber den anderen Gruppen zunéachst eine verringegeleistung, danach lag sie auf dem
Niveau der anderen Gruppen. Das Extrudieren waewkd die Silagequalitat noch fir
die Tierleistung von Vorteil.

Abstract

Alfalfa, when harvested at an early stage, hagyh lyisine and methionine content (LfL,
2009, DLG, 1991). Such a material could contribiotehe amino acid supply of laying
hens. For a feeding trial, an alfalfa-white clow@xture was cut, wilted and chopped. One
part of this material was also extruded beforelgsiThe aim of the treatment with the
extruder was cell disruption to improve digesttigilof the silage and the ensiling process.
The silages had a crude protein content of 22kggDM. The hens (440 individuals) were
divided into four groups (A - D) and were housedimobile stable with outdoor access.
Group A received a complete feed mixture. GroupeBeived the chopped silage and a
supplementary feed mixture that was adapted tsithge. Group C received the extruded
silage and the supplementary feed mixture. Growpab fed with pellets, which included
the supplementary feed mixture and the extrudedsillt was assumed that the silage in-
take is about 20 % of the total DM intake of the@ementary feed mixture composition.
In Group B and C, the silage intake was up to 20f%he daily DM intake. The laying
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performance reached a high level. Differences m ldying performance between the
groups were observed only at the beginning of tlaé Compared with the other groups,

group D revealed a reduced laying performance.rguitie trial, these animals reached a
similar level of performance to the other groupsn€erning the extrusion process, there
was neither an advantage for the silage qualityfoothe feed intake and laying perfor-

mance.

Einleitung und Zielsetzung

In der 6kologischen Geflugelerndhrung ist eine Hedarechte Eiweil3- und Amino-
saurenversorgung durch den Verzicht auf konvenili®rfeutterkomponenten erschwert
(BELLOF und ANDERSSON 2008). Zudem ist fur Gefligel ein Raufutterandgelmzusehen
(vgl. Verordnung (EG) Nr. 834/2007, i@ AND-Richtlinien (2012), MTURLAND-
Richtlinien (2012)). Bislang ist die Attraktivit@lieses Angebotes jedoch oft nicht gege-
ben. Zusatzlich kann der Nahrstoffbeitrag durch fR&er aufgrund der haufig mangeln-
den Qualitat nur minimal sein EBLOF et al., 1998).

Luzerne aus spezieller Nutzung, geworben in einehr $rihen Vegetationsstadium,
weist, bei vergleichsweise geringem Rohfaserargestaunlich hohe Lysin- und Methion-
ingehalte auf (LfL, 2009 und DLG, 1991). Da Okokx wirtschaftende Betriebe haufig
Kleegrasmischungen fest in ihrer Fruchtfolge inegrhaben, um die Fahigkeit dieser
Pflanzen zur N-Fixierung nutzen zu kénnen (Pommeal.e 2009), erscheint es interes-
sant, dieses Material als Eiweil3futtermittel fir Mdgastrier einzusetzen und damit zu-
gleich die Forderung nach einem Raufutterangebdbdhiweine und Gefliigel zu erfillen.
Als Konservierungsmethode bietet sich in diesen @ial Silierung an, welche sich je-
doch, aufgrund des relativ hohen Proteingehalt@BKQuotient niedrig), schwierig ge-
stalten kann (Nussbaum, 2007). Durch eine druckilsehe Behandlung mit dem von der
Firma Lehmann Maschinenbau, (P6hl 2013) entwicke|Rioextruder” kénnen die Zel-
len des zu silierenden Erntegutes aufgeschlossdndan Silierprozess moglicherweise
begiinstigt werden. Ein weiterer Vorteil dieser tembgischen Aufbereitung kbnnte eine
Verbesserung der Verdaulichkeit der Kleegrassiliigeden Monogastrier sein. Da der
Extruder der Firma Lehmann aufgrund seiner kompaBauweise mobil ist, kann die
Produktion der extrudierten Silage im landwirtstinafen Betrieb erfolgen.

Das Forschungsvorhaben war darauf ausgerichteft2emzur Gewinnung eines hochwer-
tigen Eiweil3futtermittels in Form speziell genutztend technologisch aufbereiteter Lu-
zernesilage aufzuzeigen. Ein solches Futtermitiétiesin Rationen fiir Legehennen einge-
setzt werden.

Material und Methoden

Fur die Silagewerbung wurde ein Bestand genutztsidé aus 90 % Luzerne und 10 %
WeilRklee zusammensetzte. Dieser Aufwuchs wurde fséhr(vor der Knospe) geschnit-

ten und auf ca. 45 % TM angewelkt. Eine PartieEiedegutes wurde gehackselt (1-3 cm
Hacksellange) und in spezielle Rundballen geprésse zweite Partie wurde vor dem Si-
lierprozess ebenfalls gehackselt, aber zusatzktin@iert und in Ballen verpackt.
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Fur den Futterungsversuch wurden 440 LegehennenM@€hen alt, 6kologische Auf-
zucht, Herkunft Lohmann Brown Classic) auf vierteiingsgruppen (A bis D) aufgeteilt
und in einem Mobilstall mit Griinauslauf gehalten.

Gruppe A erhielt eine Alleinfuttermischung. Grugpéekam die Silage in der gehacksel-
ten Version sowie eine auf die Silage abgestimmggiizermischung angeboten, Gruppe
C wurde mit der extrudierten Silage und dem Ergagedittert und bei Gruppe D kam
ein Pellet zum Einsatz, in dem der Ergénzer undegteudierte Silage zusammengeflgt
waren. Bei der Zusammenstellung des Ergéanzers wairde Silageaufnahme unterstellt,
die 20 % der Gesamtfutteraufnahme ausmacht. Iml&ehgzum Alleinfutter der Gruppe
A enthielt die Erganzermischung einen héheren MBEaBebei verringertem Protein-
Gehalt. Um die Nahrstoffversorgung dem im Laufe ldegeperiode verénderten Bedarf
anzupassen, wurden zwei Futterungsphasen (P11id20. Legetag und P2 ab dem 150.
Legetag) definiert und die Kraftfuttermischungenspnechend verandert. Alle Futtermit-
tel wurden ad libitum vorgelegt.

Ergebnisse und Diskussion

Die Silagenwiesen einen Rohfasergehalt von 220 g/kg TS, eRemproteingehalt von
224 g/kg TS, einen Lysingehalt von 11 g/kg TS soswen Methioningehalt von 3,6 g/kg
TS auf. Zwischen der gehéckselten und der extriafiebilage konnte kein Unterschied
bezuglich Siliererfolg und Silagequalitat festgstgerden. Das zusatzliche Extrudieren
erscheint somit bei ausreichender Anwelkung undiiatung nicht erforderlich, um Lu-
zerne trotz des ungunstigen Z/PK-Quotienten eréadyrsilieren zu kénnen.

Im Versuchszeitraum traten minimale Tierverlusta uater 2 % auf. Der Silageverbrauch
in den Gruppen B und C lag in Phasen intensivelafisutzung bei 10 % der Tagesfut-
teraufnahme und stieg in Phasen reiner Stallhaltwrig20 % der Tagesfutteraufnahme.
Maoglicherweise werden der Aufwuchs im Auslauf urlo Wirmer, Insekten usw. von
den Tieren als Substitut fir die Silage verwenbleGruppe D war zu Beginn des Versu-
ches ein sehr geringer Futterverbrauch von ca. 98 gro Tier und Tag zu beobachten,
die sich auch in einer, im Vergleich zu den andé&eunmppen, verminderten Lebendmasse-
zunahme wiederspiegelte. Durch eine zweiwdchigétziishe restriktive Vorlage des Al-
leinfutters aus Gruppe A konnte der Rickstand mkdeperlichen Entwicklung aufgeholt
werden und der Versuch wie geplant fortgeflihrt wardZum Ende des Versuches lag der
Futterverbrauch in der Gruppe D bei Uber 170 g B&lingt war dies durch sehr hohe
Futterverluste in Folge der scheinbar ungeeignEtdtervorlage mittels Futterautomaten.
Fur einen Einsatz der Pellets in der Praxis mimstéichst eine geeignete Futtervorlage-
technik entwickelt werden.

Die Legeleistung erreichte ein hohes Niveau (dwichstlich 85 %). Zwischen den
Gruppen zeigten sich nur zu Beginn des Versuchésrgrhiede in der Legeleistung. Die
Tiere der Gruppe D zeigten gegentber den andergpp®&n zunachst eine verringerte Le-
geleistung bei gleichzeitig geringeren EigewichiemLaufe der Legeperiode (ca. 45. Le-
getag) konnten diese Tiere ihre Leistungen an eieadderen Gruppen annahern.

Zwischen der Gruppe B und C (Silage gehackselexsudiert) konnten keine Unter-
schiede in der Legeleistung der Tiere beobachtedeme
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Schlussfolgerungen und Ausblick

Luzerne hat bei Nutzung eines sehr frihen Vegetsstadiums ein grol3es Potential als
Eiweil3futtermittel. Das Silieren bietet sich hiarbks Konservierungsmethode an. Der no-
tige Siliererfolg ist bei ausreichender Anwelkumgjr{d. 40 % TS) und Verdichtung gege-
ben.

Die angestrebten Werte fur die Silageaufnahme lasnneitweise erreicht werden, wobei
ein attraktiver Auslauf moglicherweise in Konkurzerur Silageaufnahme steht. Das zu-
satzliche Extrudieren der Luzerne ist hinsichtligifiererfolg, Futteraufnahme und Tier-
leistungen nicht von Vorteil.

Die noch ausstehenden Untersuchungen hinsichteciPdoduktqualitat (Cholesteringeh-
alt, Fettsduremuster) sollen Aufschluss dartibeegebb diese durch die hohen Luzerne-
silageanteile in der Ration beeinflusst wird. Aueime Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
steht noch aus.

Forderhinweis

Dieses Projekt wurde im Rahmen der Programme “COR&nic 2* und ,BOLN“ vom
Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtsclgafidrdert.
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Injektionsnarkose — Eine Alternativmethode
zur betdubungslosen Ferkelkastration?

Ulrike Minihuber*, Werner Hagmiillér& Sonja Wicek

Y FZ Raumberg-Gumpenstein, Institut fiir biologistlamdwirtschaft und Biodiversitét
der Nutztiere, AufRenstelle Thalheim/Wels
’Bio Austria, Niederosterreich und Wien

Zusammenfassung

Im Rahmen des Projektes wurde die PraktikabiligitFeerkelkastration unter intravendser
Allgemeinanasthesie untersucht. Die Versuchsdulchfig erfolgte am Institut flr Bio-
logische Landwirtschaft — Thalheim/Wels, sowie @l biologisch wirtschaftenden Be-
trieben. In Summe wurden 721 Ferkel mit einem Matalker von 14 Tagen kastriert. Den
Ferkeln wurde ein fur die Ferkelkastration zugedass Schmerzmittel verabreicht und
danach eine gewichtsabhangige Dosierung der Wifksketamin und Azaperon in die
Ohrvene appliziert. Nach dem Kastrationseingriffrden die Ferkel fir etwa eine Stunde
im Ferkelnest zuriickgehalten. Die Qualitat der Maekwurde aufgrund der Abwehrreak-
tionen und der Vokalisation der Ferkel wahrend Bewgriffes beurteilt. 97 % aller kas-
trierten Tiere wurden hinsichtlich der Narkosewimgumit sehr gut oder befriedigend be-
urteilt (3 % ungenugend). Die Kosten fur den Medikateneinsatz (Meloxicam, Keta-
min, Azaperon) betragen je nach Gewichtsklassechsis 14 und 20 Cent/kg Lebend-
masse. Hinzu kommen die Kosten fur den Tierarzt, dle Applikation von Keta-
min/Azaperon vornehmen muss, da die Abgabe vonriiatan den Landwirt rechtlich
derzeit nicht erlaubt ist. Die durchschnittlichebBitsdauer fur das Wiegen, Betduben und
Kastrieren der Ferkel betrug im vorliegenden Vensdarchschnittlich 115 (+ 28) Sekun-
den pro Ferkel.

Abstract

The present study analyses the practicability tvthuenous anaesthesia for surgical castra-
tion of piglets. The survey was carried out atltistitute of Organic Farming - Thalheim /
Wels and at four organic farms. In total 721 pighere castrated at a minimum age of 14
days. An analgetic approved for piglets castrati@s applied. Then the piglets were in-
jected with a weight-dependent application of atietic ketamine and azaperone. After
castration the piglets were held back in the cr@e@a for about one hour. The quality of
castration was assessed during castration basdefensive movements and on the vocal-
isation of piglets. Of the castrated piglets 97%en&ssessed as “very good” or “satisfac-
tory” concerning the anaesthetic effect. The cadtshe medication (meloxicam, keta-
mine, azaperone) amounted to 14-20 cent / kg lieght, depending on weight class. The
costs for the veterinarian have to be added, bectumers are currently not allowed to
apply these pharmaceutical products. The workimg tior weighing, stunning and castra-
tion of piglets in the present experiment took vaerage 115 (x 28) seconds per piglet.
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Einleitung und Zielsetzung

Mannliche Ferkel werden zur Verhinderung des Gestitégeruches (,Ebergeruch®) und
zur Sicherstellung der Fleischqualitat routinemdakagtriert (vgl. BUMGARTNER et al.,
2004). Die gesetzliche osterreichische Rechtslag&VO, 2004) sieht derzeit vor, dass
Ferkel bis zum 7. Lebenstag ohne Betaubung vomwan#&astriert werden durfen. Die
Mitgliedsbetriebe des VOS - Verband osterreichis®ehweinebauern (,Wiener Erkla-
rung®, vgl. VOS MAGAZIN, 2010) und alle Biobetriebe (EU-VO 834/2007) siedpflich-

tet Schmerzmittel vor der Kastration zu verabreicHa den n&chsten Jahren kdnnte laut
den Vertretern von Landwirten, Fleischindustrienzelhandel, Forschung, Tieréarzten und
nichtstaatlichen Tierschutzverbdnden aus Euromagchirurgische Kastration bei Schwei-
nen eingestellt werden [,Europaischen ErklarungruiBiernativen zur chirurgischen
Kastration bei Schweinen” (vgl.UROPAISCHEKOMMISSION, 2011)]. Einige Lander haben
bereits neue gesetzliche Rahmenbedingungen gescl{afl. BAUMGARTNER, 2010).

Die Kastration nach intramuskularer oder intravendgerabreichung von Narkosemittel
ist neben der Inhalationsnarkose, Lokalanésthesie Kryoanalgesie eine Alternative zur
betdubungslosen Kastration méannlicher Saugferkel. \l2rwendung von Isofluran bei

der Inhalationsnarkose ist in Osterreich nicht robiglda Isofluran fir ,lebensmittellie-

fernde” Tiere derzeit nicht zugelassen ist. Is@ffugilt als umweltschadlich und ist auch
der menschlichen Gesundheit nicht zutraglich (Lefigidigung, Fruchtschadigung). Au-
Berdem ist diese Methode mit einen hohem techmsane finanziellen Aufwand ver-

bunden (vgl. B\DER et al., 2004; BUMGARTNER, 2010).

Der Focus dieser Untersuchung wurde daher auhtliavienose Injektionsnarkose gelegt,
wobei die Ferkel bei der Kastration durchschnittll (+ 6) Tage alt waren. Bei jungeren
Ferkeln ist sowohl die Dosierung als auch die wrd@rédse Verabreichung der Narkosemit-
tel schwierig. Dabei wird dem Ferkel eine Kombioatzweier Arzneimittel in die Ohrve-
ne verabreicht. Das fuhrt zum raschen EinschlatsnTderes, wonach eine schmerzfreie
Kastration méglich sein soll. Wissenschaftliche &fbeiten zu dieser Thematik, bezogen
auf den genannten Altersbereich der Ferkel, liegent vor.

Ziel dieser Arbeit war die Feststellung der Praddikitat der intravendsen Narkose hin-
sichtlich ausreichender Schmerzausschaltung, des&img des zeitlichen Aufwandes pro
Tier und die Ermittlung der anfallenden Kosten thuden Einsatz dieser Methode.

Material und Methoden

Fur die Untersuchung im Zeitraum Juli 2011 bis Babr2013 standen 721 Ferkel vom
Institut fur Biologische Landwirtschaft, Thalheim@&f$ sowie aus vier biologisch wirt-

schaftenden Betrieben in Ober- und Niederdsterraich/erfligung. Die Ferkel waren bei

der Kastration mindestens 14 Tage alt. Aufgrundggsvichtsabhéngigen Dosierung ist es
maoglich, mehrere Wurfe mit unterschiedlichen Gedmeitpunkten zum gleichen Termin
zu kastrieren. Dartber hinaus kénnen weitere Mafdeahwie zum Beispiel Impfungen

zeitgleich durchgefihrt werden.

Vor der Kastration erhielten die Ferkel ein fur dierkelkastration zugelassenes
Schmerzmittel (Wirkstoff Meloxicam) zur Reduktiorerdkastrationsbedingten Wund-
schmerzen. Die Ferkel wurden einzeln gewogen uhiglezn It. Tab. 1 eine gewichtsab-
hangige Dosierung der Wirkstoffe Ketamin und Azape(Stresni?) in die Ohrvene [vgl.



82 Injektionsnarkose — Eine Alternativmethode ztdhbungslosen Ferkelkastration?

in Anlehnung an BONAIT und BCKHARDT (1997)]. Die Applikation des Narkosemittels
ist von einem Tierarzt durchzufihren.

Es wurden jeweils 8 bis 10 Ferkel nacheinanderatssikrt, welche anschliel3end begin-
nend beim erstbetdubten Ferkel kastriert wurdem. $krotalregion wurde mit alkohol-

freien Reinigungs- und Desinfektionstlichern gegtinber Hautschnitt und das Abtren-
nen des Samenstranges erfolgten mit Einweg-Skatpalach der Kastration wurden die
Ferkel zum Schutz vor Unterkiihlung und/oder Erduingkzurtick in das abgesperrte Fer-
kelnest gelegt. Nach etwa einer Stunde wurde ddslrest wieder gedtffnet, wobei zu

diesem Zeitpunkt alle Ferkel wieder steh- und gelafévaren.

Tab.1: Gewichtsabhangige Dosierung von Ketamin und Azaper

Lebendmassdkg] Ketamin [ml/Tier] Azaperon[ml/Tier]
3,01 -4,00 0,50 0,15
4,01 -5,00 0,60 0,20
5,01 -6,00 0,70 0,25
6,01 — 7,00 0,80 0,25
7,01 - 8,00 0,90 0,30

Beurteilungsschema

Es sind drei Parameter zur Beurteilung der Taulgéithder verwendeten Kastrationsme-
thode ausschlaggebend. Die Methode muss primaeiahend wirksam sein, danach ist
ein einfaches Handling Voraussetzung fur die DursHiarkeit und zuletzt dirfen auch
die Kosten nicht aus dem Ruder laufen.

Die Wirksamkeitsprifung wurde anhand eines einfacBeorings (Tab. 2) durchgefihrt.
Zwei Beurteiler notierten bei jedem Tier Lautau®grsowie Abwehrreaktion und ermit-
telten daraus eine Gesamtbeurteilung. Die Praxgitdukeit bezogen auf den Arbeitsauf-
wand wurde Uber Messung der bendétigten Zeit erf&stu wurde vom Hochheben des
ersten Ferkels eines Wurfes bis zur Kastrationeteten Ferkels die Arbeitszeit gestoppt.
Die Zeitdauer fur das Separieren der Ferkel nackcl@echt und die Verbringung der
Ferkel wurde nicht bertcksichtigt. Der Kostenaufdiavurde anhand des Arbeitslohnes
fur Tierarzt sowie zwei weitere Personen und deweadeten Menge an Narkosemittel
berechnet.
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Tab. 2: Definition der Scores

LautauBerungen[LA]
L keine Lautaul3erung; leichtes Grunzen wird als keagaul3erung be-
0 = keine )
urteilt.
1 = gering geringe Lautaul3erung, einzelne kurzed.au
2 =hoch lautes Schreien; durchgehende Lautau3evahgend des Eingriffs.
Abwehrbewegungen[AB]
0 = keine Ferkel bewegt sich nicht, keine Kdrpenspeg vorhanden.
. mafRige Abwehrbewegungen, welche das Halten deslBenicht be-
1 = gering o
eintrachtigt.
2 = hoch starke Abwehrbewegungen, die das Haltsrirdekels erschweren.

Gesamtbeurteilung

 LAund AB =0;

0 = sehr gut » LA oder AB = 1 — wobei von den Beurteilern kein fiiss auf
die Durchfiihrung der MalRnahme festgestellt wurde.

« LAund AB=1;

1= « LA oder AB =1 — wobei von den Beurteilern ein Hiisk auf
befriedigend : .
die Durchfiihrung der MalRnahme festgestellt wurde.
2= + LAund AB =2;
ungeniigend e LA=2undAB = loderLA =1 und AB = 2;

Die Auswertung der Daten erfolgte einerseits nutdéskriptiver Statistik mit dem Pro-
gramm Excel und andererseits mittels analytischatisik mit dem Programm SAS
Enterprise Guide 4.3. Da es sich bei der abhéngigeiable (Gesamtbeurteilung) um ei-
ne diskontinuierliche Variable handelt, wurde deuskal-Wallis-Test (Rangsummentest)
mit einem Signifikanzniveau p 0,05 angewendet.

Ergebnisse

Insgesamt wurden Daten von 721 Ferkeln ausgewddiet.Ferkel wurden mit einem
durchschnittlichen Alter von 24 (+ 6) Tagen undeginlurchschnittlichen Lebendmasse
von 6,64 (x 2,02) kg kastriert. Wahrend der gesanversuchsdurchfiihrung verendeten
vier Ferkel, bei denen die Todesursache unmittethafusammenhang mit der Kastration
stand. Ein Ferkel erwachte nicht mehr aus der Nerkond die drei weiteren Ferkel ver-
endeten am darauffolgenden Tag.

Knapp 97 % aller kastrierten Ferkel wurden hingichtder Narkosewirkung und der Ge-
samtbeurteilung mit sehr gut oder befriedigend tedti(Abb. 1). Rund 24 von 721 Ferkel
(3,3 %) wurden mit Score 2 (= ungenltgend) beurtaittb. 2 verdeutlicht, dass nur bei
rund 6 % aller kastrierten Saugferkel die Arzneiehihicht intravends (i.v.) tber die Ohr-
vene verabreicht wurden. Die Arzneimittel wurdeswlegen teilweise oder zur Ganze in-
tramuskular (i.m.) appliziert. Ursache waren zurdtioder schlecht sichtbare Venen der
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Ferkel. Bei dieser Gruppe (i.m. oder i.v./i.m.) deirein deutlich héherer Anteil der Tiere
mit ungenigender Schmerzausschaltung beurteilt.

Unabh&ngig von der Dosierung kdnnen bei unterstbied Lebendmasse (uber 6 kg) gu-
te Ergebnisse hinsichtlich Narkosewirkung erziedraden. Bei einem Teil der Ferkel unter
6 kg Lebendmasse wurden vorwiegend Gesamtbeurgsi8oore 1 und 2 vergeben. Aus
der vorliegenden Arbeit lasst sich ein optimaleittdZem fur die intravendse Injektions-
narkose zwischen dritter und flnfter Lebenswocheitain.

100 100

86,3 % 93,6 %
80 80
60 60
40 40
20 20
10,4 % 3.3 % 2.6 % 3.8%
O T T J— 1 O T T | ,
sehr gut befriedigend ungeniigend iV i.m. i.v./i.m.
Abb.1: Relative Verteilung - Gesamtbeurteilung AbRelative Verteilung - Injektionsart

Die Messung fur den Arbeitszeitbedarf erfolgte jgsvir 8 bis 10 Ferkel, die nacheinan-
der narkotisiert wurden. Uber alle Ferkel (n = 7Bijweg, betrug die Zeitdauer fur das
Wiegen der Ferkel, die Applikation der Arzneimitteld die Kastration im Durchschnitt
115 (x 28) Sekunden pro Ferkel, wobei zwischen Betrieben starke Schwankungen
auftraten (von 68 bis 162 sec pro Ferkel). Diedaier fir das Separieren der Ferkel nach
Geschlecht und die Verbringung der Ferkel zum Behengsplatz wurde nicht beriick-
sichtigt.

Die Kosten fir den Medikamenteneinsatz (Meloxic#atamin, Azaperon) betragen je

nach Lebendmasse-Klasse zwischen 14 und 20 Ceb¢lgndmasse. Die Applikation

von Ketamin/Azaperon durch den Tierarzt erhoht Kiisten um ca. € 4,58 netto/Ferkel
(eigene Berechnung auf Basis der Honorarabrechmnudge Betreuungstierarzte der vier
im Projekt beteiligten landwirtschaftlichen BetrggbFir den Arbeitsablauf bei der Kast-
ration sind zwei weitere Personen notwendig. Eieeséh hélt das Ferkel fur den Tierarzt
und eine Person kann nach der Einschlafphase dieglfeit der Kastration beginnen. Fir

die Gesamtkosten ist daher der Stundensatz furweitere Personen zu berucksichtigen.
In Summe belaufen sich die Kosten fir ein 7 kg srlew Ferkel auf ca. 6,56 € netto (Tab.
3). Der Gesamtrechnung wird unterstellt, dass 3R@eFero Stunde narkotisiert (Tierarzt)

und kastriert (Landwirt) werden.

Tab. 3: Gesamtkosten pro Ferkel (Apothekenverkaufsprets,rgtand August 2012)

Beispiet Kosten fuir ein 7 kg schweres Ferkel

@ Medikamentenkosten (0,14 Cent x 7 kQ) € 0,98
Tierarztkosten €458
2 x Arbeitslohn (€ 15/ h) €1,00

Gesamt netto € 6,56
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Schlussfolgerungen

Die Ketamin/Azaperon-Allgemeinanasthesie stelleeasffiziente und praktikable Alterna-
tive im Vergleich zu anderen Betaubungsmethoddh @asnarkose) dar. Die Praxistaug-
lichkeit dieser Methode ist durch die ausreicheGdemerzausschaltung und durch ein gu-
tes Handling der Tiere gegeben. Aufgrund der getsalfhangigen Dosierung ist es mog-
lich, mehrere Wirfe mit unterschiedlichen Gebuitpzmkten an einem Termin zu kast-
rieren. Dartber hinaus kénnen weitere Malinahmenzwie Beispiel Impfungen zeit-
gleich durchgefuhrt werden. Aufgrund der Erfahruteg vier Praxisbetriebe kénnen bei
einem gut organisierten Arbeitsablauf pro Kastratermin 40 bis 60 Ferkel anasthesiert
und kastriert werden. Bei einem Einsatz dieserrA#igve stellt sich dennoch die bislang
ungeklarte Frage, wer die Mehrkosten tragt.
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Das Schulhuhn — ein didaktisches Modul zu Nutztiem
Im Rahmen des Projektes ,Tiere live*

Axel Hilckmanrt, Helmut Sachsenhauégefanja Berthold, Karin Heinricl, Peter Sturth
& Klaus Wiesinget

'Bioland e.V.

“Akademie fir Lehrerfortbildung und Personalfiihrubglingen a. d. Donau
3Amt fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten Réaffofen/llm
“*Landesvereinigung fiir 8kologischen Landbau in Baye¥.
°Akademie fir Naturschutz und Landschaftspflege eapf
®Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft,

Institut fir Okologischen Landbau, Bodenkultur iRessourcenschutz

Zusammenfassung

Ausgehend von dem Bildungsprojekt "Tiere Live", ehads seit 2010 erfolgreich an Schu-
len in Bayern durchgefuhrt wird, wurde ein Konzéjpt die Einbindung von lebenden
Huhnern in den praktischen Schulunterricht entwicken der Konzeptentwicklung wa-

ren Experten aus den Bereichen Lehrerfortbildungiuféchutz, Gefligelhaltung und
Ethik zusammen mit praktizierenden Lehrern aus cheeslenen Schultypen beteiligt.
Praktische Aktionen und Betriebsbesuche werdendemGeflligelzuchtvereinen und der
Landesvereinigung fir den Okologischen LandbauageBn unterstiitzt. Neben umfang-
reichen didaktischen Grundlagen fir den Unterradidr Schularten sind in praktischen
Aktivitaten zum Beispiel Besuche von landwirtschelfien Eiererzeugern, das Ausbriten
von Huhnereiern im Brutapparat sowie der Bau uni@®zeines Hiuhnerstalles fir tierge-
rechte Haltung mdglich. Die Angebote im Projekt denm seit Projektbeginn im Fruhjahr
2014 von den Schulen in Bayern sehr rege nachdefrag

Abstract

Since 2010, the education project "Tiere live" (fdals live”) has been operating in

Bavarian schools. The concept of including livirigckens in school education was deve-
loped from this project. “Living chickens” was camptualised by experts from the fields
of teacher training, environmental protection, kbit production and ethics, as well as
practicing teachers from different types of schoBlsactical activities and farm visits are
supported by poultry farming unions and by the B@aorganic farmers association. Be-
sides an extensive didactical background for imsioa in all types of schools, the promo-

tion “Huhner live” (“Chickens live”) provides vistto chicken farms (egg producers), and
exhibits the breeding of eggs in an incubator. lkerrhore, it facilitates the construction

and the operation of a henhouse for adequate ahiouging. Since the start of the project
in spring 2014, there has been a high demand éopitbject in Bavarian schools.
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Einleitung

Viele Kinder und Jugendliche haben noch nie einrHgéstreichelt, haben noch nie gese-
hen, wie ein Kiken schlipft und Eier kennen sie aus dem Supermarkt. Nicht nur in
den Stadten, sondern auch in den landlichen Regibaben die meisten Kinder kaum
mehr Umgang mit Nutztieren. Das Projekt ,Huhnerelian bayerischen Schulen wirkt
dem entgegen. Es bringt das Huhn als Nutztier m®hulalltag und zeigt Kindern und
Jugendlichen, wo Fruhstickseier und Chicken Wirggkdmmen - nicht mit trockenem
Bicherwissen, sondern mit lebendigen Tieren. Dagibtert auch Kinder, die man mit
Schulbiichern nicht oder nur schwer erreicht. Esdemrverschiedene Aktionen zum
Thema Huhn von der Primarstufe bis zur Oberstufgeloten. Die Schiler sehen zum
Beispiel live, wie Kuken schlipfen, bauen einerinda Huhnerstall oder besuchen einen
Geflugelbetrieb. Das Projekt ist eine einmaligate, biologischen Landbau und tierge-
rechte Haltung in die Mitte der Gesellschaft zungen und Kinder schon fruh fur eine gu-
te Tierhaltung zu sensibilisieren, denn die Begegeu mit lebenden Tieren bleiben un-
vergesslich. Durch die Unterrichtsinhalte und degpeaktische Vermittlung erfahren Kin-
der, Lehrer und Eltern viel Gber die Tierhaltunglwerden auf wichtige Themen in der
heutigen Nahrungsmittelerzeugung aufmerksam gemacht

Zielsetzung und Methode

Die Initiative ist Teil des Bildungsprojektes ,Teetive* (Bertold & Sturm 2010), in des-

sen Rahmen bereits erfolgreich der Zugang zu ledrefderen im Unterricht erméglicht

wurde. "Huhner live" ist die Erweiterung des Progskmit einem Modul zur Nutztierhal-

tung. Die Federfihrung des didaktischen Konzemgdk der Bayerischen Akademie fir
Naturschutz und Landschaftspflege (ANL, Peter Sjurnd der Akademie fur Lehrerfort-

bildung und Personalfiihrung (ALP, Tanja Berthol)if deren Anregung hin wurde im

Jahr 2013 von Lehrern und Experten der konventiemaind 6kologischen Huhnerhal-
tung ein Zusatzkapitel "Huhner. Aktionen mit Hihmezum Aktionshandbuch "Tiere li-

ve" erarbeitet (Sturm et al. 2013). Die fachlicherd&8ung erfolgte durch den Bioland e.V.
Augsburg (Axel Hilckmann) und das Fachzentrum Kiennaltung des Amtes fur Ernéh-
rung und Landwirtschaft Pfaffenhofen/llm (HelmutcBsenhauser). Die Kapitel Lehr-
plananbindung und Aktionen wurden von Lehrern denZPegentenschule Rosenheim
(Gerd Baumann) und des Maria-Theresia Gymnasiungsidurg (Robert Lachenmayr)
erarbeitet. Das Kapitel Ethik wurde am Institut @eschichte, Theorie und Ethik der Me-
dizin der Universitat Ulm (Dr. Gisela Badura-Lojterstellt.

Das Huhn im Unterricht bietet viele Bezugspunktelaemen der verschiedenen Lehrpla-
ne. So kann beispielsweise anhand der HuhnerrakseThema "biologische Vielfalt".
Die Beschaftigung mit dem lebenden Tier erhdhtdesi Schilern den Respekt vor dem
Nutztier als Lebewesen und die Wertschatzung derlaua erzeugten Produkte wie Eier
und Fleisch. Ernahrung und Verbraucherverhaltem&irebenso mit diesem Thema ver-
knupft werden wie ethische Fragen.
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Inhalte des Projekts

Das Erganzungskapitel gliedert sich in zwei Haurgiche:

* Fachliche Hintergrundinformationen
» Aktionsbeispiele und Lehrplanbeziige.

Die Hintergrundinformationen umfassen die Themetfeife Huhnerkunde®, ,Zur Biolo-
gie von Huhnern®, ,Bedeutung der verschiedenen leitassen”, ,Hihner als Nutztiere®,
» Masthihner und Legehennen®, ,Wirtschaftliche Beeg“ sowie “Verbraucherverhal-
ten/Markttrends” und ,Haltungsformen und Preis Withnerprodukten®. Dariiber hinaus
wird in einem Exkurs das Nutztier Huhn als ThemaElaik behandelt. Im Anschluss an
diese Kapitel werden Hinweise zur Lehrplananbindgaegeben und weiterfihrende Lite-
ratur, Links und Ansprechpartner aufgelistet. Riedig Hinweise fur das Halten von
Huhnern an Schulen und fur den Umgang mit leberdi#mern runden den fachlichen
Teil ab.

Im Praxisteil sind Aktionen zur Huhnervielfalt, zuAusbriten von Huhnereiern mittels
eines Brutapparates und flr Experimente mit Hiheereenthalten. Fir das Entleihen
und die Einweisung in den Betrieb der Brutappahateen sich die sieben Bezirksverban-
de der Geflugelzuchtvereine in Bayern zur Unterstigy bereit erklart. Im Aktionsbei-
spiel ,Selber einen Hihnerstall bauen“ kénnen Satdinen Leihstall fir jeweils sechs
bis acht Wochen entleihen. Die Stalle werden iteggem Zustand transportiert und kon-
nen von handwerklich geschickten Schilern und Lrehneit drei bis vier Personen in
zwei bis drei Stunden komplett auf- oder abgebaarten. Alternativ kann zusammen mit
einer kooperierenden Berufsschule oder im RahmenVderkunterrichts ein Stall kom-
plett selbst gebaut werden. Nach dem Bau bzw. Auttes Stalles kénnen pro Stall finf
Huhner und ein Hahn eingestallt werden und die leiladtung Uber einige Wochen in
den laufenden Schulunterricht integriert werdere Ditlichen Geflligelzuchtvereine un-
terstlitzen dabei die Schulen durch das Ausleihan Wéhnern geeigneter Rassen und
durch die Einweisung in die Hihnerhaltung und —enég.

Der vom Fachzentrum Kleintierhaltung des Amtes Hindhrung, Landwirtschaft und

Forsten Pfaffenhofen/lim konzipierte Stall entsptrie mit Wintergarten und Grinauslauf
— den Haltungsvorgaben der EG-Oko-Verordnung. ir Wochenendbetrieb kann die
Haltung auf den Stall und den gegen Fuchs und @igél gesicherten Wintergarten be-
schrankt werden. Wasser und Futter reichen fir Tagje, in den Stallen wird ein mit

Zeitschaltuhr gesteuertes Lichtprogramm fiir Legakangefahren. Neben den direkt an
der Schule durchfiihrbaren Aktionen kbnnen — mitesttitzung der Landesvereinigung
fur den Okologischen Landbau in Bayern, der FadingerOkologischer Landbau und der
LfL - auch Exkursionen auf Erzeugerbetriebe, insbdgere Legehennenbetriebe, fur inte-
ressierte Lehrergruppen oder Schulklassen angelaeten.
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B
Abb. 2: Frontansicht des Schulhuhnstalles

Ausblick

Nach der Fertigstellung des Erweiterungskapiteléihjier® im Herbst 2013 und der In-

formation der bayerischen Schulen ist das Projékirtér live im Fruhjahr 2014 gestartet.
Innerhalb kirzester Zeit waren die verfligbarenesieBrutapparate und die drei Modell-

stalle bereits bis zum Sommer ausgebucht, was e gnteresse an diesem Angebot
verdeutlicht. Derzeit wird noch nach Sponsorenvéitere Schulhuhnstélle gesucht. Inte-
ressierten Schulen stehen zudem Bauplane und Mliéisten fir den Selbstbau von

Schulhuhnstéallen zur Verfigung.
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Abb. 3: Max Michl (Verband der Bayerischen Rasdégefzichter e. V.) erlautert Schu-
lern einer 6. Klasse Gymnasium den Umgang mit Hiih(&ildquelle: Adelmann, ANL)
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Das Zweinutzungshuhn — Hintergrtinde, Fakten und akteller
Stand der Dinge

Stefanie Urselmans & Klaus Damme

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschatft,
Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fur GefligelhatimKitzingen

Zusammenfassung

In den vergangenen Jahrzehnten hat die Zucht atfnate Leistungsmerkmale wie
Fleischansatz oder Legeleistung zwei Linien aus derstigen Haushuhn hervorgebracht,
das Masthdhnchen und die Legehenne. Wéahrend besth&achen beide Geschlechter
gemastet werden, wird bei der Legehenne das méenlier, da es keinen ausreichenden
Fleischansatz zeigt, am ersten Lebenstag getdies. tbfft zunehmend auf rechtliche und
ethische Bedenken. Aus diesem Grund wird seit dafaeh Alternativen fur diese gangi-
ge Praxis gesucht. Lésungsansatze liegen im Bedacin-ovo Geschlechtsbestimmung,
einer verlangerten Legeperiode oder der ZuchtungmElybriden, welche eine gute Le-
geleistung und einen akzeptablen Fleischansatzize®ym Lehr-, Versuchs- und Fach-
zentrum fir Gefligelhaltung werden derzeit versthie dieser neuen Zweinutzungshih-
ner auf ihre Leistung getestet.

Abstract

In recent decades, breeding for certain features) as meat or egg production, brought
about two different breeds of chicken: broilers gadng hens. Both sexes of broilers are
fattened, while the male laying hen is killed oa fhist day of life, as it does not show suf-
ficient meat fattening potential. There are incnegdegal and ethical concerns regarding
this practice. For this reason, alternatives aregomvestigated. Possible solutions could
be the in-ovo sex determination, a prolonged peoibldying or the breeding of new hy-
brids, which show a good egg production and an@abé meat content. At the Depart-
ment of Poultry and Education of the Bavarian SRdsearch Center for Agriculture, sev-
eral of these new dual-purpose breeds are currbaihg tested for their performance.

Einleitung

In den vergangenen fuinf Jahrzehnten hat sich dobtzZdes einstigen Haushuhns in zwei
spezialisierte Nutzungsrichtungen entwickelt. Zumee gibt es das Masthahnchen, wel-
ches in nur 35 Tagen bei einer Futterverwertung ¥@nkg Futter/kg Zunahme ein Le-
bendgewicht von ca. 2,1 kg erreicht (Cobb Germa0y2; Aviagen, 2012). Zum anderen
die Legehenne, welche in 364 Tagen bei einer ~aiterertung von 2,3 kg Futter/kg Ei-
masse 295 Eier legt (Urselmans und Damme, 2012)r&dd jedoch beim Masthahnchen
beide Geschlechter geméastet werden kdnnen, istidyelegelinie eine Nutzung beider
Geschlechter nicht mdglich. Da eine hohe Legeleguund ein hoher Fleischansatz nega-
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tiv korreliert sind, zeigt das mannliche Tier degklinie keinen ausreichenden Fleischan-
satz. Aus diesem Grund werden derzeit die mannilidkigken in der Briterei als Ein-
tageskiken anhand der Daunenfarbung (Braunleger)dst Schwungfedernlange (Weil3-
leger) von den Hennenktiken getrennt und nach Vergder Tierschutz-SchlachtVO mit-
tels CQ-Begasung oder Homogenisator getotet. Wie vielentiéire Kilken aus Griinden
der nicht Verwertbarkeit am ersten Lebenstag gewideden, wird statistisch nicht erfasst,
kann aber Uber die Zahl der geschliupften weiblichegekiken abgeleitet werden. Im
Jahr 2012 betrug diese 46.551.100 (Statistischesl&amt, 2013). Da das Geschlechter-
verhaltnis beim Schlupf in etwa 1 : 1 betragtdavon auszugehen, das ebenso viele Hah-
nenktken geschlipft sind. Das Téten mannlicher kigéggen am ersten Tag trifft zuneh-
mend auf rechtliche und ethische Bedenken. Im &dme 2013 wurde in Nordrhein
Westfalen den ortlichen Britereien vom Verbrauattarzministerium NRW das Toten
der Eintageskuken untersagt, nachdem die Staatftaokaft Minster eine strafrechtliche
Bewertung veranlasste. Die Staatsanwaltschaftittedlte Auffassung, dass die Verwer-
tung der Tiere in der Futtermittelindustrie ein ureichender Grund fur das Toten ist und
somit die Praxis gegen das Gesetz verstofit. Auetlddsachsen, das Bundesland mit den
meisten Britereien, hat sich bereits eine Prufiergsdichlage angekindigt.

Verschiedene L6sungsansatze

Bereits seit Jahren werden verschiedene Alternafitredas Toten der Eintagskiken ent-
wickelt. Laut Hirt (2004) kann das Problem auf whisdenen Ebenen angegangen wer-
den:

1. Im Brutei vor Entwicklung des Schmerzempfindengsmét

2. Verlangern der Legedauer

3. Aufziehen der mannlichen Kiiken

Im Folgenden werden verschiedene Losungsansatazbemain Ebenen erlautert.

In ovo-Geschlechtsbestimmung

Auf der ersten Ebene gibt es erste wissenschadtlfainsatze, welche jedoch noch in der
Erforschung und noch nicht praktikabel sind. Didditsgruppe , Tierschutz* der Klinik
fur Vogel und Reptilien der Universitat Leipzig best sich beispielsweise mit dem The-
ma in ovo-Geschlechtsbestimmung. Hierbei wurderiteeverschiedene Verfahren getes-
tet, wie die ,Geschlechtsdiagnose am bebritetenitils endokrinologischer Verfahren®
oder ,Geschlechtsdiagnose am unbebriteten Ei siitielischer bzw. spektroskopischer
Verfahren®“. Unterstltzt werden die in diesem Rahrterfenden Forschungsvorhaben
vom Bundesministerium fur Ernahrung, Landwirtschaitl Verbraucherschutz (BMELF),
die Bundesanstalt fur Landwirtschaft und Erndhrungd verschiedene Wirtschaftspartner
wie Lohmann Tierzucht GmbH, arXes Information Desigerlin GmbH (Krautwald-
Junghans et al.,, 2012). Auch die Firma Hendrix @esdefasst sich mit diesem L06-
sungsansatz (Clarks, 2013).

Produktionsperiode verlangern

Minimiert werden kann das Téten der Kiken durcheererlangerte Produktionsperiode
der Legehennen. Mdoglichkeiten hierfiir sind beisgpigelise eine Mauser der Hennen nach
einer Legeperiode. Alternativ hierzu setzt die Frhtendrix Genetics auf die Zucht eines
Legehybriden mit einer verlangerten Legepersist&ie. ist es, dass im Jahr 2020 eine
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Henne 500 Eier in 100 Wochen legt. Laut Frans vaml&ck erreichen dieses Ziel heute
bereits 25 % der Braunlegerlinie und 60 % der Wagj8ilinie. (Clarks, 2013)

Hahne aufziehen

Um das Toéten der Kiken zu verhindern muss einenaltiwe Verwendung fir das méann-
liche Tier gefunden werden. Konig et al. (2009) imatzu den Ansatz verfolgt, die Hahne
bis zu einem Schlachtgewicht von ca. 650 g zu mastel nach EG-Verordnung Nr.

543/2008 (2008) als ,Stubenkiken® zu vermarkten. eime wirtschaftlich erfolgreiche

Produktion zu fuhren ist die Vermarktung als hoctiige Spezialitat mit hoher Verbrau-
cherakzeptanz unabdingbar. Dies ist jedoch keifieedenstellende Losung, da die An-
zahl der anfallenden Kiken viel zu grof3 fur einelclsen Markt ist (Halk et al., 2011).

Zweinutzungshuhn

Ein weiterer LOosungsansatz ist die Zucht von Zweangshihnern (Zwiehthnern). Hier-
bei soll die Henne eine ausreichende Legeleisturtyder Hahn eine akzeptable Mast-
und Schlachtleistung bringen, so dass beide Gestkleeinen wirtschaftlichen Wert er-
langen (Pehle und Hackstein, 2008). Eine Moéglichker Nutzung als Zwiehuhn stellen
alte Nutzrassen, wie beispielsweise die Sundheigw@mtaler oder das Vorwerkhuhn dar.
Diese Rassen bringen eine Legeleistung von 17@0flsEiern im ersten Jahr (GEH) und
das Gewicht der Hahne liegt bei 2,5 bis 4 kg beeeMastdauer von 16 — 20 Wochen
(H6rning, 2010). Da diese Leistungen kaum den Bomgen entsprechen, haben sich
verschiedene Zuchtfirmen zum Ziel gesetzt, ein Awiunghuhn auf den Markt zu brin-
gen, welches mit einigen Kompromissen auf beideteseie Erwartungen erfillt. Hierzu
wurden Mast und Legelinien bzw. Mast- und Zwergleggn angepaart, um somit best-
maoglich die Vorzige einer Mast- und einer Legelinievereinen. Herausgekommen sind
Herklnfte wie die Lohmann Dual der Firma LohmanerZiicht, Walesby Special aus der
Bruterei Holzl oder Novogen Dual der Firma Grimaugeres. Derzeit sind jedoch nur
wenige dieser Tiere auf Betrieben in Deutschlamgiestallt. Dies mag zum einen an der
Leistung liegen, welche an herkdbmmliche Hybridechtiheran reicht und zum anderen
am Mangel fundierter Informationen zu Leistungsmmalen der Tiere. Aus diesem
Grund werden derzeit im Rahmen des ForschungspesjeEvaluierung der Leistungen
und des Verhaltens von neu gezichteten Zweinuthumgern fir eine tierschonende Ei-
er- und Hahnchenfleischerzeugung® die Mast- undelaigtungen der derzeit auf dem
Markt erhéltlichen Dual Purpose Breeds erfasstausgjewertet.

Die Evaluierung der neu gezichteten Zweinutzungslirerfolgt unter konventionellen
Haltungs- und Futterungsbedingungen. An diesem &arSample Test nehmen derzeit
drei Herkunfte von drei verschiedenen Zuchtfirmaih t

* LB Dual (LBD) der Lohmann Tierzucht GmbH, Am Seeahed, D-27472 Cuxhaven
* Walesby Specials (WS) der Geflugelzucht Holzl, BhigtralRe 22, D-85368 Moosburg

* Dominant Red Barred D 459 (CZ) der Dominant CZ,&¢0119, CZ-53341 p. Lazne
Bohdanec.

Im Méarz 2013 erfolgte die Bruteieinlage. Nach deahl8pf im April wurden die Kiken

nach Geschlecht sortiert. Je 400 Hennenkiken wuiittedie Legeleistungsprifung am
Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fir Gefligelhatim Kitzingen eingestallt. Fir die
Mastleistungsprifung wurde dieselbe Anzahl HahmeHberkunft in zwei Futtergruppen
eingestallt.
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Die Aufzuchtkonditionen der weiblichen Tiere rictete sich nach einem Aufzuchtpro-
gramm fur Junghennen. Im ersten Lebensabschnitubégnem Alter von 8 Wochen wur-
de ein handelsibliches Kikenaufzuchtfutter und fdreddend Junghennenaufzuchtfutter,
in Mehlform ad libitum gefuttert. Die Geschlechisgewurde Uber ein standardisiertes
Lichtprogramm gesteuert (Kurztag Lichtprogramm)e Dnmunisierung der Tiere richtete
sich nach einem Impfprogramm des TiergesundheristiBayern e.V., welcher auch die
tierarztliche Uberwachung und Bestandsbetreuungnirnent.

Eine Halfte der mannlichen Geschwisterkiiken wurel@ginsam mit den weiblichen Tie-
ren gehalten und mit Futtermischungen versorgtpdieder oben genannten Junghennen-
aufzucht verwendet wurden. Konnten die Hahne hiebéquate Mastleistungen erzielen,
eroffnet sich die Méglichkeit, alle Tiere (HennenduH&hne) unter einheitlichen Bedin-
gungen aufzuziehen und die routinemafdig erfordezliGeschlechtssortierung wére ent-
behrlich.

Die zweite Halfte der mannlichen Geschwisterkikemdg unter Mastbedingungen auf-
gezogen. Die Futterung erfolgte zun&chst mit Sfatter (Tag 1 bis 8), anschlieRend
wurde Aufzuchtfutter 1 fur Masthdhnchen verwen@ets pelletierte Futter wurde ad libi-
tum angeboten. Wahrend der gesamten Mast wurdeicitprogramm mit einem Lang-
tag von 18 Stunden Licht (nach der 4. VO zur Andgrder Tierschutznutztierhaltungs-
VO) durchgefuhrt. Alle mannlichen Tiere wurden kig einem durchschnittlichen Le-
bendgewicht von 2,3 kg aufgezogen und geschlachtet.

Da die Tiere derzeit noch in der Leistungsprufuingl,sliegen noch keine Ergebnisse vor.
Jedoch sind erste Tendenzen zu erkennen. Die lisigelg nahm in den ersten Wochen
einen sehr guten Verlauf und erreichte im verglegchn Zeitraum einer Legehybride die
90 % Marke. Jedoch ist heute im Alter von 48 Wochereits ein Leistungsabfall zu er-
kennen. Dies zeigten auch Forschungsdaten der fiuodn selbst. Die Firma Lohmann

beschrieb 2013 einen Abfall der Legeleistung bisé&iWoche auf 50 %. Des Weiteren
lagen die durchschnittlichen Eigewichte lange ui&rg (Gewichtsklasse S), was dazu
fuhren wird, dass eine geringe Gesamteimasse lbegesamte Legeperiode produziert
wird.

Die mannlichen Tiere erreichten das Ziellebendgktwon 2,3 kg je nach Aufzuchtvari-

ante und Herkunft zwischen dem 67. und 91. Lebgn§&ige Aufzucht mit einem Mastfut-

ter anstelle eines Junghennenaufzuchtfutter kodietdMastdauer bis zum Ziellebendge-
wicht zwischen 7 und 10 Tage verkirzen. Die Fudesertung lag zwischen 2,1 und 2,8
kg Futter/kg Lebendgewicht. Futter bildet den hgteh Kostenfaktor in der Gefligelpro-
duktion. Er macht bis zu 60 % der Gesamtkosten Rigsim Vergleich zum kommerziel-

len Masthdhnchen hohere Futterverwertung erhohKdsten pro kg Fleisch um bis zu 70
%. Hinzu kommen zusétzliche Kosten fir eine landé¢astdauer (Energie, Arbeitskraft,
u.s.w..), welche bei der Erlésberechnung beruckgiciverden sollten. Hier ist es fraglich
inwieweit diese Kosten an den Verbraucher weitgegen werden kénnen. In einer Um-
frage zur Verbraucherpraferenz gaben nur 24 % éé&aBten an, fir die Entwicklung ei-
nes Zweinutzungshuhns zu sein (Leenstra et al.])2@s ist also fraglich, ob die Ver-
marktung des Bruderhahns einen ausreichend grolaekt fihden wird, oder ob er wei-

terhin wie in verschiedenen Projekten (ei care,dBrbahn Initiative,...) Uber die Eier der
Legehenne mitfinanziert wird.

Interessante Merkmale, welche das Zweinutzungslauifweist, sind beispielsweise das
ruhige Verhalten. In der Legehennenhaltung sinch&éensstorungen wie Kannibalismus
ein noch ungeldstes Problem. Das Kirzen des Schniabéir betroffene Betriebe derzeit
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die einzige praktikable Lésung. Das entspanntesomible Verhalten der Zweinutzungs-
henne lasst ein geringes Auftreten von Verhalténssgen erwarten, was wiederum ein
grof3er Vorteil fur diese Linien ist, wenn es um eéaslgultige Verbot des Schnabelkir-
zens geht. Des Weiteren ist davon auszugehenpeédssgt durch den ruhigen Charakter
das Federkleid lange in gutem Zustand bleibt uedldgre auch mit Stresssituationen gut
umzugehen wissen. Diese positiven Aspekte konnéen Aweinutzungshuhn jedoch ei-

nen bestimmten Marktanteil in der Okologisch winaitenden Gefligelproduktion si-

chern.
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Zusammenfassung

Im 6kologischen Landbau sind beim Anbau moderneauBersten Kompromisse auf-
grund z. B. einer kurzen bis sehr kurzen Pflanzegg&nstig. In einem zweijahrigen Feld-
versuch, auf je vier bayerischen Standorten, wunttdrer drei alte Braugersten im Ver-
gleich zu dem aktuellen Braugerstensortiment himbah ihrer Anbaueignung fur den
Okologischen Landbau gepriift.

Alle modernen Sortenerzielten im Vergleich zu degi dlten Sorten mit einer Ausnahme
hohere Ertrdge und zeichneten sich durch wesentigdsere Brauqualitéaten aus. Zwar
wiesen zweli der drei alten Sorten die im 6kologsschandbau gewtinschten Eigenschatf-
ten einer gréf3eren Pflanzenlange und héher Maddanpiin der Anfangsentwicklung als
die modernen Braugersten auf: ein geringerer Beikesatz konnte in den Versuchen je-
doch nicht festgestellt werden.

Abstract

In cropping modern malting barley varieties in arnigafarming compromises are neces-
sary for example due to a short to very short pleaight. In field trials during two years

carried out on four Bavarian sites, the suitabitifythree old varieties for organic farming

was compared with modern varieties. Higher yietwlee(exception) and considerably bet-
ter malt quality were determined for all modernietes. Two of the three old varieties
show a longer plant height and a higher mass gipwirearly developmental stages than
the modern varieties, but lower weed content cooldbe determined in the field trials.

Einleitung und Zielsetzung

Beim Anbau von Sommergerste werden in der Praxssadelogischen Landbaus nicht
nur gute Ertrage und Qualitaten, sondern auch megshsige und langere Sorten zur
besseren Beikrautunterdriickung gewiinscht. Im kdiomgllen Anbau sind letztgenannte
Kriterien von untergeordneter Bedeutung, moderméeSaveisen geringe Pflanzenlangen
auf. Bei der Sortenwahl mussen im 0kologischennR#abau Kompromisse eingegangen
werden.

Daher wurden an der Landesanstalt fir Landwirtdathre alte Sorten im Vergleich mit
den modernen Sorten des laufenden Prifsortimemrtesashdessortenversuche im 6kolo-
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gischen Landbau gepruft. Ziel war die Bestimmung fio' den 6kologischen Pflanzenbau
geeigneten Sorten.

Material und Methoden

Die Feldversuche wurden auf den oberbayerischemdSteen Viehhausen (Braunerde sL;
langjahrige Mittel: 797 mm, 7,8 °C, Ackerzahl 6d)duHohenkammer (Braunerde sL;
langjahrige Mittel: 816 mm, 7,8 °C, Ackerzahl 58gm oberfrankischen Standort Brunn
(Jura L; langjéahrige Mittel: 634 mm, 8,5 °C, Ackaht 24) und dem Standort Mungenh-
ofen in der Oberpfalz (Jura L; langjahrige Mitté61 mm; 8,3 °C, Ackerzahl 45) in den
Jahren 2012 und 2013 durchgefihrt. Verglichen wuntei alte und acht moderne Brau-
gersten. Die drei alten Sorten Aura, Steffi undirstevurden zwischen 1975 und 1989
vom Bundessortenamt zugelassen. Bei den acht nmde3orten handelte es sich um
Margret, Catamaran, Tesla, Traveler, Grace, Suashiropino und Marthe. Von diesen
Sorten wurden Margret und Grace fur die Frihjatssaat 2014 empfohlen (Urbatzka et.
al. 2013a).

Die Saat erfolgte 2012 Ende Mérz und 2013, wittgstredingt, erst Mitte April mit einer

Saatstarke von 380 bzw. 400 keimfahigen Kérnernémigiiblich optimal. Mit Ausnahme

von Viehhausen im Jahr 2013 wurde als Vorfruchtr ddwvorfrucht ein Kleegras ange-

baut. Vorfrucht in Viehhausen 2013 waren Ackerbohii@er Versuch am Standort Brunn
in Oberfranken musste 2013 wegen inhomogener Bastabgebrochen werden. An den
Standorten Brunn, Viehhausen und Hohenkammer ¢ef@me Beikrautregulierung mit

dem Striegel. In Mungenhofen war keine Beikrauthegung notig. Die Ernte erfolgte mit

einem Parzellenmahdrescher der Fa. Hege, die Ewchef betrug 10 m2 in Brunn und
Mungenhofen und 24 m? in Hohenkammer und ViehhauB&n Massenbildung in der

Anfangsentwicklung, die Pflanzenlénge, die auftrxde:n Krankheiten, die Lagerneigung
zum Drusch sowie die Sortierung wurden nach Burmtesssamt (2000) festgestellt. Der
Rohproteingehalt wurde nach Kjehldal bestimmt urel Malzqualitdt wurde als Misch-

probe aus den Wiederholungen nach MEBAK (2006)yanatt. In Mungenhofen wurde

eine Blockanlage und auf den anderen Standortelateimisches Rechteck mit vier Wie-
derholungen als Versuchsanlage gewéhlt. Die Auswgrerfolgte mit SAS 9.2.

Ergebnisse und Diskussion

Im Mittel der sieben Standorte erzielten die al&orten mit Ausnahme von Aura im

Vollgerstenertrag signifikant geringere Ertrage diks modernen Sorten (Abb. 1). Einzig
die moderne Sorte Marthe machte mit ihren schwa&togn- und Vollgerstenertragen ei-

ne Ausnahme und lag nur auf dem Niveau der alt@udgrsten. Dies bestatigt auch ein
friherer einortiger Versuch (Urbatzka et. al. 2013bie héchsten Kornertrage wurden
von Margret und Catamaran mit 110 % bzw. 108 % diech6chsten Vollgerstenertrage
von Margret und Traveler mit je 112 % erreicht.\iergleich zu den drei alten Sorten war
dies ein Mehrertrag von etwa 15 bis 25 ProzentmmkbDurch die extremen Witterungs-
bedingungen im Jahr 2013 wiesen die Sorten eingnggeen Vollgerstenanteil (Sortie-

rung > 2,5 mm) auf als in den Vorjahren, mit groRenerschieden innerhalb des Prifsor-
timentes. Die besten Sorten im ZweijahresschnittewaPropino und Traveler, die

schlechtesten Tesla, Marthe, Steffi und Steina.(Zab
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Abb. 1. Relativer Korn- und Vollgerstenertrag in Abhangiigkker Sorten

(Mittel aus 7 Umwelten in 2012 und 2013); verschrezl groRe bzw. kleine
Buchstaben = signifikante Unterschiede bzgl. Kobzw. Vollgerstenertrag
(SNK-Test, p < 0,05); * alte Sorten; 100 % = 408ab 33,5 dt/ha, Vollgersten-
ertrag = Sortierung > 2,5 mm

Bei der Brauqualitat waren die modernen Sorterllamd&igenschaften deutlich besser als
die alten Sorten (Tab. 1). Die beste Qualitat wwale Grace, Propino, Sunshine und Tra-
veler erzielt. Bei den alten Sorten erreichte $tdfflas bessere Braueigenschaften als Au-
ra und Steina. Auch im Rohproteingehalt lagen ftenaSorten mit 10,5 bis 11 % in der
Trockenmasse immer hoher als bei den modernenrSmitedurchschnittlich 9,5 % in der
TM. Trotz geringer Qualitat kann aus den alten SoBier gebraut werden. Allerdings
dauert unter anderem z. B. der Prozess im Sudiagen. Die Folge sind hohere Kosten
fur die Brauereien und ein hoherer Verbrauch vossBercen wie Wasser und Energie.

In der Massenbildung in der Anfangsentwicklung wadés alten Sorten ca. 1 bis 1,5 Bo-
niturnoten besser als die modernen Sorten, wobeh And Steina mit 6,8 Boniturnoten

die héchsten und Traveller mit 5,1 die geringsteertd/aufwies (Tab. 2). Bei der Pflan-

zenldnge waren die beiden alten Sorten Aura und&ié - 20 cm langer als die anderen
Sorten, die Sorte Steffi war nur wenige cm landerdée modernen Sorten (Tab. 2). Eine
gréfRere Lagerneigung von Aura und Steina resudtiggraus aber nicht.

Die etwas hthere Massenbildung in der Anfangsektumng und die grof3ere Pflanzen-
lange bei Aura und Steina fuhrten nicht zu einemmgeren Verunkrautung gegeniber den
anderen Sorten auf den Standorten Mungenhofen wmadnBwobei der Besatz mit Bei-

krautern insgesamt auf einem geringen bis mafiigeeaN lag. Beim Striegeln der alten

Sorten ist etwas behutsamer vorzugehen, da diegermder feingliedrigen Blatter emp-

findlich sind. Bei den Krankheiten konnten keinetéfachiede zwischen alten und mo-
dernen Sorten in den Feldversuchen festgestelllemerin einer vorlaufenden Untersu-
chung wurde eine hohere Anfalligkeit gegeniiber Mehbei den alten Sorten bonitiert
(Urbatzka et al. 2013b).
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Schlussfolgerung

Die Anbauwirdigkeit der modernen Sorten ist aufraN/ersuchsstandorten hoher als bei
den drei alten Sorten, da die Braueigenschaftesebesisfallen und mit Ausnahme einer
Sorte, der Korn- und Vollgerstenertrag deutlich dtohegt. Bei den im 6kologischen
Landbau gewunschten Eigenschaften PflanzenlangeMassdenbildung in der Anfangs-
entwicklung waren die beiden alten Sorten Aura 8tedna den anderen Sorten Uberlegen.
Allerdings resultierte daraus kein geringerer Besait Beikrautern in den Feldversuchen.
Insgesamt stellen die alten Sorten keine Alteredfiv den dkologischen Landbau dar, da
der Zuchtfortschritt sie im Ertrag und Qualitat thuet hat.

Tab. 1. Brauqualitat in Abhangigkeit der Sorte
Brabender- Endver- Eiweil3- Malzextrakt- Friabili-
wert garungsgrad I6sungsgrad | gehalt (% TM) | meterwert

(%) (%)* (%)
Aura* 130 78 41 79 73
Catamaran 100 81 50 82 91
Grace 92 81 51 82 95
Margret 107 81 50 81 86
Marthe 98 83 47 82 92
Propino 98 83 54 82 92
Steffi* 111 79 43 80 80
Steina* 134 77 42 80 64
Sunshine 91 82 56 82 93
Tesla 101 81 55 83 92
Traveler 94 81 53 83 93
Sortenmittel 105 82 49 81 87

*alte Sorte, Mittel der Jahre 2012 und 26m8r 2012
Tab. 2. Bonituren, RP-Gehalt und Anteil Vollgerste in Abhigskeit der Sorte

Massen- | Lagervor | Pflanzen- | Mehl- Blatt- Vollgerste| RP-Gehalt

bildung™? | Ernte® |lange (cmf| tau'? | flecken™* (%) (% in TM)
Aura* 6,8 1,6 94 1,7 6,1 80 11,0
Catamaran 5,8 1,2 77 1,1 6,3 73 9,3
Grace 54 1,0 74 3,0 6,0 75 9,4
Margret 5,8 1,4 77 2,0 6,3 76 9,8
Marthe 5,2 1,0 73 1,0 6,0 70 10,2
Propino 59 1,0 79 1,0 5,3 90 9,3
Steffi* 6,2 1,2 81 2,1 5,3 72 10,5
Steina* 6,8 1,3 93 1,7 55 70 10,9
Sunshine 5,6 1,0 75 1,1 5,6 79 9,5
Tesla 5,8 11 78 1,0 5,7 69 8,9
Traveler 51 1,2 74 1,9 5,7 86 9,5
Mittel Sorten 59 1,2 80 1,6 5,8 76 9,8

*alte Sorte, Mittelwert der Jahre 2012 und 2013,=RRohprotein’Noten von 1-9, 1= sehr geringe Auspréa-

gung, 2BBCH 31, 3BBCH 81-83undefinierbare Blattflecken im BBCH 73-75
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Zusammenfassung

Das Ziel dieser Studie war, die Grinde fur unelidée Ernteverluste in 6kologisch wirt-
schaftenden, viehlosen Oko-Betrieben in Deutsché&ngugrenzen. Ein zweistufiges Dif-
ferentialdiagnose-Testsystem mit ErbsBis@m sativum [.als Testpflanzen wurde unter
kontrollierten Bedingungen etabliert. Die erstef&tder Differentialdiagnose (Bodenbe-
handlungen: Bestrahlung oder Hitze, Zugabe von $éfien, Aktivkohle) zeigte, dass
schadliche Organismen der Hauptgrund in den meBdelen waren, wahrend die Zugabe
von Nahrstoffen nur gelegentlich eine geringerdtpesWirkung hatte. Giftstoffe waren
kein Grund.

2013 wurde die Differentialdiagnose Stufe 1 vondB&m mit neun Bodenproben durch-
gefuhrt (in drei wurden Ackerbohnen und in sechissEn angebaut). Gleichzeitig wurden
die Proben auf den Feldern angebaut. Die Ergebdes®erater waren &hnlich den Er-
gebnissen unter kontrollierten Bedingungen, nub&schen ,schlechter”. Bei den Erbsen
waren die Ergebnisse der Berater ahnlich den Eigedim auf den Feldern. Wenn die
Krankheitssymptome im Test der Berater durchsdhaittvaren, waren die Ergebnisse im
Feld ahnlich oder besser. Die Diagnose klapptethislenn die Ernteverluste durch
schlechte Bodenstruktur verursacht worden warend&e Ackerbohnen zeigten sich kei-
ne oder nur geringe Symptome.

Der Bioassay, der in dieser Studie benutzt wurdse, stabil und kénnte daher als preis-
gunstiges Werkzeug fir landwirtschaftliche Beraied Landwirte dienen, um Risiken der
Ertragsverluste bei Leguminosen vorauszusagen,chiesaeinzugrenzen und zu helfen,
angemessene Strategien zu entwickeln.

Abstract

The aim of this study was to narrow down the ca@iseanexplained yield depressions in
peas in organically managed, stockless farms inm@ey. A differential diagnostic test
system with two levels was established under ctlatt@onditions using peas (Pisum sa-
tivum L.) as test plants. Differential diagnostiesel 1 (soil treatments: irradiation or
heating, addition of nutrients, activated charcaal)ealed that noxious organisms were
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the primary causal factor in most soils, whereasattidition of nutrients only occasionally
had a minor positive effect, and toxins were ngblvned.

In 2013, the differential diagnosis level 1 was aweted by advisers with nine soil sam-
ples. Beans were grown in three soil samples aad p&re grown in six. The samples
were grown in the fields at the same time.

The results of the advisers were similar to thasdeu controlled conditions, only slightly
worse. In peas the results of the advisers wergasito the results in the fields. If the dis-
ease symptoms in the tests of the advisers wemage/ethe symptoms in the fields were
similar or better. The diagnosis did not work wheeld suppression was caused by bad
soil structure. In beans no symptoms or very fepeaped.

The bioassay used in the present study was robdst@uld thus serve as a low-cost tool
for agricultural advisors and farmers to prediat tisk of yield losses in legumes and to
narrow down causes, helping them to develop ap@tepstrategies.

Einleitung

Konzept der Differentialdiagnose

Viele langjahrige Oko-Betriebe in Deutschland kiagmmer wieder tber schlechte Ertra-
ge bei Leguminosen, speziell bei Kérnererbsen, eettach mehrmaligem Anbau auf ei-
ner Flache auch unter Einhaltung der bisher alwemdig erachteten Anbauabstande auf-
treten kdnnen. Ziel der Studie war, die Ursacherdiéise sogenannte ,Bodenmudigkeit*
einzugrenzen. 22 Bodenproben von Standorten, audrnd@robleme aufgetreten waren,
wurden in einer Serie aufeinanderfolgender Biotgsisriift. Als mdgliche Ursachen fur
den ,ermiudeten” Boden kommen Krankheitserreger rdtéfimangel oder Schadstoffbe-
lastung in Frage (Abb. 1 und 2). In der Differeltiagnose Stufe 1 werden die Boden ste-
rilisiert (durch Bestrahlung oder Hitze 12 Stundszi 80 °C im Backofen), mit einer
Nahrstofflosung gedingt oder Aktivkohle zugesetrty die méglichen Schadfaktoren
einzugrenzen. In den meisten Féllen waren Krankbe#ger die Ursache flur mangelhafte
Keimung oder reduziertes Pflanzenwachstum. Die Begeon Nahrstoffen hatte in weni-
gen Fallen einen positiven Effekt, wahrend Schdfisteine Rolle spielten. In der zwei-
ten Stufe wurden die Boden mit vier verschiedenestiBiden behandelt, um die Gruppe
der Schaderreger zu bestimmen (Ascomyceten, Oostyc&hizoctonia spp., Nemato-
den). Oomyceten oder Komplexe von verschiedenehoBahen wurden als wichtigste
Ursachen identifiziert, Nematoden spielten keindeRo
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Konzept der Differentialdiagnose
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Abb.1: Konzept der Differentialdiagnose
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Differentialdiagnose als Prognosetest

2013 wurde die Differentialdiagnose Stufe 1 vondsam mit neun verschiedenen Béden
in einem ,vereinfachten Verfahren* durchgefuhrt f(altei wurden Ackerbohnen, auf
sechs wurden Erbsen angebaut). Die Ergebnisseettate8 waren etwas ,strenger” als die
unter Labor-Bedingungen kontrolliert ermittelterieBtreuung bei den Berater-Tests war
grolRer als unter kontrollierten Bedingungen, watsdar Bewasserung in Verbindung ste-
hen kann.

Fur Erbsen konnten folgende Aussagen gemacht weWdenn starke Symptome im Test
vorlagen, waren auch im Feld Probleme sichtbar. Wexine Symptome im Test vorla-
gen, gab es auch im Feld einen guten Bestand. Bienmer Starke der Symptome im Test
waren die Bestdnde durchschnittlich oder bessemagh Witterungsbedingungen. Prob-
leme mit Bodenverdichtungen im Feld konnten mit desst nicht gezeigt werden. In sol-
chen Fallen (besonders E6) waren die Ergebnis$elthschlechter als im Test (Abb. 3).

Bei Ackerbohnen wurden im Test und in den Feldenmk Symptome beobachtet.
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Abb. 3: Prognosetest mit Erbsen. ,Vereinfachter” Test dugefuhrt beim Berater (oder
Landwirt), unter kontrollierten Labor-Bedingungemdi Feldbeobachtung der
Erbsenbestande

Feldbeobachtungen: 1 = katastrophal, 2 = schle8ht, mittel, 4 = gut, 5 = sehr gut

Schlussfolgerungen

Die Differentialdiagnose ist eine Entscheidungghiifir Landwirte und Berater, mit der
die Eignung eines Feldes fur den Anbau von Korgeri@nosen oder auch andere Kultu-
ren geprift werden kann. Es bedarf aber beim TestseUbung bzw. Standardisierung,
um wiederholbare Ergebnisse zu erhalten. Dieszdit fur die Temperaturfihrung und
den Feuchtigkeitszustand des Bodens im Gefal3. Dibersage fir Erbsen ist erprobt und
funktioniert gut, wenn im Feld keine Bodenverdicigan vorhanden sind. Fir die Etab-
lierung des Tests bei Ackerbohnen sind noch wek&narbeiten notwendig, da die Ge-
sundheit der Ackerbohnen noch starker auf die Wittg reagiert.
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Zusammenfassung

Die Sortenversuche zu Ackerbohnen wurden in Bagefrewei Standorten in 2010, 2012
und 2013 durchgefihrt, wobei auf einem der beidand®rte Anzeichen von Legumino-
senmudigkeit auftraten. Die Ergebnisse zeigtenlidbat Unterschiede der Sorten in der
Anfalligkeit fur FulBkrankheiten auf, wie man an deerschiedenen Sortenranking beziig-
lich des Kornertrages an den beiden Orten feststddonnte. Die Sorten Julia und Herz
Freya erreichten an beiden Standorten ein ahnlieneagsniveau, wahrend fur alle ande-
ren Sorten der Ertrag auf dem Standort mit Legusenmidigkeit deutlich abfiel. Hier
erreichte Julia mit relativ 133 mit Abstand die t3enposition, wahrend die Sorte auf dem
anderen Standort einen durchschnittlichen Ertraggke. Ursache war vor allem die hohe
Toleranz gegen FulRkrankheiten, welche in Viehhaeg®reutig bonitiert werden konnte.
Daher ist fur Standorte, auf denen Anzeichen vogub@nosenmudigkeit auftreten, die
Sorte Julia anderen Sorten vorzuziehen.

Abstract

Variety trials with field beans were carried out twvo sites in Bavaria, Viehhausen and
Hohenkammer in 2010, 2012 and 2013. In Viehhausgmptoms of soil fatigue oc-
curred. The results showed clear differences instisxeptibility of varieties to foot rot
diseases, which could be determined in the difteranking of varieties concerning the
grain yield at the two locations. The varietiesaland Herz Freya reached a similar level
of grain yield at both locations, while grain yidior all other varieties significantly de-
creased in Viehhausen. Julia achieved an averai 8f Hohenkammer with 98 percent
relative yield, while the same variety in Viehhausgelded highest among the varieties
tested (133 percent). One reason for this is tmecpéarly high tolerance to foot rot dis-
eases, which clearly could be verified in Viehhaudéherefore, the variety Julia is to be
preferred compared to other varieties for growidfbeans on farm land affected with
signs of soil fatigue.

Einleitung und Zielsetzung

Aufgrund der Leguminosenmudigkeit kbnnen im Okadopen Landbau die Kdrnerle-
guminosen Ackerbohne und Erbse nicht mehr auf @kamdorten befriedigende Korner-
trage erzielen. Ursache sind wahrscheinlich v.alehbirtige Krankheiten, welche bei
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massivem Auftreten zu deutlichen Minderertragenkidturpflanzen oder gar zum Total-
ausfall fuhren kénnen. Die Oko-Sortenversuche zoketbohne werden seit mehreren
Jahren auf zwei Standorten durchgefihrt. Aus descliehte des einen Versuchsstandor-
tes, Viehhausen, ist bekannt, dass der Ackerbolmbanavor ungefahr 20 Jahren voll-
standig aufgegeben wurde, weil keine befriedigeriggriige mehr erzielt wurden. Nach
einer Anbaupause von zehn bis 15 Jahren wurdenrBaokeen mit Fruchtfolgepausen
von vier Jahren wieder gesat. Ziel der Sortenvémsigt die Beurteilung der Ackerbohnen
hinsichtlich ihrer Resistenzen, Anbaueigenschafteres Ertrages und der Qualitat, um
den Landwirten die Wahl der geeigneten Sorte zicdern.

Material und Methoden

Die Sortenversuche zu Ackerbohnen wurden auf demi Standorten Viehhausen
(Braunerde sL; langjahrige Mittel: 797 mm, 7,8°G)duHohenkammer (Braunerde sL;
langjahrige Mittel: 816 mm, 7,8°C), im Landkreiselsing, Oberbayern, in den Jahren
2010 bis 2013 angelegt. Die Ackerzahl betrug inntieusen im Mittel 60, in Hohenkam-
mer 53 Punkte. Im Jahr 2011 schadigte Hagel deau¢brin Hohenkammer so stark, dass
diese vorzeitig beendet wurden. Eine vergleichehaavertung Uber beide Standorte war
somit nur fur die Jahre 2010, 2012 und 2013 mdgkgtundlage zur Durchfiihrung der
Sortenversuche waren die Richtlinien fur landwhitgtliche Wertpriifungen und Sorten-
versuche (Bundessortenamt 2000).

Angelegt wurden Doppelparzellen in vierfacher Wrbdéung als lateinisches Rechteck,
die Gesamterneflache betrug 21 m2. Die Datenenfgsstfolgte in PIAF, die Auswertung
mit SAS 9.2. Mit Hilfe eines statistischen Modellsrde die unterschiedliche Anzahl von
Versuchsjahren bei Kornertrag und Rohproteingeduadigeglichen, um Verzerrungen zu
vermeiden (Searle 1987). Im Jahr 2010 erfolgteSdiat in der ersten Aprilwoche, 2012
konnte bereits Ende Méarz gesat werden und 201@mwitgsbedingt verspéatet, an beiden
Standorten erst Mitte April. Zum Anbau kamen in 204cht Ackerbohnensorten, die
Saatstarke betrug 45 keimfahige Korner je m2, dgidtn&weite war 23 cm. Als Vorfriichte
wurde Getreide oder Mais angebaut. Der Rohproteaig@/urde nach Kjehldal bestimmt.

Ergebnisse und Diskussion

Die Rangreihenfolge der Sorten unterschied sicikamertrag an den beiden Standorten.
Julia bildete statistisch abgesichert den héchistanertrag in Viehhausen mit relativ 133
(Abb. 1). Zwischen den anderen Sorten wurde merekusnahme kein statistischer Un-
terschied festgestellt. Auf dem unbelasteten Startdohenkammer waren die Sortenun-
terschiede geringer. Die &ltere Sorte Herz Freyaiaite mit relativ 91 den letzten Platz,
wahrend fur die anderen Sorten keine Unterschibdesachert werden konnten (Abb. 1).
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Abb. 1: Kornertrag (relativ) der Sorte(Mittel der Jahre 2010, 2012 und 2013); Standort
Viehhausen 100 % = 31,7 dt/ha; Standort Hohenkartf6®©6 = 39,7 dt/ha;
verschiedene Buchstaben = statistische UnterscHi@h-Test, p < 0,05)

Beide Standorte sind fiur den Anbau von Ackerbohgegignet und es kénnen Versuchs-
ertrage Uber 50 dt/ha erzielt werden (Urbatzkal.e2@l4). Abhangig von der Auswahl
des Versuchsschlages in Viehhausen und der Wigiekbnnen jedoch Ful3krankheiten
massiv auftreten und die Ertrage, wie in den JaR@di®), 24,7 dt/ha, und 2013, 15,7 dt/ha,
deutlich reduzieren.

Viehhausen Hohenkammer
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Abb. 2: Rohproteingehalt (absolut) der Sorten (Mittel dahd 2010, 2012 und 2013);
Mittel Standort Viehhausen = 30,1 %; Mittel StandBiohenkammer = 31,7 %,
verschiedene Buchstaben = statistische UnterscHi@h-Test, p < 0,05)

Beim Rohproteingehalt wurden mit zwei Ausnahmehlaihnenkammer keine statistischen
Unterschiede bestimmt (Abb. 2). Die Spannweite Rieinproteingehalte lag bei 1,4 Pro-
zentpunkten in Viehhausen und 1,3 Prozentpunktétolrenkammer.
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Die Bonituren zeigten die Unterschiede im Auftretiar Ful3krankheiten an den beiden
Vesuchsstandorten 2013, das im Mittel in Viehhausérb,8 in BBCH 65 und in BBCH
73 mit 6,1 festgestellt wurde (Tab. 1). Auffallaimterant gegen FulRkrankheiten waren die
Sorten Julia mit der Boniturnote 1,5 und Herz Fraya2,0. Die Gbrigen Sorten wurden
mit Noten von 6,0 bis 8,0 bewertet. Die Sorten waae Standort Hohenkammer zu bei-
den Zeitpunkten vollkommen frei von Befall mit Fu8kkheiten.

Tab. 1. Beobachtungen und Feststellungen an den Sortealhm2D13

pildung Neigung
SENEIE FulRkrank- [ FuR3krank- Keim- Bestandes- der Pﬂz?nzen- Verun- Zum
Viehhausen - heiten heiten dichte dichte Jugend- lange krautung Platzen
Hohenkammer entwicklun Datum auf dem
9 Feld
BBCH 65 BBCH 73 | BBCH 11 | BBCH 89 | BBCH 50 BBCH 73 |BBCH 89| BBCH 89
1-9 1-9 Pfl./m2 Pfl./m2 1-9 cm 1-9 1-9
Sorte VH HOH | VH HOH| VH HOH| VH HOH| VH HOH| VH HOH VH HOH
Fabelle 701 10 |70 |10 (37 (41 |34 (43 |63 |7,0 | 98 |151 58 1,0
Fanfare 75|10 |78 |10 (37 |43 |36 (49 |60 |7,0 [100 |155 5,8 1,8
Fuego 80| 10 (80 ]10|38 |47 |35 |51 |65 |75 |101 |153 5,0 1,0
Herz Freya 20| 10 |20 (10 (33 (39 |32 (37 |63 |78 [125 |175 2,0 4,0
Isabell 73110 |73 (10|33 |42 (31 |48 |63 [7,5 [103 [161 55 1,0
Julia 15110 |13 (10 )30 |34 (32 |35 |45 |55 |116 |159 1,8 1,0
Pyramid 70110 |75 |10 |41 |53 |37 |51 |65 |7,8 |98 |155 55 1,0
Taifun 63|10 |78 (10|35 |41 (32 |48 |58 (7,0 | 96 |153 53 1,0
Mittel Sorten 58 |10 |61 |1,0 (36 (42 |34 (45 |60 |7,1 |105 |158 4,6 15

VH = Viehhausen, HOH = Hohenkammer

Deutliche Unterschiede zwischen den Standorteartriait der Vegetationszeit bereits nach
dem Auflaufen in einer verringerten Keimdichte ireNhausen mit 36 Pflanzen je m2 zu
42 Pflanzen je m? in Hohenkammer auf. Dies setztefsrt in den ausgezahlten Bestan-
desdichten zur Ernte. Die Massenbildung in der Agéa und Jugendentwicklung wurde
durch die Krankheitsbelastung verringert und vedaite sich durchschnittlich um eine
Boniturnote in Viehhausen, massiv beeinflusst warldinge der Pflanzen, die im Mittel
der Sorten um 50 cm niedriger blieben. Infolge sidsvachen Bestandes entwickelte sich
in Viehhausen eine starkere Beikrautflora, welcheckischnittlich mit 4,6 eingestuft wur-
de. Wesentlich weniger verunkrauteten die Parzeflgrden Sorten Julia und Herz Freya,
welche mit den Noten 1,8 und 2,0 bonitiert wurdbre Platzfestigkeit von Herz Freya
war mit 4,0 deutlich unter dem Durchschnitt dessvehssortiments von 1,5.

Schlussfolgerung

Die zugelassenen Sorten von Ackerbohnen sind whiedich anfallig fur Ful3krankhei-

ten. Zur Erzeugung von Ackerbohnen als Eiweil3fatttel auf landwirtschaftlichen Fla-

chen, die keine Leguminosenmudigkeit zeigen, iat die Sorte Fuego empfohlen. Die
Sorten Julia und Herz Freya weisen die hochsterdiategegen den Erregerkomplex fir
FuRRkrankheiten auf, wobei Herz Freya aufgrund ilgeningen Platzfestigkeit zur Ernte
Probleme bereitet und ertraglich Julia unterleggnHur Standorte und Betriebe, die An-
zeichen von Leguminosenmudigkeit aufweisen unddaifAckerbohne nicht verzichten
maochten, ist bei dem derzeitigen Wissenstand dreeSlulia somit den Ubrigen Sorten

vorzuziehen.
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Zusammenfassung

Erbsen und Ackerbohnen gelten als anféllig gegescthedene bodenbirtige Schaderre-
ger. Das Verfahren der Biofumigation stellt einegii¢hkeit dar, den Schaderregerdruck
im Boden zu begrenzen. Es wurde in Feldversuchtar dkologischen und konventionel-
len Bedingungen geprift, ob sowohl die Ertrageaaish die agronomischen Eigenschaf-
ten dieser Kornerleguminosen positiv auf eine zigfuBnigation angebaute Zwischen-
frucht reagieren.

In einem von drei Versuchsjahren konnte ein Mehagrnach Sareptasenf im Vergleich
zur Kontrollvariante bei Ackerbohnen und Erbsenkimnventionell bewirtschafteten Ver-

such nachgewiesen werden. Bei den Futtererbsehtbradie beiden halbblattlosen Sor-
ten Alvesta und Respect héhere Ertrage nach Satfingegen Protecta (weil3blihender
Blatttyp) nicht auf die vorlaufende Zwischenfruatgagierte. Im 6kologisch gefiihrten

Versuch wurde bei den Ackerbohnen ein hoherer gniech Sareptasenf im Vergleich zu
Phacelia als Zwischenfrucht erzielt. Allerdings kten fir die hier vorliegenden Untersu-
chungen die Kosten fir das Zwischenfruchtverfamieht durch den Mehrertrag der Kor-

nerleguminosen gedeckt werden.

Abstract

A variety of soilborne pests are known to causeesedamage to field peas and field
beans. It is assumed that biofumigation reduce®tkarrence of certain fungi and nema-
todes in the soil. Therefore, the question arisksther a catch crop grown for biofumiga-

tion has a positive effect on the yield and agroicomaits of these grain legumes. Field

trials were performed under organic and conventitarening conditions.

In one out of three years under the conditions afventional farming, both peas and

beans showed a significantly higher yield afteriandmustard compared to the control.
For field peas, this effect was observed for thmideafless cultivars Alvesta and Respect,
whereas white flowering, leafy Protecta showed @action to the catch crop. Further-

more, field beans grown after Indian mustard yiéldetter compared to those grown after
Phacelia under the conditions of organic farmingwiver, in this investigation, the ad-

vantage in yield is not financially worth the cos$tultivating the catch drop.
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Einleitung und Zielsetzung

Die Anbauflachen von Kérnerleguminosen sind deraeiDeutschland und in Bayern
stagnierend bzw. ricklaufig (StMELF 2012, Bohm 2008r dem Hintergrund einer zu-
kunftig besseren Versorgung mit heimischen EiwdiBfmitteln gilt es, einen leistungs-
fahigen Anbau von Kérnerleguminosen zu ermdglichen.

Erbsen Pisum sativunL.) und Ackerbohnen\{icia fabalL.) sind fur ihre Anfalligkeit
v. a. gegen bodenbirtige FuRkrankheiten und Wuzlelh bekannt. Hierin liegt auch ein
Grund fur die mangelnde Ertragssicherheit und séimitlie sinkenden Anbauflachen die-
ser Kulturen.

Die Biofumigation beschreibt einen Prozess, bei diinch den Anbau glucosinolat-

haltiger Pflanzen, deren Zerkleinerung und Eindungj in den Boden Isothiocyanate ge-
bildet werden. Eine Wirkung dieser Stoffe bzw. Rlan auf verschiedene Krankheitserre-
ger wurde bereits nachgewiesen, andere Schaderhdggegen blieben unbeeinflusst
(Hallmann et al. 2009, Larkin und Griffin 2006, #ar et al. 1998).

Ziel der Untersuchungen war es zu prifen, ob sioh 2ur Biofumigation angebaute Zwi-
schenfrucht positiv auf den Krankheitsbefall undhgcauf den Ertrag von Ackerbohnen
und Erbsen auswirkt.

Material und Methoden

Die Versuchsanlage erfolgte in den Jahren 201Q@®l12 auf 6kologisch (Hohenkammer)
und konventionell (Frankendorf, Freising) bewirtgitaten Schlagen, die bereits als be-
kannt fir ein Auftreten von Ful3krankheiten gelteleroauf denen im Vorjahr Erbsen und
Ackerbohnen angebaut wurden. Die Standorteigenthaind in Tabelle 1 zusammenge-
fasst.

Tab. 1. Eigenschaften der Versuchsstandorte

Standort Hohenkamme Frankendorf Freising
Bodentyp Braunerde Braunerde Braunerde-Pogsol
Bodenart sL sL L
Bodenzahl 63 80 70
Ackerzahl 55 78 63
pH 6,6 6,8 6,5
Langjahrige Jahresmittel
Temperatur [°C] 8,9 8,5 8,6
Niederschlag [mm] 750-800 800-900 750-800

Im jeweiligen vorangegangenen Jahr wurde nach deeker Vorfrucht und einer Pflug-
furche die Zwischenfrucht zwischen Ende Juli undt&lAugust mit einer Saatstarke von
200 Koérnern nf gesat. In den konventionell gefilhrten Versuchéolgie eine Diingung
zum Senf mit 50 kg AN (KAS). Nach dem Blithbeginn des Sareptasenfesievawi-
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schen Ende September und Mitte Oktober der Umbwachgenommen. Hierbei wurden
die Zwischenfruchtbestdnde gemulcht, die Rickstamdeden anschlieRend eingefrast
und eingepfliigt. Die Aussaat der Hauptfriichte Featbse und Ackerbohne wurde im
Zeitraum von Mitte Marz bis Anfang April durchgefiiliTabelle 2).

Die Pflanzenbestande wurden ortsublich optimal lygfiDie Versuche wurden als zwei-
faktorielle Spaltanlage mit drei bzw. vier Wiedddmgen angelegt. Die agronomischen
Eigenschaften wurden mittels Bonituren nach derhtRigen des Bundessortenamtes
(2000) erfasst. Die statistische Verrechnung etéolopp SAS 9.2 mit dem Student-
Newman-Keuls-Test.

Fur die Berechnung der Kosten fur den Zwischentamdbau wurde der Deckungsbei-
tragsrechner der LfL verwendet (Quelle zu Kosteandkblogisches Saatgut: LfL, Institut

fur Agrar6konomie).

Tab. 2: Daten der Zwischenfruchtverfahren

Ackerbohne|Ackerbohne| Ackerbohne,
Hauptfrucht Ackerbohng Futtererbse Futtererbseg Futtererbsel Futtererbse
Jahr 2010 2010 2011 2012 2012
Bewirtschaftung| ©6kologisch konventiondinventionell 6kologisch| konventionell
Vorvorfrucht WinterweizejpAckerbohng  Hafer [Winterroggen  Hafer
. . . Ackerbohne
Vorfrucht WinterroggefWintergerstg¢Wintergerste Futtererbse Sommergerstg
Aussaat ZWi- - 31 07 5009| 01.08.200p 11.08.20L0 03.08.2011 0308.2
schenfrucht
umbruch Zwi- | 58 09 5009| 02.10.2000 15.10.2010 18.10.2p11 1810.2
schenfrucht
\Vegetationszeit
Zwischenfrucht 58 61 64 75 75
[d]
Senf: 286
Grinmasse (TM = 49,22
17,17 % TS
[dt/ha] 300* 350* 300* _ 370*
. _ , Phacelia: 406
= geschatzt
(TM = 39,97
9,85% TS)
Fras-, Pflugtiefe 10/27 cm 10/30 cp 10-12/30[crh5/27 cm 15/27 cm
ﬁﬁiﬁf‘at HauPt- | 57 04.2010| 06.04.201p 08.04.2011 23.03.2012 2702.2
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Ergebnisse und Diskussion

In den Versuchsjahren 2010 und 2011 wurden keifektef einer Zwischenfrucht auf den
Kornertrag von Ackerbohnen und Erbsen beobachtbbi{dung 1). In 2012 wurde im
konventionell gefihrten Versuch sowohl fur Futtbsan als auch fir Ackerbohnen ein
statistisch abgesicherter Mehrertrag nach der Jolntr Sareptasenf im Vergleich zur Va-
riante ohne Zwischenfrucht festgestellt. Bei dentdfarbsen war dieser Effekt fiur die
beiden halbblattlosen Typen Alvesta und Respedtweisbar, wohingegen die weil3blu-
hende Vollblattsorte Protecta keinen signifikanhérx@n Ertrag zeigte.

Im 6kologisch gefuhrten Ackerbohnenversuch wurdgenu ein Ertragszuwachs nach Sa-
reptasenf im Vergleich zur Zwischenfruchtvarianteétlia erzielt. Bei den Futtererbsen
war dieser Effekt tendenziell ebenfalls zu beobacht

Die Ergebnisse fur den Rohprotein- und Sticksttiégy verhalten sich gleich zu den Kor-
nertradgen (nicht dargestellt).

Futtererbsen Ackerbohnen
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2010 2011 2012 Alvesta Respect Protecta 2010 2011 2012 2012
konventionell okologisch 2012, konventionell okologisch konventionell 6kologisch konvengt

®ohne Sommerzwischenfrucht Phacelia

Abb. 1: Kornertrag von Futtererbsen und Ackerbohnen in Adghgkeit von Zwischen-
frucht und Jahr. Verschiedene Buchstaben = siggifie Unterschiede, Student-
Newman-Keuls-Test, p < 0,05.

® Sareptasenf Terrafit SareptasenfEnergy

Nach Abzug der Kosten fir den Zwischenfruchtankegtsich jedoch, dass der Mehrer-
trag der Hauptfriichte die Kosten flr das in diegersuchen verwendete Zwischen-
fruchtverfahren nicht deckt (Abbildung 2). Als Kestfiir den Anbau wurden fur Senf
(6kologisch) 219,40 €/ha bzw. 295,30 €/ha (konwsrgil) und fir Phacelia (6kologisch)
237,50 €/ha berechnet.
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Futtererbsen, konventionell Ackerbohnen

Kornertrag
M ohne Zwischenfrucht

AN Sareptasenf

Phacelia

Kostenbereinigter Ertrag

[ Sareptasenf

Ertrag[dt/ha]86 % TS

| Phacelia

Alvesta Respect Protecta okologisch konventionell
Sorte Bewirtschaftung

Abb. 2: Kornertrag von Futtererbsen und Ackerbohnen in Algigkeit von der vorlau-
fenden Zwischenfrucht sowie kostenbereinigterdgitiersuchsjahr 2012

In keinem der Versuche wurde bei den sonstigennagnaéschen Eigenschaften der Haupt-
frichte optisch im Feld und durch die Bonituren Einfluss der vorlaufenden Zwischen-
frucht festgestellt (Tabelle 3). Auch im Krankhbggall zeigte sich keine Auswirkung

von Sareptasenf im Vergleich zu den Varianten dwischenfrucht bzw. zu Phacelia.

Bereits Saeed et al. (2012) konnten keinen Effektsahiedener glucosinolathaltiger
Pflanzen auf den Befall mit Wurzelkrankheiten bebden feststellen. Ein mangelnder
Einfluss der Biofumigation auf das Auftreten vorzRiankheiten wurde bereits mehrfach
in Feldversuchen bei verschiedenen Hauptfrichtemdsshtet (Grabendorfer 2013, Hartz
et al. 2005).

Tab. 3: Ausgewahlte agronomische Eigenschaften, Versuah2¢?

Futtererbsen Ackerbohnen

Bewirt- - i 5 ' 5

Zwischen{ Keim- | Mangel | Fu- .| Keim- | Mangel | Ascochyta
schaf- frucht- | dichte | “nach |krank]ECMYYS| dichte | nach | (Brenn-
tungs- riante 1| Aufgang| heiten ©"*"®9 21| Aufgang| flecken)
weice | V@ [Pfl. m?] | Aufgang [Pfl. m]| Aulgang

Phacellal 7ega| 11 | 29 4262 14/ 45
okolo- Lisette
isch
g Sareptase 832 a 1.1 26 44,0 a 1,3 4,8

Terrafit

ohne SZH 64,4 a 1,0 18| 454 a 1,0 2,3
konven-
tionell

Sarepta_se 64,0 a 1,0 1,7 46,1 a 1,0 2,1

Terrafit

! Student-Newman-Keuls-Test, p < 0,05

In der Literatur werden ausreichende Bodentempematund -feuchten als Bedingung fur
eine gute Wirkungssicherheit der Biofumigation asgjeen (Hallmann et al. 2009). Der im
Versuchsjahr 2012 festgestellte Mehrertrag nack@asenf kann allerdings nicht auf die
Witterung nach dem Umbruch der Zwischenfrucht zkgaéihrt werden. Der betreffende
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Zeitraum im Herbst des Vorjahres ist im Vergleichden anderen beiden Versuchsjahren
mit den geringsten Niederschlagen und Bodentemperatals am ungunstigsten fir eine

Biofumigationswirkung einzustufen (Zeitraum 30 Tageh dem Umbruch der Zwischen-

frucht, Daten nicht dargestellt, Quelle: Agrarmetéagie Bayern).

Aber auch bei guten Bedingungen wird die Biofumimagwirkung oft als unzureichend

oder fehlend bewertet (Hallmann 2010). Motisi e{(2010) verweisen auf die Vielzahl an

Faktoren und deren komplexe Wechselwirkungen, @idafumigation beeinflussen und

die fur unterschiedliche Wirkungsgrade verantwoltisein kénnten. So tragen beispiels-
weise das Management der Zwischenfrucht sowie dereBs der Zerkleinerung und Ein-
arbeitung mal3geblich zum Gelingen des Verfahrenslbelieser Untersuchung wurden

die Bedingungen Uber alle drei Versuchsjahre zugshdergleichbar gestaltet (Tabelle
2). Da keine Ermittlung des GlucosinolatgehaltesS@knfbestande erfolgte und dieser ei-
nem starken Einfluss der Umwelt unterliegt, kammEnfluss dieses Parameters auf die
unterschiedlichen Wirkungen nicht ausgeschlossedeme

Schlussfolgerung

Der fehlende Einfluss der glucosinolathaltigen &hienfrucht auf das Krankheitsgesche-
hen zusammen mit den im Herbst 2011 vergleichswérseine Biofumigation ungtinsti-
gen Witterungsbedingungen lassen darauf schlief®ess der Mehrertrag der Kornerle-
guminosen nach Sareptasenf im Versuchsjahr 2012agtheinen allgemeinen Zwischen-
fruchteffekt als auf einer antiphytopathogenen Wity beruht.

Auch wenn sich der positive Effekt der Zwischenhunicht direkt in einem Mehrertrag
der folgenden Hauptfrucht zeigt bzw. dieser in lader vorliegenden Untersuchung nicht
als kostendeckend bewertet werden kann, solltetiymdangerfristige Aspekte des Zwi-
schenfruchtanbaus wie z. B. die Auflockerung dercktfolge, die Mehrung der organi-
schen Substanz sowie die Verhinderung der Auswaschon Nahrstoffen im Winter

nicht aul3er Acht gelassen werden.
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Zusammenfassung

Im 6kologischen Landbau ist das Erreichen eineemguBackqualitat und eines ausrei-
chenden Ertrages bei der Produktion von Winterweinsbesondere fir vieharme Betrie-
be oft schwierig, denn haufig kbnnen die von demavkeeitern gewuinschten Werte und
Gehalte nicht erreicht werden. Daher wurde diekWig einer Diingung mit Biogasgar-
rest (40 bzw. 80 kg N/ha) mit den Varianten Durggamit Hornmehl (40 kg N/ha) sowie

einer Kontrolle ohne Dingung verglichen. Die Dungenfolgte in BBCH 32/33. In 2010

und 2011 wurden Feldversuche auf einem Standd&hterfranken angelegt.

In einem Jahr konnte durch die hohe Gabe von Bgijasst ein hoherer Kornertrag und
im anderen Jahr in allen Diingungsvarianten ein ebhé-Ertrag im Vergleich zur Vari-
ante ohne Diungung erzielt werden. Die Backeigerisahavurden durch die Dingung in
folgender Reihenfolge verbessert: Biogasgarresh rodiogasgarrest niedrig > Horn-
mehl. Die Befallsstarke bei den Krankheiten wurdect die Diingung nicht beeinflusst.

Abstract

Achieving high baking quality and sufficient yigkloften tricky in organic wheat produc-
tion, especially for farms with a low livestock a#y. Hence, the impact of fertilisation
with biogas manure (40 and 80 N kg/ha, respect)jwere compared with the fertilisation
of horn meal (40 N kg/ha) and a control withoutifsation. The fertilisation was applied
in EC 32/33. Two field trials were conducted at site in Lower Franconia, Germany.

A higher grain yield was determined by high fesaliion of biogas manure in one year and
a higher N-yield was obtained by all fertilisativariants compared to the control in the
other year. The baking quality was enhanced byligation in the following order: high
application of biogas manure > low application afgas manure > horn meal. The in-
cidence of diseases was not affected by fertibgati
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Einleitung

Im ©kologischen Landbau ist das Erreichen eineemyuackqualitdt und eines ausrei-
chenden Ertrages bei der Produktion von Winterweilz&ufig schwierig. Insbesondere
Betriebe mit einem geringen Viehbesatz verfiigerstaas nur in geringem Umfang tber
betriebseigene organische Dingemittel, welche eméNeizen zur Ertrags- und Quali-
tatssteigerung eingesetzt werden kénnen. Der Rhacteil mit einem Viehbesatz gréRer
0 bis zu 0,5 GVE/ha am Gesamtanteil der Oko-Fldageim Jahr 2012 in Bayern bei
33%, 28 % der Flache wurde viehlos bewirtschalfeckinger 2013).

Auf dem frankischen Versuchsstandort der Landesseersuche zu Weizen im 6kologi-
schen Landbau wurden teils auch von den sehr gtsidétonten Sorten Tamaro und Wi-
wa die geforderten Feuchtklebergehalte nur knappoit oder verfehlt (vgl. Urbatzka et
al. 2011). Daher wurden Feldversuche zur N-Diungumg Winterweizen mit dem Ziel
einer besseren Backqualitat angelegt.

Material und Methoden

Auf dem unterfrankischen Versuchsstandort ObbachlLak. Schweinfurt (vieharm;
Braunerde-Pseudogley, sL; langjahrige Mittel (Eitle): 604 mm; 8,2 °C) wurde zur Ern-
te 2010 und zur Ernte 2011 zwei Feldversuche defcingt. ? Wegen Auswinterung
musste der Versuch 2012 abgebrochen werden. Vatfrwar jeweils ein einjahriges
Kleegras. Die Saat des Winterweizens (cv. Achdtlgte Mitte Oktober mit 350 keimfa-
higen Kornern je m2. Achat ist im Okologischen Lbad ein eher ertragsbetonter E-
Weizen (vgl. Urbatzka et al. 2011). Die Ausbringuteg Diingung erfolgte im BBCH 32
bis 33 (Mitte Mai) per Hand. Direkt nach der Dungumurde gestriegelt. Ein Uberblick
Uber die DUngungsvarianten gibt Tab. 1.

Tab. 1: Uberblick tiber die Varianten

Variante Dungemenge (kg N/ha)
Kontrolle 0
Hornmehl 40

Biogasgarrest niedrig 40

Biogasgarrest hoch 80

Die auftretenden Krankheiten wurden nach Bundessamt (2000) bonitiert. Der Roh-
proteingehalt, die Fallzahl, der Sedimentationswed der Gehalt an Feuchtkleber wur-
den als Mischprobe aus den Wiederholungen naclhCi&r(1976) analysiert. Sowohl der
Gehalt an Rohprotein als auch der Sedimentationsweade flr 2010 nicht ermittelt. Das
Backvolumen wurde nach Doose (1982) bestimmt umdRégpid-Mix-Test (RMT) nach
Kluver (1994) jeweils ebenfalls als Mischprobe aen Wiederholungen durchgefihrt.
Die Versuchsanlage war eine Blockanlage (n = 4) stitistische Auswertung erfolgte mit
SAS 9.1.
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Ergebnisse und Diskussion

In 2010 konnte durch die Biogasgarrestgabe ,hoch“sggnifikant hoherer Kornertrag
und in 2011 in allen Dingungsvarianten ein sigaffikhoherer N-Ertrag im Vergleich zur
Variante ohne Dlingung erzielt werden (Abb. 1).
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2010 2011
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Abb. 1: Kornertrag und N-Ertrag in Abhangigkeit von der @jumg. Verschiedene kleine
bzw. groRe Buchstaben = signifikante Unterschierg.Korn- bzw. N-Ertrag,
n.s. = nicht signifikant (SNK-Test, p < 0,05); 1@®0Kornertrag = 64,8 bzw. 45,2
dt/ha (86 % TS) in 2010 bzw. 2011

Die Unterschiede beim Kornertrag zwischen den Jakimnen wahrscheinlich auf die
Witterung nach der Dingung zuriickgefuhrt werder2dh0 regnete es wenige Tage nach
der Dingung, wahrend in 2011 es nach der Dingumg &4 Tage keinen Niederschlag
gab. Dadurch war die N-Wirkung des Biogasgarressas 2011 anscheinend zeitlich ver-
zogert. Ferner waren in 2011 dig,NGehalte im Oberboden im zeitigen Fruhjahr héher
als in 2010 (Tab. 2).

Tab. 2. Ergebnisse der allgemeinen Bodenuntersuchung ii@0gg Boden (links), Ge-
halte an Ny, im Boden in kg ha(rechts)

Nahrstoff/pH | 2010 2011 Nn In der 2010 2011
Tiefe [cm]

P,Os 20 (C) 9 (B) 0-90 62 93

K20 15 (C) 15 (C) 0-30 9 31

Mg 11 (C) 9 (B) 30-60 29 32

pH-Wert 6,4 6,1 60-90 24 30

Entnahme der Bodenproben am 1.3.2010 bzw. am A.2.2Zhgabe der Gehaltsklasse in Klammern

Die Backeigenschaften wurden ebenfalls durch diedgbiig in folgender Reihenfolge be-
einflusst: Biogasgarrestgabe ,hoch” > Biogasgagadst niedrig > Hornmehl > Kontrolle
ohne Dungung. Durch die Biogasgarrestgabe hocht&arer Feuchtklebergehalt im Ver-
gleich zur Kontrolle um mindestens neun Prozentprinkd das Backvolumen um mehr
als 100 ml gesteigert werden (Tab. 3). Die Einsigfules Backvolumens nach dem
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Ublichen RMT konnte von der Kontrolle zu den Géstgen von ,nicht befriedigend”
auf ,sehr gut” verbessert werden (vgl. Pelshenkad.e2007).

Tab. 3: Backqualitatseigenschaften in Abhangigkeit vonDRiéngung (1)

Fallzahl (s) | FeuchtklebeBackvolu- |RP-Ge- |Sedimentati-

(%) men (ml) halt (%) |onswert (ml)
2010 | 20112010 | 2011| 2010 2011 2011 2011
Kontrolle 258 | 391| 13,7| 22,9 547 562 11,3 37,0
Hornmehl 271 | 377 18,0 27,6 54Q 597 12,7 48,0
Biogasgarrest niedri@¢72 | 384 | 23,6 | 27,7 612| 631 13,6 54,0

Biogasgarrest hoch| 282 395 27,0 32,6 663 666 14,6 7,0 6

RP = Rohprotein

Dabei ist zu bertcksichtigen, dass der RMT als &tadtest flr konventionelle Weizens-
orten entwickelt wurde und die Sorten im okologathandbau durch zu geringe Knetz-
eiten oft unterschatzt werden (Stanik und Henkelm2®13). Zudem erzielt der Weizen
mit der Biogasgarrestgabe ,hoch* am Markt aufgrded héheren Gehalte an Feuchtkle-
ber einen besseren Preis je dt (vgl. Schatzl &04l3). Auch durch die Biogasgarrestgabe
Lhiedrig” steigt der Verkaufspreis je dt an, wolsk¢ Backvolumina mit ,befriedigend”
bzw. ,gut” schlechter als durch die Biogasgarrdséganoch” beurteilt werden (vgl. Pels-
henke et al. 2007). Durch das Hornmehl konnte imgh&ch zur Kontrolle nur in 2011
der Feuchtklebergehalt preisrelevant erhéht werden.

Tab. 4: Backqualitatseigenschaften in Abhéngigkeit der Diingg(2)

Elastizitat [Teigober- |Ausbund WasserauGrieRaus-

des Teiges|flache serauf-  |beute (%)
nahme (%

2010|2011{2010/2011/2010 2011 201(2011{2010[2011

Kontrolle 7 7 4 4 mangelhaft mangelhaft 54,0 586,1655,5
Hornmehl 7 7 4 4 mangelhai[t mangelhaft 58,5 58,00 659,6
Garrest niedrigh 6 4 4 befriedigentefriedigends5,0 | 60,0| 69,9 59,4
Garrest hoch | 6 3 4 4 noch gut noch gut 54,0 61,2 @@,9
!Bewertung von 1 bis 7 (7 ist zah, 6 ist etwas 24kt normal)?Bewertung von 1 bis 6 (4 ist normal)

Auch die Elastizitat des Teiges und der Ausbunddemrin den Varianten mit Biogasgar-
rest besser beurteilt als in der Kontrolle unden dariante mit Hornmehl (Tab. 4).

Die Einstufung der Teigelastizitat als zah (7) irabeiden Jahren auf die Kontrolle und
die Variante mit Hornmehl zu. Durch die Dingung Bibgasgarresten wurde die Teige-
lastizitat verbessert. Der Ausbund der jeweils BOTRBackstiicke wurde sensorisch beur-
teilt und die Einzelbeurteilungen gemittelt. Beind€arianten Kontrolle und Hornmehl
war der Ausbund oft ,mangelhaft, sehr breit*. BendGarrestvarianten verbesserte sich
der Eindruck deutlich und die Backstlicke der VdasaBiogasgarrest hoch wurde mit
,noch gut, etwas breit* beurteilt. Ebenfalls ligfar die Wasseraufnahme und die Griel3-
ausbeute durch die Dingung mit Biogasgarrest zurhéisere Werte (Tab. 4). Dagegen
lag der Befall mit Krankheiten bei allen Variantauf vergleichbarem Niveau (Tab. 5).
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Tab.5: Krankheitsbefall in Abhangigkeit der Diingung

Braunrost* Septoria tritict*

2010 2011 2010 2011
Kontrolle 3,8 6,3 3,0 3,5
Hornmehl 4,0 6,3 3,0 3,3
Biogasgarrest niedrig 4,3 6,8 3,3 3,8
Biogasgarrest hoch 4,3 6,5 3,0 3,5

'Boniturnoten von 1 - 9, wobei 1 = sehr geringe Aégpng,BBCH 73 bzw. 83

Schlussfolgerung

Mit einer N-Dingung in BBCH 32/33 kann neben demrrikound N-Ertrag v.a. die
Backqualitat erhoht werden. Die Backeigenschaftarden in folgender Reihenfolge ver-
bessert: Biogasgarrestgabe hoch > Biogasgarrestgadheg > Hornmehl.
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Praxiserfahrungen im okologischen Sojabohnenanbauni
Bayern und Osterreich - Ergebnisse einer Umfrage

Florian Jobst Markus Demmél& Peer Urbatzka

‘Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft
Ynstitut fir Okologischen Landbau, Bodenkultur iRessourcenschutz
?Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Zusammenfassung

Der Anbau von Sojabohnen im 6kologischen Landbdsaipern wurde in den letzten Jah-
ren stark ausgeweitet. Die langjahrige ErfahrungSojabohnen bei Anbau und Verarbei-
tung im Nachbarland Osterreich veranlasste die Bsglee Landesanstalt fiir Landwirt-

schaft im Winter 2012, eine telefonische Umfragelémn Praxis der beiden Lander durch-
zufthren.

Die grol3ten Unterschiede ergaben sich bei der satgen Satechnik, dem Reihenabstand
und der Beikrautregulierung. In Osterreich satehmh@ndwirte Soja in Reihenabstanden
gro3er 45 cm als in Bayern. Die Unterschiede inBikrautregulierung bestanden nicht
in den eingesetzten Geraten, sondern in deren Asuven in Osterreich erfolgte die Bei-
krautregulierung tberwiegend durch einen zeitliensetzten Einsatz oder durch Kombi-
nation von Striegel und Hacke, wahrend in Bayeateviandwirte entweder nur Striegeln
oder nur Hacken. Hierbei mussten die befragtenrisxgjeen Betriebe offensichtlich hau-
figer zusatzlich eine Beikrautregulierung per Hahwlchfihren, um einen ausreichenden
Effekt zu erzielen.

Abstract

In Bavaria, the cultivation of soybeans has bedrrestvely expanded in organic farming

in recent years. As Austria has a long experienite soybean cultivation and processing,

the Bavarian State Research Center for Agricuktoreducted a survey by phone about the
cultivation practice of both countries during thmtsr of 2012.

The biggest differences were in the seeding tedyylthe row spacing and the weed
control. Compared with Bavarian farmers, a highemhber of Austrian farmers sowed
soya in row spaces wider than 45 cm. The differerineweed control were not in the
equipment and tools being used, but in their appba: in Austria the weeds were mainly
controlled through an alternating working or a camakion of harrowing and hoeing. In
contrast to that, many Bavarian farmers only usadolwing or hoeing. Thus, the sur-
veyed Bavarian farms apparently hoed more oftehdnd for successfully growing soy-
beans.
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Einleitung und Zielsetzung

In Bayern gewinnt der Anbau von Sojabohnen im ogisichen Landbau immer mehr an
Bedeutung. Die Erfahrungen der bayerischen Laneéveieschranken sich zumeist auf we-
nige Jahre Anbau. Besonders die Beikrautreguliersingn 6kologischen Sojabohnenan-
bau eine zentrale Frage (Jobst et al. 2012, Hiltleu et al. 2009, Micke und Meyercordt
2010). Im Nachbarland Osterreich werden bereitslgegerer Zeit erfolgreich Sojaboh-

nen kultiviert (Hofer et al. 2010). Ein Uberblickd Vergleich der Praxiserfahrungen war
das Ziel einer Umfrage in diesen beiden Landern.

Material und Methoden

Im Winter 2012 wurden 89 0Osterreichische und 5%ehaghe Betriebsleiterinnen mit Hil-
fe eines Fragebogens mit 27 offenen und geschlesseragen telefonisch interviewt. In
Bayern wurden alle Betriebe liber einem Hektar $mjpauflache angesprochen, in Os-
terreich Betriebe ab zwei Hektar. Die befragtenriBbe repréasentieren fir beide Lander
etwa ¥ der 6kologischen Sojaanbauflache der J&i@ @nd 2011.

Ergebnisse und Diskussion

Tatsachlich war die Erfahrung der befragten Besligberinnen aus Osterreich mit durch-
schnittlich 12,5 Jahren Anbaudauer weitaus groRerdi@ der bayerischen mit durch-
schnittlich 2,5 Jahren. Dennoch gab es einige Gesamikeiten in der Praxis, zum Bei-
spiel in der Fruchtfolgestellung der SojabohneresBiwurden sowohl in Bayern als auch
in Osterreich zumeist nach Getreide (ca. 60 %) bths (ca. 20 %) gesat. Als Nachfrucht
wurde uberwiegend Getreide (ca. 70 %) oder einkidaht (ca.15 %) angebaut. In bei-
den Landern gaben 12 % der Betriebe an Soja di@dht Soja anzubauen. In Osterreich
sagten etwa drei Viertel der Landwirte aus, Zwischieehte vor Sojabohnen anzubauen,
in Bayern nur etwa ein Drittel. In beiden Landerarden von ja einem Viertel der Land-
wirte die Flachen vor dem Sojaanbau pfluglos betehe

Bei Aussaat und Beikrautregulierung bestehen diatliUnterscheide zwischen Oster-
reich und Bayern. In Osterreich wurden Sojabohnem xwei Drittel der Betriebe mit
Uber 45 cm Reihenabstand vorwiegend in Einzelkatngasat. Insgesamt setzten dort 60%
der Landwirte auf die Einzelkornséatechnik. In Bayelagegen wurden die Sojabohnen
von der Halfte der Betriebe in einem Reihenabstaridr 45 cm gesét (Abb.1).

Osterreich
n=83

Bayern
n:54 1 T I T I T I T I T 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m<25 025-34 m35-44 m45-54 0>55
Abb. 1: Verteilung der Reihenweiten in cm mit Klassendimgiin den befragten Landern
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Der Erfolg der Beikrautregulierung wurde in vieraséen von ,sehr gut“ bis ,schlecht*
durch die Betriebsleiter bewertet. Der Erfolg deikBautregulierung wurde in Osterreich
geringfugig besser eingeschatzt. AulRerdem gabemtiel6 % der Betriebe an eine Bei-
krautregulierung per Hand durchzufuhren. In Bayeanen es 38 %.

Der Bewertung des Erfolges zur Beikrautregulierangden die Anzahl der Arbeitsgédnge
zur Beikrautregulierung, der Reihenabstand undedeag zugeordnet. Bei einem ,sehr
guten“ oder ,guten“ Erfolg wurden im Vergleich zinem ,schlechten” Erfolg in beiden
Landern durchschnittlich mehr Arbeitsgange zur Baikregulierung durchgefuhrt (Abb.2
& Abb.3). Auch wurde bei ,sehr gutem* oder ,guteftfolg in Osterreich ein im Durch-
schnitt um zehn cm gréRerer Reihenabstand gewabdltdurchschnittlich ca. funf dt/ha
Mehrertrag erzielt. Weniger giinstig sind Reiheri@fde unter 25 cm zu bewerten, welche
Ublicherweise die normale Drillsaat reprasentiet¢ier waren haufig die Ertrage niedrig
und es bestanden Probleme bei der Beikrautregotieru

Osterreich
o 10 44 50 —
% 9 41 41
58 8 - 05g
*q:‘) 6 = 26 25 30 % =
22 < 2O
25 19 — ° 25
: — T
N 2 105 L
<1 04
0 0
schlecht ok gut sehr gut
n=81 mEmmblind-striegelnC—Istriegeln Mm@ hacken=-Reihenabstane-@=Ertrag

Abb. 2: Ertrage, Anzahl Arbeitsgange und Reihenabstandlh&agigkeit von der Be-
wertung zum Erfolg der Beikrautregulierung bezogahden Beikrautdeckungs-
grad in Osterreich
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Abb. 3: Ertrage, Anzahl Arbeitsgange und Reihenabstandlh&agigkeit von der Be-
wertung zum Erfolg der Beikrautregulierung bezogahden Beikrautdeckungs-
grad in Bayern

Eine zeitgerechte Ernte im September kann durcé geeignete Sortenwahl und einen
frihen Saattermin abgesichert werden. In Bayermtamn iiber 60 % der Betriebe, die
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Mitte April die Sorte Merlin gesat hatten, im Septeer ernten. Bei einer Saat im Mai wa-
ren es nur noch 36 %. In Osterreich konnte beiekeBorte ein Zusammenhang zwischen
Saat- und Erntezeitpunkt festgestellt werden. Alfegs gaben die osterreichischen Land-
wirte haufig an, dass eine frihere Saat zu eigreien Ernte fihrt.

Schlussfolgerung

Um einen maoglichst sicheren Ertrag zu erreicheliteso Sojabohnen im 6kologischen

Anbau mit weiten Reihenabstanden von 45 oder 5@esat werden. Die Anwendung der
Einzelkornsaat macht den Anbau zuséatzlich durehediakte Tiefenablage und den ge-
nauen Pflanzenabstand gegentber der Drillsaatrsich®&ul3erdem sollte eine gut durch-
dachte aber auch flexible Strategie zur Beikraulieging angewendet werden. Dazu
sollten vier bis funf MaRnahmen zur Beikrautreguirey eingeplant werden. Diese sollten
jedoch gezielt kombiniert werden und beispielswéggseinen Durchgang Blindstriegeln

und Striegeln sowie zwei maschinelle Hackdurchgamgassen.

Dank

Wir mochten uns ganz herzlich bei den befragteni®@®stn sowie bei allen Kolleginnen
und Kollegen der Bayerischen Landesanstalt fur hanschaft, die zu dem Forschungs-
vorhaben beigetragen haben, bedanken.

Literaturverzeichnis

Hiltorunner J, Herzog C, Hunziker HR, Scherrer 00@): Mechanische Unkrautregulie-
rung in der Saatreihe von Soja. Beitrage zur 1&s@fischaftstagung zum Okologischen
Landbauhttp://orgprints.org/14313/

Hofer, M, Schweiger, P, Putz B, Hartl, W (2010)o@uktivitat verschiedener Sojasorten
um ostosterreichischen Anbaugebiet. Beitrage zui@senschaftstagung zum Okologi-
schen Landbaunttp://orgprints.org/14403/1/Hofer_14403.pdf

Jobst, F, Demmel, M, Heiles, E Salzeder, G, Urlmt#k (2012): Optimierung der Bei-
krautregulierung im okologischen Sojaanbau. Beéragm Okolandbautag 2012 der Bay-
erischen Landesanstalt fur Landwirtschaft. Schrisehe 4/2012, 63-67, URL:

http://www.Ifl.bayern.de/publikationen/daten/sctetireihe/p_43814.pdf

Miicke M, Meyercordt A (2010): Versuchsbericht Olgiszher Sojabohnenanbau in Nie-
dersachsen, Versuchsjahre 2009 und 2010. Landhaftskammer Niedersachsen




128 Ertrag und Qualitat von Sojabohnensorten aaricirten in Osterreich

Ertrag und Qualitat diverser Sojabohnensorten auf erschiede-
nen Standorten in Oberosterreich 2010-2013 (Ergebsse aus
den Versuchen des Bionet-Projektes)

Waltraud Hein & Hermann Waschl

LFZ Raumberg-Gumpenstein,
Institut fur Biologische Landwirtschaft und Biodrsgat der Nutztiere,
Abteilung Ackerbau

Zusammenfassung

Im biologischen Ackerbau ist die Sortenfrage wdsdnbedeutender als im konventionel-
len Landbau. Neben den pflanzenbaulichen Mal3nahmerwitterungsverhaltnissen ent-
scheidet die Sorte Uber die Ertragshohe und didit@udes Ernteproduktes. Im Sojaboh-
nenanbau gibt es von offizieller Seite gar keingeavertprifung unter biologischen Be-
dingungen, daher ist es wichtig, den Biobauernrmédionen tber die Sorteneignung fur
bestimmte Ackerbauregionen Osterreichs zur Verfiggtellen zu kdnnen. Die Abteilung
Ackerbau des LFZ Raumberg-Gumpenstein fihrt im Rahihes Bionet-Projektes Sor-
tenversuche bei Sojabohnen sowohl an der AuRBemdtathbach Stadl-Paura als auch auf
Praxisbetrieben in Oberdsterreich durch.

Abstract

The selection of the optimal variety is more impattin ecological than in conventional
farming. Beside measures of cultivation and thetkeraconditions the variety determines
the corn-yield and quality of the harvested prodiitie plant registration office does not
test different varieties of soybeans cropping uretmlogical conditions. Therefore it is
important to provide information for farmers abdkie ability of varieties for particular
regions in Austria. The department for crop farminfj the ACER Raumberg-
Gumpenstein carries out variety-trials with soylseanLambach Stadl-Paura as well as
on practical farms in Upper Austria.

Einleitung

Die Sojabohnen haben gerade im Biolandbau in Qstérin den letzten Jahren besonde-
ren Zuwachs erfahren — so stieg die Anbauflache hiotogisch erzeugten Sojabohnen
mittlerweile auf rund 7000 ha an (BMLFUW, 2013). 0l die Zichtungsarbeit auf dem
Sektor der frihreifen Sojabohnensorten (000 und&Rd@rten) ist es heute mdglich, diese
Kulturpflanze nicht nur in den klimatisch bestergka sondern auch in etwas raueren Ge-
bieten anzubauen, wie beispielsweise im Muhl- umiviertel Oberésterreichs. Im Rah-
men des Osterreichweiten Bionet-Projektes wurdedeab Jahr 2010 Sojaversuche auch
auf Praxisbetrieben angelegt. Die Abteilung fir é&dlau des LFZ Raumberg-
Gumpenstein fuhrt auf der Auf3enstelle in LambaeidlSPaura Sorten-Exaktversuche bei
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Sojabohnen durch, daneben aber auch Streifenversudlerschiedlicher Sorten auf Pra-
xisbetrieben, weil es seitens der AGES (AgenturGi@sundheit und Ernahrungssicher-
heit) keine Sortenwertprifung bei Sojabohnen upi@bgischen Bedingungen gibt.

Material und Methoden

Die Sojabohnenversuche umfassten in Lambach StadhHahrlich einen Exaktversuch
sowie Streifenversuche auf Praxisbetrieben in sokeedlichen Ackerbaugebieten
Oberosterreichs. Dabei wurde den Landwirten dasgBadéiber das Bionet-Projekt zur
Verfigung gestellt. Bedingung fur jeden teilnehmamd.andwirt war die bestmdgliche
Durchfihrung des Versuches sowie eine sorgfaltigkumentation aller Entwicklungsda-
ten. Spezielle Erhebungen am Feld wie Zahlen desm&inbestandes, Messungen der
Wuchshodhe sowie die Erfassung des Hulsenansatimgten durch die Abteilungslei-
tung. Die Ernte wurde meist mit einem Lohndresdahachgefihrt, wobei die einzelnen
Sorten in Big-Bags abgefullt und mittels einer Kkaage gewogen wurden. Anschlie3end
erfolgte eine Probenahme zur Bestimmung von Instaltfen, die Proben wurden im
chemischen Labor des LFZ Raumberg-Gumpensteinsudet.

Versuchsstandorte fur die Sojabohnenversuche aaigbetrieben waren: Kirchberg-

Thening (Bezirk Linz-Land), Niederneukirchen (Bézitinz-Land), Neukirchen/Enknach

(Bezirk Braunau), Mauthausen (Bezirk Perg), wobeirdeisten Betriebe jedes Jahr wie-
der fir einen Versuch zur Verfiugung stehen, wesl Bletriebsfiihrer die dadurch gewon-
nenen Informationen fir sehr wichtig halten.

Ergebnisse

Die Ergebnisse umfassen Kornertrag und Qualitagdernteten Sojabohnen-Sorten. Zur
Qualitat zahlen einerseits der Rohproteingehalieearseits der Rohfettgehalt, aber auch
das Tausendkorngewicht der geernteten Korner. Ipilddng 1 werden die Kornertrage

und die Rohproteingehalte verschiedener Sojasaldegestellt, welche auf Praxisbetrie-
ben in Oberdsterreich in den Jahren 2010 - 201Zugesn sind.

Kornertrag und Rohproteingehalt verschiedener Sojabohnensorten
auf Praxisbetrieben in 00 2010- 2013
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Abb. 1 Kornertrag und Rohproteingehalt verschiedener Bofmensorten auf Praxisbe-
trieben in Oberosterreich in den Jahren 2010 — 2013
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Die einzelnen Sorten standen allerdings nicht @icgl vielen Versuchen, hinter dem Sor-
tennamen ist jeweils die Anzahl der Versuche angegeDie meisten Sorten gehdren der
Reifegruppe der 000-Sorten an, nur ES Mentor, Fsimmud SY Livius sind 00-Sorten
(AGES 2010, 2011, 2012, 2013). Die spateren Sdktamen nur auf den gunstigsten
Standorten Oberdsterreichs angebaut werden, zindénehberg-Thening und Mauthau-
sen zéhlen.

In Lambach Stadl-Paura gab es in den Jahren 20d@@tl grof3e Probleme mit Hasen-
fral3 im Versuch, deshalb kdnnen diese Ergebnisse miit verwertet werden. Durch Ein-

zaunen im Aufgangsstadium kénnen hier groRe Verlusthindert werden. Allerdings ist

Hasenfrald kein spezifisches Problem eines Exaktgbes, speziell im Frihjahr 2010
klagten sehr viele biologisch wirtschaftende Prhagisebe ber massive Schaden.

Abbildung 2 bringt einen Uberblick tiber die Kormage und Rohproteingehalte ver-
schiedener Sojabohnensorten am Standort Lambacih-Fara aus den Jahren 2012 -
2013.

Kornertrag und Rohproteingehalt verschiedener Sojabohnensorten
am Standort Lambach 2012-2013
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Abb. 2: Kornertrage und Rohproteingehalte verschiedener alssjnensorten vom
Standort Lambach Stadl-Paura aus den Jahren 202@1-3

Es ist nicht moglich, in zwei Versuchsjahren digirople Sorte fur diesen Standort her-
auszufinden, vor allem auch im Hinblick auf dasrseluchte und kalte Frihjahr 2013.
Wabhrscheinlich waren dabei die 00-Sorten benadteiveil diese mehr Warme und
Sonne bendtigen, nicht erst zur Blite, sondernrsaimoJugendstadium und zum Auflau-
fen und vor allem auch einen schdonen, warmen Helblast traf fir das Jahr 2013 definitiv
nicht zu. So sticht die Sorte ES Mentor — als O&teSion Jahr 2012 angebaut — als jene mit
dem hochsten Ertrag hervor, wahrend die 00-Sort&i$ivs im Jahr 2013 ihr wahres Er-
tragspotenzial gar nicht ausspielen konnten, hiegesghnitt die 00-Sorte Primus im Jahr
2013 als beste Sorte in Lambach ab.

Trotzdem sieht man schon aus diesen beiden Ablgklundass es durchaus mdglich ist,
Kornertrage mit mehr als 3000 kg/ha zu erzielen,diezelnen Sorten sogar bis 4000
kg/ha, wenngleich bei den spateren Sorten. Damiteh die Ertrage in Oberdsterreich
uber den von anderen Autoren berichteten wie MUQIKE MEYERCORDT (2011), de-
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ren Standardmittel aus einem Sortenversuch in Ksagbsen zwischen 12 und 20 dt/ha in
den Jahren 2009 und 2010 betrug. Hingegen legti®R BUER (2009) in seinem Infoblatt
den durchschnittlichen Kornertrag fur die Schweiz 20 — 30 dt/ha fest. WASCHL und
HEIN (2013) fanden heraus, dass sich Petrina aibdigste Sorte Uber mehrere Jahre
zeigte.

Was den Rohproteingehalt betrifft, so liegen diastea Sorten zwischen 41 und 46 %.
Eine Ausnahme bildet die Sorte Lotus, welche irejedlahr den absolut héchsten Roh-
proteingehalt erreicht, wobei sie von der AGES sclats solche gekennzeichnet ist
(AGES 2013). Somit lassen sich bei diesen hohenpRodingehalten auch sehr hohe
Rohproteinertrage erzielen; diese betragen zwis&b80 und 1500 kg/ha.

Der Rohfettgehalt, der ebenfalls analysiert wurdacht nicht ganz die Halfte des Pro-
teinwertes aus, er liegt zwischen 17 und 20 %.3digenunterschiede sind relativ gering,
allerdings weisen Sorten mit einem hohen Rohprgafialt einen niedrigen Rohfettgehalt
und umgekehrt auf.

Wissenstransfer

Die Weitergabe des durch diese Versuche erworb&¥issens erfolgt zum einen im
Rahmen von Exkursionen und Workshops, hauptsachbein iber Anbaubroschiren, die
jeweils rechtzeitig zum Frihjahrsanbau erscheinmh wom LFI Osterreich herausgege-
ben werden (siehe HEIN et al., 2013, HEIN et &14). Darin werden die Ergebnisse aus
dem Osterreichweiten Bionet-Projekt unter der Lregtdes FIBL Osterreich zusammenge-
fasst, wobei die Broschiren auch online abrufbadt.ssomit ist ein besonders rascher und
effektiver Wissenstransfer gesichert.
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Schwefeldingung zu Leguminosen im 0kologischen
Pflanzenbau

Peer Urbatzka, Konrad Offenberger, Regina Schné&idezne Jacob

‘Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschatft,
Institut fur Okologischen Landbau, Bodenkultur tRessourcenschutz

Zusammenfassung

Im Okologischen Landbau wird bei Leguminosen digvimdigkeit einer S-Dingung
diskutiert. In Exaktversuchen wurde die Wirkung Wiagnesium- und Calciumsulfat bei
Erbsen in zwei Jahren an je zwei Standorten geptufatzlich wurden der Umfang und
die Verbreitung von Schwefelmangel in 2012 an 7i@l&en mit Klee-Gras-Gemenge in
Bayern untersucht. Auf jedem Schlag wurden dreiinsiiachen mit Calciumsulfat im
zeitigen Fruhjahr gedingt und die Wirkung optisolvie Uber die Pflanzenhthe im Ver-
gleich zur direkt benachbarten Flache bonitierth&md der Ergebnisse im Kleegras wur-
de auRerdem der Schwefelschatzrahmen evaluiert.

Im Exaktversuch fiel bei der Kérnerleguminose derrkertrag in einer der vier Umwelten
signifikant geringer aus. Dies war in beiden Vatggnmit einer S-Diingung im Vergleich
zur Kontrolle der Fall. Bei den Bonituren (z. B.f8l& mit Krankheiten) als auch dem
Rohproteingehalt wurden keine Unterschiede zwisd®smVarianten festgestellt. Auf der
Grundlage der vorliegenden Ergebnisse ist eine fgiig zu Erbsen nicht zu empfehlen.

Dagegen wiesen in der Untersuchung mit Kleegra8oS8er Schlage offensichtlich S-

Mangel auf. S-Mangel trat haufig auch auf schwenet/oder tiefgriindigen Boden sowie
bei Betrieben mit einem hohen Viehbesatz auf. Lartdywelche mit dem Wachstum ih-

rer Kleegrasbestande unzufrieden sind, solltenrdatiden, ob S-Mangel eine mogliche

Ursache sein konnte. Bei der Evaluierung des Sdaisafatzranmens war fur alle Schlage
eine S-Dungung empfehlenswert bzw. nétig. Weil @n Belduntersuchung fir etwa die
Halfte der Schlage keine Dungerwirkung bestimmtdeurst der Schatzrahmen zur Ab-
schatzung einer S-Dingung bei Kleegras im okoldgisd_andbau anscheinend nicht ge-
eignet.

Abstract

The need of sulphur fertilisation is discussedlégumes in organic farming. The impact
of magnesium and calcium sulphate on peas was erdnm field trials at two locations
over two years. In 2012, another experiment ingastid the extent and dissemination of
sulphur deficiency in 77 fields grown with a grassver mixture in Bavaria. Three micro
areas were fertilised with calcium sulphate in el in early spring. The impact of fer-
tilisation was estimated visually and by measutimg plant height in comparison to the
adjacent area.

The grain yield of peas was significantly lower bmth fertilised versions compared to the
control for one of four environments. No differea@uld be determined in other parame-
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ters, e.g. diseases and crude protein contenth@ufprtilization applied to peas may not
be recommended.

Contrastingly, in the experiment with grass-cloves,% of the fields showed an obvious
lack of sulphur. Sulphur deficiency was often idiged even on heavy and/or deep soils
and on farms with a high livestock. Farmers, whe dissatisfied with the growth of their
grass-clover swards, should check whether thiaused by a sulphur deficiency.

Einleitung und Zielsetzung

Durch den Einbau von Rauchgas-Entschwefelungsamlegen den letzten Jahrzehnten
der atmospharische Eintrag von Schwefel (S) indartsichaftliche Flachen kontinuierlich
zurickgegangen. In den meisten Regionen Bayergsdieser S-Eintrag in den vergan-
genen Jahren bei unter zehn kg/ha*Jahr (Gaugér 20@8). Neben Raps gelten Legumi-
nosen, insbesondere Futterleguminosen, als stamke$elbedirftig. Ob daraus die Not-
wendigkeit einer S-Diingung unter den Bedingunges @elogischen Landbaus resul-
tiert, ist eine weit verbreitete und bislang webgantwortete Frage. Ziel der Untersu-
chung war es daher einerseits die Verbreitung wrdUimfang von Schwefelmangel im
Kleegras in Bayern in der Praxis des 6kologischandbaus festzustellen sowie anderer-
seits die Wirkung einer S-Dingung zu Futtererbadixaktversuchen zu prifen.

Material und Methoden

Versuch 1 Futtererbsen:

Die Exaktversuche wurden in den Jahren 2012 un@ #0Dberbayern an den Versuchs-
standorten Hohenkammer (Braunerde, IS bzw. sL, rxelkeé 48 bzw. 55 in 2012 bzw.
2013; langjahrige Mittel: 816 mm, 7,8 °C; Ldk. Rieg) und Puch (Moorboden bzw.
Lehm, Ackerzahl 44 bzw. 58 in 2012 bzw. 2013; lahgjge Mittel: 878 mm, 8,6 °C; Ldk.
Furstenfeldbruck) mit Futtererbse®igum sativumL.) durchgefiihrt. Als Sorte wurde
Respect, eine der im 6kologischen Landbau empfehléorten (Urbatzka et al. 2013)
ausgewahlt. Die Dingung erfolgte jeweils zu BBCHi® 10 bzw. 11 bis 12 in Hohen-
kammer sowie kurz nach der Saat in Puch mit 40/kg.Neben einer ungedingten Kon-
trolle wurden die Erbsen mit Magnesium- bzw. Calwulfat gedtingt. Vorfrucht war je-
weils Wintergetreide. Die Saat der Erbsen erfoigtder letzten Marzdekade in 2012 bzw.
Mitte April in 2013 mit 70 bis 80 keimfahigen Kommeje m2 ortstiblich optimal.

Die auftretenden Krankheiten, die Pflanzenlange diedLagerneigung wurden nach den
Richtlinien des Bundessortenamtes (2000), die Méskking und die Verunkrautung in

den Noten von 1 bis 9 bonitiert. Der Rohproteindielvarde nach Kjeldahl analysiert. Die

Versuchsanlage war in Hohenkammer ein LateinisBeshteck und in Puch eine Block-
anlage mit je vier Wiederholungen. Die statistiséluswertung erfolgte mit SAS 9.2.

Versuch 2 Kleegras:

In 2012 wurden in Bayern von der LfL umfangreichkeikstversuche in der Praxis des
Okologischen Landbaus koordiniert. Die Durchfuhruergolgte durch die Fachzentren
Okologischer Landbau an den AELF Bamberg, EbershacyKaufbeuren sowie durch
die Oko-Erzeugerringe Bioland, Naturland, Biokneisl Demeter.
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Insgesamt wurde auf 77 Uber Bayern verteilten $emanit Kleegras je dreimal eine re-
prasentative Flache von vier Quadratmeter mit Gipalciumsulfat) abgestreut. Der
Schwerpunkt lag in den Regierungsbezirken Mitteken, Oberbayern und Schwaben.
Die Ausbringung erfolgte im zeitigen Fruhjahr desten, zweiten oder dritten Hauptnut-
zungsjahres mit 40 kg S/ha. Die Flachen wurden eaobm Kriterienkatalog (Bodenart,
Betriebssystem, Regierungsbezirk, kein Schwefeddmsausgewahlt. Ferner wurden be-
triebs- und flachenspezifische Daten (ViehbesatmldBart, Bodenzahl, Nutzung Klee-
gras) erhoben.

Die Wirkung der Schwefelgabe wurde kurz vor denteer®der zweiten Schnitt durch ei-
ne optische Schatzung der Schwefelwirkung und etessung der Pflanzenh6he im
Vergleich zur benachbarten, nicht gediingten, Flactheben. Ab 5 cm Differenz in der
Pflanzenhdhe wurde von einem Unterschied ausgegabige Schatzung dieser Wirkung
ist ein subjektives Kriterium, welches nur einemwdeis tber einen moéglichen Ertragsef-
fekt darstellen kann. Der tatséchliche Ertragseéfe@ker Dingung kann nur durch einen
Exaktversuch mit Ertragsfeststellung und Wiederhgén ermittelt werden. Schlage, auf
denen mindestens zwei der drei abgestreuten Flaghagenscheinlich® eine Schwefel-
wirkung zeigten, wurden als S-Mangelflachen bezeth

Ferner wurde mit den Versuchsergebnissen der Sehaten fur die Notwendigkeit einer
S-Dungung, kurz Schwefelschatzrahmen der BASF,uexral Fir die Fragen wurden,
soweit wie moglich, die Angaben der Betriebe vemletnoder die Punktzahl wie bei-
spielsweise beim Ertragsniveau fur den 6kologisdreamdbau als niedrig oder dem,i
Gehalt als unterdurchschnittlich abgeschéatzt. Alstté&/daten wurden die Werte der
nachstgelegenen Wetterstation benutzt. Lediglichdbe zwei Fragen zum Humusgehalt
und den Strukturschaden wurde die mittlere Punktzettwendet, da die Angaben bei den
Betrieben nicht erhoben wurden und nicht angemesisgieschatzt werden konnten.

Ergebnisse und Diskussion

Versuch 1 Futtererbsen:

In beiden Varianten mit Schwefeldingung wurde itr 2012 ein signifikant geringerer
Kornertrag auf dem Standort Hohenkammer und eideenieller Minderertrag in Puch

im Vergleich zur ungedingten Kontrolle bestimmt GABung 1). In 2013 erzielten alle

Varianten Kornertrage auf vergleichbarem Niveau.cun anderen Exaktversuchen
konnte durch eine Schwefeldiingung kein signifikaeehrertrag bei Erbsen erreicht
werden (Mucke et al. 2012, Urbatzka et al. 2012¢Irwehr berichteten auch Miicke et al.
(2012) von einem tendenziellen Minderertrag durtcte éingung mit Calciumsulfat in

einer von mehreren Dungungsvarianten bei ErbsenSga wurde in Niedersachsen auf
einem Sandstandort ein signifikanter Minderertrag éaner Dingung mit Calciumsulfat
in zwei Jahren und ein tendenzieller Minderertrageiner Dingung mit Magnesiumsul-
fat in einem Jahr im Vergleich zu einer ungedingtaniante bestimmt (Mucke et al.

2013).
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Abb. 1: Kornertrag im Versuch 1 in Abhéngigkeit von der Bing und Umwelt; ver-
schiedene Buchstaben = signifikante Unterschiede,mnicht signifikant (SNK-
Test, p < 0,05); ohne Schwefeldingung = 100 % Kidrag (£ 58,4, 40,5, 55,4
bzw. 42,8 dt/ha (86 % TS))

Sowohl in den durchgefiihrten Méngelbonituren atshao den agronomischen Bonituren
und im Gehalt an Rohprotein konnte kein EinflusscHudie Schwefeldiingung festgestellt
werden (Tabelle 1). Anscheinend kommen Erbsen eriird Boden vorhandenen Menge
an S zurecht und kdénnen die S-Mineralisation gahatzen.

Tab. 1. Bonituren und Analysen im Versuch mit Futtererb@&rsuch 1)

Massenbil- |Botrytis ci- [Verunkrau- |Pflanzen- |Lager vor |RP-Gehalt

dung-? nered®  |tung™* lange (cm) |Ernté (% in TM)
ohne 7,4 3,0 2,0 105,8 2,9 21,6
MgSOy, (7,1 3,3 1,6 106,9 3,4 21,9
CasQ (7,4 3,3 1,9 108,4 3,0 21,5

Mittel der vier Umwelten;Boniturnoten von 1 - 9, wobei 1 = sehr geringe Aégpng,’BBCH 53 ohne
Standort Puch3BBCH 89, nur Umwelt Hohenkammer 201'BBCH 75 bzw. 89 ohne 2012BBCH 75
bzw. 89

Versuch 2 Kleegras:

Auf 55 % der Schlage mit Kleegras wurde ein Schinedegel bestimmt (Abbildung 2).
Da die Untersuchung nur in einem Jahr durchgefirde, sind Jahreseffekte moglich.
Auf 94 % der Schlage mit S-Mangel wurde auf demugeten Teilstlick eine dunklere
Grunfarbung beobachtet und zu 73 % eine hohereaBasshohe gemessen als im be-
nachbarten nicht gediingten Bereich (Abbildung 8ynér veranderte sich haufig die Be-
standszusammensetzung im gedingten Teilstick:5al6 Srurde ein erhdhter Kleeanteill
und auf 41 % ein reduzierter Grasanteil bonitiBatén nicht dargestellt).
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Abb. 2: Vorkommen von Schwefel (S)-Mangel im Versuch 2aben untersuchten
Kleegrasschlagen (links) und in Abhangigkeit ded@&wart (mittig) bzw. des Be-
triebstyps (rechts) in Bayern 2012; N = Anzahl detersuchten Schlage; hoher
bzw. mittlerer Viehbesatz bedeutet bzw. 0,2 bis 0,99 GV/ha

Die drei gelaufigen Annahmen, S-Mangel trete \au#. leichteren und/oder flachgrindi-
gen Boden und/oder auf vieharmen Betrieben aufniemin der Untersuchung fiir Klee-
gras jeweils nur teilweise bestatigt werden. Diehvgaheinlichkeit von Schwefelmangel
war 2012 auf einem leichteren und mittleren Bodemarzhoher als bei einem schweren
Boden (toniger Lehm, lehmiger Ton), aber auch drengren Béden waren zu 42 % vom
Schwefelmangel betroffen (Abbildung 2). Bzgl. déadhgrindigkeit waren in der Klasse
mit der geringsten Durchwurzelungstiefe (70 bii# mit 55 % der Schlage nur gering-
fugig mehr Felder von Schwefelmangel betroffen ialsder Klasse mit der hochsten
Durchwurzelungstiefe (100 bis 109 cm) mit 44 % Sehlage (Daten nicht dargestelit).

Ferner konnte auch die dritte weit verbreitete Anma, dass Schwefelmangel v. a. auf
vieharmen Betrieben vorkomme, in der Untersuchumng teilweise belegt werden:
Schwefelbedarf wurde 2012 bei einem mittleren Vesathz bis zu einer Grof3vieheinheit
je Hektar bei 67 % und fur vieharme Betriebe bePb4ler Schlage mit Kleegras festge-
stellt (Abbildung 2). Nur fur die Klasse mit eineviehbesatz groRer und gleich 1 GV/ha
lag die Schwefelbedurftigkeit mit 37 % der Schld@geitlich geringer. Demnach war aber
auch bei einem hohen Viehbesatz jeder dritte Soldag Schwefelmangel betroffen.
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Abb. 3: Feststellung von Schwefel-Mangel im Versuch 2 inéAgigkeit des Parameters
(N = 124; alle abgestreuten Kleinstflachen mit Srgal)
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Beim Schwefelschatzrahmen lagen 18 Schlage mizbi29 Punkten in der Kategorie
,Dungung notwendig®, alle anderen 58 Schlage wuridetie Kategorie zwischen 30 und
37 Punkten ,Dingung empfehlenswert” eingestuft (Abb 68 der 76 beurteilten Schlage
befanden sich an der Grenze der beiden KategoBeznge als 3 Punkte Differenz defi-
niert). In der Kategorie ,Dingung empfehlenswerigten 26 der 58 Schlage in der
Felduntersuchung keinen Schwefelmangel, die Dungemgfehlung war anscheinend bei
circa 45 % der Schlage falsch. Demnach kénnen emitlhtersuchung die Schwéachen im
mittleren Bereich (Olfs et al. 2012) bestatigt wardDarlber hinaus scheinen auch im
Grenzbereich der genannten Kategorien Fehleinsahgén vorzuliegen, da in der Kate-
gorie ,Dingung notwendig“ nur 9 der 18 Schlagep &8 % Schwefelmangel aufwiesen.
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Abb. 4: Punktzahl bei Anwendung des Schwefelschatzrahmmexisrisuch 2 (N = 76)

Schlussfolgerung

Bei Erbsen im 6kologischen Landbau konnte in dddveesuchen, dies wird durch aktu-
elle Literatur bestatigt, kein Mehrertrag durcheei8-Dingung erzielt werden. Daher
scheint eine S-Dingung zu Erbsen meistens nichtamatig zu sein. Im Gegenteil: eine
S-Dingung kann bei Erbsen offenbar einen negattveagseffekt bewirken.

Anders stellt sich die Situation beim Kleegras dachwefelmangel war in Kleegrasbe-
standen in 2012 anscheinend in Bayern weit vedirdietriebe, welche mit dem Wachs-
tum ihrer Kleegrasbestdnde unzufrieden sind, soltteher prifen, ob S-Mangel eine
maogliche Ursache sein konnte. Das Auftreten vorm@&béimangel wurde durch die Bo-
denart, die Durchwurzelungstiefe und den Viehbegatzteilweise beeinflusst. Schwe-
felmangel kann auch auf tiefgriindigen und/oder stbw Boden sowie bei Betrieben mit
einem hohen Viehbesatz bei Kleegras im 6kologistlzgbau vorkommen.

Mit den untersuchten Kleegras-Schlagen wurde dew8telschatzrahmen evaluiert. Laut
Schatzrahmen war flr alle Schlage eine S-Diungungfedrienswert bzw. nétig. Da im
Forschungsvorhaben fir circa die Halfte der Schikiyee Dingerwirkung bonitiert wur-
de, ist der Schatzrahmen zur Abschatzung einer i@dig bei Kleegras im 6kologischen
Landbau anscheinend ungeeignet.
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Kornertrag und Rohproteingehalt verschiedener Triticalesor-
ten auf unterschiedlichen Standorten 2010-2013 (Eeipnisse
aus den Versuchen des Bionet-Projektes)

Waltraud Hein & Hermann Waschl

LFZ Raumberg-Gumpenstein,
Institut fur Biologische Landwirtschaft und Biodrsgat der Nutztiere,
Abteilung Ackerbau

Zusammenfassung

Die Durchfuhrung von Sortenversuchen im biologiscAekerbau ist fur die Landwirte
von besonderer Bedeutung, weil die Sortenfrage imaBdbau eine wesentlich wichtige-
re Rolle spielt als im konventionellen Anbau. ImhiReen des Bionet-Projektes werden in
verschiedenen Ackerbaugebieten Osterreichs Tescaten auf ihren Ertrag und Rohpro-
teingehalt sowie ihre Uberwinterungsfestigkeit gépmie Abteilung Ackerbau des LFZ
Raumberg-Gumpenstein fuhrt solche Versuche in Gben@ich und in der Obersteier-
mark durch, teils auf Versuchsflachen, teils awxbetrieben; diese Versuche sind den
Landessortenversuchen gleichzusetzen.

Abstract

The implementation of variety-trials in ecologiaadop farming is very important for

farmers because the selection of the optimal wargetore relevant than in conventional
farming. In the Bionet-project several triticaleriedies are tested in different locations in
Austria with regard to corn-yield and raw proteontent as well as their ability for over-
winter survival. The department for crop-farmingtbé ACER Raumberg-Gumpenstein
carries out such field trials in Upper Austria andhe northern parts of Styria—partly on
research plots, partly on farms similar to theetgririals of the countries.

Einleitung

Da es in Osterreich keine eigene Bio-Sortenwertprgifvon Ackerkulturen gibt, die Sor-
tenwahl fur die Biobauern aber wesentlich entsahadér als im konventionellen Anbau
ist, wurden Uber das 6sterreichweite Bionet-Proggktlem Jahr 2006 derartige Versuche
in verschiedenen Ackerbaugebieten Osterreichs es(ERANZLER et al., 2007). Die
Abteilung Ackerbau des Institutes fur Biologischandwirtschaft und Biodiversitat des
LFZ Raumberg-Gumpenstein fihrt in der Obersteieknar inneralpinen Klima Versu-
che mit unterschiedlichen Ackerkulturen durch, wohier auf Grund der klimatischen
Verhaltnisse das Kulturartenspektrum eingeschréstktaber ebenso im ober6sterreichi-
schen Voralpengebiet auf der Au3enstelle Lambaatl-$taura, wo die klimatischen Be-
dingungen den Anbau vieler Kulturen ermdglichentr@de kann auf beiden Standorten
angebaut werden, allerdings werden in Lambach $tadta Sortenwertprifungen bei
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verschiedenen Getreidearten im Auftrag der AGESe(gr fur Gesundheit und Ernéh-
rungssicherheit) durchgefiihrt, wobei dieser StanidorGegensatz zu anderen Prifstand-
orten biologisch gefuihrt wird, die Ergebnisse aiérjenen der konventionellen verrech-
net werden (AGES 2010, 2011, 2012, 2013). AuchTogicale ist der Versuchsablauf
nicht anders, daher stehen den Biobauern relatnigee ausschlie3lich unter Biobedin-
gungen erworbene, Daten zur Verfligung (BUNDESAMT ERNAHRUNGS-
SICHERHEIT (2010, 2011, 2012, 2013).

Material und Methoden

Die Abteilung Bio-Ackerbau des LFZ fuhrt bei Trile, einer bei Biobauern sehr belieb-
ten Getreideart, die fur die Tierfltterung verwendard, neben Exaktversuchen am
Moarhof in der Obersteiermark auch auf Praxisbie¢mein Oberdsterreich Sortenversuche
durch. Diese wurden ebenfalls als Exaktversuche demAuf3enstelle Lambach Stadl-
Paura mit der Parzellensamaschine angebaut undrdérdem Parzellendrescher geern-
tet, die Betreuung der Versuche inklusive Datertaihg erfolgte durch die Abteilungslei-
tung. Die Standorte waren Niederneukirchen im Bekinz-Land und Pregarten im Be-
zirk Freistadt, die Landwirte sind aul3erst geeigieiTransferbetriebe, weil sie personlich
an allen Informationen sehr interessiert sind ulettzeitig eine Multiplikationsfunktion
Ubernehmen (LINDENTHAL et al., 2007).

Die hier prasentierten Ergebnisse stammen aus dessuder Jahre 2010 — 2013.

Ergebnisse

Die Triticale-Versuche umfassten sowohl Sorten, stiron eine gewisse Bedeutung im
Biolandbau haben, als auch Sorten, die neu am Mardtoder von Saatgutfirmen fur den
Bioanbau empfohlen werden. In Absprache mit der AGHd zum Vergleich wurden
vereinzelt auch EU-Sorten geprift. Zu den Ergelenmissihlen Kornertrage, Rohprotein-
gehalte, Rohproteinertrage sowie die Boniturdatem Datum Ahrenschieben, Gelbreife,
Wuchshdhe sowie alle aufgetretenen KrankheitenePsich bei Triticale um eine gesun-
de Getreideart handelt, wurden keine derartigeemathoben. Was aber fir einen Anbau
auch im Voralpengebiet wichtig ist, sind Daten Uder Winterfestigkeit der einzelnen
Sorten. Am inneralpinen Standort Moarhof kann asbbsonders schneereichen Wintern
bzw. bei einer zu langen geschlossenen Schneedrck&uswinterungserscheinungen
kommen, die in Folge dessen zu Ertragseinbul3emiiidabei spielt die richtige Sorten-
wahl eine ganz entscheidende Rolle, denn wenigawniaterungsgefahrdete Sorten Uber-
stehen auch hartere Winter.
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Abb. 1: Kornertrage und Rohproteingehalte aus Versuchesoreedener Triticalesorten
in den Jahren 2010 bis 2013

In den in Abb. 1 dargestellten Werten stecken Viersuchsjahre und mehrere Standorte

und zeigen das unterschiedliche Ertragsniveauideel@en Sorten, wobei aber nicht alle
Sorten Uber alle vier Jahre im Versuch standenefddin tritt hier ganz deutlich zu Tage,
dass Sorten mit einem hohen Ertragsniveau meishegeringeren Rohproteingehalt auf-

weisen und umgekehrt. So ist bei der Sorte Agostinerkennen, dass diese Sorte zwar

einen hohen Kornertrag bringt, der Rohproteingehiadir eher im niedrigeren Bereich zu
finden ist. Agostino ist durch seine geringe Wudsh also mit relativ wenig Stroh, fur
die Biobauern weniger interessant als eine anderee Svie beispielsweise Tulus, die
mehr Stroh bringt bei ungefahr gleichem KornertragRohproteingehalt aber ahnlich ist.

Da auf dem Standort Moarhof in den Jahren 2012 2048 zusatzlich zum Kornertrag
auch die Strohertrage gewogen wurden, kénnen dieder Abbildung 2 dargestellt wer-
den. Jene Sorten, die nur in einem der beiden Jahv&ersuch standen, wurden in dieser
Abbildung nicht bertcksichtigt.
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Strohertrag und Wuchshohe einzelner Triticalesorten
am Standort Moarhof 2012-2013
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Abb. 2: Strohertrag und Wuchshohe verschiedener Triticatesoam Standort Moarhof
in den Jahren 2012 und 2013

Im Hinblick auf die Uberwinterung wurden am Startddioarhof unter besonders rauen
Klimabedingungen Daten erhoben. In manchen Jahit#reg Auswinterungserscheinun-
gen in Folge von Schneeschimmel, in manchen Jatiterkeine Krankheit direkt auf,
aber es gibt sortenspezifische Unterschiede, diafalls bewertet werden. In Tabelle 1
sind die Triticalesorten vom Standort Moarhof akigef, welche in den Jahren 2010 —
2013 dort im Versuch standen.

Tab. 1: Daten zur Anfalligkeit der Triticalesorten gegentiBehneeschimmel am Stand-
ort Moarhof in den Jahren 2010 - 2013

Uberwinterung verschiedener Triticalesorten

Sorten SNES SNES SNES SNES
29.03.2010 29.03.2011 15.03.2012 12.03.2013

AGOSTINO 2,75 3,18 4
COSINUS 4 2
EL PASO 5,13 3,5 6
KITARO 2,23 4,25 4,25 2,5
MUNGIS 2,18 3,75 3,63 2,5
POLEGO 1,55 4,38 2,88

PRESTO 1,23 7,5 3,5 3
SWTALENTRO 3,13 3,13 3,5
TRIAMANT 2,50 2,13 4,13 3
TRIMMER 5,38 3,63

TRISIDAN 3,70 4,13 2,38 2

TULUS 4,38 3,88 2
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Dabei gab es einen unterschiedlich starken BefallSchneeschimmel (SNES). Aus die-
ser Tabelle geht hervor, dass der Befall mit Scéeteenmel im Jahr 2010 nur gering war,
wahrend der Infektionsdruck im Jahr 2011 insgesamthdchsten war. Allerdings waren
nicht jedes Mal dieselben Sorten am starksten wtmé&eschimmel befallen, 2010 war es
die Sorte Trisidan, 2011 die Sorte Presto, 2012Saige Kitaro und 2013 die Sorte El-
paso. Die wesentlich schlechtere Bewertung im Z&rl h&ngt mit einer sehr guten
Herbstentwicklung zusammen, wodurch der Bestaradivelppig in den Winter ging, was

sich im Fruhjahr teilweise mit maligem Schneesclathafall zeigte, bei der Sorte Presto
mit starkem. Im Jahr 2013 war die Herbstentwicklsedr schwach, allerdings gab es
dann auch wenig Schnee, was sich wahrscheinlichtigiauf das Ertragsniveau der Triti-
calesorten auswirkte.

Wissenstransfer

Die im Rahmen des Bionet-Projektes erarbeiteteelifrigse werden den Landwirten, Be-
ratern, aber auch den Saatgutfirmen sofort nachAdewertung zur Verfiigung gestellt.

Das LFI Osterreich gibt jeweils im Herbst einen Aatatgeber heraus, in welchem die
oben angeflhrten Versuchsergebnisse neben jeneandmren Kollegen prasentiert wer-
den. So ist eine rasche Informationsweitergabe hdeigtet (HEIN et al., 2013)
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Zusammenfassung

Gerade im viehlosen 6kologischen Landbau ist dielifolge eine der wichtigsten Ein-
flussgroRen, die den pflanzenbaulichen Erfolg basien. Als Stickstoffquelle stehen ne-
ben Kleegras auch vermarktungsfahige LeguminosenSeja zur Verfugung. Zwei der
Fruchtfolgen des Dauerfruchtfolgeversuchs an zweandrten der Landesanstalt flr
Landwirtschaft lassen einen Vergleich zwischen Smjd einjdhrigem Kleegras in ihrer
Wirkung auf die Nachfriichte Winterweizen und Songeeste zu. Die Ertrage und auch
die Qualitaten sind nach Soja signifikant niedriges nach Kleegras, was die geringere
Vorfruchtwirkung von Soja bestétigt. Betrachtet mdagegen die durchschnittlichen
Fruchtfolgeertrage in Getreideeinheiten pro Jabgeh diese in beiden Fruchtfolgen auf
gleichem Niveau. Die Humusgehalte entwickelten seh Versuchsbeginn erwartungs-
gemal: sie stiegen in der Fruchtfolge mit Kleegirasind verringerten sich in der Frucht-
folge mit Soja. Die Deckungsbeitrage sind sehrkstamrch den Sojaertrag wegen seines
hohen Erléses beeinflusst. Am Versuchsstandort Ndaken ist der durchschnittliche
Fruchtfolgedeckungsbeitrag der Fruchtfolge mit Sofdner als in der Fruchtfolge mit
Kleegras. Gegenteiliges ist am zweiten StandorhPucbeobachten. Vor allem die Un-
krautproblematik verursachte einen im Mittel umd2a niedrigeren Sojaertrag in Puch.
Der Sojaanbau in Viehhausen zeigt, dass diese Lieggmin Abhangigkeit der Umwelt
Okonomisch betrachtet Kleegras ersetzen kann. Qlddaerhaft in die Praxis umgesetzt
werden kann, wird bezweifelt.

Abstract

Crop rotation is one of the most important factetsch determines the success of crop
cultivation in stockless organic farming. Grassveloley and marketable grain legumes,
such as soybean, are available for nitrogen soufaes crop rotation schemes in a long-
term experiment at locations of the Bavarian SRésearch Center of Agriculture in
Viehhausen and Puch allow for the estimation ofetfiect of soybean and annually grown
grass-clover leys on winter wheat and spring backesh crops. Compared to grass-clover
leys, grain yield and quality of the cereals weeeayally lower after soybean cultivation.
However, average crop rotation yields, presentegram units per year, were similar. As
expected, the organic carbon content in the toplager of the crop rotation including
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soybean decreased, while the grass-clover ley migion pointed to increasing values.
In contrast to the experiment in Puch, the avecageribution margin of the soybean crop
rotation in Viehhausen was higher than that of gi@dsver ley. This indicates that soy-
bean cultivation can compensate for its negatifexctsf on yield and quality of the cereals.

Einleitung und Zielsetzung

Die Fruchtfolge ist eine der wichtigsten Einflul3get auf den pflanzenbaulichen und be-
triebswirtschaftlichen Erfolg, die der Landwirt ksl in der Hand hat. Gerade im viehlo-
sen Okologischen Landbau werden besonders hohedentommgen an die Fruchtfolgege-
staltung gestellt. Hier sind die Betriebe auf ei#@hrstoffzufuhr aus Kérnerleguminosen
oder Kleegras sowie Untersaaten und Zwischenfrisccatgewiesen. Da der Kleegrasan-
bau in den meisten Fallen ein Jahr ohne Erl6s letast der Anbau einer marktfahigen
Kdrnerleguminose wie Soja eine wirtschaftlich isgante Alternative. Jedoch muss ge-
pruft werden, inwieweit die unkrautunterdriickend@Rthg und die Stickstofffixierung
von Kleegras durch Soja ersetzt werden kann. ZweiFRtuchtfolgen des Dauerfrucht-
folgeversuchs der Landesanstalt fur Landwirtscfidft) lassen einen Vergleich zwischen
Soja und Kleegras zu hinsichtlich:

» Ertrage der Nachfrichte

e Qualitaten der Nachfrtichte

* Fruchtfolgeertrag

* Fruchtfolge-Deckungsbeitrag

» Entwicklung der GyGehalte des Oberbodens

Material und Methoden

Der Versuch wurde 1998 an zwei Standorten angetegh: einen an der Versuchsstation
Viehhausen (Landkreis Freising) der Technischenvélsitat Minchen (TUM), die seit
1995 oOkologisch bewirtschaftet wird, zum anderem@nVersuchsstation Puch der Baye-
rischen Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL) irardkreis Firstenfeldbruck, die diesen
Versuch nach den Richtlinien der EU-Oko-Verordnbewirtschaftet. Tabelle 1 stellt die
wichtigsten Kennzahlen beider Versuchsstandorte dar

Tab. 1: Kennzahlen der Versuchsstandorte Puch und Viehhause

Versuchsstation Versuchsstation
Puch (LfL) Viehhausen (TUM)

Hoéhenlage 550 m NN 490 m NN
Mittlere Jahrestemperatur 8,5°C 7,8°C
Mittlerer Jahresniederschlag 877 mm 786 mm
Bodenart Sandiger Lehm Sandiger Lehm

Ackerzahl 64 61
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Der Versuch besteht aus sechs (Viehhausen), bzvfiad (Puch) Fruchtfolgen (FF) in

einer vollstandig randomisierten Blockanlage méidi/iederholungen. Die Bruttoparzel-

lengroRe betragt 1507(Viehhausen), bzw. 135%(Puch). Jedes Fruchtfolgefeld wird
jedes Jahr angebaut. Tabelle 2 gibt einen Uberkiliek die in diesem Beitrag vorgestell-
ten dreifeldrigen Fruchtfolgen an beiden Standorb&zeichnet als FF-Kleegras und FF-
Soja. Die beiden Fruchtfolgen FF-Kleegras und FfagSanulieren einen viehlosen Be-
trieb, d.h. das Kleegras wird gemulcht und es gtfkéinerlei Nahrstoffzufuhr Gber orga-

nische Diingung. In den Jahren 1998, 2004, 201®0&8 wurden aus der Tiefe 0-10 cm
Bodenproben gezogen (40 Einstiche pro Parzelle)dimdy,-Gehalte mittels Elementar-

analyzer bestimmt. Statt Soja wurden in den Jah®&8 bis 2001 Ackerbohne, bzw. Fut-
tererbse 2002 und 2003 angebaut.

Tab. 2: Ubersicht Uber die Abfolge der Fruchtfolge mit Sajad der Fruchtfolge mit
Kleegras an beiden Versuchsstandorten

Viehhauser? Puch?)
FF-Kleegras FF-Soja FF-Kleegras FF-Soja
Kleegras Kleegras
1. Jahr Blanksaat Soja als Untersaat Soja
4 x Mulchen 3 x Mulchen
Winterweizen Winterweizen Winterweizen Winterweizen
2. Jahr Untersaat Untersaat ZF: ZF:
Weil3klee Weil3klee Alexandrinerklee | Alexandrinerklee
Sommergerste Sommergerste Sommergerste Sommergerste
3. Jahr zF: Untersaat ZF:
k':elz;(\;a\llr;?;i(:lg;s Kleegras Alexandrinerklee

Ustroh wird belasseStroh wird abgefahren

Um gesamte Fruchtfolgen, bestehend aus untersitied| Fruchtarten, miteinander ver-
gleichen zu kdénnen, werden die Ertrdge mit bestennitaktoren gewichtet (Tabelle 3).
So kann der durchschnittliche FruchtfolgeertragGietreideeinheiten aha’ errechnet

werden.

Tab. 3: Getreideeinheitenschlisself8)L.ZEMONKING & KLAPP, 2010)

Getreideeinheitenschlissel

GE/dt Ertrag

Ertrag bezogen
auf 1 dt

Weizen 1,04 Kornertrag 86% TS
Gerste 1,00 Kornertrag 86% TS
Sojabohnen 1,15 Kornertrag 91% TS
Kleegras gemulcht 0,00
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Die statistische Auswertung erfolgte mit SAS 9.8nZVergleich der Mittelwerte wurde
der Student-Newman-Keuls-Test verwendet. Dig-Gehalte wurden mittels Regressi-
onsanalyse verrechnet.

Die folgenden Ergebnisse mit Ausnahme dgg-Gehalte des Bodens beziehen sich auf
die Jahre nach Beginn des Sojaanbaus: Soja 20@-20&izen 2005-2010 und Gerste
2006-2010. Die Orte wurden einzeln verrechnet.

Ergebnisse und Diskussion

Abbildung 1 zeigt die Ertrage der Nachfriichte Wiwigizen und Sommergerste im Ver-
gleich nach Kleegras und nach Soja. An beiden Stéerl waren die durchschnittlichen
Marktwarenertrage von Winterweizen und Sommergerstder FF-Soja um 20 % bis
37 % geringer als in der FF-Kleegras. Das Ertragsni der Getreide in Puch war insge-
samt hoher als in Viehhausen. AucbHSIDT und LEITHOLD (2005) stellen im langjahri-
gen Fruchtfolgeversuch am Gladbacherhof fest, dask groRkérnigen Leguminosen im
Gegensatz zu Kleegras die Getreideertrage sinkisnUisache werden die zunehmende
Unkrautproblematik sowie die abnehmende Sticks&rffiorgung genannt.

dha 70 T4 5 a b
60
50
40
30
20
10 -
5, 9
0 4
FF- Kleegra FF- SO]a FF- Kleeg}as FF- So a FF- KIngras dj&- éFF Kleegras FF- SOja
Viehhausen Puch Viehhausen Puch

Abb. 1: Mittlerer Sommergerstenertrag (dt/ha) in Viehhaused Puch 2006-2010 (linke
Diagrammhalfte); Mittlerer Winterweizenertrag (d#hin Viehhausen und Puch
2005-2010 (rechte Diagrammbhalfte)

Unterschiedliche Buchstaben = signifikante Unteredk (p< 0,05), Fehlerbal-
ken zeigen Standardabweichung

Der Weizen erzielte in der FF-Kleegras um 1,6 (Puetl 1,3 (Viehhausen) Prozentpunk-
te hohere durchschnittliche Rohproteingehalteralder FF-Soja (Tabelle 4). Die Rohpro-

teingehalte der Sommergerste lagen in der FF-Késegm 0,7 (Viehhausen) und 1,2
(Puch) Prozentpunkte hoéher als in der FF-Soja. Ieftgbare Unterschiede wurden flr

die Qualitatsmerkmale Feuchtklebergehalt und Bdckwen festgestellt, ebenfalls in Ta-

belle 4 dargestellt. Kleegras zeigte wie erwartee dessere Vorfruchtwirkung als Soja
bezlglich dieser Merkmale. Die wichtigsten Ursachemfir sind zum einen die geringe-

re Fixierleistung von Sojabohnen im Vergleich ze&dras. Der Leitfaden fur die Dun-

gung von Acker- und Grinland @NMDLAND et al., 2012) gibt als Faustzahlen in Abhéan-
gigkeit des Ertrags eine N-Fixierung von 135 kgdbiech Soja und 221 kg/ha durch Klee-
gras an, wobei diese Zahlen fiur konventionelle iBe& gelten und im 6kologischen Be-
reich wahrscheinlich héher angesetzt werden kénnen.
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Zum anderen besitzt die Sojabohne eine geringe Woeakzkraft gegentiber Unkraut.
Mehrere Arbeitsgange Striegeln und Hacken mussageplant werden. Spéatverunkrau-
tung ist oft nur noch per Handhacke in den Grifflmkommen (Regierungsprasidium
Freiburg, 2013), wie es an beiden Versuchsstamiamtenterschiedlicher Intensitat prak-
tiziert wurde.

Die Fruchtfolgeertrage der jeweiligen Fruchtfolgee mit Hilfe der mittleren jahrlichen
Getreideeinheiten bewertet wurden, unterschiedgmam beiden Standorten nicht signifi-
kant (Tabelle 4). Ursache dafir ist die starkeraviGetung der Leguminosen (siehe Ta-
belle 3) im Vergleich zu Getreide. Der mittlere &atrag in Puch lag mit 16,3 dt/ha um
20 dt/ha unter dem Ertrag in Viehhausen.

Einen vergleichbaren Effekt tibte der Sojaertragderf Fruchtfolgedeckungsbeitrag aus
(Tabelle 4). Dieser fiel in Viehhausen in der FFeSam 303 €/ha héher aus als in der FF-
Kleegras. In Puch war dagegen die FF-Kleegras BeBdja um 203 €/ha Uberlegen. Der
mit 34,6 dt/ha um 20 dt/ha hohere Sojabohnenentrdgehhausen im Vergleich zu Puch

konnte die geringeren Ertrage und Qualitdten deshMéachte durch seinen Deckungsbei-
trag kompensieren. In Puch ware 6konomisch betefatiie FF-Kleegras vorzuziehen.

Im Deckungsbeitrag beriicksichtigt, sind fur Handdesmcim Sojabestand in Viehhausen
durchschnittlich 69 AKh, in Puch 9,9 AKh.

Tab. 4. Qualitaten von Winterweizen und Sommergerste inFdeKleegras und FF-
Soja an beiden Standorten

Viehhausen Puch
FF- FF- FF- FF-
Kleegras Soja | Kleegras Soja

RP-Gehalt Weizen (%) 11,8 10,5 11,7 10,1
Feuchtkleber Weizen (%) 24,8 19,9 25,7 19,5
Backvolumen Weizen (ml) 665 586 616 539
RP-Gehalt Gerste (%) 111 10,5 10,5 9,5
Fruchtfolge-Deckungsbeitrag
(€/Jahr) 519 822 790 587
Fruchtfolgeertrag (GE/Jahr) 29,1 35,6 33,4 30,3

Abbildung 2 zeigt die Entwicklung dery,gGehalte des Oberbodens von 1998, dem Jahr
der Versuchsanlage, bis 2013. An beiden Standastesin klarer Trend erkennbar: die
CorgGehalte in der Fruchtfolge Kleegras stiegen ambevalas Bestimmtheitsmal3 IR
hoch signifikant war. Die Humusmehrung im Verglemh1998 war in Puch im Jahr 2013
signifikant, in Viehhausen jedoch nicht (Daten midargestellt).

Dagegen verringerten sich dig&Gehalte in der Fruchtfolge mit Soja/Kérnerlegunsi@o
(1998-2004 Ackerbohne bzw. Erbse), wie die Regoassinalyse in Abbildung 2 zeigt.
Diese Ergebnisse entsprechen bei Betrachtung deiligen Humus-C-Gewinne den Er-
wartungen (KRSCHENSet al., 2004).
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Abb. 2: Cyg-Gehalte (mg/g Boden) in Viehhausen (links) undhRuechts) mit zugehori-
ger Regressionsgerade Uber den Versuchszeitrau® 1892013 in Abh&ngig-
keit der Fruchtfolge; Regressionsgerade gestricHeéi-Kleegras, durchgehend:
FF-Soja

* = signifikant, ** = hoch signifikant, KL = Kérneleguminose

Schlussfolgerung

Die beiden Fruchtfolgen am Standort Viehhausenergidass die Sojabohne die geringe-
ren Ertrage und Qualitaten ihrer Nachfriichte weipeds hohen Deckungsbeitrags kom-
pensieren kann. Ob die intensive Unkrautregulien@gHand und die hohen Ertrage in
Viehhausen in die Praxis Ubertragbar sind, istgadau bezweifeln.

Ein entscheidender Faktor fir die niedrigen Sojage in Puch war das unterschiedliche
Mafl3 der Unkrautregulierung. Der 6konomische Erfladgngt in Puch folglich stark von
den Nachfrichten ab, sodass in diesem Fall Kleegisa®/orfrucht besser geeignet ist.
Zudem zeigten die Bodenuntersuchungen erwartungd§enme starkere Humusmehrung
in der FF-Kleegras als in der FF-Soja.

Insgesamt kann daher der Praxis nicht empfohlendemerKleegras dauerhaft durch Soja
Zu ersetzen.
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Zusammenfassung

In einem 06kologisch bewirtschafteten Langzeit-Felduch bei Freising in Oberbayern
wurde nach 14 Jahren Laufzeit im Jahr 2012 dieviddendichte und Biomasse der Re-
genwlrmer erhoben. Untersucht wurden sechs Frughtfpwelche je zur Halfte viehhal-
tende Systeme mit organischer Dingung und eineut#&bdler oberirdischen Masse des
Kleegrases sowie viehlose Systeme mit MulchnutatorgKleegras charakterisieren. In-
nerhalb der Fruchtfolgen fiihrten die unterschidédiic ackerbaulichen Bewirt-
schaftungsmal3nahmen zu Schwankungen in der In@ndichte der Regenwirmer. Der
Anbau von Kleegras erwies sich, aufgrund der Regktioh der Regenwirmer, als for-
dernde Vorfurcht. Eine Untersaat von Kleegras rdgibzeitiger als eine Blanksaat die
Entwicklung der Regenwirmer und somit die bioloheséktivitat im Boden an. Dagegen
wirkte Kartoffelanbau aufgrund einer hohen Bodenbeitungsintensitat eher hemmend
auf die Entwicklung der Regenwirmer. Durch Mulchem Kleegras kann der Regen-
wurmbestand geférdert werden. Zwischen den seamsh&olgen wurden im Mittel der
beiden beprobten Kulturen Leguminose und Winterareizeine gesicherten Unterschiede
in der Individuenzahl und Biomasse der Regenwrfesgestellt. Regenwurm férdernde
und hemmende BewirtschaftungsmalRnahmen scheinennsaiesen Fruchtfolgen groR3-
tenteils auszugleichen.

Abstract

After 14 years, the abundance and biomass of earthsvin organic farming was investi-
gated in a long-term field experiment near Freism@avaria, Germany. In 2012, earth-
worm samples were taken from winter wheat and flegmumes in each of the three live-
stock farming crop rotations with organic fertilisa and in each of the three stockless
crop rotations with mulching of grass-clover. Théfedent cultivation activities influ-
enced the abundance of earthworms during a crapioot The cultivation of grass-clover
ley benefited the earthworm populations. The urmleirsy of grass-clover ley was more
beneficial than the sowing of grass-clover aftewbsting the winter wheat. This induced
earlier reproduction in the earthworms and theeetbe biological activity in the solil. In
contrast, the cultivation of potatoes inhibited thproduction of earthworms due to more
intensive tillage of the root crop. The mulchinggrass-clover ley increased earthworm
abundance and biomass. There were no significdfgreinces in the mean earthworm
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abundance and biomass between the six crop rogatidms indicates, that agricultural
managements which benefit or inhibit earthwormseaehin a balance.

Einleitung und Fragestellung

Unter den Bodentieren sind Regenwirmer die wictdigktiv das Bodengeflige veran-
dernde Tiergruppe (INGER 2008). lhre Grabtatigkeit tragt zur Lockerung iBeliftung
des Bodens sowie zur Durchmischwan Bodensubstanzen bei. Als Zersetzer zerklei-
nern sie organisches Material und beschleunigemrdaddessen Abbau und somit die
Nahrstoffnachlieferung (Bri & CUENDET 1989, BOUIN et al. 2013). Durch ihre vielsei-
tigen Leistungen fordern Regenwirmer die Bodenthatikeit und sind Zeiger eines bio-
logisch aktiven Bodens. Neben den Standortfaktameh der Witterung beeinflusst die
Bewirtschaftung den Regenwurmbestand im Ackerb@&ermanN 2012). Welche Wir-
kung verschiedene 6kologisch bewirtschaftete Ffalgen mit und ohne Kartoffel, mit
unterschiedlichen Leguminosenarten und Dungungsorauf die Besiedlung von Re-
genwiirmern haben, war Ziel der Untersuchung. UeEdassung der Regenwiirmer im
Anbaujahr der Leguminose und des Winterweizensssnllohl der durchschnittliche Re-
genwurmbestand je Fruchtfolgesystem, als auch égliomer Einfluss der Vorkultur und
der damit verbundenen BewirtschaftungsmaflZnahmeémcdbéet werden.

Versuchskonzept

Im Jahr 1998 wurden in Viehhausen bei Freising sé&ologisch bewirtschaftete Frucht-

folgen in einer randomisierten Blockanlage mit jeidWiederholungen angelegt. Drei

viehhaltende Systeme mit organischer Dingung umer @bfuhr der oberirdischen Mas-

se des Kleegrases stehen drei viehlosen Systemeduttghnutzung des Kleegrases ge-
gentuber (s. Tab. 1). In jedem Fruchtfolgesystend yedes Fruchtfolgeglied in jedem Jahr
angebaut. Der Versuchsstandort liegt im Tertiariége auf einem sandigen Lehm,

490 m Uber NN mit einer durchschnittlichen, jalréa Niederschlagssumme von 750 bis
800 mm.

Tab. 1: Ubersicht der Fruchtfolgen (FF)

FF1 KG—KG-Kp-WW*"o- Rindergiille: 20-30 cbm je zu K, WW, RW, +Str¢ Blanksaat <
RW; 1x Zwfr. WeilRklee

FF2 KG-pKp-WW Rindergtlle: 20-30 cbm je zu K, WW, -Stroh Untersaat

uayeyya

FF6 SEFWW -GS, 1 x Zwfr. WeiRklee, 1 x Zwfr. KG, +Stroh Blanksaat

KG:.Kleegras, K: Kartoffel, WW: Winterweizen, RW: Werroggen, GS: Sommergerste, SJ: Sojabohne,
Leg.: Leguminose als Hauptfrucht™: Zwischenfrucht,: Bodenbearbeitung mit Pflug
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Methode zur Erfassung der Regenwirmer

Die Erfassung der Regenwirmer erfolgte 14 Jahré dac Anlage des Dauerversuches
am 28. und 29. Marz 2012 in jeder Fruchtfolge jésvien Anbaujahr der Leguminose und
des Winterweizens. Insgesamt wurden auf 39 Pare@lewei Stichproben genommen.
Zuerst fand eine Austreibung der Regenwirmer demch 0,2 %ige Formaldehydlésung
statt (20 | auf 0,5m2, Suchzeit: 30min). Anschlie®evurde ein Teil der Probestelle
(0,1m?3) pflugsohlentief ausgegraben und das Bodwrimbhvon Hand durchsucht. Die
Anwendung einer Austreibungsmethode kombiniertegimer Handauslese ist fir eine gu-
te Bestandserfassung der Regenwirmer unerlas&lichMANN 1996, RUND & JORDAN
2003, FELoslI et al. 2009).

Die statistische Auswertung erfolgte Uber einentiplein Mittelwertvergleich mit dem
Student-Newman-Keuls-Tesi=£ 0,05).

Ergebnis und Diskussion

Zwischen den sechs Fruchtfolgen wurden im Mittel jdeveils zwei beprobten Kulturen
Leguminose und Winterweizen keine statistisch dresten Unterschiede in der Individu-
enanzahl und Biomasse der Regenwurmer festge@Mili. 1). Tendenziell lag in den
beiden Fruchtfolgen FF4 und FF5, in denen der Kessaufwuchs als Mulch im Feld ver-
blieb, sowohl die Individuenanzahl der RegenwurmeMittel um 15 bis 25 % als auch
ihre Biomasse um 10 bis 40% hoher als bei viehhddéte 6kologischer Bewirtschaftung
mit Abfuhr des Kleegrases und einer Dingung duricldégille oder Stallmist (Abb. 1).
Das Mulchen von Kleegras bietet den Regenwirmeschainend bessere Lebensbedin-
gungen. Die geringste Regenwurmanzahl wies diehfieige FF6 mit Sojabohne statt
Kleegras auf. So hatte die Anbauflache vor der[&djaensaat im Frihjahr eine signifi-
kant geringere Individuendichte als das in Untdraagebaute Kleegras der FF2 und FF4
(Tab. 2). Die dennoch im Mittel &hnlich hohe Regambiomasse in der FF6 wie in den
FF1 bis FF3 ist vermutlich auf den zweimaligen Zhisnfruchtanbau in der dreigliedri-
gen Furchtfolge FF6 zuriickzufihren, der den Regem&in ein gutes Nahrungsangebot
liefert.
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Abb. 1: Durchschnittliche Individuendichte und Biomasse d&egenwirmer in den
Fruchtfolgen (FF), jeweils Mittelwert von Legumieosnd Winterweizen (n=3).
In der FF1 sind die Daten beider Kleegrasjahre intt&wert bertcksichtigt

FF1 FF2 FF3 FF4 FF5 FF6

Innerhalb der Fruchtfolgen variierte der Regenwuwesthnd zwischen den einzelnen
Ackerkulturen. So war die Individuendichte in demudhtfolgen FF1 bis FF4 jeweils im
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Kleegras hoher als im Winterweizen (Tab. 2). Diend@ahl juveniler, noch nicht ge-
schlechtsreifer Tiere im Kleegrasgemenge (Tab. r@grstreicht den positiven Einfluss
dieser Kultur auf die Reproduktion der RegenwiirgiiMER et la. 1995). Ahnliches
trifft auch fur den Anbau von Luzernegras zugREIANN 1996). Dagegen bietet die Kar-
toffel ungtinstigere Entwicklungsbedingungen fur &egirmer. So wurde nach der Vor-
frucht Kartoffel im Winterweizen der FF1 bis FFAeideutlich geringere Individuendich-
te, insbesondere der juvenilen Tiere erfasst (Palbind 3). Verantwortlich hierfir ist
wahrscheinlich die hohere Bodenbearbeitungsini@nsit Kartoffel mit Frasen und einer
voll wendenden Bodenbearbeitung vor und nach ihferhau. Daraufhin deuten auch
zahlreiche Studien, die eine empfindliche Reaktien Regenwirmer auf eine Bodenbe-
arbeitung mit dem Pflug belegenAgELLE et al. 2012, GHNSONMAYNARD et al. 2007,
Jossiet al. 201IMAURER-TROXLER et al. 2006). Vermutlich spielt zudem der Zeitpunk
des Pfligens eine wichtige Rolle. Ungunstig ist adem ein Pfligen zur Hauptaktivitats-
zeit der Regenwirmer im Frihjahr und Herbst bectiéen BodenbedingungenoGki et
al. 2011).

Bei Kleegras als Vorfrucht wies der WinterweizenFIRS sogar eine hohere Individuen-
dichte als das zuvor angebaute Kleegras auf. Ddashim Herbst in FF5 eingearbeitete
Kleegras (incl. der Mulchauflage) wird eine grol3dtenge organische Substanz in den
Boden eingebracht. Von dieser Nahrungsquelle peodih die Regenwirmer wahrschein-
lich noch im darauffolgenden Frihjahr, so dassimieleegras angeregte Reproduktion
der Regenwirmer in der Folgekultur anhalt. Mit 1®@ividuen/m? konnte im Winterwei-
zen der FF5 eine ca. zweifach hohere Individueneiels in den anderen Fruchtfolgen
mit Kartoffel oder Sojabohne als Vorfrucht festgistwerden (Tab. 2). Offensichtlich
beeinflusst die Art der Vorfrucht, ob Kleegras o#artoffel, mit den damit verbundenen
Bewirtschaftungsmafinahmen (z.B. Bodenbearbeituteysitdt, Menge der eingear-
beiteten organischen Substanz) die Anzahl der Reigrener zu Beginn der Folgekultur.

Tab. 2. Individuendichte und Biomasse der Regenwirmer fgueder Leguminose und
im Winterweizen der sechs Fruchtfolgen (Mittelwerte3, signifikante Unter-
schiede zwischen den Fruchtfolgen sind mit untéesiibhen Buchstaben ge-
kennzeichnet, SNK-Test=0,05)

FF1' FF2 FF6

Individuen/m2 Leguminose . 105 175 84
Winterweizer 88 68 87
s/ir‘:]Tasse Leguminose = 38,5 528 29.8
Winterweizer 50,9 54,8 61,5

Y In der FF1 sind in der Leguminose jeweils die Welts ersten Kleegras Anbaujahres aufgefuhrt.

Obwohl im Winterweizen in den FF1 bis FF4 eine tielitgeringere Individuendichte als
im Kleegras erfasst wurde, lag die Biomasse dereR&{rmer héher (Tab. 2). Dafir ist
unter anderem die meist héhere Anzahl adulter Trar@/interweizen im Vergleich zum
Kleegras verantwortlich (Tab. 3). Méglicherweis&gtrdie Vermehrung der Regenwirmer
im Kleegras dazu bei, dass zwei Jahre spater iméiirizen eine hohere Anzahl adulter
Individuen vorhanden ist, denen die organische Diggyenugend Nahrung liefert.
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In Untersaat angebautes Kleegras (FF2 bis FF4)eueshohere Siedlungsdichte v.a. von
Jungtieren auf, als das zeitlich verzogert mit eBlanksaat ausgebrachte Kleegras (FF1,
FF5). Signifikant waren die Unterschiede von FFFE2 und FF3 fur die juvenilen Tiere
der endogaischen Arten, die im Wurzelbereich desrimens (Mineralboden) leben
(Tab. 3). Wahrscheinlich ist es die Kombination airger langeren Bodenruhe und der
frihzeitign Bodenbedeckung mit Klee im Winterweizdre sich bei einer Untersaat posi-
tiv auf die Lebensbedingungen der Regenwirmer akewi(SHMIDT et al. 2003). So er-
reichte das in Untersaat ausgebrachte Kleegrasmehtfolgesysteme FF2 bis FF4 be-
reits nach 11 Monaten eine ahnlich hohe Individignd der Regenwirmer wie das
Kleegras der FF1 im zweiten Jahr, ca. eineinhaliveJaach der Blanksaat (Tab. 3 und
Tab. 4). Desweiteren fordert eine Kleegrasunteysadgrund der langeren Bodenruhe in
Kombination mit Mulchen des Kleegrasaufwuchsed; 4 die epigaischen, streubewoh-
nenden Arten (Tab. 3).

Tab. 3: Juvenile und adulte Individuen/m?2 gruppiert naclolégischen Lebensformen
fur Leguminose und Winterweizen (Mittelwerte, nsignifikante Unterschiede
zwischen den Fruchtfolgen sind mit unterschiedlicBeichstaben gekennzeich-
net, SNK-Tesig =0,05)

Individuen/m2 FF1? FF2 FF3 FF4 FF5 FF6
juvenile Lumbricus spec. 57,7 47 28,3 54 28,7 17,3
" endogaische Ar- o 1152 1992 gsg®  703® 487
a ten
c
€ adulte epigéische Arten 2,7* 3% 27" 133 0,7° 3,3%
>
3 endogaische Ar-, ; 1,3 2,3 7 77 117
ten
anezische Art 6 10,7 8,7 10,3 8,7 3
juvenile Lumbricus spec. 22,3 21 31 40 58,7 10
c endogaische At ) 7 957 25 437 1057 50
g ten
]
% adulte epigaische Arten 0,3 0,3 0,3 3 0,3 0,3
= -
2 endogaische Ar- 57 159 123 74 136 133
ten
anezische Art 10,7 10,7 10,7 13,3 11,3 13,0

In der FF1 sind in der Leguminose jeweils die Welds ersten Kleegras-Anbaujahres aufgefiihrt. Epigéi
sche Arten: Streubewohner; endogaische Arten: Misehichtbewohner, Flachgraber; anezische Art:-Tief
graber; hier Tauwurnm,umbricus terrestris

Tab. 4: Regenwurmbestand im ersten und zweiten Kleegra$ JEi& in der Fruchtfol-

ge FF1
Individuen/m?2 Biomasse g/m?
1.KG Anbaujahr 2. KG Anbau- 1.KG Anbaujahr 2. KG Anbaujahr
juvenile Tiere 92 152 15,8 28,2

adulte Tiere 13 24 22,7 23,9
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Summe 105 176 38,5 52,1

Die Artenvielfalt war in allen Fruchtfolgesystemenit sechs bis sieben Regenwurmarten
uberdurchschnittlich fiir bayerische Acker AWER & BURMEISTER 2013). Nachgewiesen
wurden Arten aus allen drei 6kologischen LebenséorrfTab. 3). Vor allem der tiefgra-
bende Tauwurm (anezische Art s. Tab. 3) erreiamtallen Fruchtfolgesystemen uber-
durchschnittliche Dichten fur ackerbaulich genutBéden in Bayern (WLTER &
BURMEISTER2011).

Schlussfolgerungen

Regenwirmer werden durch viele ackerbauliche Bseohdftungsmaflnahmen (z.B.
Fruchtfolge, Bodenbearbeitungsintensitat, Dungleginflusst, die zu Schwankungen in
ihrer Besiedlungsdichte innerhalb einer Fruchtfofghren. Im 0Okologischen Landbau
kann durch den Anbau von Kleegrasgemenge der Regerivestand gezielt geférdert
werden. Kleegras besitzt somit eine gute Vorfruatkiwg, wobei aus bodendkologischer
Sicht eine Untersaat einer Blanksaat vorzuziehemiisse bietet eine langere Bodenruhe
und regt frihzeitiger die Entwicklung der Regenwérmnd somit die biologische Aktivi-
tat im Boden an. Dagegen wirkt ein Kartoffelanbaermutlich aufgrund der hohen Bo-
denbearbeitungsintensitat eher hemmend auf ihnei&dting. Durch eine Mulchnutzung
von Kleegras kann der Regenwurmbestand gesteigaden. Wird Kleegras durch eine
grof3kdrnige Leguminose ersetzt, sollte unbedingetasgemenge regelmalig als Zwi-
schenfrucht angebaut werden. Regenwurm forderndehemmende Bewirtschaftungs-
mafl3nahmen scheinen sich in den hier untersuchigchtfolgen gréf3tenteils auszuglei-
chen.
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Landnutzungswandel und Diversitat der Gefal3pflanzen
Rickblick am Beispiel von Extensivweiden im Mittelgbirge
und Ausblick am Beispiel des Anbaus von Energieholz

Michael Rudner

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, Fakultat Umngdnieurwesen, Fach Geobotanik

Zusammenfassung

Der seit Jahrzehnten anhaltende Landnutzungswamadéittelgebirgsraumen wirkt sich
Uberwiegend negativ auf die Diversitat der Gefédsifen aus. Am Beispiel von Extensiv-
weiden (Borstgrasrasen i.w.S.) im Mittleren Schwaaizl wird zum einen die Frage be-
trachtet, wie sich die Artenzusammensetzung did&sdeflachen tber mehrere Jahrzehn-
te verandert hat. Zum anderen wird berichtet, ifevresich Kleinstrukturen als Refugium
fur Arten der Borstgrasrasen eignen, wenn extegsnutzte Weideflachen zuriickgehen.
Dieser Ruckgang wird fur den Landkreis Emmendingeemplarisch aufgezeigt. Die we-
sentlichen Faktoren fur Biodiversitat auf den Elmeder Einzelflache und der Landschatft
werden rekapituliert bevor Auswirkungen des Endrgieanabaus auf die Vielfalt der Ge-
fakpflanzen kurz skizziert werden.

Abstract

Land use change in uplands, with its negative &ffea the diversity of vascular plants,
has been occurring for decades. Using the exanf&tensively used pasturaddrdus
grasslands), the change in the species compositienthe last decades is shown. Investi-
gations into the suitability of small landscapeaistures as a refuge for speciedNafrdus
grasslands are reported. An example of grasslaed decline is shown in the Em-
mendingen (Black Forest, Germany) district. Essémfiéictors controlling biodiversity on
plot level as well as on landscape level are sunsedr Finally, some ideas concerning
the effects of tree cultivation on the diversityafcular plants are given.

Einleitung

In den letzten Jahrzehnten hat sich ein WandekemLdndnutzung fortgesetzt, der dazu
fuhrt, dass Flachen, die traditionell bewirtschafteirden und unter den aktuellen wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen aber nicht mehalehsind, wie etwa extensive Wei-
deflachen, entweder intensiviert oder aber aufgegelerden (Statistisches Landesamt
Baden-Wirttemberg 2014). Beides hat negative Akswigen auf die Diversitat der Ge-
falRpflanzen in den betroffenen Landschaften (Watithet al. 2004). Mit der Verande-
rung der Biodiversitat in der Landschatft ist didlR@on Kleinstrukturen, etwa Béschun-
gen, Saumen oder nicht intensiv genutzten Zwickelfén, neu zu bewerten. So ist zu kla-
ren, inwiefern sie Arten der extensiven Weideflackan Refugium bieten (Glunk & Rud-
ner 2010).
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Der aktuelle Trend zur Produktion von Energiepfiamzetwa Energieholz, wirft ebenfalls
Fragen zur Biodiversitat auf. So verandern sichUheweltbedingungen, v.a. das Licht-
angebot, auf den Flachen erheblich. Anderersetitedren neue Sdume, die auch eine po-
sitive Wirkung auf die Artenvielfalt in der Landsdhhaben kénnen.

In diesem Beitrag werden Auswirkungen des Landmggwandels auf die Vielfalt der
Gefal3pflanzen und die Bedeutung von Kleinstrukturesprochen. Dann werden bisheri-
ge Erkenntnisse zu Auswirkungen von Pflanzungeneatlhachsender Holzer, sog. Kurz-
umtriebsplantagen (KUP) auf die Artenvielfalt zusaemgefasst. Dabei wird die Diversi-
tat der Gefal3pflanzen (Farne und Blutenpflanzehywaei verschiedenen Ebenen betrach-
tet, dem Artenreichtum der einzelner FlacheiD{versitat) und dem Reichtum der Land-
schaft an Vegetationstypef {Diversitat).

Veranderung der Biodiversitat tber drei Jahrzehnte am
Beispiel von Extensivweideflachen im Mittleren Scharzwald

Die Ausfihrungen stitzen sich auf eine Erfassumgrigeren Weideflachen (Besengins-
ter-Weiden und Borstgrasrasen) im Mittleren Schwatd vor Uber drei Jahrzehnten
(Schwabe-Braun 1979) und Erfassungen der Magerweitie Jahr 2008 im gleichen

Raum durch den Autor (unveréffentlichte Daten).

Vor drei Jahrzehnten lag der Artenreichtum der mag&Veiden bei einer Erfassungsfla-
che von 25 m2 bei 26-28 Gefal3pflanzen-Arten aufléchen mit besserem Erhaltungs-
zustand und bei etwa 21 Gefal3pflanzenarten ausdelechter erhaltenen Flachen (ver-
andert nach Schwabe-Braun 1979). Im Jahr 2008 wau€nen Magerweiden im Mittel
29 Arten pro Aufnahmeflache anzutreffen. Bei reiBetrachtung der Artenzahl kann also
keine Verarmung festgestellt werden.

Bei ndherer Betrachtung zeigt sich, dass auf degekeeiden 2008 mehr Arten der Wirt-
schaftswiesen vorkommen und auch mehr dieser Agbnhaufig auftreten. Dagegen hat
die Frequenz der Kennarten der Borstgrasrasen abgean. Die Flachen werden also
gleichférmiger und es ist ein Verlust von 6kologissmspruchsvollen Arten zu verzeich-
nen (Abb. 1).

25

Frequenz-
klasse

0>10%
@ >40%

3R e iE

1979 2008 | 1979 | 2008 | 1979 & 2008 | 1979 @ 2008

Artenzahl / Aufnahmeflache

Wirtschafts- Nardo- Nardetalia Violion
grinland Callunetea
Borstgrasrasen

Abb. 1: Anzahl von Gefal3pflanzenarten in Magerweiden aeiijgtach pflanzensozio-
logischer Stellung und nach Frequenz in den vereerdAufnahmen

Die B-Diversitat ist ein Maf3 dafur, wie sehr sich diesBede unterscheiden. In beiden
Untersuchungen ergeben sich Maximalwerte fiur dRiversitat von etwas tber 2 Pro
Einheit wird die Halfte der beteiligten Arten ausgescht, es gibt also in der Reihe der
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mageren Weiden nach wie vor Besténde, die sich rtbhe&tand vollig unterscheiden.
Schrankt man die Hohenverteilung auf dem Bereicis@ven 400 und 800 m 4. NN ein,
so sinkt dig3-Diversitat 2008 auf 1,2 ab. Die Flachen sind iesér Héhenstufe also deut-
lich einférmiger ausgepragt.

Einfluss von Kleinstrukturen auf die Diversitat der Landschaft

Als Kleinstrukturen werden Rand- und Inselflachender Landschaft bezeichnet, die
nicht intensiv genutzt werden. Oft sind sie, wiB.ainter Weidezaunen, an Béschungen
oder am Waldrand nur streifenformig ausgepragt. taral sind es anders geformte, oft
steile Zwickelflachen zwischen intensiver genutZBemeichen.

Vergleich des Arteninventars von Kleinstrukturen mit dem von Extensivweiden

Eine Untersuchung im Mittleren Schwarzwald ergassdsich die Vegetation von Klein-
strukturen in der Artzusammensetzung deutlich venjedigen auf mageren Weideflachen
unterscheidet (Glunk & Rudner 2010). Dabei habenKieinstrukturen mit den Mager-
weiden durchaus einen Teil der Arten gemeinsam,zBe Mausohr-HabichtskrauH{e-
racium piloselld, Borstgras Nardus strictd, Blutwurz Potentilla erecty, oder das Zit-
tergras Briza media. Arten der Hochstaudenfluren wie das Madestiljpéndula ulma-
ria), der Sdume wie der HohlzahGdleopsis tetrah)i der Wirtschaftswiesen wie der
Glatthafer Arrhenaterum elatiysoder auch die Barwurafeum athamanticujrwurden
nur auf den Kleinstrukturen vorgefunden. Anderdssgibt es eine Reihe von Arten, die
Uberwiegend in den Magerweiden vorkommen, wie deisi& Johanniskrautypericum
humifusunp das gewdhnliche KreuzblimcheRo{ygala vulgari$ oder der Augentrost
(Euphrasia rostkoviana(Glunk & Rudner 2010). Okologisch anspruchsvaéiiéen sind
auf den Kleinstrukturen &hnlich haufig vertretere wi den Magerweiden. Da die benach-
barten Flachen in die Kleinstrukturen einstrah&nd hier die Arten des Wirtschaftsgrin-
lands und der Fettweiden haufiger. Das fuhrt zgesamt héheren Artenzahlen in den
Kleinstrukturen mit im Mittel 34 Arten pro Aufnahiitéche gegen 29 Arten pro Aufnah-
meflache auf den Magerweiden (Glunk & Rudner 2010).

Rolle von Kleinstrukturen in der Landschaft

Beim anhaltenden Rickgang der extensiv genutztegeraa Weideflachen in der Land-
schaft bieten die Kleinstrukturen den Arten, die i@ Magerweiden (Borstgrasrasen,
Nardetalig gebunden sind, ein Refugium (Glunk & Rudner 20Rderdings gibt es, wie
bereits erwahnt, Unterschiede in der Artenzusameteusg und einen starken Einfluss
der benachbarten Flachen, so dass auf diesen Laftdsstementen nicht die Vegetations-
einheit als solche einen geschiitzten Raum findan.Kaie Kleinstrukturen sind Bereiche
hohera-Diversitat (Cousins & Eriksson 2002). Zur Vielfaler Vegetationstypen in der
Landschaft tragen sie nur bedingt bei, da typigshgpragungen selten sind und es sich in
erster Linie um Fragmente handelt. Fir den Biotdmwed sind sie aber von grof3er Be-
deutung.

Artenvielfalt in Abhangigkeit der Landnutzung (Griun land)

Die Artenvielfalt einer Flache wird sehr stark bgkisst vom Nutzungstyp, vom Bewirt-
schaftungssystem und vom Bodentyp (Waldhardt é2G04). Dazu kommt der grundle-
gende Zusammenhang von FlachengroRe und Arterdethbei logarithmischer Darstel-
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lung der FlachengréRRe linear ist (van Buskirk & M2D04, Simmering et al. 2006). Aber

auch die Nutzungsgeschichte spielt ein grol3e Ro#le sind Flachen, die tber lange Zeit
kontinuierlich als Grunland genutzt wurden, artéirer als andere (Cousins & Eriksson
2002) und altere Brachen reicher an Pflanzenaitejuage (van Buskirk & Willi 2004).

Betrachtet man die Artenvielfalt in der Landschattigen die folgenden Parameter we-
sentliche Einflisse. Zum einen wirkt sich die Vhitigat der Lebensrdume, zum anderen
die Heterogenitat der Lebensrdaume positiv aus (®inmg et al. 2006). Hinter letzterer

steckt oft die topografische Variabilitat, also dReliefstruktur (Hofer et al. 2008). Der

Anteil an naturnahen Lebensraumen steigert ebendal Biodiversitat in der Landschaft

wie ein Gradient von naturnahen zu anthropogendremsrdumen. Unter den linearen
Strukturen tragen vor allem Hecken und Saume edtebur Artenvielfalt der Landschaft

bei, wahrend andere langgestreckte Lebensraunrster éinie auf der Betrachtungsebe-
ne des Bestandes und weniger im LandschaftsmaBstdutsam sind (Simmering et al.
2006).

Trends bezlglich des Landnutzungswandels

Der Landschaftswandel setzt sich in den vergangéabkren weiter fort. Zur Dokumenta-

tion seien hier Zahlen zum Landkreis Emmendingerdem auch die Untersuchungsge-
biete der oben angefiihrten Untersuchungen aus detker®h Schwarzwald liegen, ge-

nannt. Im Mittleren Schwarzwald zeichnet sich igem steilen Talern mit geringem An-

teil an ackerbaulich nutzbaren Flachen eine anBateicklung ab als in weiteren Talbe-

reichen mit einem nennenswerten Anteil an AckehiadNVahrend in der Gemeinde Win-
den in einem weiten Abschnitt des Elztals die lan@dehaftlich genutzte Flache von 1999
bis 2010 unverandert blieb und das Dauergrinlagdrsougenommen hat, ist in der Ge-
meinde Simonswald, die einen engen Talzug umfagsiohnehin nur wenig Ackerflache

besitzt, 50% Verlust von Ackerflache und ein Vetrtusn etwa 130 ha an Dauergrtinland
im gleichen Zeitraum zu verzeichnen (Tab. 1). Ba®in Drittel des Verlustes an Dauer-
grinland im gesamten Landkreis (Statistisches Lsardé Baden-Wuirttemberg 2014).
Dieser Verlust entsteht in erster Linie durch Umdlang von mageren Weideflachen in
Wald, was mit einem Verlust der Biodiversitat imuRaeinhergeht.

Tab. 1. Veranderungen der Landwirtschaftlichen Nutzflaghd.andkreis Emmendingen
(verandert nach Statistisches Landesamt Baden-®@fiberg 2014)

1999 2010 | Verénderung

Landkreis Emmendingen (gesamt) 22741 ha 22305 ha -436 ha

Ackerflache 10318 ha 10287 ha -31 ha

Dauergrinland 9914 ha 9545 ha -369 ha
Gemeinde Winden im Elztal (weiter Tal- 585 ha 582 ha -3 ha
raum)

Ackerflache 109 ha 86 ha -23 ha

Dauergrinland 476 ha 496 ha +20 hg
Gemeinde Simonswald (enger Talzug) 976 ha 833 ha -143 ha

Ackerflache 18 ha 9 hal -9 ha

Dauergrinland 950 ha 824 ha -126 ha
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Prognostizierte Verdnderungen durch Anbau von Energeholz

Die Angaben zur Artenvielfalt auf Kurzumtriebsplagén (KUP) erscheinen mit Arten-
zahlen deutlich Gber 50 sehr vorteilhaft. Die hokégrte liegen daran, dass eine vollstan-
dige Erfassung der Arten auf dem Areal der KUP goagmmen wurde. Die Artenzahlen
beziehen sich also auf einen bis mehrere HektahElavahrend Angaben zum Grinland
sich in aller Regel auf eine Aufnahmeflache von2b56m?2 beziehen. Rechnet man den
Einfluss der Flachengrél3e heraus, liegen die Adelen der KUP auf einem dem Griin-
land vergleichbaren Niveau. Zudem treten in den KlHEhen Arten auf, die ihren jewei-
ligen Schwerpunkt in unterschiedlichen Vegetatigmsh haben. Die Streuung ist deutlich
groRer als im Griinland und bildet in der zeitlichamwicklung einen Ubergang von den
Ackerbeikraut-Fluren zu Saum- und Heckengesellsehahit merklicher Beteiligung von
Griunlandarten aus (Abb. 2). Die FeldgehdlzstremféinPappeln und Weiden, eine Anbau-
form, die eher einem Agroforstsystem nahe kommnegeh von der Artenzusammenset-
zung und den Artenzahlen &hnlich wie Geholzsaundeetnwas tber den KUP (Grunert &
Wilhelm 2013).

O Unkrautgesellschaften

Gehélzsaum l |

ORuderalgesellschaften

Feldstreifen (3.1.) | | O Trittpflanzenges.

Griinlandgesellschaften

KUP (3. Jahr) [ E Saumgesellschaften

B Geholzgesellschaften

Acker | | | L [Sonstige

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abb. 2: Artenzusammensetzung nach Verbreitungsschwerpimkerfschiedene Kultur-
typen (verandert nach Grunert & Wilhelm 2013)

Die Anlage von Agroforststreifen, die bereits wissehaftlich untersucht wird (Winter-
ling et al. 2012), ist als Alternative auch aush®ider Vielfalt der Gefal3pflanzen in der
Landschaft ins Auge zu fassen.

Schlussfolgerungen

Die Erhaltung von Dauergriinland und ein Mindestaate 6kologischen Vorrangflachen

in der Landschaft, wie sie im Rahmen der Gemeinsafiggarpolitik der EU im Rahmen

des sog. "Greening" gefordert werden (BMEL 20149tdm einen guinstigen Rahmen fur
die Erhaltung der biologischen Vielfalt. Neben d&elfalt der Lebensraumtypen in der
Landschaft spielt auch deren jeweilige Flachengeifle entscheidende Rolle. Zwar kon-
nen Kleinstrukturen vielen Arten extensiv genutAfegetationstypen ein Refugium bie-
ten, sie weisen aber aufgrund starker RandeinfliddR. nicht die typische Artenkombi-

nation auf. Wird zudem das natlrliche Standortpogrberticksichtigt, ist zu erwarten,
dass sich die Vielfalt in der Landschaft gegebealénitvieder erhéht. Bei der Anlage und
Bewirtschaftung von Energieholzpflanzungen sollbberdalls auf eine strukturelle Viel-

falt, wie die Ausbildung von Saumen und maoglicheeeabschnittsweise Bewirtschaftung
geachtet werden, um die Diversitat in der Landgataht unnétig einzuschranken.
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Einfluss von Agroforst-Hecken auf die epigéische Bienfauna

Johannes Burmeister

Bayerische Landesanstalt flr Landwirtschatft,
Institut fir Okologischen Landbau, Bodenkultur iRessourcenschutz

Zusammenfassung

Mit Bodenfallen wurde die epigaische Fauna einesfgstsystems an zwei Standorten
in Bayern untersucht. Ein deutlicher Effekt der éfgrst-Hecken auf den Artenreichtum
der Laufkéfer der angrenzenden Ackerflache wuree Jahre nach der Anpflanzung der
Pappelhecke noch nicht nachgewiesen. Die Pappetpitmen erhéhten jedoch die Viel-
falt des Systems insgesamt und boten Uberwinternagkchkeiten fiir spezifische Niitz-

linge, wie den LaufkafeAnchomenus dorsalis

Abstract

The epigeic fauna of an agroforestry-system atBawarian sites was studied using pitfall
traps. Since the establishment of the poplar-héalgeyears ago, a distinct effect of agro-
forestry-hedges on the richness of ground-beeteisp of adjacent arable land could not
be verified. However, the poplar plantation enhanite biodiversity of the entire system
and provided hibernation opportunities for specg&st antagonists such as the ground
beetleAnchomenus dorsalis

Einleitung

Der Produktion von Holz auf 6kologisch bewirtscleégh Ackerflachen wird auch in Zu-
kunft auf Grund der groRen Flachenkonkurrenz und\dergleichsweise geringeren Ge-
winnerwartungen nur eine Randbedeutung beigemddéeyer und Priefer 2012). Doch
bietet der Anbau neben einem hohen,@®@nderungspotential (Scholz et al. 2011) auch,
besonders in streifenférmigen AgroforstsystemesleMUmweltleistungen (Herzog 2011).
Hierunter fallt auch die Verbesserung der Lebensigethgen fir verschiedene Tiere und
somit der Erhalt der biologischen Vielfalt und detirlichen Regulationsmechanismen in
der Agrarlandschaft. Da 6kologische Betriebe duhch Wirtschaftsweise ohnehin einen
Beitrag zum Erhalt der Flora und Fauna in der Agratschaft liefern (z.B. Bengtsson et
al. 2005), stehen deren Flachen sicher nicht imnigvenkt der Biodiversitatsdebatte.
Doch die Parallelen zwischen den Zielen der Agsifeirtschaft und grundsatzlichen Zie-
len des 6kologischen Landbaus, wie geschlossenestdfikreislaufe, die Optimierung
der Bodenfruchtbarkeit und die Nutzung selbstregulscher Prozesse, legen die Verbin-
dung dieser Systeme nahe. Erwartete Ertrage uai@rischen Klimabedingungen und
die Wirkung der Agroforststreifen auf die im 6kolechen Landbau besonders bedeuten-
de Frage des Schadlings- und Unkrautdrucks werderwditeren Perspektiven dieser
Systeme in Bayern mitbestimmen. Die vorliegendaligtuntersuchte die an der Boden-
oberflache lebende Tierwelt von zwei Agroforst-\etssanlagen in Bayern mit Hilfe von
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Bodenfallen. Im Mittelpunkt standen die Laufkafeiie sowohl als Nutzlinge in Agraroko-
systemen bekannt sind (z.B. Wetzel 2004) als autiseund ihres arten- und individuen-
reichen Vorkommens als Indikatoren von Ackerlebensginschaften und deren biologi-
scher Vielfalt gelten (Luka 1996).

Material und Methoden

An den beiden Standorten Pulling (Obberbayern, Ekeising) und Neuhof (Schwaben,
Lkr. Donauwdrth) wurden im Jahr 2009 auf einem Askhlag jeweils zwei Agroforst-
Hecken zur Holzerzeugung in anndhernd Nord-Sud ightsing (siehe Luftbilder) mit

Hilfe von Hybridpappelstecklingen angelegt (Abb. Maheres zu den Versuchsanlagen
und -standorten ist bei Winterling et al. (2012)inalen.

Neuhof

Pulling

Abb. 1: Lageplan der Bodenfallen (blau 2011, 2013; grun 2QXarte: digitales Luft-
bild der bayerischen Vermessungsverwaltung (wwwiaten.bayern.de)

Bei der Erfassung der epigaischen Bodenfauna ka&Boelenfallen zum Einsatz. Hierbei
wurden Trinkglaser (@ 6,5 cm, Tiefe 12,5 cm) und Bach aus Plexiglas (Regenschutz)
verwendet. Als Fangflissigkeit diente 75%iges Ehglycol versetzt mit einigen Tropfen
Spulmittel als Detergens. Der Ausgangszustand zeitpuhkt der Anlage des Agroforst-
systems wurde im Jahr 2009 durch eine Grundaufnahing5 Uber den Schlag verteilten
Fallen je Versuchsstandort erfasst. 2011 und 201/8lewn in 5, 15, 25 und 50 m Abstand
auf der Ostseite der Hecken (Pappelstreifen) paodatrt jeweils sechs Fallen aufgestellt.
2013 wurden zusatzlich sechs Fallen je Versuchdsttum den Pappelstreifen installiert
(Abb. 1). Die Untersuchungszeitraume sind Tabeli®i Entnehmen. Die Proben wurden
nach gut erfassbaren Taxa (Spinnen, Weberknecltefldgelkafer, Laufkafer, sonstige
Kafer, Asseln, DoppelfulRer, Hundertfif3er, Ameiseaitiert. Laufkafer, Spinnen und
Weberknechte wurden bis zur Art bestimmt.

Tab. 1: Aufstellung der Bodenfallen in Neuhof und Pulling

Pulling Neuhof
von bis von bis
2009 (Hafer / Winterweizen) 03.06. 04.07. (31 d) 04.06. 04.07. (30 d)
2011 (Kleegras) 23.05. 27.06. (35 d) 31.05. 04(34 d)

2013 (Hafer) 17.04. 22.07. (96 d) 26.04. 30.07.dp5
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Ergebnisse und Diskussion

Bei der Untersuchung wurden in allen drei Jahreasgesamt 70 Laufkaferarten nachge-
wiesen, 58 am Standort Neuhof und 49 in Pullingn Eonkreter Zusammenhang zwi-
schen der Zahl nachgewiesener Laufkaferarten umd Abstand zum Pappelstreifen
konnte vier Jahre nach dessen Anlage jedoch nesttyéstellt werden (Abb. 2). Im Ge-
gensatz hierzu fanden Fournier & Loreau (1999) sigsifikante Abnahme der Artenzah-
len mit zunehmendem Abstand vom Zentrum einer wene Jahr angelegten Hecke in
Frankreich.

Bei der Betrachtung der Laufkaferzusammensetzumgrivalb des Pappelstreifens im Jahr
2013 fiel auf, dass etwa 30 % der Arten dort delatiiktiver waren oder nur hier gefangen
wurden (Abb. 3). Vier Jahre nach der Pflanzung Rlappeln finden sich besonders in
Neuhof bereits Laufkafer mit einem Verbreitungssetpunkt in Wéldern (z.BCarabus
auronitens, Abax parallelus, Abax parallelepipedua.). Hecken stellen fir viele dieser
Arten einen wichtigen Ausbreitungskorridor dar wemad fir den Biotopverbund und den
genetischen Austausch bedeutsam (z.B. Charriel. 4987). Die vorliegende Untersu-
chung deutet daraufhin, dass auch Gehdlze mit demclk der Energiegewinnung eine
solche Funktion tbernehmen kénnen. Allerdings swhrestandortsspezifische Effekte ei-
ne bedeutende Rolle zu spielen. So war in Pulliegldufkaferfauna der Pappelstreifen
der des Ackers generell ahnlicher als in Neuhof typische Waldarten kamen in Pulling
in geringerer Zahl vor. An beiden Standorten ist [dallenreihe in der Hecke den tbrigen
jedoch am unahnlichsten. Entscheidend fur die Fausammensetzung sind neben der
Beschaffenheit der Hecke (z.B. Breite), die Statsfaktoren und die Nahe und Vernet-
zung mit Quellenhabitaten wie Waldern (z.B. Glicke&eisel 1986, Millan de la Pena et
al. 2003).
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+ Im Pappelstreifen
o | - B ausschlieRlich O >2x aktiver
N ﬁ § % O >10x mal aktiver B nicht deutlich aktiver
§ 93 3 3 2 I
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£ o _| o
<C —
o Neuhof Rz =0.088 p=0.16 S
" + Pulling R2 =0.046 p =0.315 %
zZ
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Abstand [m] Arten
Abb. 2: Lineare Regression der ArtenzalAbb. 3: Bedeutung der Pappelstreifen fur
mit dem Abstand zum die Vielfalt des Agroforstsystems
Pappelstreifen Hecke (2011 + (2013)
2013)

Die Clusteranalyse (Abb. 4) zeigt, dass die LawdKalina sich im Jahr 2013 zwischen
den Standorten deutlicher unterscheidet als zwisda® verschiedenen Varianten. Jeder
Landschaftsraum und letztendlich auch jeder Aclesitht eine individuelle Laufkafer-
fauna. Charakteristische Arten in Pulling sind pmiksweise Carabus ullrichii und
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Pterostichus melasin Neuhof dominieren typische Zeiger feuchter mi&Rig feuchter
Lehmbdden wieClivina fossorund Agonum muelleri

Fur viele natzliche Laufkafer sind Feldraine undckin wichtige Ruckzugsraume und
Uberwinterungsquartiere (z.B. Geiger et al. 20@)e Art mit ausgepragtem jahreszeitli-
chem Wanderverhalten zwischen Hecke und AckefAmsthomenus dorsali&.B. Glick

& Kreisel 1986). Die Art ist zudem ein Charaktertimn Getreidefeldern (Wallin 1987)
und durch ihr friihes Auftreten einer der effektrsiGegenspieler von Blattlausen (z.B.
Wetzel 2004). Zur Uberwinterung zieht sie sich ioftHecken zurtick und wandert im
Frahjahr auf die angrenzenden Felder, wo Fortptlagzund Larvenentwicklung stattfin-
den. In Pulling konnte diese Wiederbesiedelung tdaferbestandes im Jahr 2013 beo-
bachtet werden (Abb. 5).
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Abb. 4: Clusterdendrogramm der LaufkdAbb. 5: Aktivitatsdichten von Anchomenus
ferfauna 2013 dorsalis in Pulling 2013

Es bleibt festzuhalten, dass die Anlage von linggt@m Agroforstsystemen aus schnell-
wachsenden Baumarten die epigdische Fauna sowao8traifen als auch in der angren-
zenden Ackerflache beeinflusst. Landschaftliche biodbgische Vielfalt, Biotopverbund
und extensive Bewirtschaftung gehen in diesemdtalier mit einer Verbesserung der na-
turlichen Regulationsmechanismen. Eine standorsgsienAnlehnung an den Kurs von
Naturdynamiken, die vielgestaltige Kulturlandschafpragen, ist demnach vielverspre-
chend fir den Aufbau einer 6kologisch vertraglicluenl stabilen Landbewirtschaftung.
Okologischer Landbau und Agroforstsysteme stellienbki eine wichtige Bereicherung
fur die Laufkaferauna dar und nutzen damit die isdhtsleistungen der Natur.
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Zusammenfassung

Der folgende Artikel geht der Frage nach, ob sicBayern die bodenbedingte Ertragsfa-
higkeit von konventionell und 6kologisch bewirtstteten Flachen unterscheidet. Dazu
wurden bayernweit verfligbare Datengrundlagen deiWatschaftlichen Nutzung und der

Wertzahlen der Bodenschatzung ausgewertet. Diey8aatrgab, dass bei Ackerflachen
die Bodenzahlen von Okoflachen geringfuigig niedrif&l,4 / 52,2), bei Grunland die

Grunlandgrundzahlen dagegen hoher (48,1 / 44,%) §€emittelt Gber Acker und Grin-

land besteht kein Unterschied (49,7 / 49,8) zwisctien beiden Bewirtschaftungssyste-
men.

Abstract

This article deals with the question of whethergmiicant difference exists between the
soil rating of organically and conventionally maedggricultural land in Bavaria. Digital
land-use and soil data were evaluated at a Bavaii@a scale. The calculations showed
that the solil rating was only slightly higher inne@ntionally managed arable land than it
was in organic crop fields (51.4 / 52.2). The sating numbers of organically managed
grasslands appeared to be higher than those otntiamally managed grasslands (48.1 /
44.5). Averaged over both land-use classes, thasealmost no difference (49.7 / 49.8)
between these two management systems.

Einleitung

Um zu klaren, ob die bodenbedingte Ertragsfahigkait konventionell und nach den Kiri-
terien des 6kologischen Landbaus (6kologisch) lisehafteten Acker- und Grinlandfla-
chen in Bayern unterschiedlich oder gleich ist,deueine GIS-gestitzte Auswertung der
Wertzahlen der Bodenschétzung (Boden- bzw. Grlglamdizahl) aller in Bayern lie-
genden Feldstlcke durchgefihrt.

Umsetzung

Fur die Auswertung standen bayernweite digitale ePader InVeKoS-Feldsticke
(StMELF, InVeKoS-Datenbank) und ihrer Nutzung awsndJahr 2013 sowie die 2011
von der Bayerischen Vermessungsverwaltung verditaie digitale Bodenschéatzung als
Shapefiles zur Verfiigung.
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Die Feldstlckdatei umfasste 1,7 Millionen konvemdlb bewirtschaftete Feldsticke mit

einer Flache von ca. 3,1 Millionen Hektar und ca090 6kologisch bewirtschaftete Feld-
stiicke mit einer Flache von ca. 181.000 Hektar. Dlenlandbau beansprucht auf dieser
Datengrundlage derzeit (2013) ca. 6 % der gesalatetwirtschaftlichen Flache Bayerns.

Die Bodenschatzungsdatei beinhaltet 2,1 Millionesd@hschatzungseinheiten mit zuge-
horigen Wertzahlen und deckt 97 % der landwirtstichfgenutzten Standorte in Bayern

ab.

Fur die Analyse wurden die Wertzahlen ,Bodenzamt yGrinlandgrundzahl” herange-
zogen, die ausschliel3lich den Boden in seinerivelatErtragsfahigkeit bewerten. Zu- o-
der Abschlage fur ertragsmindernde oder —fordeFfradeoren wie klimatische Verhaltnis-
se, Gelandegestaltung, Waldschatten, Nasssteltesiat in der Acker- bzw. Grinland-
zahl beriicksichtigt, hier aber nicht dargestellt.

Die Berechnung der mittleren Bodenzahl erfolgteH&ngewichtet fur alle landwirtschaft-
lichen Standorte mit vorhandener DatengrundlagedleeBodenschétzung, getrennt nach
Bewirtschaftungssystem (konventionell / 6kologisaijd Nutzung (Acker, Griunland,
Weinbau, Obst und andere Gehdélzkulturen). Die emdtlWertzahl wurde sowohl auf
Landkreisebene als auch fur die Regierungsbezmkieliber ganz Bayern berechnet.

Die Ergebnisbetrachtung beschrankte sich auf dieeAand Grunlandnutzung, da Wein-
und Obstbau eine vergleichsweise geringe Flachreebmen und die Bodenschéatzung nur
von etwa einem Drittel der Weinbauflachen vorlag.

Ergebnisse

Die alsAcker genutzten Flachen besitzen im 6kologischen LandimaDurchschnitt ge-
ringfligig niedrigere Bodenzahlen (51,4 / 52,2). Beiinland liegen die Grunlandgrund-
zahlen der 6kologisch bewirtschafteten Flachen ggeleutlich tber dem Durchschnitt
von konventionell bewirtschaftetem Griunland (4844 5).

Berechnet man den Mittelwert von Bodenzahl und @Griclgrundzahl aller landwirt-
schaftlich genutzten Flachen in Bayern, so ergit sin Wert von 49,8. Zwischen kon-
ventionell (49,8) und 6kologisch (49,7) bewirts¢btdn Flachen besteht auf dieser Ebene
kein Unterschied.

Uber die Halfte der 6kologisch bewirtschaftetenchEn werden als Dauergriinland ge-
nutzt, wahrend diese Nutzung bei den konventiondletrieben nur ein Drittel der Flache
ausmacht. Der Anteil der 6kologisch bewirtschaftefgachen ist in den Gebieten am
hdchsten, in denen die Grunlandwirtschaft Gberw{®gtralpenland, Bayerischer Wald,
Frankische Mittelgebirge,). Deshalb gibt es regieraifferenzierungen bei den Unter-
schieden von Wertzahlen der Bodenschéatzung zwis&bementionell und 6kologisch
bewirtschafteten Flachen. In den Alpen-Landkreigeesbach, Bad To6lz-Wolfratshausen,
Garmisch-Partenkirchen und Oberallgdu mit einemenon 15 bis 25 % Okologisch
bewirtschafteten Flachen Ubertreffen die Wertzaldeser Flachen diejenigen der kon-
ventionell bewirtschafteten um 7 bis 11 ZahlerpenkKagegen liegen die Wertzahlen der
Okologisch bewirtschafteten Flachen in den Landleri Straubing-Bogen, Deggendorf
und Passau um 7 Zahlerpunkte unter denen der kborelen. Der Anteil der 6kolo-
gisch bewirtschafteten Flache betragt dort alleyslinur 2 bis 3 %.
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Flachen

Tab. 1. Mittlere Wertzahlen (Bodenzahl bzw. Grinlandgrumdizder Regierungsbezirke
mit durch Bodenschéatzung abgedeckten Flachengréd&ejeweiligen Nutzung

Acker Grinland Acker + Grin-
land
Okol. Konv. [Okol. [Konv. [Okol. [Konv.

Oberbayern [Flache (ha) 21.347| 421.232 38,576 271.250 59.944.682

Mittlere Wertzah|56,0 55,3 49,5 46,3 51,8 51,8
Niederbay- [Flache (ha) 9.659 | 372.657 6.277| 121.310 15.831 1632
ern

Mittlere Wertzah|58,2 59,9 44,4 45,1 52,8 56,3
Oberpfalz  [Flache (ha) 12.130| 264.643 5.453] 106.130 17.524 .4389

Mittlere Wertzah|45,7 45,2 39,5 38,9 43,8 43,4
Oberfranken Flache (ha) 10.356| 196.895 5.253] 84.149 15575 9839

Mittlere Wertzah|43,2 43,8 40,5 40,5 42,3 42,9
[Mittelfran-  [Flache (ha) 7.480 | 227.830 4.096/ 90.647 11.587 3173
ken

Mittlere Wertzah}43,3 44,6 42,9 42,2 43,2 43,9
Unterfran- [Flache (ha) 14.021| 262.938 5.769] 54.711 20.008 1899
ken

Mittlere Wertzah|50,7 52,5 43,0 41,1 48,5 50,6
Schwaben [Flache (ha) 9.160 | 247.177 28.299 223.466 37.496 .0340

Mittlere Wertzah|57,7 56,5 51,8 48,1 53,3 52,5
Bayern Flache (ha) 84.153 | 1.993.383.622 |952.283 177.965 2.937)68

2 9
Mittl. Wertzahl |51,4 52,2 48,1 44,5 49,7 49,8
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Abb. 1: Mittlere Bodenzahl konventionell bewirtsitbier Ackerflachen (2013) nach
Landkreisen
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Abb. 2 Mittlere Bodenzahl 6kologisch bewirtschafteter &@liichen (2013) nach Land-
kreisen
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Abb. 3: Mittlere Grunlandgrundzahl 6kologisch beechafteter
nach Landkreisen
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Abb. 4: Mittlere Grunlandgrundzahl okologisch bewirtschédte Grinlandflachen (201

nach Landkreisen
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Versuche zur Minimierung des Einsatzes kupferhaltigr
Pflanzenschutzmittel im 6kologischen Hopfenbau

Florian Weihrauch & Johannes Schwarz

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, lafdrschungszentrum Hull

Zusammenfassung

In den Jahren 2010 bis 2013 wurden im Rahmen eiieggihrigen Forschungsprojektes
Maglichkeiten zur Reduzierung der Kupferaufwandneebgi der Bekampfung des Fal-
schen Mehltaus im 6kologischen Hopfenbau gesuchtestet wurden Kupferhydroxide,
Kupfersulfate und Kupferoxychlorid mit niedrigen #wandmengen (2 und 3 kg/ha und
Jahr) an Reinkupfer sowie in Kombination mit Synsten. Die Ergebnisse zeigen, dass
mit modernen Kupferhydroxiden eine erfolgreiche &akfung des Falschen Mehltaus
auch mit einem reduzierten Aufwand von 3 kg/ha kaphoglich ist. In Kombination mit
den gepruften Synergisten wurde durchwegs eine Wggverbesserung erzielt. Diese
Ergebnisse gelten allerdings nur fir Peronospdeaente Zuchtsorten, nicht fur anfallige
Landsorten, die im 6kologischen Hopfenbau kaum neahe Rolle spielen. Die Option
des volligen Verzichts auf Kupferpraparate ist irko@Hopfen auch zukinftig nicht in
Sicht.

Abstract

In the years 2010 to 2013 a four - year researofe@irwas conducted to find ways to re-
duce the amount of copper used for the controlag Howny mildew in organic hop
growing. Copper hydroxides, copper oxychloride aodper sulphates were tested in low
amounts of 2 and 3 kg/ha elementary copper, agdnmbination with plant strengtheners.
The results demonstrate that a successful corftadwny mildew in hops is possible by a
reduced amount of 3 kg/ha copper. In combinatiah wie tested plant strengtheners, the
control effect was even better throughout. Admiitethese results apply only to bred cul-
tivars that are tolerant to downy mildew infectidimey do not apply to susceptible land-
races, which are not of importance in organic hogpwing. A complete abandonment of
copper products in organic hop growing in the fatigrstill not in sight.

Einleitung

Die Bekampfung des Falschen Mehlt&®seudoperonospora humuder in der Hopfen-

bau-Praxis normalerweise als 'Peronospora’ bezstickind, zahlt in allen Hopfengarten
alljahrlich zu den wichtigsten Pflanzenschutzmafme Dies gilt sowohl fur konventio-

nelle Betriebe als auch fir Betriebe, die nach é@gisichen Richtlinien produzieren. Dabei
ist im 6kologischen Hopfenbau — genauso wie inna#lederen 6kologisch bewirtschafte-
ten Kulturen, die regelmafiig von Falschem Mehltder@hnlichen Pilzkrankheiten befal-
len werden — der Einsatz von kupferhaltigen Pradparderzeit alternativlos, da eine wirk-
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same Kontrolle dieser Krankheiten mit anderen, Makb-Richtlinien derzeit zur Verfi-
gung stehenden Mitteln, nicht mdglich ist.

Da Kupfer als Schwermetall 6kotoxikologisch jeddchisch beurteilt wird, steht die 6f-
fentliche Forderung im Raum, auf KupferpraparatePiflanzenschutz ganz zu verzichten
bzw. deren Einsatz auf ein Minimum einzuschrankereinem fritheren Forschungspro-
jekt wurden in der hoch anfalligen Sorte 'HalleeiaMittelfriiher' bereits Kupferhydroxid-
Formulierungen mit gutem Erfolg zur Bekampfung Beronospora getestetN&ELHARD

et al. 2007), eine weitere Reduzierung wurde alrt mehr gepruft. Auch das phos-
phonathaltige, kupferfreie 'Frutogard' zeigte esebr gute Wirkung gegen die Peronospo-
ra; da Frutogard allerdings zukinftig als Pflanzbogzmittel gelistet wird, ist sein Ein-
satz im Oko-Hopfenbau aktuell kein Thema mehr.

In dem von den Oko-Verbanden 2009 formulierterat8triepapier zu Kupfer als Pflan-
zenschutzmittel unter besonderer Beriicksichtiguaeg Qkologischen Landbaus wurde
schlie3lich die weitere Vorgehensweise zur scheiten Losung des Kupfer-Dilemmas
im Okolandbau skizziert. Es wurde folgendes 'kistiffes Ziel' formuliert: »Innerhalb

der néchsten fiunf Jahre soll die zulassige Aufwasrdya von derzeit 3 [Hopfen: 4] kg/ha
im Durchschnitt tber alle Kulturen auf 2,5 [Hopf&j:kg/ha reduziert werden« (BOLW,

2010). Daher wurde im Rahmen des 'Bundesprogranikekgischer Landbau und an-
dere Formen nachhaltiger Landwirtschaft' (BOLNy@rschiedenen Kulturen eine Initia-
tive zum Ersatz bzw. der Reduktion kupferhaltigéafzenschutzmittel gestartet, in der
auch das vorliegende Projekt angesiedelt war. Be stazu dienen, Strategien zu entwi-
ckeln, um den Einsatz von Kupfer zu Zwecken dearRfnschutzes im Okologischen
Hopfenbau mit Hilfe von 'modernen’ Kupferhydroxidemd Synergisten soweit wie mog-
lich zu minimieren.

Material und Methoden

Versuchsstandort

Die Prufungen wurden auf einem Naturland-BetrielHHaushausen bei Wolnzach durch-
gefuhrt. Der Versuchsgarten (ca. 1,5 ha, SortdePésig am Rande des Wolnzach-Tales
und wurde im Norden und im Siden von konventiobelvirtschafteten Hopfengarten

eingegrenzt. Einen Schutz gegen Abdrift aus di€és&chen boten Pappelreihen zwischen
den Garten.

Versuchsplan

Der Schwerpunkt wurde auf die Prifung von Neuforeruhgen kupferhaltiger Produkte
und die Reduzierung der Aufwandmengen durch ZusatzPflanzenstarkungsmitteln als
Synergisten gelegt. Letztere gleichen sich haufiger Zusammensetzung und der bewor-
benen Wirkungsweise. Aus der Vielzahl der Angebateden urspriinglich drei Produkte
ausgewahlt, die sich hinsichtlich ihrer biologisginksamen Inhaltsstoffe unterscheiden:

(1) 'Herbagreen' (Mikro-Mineral GmbH, AT); jahrliehgesamte Produktaufwandmenge
27,25 kg/ha in funf Applikationen (2010-2013);

(2) 'Biplantol H forte NT' (Bioplant NaturverfahreBmbH); jahrliche gesamte Produkt-
aufwandmenge 10,0 I/ha in funf Applikationen (2@3); und

(3) 'Frutogard' (Vertrieb Fa. Spiess-Urania); jiime gesamte Produktaufwandmenge
10,0 I/ha in drei Applikationen bis zur Blite (202012). Im vierten Versuchsjahr 2013
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wurde Frutogard durch 'Myco-Sin' (Biofa GmbH, Mimgen) ersetzt; geplante jahrliche
Produktaufwandmenge 0,6 kg/ha in funf Applikation@adem wurden ab dem dritten
Versuchsjahr noch jeweils einjdhrige Tastversuchd&inzelparzellen mit kupferarmen
bzw. -freien Varianten angelegt. Hierbei wurden liéparate 'Sakalia’ (Knoterichextrakt,
Fa. Syngenta; 2012), 'Polyversuythium oligandrumFa. Biopreparaty, CZ; 2012) und
'Flavonin Agro Protect' (Fa. Citrox Natural Soluisy AT; 2013) eingesetzt.

In dem Versuchsgarten wurden insgesamt 26 Parzatigalegt, die als 13 unterschiedli-
che Versuchsglieder geplant waren. Jedes Versuetisphtte eine GesamtgréfRe von
ca. 0,1 ha (912 bis 1.046’mlIm ersten Versuchsjahr 2010 wurden die Versushewei
neuen Kupferhydroxiden (SC-Formulierung und WP-Rdrenung) der Firma Spiess-
Urania durchgefuhrt, die in Aufwandmengen von 2@ 3,0 kg/ha Reinkupfer solo bzw.
diese Aufwandmengen jeweils in Kombination mit ddmei Pflanzenstarkungsmitteln
ausgebracht wurden. Zu jeder Anwendung wurde estrigebsibliche Biomischung gege-
ben, die u.a. Diabas Lavamehl, Braunalgenextrattzuin. Netzschwefel enthielt.

Diese beiden 2010 eingesetzten Kupferhydroxide nvemeFrihjahr 2011 schon zum Ein-

satz gegen Falschen Mehltau im Hopfen offizielledagsen (‘Cuprozin progress', Zulas-
sung Februar 2011) oder standen kurz davor (‘Fangprogress’, Zulassung Mai 2011).
Kurz vor Beginn der ersten Behandlungen kam esdatigs zu einer unerwarteten Kom-
plikation: bei einer Betriebsinspektion des Verslahdwirts im Mai 2011 kam ans Licht,

dass zwei Formulierungs-Hilfsstoffe von 'Funguraogpess' und '‘Cuprozin progress'
nicht mit den US-Okorichtlinien des National Orgamrogram (NOP) konform waren.

Der Einsatz der beiden Hydroxide hatte demnach uietledass der Betrieb seine US-
Zulassung verloren hatte und wieder eine dreij&htigmstellungsphase notig gewesen
ware. Ein sofortiger Antrag auf eine befristete Aatsmegenehmigung wurde vom NOP
abgelehnt. Aus diesem Grund wurde 2011 anstatbeliglen kritischen Formulierungen

das NOP-unproblematische Kupferoxychlorid 'Fungurarden geplanten Aufwandmen-

gen von 2 oder 3 kg/ha Kupfer verwendet. In demelaB012 und 2013 wurden nach Kla-
rung dieses rechtlichen Problems wieder die begkpianten Kupferhydroxide einge-

setzt; dazu kamen neu die Kupfersulfat-Praparaipr@xat’ und die auf Verkapselungs-
technik basierenden 'CuCaps'. Als praxisublicheghech wurde 2010-2012 die bisheri-

ge Standardanwendung mit 4,0 kg/ha Kupfer mit 'tugag (Kupferoxychlorid) und nach

dessen Zulassungsende 2013 'Funguran progressOnkig/ha gewahlt.

Um erstmalig tiberhaupt Daten (iber den Peronospefaligdruck in einem Oko-Hopfen-
garten zu erhalten, wurde im Zentrum des Versuctsaga eine Burkard-Sporenfalle mit
Solarmodul zur Energieversorgung aufgebaut. Nach lmkden ersten Versuchsjahren
wurde die Sporenfalle 2012 und 2013 aus dem ZenttesVersuchsgartens in eine be-
nachbarten Oko-Flache derselben Sorte in etwa 28@tfernung verschoben. Der Grund
war die im Laufe des Jahres 2011 erkannte Gefass durch die unbehandelte Parzelle
in direkter Nahe zur Sporenfalle der tatséchlichieltionsdruck Uberbewertet werden
konnte. Die werktagliche Entnahme der Zoosporanijlester aus der Falle und die Aus-
wertung der Daten (Abb. 1) erfolgte jedes JahrAonfang Juni bis zur Ernte.
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Ergebnisse

Die Zoosporangien-Auszahlung in vier Versuchsjateregab, dass der Infektionsdruck in
diesem Oko-Hopfengarten in Jahren mit normalem IBeffaick wesentlich héher als in
konventionellen Anlagen war. So zeigten die Zooapgienzahlen 2010 und 2012 die
gleichen Spitzen wie die Zahlen, die fur die Pespuoa-Prognose ermittelt wurden, nur
auf wesentlich hoherem Niveau (Abb. 1). Im Versieins2011 liel3 der ab Anfang Au-
gust dauerhaft in extremen Hohen liegende Befalidd(Viertagessumme kontinuierlich
Uber 150, z.T. bis zu 450) auf einen auRergewdhatic’hausgemachten’ Befallsdruck aus
der unbehandelten Kontrolle auf die Versuchsfl&atidie3en. Schlief3lich fuhrten die ext-
remen Witterungsverhaltnisse 2013 — nasses undskBliihjahr, heil3er und staubtrocke-
ner Hochsommer — dazu, dass in diesem Jahr delidgieteck ab Anfang Juli gleich Null
war und kein auswertbares Ergebnis gestattetehstSalder unbehandelten Kontrolle lag
der Befall kurz vor der Ernte am 22. August noch®@ % und in keinem Versuchsglied
tber 0,1 %.

Zoosporangien
[4-Tagessumme]

450

L |
|
|
&=
<,‘:,:

400 i_l} ’,".

}
350 —

300 —
.

250

200

150

100 :
1

50

0

I~ ~ @ o
= = = <=
o = o @

14.08.

12.06
18.06
23.07. |\,

o o I~ I~
= = = =
o~ = o @

12.07
18.07

P
P
@
=
@
S

11.05
16.05.

w )
= =
o o

08.05.
01.06.

™~ ~ ™~ ™~ = = ™~ - = =

----- Haushausen —— @ Hallertau, konventionell Bekdampfungsschwelle

Abb. 1: Vergleich des Peronospora-Befallsdruckes im JaHiz2@nhand der Zoosporan-
gien-Zahlen der Station Haushausen mit dem Durchttather Warndienststatio-
nen in der Hallertau. Die Pfeile zeigen die Applikastermine der jeweiligen
Peronospora-Behandlungen.

Bei den Bonituren im Hopfengarten wurde die Wirkkamder einzelnen Bekampfungs-
mal3nahmen in der Regel erst ab Beginn der Ausdgldagen Ende Juli sichtbar, mit der
Befallshaufigkeit der Dolden in den Einzelparzelids Mal3stab. Bis zur Ernte entwickel-
te sich in der unbehandelten Kontrolle in drei der Jahre (Ausnahme 2013) fast Total-
schaden (2010: 86,1 %; 2011: 97,2 %; 2012: 92,8cénbefall). Dem entgegen wurde
in allen Kupfervarianten aller auswertbaren Jalmesgnifikanter Bekdmpfungserfolg re-
gistriert, wobei die 3 kg/ha-Varianten in fast alleéllen wesentlich besser abschnitten als
jene mit 2kg/ha Kupferaufwand. Die im Jahr 2010dur2012 eingesetzten
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Kupferhydroxide schienen dabei bei identischem Krgifwand wesentlich potenter zu
sein als die Kupferoxychlorid-Behandlungen desea2011. Die 2012 erstmals im Frei-
land getestete Verkapselungstechnik der 'CuCapsKapfersulfat als Wirkstoff ergab
ebenfalls vielversprechende Ergebnisse. Hier l@gB#fallshaufigkeit der Dolden trotz
einiger Kinderkrankheiten bei der Applikation deapéeln durchwegs auf demselben Ni-
veau wie die besten anderen Varianten.

Die Kombinationen mit den drei Pflanzenstarkungsimtergaben durchwegs Wirkungs-
verbesserungen, wobei der Doldenbefall in den Viggia mit 'Frutogard’ sogar jedes Mal
am niedrigsten war und auch mit 2 kg/ha noch udégrKupferoxychlorid-Variante mit
4 kg/ha lag, die im Oko-Hopfenbau jahrelang dien8tadbekampfung der Peronospora
darstellte (Abb. 2 & 3).

10 E
m4 kg Cu/ha
O3 kg Cu/ha

’ 02 kg Cu/ha i
00 kg Cu/ha

L=z}

Befallshaufigkeit [%]

IIN

unbehandelt Funguran Cuprozin Funguran Cuprozin Cuprozin Cuprozin
progress solo progress solo progress + progress + progress +
Herbagreen Biplantol Frutogard

Abb. 2: Peronospora-Doldenbefall im Versuchsgarten Hausbeauwsn 18.08.2010.
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Abb. 3: Peronospora-Doldenbefall im Versuchsgarten Hausbausum Zeitpunkt der
Ernte am 03.09.2012 anhand der Bonitur der getretén Dolden

Ruckstandsuntersuchungen auf Phosphonat

Wahrend der drei Ernten 2010 bis 2012 wurde auggdemteten Dolden der Varianten 1
(unbehandelt), 11 (Frutogard + 2 kg/ha Kupfer) a@d(Frutogard + 3 kg/ha Kupfer) je-

weils Mischproben entnommen und vakuumiert bei g&lagert. Einige Tage bzw. Wo-

chen nach den Ernten wurden in denselben drei Rarze eine Wurzel-Mischprobe (je-

weils mehr als 500 g; dickere, altere Wurzelbemidteine 'Sommerwurzeln’) von jeweils
vier Hopfenstdcken ausgegraben. Das gesamte Mataride anschliel3end zur Analyse
auf Phosphonate an das Amt fur Agrikulturchemie dasd- und Forstwirtschaftlichen

Versuchszentrums Laimburg (Pfatten, Auer/Ora, Soidttalien) verschickt.

Die Analysen der Wurzelproben ergaben in allen diabiren, dass jede untersuchte Probe
einen HP@Wert unterhalb der Nachweisgrenze von 0,5 mg/kgal¥vies. Es handelte
sich dabei explizit um Pflanzen, die wahrend dr&legetationsperioden mit Frutogard
behandelt worden waren. Offenbar kommt es durchElesatz zu keiner nennenswerten
Anreicherung von Phosphonat in den Wurzeln. Bezbiglier Doldenproben lieferten die
ersten beiden Versuchsjahre ebenfalls einen #N&t unterhalb der Nachweisgrenze
von 0,5 mg/kg FM. Die Doldenproben aus der Erntedtédten Untersuchungsjahres 2012
ergaben dagegen — fur uns relativ UberraschendGsMRerte von 15,7 (Parzelle 11) und
12,1 mg/kg FM (Parzelle 12), wohingegen die unbdbta Parzelle auch 2012 unter der
Nachweisgrenze lag. Die Frutogard-Behandlung 2042 demnach bei der Ernte am
3. September zu Ruckstanden in den Dolden gefdbwiphl die Pflanzen letztmals noch
vor der Blute am 9. Juli gespritzt worden waren.

Schlussfolgerung und Ausblick

Leider litt das gesamte Projekt unter dem bekanRteblem von Freilandversuchen, dass
nur zwei der vier Projektjahre aussagekraftige Bngese lieferten. Doch immerhin liefern
diese beiden Jahre bereits gentigend Fakten, u208 formulierte Kupferstrategie hin
zu einer Reduktion der eingesetzten Kupfermengenern: so ist zwar jedes Kilogramm
Kupfer mehr im Bekdmpfungserfolg der Peronospokerarbar, doch scheint mit 'mo-
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dernen' Kupferhydroxiden eine ausreichende Korrdés Pilzes auch mit dem reduzier-
ten Aufwand von 3 kg/ha mdoglich, so dass diesegflstige Ziel des 'Strategiepapiers
Kupfer' (BOWL, 2010) wohl erreicht wird. Dies gitisbesondere in Kombination mit den
getesteten Pflanzenstarkungsmitteln, die die Kupfeung eindeutig verstarken. Die po-
tenteste Mischung ist dabei ohne Zweifel jene Rrittogard’, doch dessen Einsatz steht in
der Praxis aktuell nicht zur Diskussion. Daher setwir die gro3ten Hoffnungen fir eine
weiterfihrende Minimierung des Kupfereinsatzes ikoldgischen Hopfenbau auf die
Verkapselungstechnik der 'CuCaps', wobei nur didPdabek&ampfung tatséachlich nétigen
Cu?"lonen langsam und kontinuierlich freigesetzt werdésch ersten, sehr ermutigenden
Ergebnissen 2012 (und einem verlorenen Jahr 20aBgp wir fir 2014 — und bei erfolg-
reicher Antragstellung auch dartiber hinaus — diguPg des verkapselten Kupfersulfates
auch bei niedrigeren Aufwandmengen als den momeataichten 3 kg/ha.

Forderhinweis und Dank

Dieses Forschungsvorhaben wurde von der Bundedtaiisthandwirtschaft und Ernéh-
rung (BLE) uiber das Bundesprogramm Okologischemban und andere Formen nach-
haltiger Landwirtschaft (BOLN) gefordert (Férderkexeichen: 28090E058). Unser Dank
geht zudem an die Versuchstechniker Daniel IsmawihGeorg Meyr (LfL Hall) sowie an
Georg Pichlmaier (Haushausen) fur die freundlicherdassung seines Hopfengartens als
Versuchsflache.
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Einsatz und Etablierung von Raubmilben zur nachhaligen
Spinnmilbenkontrolle in der Sonderkultur Hopfen

Marina Jereb, Johannes Schwarz & Florian Weihrauch

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, lafdrschungszentrum Hull

Zusammenfassung

Ziel dieses von der BLE geforderten Projektes (Bikennzeichen 2812NA014) ist es,
durch Untersaaten in den Fahrgassen geeignete Wibemmgsquartiere zu schaffen, die
es ermdglichen, eine konstante Population der Raloémuber mehrere Vegetationsperi-
oden hinweg zu etablieren. Im Hopfenbau ist einghhaltige Spinnmilbenkontrolle der-
zeit nicht moglich, da im Herbst die oberirdisch&ffanzenteile komplett abgeerntet und
somit auch die potentiellen Uberwinterungsstrudtugenommen werden. Aus diesem
Grund wurden (1) RohrschwingEéstuca arundinacea€?) Grol3e Brennesselrtica di-
oica und (3) Kleinblitiges Franzosenkra@Glinsoga parvifloraausgesat und auf ihre
Eignung als Uberwinterungsquartier getestet. De#téném soll der Einsatz geziichteter
Raubmilben in Bezug auf Einsatzzeitpunkt, Einsaifigéeiten und Freilassungsmenge
optimiert und eine Standardmethode der Ausbringamtwickelt werden, die eine funkti-
onierende und wirtschaftlich akzeptable Alternatruen Akarizideinsatz darstellt. Dabei
wurden die autochthonen Raubmilben Tgphlodromus pyrund (b) Amblyseius ander-
soni sowie (c) eine Mischung der allochthonen RaubmiftteenPhytoseiulus persimilis
und Neoseiulus californicuginsichtlich ihrer Effektivitat vergleichend unseicht. 2013
wurden die ersten Versuche an fiinf Standorteerivailb der Hallertau mit den Sorten
Perle, Opal, Smaragd, Hallertauer Tradition undkHiess angelegt. Die Witterungsbedin-
gungen verhinderten an jedem Versuchsstandort dgbaA einer Spinnmilbenpopulati-
on, sodass 2013 mangels Befall keine aussagelarifiiggebnisse erzielt werden konnten.
Die Versuche werden die nachsten zwei Jahre fartgef

Abstract

The main aim of the project (funded by Federal Btiryi by Food and Agriculture
2812NA014) is to establish predatory mites, esplgcieyphlodromus pyriwhich persist
over several growing seasons. In autumn the happlaill be completely harvested and
moved from the field which makes an ongoing controspider mites in hop yards cur-
rently impossible as the potential winter habiiats also moved from the field. For this
purpose (1) tall fescuBestuca arundinaceae, (Zpmmon nettleUrtica dioica and (3)
gallant soldieiGalinsoga parviflorawere sown between the rows and separately tested f
suitability as a winter habitat. The second parth&f study contains the development of
practicable strategies concerning the optimal theelease, the necessary rate of release,
the amount of predators and the determination @fefificiency of the different predatory
mites. The following mites were compared: the aotiocnous mites (aJyphlodromus
pyri, (b) Amblyseius andersorind (c) a mix of the two allochthonous mitésoseiulus
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californicusandPhytoseiulus persimilidn 2013, the first field trials were conductedhwit

five varieties- Perle, Opal, Smaragd, Hallertauexdition and Herkules- in five different

hop gardens within the Hallertau. The poor weatwogditions in 2013 prevented a suffi-
cient increase in the population size of the mitelsich resulted in no treatment effects
being observed. Further trials will follow in thext two years.

Einleitung und Zielsetzung

Die Gemeine Spinnmilb&etranychus urticagéhlt zu den Hauptschadlingen des Kultur-
hopfens und ist in Jahren optimaler Witterungsviémisse in der Lage, immense Schaden
an den Dolden bis hin zum volligen Ertragsausfallverursachen. Derzeit stehen dem
Okologischen Anbau keine effektiven Pflanzenschittehzur Verfligung. Im konventio-
nellen Anbau werden hingegen — haufig rein progttidah — Akarizide zur Kontrolle der
Gemeinen Spinnmilbe eingesetzt. Versuche der letxesi Jahrzehnte am Hopfenfor-
schungsinstitut unter anderem von Engelhard Welhrauch (2008) haben gezeigt, dass
es durch den Einsatz gezlchteter Raubmilben moglicleine befriedigende Spinnmil-
benkontrolle am Hopfen zu erreichen. Aus der Rrastivor allem die erfolgreiche Etab-
lierung der heimischen Ayphlodromus pyriin Obst-und Weinbaubestanden bekannt,
die daraus resultiert, dass die Raubmilben direlter Rindenschuppen oder verkorkten
Schnittstellen der Baume Uberwintern kdnnen. Dssm Hopfen derzeit nicht moglich,
da bei der Ernte die oberirdischen Pflanzentesé kamplett vom Feld entfernt und somit
auch die potentiellen Uberwinterungsrefugien genemmerden. Daher sollen durch Un-
tersaaten in den Fahrgassen geeignete Uberwinsgjuagiere geschaffen werden, die es
ermdglichen eine konstante Population der Raubmiltieer mehrere Vegetationsperioden
hinweg im Bestand aufzubauen und anzusiedeln. |&gutenollosa et al. (2011 a, b, ¢)
konnten durch Versuche im Mandarinenanbau nachwedgss Rohrschwingélestuca
arundinaceaeals Untersaatu einer Reduktion der Spinnmilbenpopulation anHkeupt-
kultur Mandarine fuhrte und gleichzeitig als Leberum von Raubmilben besiedelt wur-
de. Schweizer stellte 1992 fest, dass manche &g in Hopfengarten, insbesondere
Kleinblutiges Franzosenkra@alinsoga parvifloraeine Reduktion der Spinnmilbenpopu-
lation am Hopfen bewirkten. Nachfolgende Untersungjan mitGalinsoga parvifloraals
Untersaat am Hopfenforschungsinstitut durch Engdthand Weihrauch (1996) konnten
dies bestatigen. Aus Beobachtungen ging zudem hetags sich auf Brennnesselpflan-
zen, die sich Uber die gesamte Lange eines Hopfiemgazogen, eine dichte Raubmilben-
Population ansiedelte (Engelhard & Weihrauch, 2008)tersaaten kénnten demnach so-
wohl die Spinnmilbenpopulationen am Hopfen beesdgkn, sowie als Lebensraum fun-
gieren und eine alternative Uberwinterungsmoglidhkie Raubmilben darstellen.

Aus diesem Grund wurden Rohrschwingebktuca arundinaceadleinblitiges Franzo-
senkrautGalinsoga parvifloraund GrofRe Brennnessdttica dioica als Untersaaten aus-
gewahlt, um auf inre UberwinterungstauglichkeitRaubmilben getestet zu werden.

Als weiteres Ziel wird die Optimierung des Einsatzezichteter Raubmilben in Bezug
auf Ausbringungsart, Freilassungsstarke, Ausbriggmeitpunkt und Ausbringungshau-
figkeiten angestrebt, um eine Standardmethode atwiekeln, die eine nachhaltige und
wirtschaftlich akzeptable Alternative zum Akarizidgatz darstellt. Dabei wurden die au-
tochthonen Raubmilben (&yphlodromus pyrund (b) Amblyseius andersomingesetzt,

deren Uberwinterung im Vordergrund stehen. Verpleint! wurde eine Mischung aus den
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allochthonen Raubmilbenarten @hytoseiulus persimilisnd Neoseiulus californicuauf
ihre Effektivitat im Freiland untersucht.

Material und Methoden

Versuchsstandort

Die Versuche wurden in Kooperation mit vier Betaaldurchgefuhrt, die einen Telil ihrer
Flachen unter praxisublicher Bewirtschaftung zurfifgung stellten, wobei zwei Betriebe
konventionell und zwei Betriebe nach Bioland-Richén wirtschaften. Die Flachen ver-
teilten sich auf finf Standorte innerhalb der Hédle und im Anbaugebiet Hersbruck, mit
den Sorten Herkules, Hallertauer Tradition, Pedieal und Smaragd.

Versuchsplan

An jedem Standort kamen unterschiedliche Variazigm Einsatz, die als einfaktorielle
Blockanlage in vierfacher Wiederholung angelegtdem. Eine Parzelle umfasste ca. 600
mz2 (30 m lang, 20 m breit), mit 108 Pflanzen = Zi6leitungen / Parzelle. Folgende Va-
rianten wurden eingesetzt:

(1) Typhlodromus pyriUntersaat Rohrschwingel

(2) Typhlodromus pyriUntersaat Brennnessel

(3) Typhlodromus pyriUntersaat Franzosenkraut

(4) Mischung Phytoseiulus persimilisndNeoseiulus californicysohne Untersaat
(5) Amblyseius andersgnUntersaat Rohrschwingel

Die Ausbringung der Nitzlinge erfolgte Mitte Jumpiinzipiell bei einer Hohe von 1,60 m,
da der untere Teil der Reben in der Praxis ausoghpitaren Grinden entlaubt wird. In
der nachfolgenden Tabelle sind die Ausbringungseirdowie die Ausbringungsmenge
der Nutzlinge dargestellt.

Tab. 1. Einheit und Ausbringungsmenge der Raubmilben

Raubmilbe Einheit Ausbringungsmenge
Typhlodromus pyri Filzstreifen 5000 Raubmilben / ha
5 trachtige Weibchen / »> Jede 4.Aufleitung ein
Einheit Filzstreifen
Mix (Phytoseiulus persi- | Bohnenblatter 50000 Raubmilben / ha
milis undNeoseiulus cali- | 5000 Raubmilben / Einheit » 12,5 Raubmilben /
fornicug Aufleitung
Amblyseius andersoni Tatchen 50000 Raubmilben/ha
250/ Einheit » Tutchen punktuell an
zwei Stellen / Parzelt
lenreihe

Die Aussaat von Rohrschwingel (35 kg / ha) erfokgét Mitte Juli, da durch starke Re-
genfélle im Juni ein Befahren der Flachen nicht istigvar. Zu diesem Zeitpunkt hatten
die Hopfenpflanzen bereits mittlere Gerusthoheidnte Die Aussaat von Brennnessel
(5kg / ha) und Franzosenkraut (5 kg / ha) fand Ehde von Hand in den daftir vorgese-
henen Parzellen statt.
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Ergebnisse und Ausblick
Die erste Saison diente der Etablierung der Undesaund dem Einsatz der Raubmilben.

Aufgrund der diesjahrigen Witterungsbedingungersb@sondere im Mai mit Durch-
schnittstemperaturen unter 13° C und Niederschlégerzu 145 mm baute sich an kei-
nem Versuchsstandort eine Spinnmilbenpopulationdiafausreichend war, um aussage-
kraftige Ergebnisse zu erhalten. Aufgrund des Nadgsmangels durch fehlende Spinn-
milben waren die Raubmilben entweder verhungert algewandert. Erste Erfahrungen
zur Etablierung der Untersaaten in den Versuchegareigten fir Rohrschwingel, dass
sich eine Aussaat im Juli in der Kultur Hopfen aufgl des Lichtmangels nicht eignet.
Rohrschwingel war wenig konkurrenzstark und konkeenen Bestand ausbilden. Die
Versuche werden 2014 gleichbleibend wiederholt,Uthéersaaten nochmals und frihzei-
tig ausgebracht.

Forderhinweis

Dieses Forschungsvorhaben wird von der BundesarigtaLandwirtschaft und Erndh-
rung (BLE) im Rahmen des Bundesprogramms Okolbgistandbau und andere For-
men nachhaltiger Landwirtschaft (BOLN) geforderdiderkennzeichen: 2812N014).
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Zusammenfassung

Die Kraut- und Knollenfaule der KartoffdPfiytophthora infestaf&kann im 6kologischen
Kartoffelanbau bislang nur durch die Anwendung ¥apferpréparaten effektiv kontrol-
liert werden. Im Rahmen eines Projektes zur Reduzge des Kupfereinsatzes wurden
maogliche kupferfreie Alternativen zur Blattapplikat gegenPhytophthoraBefall identi-
fiziert. Da infizierte Pflanzknollen Ausgangspurilat Krautfaule-Epidemien sind, sollen
die Mittel nicht nur das Ausmal} des Blattbefalldwesd der Saison verringern, sondern
auch die Menge der in den Boden eingewascheneauindie neuen Knollen verfrachte-
ten PhytophthoraSporen. In Labor-, Gewéachshaus- und Freilandveesuevurden kom-
merzielle und nicht-kommerzielle Praparate auf lignung als Kupferalternativen getes-
tet. Laborergebnisse mit kinstlich infizierten Ehutattern liegen fur Gber 20 alternative
Praparate vor. Hier konnten bei einigen Mitteln KMitgsgrade im Bereich des Kupfer-
praparates erreicht werden. Diese Ergebnisse koraueh in Topfversuchen an ganzen
Pflanzen unter kontrollierten Bedingungen bestéatigtden. Daten aus Feldversuchen lie-
gen bislang nur aus einer Saison und nicht furddlenach Labortests besonders wirksa-
men Praparate vor.

Abstract

In organic potato production, late blight causedPbytophthora infestansan only be ef-
fectively controlled by the use of copper fungic@dBotential copper-free products for the
control of late blight have been identified in twuirse of a project aiming at the reduction
of copper usage. Since infected seed tubers aragthe main sources of infection for
potato late blight and starting points for epidesnihiese products should not only reduce
the extent of leaf damage during the season. Theuld also minimise the amount of
spores being washed into the soil and onto the taéers. Laboratory, greenhouse and
field tests were performed with a selection of careral and non-commercial copper-
free preparations as potential substitutes for enppata from lab tests with detached
leaves are now available for more than 20 altevagtroducts, some of which had effi-
ciencies close to that of the copper fungicide mnClimate chamber tests with whole
potted plants confirmed these results. Field dadanat yet available for all of the most
promising products.
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Einleitung

Die Kraut- und Knollenfaule der KartoffdPfiytophthora infestafndann im 6kologischen
Landbau deutliche Ertrags- und QualitatseinbuRehhohe wirtschaftliche Schaden ver-
ursachen. Sigann dort bislang nur durch die Anwendung von Kybfengiziden erfolg-
reich reguliert werden. Jedoch machen die Anretaigsproblematik im Boden und még-
liche negative Auswirkungen auf Nicht-Ziel-Organemeine Reduktion des Kupferein-
satzes erforderlich. Kupferhaltige Pflanzenschutiaihsind derzeit in der EU noch zuge-
lassen, zunachst jedoch befristet bis November 2@t6unter der Auflage, dass die Mit-
gliedslander Malinahmen zur Kupferreduzierung efigreiLangfristiges Ziel ist es, die
Kupferzufuhr dem jahrlichen Entzug anzunahern, assckeine Anreicherung mehr er-
folgt.

Ziel der vorgestellten Untersuchungen ist es, piabauliche und phytopathologische
Methoden so weiter zu entwickeln, dd&sytophthoralnfektionen vermieden bzw. zeit-
lich stark hinausgezdgert werden und eine direlkdkaddlung des Pathogens in der Hau-
figkeit und dem Mitteleinsatz reduziert werden kadwsgangspunkt ist die Tatsache,
dassPhytophthoralnfektionen bei Kartoffeln haufig von latent béédem Pflanzgut aus-
gehen (Zellner et al., 2011; Wharton et al., 20I®)ch die im Rahmen des Projekts er-
arbeiteten MalRhahmen soll dieser Primarbefall enesuk von infizierten Knollen redu-
ziert und somit das Auftreten von Krautfauleepidemim Feld verringert bzw. verzégert
werden.

Als Teil einer solchen Behandlungs- und Kupfermieimngsstrategie fur den ©kologi-
schen Kartoffelanbau werden kupferfreie Alternaiiteh zur Blattanwendung getestet.
Diese sollen im Idealfall nicht nur das Ausmal BbegtophthoraBlattbefalls wéahrend der
Saison verringern, sondern auch die Menge dernnBibelen eingewaschenen und auf die
neuen Knollen getragenen Sporen. Als Ersatz fur. iawombination mit Kupfer kann
dies zu einer weiteren Reduktion des Kupfereinsatze 6kologischen Kartoffelanbau
beitragen. Die Mittel werden dazu zunéchst in urgfaithen Laborversuchen an einzel-
nen Blattern oder ganzen Pflanzen getestet, unvidieersprechendsten Kandidaten fir
Feldversuche auswahlen zu kdnnen.

Material und Methoden

Diverse kommerzielle und nicht-kommerzielle Blattaedlungsmittel mit potentieller
Eignung fur die Krautfaulebehandlung im 6kologisthartoffelanbau wurden in Labor-
versuchen an Einzelblattern und ganzen Pflanzesstt Insgesamt wurden bislang 22
verschiedene Produkte getestet (Tabelle 1).

In den Einzelblattversuchen wurden frisch von Géwhauspflanzen (Sorte Agria) ent-
nommene Blattfiedern verwendet. Die Mittel wurdenden in Tabelle 1 angegebenen
Konzentrationen bis zur gleichmafigen BenetzungBlattoberflache aufgespriiht. Die
Anwendungskonzentrationen entsprachen jeweils degaen der Hersteller oder den in
der Literatur genannten Daten. Etwa 2-3 Stundein sz Behandlung (nach Abtrock-
nung der Blattoberflache) wurden die Blatter kiinstinokuliert. Die Inokulation erfolgte
mittels eines 50ul-Tropfens einer infestansSporangiensuspension (ca. funf Sporangien/
pl). Eine zusatzlich aufgelegte Scheibe (6 mm Duwes$ser) Wasser-Agar hielt diesen
Tropfen auf der Blattoberflache fest, und sorgtdéisagleichméitige Infektionsbedingun-
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gen, selbst wenn die applizierten Praparate digflabbeneigenschaften des Blattes ver-
andert haben.

In jedem Einzeltest wurden 10-14 Blatter pro Prapbehandelt und inokuliert. Die Blat-
ter wurden dann bei 15°C fur sechs Tage in gesséien Plastikboxen inkubiert, und an-
schlieBend die Symptomauspragung als Zahl erfalgreifizierter Blatter (Befallshaufig-
keit) und % befallener Blattflache (Befallsstark®nitiert (nach Lobatet al, 2008: 1 =
keine Lasion; 2 = einzelne Punkte; 3 = <5% ; 4 #®4; 5 = 10-25%; 6 = 25-50%; 7 =
50-75%; 8 = 75-85%; 9 = 85-95%; 10 = 95-100% deittiBiche nekrotisiert). Jedes
Mittel wurde in min. 3 und max. 40 Einzelversuclygatestet. In einer zusatzlichen Ver-
suchsreihe mit bis zu 8 Einzelversuchen wurdenebegen der wirksamsten Mittel die
Anwendungskonzentrationen Uber die vom Herstekgragnten Werte hinaus erhoht (s.
Tabelle 1).

Mit den im Blattversuch wirksamsten Mitteln wurdaach Versuche an ganzen Pflanzen
durchgefuhrt. Hierfir wurden im Gewachshaus Kaeloffder Sorte Agria in Topfen an-
gezogen. Gut entwickelte Pflanzen (ca. BBCH 25¥2@)den komplett mit den zu testen-
den Mittel eingespriht und in eine Klimakammer 21C verbracht. Nach Trocknung
der Blattoberflache erfolgte die Inokulation mistedufgesprihter Sporangiensuspension
(ca. 5 Sporangien/ ul) in 2 SpruhstoRen mit derokgfriihflasche (ca. 2 ml). Im An-
schluss wurden transparente PE-Tuten Uber die Z&ftagestilpt, um ausreichende Luft-
feuchtigkeit fur die Initiierung der Infektion zuzeugen. Die Tuten wurden nach 24-48 h
wieder abgenommen. In jedem Test wurden drei o@erRflanzen je Praparat verwendet.
Die Bonitur erfolgte nach sieben Tagen, hinsichti@hl der befallenen Fiederblatter (n)
und dem Anteil infizierter Blattmasse pro Pflan%g).(Jedes Mittel wurde in drei bis sie-
ben Einzelversuchen getestet.

In den Jahren 2012 und 2013 fanden auf3erdem anStasedorten in Bayern Feldversu-
che mit einer Auswahl der im Labor getesteten Aléivmittel statt. 2012 wurdeBacil-
lus, Chitosan und das Zitrus-Produkt getestet, einlkaah-Praparat, das Knéterich-
Produkt, sowie eine reduzierte Kupferaufwandmedge Kg/ ha/ Jahr) im Jahr 2013. Die
Praparate wurden zwischen Juni und August sechsdbitmal appliziert, in den in Tabel-
le 1 angegebenen Mengen.



188 Kupferfreie Blattbehandlungsmittel fiir die Krautiéinekampfung im Oko-
Kartoffelanbau

Tab. 1. In Einzelblatttests, an getopften Pflanzen und etd¥ersuch gegen Phytophthora
infestans eingesetzte Produkte, sowie deren Anwgskanzentrationen.

M M )
5= S |5 %
£ | £: | | ¢
ow Ew = o<
= = = E g
3 | 3% |3F | Bk
= c N = ]
$d | € |ERE | £3
B =] =] Eapo =]
Produkttyp (Produktname, wenn verfiighar) < M < m a4 o L
Kontrolle Wasser
Mikroorganismen/  (Kupferhydroxid (Cuprozin fliissig) 0.4% 0.4% 04% (201101
Antagonisten Aureobasidium pullulans (BoniProtect) 0.1% - - -
Aureobasidium pullulans (BoniProtect forte) 0.1%
Pythium oligandrum {Polyversum) 0.1% - - -
Bacillus subtilis (Serenade) 1% - - 301
Pflanzenextrakte  (Knoblauchextrakt 1% - - -
kommerzielles Knoblauch-Produkt (EnviRepel AF) pur - - -
kommerzielles Knoblauch-Produkt (AMN BioVit Konzentrat) 1% 4% - 40|
Knoterich-Produkt (Regalia) 0.25% 1% 1% 251
kommerzielles Zitrus-Produkt (ViCare) 0.3% - - 1.21
Stiholzextrakt - 5% 5% -
Koniferen-Rindenextrakt (Vie-Up) pur - - -
Testmittel | 0.5% - - -
Testmittel F 0.5% 2% 2% -
Testmittel B 0.2% 0.8% 0.8% -
chem. Substanzen |akliviertes Wasser + Zeolith/ Clioptilolith (Desanol) 1.6% - - -
Dolomit-Ton-Suspension 2% - - -
Dolomit-Ton-Suspension + 10% Calciumhydroxid 2% - - -
Dolomit-Ton-Suspension + 20% Calciumhydroxid 2% - - -
Na-Phosphonat (Ceraphyt) 1% - -
kommerzielles Chitosan (Chitoplant) 0.1% 0.4% 0.4% 0.4kg
Neemdl + NaHCOs 0.5% + i ) )
0,25%
Ca Mg (CQH): 0.5% - - -

* pro Anwendung und ha

Ergebnisse

Nur wenige der in der orientierenden ersten Tdstrgetesteten Substanzen waren in der
Lage, den Befall von Kartoffelblattern nt. infestanshinsichtlich Befallsstarke und —
haufigkeit signifikant zu reduzieren. Unter denlwéesprechendsten Mitteln waren Na-
Phosphonat, Chitosan, diverse Pflanzenextrakte l{kanigh, Kndterich, Zitrus, StfRholz),
sowie zwei pflanzliche Testmittel. Die Wirkungsgealdgen jedoch immer noch deutlich
unter denen des Kupfermittels (Tabelle 2). Bei btéb Anwendungskonzentrationen (=
Testreihe 2) konnten hier nochmal verbesserte Wgkn erzielt werden, insbesondere
das SufRholzextrakt war — in der vom Hersteller emljehen Konzentration — in dieser
Testreihe ahnlich wirksam wie das Kupferpraparabglle 2).

Einige der wirksamsten Mittel wurden auch in eifi@streihe mit getopften Kartoffel-
pflanzen getestet. Bei diesen Versuchen, die Hitlgib der Infektionsbedingungen der
Situation im Feld &hnlicher sind als die Einzeltvatsuche, schnitten insbesondere Chito-
san, das SuRholzextrakt sowie eines der Testrgiitehb. Alle drei erreichten Wirkungs-
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grade ahnlich der des Kupferpraparates und koragarBefall der Pflanzen nahezu kom-
plett verhindern.

Tab. 2. Ergebnisse der Tests an Einzelblattern und ganZem®en fur 22 Alternativ-
mittel und Kupfer: mittl. Befallshaufigkeit (% biéme Blatter) und Befallsstar-
ke (befallene Blattflache, Index 1-10), bzw. m##hl der befallenen Blatter (n)
und Anteil befallener Pflanzenmasse (%).

Ergebnisse Ergebnisse Ergebnisse

Blatt, 1. Testreihe Blatt, 2. Testreihne ganze Pflanze
Testpraparat (Topf)

Befalls-  Befalls- Befalls-  Befalls- inf. Blatter Befall

haufigkeit stérke héaufigkeit stérke (n) %
Wasser 96.1% 6,2 100% 6,9 14,9 22,9%
Kupferhydroxid (Cuprozin flissig) 11.2% 1,2 2. 7% 1,1 1,7 3,4%
Aureobasidium pullulans (BoniProtect) 98.1% 58 - - - -
Aureobasidium pullulans (BoniProtect forte) 100% 59 - - - -
Pythium oligandrum (Polyversum) 92.7% 6,5 - - - -
Bacillus subtilis (Serenade) 82.5% 6,2 - - - -
Knoblauchextrakt 61.2% 3,7 - - - -
kommerzielles Knoblauch-Produkt (EnviRepel AF) 20.8% 1,4 - - - -
kommerzielles Knoblauch-Produkt (AMN BioVit Konzentrat) 83.3% 4.7 95,9% 4.8 - -
Knoterich-Produkt (Regalia) 72.2% 3.9 55,5% 3.1 56 12,2%
kommerzielles Zitrus-Produkt (ViCare) 49.6% 26 - - - -
SuRholzextrakt - - 19,4% 1,6 17 2,0%
Koniferen-Rindenextrakt (Vie-Up) 96.4% 55 - - - -
Testmittel | 96.5% 6,3 - - - -
Testmittel F 79.0% 3.8 39,0% 2,2 7 12,8%
Testmittel B 68.9% 38 322% 1,9 25 3.6%
aktiviertes Wasser + Zeolith/ Clioptilolith (Desanal) 100% 6,8 - - - -
Dolomit-Ton-Suspension 100% 7.0 - - - -
Dolomit-Ton-Suspension + 10% Calciumhydroxid 100% 6,8 - - - -
Dolomit-Ton-Suspension + 20% Calciumhydroxid 100% 7.6 - - - -
Na-Phosphonat (Ceraphyt) 23.6% 1,8 - - - -
kommerzielles Chitosan (Chitoplant) 73.4% 43 41,1% 2.1 3,3 4,7%
Neemdal + NaHCOs 98.5% 52 - - - -
Ca Mg (OH)2 98.0% 54 - - - -

In den Feldversuchen 2012 konnte keines der eitgjeseAlternativmittel alleine ausrei-
chenden Schutz vor Krautfaule bieten. Befallsgnawlé Ertrage wichen nicht von denen
der unbehandelten Kontrolle ab. Eine alternierefwdeendung von Kupferhydroxid und
einem Alternativpraparat (entspr. einer Cu-Reduktion 1/3) allerdings zeigte ahnlich
gute Wirkung wie Kupfer alleine. Die Versuche 2ddi&ben witterungsbedingt frei von
Krautfaule, so dass keine Angaben zur maglicherk¥dimkeit der in dieser Saison getes-
teten Praparate gemacht werden kénnen.

Diskussion

Ahnlich wie in anderen Studien (z.B. Kreésal., 2013) kommt nur ein Teil der im Rah-
men der hier beschriebenen Versuche getestetemalitgpraparate als potentieller Ersatz
fur Kupfer in Frage. So konnten nur wenige der abarversuchen an Einzelblattern ge-
testeten Substanzen den Blattbefall Rtiytophthora infestansignifikant reduzieren. Ei-

nige dieser potentiellen Kupfer-Ersatzprodukte kanrfur einen Einsatz in der Praxis je-
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doch aus anderen Grinden nicht in Frage: das Aradukt wurde mittlerweile vom
Markt genommen und Phosphonate scheiden aufgrunRigskstandsproblematik derzeit
fir einen Einsatz im 6kologischen Kartoffelanbag.dDas Knoblauchpréaparat war zwar
als gebrauchsfertige Lésung (AF, mit ca. 10% Wokgehalt) gut wirksam, fiel jedoch in
wirtschatftlich sinnvollen Konzentrationen (1-4%auét ab.

Verbleibende Kandidaten waren somit die zwei pfishen Testmittel, das Knéterich-
Produkt, SuRholzextrakt sowie Chitosan. Diese wurite zusatzlichen Topfversuchen
entsprechend intensiver untersucht. Hierbei stellieh insbesondere das Testmittel B,
Chitosan und das Suf3holzextrakt als hochwirksarauserAnders als in den Blattversu-
chen konnte hier selbst mit Kupfer zwar eine seutlcche Befallsminderung, jedoch kei-
ne vollstandige Befallsfreiheit der Pflanzen ernéiverden. Die getesteten Ersatzprodukte
waren also in diesen Versuchen dem Kupferprapaeatlsirtig.

Die Feldversuche von 2012, die nicht auf dem let¥enntnisstand hinsichtlich potenti-
eller Ersatzmittel geplant worden waren, beinhaftehoch keines der letztlich vielver-
sprechendsten Préaparate aus den Vortests, bzwsokihes (Chitosan) in nicht ausrei-
chender Konzentration. Keines der in diesem Feshdr eingesetzten Mittel konnte nen-
nenswerten Schutz vor Krautfaule bieten. Was 2@tidgh gezeigt werden konnte, war
die Moglichkeit der signifikanten Eindammung deraltfaule durch eine alternierende
Anwendung von Kupfer und einem Alternativmittelendauch von Krebet al. (2013) be-
obachtet. Dieser Ansatz sollte 2013 ebenfalls \grfaverden (in Form einer Tankmi-
schung von Kupfer und einem Alternativmittel), keafedoch nicht evaluiert werden, da
in dieser Saison witterungsbedingt keine Krautféuifgetreten war.

So stehen Feldversuche fur die aus den Blatt- wpdpflanzentests als am wirksamsten
hervorgegangenen und potentiell geeignetsten Mitteh aus. Erst dann lasst sich beur-
teilen, ob und inwieweit diese zur Einddmmung vaalw{fauleepidemien und so zur Re-
duzierung des Kupfereinsatzes unter Feldbedingubgegragen kénnen.

Zusammen mit weiteren ackerbaulichen und technisdha&3nahmen wie Krautreduzie-
rung und Knollenbeizung kdnnten Blattbehandlungen atternativen Mitteln im Aus-
tausch fir oder in Ergdnzung zu Kupfer Teil eineawfaule-Behandlungsstrategie fur
den 6kologischen Kartoffelbau sein. Im Rahmen esodchen Strategie soll nicht nur das
Ausmald des Blattbefalls reduziert werden, sondech alie Menge der auf die neuen
Knollen gelangenden Sporen. Dieser Kontakt zwisdkeolle und Pilz fuhrt letztlich zu
den beobachteten, relativ hohen latenten Durchsegsigraden in Pflanzkartoffel-
Chargen (Zellneet al, 2011). Solche Knolleninfektionen sind der Hakpitragsweg
von Phytophthoralnokulum ins Feld und so Ausgangspunkte fur nagefode Krautfau-
le-Epidemien (Whartoet al., 2012).
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Zusammenfassung

Insbesondere im 6kologischen Kartoffelanbau stedtKraut- und Knollenfaule, hervor-
gerufen durch den Erreger Phytophthora infestansgm®3es Produktionsrisiko dar. Der
Pflanzenziichtung obliegt die Aufgabe Sorten bereitstellen, die sowohl durch tber-
durchschnittliche Toleranz als auch Resistenz gédgemdieser Krankheit eine besonders
gute Eignung zum Anbau haben. Uber das BundesprmgrgOkologischer Landbau und
andere Formen nachhaltiger Landwirtschaft* (BOLBidert das Bundesministerium fir
Ernahrung und Landwirtschaft ein Verbundprojektd@m durch die Biindelung der deut-
schen Fachkompetenz dieser Aufgabenstellung zistitdbegegnet wird. Die Kooperati-
onspartner entwickeln zusammen unter Inansprucheainer breiten Pflanzendiversitat,
genetischer Ressourcen, moderner Selektionsmethoakeikologischer Anbaumethoden
Zuchtklone, die eine gut ausgepragte Krautfaulstesz in Kombination mit weiteren Re-
sistenz- und Qualitatseigenschaften besitzen. Daxden anhand von Ergebnissen eines
Sortenversuchs Eltern fur Kreuzungen ausgewahtendBlachkommen sowohl phanoty-
pisch als auch durch genetische Marker hinsichthokr Resistenz bewertet werden.

Abstract

One of the highest production risks, particulanhder organic farming conditions, is late
blight, caused b¥yhythophtora infestan#lant breeding must develop varieties which are
distinguished through high levels of tolerance esgistance to this disease and are there-
fore very suitable for organic production. The Featléinistry of Food and Agriculture
promotes a joint research project in the “Federgla@ic Scheme and other forms of sus-
tainable agriculture” (BOLN). In this project, tiohallenge is approached by pooling the
German expertise in potato breeding. The co-omergiartners use high plant diversity,
genetic recourses, modern methods of selectionoagehic farming conditions to breed
clones. These clones combine late blight resistaniteresistances to other pathogens and
quality traits. Results from a variety trial areedgo choose breeding parents whose pro-
geny are evaluated by phenotype and genotype witbtg markers.

Einleitung

Ein Blick in die deutsche Bundessortenliste 201f@rdfart die geringe Auswahlmaoglich-
keit bei der Sortenwahl bei besonderer Gewichtusigkidautfauleanfalligkeit. Lediglich
zwei Speise- und vier Wirtschaftssorten erhaltenNiote 3 von 126 bewerteten Kartof-
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felsorten. Flgen sich zu den Sortenauswahlkritem@eh Anspriche z. B. an die Resis-
tenz gegenuber bestimmten Pathotypen von Kart@ffeitoden G. rostochiensis
G. pallida), reduziert sich die Anzahl der zur Auswahl steleen Sorten weiter. Zudem
stellt der Verwendungszweck der im okologischendbau produzierten Kartoffeln be-
sonders hohe Anspriche an die innere wie aul3erbt&@uder Ware. Der Anteil der zu
verarbeitenden Ware ist viel geringer, vielmehrdwiir den direkten Verzehr produziert.
Auf dem Weg einer ganzjahrigen einheimischen Lféfegkeit nahe zu kommen, sind
sehr frih reifende Genotypen besonders gefragkrtinkartoffelbereich lassen sich durch
einen erhdhten Aufwand hdhere Erlose erzielen, weeiber durch eine stabile Ertragsbil-
dung der Sorten abgesichert werden muss. Eigengeksaartenversuche fur 6kologische
Bedingungen zeigen, dass zwischen den Sorten bgstnterschiede zwischen den Pro-
duktionsformen bestehen. Ergebnisse aus konvefiBan®ersuchen lassen sich nicht
vollstandig Ubertragen und verdnderte Anbaubediggnnfihren zu Sortenreaktionen,
welche die jeweilige Anbauwdrdigkeit bestimmt. Digensive Suche von 0Okologisch
wirtschaftenden Kartoffelerzeugern nach geeign&erien macht einen Entwicklungsbe-
darf deutlich, dessen Ziel erst durch die kombtei&dutzung von Zuchtmaterial, neuen
Technologien und Methoden in absehbarer Zeit drreierden kann. Hierzu ist eine Zu-
sammenarbeit der in der Kartoffelforschung undweklung tatigen Institutionen zum
Austausch von Wissen und Fortschritt und zur ogemausschopfung jeweiliger Res-
sourcen notig.

Projektaufbau

Unter Zusammenarbeit von drei Bioverb&nden (Natdrle.V., der Bioland Beratung
GmbH und des Okoring Niedersachsen e.V.), von nGimeinschaft zur Férderung der
privaten deutschen Pflanzenziichtung e.V. (GFP)nsgaten deutschen Kartoffelziich-
tern, dem Leibniz-Institut fur Pflanzengenetik uKdlturpflanzenforschung (IPK) und
dem Julius Kidhn-Institut flr Kulturpflanzen (JKIpleen unter Koordination der Bayeri-
schen Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL) newetéh mit erhdhter Krautfauleresis-
tenz fir den 6kologischen Anbau gezichtet werdeeai iD dem Verbund ebenfalls betei-
ligte kartoffelanbauende Biobetriebe (Biolandhofbldy Kreis Landsberg am Lech (LL);
Rinderhof Kainz, Landkreis Neuburg-Schrobenhaugé¢){ Biobetrieb Vinnen, Land-
kreis Uelzen (UE)) stellen Flachen fur Feldversuahd Zuchtgarten zur Verfigung und
beteiligen sich aktiv bei der Selektion neuer St&nm

Ziele des Projekts

Innerhalb des Projekts soll eine gezielte Zichtuog Kartoffelsorten fur den 6kologi-

schen Anbau in Deutschland etabliert werden. Okstdgwirtschaftende Landwirte betei-
ligen sich aktiv an der Zuchtung und bringen sowbfé betrieblichen Moéglichkeiten wie

Flachen unter 6kologische Bewirtschaftung mit eid getzen ihr Wissen in der Selektion
von Kartoffelklonen um. Entlang des Zichtungspreesswird die Schaffung von Basis-
zuchtmaterial mit gut ausgepréagter Krautfauleresistin Kombination mit weiteren Re-

sistenz- und Qualitatseigenschaften beschleunigt.
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Vorgehensweise

Feldversuch

In einem Feldversuch findet eine Bewertung aktu@lerten und Zuchtstamme statt. Die-
ser wird an drei 6kologisch gefiihrten Orten in zWé&ederholungen durchgefuhrt. Ein
paralleler Anbau des Versuchs unter Fungizidschuireising dient zur Feststellung der
Reifezeit. Neben den Zichtern und der LfL, die akéuSorten und Zuchtstamme zur Pri-
fung zur Verfigung stellen werden zehn historisSbeten aus der Genbank des IPK und
23 Pree-breeding Stamme des JKI getestet. Sowolitid#uss des Krautfaulebefalls als
auch von agronomischen Eigenschaften wie der Algiemechwindigkeit oder der Pflan-
zenentwicklung auf den Knollenansatz, den Ertrag,Sbrtierung und den Starkegehalt
werden ermittelt. Eine Speisewertprifung gibt Abfass Uber die qualitativen Eigen-
schaften der Prifglieder.

Neuzlchtung

Die Testergebnisse dienen der Auswahl von Kreuzltega. Die am Projekt beteiligten

Institutionen JKI und LfL fihren Kreuzungen duranduziehen aus Samen Samlingsknol-
len. Zwei der Landwirte bauen diese an, bewerterusd selektieren Klone die fir den
erneuten Anbau im Folgejahr bestimmt sind. Aus wtkehrenden Feldvermehrungen
gewonnenes Knollenmaterial bietet die Mdglichkeitvzeiteren Prifungen wie Speise-,
Verarbeitungs- sowie Blattinfektionstests an Augecidingen.

Einhergehend sollen aus den Beobachtungen zu datin§épflanzen neue Kenntnisse
Uber die Kreuzungseignung ihrer Eltern erlangt werdiese Kenntnisse werden in neu-
en Eltern-Kombinationen umgesetzt und damit deukuags- und Prifaufwand effizient
gestaltet.

Das Vorhandensein genetischer Marker fir Resistemaz@ in den Eltern gepruft und ih-
re Wirksamkeit in der Nachkommenschaft evaluieiagnostische Marker werden an-
schlieBend zur Selektion und Pyramidisierung vosistenz genutzt.

Ergebnisse

Sortenversuch

In den zwei Versuchsjahren 2012 und 2013 konnteemingsbedingt an vier von sechs
Umwelten eine Priufung auf Krautfaulebefall durclidet werden. An den einzelnen
Standorten lag die Wiederholbarkeit der Befallsghédszung zwischen 83 und 93 %. Die
Ubereinstimmung des Befalls tber die Umwelten lagisghen R2=0,67** und
R2 = 0,89**. Abbildung 1 zeigt die Verteilung deefezeit und des Krautfaulebefalls. Ein
weites Spektrum wird durch die Prifglieder abgafagen den funf Standartsorten A-
nuschka, Princess, Lolita, Ditta und Jelly zeigt die letzte eine unterdurchschnittlichen
Befall. Neben den Pree-breeding Klonen des JKldobsin nur wenige weitere Klone
durch einen geringen Befall. Die Reife beeinflughe Krautfauleanfalligkeit mit
Rz =0,12*
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Abb. 1: Regression des Krautfaulebefalls auf die Reifeleitr 4 Umwelten. Uber alle
Reifegruppen bestehen signifikante UnterschiedKiautfaulebefall zwischen
den Prifgliedern. Neben den Pree-breeding Klone Xisblieben nur wenige
weiter Prufglieder gesund.

Die Ernte wurde zeitgleich fur alle Priufglieder hatem Absterben der spaten Prifglieder
durchgefuhrt. Die Wiederholbarkeit der Ertrage nmadb eines Standorts lag durch-
schnittlich bei 75 %. Der relative Ertrag der Pligfder variierte zwischen 31 und 160 %.
Tendenziell liegen Prifglieder mit hoherer Resistanch im Ertrag héher (R? =0,25**).
Neben der Resistenz trug bis zu einem gewissendWdafifalls ein erhdhter Knollenansatz
zu hoheren Ertragen (R2 = 0,51**) bei.
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Abb. 2: Darstell

ung von Ertrag und reifekorrigierter Kraétileanfalligkeit tGber vier

Umwelten. Die Unterschiede im Ertrag waren Uber Bréifglieder signifikant.

Eine ge

steigerte Resistenz fihrte zu einem holieteay.
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Die Starkegehalte der Population lagen zwischenu@@ 22,5 %, ihre Heritabilitat bei
93 %. Bei Betrachtung von Abbildung 3 fallt auf,sdadie Zuchtstamme des JKI mit
durchschnittlich 17 % noch unter dem Mittel der ¥thaftssorten mit 18,2 % liegen, der
Maximalwert aber noch hdher lag. Die Klone mit Speignung befanden sich zwischen
9,3 % und 16,9 % im Mittel bei 12,7 %.

Verteilung der Stiarkegehalte im Sortiment
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Abb. 3: Verteilung der Starkegehalte nach Zichterhaus uatzing. Die Starkegehalte
der JKI-Stamme liegen ahnlich dem Niveau der \hdafissorten.

Die Speisewertprifung wurde vor allem zur Einsclddzder Resistenzgeniteure durchge-
fuhrt. Bei den Stammen des JKI zeigten lediglickeze@ine noch akzeptable Benotung im
Geschmack, ein weiterer zeigte ein gutes Abschnaideer Prifung der Frittiereignung.
Speziell diese drei Zuchtklone des JKI dienten neten Sorten SarpoMira, Bionica, Vi-
tabella und Biogold ab 2013 als Kreuzungseltern.

Neuziichtung

Im Bereich der Neuzlchtung wurden 2012 erstmal8 Z#mlingsknollen aus 70 Phyto-

phthora-Resistenzkreuzungen auf den beiden Betriabgebaut. Von diesen wurden 187
Klone selektiert und 2013 erneut als A-Klone angébBazu kamen wieder 2580 neue
Samlimgsknollen aus 82 Kreuzungen, von denen 268d&kdm Ende der Saison selektiert
wurden. Aufgrund der fehlenden Infektionsbedingumdér Krautfaule an den bayeri-

schen Standorten 2013 beschrankte sich die Setektid die Kriterien Formschodnheit,

Fleischfarbe und Eisenfleckigkeit, welche besond&aek ausgepragt war.

Die Ausstattung des Sortiments mit Resistenzmarketréagt 20 Klone mit Grol fur Re-
sistenz gegenibes. rostochiensigGebhardtet al, 2006; Schwarzfischest al, 2010),
23/9 Klone mit Yes3-3A/Yes3-3B fur Immunitat gegbeii PVY (Song und Schwarzfi-
scher, 2008) und 2 Klone mit HC-Marker fur Resigtgagenibe. pallida(Satterzadeh
et al, 2006). In einer Marker-gestutzten Selektion ward@13 aus tber 3000 Samen 626
Samlingsknollen (429 Grol, 92 HC, 105 Yes3-3A/3B)duziert welche 2014 zum An-
bau kommen.
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Ausblick

In einem weiteren Anbaujahr soll das Sortiment ma&ls geprift werden. Aufgrund des
Umfangs der erhobenen Daten zur Beschreibung d@&soBips der einzelnen Prifglieder
wird gepruft, ob sich diese in einer moglichen Asatonsstudie nutzen lassen.

Da erstmals Samen von Eltern, welche beide im leetixch geprift wurden, zur Verfi-
gung stehen, lassen sich Populationen aufbauermiendererbung der Resistenz prfen.
Ein wiederholter Anbau und Prifung von B-Klonenl sa@igen, ob sich durch Nutzung
Okologisch gefiuihrten Flachen Genotypen selekti¢éassen, die die vorziglichen Eigen-
schaften ihrer Eltern vereinen.

Forderhinweis

Das Projekt wird im Bundesprogramm Okologischerdtmau und andere Formen nach-
haltiger Landwirtschaft (BOLN) unter der Nummer 28EQ71 gefordert.
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Status-Quo-Analyse zur Unkrautregulierung im dkologschen
Arznei- und Gewdulrzpflanzenanbau in Bayern

Christine Holzapfél Hanna Blum, Heidi Heubergér Zoltan Gobot & Harald Schmidft

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschatft,
Ynstitut fur Pflanzenbau und Pflanzenziichtung,
%Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
3Okoplant e.V., Campus Klein-Altendorf, Rheinbach+ersdorf

Zusammenfassung

Die Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft ded Forderverein Okoplant e.V. be-
arbeiten derzeit im Rahmen eines Projekts das Thdnkaautregulierung im 6kologi-

schen Arznei- und Gewdurzpflanzenanbau in Bayern.ditier intensiven Befragung von
Okobetrieben in Bayern und Umgebung, von deutsé&mrauberatern und internationa-
len Gerateherstellern soll erstmals ein umfasseBdésler Unkrautregulierungspraxis im
Okologischen Arznei- und Gewirzpflanzenanbau dtrsterden.

Abstract

The Bavarian State Research Center for Agriculame the association Okoplant e.V.
currently work on a project considering weed manag# in the organic production of
medicinal plants in Bavaria. This project aims biain a comprehensive overview of the
weed management practice in the organic growingedicinal plants. This is being con-
ducted by interviewing organic farmers in Bavanal aurrounding areas, German gro-
wing advisers and international manufacturers efaguipment for weed control.

Hintergriinde und Durchftihrung

Unkraut im Bestand hat einen negativen Einfluss Quélitat und Ertrag des Ernteguts.

Daher ist eine optimierte Unkrautregulierung zugenseines reduzierten Handhackauf-
wands fir die Wettbewerbsfahigkeit der bayerischied deutschen Okoproduktion von

besonderer Bedeutung und gewinnt nicht zuletzthdaies wachsende Bewusstsein ge-
genuber pyrrolizidinalkaloidhaltigen Ackerunkrautem aktueller Brisanz.

Die fragebogengestitzten Interviews werden scichftund telefonisch bzw. vor Ort
durchgefuhrt. Ein Fokus der aktuellen Befragungtleuf der Unkrautbekampfung in der
Reihe, problematisch insbesondere bei langsam wades, flaichigen oder mehrjahrigen
Kulturen. Dartber hinaus werden auf ausgewahltandben die vorhandenen Gerate do-
kumentiert bzw. im Einsatz beobachtet.

Ein wichtiges Ziel der Status-Quo-Erhebung ista@®lgreiche Ansatze und Methoden
zur Unkrautregulierung — von indirekten MalRnahmesnhin zum gezielten Gerateeinsatz
— zu beschreiben. Auf Basis dieser aktuellen Gagett kann der fachliche Austausch
zwischen Landwirten und Beratern intensiviert unddge Entwicklung betriebsspezifi-
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scher Strategien ermdglicht werden. AuRerdem sdti@blembereiche ermittelt werden,
bei denen die Forschung und Beratung aktiv werdemkum gezielt LOsungswege zu er-
arbeiten oder Gerateentwicklungen anzustof3en.

Die Ergebnisse der Befragungen werden in anonyrtesi€&orm auf einem Feldtag im
September/Oktober 2014 vorgestellt und diskutiewie anschliel3end in schriftlicher
Form veroffentlicht. Weiterfihrend ist ein praxibea Folgeprojekt geplant, in dem die
wichtigsten Problemstellungen bearbeitet und in theméhrte Verfahren und Gerate ein-
schlie3lich aktueller Neuentwicklungen auf Praxigbben verglichen werden sollen.

Forderhinweis

Die Status-Quo-Analyse wird durch das BayerisclaatSministerium flr Landwirtschatft,
Ernahrung und Forsten (StMELF) finanziert, Férdarkeeichen A/13/36.
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Schnellwachsende Baumarten fur Agroforstsysteme im
Okolandbau — Etablierung und Wuchsleistung

Andrea Winterling, Herbert Borcheft& Klaus Wiesinger

'Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschatft,
Institut fiir, Okologischen Landbau, Bodenkultur iRessourcenschutz
“Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtcha

Zusammenfassung

In einem Kooperationsprojekt der Bayerischen Laadstlten fir Landwirtschaft (LfL)
und fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) wird seit®an zwei Standorten in Stidbayern
in einem Teilversuch die Anbaumadglichkeit von sdhwechsenden, zu Stockausschlag
fahigen Baumarten im Kurzumtrieb im 6kologischemdldau untersucht. Zur Regulie-
rung der Begleitvegetation wurden verschiedene tdatgden (Gelb-, WeilRklee, im Fruh-
jahr gesater Winterroggen, Leindotter) und einbstabbaubare Mulchfolie getestet und
mit einer unbehandelten Kontrolle (naturliche Ackiutkrautvegetation) verglichen. Die
Etablierung der Baumarten gelang an beiden Stagrairid in allen Varianten. Die Folie
beeinflusste die Wuchsleistung der Baume posiis/ gétesteten Untersaaten brachten im
Vergleich zur unbehandelten Variante keinen Wuctteuo Beim Wuchshohenvergleich
von zwei Pappelklonen (‘Max 1', 'Max 3') mit denniechen Baumarten Schwarz- und
Grauerle schnitt ‘Max 3' am besten ab, die Schwiareees den geringsten Zuwachs auf.
Abschlieliende Empfehlungen beziglich Baumartenwadi|Etablierung folgen nach der
Holzernte im Winter 2015/2016 und einer damit vedenenen Wirtschaftlichkeits-
rechnung.

Abstract

The possibility of cultivating fast-growing treeespes with regard to the regulations of
organic farming was investigated as part of an orggeooperation project between the
Bavarian State Institute for Agriculture (LfL) atlde Bavarian State Institute of Forestry
(LWF). The project, which started in 2009, has experimental sites in Southern Bavaria
(Germany). Various strategies were examined toaedueed competition. Different un-
dersown crops—black medi®édicago lupuling, white clover Trifolium repeny, false
flax (Camelina sativp rye (Secale cerea)eand a self-degradable mulch membrane were
compared with an untreated control. All tree speceuld be successfully established on
both sites in all variants. The results show thatrd the first four years the trees on self-
degradable mulch membrane grew best. The treeleotested undersown crops had no
growth advantages compared with the untreated @omr comparison of the height of
two poplar clones (‘Max 1', 'Max 3') with the auttwnous tree species grey and black
alder showed that 'Max 3' performed best while liteek alder performed worst. A re-
commendation regarding choice of tree species @atkgies of establishment can be giv-
en after tree harvest in winter 2015 / 2016 anera&h economic evaluation.
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Einleitung und Zielsetzung

Die Unabhangigkeit von fossilen Energietragernimsikologischen Landbau ein wichti-
ges Ziel. Die fur den Anbau von Energiepflanzenelistehende Flache ist jedoch be-
grenzt. Konflikte mit der Nahrungsmittelerzeugungllen weitgehend vermieden und
Umweltglter wie Boden und Wasser sowie die natieliBiodiversitat geschont werden.
Eine Bewirtschaftung nach dem Prinzip der Agrofeidschaft bietet die Moéglichkeit,
auf ein und derselben Flache jedes Jahr landwatHidine Produkte und zusétzlich im
Abstand von einigen Jahren Holz fir die Energiepktidn zu ernten. Das Holz kann in
Form von Hackschnitzeln zur Warmegewinnung oder kmmbinierten Warme- und
Stromerzeugung eingesetzt werden.

Im April 2009 startete in Bayern das vom Bayeriscl&aatsministerium fur Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten (StMELF) geférderte Ebtsigsvorhaben ,Entwicklung und
Erprobung eines Agroforstsystems im 6kologischemdbau zur Energieholzgewinnung*.
Das Projekt mit einer Laufzeit von acht Jahren wiod der LfL und der LWF gemeinsam
durchgefuhrt.

Ein wichtiges Versuchsziel ist die Beantwortung &esige nach der Anbaumadglichkeit
von schnellwachsenden Baumarten im Hinblick aufubegaben des Okolandbaues. We-
sentlichen Einfluss auf den Erfolg des Energiehdbzais hat die Regulierung der Begleit-
vegetation im Anlagejahr. Zur Etablierung wird irankentionellen Anbau eine Kombi-
nation aus mechanischer und chemischer Behandlungfoblen (KTBL 2008,
SCHILDBACH et al. 2009). Da ein Herbizideinsatz im 6kologath.andbau nicht méglich
ist, sind hier alternative Verfahren hinsichtlitinar Wirksamkeit zu testen. Es soll erprobt
werden, ob und wie sich Bestande mit schnellwaateeiolzern im Okolandbau kosten-
gunstig begrinden lassen. Zudem werden in dieséindd®Projekts heimische, zu Stock-
ausschlag fahige Baumarten wie Schwarzeklaus glutinosaund GrauerleAlnus inca-
na) mit den im konventionellen Energiewaldanbau wigic Hybridpappeln hinsichtlich
ihres Anwuchserfolges und ihrer Wuchsleistung vehgin.

Ziel ist es, im Hinblick auf die Energieholzgewimguim Okolandbau Empfehlungen fiir
Agroforstsysteme, aber auch fur Kurzumtriebsplaetadpeztglich der Wahl der Baumar-
ten und ihrer Etablierung geben zu kénnen. Nackfalgverden Methoden und vorlaufige
Ergebnisse ndher dargestellt.

Material und Methoden

Fur das Teilprojekt ,Etablierung und Wuchsleistuwran schnellwachsenden Baumarten
zur Energieholzgewinnung im Okolandbau“ wurden zWeldversuche (Exaktversuche,
Anlageform: zweifaktorielle Streifenanlage) an zv@andorten angelegt. Versuchsstand-
orte sind ein privater Bioland-Betrieb in Pullinigk(. Freising; Nordliche Miinchner Ebe-
ne) und die Versuchsstation Neuhof der LfL bei Kaisn (Lkr. Donau-Riesalb, Jura).
Hier wurde fir das Forschungsprojekt eine Teilf@euf dkologischen Landbau umge-
stellt. Die Versuchsflache in Pulling liegt auf 4800ber NN im Isartal sudlich von Frei-
sing. Das Mittel der langjahrigen Jahresniedergghl@etragt 800 mm, die mittlere Jahres-
temperatur 7,5 °C (jeweils fur die Normalperiodé14990). Die Ackerzahl liegt bei 54
Punkten. Bodentyp ist eine Pararendzina aus Flugginéber Schotter, Bodenart ein
schluffiger Lehm, die Boden sind in der Krume starknos. Die Versuchsflachen bei
Kaisheim befinden sich auf 520 m Uber NN. Das Mitter langjahrigen Jahresnieder-
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schlage betragt 780 mm, die jahrliche Durchscheittperatur 7,5 °C. Die Ackerzahl der
Flachen liegt bei 60 Punkten. Bodentypen sind Beaden und Pseudogleye aus LOss-
lehm bzw. Decklehm, Bodenart ist schluffiger Tory ¢Humusgehalt der Krume ist als
mittel humos einzustufen.

Es werden zwei Pappelkolone ('Max 1', ‘Max 3') o@rau- und Schwarzerle mit je funf
Wiederholungen geprift (Faktor 1). Vorfrucht wae&iGras-GemengBie Pflanzbettbe-
reitung erfolgte mit Pflug und Kreiselegdeie Erlen wurden mit dem Hohlspaten ge-
pflanzt und die 20 Zentimeter langen Pappelstegklin als Schutzor Austrocknung —
bodengleich abgesteckt. Der Pflanzverband ist 3 251,5 m. Zur Beikrautregulierung
(Faktor 2) wurden in den Baumparzellen vor demri2éa beziehungsweise Stecken der
Baumarten streifenformig die Untersaaten Gelbkidtedicago lupuling Weil3klee
(Trifolium repeny, im Frahjahr gesater Winterrogge®ecale cerea)e Leindotter Came-
lina sativg sowie eine selbstabbaubare Mulchfolie auf Stéakesbausgebracht. Eine Par-
zelle je Wiederholung blieb unbehandelt (naturlidto&erwildkrautvegetationks erfolg-
ten keine weiteren Mal3hahmen zur Beikrautreguligridie Baumernte ist fir den Winter
2015/2016 vorgesehen.

In diesem Teilversuch wurde zum einen im Anlagejddr Anwuchs- (Erlen) bzw. Aus-
triebserfolg (Pappeln) der Baumarten ermittelt. Zamderen wird jedes Jahr die Begleit-
vegetation in regelmafligen Abstanden Uber die gesdfmgetationsperiode hinweg er-
fasst. Die Bonituren werden zur besseren Vergleidtést an beiden Standorten nach dem
gleichen Schema und mit mdglichst geringem zeiichAbstand durchgefuhrt. Neben
Deckungsgrad und Massenbildung von Untersaaten i(ndeer Etablierungsphase) und
Beikraut wird auch der Einfluss der Beikrautregulieg auf das Baumwachstum unter-
sucht.

Die jahrliche Wuchsleistungsermittiung der Baumielgt im Winter durch Bestimmung

der Hohe (hdchster Trieb), des Wurzelhalsdurchmgs&el m) und des Brusthdhen-
durchmessers (1,3 m). Eine Erhebung der betrietd-anbeitswirtschaftlichen Kennzah-
len wird anhand eines Betriebstagebuches durchgefdie Anpflanzung der Flachen
wurde zusatzlich mit einer Zeitstudie begleitet.

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem PragraSAS 9.2. Beide Standorte wurden
getrennt verrechnet. Die Verrechnung der Daten Samdort Neuhof zur Wuchsleistung
der Baumarten aus 2012 erfolgte Gber eine PROC @liMstudent-Newman-Keuls-Test
(SNK-Test). Fur Pulling wurde eine PROC Mixed mitu@nt-Newman-Keuls-Test
(SNK-Test) angewendet sowie ein Bodentrendmodsilfestgestellte Bodenunterschiede
auszugleichen. Die Wuchshohe der Baumarten ent$ptem hoéchsten Trieb. Auf erste
Ergebnisse dieses Teilprojektes zum Anwuchs- bzustdebserfolg der Baumarten, zur
Wirksamkeit der Beikrautunterdriickung der verscereh Varianten sowie zur Wuchs-
hohe nach vier Vegetationsperioden wird im Folgeneiagegangen.

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Versuchsjahre 2009 - 2012 zeigtebeide Standorte ein d&hnliches
Bild. Der Austriebserfolg der Pappelklone war mit 999 % signifikant hoher als der

Anwuchserfolg der Erlen (Tab. 1). Die Grauerle wigis 85 bzw. 84 % einen signifikant

besseren Anwuchserfolg als die Schwarzerle (72 B2W6) auf.
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Tab. 1. Anwuchs-, Austriebserfolg 2009 nach Baumarten

Pappelklon 'Max 1'| Pappelklon 'Max 8" Grauerle ViEtzerle
Pulling | 99 % A 97 % A 84 % B 75%C
Neuhof| 96 % a 95 % a 85%Db 72% c

Verschiedene kleine bzw. groRe Buchstaben = sigmfe Unterschiede (SNK-Test, p < 0,05).

In Bezug auf die Beikrautregulierung gab es in Ndutinen signifikanten Unterschied
zwischen den Varianten Folie und Gelbklee, in Rglhingegen keinen (Tab. 2).

Tab. 2. Anwuchs-, Austriebserfolg nach Begleitvegetatiopgierung

Folie WeilRklee | WinterroggepLeindotter | Ohne Gelbklee
Pulling | 91 % N.S.| 90 % 89 % 89 % 87 % 86 %
Neuhof| 90 % a 88 % ab 88 % ab 87 % ab 87%p@b 83%Db

Verschiedene kleine Buchstaben = signifikante Wtgiede (SNK-Test, p < 0,05), N. S. = nicht sidaifit.

Sowohl die Untersaaten als auch die Folie habenDmkungsgrad der nattrlichen Be-
gleitvegetation deutlich verringert. Der Mittelwéiber alle Bonituren zeigte, dass Gelb-
klee die starkste beikrautunterdrickende Wirkungehdei der Variante mit Folie war
der hdchste Anteil ohne Bewuchs festzustellen (Abb.
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Abb. 1. Wirksamkeit Beikrautregulierung im Anlagejahr 2009

Die Hohe der Baume stellte sich nach der viertegetionsperiode wie folgt dar (Abb.
2): 'Max 3' zeigte mit 848 bzw. 695 cm an beidean8brten die signifikant héchste
Wuchsleistung, die Schwarzerle mit 371 bzw. 317dieniedrigste. Zwischen dem Pap-
pelklon 'Max 1' und der Grauerle ergaben sich aamd@irt Pulling keine statistischen Un-
terschiede in Bezug auf die Wuchshohe, in NeuhwhisicMax 1' signifikant besser ab als
die Grauerle.
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Abb. 2: Wuchshdhe der Baume in 2012

Verschiedene kleine bzw. grol3e Buchstaben = digmifie Unterschiede bzgl.
Pulling bzw. Neuhof (SNK-Test, p < 0,05), Fehlekieal = Standardabweichung.

Die Baume auf Folie wiesen an beiden StandorteXengleich zu den anderen Varianten
und der Kontrolle eine signifikant hhere Wuchslaig auf.

Die unbehandelte Kontrolle und die Varianten Lettelp Weil3klee und Winterroggen
waren in Pulling in Bezug auf die Wuchsleistung Baumarten statistisch nicht zu unter-
scheiden. Auf Gelbklee waren die Baume statistigsbbesichert am niedrigsten. Am
Standort Neuhof schnitten in Bezug auf die Wuchshdir die Kontrollvariante und die
Variante Leindotter signifikant besser ab als dedb&leevariante (Abb. 3).
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Abb. 3: Wuchshéhe der Baume in 2012 nach Varianten zur&stegulierung

Verschiedene kleine bzw. grol3e Buchstaben = dignifie Unterschiede bzgl.
Pulling bzw. Neuhof (SNK-Test, p < 0,05), Fehlekibal = Standardabweichung.

Diskussion

Der Anwuchserfolg der Pappelklone (Stecklinge) i@mer als der bei Erlen (wurzelnack-
te Pflanzen). Dies koénnte auf die trockenen Witigalbbedingungen zur Pflanzzeit zurlck-
zufuhren sein. Die Pappelstecklinge konnten hiemaglich den Austrieb bis zu einem
gunstigeren Zeitpunkt hinauszdgern, wohingegenVdiezelware bereits zur Pflanzung
am Austreiben war.
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Sowohl die Untersaaten als auch die Folie habenDimrkungsgrad der nattrlichen Be-
gleitvegetation deutlich verringert.

Die auf zwei Standorten in Sudbayern festgesteiltiee Wuchsleistung der Pappelklone
(hier am besten 'Max 3') wird auch in anderen bagken Anbauversuchen bestatigt
(BURGER 2010). Sie lasst sich teilweise durch die zicbtbie Bearbeitung der Pappel-
hybriden erklaren. 'Max 3' und 'Max 1' sind gepriorten und auf gute Wuchsleistung
selektiert (8HIRMER 2009). Im Gegensatz dazu wurden die beiden Etlemavicht zich-
terisch bearbeitet. Die relativ gute Hohenentwioluder Grauerle am Standort Pulling
kann zum Teil dadurch erklart werden, dass einrkatker Standort den nattrlichen Be-
durfnissen der Grauerle entspri¢BLLENBERG 2010). Die Schwarzerle erzielte auch in
anderen Anbauversuchen auf konventionellen Staswloih Bayern und Baden-
Wiirttemberg deutlich geringere Ertrage als die Baf(URGER 2010, WNSELD 1999). Ei-
ne gute Wuchsleistung von Hybrid-Pappeln auf Mwbafwird bei $ANGENBERG und
HEIN (2011) bestétigt. Dies konnte auf eine starkerd gieichmalligere Bodenerwar-
mung, eine hohere Bodenfeuchte sowie auf eine &giknterdriickende Wirkung und ei-
nen verbesserten Nahrstoffaufschlus€(Kund HENNING 2007; $ANGENBERG et al.
2011) zurtckzufihren sein. Scheinbar hat sich dieh positiv auf den Anwuchserfolg
der Baumarten am Standort Neuhof ausgewirkt. NUbKkee als Untersaat war hinsicht-
lich des Anwuchs- und Austriebserfolgs am Stanbehof sowie der Wuchsleistung der
Baumarten am Standort Pulling im Vergleich zu dedesen Varianten eher negativ zu
bewerten. Mdglicherweise stellt er fur die BaumeeelKonkurrenz um Wasser und/oder
Nahrstoffe dar. Auch ®LL und DoHRENBUSCH (2009) fanden heraus, dass eingesate
Nutzpflanzen wie Buchweizen und verschiedene Kiteeadie Uberlebensraten und Zu-
wéchse von Pappelklonen im Vergleich zur naturicBegleitvegetation nicht erhéhen.
Die eigenen Ergebnisse bestatigen diese Aussage.

Schlussfolgerungen

Eine Etablierung der schnellwachsenden Baumartapp@klone ‘Max 1' und 'Max 3"),

Schwarz- und Grauerle fir die Energieholzerzeugomigurzumtrieb ist im 6kologischen

Landbau unter sidbayerischen StandortbedingungghandFur die Begrindung wurden
geeignete Strategien zur Minderung der Beikrautkomnz identifiziert. Die besten

Wuchshdhen erbrachte Pflanzung/Stecken auf eitstabbaubare Mulchfolie, die geséa-
ten Untersaaten brachten keinen Wuchsvorteil ingdeh zur unbehandelten Kontrolle
(Bodenbearbeitung und Saatbettbereitung, anschiteRatirliche Begrinung). Eine ab-
schlieBende Empfehlung beziglich Baumartenwahl tfal3nahmen zur Beikraut-

regulierung kann allerdings erst nach der Baumesoteie nach Berechnung der Wirt-
schaftlichkeit gegeben werden.
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Zusammenfassung

Die Haupteinkaufsstatten fur Okologische Lebenghitind Getranke sind Naturkost-
fachgeschafte, LEH-Vollsortimenter und Discountezogen auf ihre spezifischen Sor-
timente sind auch Drogeriemarkte, Lebensmittelhatdwnd Direktvermarkter wichtige

Absatzkanéle. Die Verbraucher geben das meiste f@efdbst und Gemise aus — gefolgt
von Molkereiprodukten. Fleisch und Fleischwarendmlkine unterproportionale - aber
wachsende Bedeutung.

Die Analyse der Gelegenheits- und Intensivkéufer Bo-Ware ergibt, dass die Ersteren
fur das Gros der Umséatze des Lebensmitteleinzeianerantwortlich sind. Bei ihnen

stehen Bio-Produkte im tagtaglichen Wettbewerb md&kten mit partiellem Zusatznut-

zen wie Fair Trade, Regionalitdt oder GMO-FreihBie Intensivkaufer sind verlassliche
Kunden fur den Naturkostfachhandel. Um ihren Anspein zukiinftig gerecht zu werden,
kénnen Bio-Produkte durch Zusatznutzen wie nacigeaN/erarbeitung, regionale Her-

kunft oder fairen Handel aufgewertet werden.

Abstract

The major retail channels for organic food and bages are organic shops, supermarkets
and discounters. Drug discounters, farm shops, etsrkutchers and bakeries also play a
significant role in the sale of organic goods. Thest important organic categories are
fruits and vegetables followed by dairy productgatland processed meat products have
a low importance — however, they show high grovaties.

The analysis of occasional and intensive buyersglrfurther insights. Occasional buyers
usually shop in discounters and supermarkets viliiémsive buyers are the key clients of
organic shops. For occasional buyers, organic faaito prevail every day against com-
petitors with additional benefits like regionalgin, free from GMO or free from artificial
additives. Intensive buyers are convinced by oig#éowd. For this target group, organic
products can be enhanced by additional benefits $ikstainable processing, regional
origin and fair trade.

Einleitung

Im Jahr 2013 haben die Verbraucher in Deutschlgb8l Milliarden fiir Oko-Lebensmittel
und —Getréanke ausgegeben. Dies waren rund sielmzerRrmehr als im Vorjahr (Behr,
2014). In der Langfristbetrachtung seit dem Jal@02@ls im deutschen Einzelhandel um-
gerechnet gut zwei Milliarden Euro mit Oko-Produktengesetzt wurden, entspricht dies
einer durchschnittlichen jahrlichen Wachstumsraie $£0,5 Prozent. 2013 entfielen nach
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Schatzungen der Agrarmarkt-InformationsgesellscB&tProzent der Verbraucherausga-
ben fiir Oko-Lebensmittel und -Getranke auf Oko-Ware

Mit Ausnahme des Jahres 2003 lagen die Wachstuensiatden ersten acht Jahren des
21. Jahrhunderts jeweils im zweistelligen Berelbn der Finanzkrise Uberschattet gin-
gen die Ausgaben im Jahr 2009 etwas zuriick. Dameteichnete der Oko-Markt zwar

wieder signifikante Steigerungsraten von durchgdioii knapp sieben Prozent. Nach

Angaben des Statistischen Bundesamtes ist allesding 2009 auf 2012 auch der Ge-
samtmarktumsatz fur Nahrungsmittel und Getréankelamresschnitt um knapp vier Pro-

zent gewachsen.

Der Gesamtmarktzuwachs ist zum einen auf Preissteigen fur Rohstoffe zuriickzu-
fuhren, in deren Folge auch die Verbraucherpreigegen. Zum anderen fiihrte auch eine
umfassende Verbesserung der Lebensmittelsortinzenteen Umsatzsteigerungen. Nach-
haltig produzierte, fair gehandelte oder regionabensmittel erobern mehr und mehr die
Regale des Einzelhandels ebenso wie Clean-Lab@miBm- und Gesundheitsprodukte.
In Zeiten des sich verscharfenden Wettbewerbs wrZailgruppe nachhaltigkeitsorien-
tierter Menschen, will sich die Oko-Branche neurigh$en: ,Organic 3.0 — Die 6kologi-
sche Land- und Lebensmittelwirtschaft von morgenitéte das Schwerpunktthema der
diesjahrigen Weltleitmesse flr Bio-Lebensmittel fBh.

Als Beitrag fur die Weiterentwicklung des 6kolodist Landbaus soll im Folgenden das
aktuelle Einkaufsverhalten der Verbraucher anatysierden. Hierbei wird auf die Pro-

duktpraferenzen der Oko-Kunden, auf die Bedeutumig Einkaufsstatten und auf eine
Segmentierung der Kunden nach der Kaufhaufigkeit @&o-Produkten eingegangen. Da
die Meinungsaul3erungen der Verbraucher oft nur neéizuend mit deren realen Verhal-
ten im Geschaft im Einklang stehen, basiert diegestellte Analyse ausschlief3lich auf
Daten aus dem GfK Haushaltspanel ConsumerScandiBeem Marktforschungsinstru-

ment scannen 30.000 reprasentativ ausgewéhlte Hlsishre Einkdufe von Waren des
taglichen Bedarfs anhand der Barcodes auf der \¢kypg. Fir unverpackte Ware stehen
13.000 Haushalten Codebuicher mit von der GfK defften Barcodes zur Verfigung.

Einkaufsstatten

Tabelle 1 zeigt die Verteilung der Lebensmittelalmmn deutscher Haushalte auf die
wichtigsten Typen von Einkaufsstétten. In Deutsetilevurden im Jahr 2011 82,4 Prozent
der Umsatze mit Lebensmitteln und Getranken im katienellen Lebensmitteleinzel-
handel und Drogeriemarkten realisiert. Die Ausgalverden dabei etwa zu gleichen Tei-
len in Discountern wie Aldi, Lidl, Netto, Penny uhibrma und im Einzelhandel mit brei-
terem Sortiment getatigt. Zu letzteren gehdrersdigenannten Food-Vollsortimenter wie
Rewe, Edeka, Kaufland, Real, Tegut und Feneberg.
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Tab. 1. Anteile der betrachteten Geschéaftstypen an den hisausgaben, Deut-
schland, 2011. Quelle: Eigene Hochrechnungen awfisBaon Daten aus dem
Panel GfK ConsumerScan Frische.

Oko-

Geschéftstyp LM+Getranke LM+Getranke

Food-Vollsortimenter 41,1% 23,4%
Discounter 40,0% 21,6%
Drogeriemarkte 1,3% 8,6%
Naturkostfachhandel 1,3% 31,4%
Backer / Konditoren 3,4% 4,4%
Metzgereien 3,1% 2,1%
Markte / Wochenmarkte 1,4% 2,3%
Abhof-Vermarktung 0,8% 2,6%
alle anderen 7,6% 3,7%,

Bezogen auf den Gesamtmarkt aller Lebensmittel Gettanke spielen die anderen Ein-
kaufsstatten deutschlandweit eine untergeordnetie.RAnders ist dies bei Oko-
Produkten, wo Naturkostfachgeschafte den wertmégfti@ten Teil der Nachfrage bedie-
nen. Bemerkenswert ist auch die vergleichsweisee Bddeutung von Drogeriemarkten
wie dm und Rossmann, die ihr Bio-Sortiment in dergangenen Jahren erheblich ausge-
weitet haben. Die beiden erwahnten Handelsunteraehsind seit der Schlecker-
Insolvenz Anfang 2012 Marktfiihrer in diesem Veligormat.

Bei Oko-Produkten spielt auch das Lebensmittelhamnkieine wichtige Rolle. Insbeson-
dere Backereien, deren Angebot sich auf Brot undkBaren konzentriert, haben bei
Oko-Ware mit 4,4 Prozent einen vergleichsweise hdWarktanteil. Der Umsatzanteil der
Metzgereien am Bio-Markt ist geringer als bei kami@neller Ware. Das erklart sich
durch die geringe Ladendichte von Metzgereien nat®ortiment und grundsatzlich auch
durch den geringeren Fleischkonsum der typischerkientel.

Auf Abhofvermarkter und Wochenmarkte entfallen zosgen etwa funf Prozent der
Haushaltsausgaben fur Bio-Produkte. Hierzu ist areziien, dass Hofladen mit breitem
Handelssortiment zu den Naturkostfachgeschafteacbaet werden und Eink&aufe von
Tiergrof3teilen nicht vollstéandig im GfK-Panel edawerden.

Produktpraferenzen

In diesem Abschnitt wird das Einkaufsverhalten lgdizti ausgewahlter Warengruppen
analysiert. Besonders wichtig fur die 6kologischebénsmittelwirtschaft sind nach wie
vor die sogenannten Frischekategorien MolkereipktajlEier, Backwaren, Obst, Gemd-
se, Kartoffeln, Fleisch und Fleischwaren. In Tab&lsind weitere relevante Warengrup-
pen erganzt.
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Tab. 2: Anteile der betrachteten Warengruppen an den Hdtsdassgaben, Deutsch-
land, 2011. Eigene Hochrechnungen auf Basis voreaus dem Panel GfK
ConsumerScan Frische.

Lebensmittel Bio-LM
und Getranke und -
Warengruppen gesamt Getranke

Milch- und Molkereiprodukte 13,0% 15,2%
Konsummilch 1,9% 4,1%
Milchfrischprodukte 3, 7% 4,8%
Kase 5,3% 51%
Frischfleisch 5,3% 2,6%
Schwein 2,4% 0,7%
Rind 1,1% 0,7%
Rind/Schwein gemischt 0,4% 0,5%
Gefliigel 1,1% 0,6%
Fleischwaren/Wurst 9,3% 4,3%
Eier 1,2% 4,8%
Brot/Backwaren 5,6% 8, 7%
Brot 3,2% 6,1%
Frischgemiise 4,5% 9,7%
Frischobst 4,8% 8,1%
Frischkartoffeln 0,9% 2,1%
Kartoffelprodukte 4,3% 1,6%
Bier (inkl. Mischgetranke) 3,4% 0,3%
Fruchtsaft 1,2% 1,3%
Musli/Cerealien 0,5% 1,3%
Pflanzliche Brotaufstriche 0,0% 0,7%
Babynahrung 0,4% 4,6%
restliche Warengruppen 45,7% 35,4%

Im Jahr 2011 entfielen knapp 15 % der Haushaltsdesgauf Frischfleisch und Fleisch-

waren, gefolgt von Molkereiprodukten mit 13 % unddhem Obst, Gemuse und Kartof-

feln mit gut zehn Prozent. Bei Bio-Ware untersckridich die Warengruppenpréferenzen
deutlich. Mit Ausnahme von Fleisch, Fleischwarend wWurst spielen die anderen

Frischekategorien (Milch, Molkereiprodukte, Eieadwaren, Obst, Gemuse und Kartof-
feln) eine erheblich groRere Rolle bei 6kologiscteagter als bei konventioneller Ware.

Im konventionellen Bereich sind hoher verarbeitetedukte hingegen bedeutender. Die
starke Position der Frischware wird in der Kategdfartoffeln besonders deutlich. Am
Gesamtmarkt der Lebensmittel- und Getranke machechkartoffeln nur 0,9 % der
Ausgaben der Haushalte aus, fur Kartoffelprodukitel wmit einem Anteil von 4,3 % ein
Vielfaches davon ausgegeben. Anders sieht die8ibeWare aus: Hier machen Frisch-
kartoffeln 2,1 % und Kartoffelprodukte nur 1,6 % daisgaben aus. Auch Konsummilch
spielt im Bio-Sortiment eine bedeutendere Rollaralkonventionellen.

Der Anteil von Fleisch und Fleischwaren im Bio-Soent liegt bei weniger als der Halfte
des Vergleichswertes des Gesamtmarktes. Diese #taaaggewinnen dennoch bei 6kolo-
gisch interessierten Verbrauchern in DeutschlanBedteutung, auch wenn sie sich men-
genmaRig nach wie vor auf niedrigem Niveau befind@ie Kosten der 6kologischen
Tierhaltung sind im Vergleich zur konventionelleghs hoch. Infolgedessen gibt es signi-
fikante Preisaufschlage insbesondere bei Schweisefi, Geflugelfleisch und Fleischwa-
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ren. Bei Rindfleisch und gemischtem Hack sind digsghlage moderater, da Altkiihe aus
Milchviehbetrieben reichlicher zur Verfiigung stehen

Internationale Einordnung

Von den 51,1 Milliarden Euro, die die Verbrauchezltweit fir Produkte der 6kologi-

schen Lebensmittelwirtschaft im Jahr 2012 ausgegéladen, entfielen 42,2 % auf den
grof3ten Bio-Markt, die USA. Die deutschen Verbraardbelegten mit 7,04 Milliarden Eu-

ro Platz 2. Sie tatigten 13,8 % der weltweiten Aalsn. In Deutschland befinden sich
aber nur 2,8 % der weltweit 37,5 Millionen Hekt&otbgisch bewirtschafteter Anbaufla-

che (Stand 2012). Auch die Anbauflachen einzelndtuken weisen darauf hin, dass sich
Deutschland nicht selbst versorgen kann: Hierzidamdirden nur 7,6 % des Bio-

Getreides, 4,3 % des Bio-Gemises und 1,3 % derORiaaten angebaut (Willer &

Lernoud, 2014). In den vergangenen Jahren hinkiFtiiehenexpansion der heimischen
Bio-Bauern der steigenden Nachfrage hinterher. filed zu hohem Importbedarf.

Zielgruppen

Der Kampf um héhere Marktanteile von Bio-Produkteind harter: Zum einen sind die
Potenziale durch einen flachendeckenden Distribgasbau weitgehend ausgeschopft;
zum anderen erobern Konzepte den Markt, die aufjldiehen Kundengruppen abzielen
wie Okologische Lebensmittel: Lebensmittel aus &emgion, gentechnikfreie Molke-
reiprodukte, fairer Handel, nachhaltige Produktmngesse, Lebensmittel ohne Zusatz-
stoffe etc. Auf der Suche nach Mdglichkeiten, weiseéWachstum fur das Bio-Segment zu
generieren, wurden in einer Bachelorarbeit an dechidchule Weihenstephan-Triesdorf
die klassischen Marketingstrategien Neukaufergenang, Intensivierung von Gelegen-
heitskaufern und Bestatigung der Intensivkauferdogtet (May, 2012).

Fur alle Haushalte des GfK Panels ConsumerScaneadied Anzahl ihrer Einkaufe von
Bio-Lebensmitteln und —Getranken im Jahr 2011 ¢ethitind darauf basierend die Kun-
densegmente Zufallskaufer mit eins bis vier Kauféelegenheitskaufer mit finf bis 51
Kaufen sowie Intensivkaufer mit 52 und mehr Kaugemildet. Im Jahr 2011 kauften 94
Prozent der Haushalte zumindest einmal Bio-Lebettshader —Getranke, nur sechs Pro-
zent sind folglich Nichtkaufer. Die Bedeutung deelgruppen ist in Abbildung 1 darge-
stellt. 31 % der Bio-Kunden sind nach obiger Deiom Zufallskaufer, die laut GfK Bio-
Ware getestet, aus Versehen mitgenommen oder kemeentionelle Alternative im be-
suchten Geschaft gefunden haben. Sie steuernitddfghf Prozent zum Umsatz der Bio-
Produkte bei. Die Nicht- und Zufallskaufer durftaor mit hohem Aufwand fur Bio-
Produkte zu gewinnen sein und werden daher hiét mieiter betrachtet.
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Intensivkaufer Bio AR
(52+ Einkaufe)
[0 Gelegenheitskdufer Bio 58 8%
(5-51 Einkaufe)
[0 Zufallskaufer Bio
(1-4 Einkaufe) 43,9%
31,0%
| | 47% .
% der Bio-Kaufer % der Ausgaben fir
Bio-LM und -Getranke

Abb. 1: Haushalts- und Ausgabenverteilung der Kaufer voo-lEibensmitteln und —
Getranken auf die Intensitatsgruppen, Basis: Jabit12 eigene Auswertung von
Daten aus GfK-Haushaltspanel.

Die Bearbeitung der Gelegenheits- und der Intedsifde verspricht mehr Erfolg. Zwar
zahlt nur jeder zehnte Haushalt in Deutschlandezuldtensivkaufern von Bio-Ware nach
obiger Definition. Dieses Kundensegment steht dilteys flr gut die Halfte der Ausgaben
im Bio-Segment. Der Erfolg der Bio-Produkte liegiter anderem darin begriindet, dass
deren Anbieter auf diese von der Anzahl kleine @eupédhlen kdnnen. Aber auch die Ge-
legenheitskaufer, die mit 59 Prozent das Gros derdén ausmachen, tragen 44 Prozent
zum Branchenumsatz bei. Insbesondere ihnen idedagise rasante Wachstum 6kologi-
scher Lebensmittel seit dem Beginn des 21. Jahdrtsvdu verdanken. Wahrend die In-
tensivkaufer in der Vergangenheit ihre Ausgaben Big-Lebensmittel und —Getranke
kontinuierlich gesteigert haben, lassen sich diee@mheitskaufer leichter durch Preiser-
hoéhungen, Skandale, schlechtes Konsumklima, Wiafsskrisen und Medienberichte ver-
unsichern.

In Naturkostfachgeschaften sind die Intensivkadier80 Prozent der Umsatze verant-
wortlich; auch sorgt die zahlenmaRig kleine Ziefgre fur einen Grof3teil der Bio-
Umsatze des Ernahrungshandwerks und der Wocheren&ilit mehr als die Halfte der
Bio-Umsatze in Discountern und Drogeriemarkten dinhegen die Gelegenheitskaufer
verantwortlich. In den Food-Vollsortimentern werdeeide Zielgruppen gleichermaf3en
erreicht.

Zur Einstellungsanalyse wurden den GfK-Panelhateshahussagen vorgelegt, zu denen
sie den Grad ihrer Zustimmung angeben konnten AD@vertung ergab, dass die Inten-
sivkaufer sicher sind, dass Bio-Produkte einenestlusatznutzen bieten, fir den sie be-
reit sind, mehr Geld auszugeben. Sie sind mehtteitlavon lberzeugt, dass Bio-
Produkte in Deutschland streng kontrolliert werdeggser schmecken, gesunder sind und
mit ihrem Kauf ein Beitrag gegen den Klimawanddeget wird. Gleichzeitig zeigen sie
deutliche Affinitaten fur regionale Produkte undirFErade-Konzepte. Regionalitat von
im Inland verfiigbaren Produkten und fairer Umgang Enzeugern, Zwischenhandlern
und Verarbeitern im In- und Ausland stehen bei ltéensivverwendern hoch im Kurs.

Im Gegensatz zu den Intensivkaufern sind fir diee@heitskdufer Bio-Produkte keine
Selbstlaufer. Teilweise weit weniger als die Halfte ihnen stimmen den oben angefthr-
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ten Kaufargumenten zu. Etwa jeder Zweite unter nhsieift sich selber als preissensibel
ein. Im Gegensatz zu den Intensivverwendern begerzsie nicht per se Bio-Produkte,
nicht einmal ein Drittel der Haushaltsfilhrenden dieser Gruppe zeigt eine deutliche
Mehrpreisbereitschaft. Fur Fair-Trade-Produktetlidigse auf gleichem Niveau und flr
Lebensmittel aus der Region wirden sogar mehr ialdHdlfte der Gelegenheitskaufer
mehr Geld ausgeben, auch Gesundheitsargumenta fomiléhnen hohe Zustimmung.

Die 6kologische Land- und Lebensmittelwirtschaftl wich unter dem Motto ,Organic
3.0" fur die Zukunft fit machen (Willer & Lernou@014). Wie obige Analyse zeigt, mis-
sen die beiden Zielgruppen an unterschiedlichete8tgabgeholt” werden. Die Intensiv-
verwender haben verstanden, dass der 6kologisciieat lund Lebensmittelwirtschaft ein
ganzheitliches Konzept zur Schonung von Menschr, Tenwelt und Natur zugrunde
liegt, das den Partialansatzen wie Freiheit vont&@dmik oder Zusatzstoffen tberlegen
ist. Nichtsdestotrotz sollte die Loyalitat diesdreldtel weiter ausgebaut werden. Verbes-
serungen der Oko-Produkte durch klimaschonenderbeitangsprozesse, fairen Handel
und regionale Herkunft bieten Moglichkeiten hierfGelegenheitskaufer bendtigen nicht
zwingend Bio-Produkte, um ein gutes Gefuhl bei Kandl Verzehr zu haben. Bei ihnen
ist zunachst Uberzeugungsarbeit hinsichtlich dertéile von Bio-Ware gegeniiber Pro-
dukten mit partiellem Zusatznutzen zu leisten. Uese Zielgruppe weiter zu entwickeln,
werden immer wieder neue Impulse und Kaufargumbatetigt. Wegen der GroRe der
Zielgruppe und der Erfordernis einer differenzierfnsprache sollten weitere Segmentie-
rungen vorgenommen werden.

Spezifika der Verbraucher in Bayern

Spezifische Betrachtungen und Empfehlungen firbdgerische 6kologische Land- und
Lebensmittelwirtschaft sowie fir die Entscheiduréger in Politik und Administration
werden im Ende Februar 2014 veroffentlichten Bérimir Evaluation des Okologischen
Landbaus in Bayern vorgestellt, an der der Auterkaboperationspartner beteiligt war
(Forschungsgruppe ART & Ecozept, 2013). Fir einestedung der bayerischen Spezifi-
ka wird auf diese Studie verwiesen, die im Auftdeg Staatsministeriums fir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten erstellt wurde.
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Chancen und Risiken der Oko-Erzeugung in Bayern —
Eine vergleichende Betriebsgruppenanalyse

Manfred GeifRendorfer & Alexandra Breitenbach

Forschungsgruppe Agrar- und Regionalentwicklungsdorf (ART)

Zusammenfassung

Der Okolandbau besitzt in der bayerischen Agrafigo$ieit vielen Jahren einen hohen
Stellenwert. Sowohl die Nachfrage auf der Verbrauskite als auch die Zahl der land-
wirtschaftlichen Oko-Betriebe und die 6kologisclwiréschaftete Flache in Bayern haben
sich kontinuierlich nach oben entwickelt. Bayerndas Bundesland mit dem grof3ten Fla-
chenumfang und der hichsten Zahl an Betrieben ioldbkibau. Vor allem bei Eiern, Ge-
treide, Gemuse, Obst und Milch besteht weiterhmggbl3es Entwicklungspotenzial fur
Bio-Produkte. Fir ein weiteres Wachstum des Okddand in Bayern sind jedoch ange-
messene Preisabstande sowie eine adaquatere Fiydeuinsgesamt stabilen Rahmen-
bedingungen erforderlich. So ist ein auskdmmlidhegschaften im Okolandbau letztlich
von einem langfristig Uberzeugenden Preisaufsclila@koprodukte und gut funktionie-
renden Absatzwegen, dem Einsparpotenzial bei dgekawften Betriebsmitteln sowie
den Unterschieden in den Arbeits- und Investitiass&n abhangig. Ferner beeinflusst die
Verfugbarkeit von Futterflachen fir die Tierhaltudgn wirtschaftlichen Erfolg. Je nach
Standort, Produktionsrichtung und —umfang ergebehn snterschiedlich Erfolgspoten-
ziale fur Oko-Betriebe. In jingster Zeit litt jedodie Wettbewerbsfahigkeit im direkten
Vergleich v.a. unter den hohen konventionellenderei

Abstract

Organic agriculture is highly respected in Bavaagnicultural policy. Consumer demand,
the number of organic farms and the ecologicalvatikd area have grown continuously.
Bavaria is one of the federal states in Germani e largest organic utilised agricultur-
al area and the largest number of organic holdiDgselopment potentials exist especial-
ly for eggs, crops, vegetables, fruit and milk. thar growth requires appropriate price
differences and adequate funding while frameworkddons remain stable. Adequate
economic activities in organic agriculture dependang-term price mark-ups for organic
products, well-functioning distribution and markwtichannels, possible savings on pro-
duction means, and differences in labor and investroosts. Furthermore, the availability
of forage acreage for husbandry influences econsnncess. The success potential of or-
ganic farms depends on the location, productiooryi and scale of production. Recent-
ly, the competitiveness of organic products sutfeespecially from high conventional
prices.
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Zielsetzung

Die Nachfrage nach Okoprodukten in Bayern wachshalter als das Angebot der heimi-

schen Erzeuger, weshalb ein Grof3teil des Marktpabenaktuell ungenutzt bleibt. Der

weitere Ausbau der Okoerzeugung in Bayern ist va@mirzichen Faktoren abhangig. So
hangt die Umstellungsbereitschaft bayerischer Lartdwon einem Geflecht teils markt-

bezogener, teils politikbezogener und vor allenzeivetrieblich-persénlicher Faktoren

ab. Welche Chancen die Oko-Erzeugung in Bayerniméitvelchen Risiken sie ausgesetzt
ist, war Teil einer umfassenden Untersuchung ineBayDabei sollten neben generellen
Entwicklungspotenzialen und -hindernissen auchid#tgruppenspezifische Aussagen
gewonnen werden.

Datengrundlage und Methode der vergleichenden
Betriebsgruppenanalyse

Grundlage der Untersuchung waren Auswertungen Rigdener sekundarstatistischer
Daten und eine mehrstufige Experten-Befragung. Zustawurde der Stellenwert des
Okolandbaus mit Hilfe ausgewahlter InVeKoS-Daten Struktur der Erzeugung darge-
stellt. Mittels einer Analyse von Einkommensdatemydyischer Haupterwerbsbetriebe
wird eine allgemeine Einschatzung der 6konomisdBetwicklung aufgezeigt (2003/04
bis 2010/11).

In einer vertiefenden Analyse werden weitere 6koisohe Kennwerte von identischen
Betrieben des bayerischen Auflagen- und Testbuchfigsnetzes der Wirtschaftsjahre
2005/06 bis 2011/12 in einer vergleichenden Analgssgewertet. Fur die Kennzah-
lenanalyse liegen 3.113 identische Test- und Aefthgichfihrungsbetriebe vor, wobei es
sich um 2.912 konventionelle und 201 6kologisch&iBee handelt. Aufgrund der Tatsa-
che, dass sich die Strukturen konventioneller ukmla@ischer Betriebe z.T. stark vonei-
nander unterscheiden, werden unter Berlcksichtigiypischer Merkmale der Oko-
Betriebe Vergleichsgruppen aus den konventioneletrieben gebildet. Dabei werden
die Betriebe nach Variablen ausgewahlt, die weggdhunabhangig von der Wirtschafts-
weise sind. Je nach Merkmal werden Abweichungenbisrzu 30 % zugelassen, um die
Auswahl nicht zu scharf einzuengen.

Die Auswabhl vergleichbarer konventioneller Betriev®olgte nach folgenden Kriterien:

* Vergleichbare Standortbedingungen (Abweichung +#3id der Ertragsmesszahl)
» |dentische Region — Griinlandanteil; Gebietskategonach Griunlandanteil:
— 0- 20 % Grunlandanteil (Ackerbauregion)

— 20 -40 % Grunlandanteil (Mischregion)
— 40 - 100 % Grunlandanteil (Grinlandregion)

» Faktorausstattung:
— Landwirtschaftliche genutzte Flache (Abweichung®J-ha LF)

— Referenzmenge (Abweichung +/- 25.000 kg)
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* Erwerbsform

* Rechtsform

» Betriebsart

Durch die Auswahl konventioneller Betriebe nach déen aufgefuhrten Kriterien kon-

nen wichtige Kennzahlen okologischer Betriebe roiventionellen Betrieben verglichen

werden. Zur anschaulicheren Darstellung und besssussagekraft der Ergebnisse findet
eine Unterteilung der Vergleichsbetriebe in neungpen statt. Den 6kologisch wirtschaf-
tenden Testbetrieben stehen abhéangig von der Gnapgehorigkeit eine bestimmte An-

zahl konventioneller Betriebe gegeniuber (Haupt- Netienerwerbsbetriebe). Die jeweili-

ge Stichprobenzahl kann der folgenden Tabelle emtmen werden.

Tab. 1: Anzahl und Charakterisierung der Stichprobenbegieb

Anzahl Stichprobenbetriebe Ok | Konv
ol.

Gruppe 1: GroRRere Betriebe GB 1 (> 60 ha, > 150.000 kg Refen 20 | 5
menge)

Gruppe 2: GroRere Betriebe GB 2 (> 60 ha, < 150.000 kg Refen 5 0
menge)

Gruppe 3: GroRRere Betriebe GB 3 (> 60 ha, ohne Referenzmenge | 25 |0

Gruppe 4: Mittlere Betriebe MB 4 (31 - 60 ha, > 150.000 kgf&enz-| 37 | 35
menge)

Gruppe 5: Mittlere Betriebe MB 5 (31 - 60 ha, < 150.000 kgf&enz-| 24 | 11
menge)

Gruppe 6: Mittlere Betriebe MB 6 (31 - 60 ha, ohne Refereenge) 21| 12

Gruppe 7: Kleinere Betriebe KB 7 (< 31 ha, > 150.000 kg Refe-| 4 51
menge)

Gruppe 8: Kleinere Betriebe KB 8 (< 31 ha, < 150.000 kg Refe-| 39 | 43
menge)

Gruppe 9: Kleinere Betriebe KB 9 (< 31 ha, ohne Referenzregng 24 | 8

Durch die Einschrankung der Betriebsart auf Ackeylbautterbau und Viehhaltung entfie-
len Betriebe mit Wein- und Gartenbau oder andeard&rkulturen. Auch ,Veredelungs-
betriebe” lassen sich nicht in vergleichbarer Weksastruieren. Da in zwei der neun
Gruppen keine adaquaten konventionellen Vergleetnsbe existierten, scheiden die
beiden Gruppen mit groReren Betrieben GB2 und GB80(ha, < 150.000 kg Referenz-
menge bzw. > 60 ha, ohne Referenzmenge) fur eiregl&ich ebenfalls aus (s.0. Markie-
rung). Wesentliche Griinde dafir sind:

* Abweichungen bei der Flachen-Ausstattung und -Nwdzewischen den Vergleichs-
gruppen: Wahrend die Okobetriebe in GB2 im Mittkl T8 ha bewirtschaften, liegen
die konventionellen Betriebe im Durchschnitt beitg#0 Dariiber hinaus bewirtschaf-
ten diese Betriebe mit 26 % LF-Anteil wesentlichniger Griinland als die Oko-
Betriebe (48 % der LF). Beide Merkmale verhindeim Matching von Vergleichs-
gruppen, da sie weit tber bzw. unter den defineft@eranzschwellen liegen (s.0.).
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* Andersartige Produktionsrichtungen und Standorédéentsse: Vor allem in den groR3e-
ren Betrieben Uber 60 ha LF ohne Referenzmenge XGiBd8 die Betriebs- und Pro-
duktionsstrukturen sehr unterschiedlich. Gro3etasia@isch wirtschaftenden Mutter-
kuhbetrieben sowie sehr groRen Oko-Ackerbaubemiebme Griinland auf der einen
Seite stehen spezialisierte Marktfruchtbaubetrieb&onventionellen Bereich gegen-
uber. Auch in dieser Gruppe war aufgrund der groBeersitat vor allem der Oko-
Betriebe ein Vergleich wenig sinnvoll.

Ergebnisse der Untersuchung

Stellenwert der Oko-Landwirtschaft in Bayern durch regionsspezifische
Unterschiede gekennzeichnet

Im Jahr 2012 bewirtschafteten tiber 5.700 Oko-Be¢riem Bayern rund 208.000 ha (In-
VeKoS Daten Bayern; sie weichen von den KontrdlisteDaten ab, da nicht alle Oko-
Betriebe InVeKos-Antrage stellen. Hinzu kommen domehrere hundert meist kleinere
oder in offentlicher Hand befindliche Betriebe.)ieach Regeln des Okolandbaus be-
wirtschaftete Flache nahm in Bayern von 2007 bi22bntinuierlich zu und erhdhte sich
im betrachteten Zeitraum bis 2012 um 40,2 %. K@oesierend damit nahm der Anteil
der 6kologisch bewirtschafteten Flache am Gesanatagntler landwirtschatftlich genutz-
ten Flache Bayerns ebenfalls zu. Wahrend der OiokEnanteil 2007 bei 4,37 % lag, be-
trug er 2012 bereits 6,15 %. Identisch zeigte sieglser Wert auch fir ganz Deutschland
mit einem Anteil von 6,3 %.

Die Anzahl der bayerischen Oko-Betriebe erhohté sieit 2007 um 30 %. Insgesamt
zeigt der hohere Flachenzuwachs (s.0.) auch, dassehrt grofl3ere Betriebe auf 6kologi-
sche Wirtschaftsweise umstellten. Die durchschcti® Betriebsgrol3e betragt im bayeri-
schen Mittel rund 34,4 ha. In Bayern zahlen 29 %@leo-Betriebe zur BetriebsgroRRen-
klasse unter 15 ha LF, 31 % zur Gréf3enklasse 13(iga LF und 26 % zur Grol3enklasse
30 bis 60 ha LF. Die verbleibenden 14 % der OkaiBe¢ bewirtschaften mehr als 60 ha
LF. Die unterschiedlichen BetriebsgrofRen (gemesseder LF je Betrieb) driicken sich

auch durch die spezifischen Strukturen in den hsgleen Regionen aus. In Niederbayern
bewirtschaften 41 % der Oko-Betriebe weniger alhaa_F. In Unterfranken hingegen

uibersteigt jeder vierte Oko-Betrieb die 60 ha-Sdlewe

Grunlanddominierter Flachenzuwachs und ungleiche Ok-Flachennutzung in
Bayern

Der Flachenzuwachs verlief regional nicht gleichigdGemessen an der Veréanderung
der 6kologisch bewirtschafteten LF von 2007 bis2@Lchs der Okolandbau in Unter-
franken und Schwaben mit bis zu 62 % Zunahme sldinals in allen anderen Regie-
rungsbezirken, die lediglich um rund ein Drittelegten. Den absolut grof3ten Umfang an
Okoflachen weist jedoch nach wie vor Oberbayernaait67.000 ha (rund 34 % der baye-
rischen Okoflache) auf, gefolgt von Schwaben miidr@1 %. Der Okolandbau in Bayern
besitzt dadurch ein betrachtliches Nord-Sud-Gefalle

Die Anteile der verschiedenen Frichte differieren allem zwischen Sudbayern mit ho-
heren Grunlandanteilen (Oberbayern, Schwaben) uoiddyern mit vergleichsweise
hoheren Anteilen von Getreide und Ackerfutterbazthvg&ben und Oberbayern nutzen bis
zu drei Viertel ihrer gesamten Okoflache als Darierand. Die restliche Oko-Flache
wird vorwiegend fiur die Produktion von Getreide ukckerfutter verwendet. In den wei-
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teren Regierungsbezirken zeigt sich eine gréRtengdinliche Flachennutzung. Neben
rund 53 % Dauergrunland nutzen die Betriebe im Bschnitt die Ackerflache zu 34 %
fur den Getreide- und 17 % fur den Ackerfutterantidweil3pflanzen werden auf weniger
als 5 % der LF angebaut. GroRere Anteile von Gagflichen finden sich in Ober- und
Unterfranken, wahrend die Oberpfalz den hochsterfadghvon dem Ackerfutter auf-

weist.

Generell wurde der Okoflachen-Zuwachs seit 2007rviiegend durch die vermehrte
Grunland-Umstellung (+45 %) ausgel6st. Das 6koldgisewirtschaftete Ackerland nahm
um 32 % zu.

120.000

+45%
100.000

80.000

Hektar

+32%

60.000

40.000
2007 2008 2009 2010 2011 2012

—&—Ackerland == Dauergriinland

Abb. 1: Zunahme 0kologischer Acker- und GriunlandflachenBayern (2007-2012)
Datenbasis: InVeKoS-Daten StMELF

Entwicklung der Oko-Tierhaltung - trotz Zuwachsen shr unterschiedlich struktu-
riert

Die Tierhaltung der Okobetriebe in Bayern umfassteJahr 2012 rund 153.962 GroR-
vieh-Einheiten (GV). Seit 2007 ist der Tierbestamd 48.719 GV (rund 46 %) gestiegen.
Die Tierhaltung in 6kologischen Betrieben wird oféechtlich von der Rinderhaltung (ca.
135.700 GV) dominiert. Die Oko-Schweineproduktiangegen weist mit knapp 3.000
GV nur geringe Anteile auf, ebenso wie die Schafl diegenhaltung (ca. 4.000 GV bzw.
2.150 GV). In der Geflugelhaltung (insges. 1.320)@¥hmen die Legehennen mit durch
schnittlich rund 830 GV den wichtigsten Platz diyie Bedeutung der Tierproduktion
nach 6kologischen Richtlinien zeigt sich im Vergkemit der Gesamtproduktion Bayerns.
Der Anteil der 6kologischen Tierhaltung — gemesaenGV-Besatz — wuchs von 3,3 %
im Jahr 2007 auf 5,1 % im Jahr 2012. Mit 55 % Zunahn diesem Zeitraum fallt der
Zuwachs der Tierproduktion héher aus als die Fldaztieahme mit 40 %.

Der Anteil der Oko-Rinderproduktion an der gesantiaperischen Rinderproduktion be-
trug im Jahr 2012 5,6 %. Die Schweineproduktio®ko-Betrieben weist mit 0,8 % den
niedrigsten prozentualen Anteil auf. Hingegen zsigh der Anteil der 6kologischen Ge-
fligelproduktion mit 5,8 % an der GesamtprodukiioBayern verhaltnisméliig hoch.

Einkommensentwicklung im Okolandbau korrespondiert mit allgemeiner Einkom-
mensentwicklung der Landwirtschaft in Bayern

Im Haupterwerb wirtschaftende Oko-Betriebe untezgidn sich grundsatzlich vom
Durchschnitt der in der Buchfihrung erfassten Hawprbsbetriebe in folgenden Krite-
rien: Sie weisen eine etwas grol3ere Flachenaussgatinen hoheren Grinlandanteil, ei-
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nen geringeren Viehbesatz pro Hektar LF sowie edwarilich niedrigeren Handelsdiinge-
raufwand auf. Zudem verwenden Oko-Betriebe werjlmais und Zukaufsfuttermittel
bei der Futterung ihrer Tiere. Aufgrund der geriege Intensitat in der Okologischen
Wirtschaftsweise werden niedrigere NaturalertrageAickerbau und in der Viehhaltung
erzielt sowie ein héherer Umfang an Hauptfuttelf&ige GrolRvieheinheit bendtigt. Die
EinbuR3en der 6kologischen Wirtschaftsform sollencdiwerhdhte Produktpreise 6kologi-
scher Erzeugnisse ausgeglichen werden. Zudem emnhdié Betriebe des 6kologischen
Landbaues aufgrund ihrer vielfaltigen Umweltleiggean hoéhere staatliche Zuwendungen
als der Durchschnitt aller HaupterwerbsbetriebeBayern. Der Anteil unternehmens-
bezogener Beihilfen am Gewinn der 6kologisch wiregdtenden Betriebe betrug nach An-
gaben des Agrarberichts ca. 80 % (Haupterwerbshbetrinsges. 62 %; Spannweite von
53 bis 84 %, abhangig von der Betriebsform).

Seit dem Wirtschaftsjahr (WJ) 2003/2004 verzeichnetie Gewinne der landwirtschaftli-
chen Betriebe zunachst generell konstante Zuwatteeh dem WJ 2007/2008 litten so-
wohl Oko-Betriebe als auch konventionelle Betrieinger einem starken Riickgang, die
Oko-Betriebe jedoch weitaus weniger ausgepragoféms dirften sie in der Phase von
2008/09 bis zum WJ 2010/2011 von den stabilerenEBrUgerpreisen profitiert haben.
Es ist jedoch auch zu erkennen, dass sowohl dieirBewls auch die Gesamteinkom-
mens-Entwicklung der HE-Oko-Betriebe (teils nuriggfiigig) Uber den bayerischen
Durchschnitt liegt (siehe Abbildung 2).

Entwicklung der Einkommen in den
Haupterwerbsbetrieben
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Abb. 2: Langerfristige Entwicklung der Einkommen in dendseschen Haupterwerbsbe-
trieben (Quelle: Bay. Agrarberichte, versch. Jahmgé)

Vergleichende Betriebsgruppenanalyse zeigt deutliehUnterschiede

Um die oben genannten strukturellen Unterschiededia damit verbundenen Verschie-
denheiten in der Betriebsentwicklung fir eine tigedhende Analyse auszugleichen, wur-
den gemal der beschriebenen Methode (s.0.) Vengtgieppen gebildet. Darliber hinaus
wurden Kennzahlen tUber mehrere Wirtschaftsjahreittggdm um Einflisse zyklischer
Schwankungen vermeiden zu kénnen. Im Rahmen diasedarstellung werden nur we-
nige Kennwerte interpretiert: Wie die folgende Abibng 3 zur Gewinnentwicklung in
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den Vergleichsgruppen zeigt, liegen die Durchstsgetwinne der Oko-Betriebe mit Aus-
nahme der Gruppe MB 6 Uber den Gewinnen der kororeziten Vergleichsbetriebe. Der
Abstand variiert zwischen ca. 4.000 (KB 7) und 08.&uro (GB 1), der grolite relative
Abstand ist dagegen in Gruppe MB 5 zu verzeichnen.

Hohere Erzeugerpreise insbesondere fiir Oko-Milah spiirbar hohere Zulagen im 6ko-
logischen Landbau durften die Grinde dafur seisbésondere der Anstieg der Milch-
und Getreidepreise seit 2010 fiihrte in vielen Okidleen, aber auch vereinzelt in kon-
ventionellen Betrieben zu steigenden Gewinnen. ggsitiver Impuls fur alle Betriebe
ging auch von der Anhebung der Direktzahlungen 8us.relative Vorzuglichkeit des
Okologischen Landbaus ergibt sich dariber hinagsemer unterschiedlichen Erlés- und
Kostenstruktur. Sie wird in erster Linie durch deneiszuschlag fiir Okoprodukte, die Ho-
he der spezifischen Okoférderung, das Einsparpatdmi den zugekauften Betriebsmit-
teln sowie Unterschiede in den Arbeits- und Intestskosten bestimmit.
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Abb. 3: Unternehmensgewinn (€) in den Vergleichsgruppenufrcbschnitte der WJ
2005/06-2011/12 Quelle/Datenbasis: Bay. Buchfluhsdiaten

Obwohl Okobetriebe in den Wirtschaftsjahren 20068bis 2011/2012 héhere Personal-
kosten und Abschreibungen aufweisen, sind vor alliéenniedrigeren Materialaufwen-

dungen und die héheren Unternehmensertrage kemmegid. Je nach Betriebsgruppe
zeigen sich dabei unterschiedlich deutliche Diverge zwischen den Vergleichsbetrie-
ben. Vor allem im Bereich der Milchproduktion ergabsich bei gleichen Produktionsbe-
dingungen — gemessen an BetriebsgréRe, Referenemerdy Griinlandanteil - bessere
Entwicklungsbedingungen.

Trotz &hnlicher Standortbedingungen und Faktorattssig der Vergleichsgruppen schei-
nen die 6kologischen Betriebe mit vergleichsweisdngem Aufwand die wirtschaftli-
chen Nachteile extensiver Wirtschaftsweise kompmgansizu kdnnen. Alles in allem er-
wirtschaften 6kologische Betriebe ein um durchsitich 30 % hdheres Ordentliches Er-
gebnis (je Hektar LF) als konventionelle Vergletogsiebe. Lediglich die Gruppe kon-
ventioneller Betriebe zwischen 31 und 60 ha ohrferi@ezmenge (MB 6) erzielen héhere
Uberschusse als ihre Oko-Kollegen.
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Tab. 2. Anteil Zulagen und Zuschisse am Gewinn

Anteil Zulagen & Zuschusse | Vergleichsweise hohe Anteile des Unter-

am Gewinn (%) nehmensertrags resultieren jedoch auch

Sko-Betriebe aus staatlichen Transfers. Die Zulagen

und Zuschisse setzen sich sowohl aus Di-

davon | Konven- | rektzahlungen der 1. als auch aus Um-

insge- | Okopra- | tionelle | welt-, Oko- und Ausgleichspramien der

samt mie Betriebe | 2. Saule der GAP zusammen. Gemessen

am Anteil des gesamten Unternehmen-

cB1 87 21 114 ertrags liegen die Okobetriebe in der Re-
MB 4 66 16 68 gel hoher als die konventionellen Betrie-
MB 5 76 15 36 be, gemessen am Anteil der .Zula.lgen am
Gewinn ergibt sich jedoch ein differen-
MB 6 177 49 127 | zierteres Bild: Nur die Gruppen MB 6,
KB 7 56 18 48 KB 7 und KB 9 weisen vergleichsweise
hohere Einkommensanteile durch Zu-

KB 8 53 17 60 | schisse aus, wahrend in allen anderen
KB 9 111 37 14 Gruppen die konventionellen Betriebe
teils deutlich hohere Anteile staatlicher

Transfers haben (z.B. GB1). Wenngleich offentligiievendungen an Forderkriterien wie
AUM-Umweltauflagen und Cross-Compliance-Regeln ggeait sind, sollten Zulagen,
die Uiber 100 % des Gewinns umfassen, kritisch @hgeswerden (KB 9-Oko bzw. GB 1-
Konv. sowie MB 6). In solchen Produktionsrichtungeichen die Uber den Markt zu er-
zielenden Erlose haufig nicht aus, um die Produk@aifwendungen zu decken. Dies be-
deutet letztlich, dass sowohl in einigen Oko-Béisgruppen als auch in einigen konven-
tionellen Erzeugungssegmenten keine wettbewerlgdairoduktion ohne staatliche
Transfers moglich erscheint. Die betriebsgruppezriipehen Unterschiede zeigen aber
auch, dass ,Einheits-Pramien“ kaum geeignet simdddktivitats- und Einkommensdi-
vergenzen zwischen verschiedenen Betriebsformezugleschen. Gerade in Produktions-
richtungen aufRerhalb der Milcherzeugung (Veredeliarktfruchtbau) sind deshalb ver-
lasslichere Preis-, Erzeugungs- und Absatzkonditioein wesentlicher Faktor zur Ver-
besserung der Marktchancen des Okolandbaus.

Fazit: Chancen vorhanden, jedoch sind Risiken einteetrieblich abzuwéagen

Die Erzeugungs- und Erlosstruktur des Okolandbansrscheidet sich deutlich von der
des konventionellen Landbaus: Milch, Eier und Rligidth liefern die bedeutendsten Um-
satzanteile. Getreide, Gemuse, Obst und Kartoffelmie Wein folgen in der Bedeutung
fur die Produktion. Schweine- und Geflugelfleis@hmen einen weitaus geringeren An-
teil der Erzeugung ein als in der konventionellemdwirtschatft.

Die 0Okologische Bewirtschaftung von Betrieben wesldng unter den gegebenen Rah-
menbedingungen fur die meisten analysierten Bedgielppen eine 6konomisch rentable
Form der Unternehmensentwicklung (s.o.). Je naahdstt, Produktionsrichtung und —
umfang ergeben sich dabei unterschiedliche Erfolgsuziale fiir Oko-Betriebe. In jiings-

ter Zeit litt jedoch die Wettbewerbsfahigkeit inrekiten Vergleich v.a. unter den hohen
konventionellen Preisen. Dennoch sind auch wentetdei Umstellungs- und Manage-

ment-Entscheidungen alle Optionen unter Risikoagmeku bewerten, insbesondere in
den Produktionsrichtungen aul3erhalb der Milchvidhhg, die haufig schwierigere

Markt- und Absatzbedingungen zu berticksichtigerehab
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Mit Hilfe einer Expertenbefragung wurden diesbeilgl Einflussfaktoren fiir den Oko-
Sektor erfasst und ausgewertet. In der Zusammensultaden durchgeflhrten sekundar-
statistischen Analysen lassen sich in der folgendbersicht die dabei identifizierten
Schwachen der bayerischen Oko-Erzeugung, die sitt nur fir Umstellungs-Betriebe
zu Risiken entwickeln kdnnen, aufzeigen. Dariibeabs wurden jedoch auch Chancen
benannt, die zeigen, dass bei positiven WeichdasgdEn weitere Wachstums- und Um-
stellungspotenziale bestehen ( Tabelle 3).

Tab. 3: Ausgewahlte Starken und Schwéachen Analyse

Risiken/Schwéchen

Starken/Chancen

Preisabstand zu konventioneller Ware
im Marktfruchtbereich zu gering, rentabl
re konventionelle Produktion auf fast all
Standorten moglich.

Umstellungsphase schwierig und risikol
haftet, zu wenig Erfahrung und produk
onstechnische Kenntnisse, auch du
Ausbildungsdefizite.

Fehlende Verwertung ackerbaulich n
wendiger Leguminosen bei viehlosen E
trieben.

Junglandwirte entscheiden sich haufi
fur Biogasanlagen und nicht fur Okolan
bau.

In ,maisfahigen* Gebieten hohe Pachtpr
se fur Flachen, die dann dem flachenint
siveren Okolandbau (besonders) fehlen.

tung des Okolandbaus, mit vorwiege
~.granlandorientierter* Flachenzunahme.

Importdruck hemmt die Entwicklung d¢
heimischen Okomarkts.

Ruckumstellung insbesondere bei ni
verbandsgebundenen und bei Nebe
werbsbetrieben ein beachtenswerter H
tor.

p@&ayern
tivergleich schon Spitzenposition im Ok

Starkes Nord-Sud-Geféalle in der Verbrage“ in der gesamten Wertschopfungskette.

Kontinuierliche Zunahmen der Zahl d
eBetriebe und der Flache, die auf Ok

eamgestellt werden, insbesondere im Gr{l

landbereich.

ibernimmt im Deutschlan

rdndbau:; weiterer Zuwachs durch ,Bi
Bavaria-Image* vorstellbar.

ptGewachsene Abnehmer- und Verarbeite

Bastruktur, v.a. im Getreide- und Milchbe-
reich erleichtert Ausdehnung der Erzeu-

,8Hng.

dvor allem Eier, Getreide, Gemise, O

eRotenziaI in Bayern.

wie Sonderkulturen sind ausbaufahig,
_durfen jedoch einer intensiven ,Marktpfl

Produktivitat der ©kologischen Erzeugu
:gann verbessert werden.

“ﬁ\{'nen hohen Selbstversorgungsgrad.

n&tarke regionale Verarbeiter stiitzen hei
ache Oko-Erzeugung.

und Milch besitzen ein groRes Wachstur

eGefligel-, Rind- und Schweinefleisch g

Bayern hat in einzelnen Produktgrupp

ier

en

mi-

Quellen

InVeKoS-Daten des StMELF

Bayerische Agrarberichte verschiedener Jahrgange

Bayerische Buchflihrungsdaten
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Regionale Wertschopfungsketten Oko-Gefliigelfleischind
Oko-Schweinefleisch in Bayern

Astrid Heid & Johannes Enzler

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschatft,
Institut fir Ern&hrungswirtschaft und Markte

Zusammenfassung

In Bayern bleibt das Angebot an regional dkologiscteugtem Gefligel- und Schweine-
fleisch deutlich hinter der Verbrauchernachfrageliigk. Vor dem Hintergrund will ein
vor kurzem angelaufenes Kooperationsprojekt dereBaghen Landesanstalt fur Land-
wirtschaft (LfL) und der Landesvereinigung fiir d@kologischen Landbau in Bayern
e.V. (LVO) Konzepte fir den Aufbau von regionalereMgchopfungsketten fiir Oko-
Geflugel- und —Schweinefleisch entwickeln und detBnsetzung modellhaft erproben.
Hierflir werden bereits bestehende vergleichbartetketten analysiert und Schlussfolge-
rungen fur Anforderungen an optimierte Wertschogiketten gezogen. Im Bereich der
Oko-Gefliigelvermarktung sollen auch die Umsetzuriggivhkeiten fiir eine verbands-
Ubergreifende Absatzorganisation erarbeitet werlfgineinem Netzwerk aus Erzeugerbe-
trieben, Schlacht- und Verarbeitungs- sowie Hanoeéynehmen werden die entwickel-
ten Konzepte modellhaft umgesetzt und verbessert.

Abstract

In Bavaria, the supply of locally and organicallsoguced poultry and pork lags behind
the demand of the consumers. Against this backgrcaimecently started cooperation pro-
ject of the “Bayerische Landesanstalt fir Landwintft” (LfL) and the “Landesvereini-
gung fiir den Okologischen Landbau in Bayern e.\/WY®) aims to develop and test con-
cepts for regional value chains for organic pou#tngd pork in Bavaria. For this purpose,
existing supply chains will be analysed and coriohss for optimised value chains will be
drawn. Regarding the marketing of organic poulthg feasibility of a cross-association
marketing organisation will also be examined. Withi network of producers, abattoirs,
processors and retail companies, the developeteptwill be implemented exemplarily
and thereby improved.

Problemstellung

Fur fast 90 % der Oko-Verbraucher ist die regiodéekunft bzw. die Unterstiitzung re-
gionaler Betriebe ein wichtiger Grund Oko-Produkiiekaufen. In der aktuellen reprasen-
tativen Bevolkerungsbefragung im Auftrag des Bundassteriums fir Erndhrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz zum Konsum \oko-Lebensmitteln (Oko-
Barometer 2013) steht dieser Aspekt erstmals nocldem Tierschutz an erster Stelle der
Griinde fir den Kauf von Oko-Produkten. Okologiscreagtes Gefliigel- und Schweine-
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fleisch wird von bayerischen Verbrauchern zunehmeadhgefragt. Diese Nachfrage
kann trotz eines leichten Anstiegs der Produktiontreilweise mit Produkten aus heimi-
scher Erzeugung gedeckt werden. Die Verbraucheremgen bezuglich der heimischen
bzw. regionalen Herkunft von Oko-Produkten konnemis nur begrenzt erfillt werden.

Die Oko-Gefliigelerzeugung in Deutschland und Baysimdet sich auf einem niedrigen
Niveau. In Deutschland wurden 2012 durchschnittl®®0.000 Oko-Hahnchen und
285.000 Oko-Puten gehalten (AMI 2013a). Insgesamatteh die Oko-
Geflugelfleischproduktion einen Anteil von 0,8 % der Gesamtproduktion (AMI 2013b).
Es ist allerdings davon auszugehen, dass die Tikenzdir Gefligel zu niedrig liegen, da
ein betrachtlicher Anteil (Schatzung: 20-30 %) kiirab Hof abgesetzt und damit nicht
statistisch erfasst wird. In Bayern wurden 2012dr@Y.100 Oko-Masthiahnchen und
22.800 Oko-Puten erzeugt (InVeKoS-Datenbank).

Der Anteil der Oko-Schweineerzeugung an der Gesamhifxtion in Deutschland lag

2012 trotz leicht gestiegener Bestande bei 0,8 &teivdie Nachfrage das Angebot deut-
lich Ubertraf (AMI 2013b). Es wurden in Deutschlardsgesamt 127.000 Oko-

Mastschweine und 16.700 Zuchtsauen gehalten (AMB2D In Bayern wurden 2012

rund 11.100 Mastschweine und 2.600 Zuchtsauen koibgischen Betrieben gehalten
(InVeKoS-Datenbank).

Um das Angebot an 6kologisch und regional erzeugkerftiigel- und Schweinefleisch in

Bayern der Nachfrage anzupassen, ist eine Auswitma Optimierung der Erzeugung

notwendig. Gleichzeitig muissen Strukturen fur dehl&htung, Verarbeitung und Ver-

marktung in Bayern verbessert und ggf. geschafferden. Eine Abnahme des bayeri-
schen Oko-Fleisches durch Handelsunternehmen neugihgleistet sein. Diese wiederum
sind auf eine kontinuierliche Belieferung mit ausihenden Mengen angewiesen. Ange-
sichts dieser Zusammenhange wird deutlich, dasangsansatze zur SchlieRung der An-
gebotslicke die gesamte Wertschopfungskette unmfasgssen.

Zielsetzung

Ziel eines im November 2013 angelaufenen Koopearatimjektes zwischen der Bayeri-
schen Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL) und dandesvereinigung fiir den Okolo-
gischen Landbau in Bayern e.V. (LVO) ist es danesdellhafte Wertschopfungsketten
fur regional erzeugtes Oko-Gefliigel- und Oko-Scimefieisch von der landwirtschaftli-
chen Tierhaltung, Gber Schlachtung und Verarbejtdmg hin zum Absatz von bayeri-
schem Oko-Gefliigel und Oko-Schweinefleisch in demd€l aufzubauen. Im Einzelnen
soll damit ein Beitrag geleistet werden zur:

* Erzielung eines angemessenen Preisniveaus flur gadeetriebe

« Deckung der wachsenden Nachfrage von Verbrauchech kiandel nach Oko-
Gefliigel und Oko-Schweinefleisch aus regionaleeBgung

+ Substituierung von Oko-Fleischimporten nach Bayerd Erhéhung des Selbstversor-
gungsgrads durch Steigerung und Optimierung dezUgung von Oko-Geflugel- und
Oko-Schweinefleisch in Bayern

+ Konzeption von verbandsubergreifenden Strukturen rigional erzeugtes Oko-
Geflugel

» Konzeption von vertraglichen Bindungen zwischenedgern und Verarbeitern/Han-
del innerhalb der Wertschopfungsketten fiir Oko-Ggdl und -Schweine
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« Konzeptentwicklung fiir eine Erweiterung der regienaSchlachtkapazitaten fiir Oko-
Gefliigel und —Schweine sowie der regionalen Verarbgskapazitaten fur Oko-
Gefliigel- und Oko- Schweinefleisch

Geplante MalRnahmen

In der ersten Projektphase werden vergleichbaremabte Lieferketten analysiert, um dar-
aus Anforderungen an optimierte Wertschopfungskedtie regional okologisch erzeugtes
Gefligel- und Schweinefleisch zu entwickeln. Diesgewahlten regionalen Lieferketten
werden hinsichtlich der Starken und Schwachen iBtenktur analysiert. Dazu gehdren
die Beziehungen zwischen Erzeugern, Vermarktern\{gxbrauchern einschlief3lich be-
stehender Liefer- und Abnahmevertrdge. Aus der ysgalder Starken und Schwachen
werden Faktoren abgeleitet, die hemmend oder fdddauf die Entwicklung und den Er-
folg von regionalen Wertschopfungsketten wirkenném Die ermittelten Defizite wer-
den genauer analysiert. Dann werden UberlegungeReuzierung bzw. dem Abbau der
aufgezeigten Defizite angestellt. Dabei werden muatelerem die Bereiche Erzeugung,
Verarbeitungs- und Vermarktungspartner, Organisatruktur und Vernetzung betrach-
tet. Ausgehend von der Analyse ausgewahlter Liefezkh werden anschliel3end Anforde-
rungen an optimierte Wertschopfungsketten fur negfia@kologisch erzeugtes Geflugel-
und Schweinefleisch formuliert. Dabei gilt es Fradpeztglich der Nachfrage, der Erzeu-
gung, der Verarbeitung und Distribution zu bericksgen.

Kern des Projektes sind nach den Analysen die led@konzeptentwicklung und deren
modellhafte Erprobung. In einem Konzept fur optirr@e/Nertschopfungsketten fir regio-
nal erzeugtes Oko-Gefliigel- und Oko-Schweinefleiseinden Erfolgsfaktoren und Fla-
schenhdlse definiert, die Akteure der Wertschopdkatie bestimmt und Optimierungs-
ziele dargestellt. Fur die beispielhafte Umsetzaleg entwickelten Konzeptes werden
Handelsunternehmen als Abnehmer fur die Produkibeebgen, deren Anspriiche an
Mengen, Qualitdten und Lieferbedingungen ermitigltl an andere Akteure der Wert-
schopfungskette kommuniziert. Auch im Bereich dehnl&htung und Verarbeitung wer-
den Unternehmen mit einbezogen, jeweils verscheedén die Bereiche Geflligel und
Schwein, da hier deutliche Unterschiede in denkBiren bestehen. Aul3er der Ermittlung
der Anforderungen dieser Unternehmen an Produkdt Rrozessqualitat, Mengen und
Lieferbedingungen spielt auch die Definition vorerdirtgerechten Transport- und
Schlachtbedingungen eine wichtige Rolle. Die Bakkis modellhaften Wertschdpfungs-
kette bilden ausgewahite Veredelungsbetriebe, die-Masthahnchen, Oko-Puten und
Oko-Schweine halten. Uber ein entsprechendes @tsatinnagement soll auf den Betrie-
ben eine Anpassung der Produkt- und Prozessqualitéie Anforderungen der Abneh-
mer innerhalb der Wertschopfungskette erreicht eerdHierfir werden Daten erhoben,
ausgewertet und fur die Umsetzung angepasster @ptingsmalnahmen fur Erzeugung
und Vermarktung herangezogen. Die auf den Betrieheohgefiihrten Malinahmen wer-
den reflektiert und verbessert, um ein auf andexiébe Ubertragbares Konzept zur In-
tegration in die Wertschoépfungskette zu erstelidgben der modellhaften Erprobung des
Konzeptes fir regional 6kologische Wertschopfuntieskewird im Projekt die Umsetz-
barkeit einer verbandsiibergreifenden Absatzorghoisdir regional erzeugtes Oko-
Geflugel in Bayern gepruft, da hier kaum etablid&fegmarktungsstrukturen bestehen.
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Bio-Kiiche im Agrarzentrum Kringell (LVFZ) —
Wertschatzung durch die Tischgaste

Paula Weinberger-Miller

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschatft,
Institut fir Betriebswirtschaft und Agrarstruktur

Zusammenfassung

Im Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fr 6kologis€herhaltung in Kringell der Bayeri-
schen Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL), werdke Erzeugnisse aus dem landwirt-
schaftlichen Betrieb in der eigenen GroRkiiche eiege. Zur Erweiterung der Oko-
Zertifizierung auf die Kiiche verfolgte die Forschgegruppe Okologischer Landbau die
schrittweise Umstellung der Verpflegung auf eine-Riiche. Neue Speisenangebote in
Bio-Qualitat waren auch unter Beriicksichtigung akorscher Belange herzustellen.

Akzeptanztests bei Tischgasten zur Einfiihrung vén-Gerichten und -Mahlzeiten vor
bzw. nach der Umstellung auf eine Bio-Kliche zeigtiass gerade Uber einen hohen Ge-
nusswert der Bio-Kost direkt am Ort der ErzeugurmgWhteilen zur 6kologischen Erzeu-
gung und Weiterverarbeitung der Produkte fir diegpffegung gegengesteuert werden
kann. Nach Umstellung auf die Bio-Kiiche zeigte safe hohere Mehrpreisakzeptanz,
zunehmendes Interesse an Bio-Fleischgerichten imdIBniis sowie Bio-Wochen. Auch
die Erweiterung der 6kologischen Erzeugung im Bbtwurde stark beflirwortet.

Abstract

The Bavarian State Research Center for Agriculikirmwledge and Experimental Station

for Organic Farming in Kringell uses its own protiuim the canteen kitchen of the institu-

tion. In order to extend the organic certificattoninclude the kitchen, the Research Group
Organic Farming gradually converted it to orgaratecng. While creating a new culinary

selection of organic quality, economic issues loalet considered at well.

Customer acceptance tests with regard to the inttazh of organic meals — before and
accordingly after the shift to organic meals — sedwhat prejudices against organic pro-
duction and product processing can be mitigatesctir at the place of production. This is
especially due to high culinary value of organiodo After the conversion to organic
meals, there was higher acceptance of surplusspreeincreased interest in organic meat
dishes and organic menu, as well as organic fooeksve-urthermore, the expansion of
organic production on the farms was strongly sufgabr

Ausgangslage

Im Agrarzentrum Kringell, Lehr-, Versuchs- und Faehtrum (LVFZ) der Bayerischen
Landesanstalt fur Landwirtschaft, mit Oko-zertiéizen landwirtschaftlichen Betrieb, ein-
schlie3lich Schweine- und Milchviehhaltung, werdake Erzeugnisse aus dem landwirt-
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schaftlichen Betrieb in der eigenen Grol3kiiche far\terpflegung der ca. 50 Essensteil-
nehmer (Seminarteilnehmer, Betriebsangehorige, epashgesetzt. Kringell ist zudem
seit Herbst 2013 eine der beiden Akademien furdikethen Landbau in Bayern.

Die eigenerzeugten Bio-Lebensmittel gingen bishieneo Oko-Kennzeichnung in das
Speisenangebot fir die Seminarteilnehmer ein. Dajgl der Forschungsgruppe Okolo-
gischer Landbau (Sektion GemeinschaftsverpflegDmgktvermarktung) vom Jahr 2011
verfolgte nun eine schrittweise Umstellung der legung auf eine Bio-Kiiche. Die Zer-
tifizierung ,06kologischer Erzeugung“ war in einemrsten Schritt auf ,Bio-
Fleischgerichte* zu erweitern, um darauf aufbauveritstandige Bio-Menuls anzubieten.

Konkret waren folgende Malinahmen umzusetzen:

« Ermittlung der Akzeptanz von Oko-Gerichten und Maften bei den Tischgéasten.

» Zubereiten von Bio-Fleischgerichten mit Zutaten @eWirzen aus 6kologischem Anbau.

» Erweiterung der Zertifizierung der 6kologischendtrgung auf Bio-Fleischgerichte.

» Einsatz von Beilagen in Bio-Qualitat (KartoffelneiR, Nudeln) fur einen periodischen Einsatz
zum Zubereiten von Bio-Menis fiir ,Oko-Tage" oder kgdWochen* bei ausgewahlten
Tischgasten.

» Evaluation der MaRnahmen zur Verankerung und gteitly Vermeidung von Umkehrreak-
tionen.

In engem Austausch mit der Leitung des Agrarzendgrumd in partnerschatftlicher Zu-

sammenarbeit mit der Kiichenleitung und ihren Migtdsn war die Kiche des Agrar-

zentrums zu einer Bio-Kuchau entwickeln, in der die eigenerzeugten dkologiscRem
dukte (aus Tierhaltung, Pflanzenbau, Garten unduSbstanbau) um zugekaufte Oko-

Lebensmittel und regionale konventionelle Produdtganzt sind. Zusammen mit den

standigen Mitarbeitern der Kiiche waren auch diezAbsdenden so weit wie moglich in

die Prozesse einzubeziehen und nicht zuletzt dmtitelen Mitarbeitern des gesamten Ag-
rarzentrums Akzeptanz erreicht werden.

Methoden

Da die Tischgaste den Erfolg der Umstellung zur-Bimhe mal3geblich bestimmen,
wurden vor Projektbeginn mit Hilfe von Akzeptanzse&instellungen und Meinungen
ausgewahlter Gruppen der Tischgaste ermittelt. eDsdilten géngige Vorbehalte gegen-
Uber Bio-Lebensmitteln ermittelt werden. Basierendl der Kommunikation der 6kologi-

schen Wirtschaftsweise im Betrieb wurde mit dencAggisten das Angebot an Bio-
Produkten und Gerichten im Speisenangebot auch komaziert.

Tischgéste von insgesamt vier Gruppen wurden nife ldines schriftlichen Fragebogens
jeweils gegen Ende ihres einwéchigen LehrgangsagefDonnerstag, nach dem Mittag-
essen), nachdem der Leiter des LVFZ das Gesamtgbdee Kiiche vorstellte.

Befragte Seminarteilnehmer:

» Berufsgrundschuler Landwirtschaft 1 (BGJ 1) un@@&J 2)
* Teilnehmer am Bildungsprogramm Landwirte (BILA)
* Teilnehmer der ,Oasentage” mit Landfrauen
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Einstellungen von Tischgasten zur Bio-Kiche am Agma
zentrum Kringell

Berufsgrundschuler Landwirtschaft (BGJ 1)

Die BGJ 1-Gruppe setzte sich aus jugendlichen fBgrundschuilern Landwirtschaft (26)
zusammen, die eine Woche ,landwirtschaftliche Pfaam Lehr- und Versuchszentrum
in Kringell durchfuhrten und in der Kiiche des LV#@n Montag (Anreise am Vormittag)
bis Freitag (Abreise mittags) verpflegt wurden. Bigier zweiten Gruppe BGJ 2 (15 Teil-
nehmer) wurde die Befragung wiederholt.

Die jugendlichen, meist mannlichen Berufsgrundsehilgrnen die 6kologische Erzeu-
gung kennen und verzehren aus den vom Betrieb giereBio-Produkten hergestellte
Gerichte bei den Mahlzeiten. Altersgemald hat d@sgpe einen hohen Grundumsatz
und aufgrund ihrer korperlichen Tatigkeiten bevgeau diese Jugendlichen Fleischmahl-
zeiten.

Zur Sattigung muss nach Meinung der Essensteilneliteésch nicht notgedrungen in
Bio-Qualitat angeboten werden, ,Hauptsache esl&séh, das satt macht®. Die Essens-
teilnehmer der BGJ 1-Gruppe sahen die Moglichkeit Abrundung von Bio-Fleisch an
sich als ,Bio-Fleischgericht* mehrheitlich als sumil an. Auch bei der BGJ 2-Gruppe
waren trotz Vorbehalten (z.B. die ,UberraschungssdBio-Fleisch wie normales Fleisch
schmecke* oder die ,Uberraschung, dass man mit@imiise so viel machen kénne®)
mehr als die Haélfte der Essensteilnehmer an deummng von Bio-Fleisch als ,Bio-
Fleischgericht* interessiert. An einer Erweiterwign Bio-Gerichten in Richtung voll-
standiger Menus bestand bei mehr als der Halfteedsensteilnehmer Interesse, genauso
an einer vollstandigen Bio-Woche, wenn auch niguaep Tag ein Bio-Menu erwartet
wurde.

Kurz gefasste Ergebnisse:

» An Bio-Fleischgerichten waren 46 % der BGJ 1-Grupphr interessiert, von der BGJ 2-
Gruppe waren 53 % interessiert, davon sechs Preednt

* An vollstandigen Bio-Menus waren 50 % der BGJ 1d 60 % der BGJ 2-Gruppe interessiert.

» Die BGJ 1-Gruppe bevorzugte 1mal/Woche ein Bio-Manfidem Speisenplan, die BGJ 2-
Gruppe wiinschte es etwas ofter.

» Die BGJ 1-Gruppe wies eine geringfugig schlechRrmsakzeptanz fur Bio-Menls auf als die
BGJ 2-Gruppe.

+ Bei beiden Gruppen bestand eine gute Ubereinstirgrbeaiiglich der Einschatzung von Ak-
zeptanzproblemen des Themas ,Bio” in der Bevélkgrun

Teilnehmer des BILA-Seminars (Bildungsprogramm frLandwirte)

Die erwachsenen, vorwiegend mannlichen TeilnehreerRILA-Seminars, meist prakti-
zierende junge Betriebsleiter aus der Landwirtd¢lgaben 66 Fragebdgen ab.

Kurz gefasste Ergebnisse:

» Die meisten Teilnehmer identifizierten Fleisch uvidich als eigenerzeugte Bio-Produkte aus
dem eigenen Betrieb.

» Die Erweiterung der 6kologischen Erzeugung im Bétdes Agrarzentrums beflrworteten 35
% der Gruppe. Den Zukauf erganzender 6kologisobugiter Produkte lehnten 87 % der Teil-
nehmer ab.
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* 44 % der Teilnehmer hielten es fur sinnvoll, 6kadoh erzeugtes Fleisch mit Zutaten und
Gewiirzen in Oko-Qualitat herzustellen und entsmradhauszuloben. 56 % der Teilnehmer
waren nicht dieser Meinung.

* An einer Erweiterung der Bio-Schiene in Richtundistandiger Bio-Menus bei der Mittags-
mahlzeit waren 39 % der Teilnehmer interessiefty Waren sogar sehr interessiert. 60 % der
Teilnehmer hatten kein Interesse daran.

* 30 % der Teilnehmer beflrworteten das Angebot eiaglichen Bio-Mends, gepaart mit ei-
nem konventionellen Alternativ-Mena.

* 46 % der Teilnehmer akzeptierten einen Mehrpresszbi 1,00 Euro je Mittagsmahlzeit fur
Bio-Mends; weitere 39 % von ihnen akzeptierten riNehrpreis bis zu 0,50 Euro je Mahl-
zeit.

* In knapp der Halfte der Privathaushalte der Essénsehmer werden Bio-Lebensmittel einge-
setzt.

» Akzeptanzprobleme mit Bio-Lebensmitteln in der B&edung stellten 62 % der Teilnehmer
fest.

Die erwachsenen, meist praktizierenden Landwirt®irigten eine Umstellung auf voll-

standige Bio-Gerichte und weniger nur die HersteJlwon Fleischgerichten mit Gewdr-

zen und Zutaten in Bio-Qualitat. Erhohte Erzeuglngsen dkologisch erzeugter Produk-
te wurden haufig als Begrindung fur deren Ablehnangefuhrt. Doch nur ein kleiner

Anteil der Essensgaste akzeptierte keine Mehrpféars@io“. Der hausliche Hintergrund

der Kursteilnehmer kann sich positiv auf ihre E@fishgen auswirken, denn in knapp der

Halfte der Haushalte wurden 6kologisch erzeugtaellkie eingesetzt, in einem kleinen

Teil von diesen sogar vorwiegend.

Landfrauen

Aus der Gruppe der ,Landfrauen* (Frauen im Rentenkionsalter ,vom Land"), die
zum Zeitpunkt der Umstellungsplanung ihre ,Oasesitadinf Wochentage) im LVFZ
verbrachte, wurden 26 Fragebdgen mit deren Meinuizge Verpflegung allgemein und
speziell zur Verpflegung an den Oasentagen abgagebe

Kurz gefasste Ergebnisse:

» Die Verpflegung im Agrarzentrum Kringell wird chétarisiert mit: ,,Gute Auswahl — gesund
— guter Service — schmeckt — ist bezahlbar"!

» Die Eigenschaften der Bio-Produkte sind charakgstis,preislich gut — interessant — modern
— gut schmeckend — etwas aufwéndiger — glaubwirdsieht gut aus"”!

» Bei der Beschaffung von Lebensmitteln fur die Virgfing tendierehandfrauen dazu, mog-
lichst selbst zu kochen und dazu auf altbewéahrizepte zurtickgreifen zu kénnen.

* Bei der Lebensmittelauswahl fur die Verpflegung Haushalt werden Bio-Produkte bevor-
zugt, ,auch wenn sie aufwandiger zuzubereiten sind*

Zum Einsatz von Oko-Produkten im LVFZ duBerten siighLandfrauen wie folgt:

»  Eigenerzeugtes Fleisch und Milch aus dem Oko-Betdes Agrarzentrums identifizierten
fast alle Landfrauen.

* Die Landfrauen beflirworteten eindeutig einen veksti Zukauf 6kologischer Erzeugnisse
und die Ausdehnung der 6kologischen Erzeugung ingefl.

» Die meisten Landfrauen akzeptierten einen Mehrigi4,00 Euro je Bio-Mahlzeit.

* Landfrauen setzen in ihren Privathaushalten verniddmiogisch erzeugte Lebensmittel ein.

* Die Halfte der Landfrauen nahm keine Akzeptanzpotd mit dkologisch erzeugten Le-
bensmitteln in der Bevdlkerung wahr.
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Nicht nur die Berufsgrundschuler und Teilnehmer BBEA-Kurses, auch die Landfrauen
betonten wiederholt, dass ©kologische Erzeugung \Wechrbeitung der erzeugten Le-
bensmittel in der Kiiche zusammen gehdren. lhremieg nach muss sich die dkologi-
sche Erzeugung bis zum Verzehr beim Tischgastdizes.

Einstellungen und Meinungen verschiedener Gruppen m
Vergleich

Bei den verschiedenen Gruppen ergaben sich tedvasatliche Differenzen:
Interesse an Bio-Fleischgerichten

Die Landfrauen zeigten sich wesentlich interessieetn Bio-Fleischgerichten als die
mannlichen Seminarteilnehmer.

Interesse an vollstédndigen Bio-Menis

Landfrauen waren auch an vollstdndigen Bio-Mentsentich interessierter als die vor-
wiegend méannlichen Gruppen.

Interesse an einer Bio-Woche

Das Interesse an einer Bio-Woche war bei den Grugpeigeteilt - bei den Essensteil-
nehmern des BILA-Kurses fand sich unter den Grupgas grofdte Interesse. Bei der
Gruppe der Landfrauen wurde die Frage nicht gestkllifiir die Gruppe ohnehin ein Bio-
Meni geplant war.

Mehrpreis fur 6kologisch erzeugte Lebensmittel

Bei der Mehrpreisakzeptanz lagen die Landfrauen aefr Stufe der BGJ-
Essensteilnehmer. Unter den Essensteilnehmern Hes-Kurses fand sich der grofldte
Anteil derer mit einer Mehrpreisakzeptanz bis 220 uro je Mahlzeit.

Einschatzung der Akzeptanz von Oko-Lebensmitteln inder Bevolkerung (BGJ-
Gruppen)

Die BGJ 2-Gruppe schatzte, dass alle Verbraucheisge Akzeptanzprobleme mit 6ko-
logisch erzeugten Lebensmitteln hatten. Die Landfnaschatzten den Anteil der Bevolke-
rung, der 6kologisch erzeugte Lebensmittel ohnélBnoe akzeptiere, mit 48 % hdher ein
als die BILA-Gruppe (38 %).

Einstellungen zur Erweiterung des Einsatzes von Bi®rodukten

* Wahrend die Essensteilnehmer des BILA-Kurses wttstiazu tendierten, eher nicht mehr
.BI0" zU erzeugen (65 %), aul3erten sich die Lantframehrheitlich (85 %) fiir eine Eigener-
zeugung vieler Produkte bei einer 6kologisch oréeten Produktionsweise.

* Genauso auferten sich die Essensteilnehmer des-Blirses eher gegen einen verstarkten
Zukauf von Bio-Lebensmitteln. Die Landfrauen waoagegen auch am erweiterten Einsatz
von Bio-Lebensmitteln durch Zukauf interessiert

Die Seminarteilnehmer betrachten eine gute Verpfiggals sehr wichtigen Bestandteil
ihres Aufenthalts. Fur das Agrarzentrum und spkfiieldie Kiiche bedeuteten die Aussa-
gen eine Herausforderung, den Erwartungen gerechiezden, denn gut verpflegte Se-
minarteilnehmer im Agrarzentrum werden als auf3srsiitige Multiplikatoren der Philo-

sophie des Hauses im Hinblick auf 6kologische Egmeg und die Qualitat der Gemein-
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schaftsverpflegung (Bio-Kiiche) betrachtet. Lethtlilt dies auch fur die Institution LfL,
an der nicht nur die konventionelle, sondern auehb#ologische Erzeugungsschiene be-
arbeitet wird.

Ausgehend von dieser Tatsache sollten mit eineneBoigan Mahlzeiten mit hohem Ge-
nusswert in Bio-Qualitat negativen Einstellungererosforurteilen zur dkologischen Er-

zeugung und Weiterverarbeitung der Produkte fur\epflegung gegengesteuert wer-
den. Dem Kiichenteam ist es gelungen, die Qualitdtuwor allem den Genusswert einer
Bio-Kost direkt am Ort der Erzeugung zu demongrieiohne das Budget tbermalRig zu
strapazieren. Unter Beriicksichtigung der AussagenLehrgangsteilnehmer konnte bis
Mitte des Jahres 2013 die Kiiche weitgehend aufulBigestellt werden. Im Januar 2014
wurde erneut ein Akzeptanztest durchgefihrt, umlicidg Veranderungen bei den Ein-
stellungen der Seminarteilnehmer zur Bio-Kichezigstellen.

Auf den ersten Blick war die Umstellung auf die Bidche hochst erfolgreich, denn:

» die Mehrpreisakzeptanz hat sich verbessert (20 2épdieren einen Mehrpreis von 2,00 Euro
je Mahlzeit)

» das Interesse an Bio-Fleischgerichten ist gewac[@®b % waren sehr interessiert, 32,7 %
interessiert und nur 40,8 % nicht interessiert).

» Das Interesse an Bio-Menus (20,4 % sehr Interésyiend an Bio-Wochen (16,3 % sehr Inte-
ressierte) ist gestiegen.

» die Erweiterung der 6kologischen Erzeugung im Bétsvurde stark beflrwortet (von % der
Essensteilnehmer) bei gleichzeitiger Ablehnung sieeveiterten Zukaufs Odkologischer Le-
bensmittel.

» das Angebot an Bio-Menis wurde haufiger gewilnskhafgp die Halfte winschte es 2-
3mal/Woche, ein weiteres Drittel taglich).

Standig wiederholte sich die Aussage: ,Es gibt tsiciegen Bio zu sagen, das Essen hat
sehr gut geschmeckt!”

Fazit

Das Agrarzentrum Kringell bietet einer Bio-Klchendgrof3en Vorteil der direkten Ver-
bindung von Okologischer Erzeugung mit einer BiccKél. Fur das Kichenteam bedeutete
die Einfihrung der Bio-Kiiche eine Herausforderumgl Abwechslung zum Alltag, so
dass sie sich offen und interessiert zeigte. MiRgm Engagement wurde die Umstellung
vorgenommen und zu einem erfolgreichen Zwischetengegefiihrt.

Von staatlicher Seite wird auf diesem Wege die dfische Erzeugung einerseits weiter
gefordert. Der momentan bereits bei rund 75 % lidgeWareneinsatz von Okolebensmit-
teln soll sukzessive weiter ausgebaut werden. Zumlefen ist eine fachkompetente
Kommunikation der Bedeutung des 6kologischen Landhand des gleichzeitig praxisge-
rechten Einsatzes der Produkte bei der Verpflegiergessensteilnehmer in der Kantine
der staatlichen Einrichtung moglich. Auf der Gruag# der durchgefiihrten Mal3hahmen
sollte im Anschluss das Modellprojekt: ,GesundHérderliche Bio-Kiiche im Agrarzent-
rum Kringell“ mit Ubertragbarkeitscharakter auf tibihe Einrichtungen entwickelt wer-
den.
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Marktentwicklung von ausgewahlten Oko-Produkten inBayern

Monika Simon, Kathrin Geiger & Johannes Enzler

Bayerische Landesanstalt flr Landwirtschatft,
Institut fir Ern&hrungswirtschaft und Markte (IEM)

Zusammenfassung

Im Rahmen des Projekts wurde der Markt fiir ausgéev@bko-Produkte (Milch und Ge-
treide) in Bayern analysiert. Mithilfe von Literatacherche, Datenbankauswertungen und
eigenen Erhebungen Uber Experteninterviews undebagen wurden Erzeugung und
Verarbeitung von Oko-Milch und Oko-Getreide in Bayskizziert. Neben Analysen zu
Flachen-, Betriebs- und Mengendaten sowie Waramstinbwurden regionale Rohstoffe
thematisiert. Dabei zeigte sich eine unterschibdliDefinition von Regionalitat. Insge-
samt lagen ein hoher Stellenwert von Regionaliéties eine aktive Forderung regionaler
Wertschopfungsketten durch die befragten Verarbee. Jedoch erwies sich insbeson-
dere bei Oko-Getreide die Verfuigbarkeit region&ehstoffe in der erforderlichen Quali-
tat als begrenzender Faktor. Auf Basis einer Diusige durch Geokarten kann im Bereich
Milch und Getreide auf raumliche Netzwerke zwiscli&ologischer Erzeugung und aus-
gewahlten Oko-Verarbeitern in Bayern geschlossenleve

Abstract

The focus of the project was a market analysisetédcsed organic products (milk and ce-
reals) in Bavaria. The production and processingrgénic milk and cereals were outlined
based on a literature review, an evaluation oflzigas and surveys (personal interviews,
guestionnaires). In addition to analyses of aghiral areas, the number of farms and pro-
duction quantities in organic farming, particulanghasis was put on an analysis of re-
gional commodities. It became obvious that theeevarious definitions of the term re-
gionality. Overall, regionality has a high signéitce for the people interviewed, resulting
in a high activity in the promotion of regional sy chains. However, it became apparent
that, especially in organic cereals, regional comlities are not easily available with the
required quality parameters. The project led todtweclusion that there are regional net-
works between organic production and selected gems of organic foodstuffs in Bavar-
ia.

Einleitung

Das vom Bayerischen Staatsministerium fir Ernahriwagdwirtschaft und Forsten ge-
forderte Forschungsprojekt ,Marktentwicklung vondaRrodukten in Bayern* wurde von
November 2011 bis Juli 2013 am Institut fur Ernagswirtschaft und Markte der Baye-
rischen Landesanstalt fir Landwirtschaft bearbeitetRahmen dieses Projekts wurde der
Markt fur ausgewahlte Oko-Produkte (Milch und Giekeg in Bayern analysiert.
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Da Milch und Getreide Schlisselprodukte der 6kadgen Erzeugung in Bayern darstel-
len und potente Verarbeiter dieser Produkte in Bajakalisiert sind, wurden die Markte

dieser beiden Produkte fur die Bearbeitung im Rtogeisgewahlt. Als Forschungsziele
des Projektes wurden eine Marktanalyse und Potabsiehatzung, die Analyse raumli-
cher Netzwerke zwischen Erzeugern und Verarbegemie die Untersuchung von Wa-

renstromen in der Wertschépfungskette bei Oko-Milokd Oko-Getreide in Bayern fest-

gelegt. Daneben sollte die Forschungsfrage beatdtvarerden, inwiefern von bayeri-

schen Oko-Verarbeitern regional erzeugte Rohstggfeutzt und nachgefragt werden, wie
Regionalitat definiert wird und welchen Stellenwdigse hat.

Material und Methoden

Das Projekt wurde in die Teilbereiche Oko-Milch Ubko-Getreide gegliedert. Fiir beide
Teilbereiche erfolgten die gleichen Arbeitsschriited Methoden. Da fur die Ebene Bay-
ern nur wenige Daten bekannt waren, wurden die 8¥edpfungskette und der Markt zu-
erst anhand einer Literaturrecherche sowie einasmw&uung von Agrarstatistiken und Da-
tenbanken analysiert. Dabei wurde als BezugsjahMideh das Jahr 2011, bei Getreide
das Jahr 2012 gewahlt. Im zweiten Schritt wurdemiiche Netzwerke zwischen land-

wirtschaftlichen Erzeugern und ausgewahlten Verarbgsbetrieben durch die Erstellung
von Geokarten aufgezeigt. Danach erfolgten eigehelitingen auf Basis einer Befragung
von Unternehmen mit Sitz in Bayern, die 6kologistheugte Rohstoffe (Milch bzw. Ge-

treide) verarbeiten. Die Befragung wurde mithilfenvpersonlichen Experteninterviews
sowie postalisch versandten Fragebogen durchgefuhrt

Im Teilbereich Oko-Milch wurden insgesamt acht Mokien, eine Hofmolkerei und eine
Hofkaserei im leitfadengestiutzten Experteninterviefragt. Mithilfe der Ergebnisse der
Interviews wurden antwortstrukturierte Fragebdgéneine postalische Befragung entwi-
ckelt und an 53 bayerische Verarbeiter von Oko-Mil@rsandt. Im Teilbereich Oko-

Getreide wurden insgesamt 13 Verarbeiter (sechdevithMuslihersteller, ein Futtermit-

telhersteller, drei Brauereien, drei Backereien)l@mfadengestitzten Experteninterview
befragt. Hier wurden ebenfalls Fragebtgen per Bos248 bayerische Verarbeiter von
Oko-Getreide versandt. Die Auswertung der eingegaeqg Fragebdgen und der Inter-
views erfolgte deskriptiv nach einfachen HaufigkeitDa Fragebodgen und Interviewleit-
faden zum Teil identische Fragen enthielten, kamste gemeinsam ausgewertet werden.

Ergebnisse des Projekts

Teilbereich Oko-Milch

Im Jahr 2011 wurden in Bayern auf 1.964 O0kologisatschaftenden Milchviehbetrieben
insgesamt 61.382 Milchkiihe gehalten (eigene Berguhprauf Basis von InVekos Daten
laut DVOL, 2012). Dies entspricht einer durchsdciticlien Tierzahl von 31,25 pro Be-
trieb. Die Landkreise mit der héchsten Anzahl BideaWkihe pro 100 ha landwirtschaft-
lich genutzter Flache liegen eindeutig im Gebiet Weralpen. Der Anteil der Bio-
Milchkiihe am gesamten Milchviehbestand in Bayerindgg 5,12 % (eigene Berechnung
auf Basis von InVekos Daten laut DVOL, 2012). EBwhatzung ergab eine durchschnitt-
liche Milchleistung von 5.262 kg bei bayerischemm-Blilchkiihen im Jahr 2011. Fir das
Jahr 2011 wurde daher fir Bayern eine erzeugtehitignge von rund 323 Mio. kg ange-
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nommen. Die Rohware gelangt meist direkt (ohne dhialkung einer Handelsstufe) vom
landwirtschaftlichen Erzeuger an die Molkerei Uberen Milcherfassungssysteme.

Im Jahr 2011 betrug die an Molkereien in Bayernetiafgrte Bio-Milch 346,25 Mio. kg
(Heyne, 2011). Von den bayerischen Molkereien stéablilch stammt jedoch nicht voll-
standig aus Bayern sondern zum Teil aus anderemd3iamdern. Fir das Bezugsjahr
2011 lag keine Aufschlisselung tber die Herkunft yedoch ergab sich durch eine Um-
stellung des Meldesystems fir das Jahr 2012 diertatkis, dass rund 85% der in Bayern
erfassten Milch von bayerischen Erzeugerbetriebmnmt (BLE, 2012). Insgesamt wurde
im Jahr 2011 in Bayern von 27 Molkereien gut didftd&er deutschlandweit erzeugten
Bio-Milch erfasst; der Anteil der 6kologischen aer dnsgesamt angelieferten Milch hat
sich seit 1998 verdreifacht und lag 2011 bei 4,2{Héyne, 2011). Somit liegt Bayern
weit Uber dem Bundesdurchschnitt von rund 2,3 % (AM)13). Die bayerischen Molke-
reien haben also in den letzten Jahren die Vetarigpivon Bio-Milch erhéht; daher be-
steht ein Potential diese Nachfrage der Verarbeiiech eine Erzeugung von Bio-Milch
in Bayern zu decken.

Neben den 27 Molkereien mit Bio-Milch-Anlieferungnrarbeiten in Bayern weitere 226
gemeldete Betriebe Oko-Milch, darunter 152 Betrjelie zugleich auch Erzeugerbetriebe
sind und 64 Unternehmen, die reine Be- und Veraubgsbetriebe sind (DVOL, 2012).

Bei den gemeldeten Betrieben kann es sich um die ®&ferarbeitungsstufe mit Verarbei-
tung von Rohmilch oder um die zweite Verarbeituhges wie beispielsweise Unterneh-
men der weiterverarbeitenden Lebensmittelindustlier auch Kasereien mit Milchzukauf
von einer Molkerei, handeln.

Die eigenen Erhebungen ergaben, dass Regionaditaddm Oko-Milchverarbeitern eine
grof3e Rolle spielt. 85 % der befragten Unterneh(nen39) stimmten der These ,Regio-
nalitat spielt fir den Verbraucher eine immer gréf3olle” zu. Dabei wurde der Begriff
Regionalitat unterschiedlich definiert: Fir 62 % &efragten war ein Radius um den ei-
genen Betrieb entscheidend, wobei sich die Groeltekreises zwischen 30 km und
300 km erstreckte (Mittelwert: 95 km). ). Fur 14Rigegen definierte sich die Region
Uber den Landkreis, fur 17 % Uber das Bundeslanidfiin7 % tber das Gebiet der Bun-
desrepublik Deutschland.

Die befragten Unternehmen fordern bereits durctsoreedene Mal3hahmen regionale
Wertschopfungsketten (n = 21): Beispiele sind regier Zukauf, regionale Zusammenar-
beit, Unterstlitzung von Regionalprojekten, Mitatbeilnteressensgemeinschaften / Ar-
beitskreisen zu Regionalitat, Direktvermarktung Wwdrbung fur regionale Produkte. Als

sinnvolle weitere Forderung regionaler Wertschogfketten wurden zusammengefasst
die drei Bereiche Netzwerkbildung, Verbraucherinfation und Marketingmal3nahmen

angesprochen.

Laut eigenen Angaben der befragten Milchverarbéiter 8) werden rund 74 % der Bio-
Milch direkt von Landwirten und rund 26 % vom Graldkdel oder von anderen Molkerei-
en bezogen, aus Bayern stammen rund 85 %. Insgegathbei den befragten bayeri-
schen Bio-Milchverarbeitern also zum Grol3teil Biddd mit Herkunft Bayern verarbei-
tet, was sich einerseits durch traditionelle Mikmsneltouren innerhalb einer bestimmten
Region und andererseits durch einen hohen Stelktmae Regionalitat begriinden Iasst.

Teilbereich Oko-Getreide

Im Jahr 2012 waren in Bayern 3.001 Betriebe erfastOko-Getreide erzeugten (InVek-
os Daten laut DVOL, 2013). Dabei wurden die Kultu&eizen, Roggen, Hafer, Gerste,
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Triticale, Dinkel, Kérnermais, Emmer, Einkorn, Haeizen, Menggetreide und sonstige
Getreidearten zur Kérnergewinnung beriicksichtigesP Betriebe produzierten auf einer
Anbauflache von 43.637 ha. Uber 20 % der gesame¢atsdhen Anbauflachen bei Oko-
Getreide liegen also in Bayern. Winterweizen wuedé der grof3ten Flache angebaut
(9.957 ha), danach folgen Winterroggen (7.805 Wéptertriticale (5.905 ha) und Hafer
(5.685 ha). Flachen zwischen 1.000 und 5.000 haemedie Kulturen Dinkel, Sommer-
gerste, Wintergerste und Kérnermais auf, Sommeemewkird auf knapp 1.000 ha ange-
baut. Kleinere Flachen nehmen Sommertriticale, Semwggen, Emmer, Einkorn und
Hartweizen ein. Des Weiteren werden sonstige Gigagten zur Kornergewinnung
(400 ha) sowie Menggetreide (2.742 ha) angebauhitd man Sommerungen und Win-
terungen zusammen, bleibt Weizen mit 25 % der Gtkarne die starkste Kultur, darauf
folgen Roggen mit 18 % sowie Triticale und Gerstée j;mrund 14 % der gesamten An-
bauflache fiir Oko-Getreide in Bayern. Der durchétiohe Anteil von Oko-Getreide am
gesamten Getreide lag bayernweit bei rund 3,75 %ainm 2012.

Daten zu Erntemengen bei Oko-Getreide lagen auf€des Bundeslandes Bayern nicht
vor. Daher konnte lediglich eine Schatzung tber aiflichen und Durchschnittsertrage
im Okolandbau vorgenommen werden. Fiir diese Schgtawrden durchschnittliche Er-
trdge der Hauptkulturen im 6kologischen Getreidednasiverschiedenen relevanten Quel-
len (AMI, 2013; LfL, 2013; Schmidt, R. & Kléble, U2007) sowie Daten aus der Inter-
netanwendung LfL-Deckungsbeitrage und Kalkulatiered verwendet
(www.stmelf.bayern.de/idb/). Durch eine Verrechnung den im Jahr 2012 erfassten
Anbauflachen konnte eine geschatzte Erntemengeestaily werden (gewogener Mittel-
wert der Durchschnittsertrage). Fur das Jahr 20@abesich eine geschétzte Erntemenge
von 158.063 t Weizen, Roggen, Triticale, GerstefeHand Dinkel im Oko-Landbau in
Bayern.

Die Bindelung und Vermarktung von Bio-Getreide myBrn erfolgt unter anderem utber
die Erzeugergemeinschaften und den ErfassungshaAdeunehmen ist, dass ein be-
trachtlicher Teil des bayerischen Oko-Getreides diese Biindeler vermarktet wird. Bei

Oko-Getreide tibernehmen beispielsweise haufig diendrktungsgesellschaften der 6ko-
logischen Anbauverbande die Funktion des Erfassiamgiels. Diese Gesellschaften agie-
ren teilweise deutschlandweit bis internationalweise aber auch nur kleinraumig. Bei

den Warenstrémen ist zu beobachten, dass dies®©stan, Westen und Norden in den
Suden Deutschlands laufen, da dort die hochsterMatarquote vorliegt. Bei der Verar-

beitung muss zwischen erster Verarbeitungsstufé/emarbeitung von Rohgetreide (Bei-

spiele: Mahl-, Flockenmuhlen, Malzereien, Futtetefiitersteller) und zweiter Verarbei-

tungsstufe mit Verarbeitung von Getreideerzeugnig¢Beispiele: Backereien, Brauereien,
Musli-, Teigwarenhersteller) unterschieden werdeitweise erfolgen auch beide Verar-

beitungsstufen in einem Unternehmen.

Im Getreidewirtschaftsjahr 2011/12 meldeten 13 hagke Muhlen die Herstellung von
Mahlerzeugnissen aus Brotgetreide, das mindestacis den Vorschriften der EG-Oko-
Verordnung erzeugt wurde; vermahlen wurden 12.32&ichweizen und 19.178 t Rog-
gen (BLE, 2013a). Aufgrund einer Grenze von 1.008Hresverarbeitung fur die Melde-
pflicht sind im Bereich Oko-Getreide jedoch nur wgenMeldungen vorhanden. Festzu-
halten bleibt, dass in der Region Siud (Bayern uadeB-Wurttemberg) der Anteil an
Oko-Getreide hoher liegt als im Bundesdurchsch@tE, 2013b). Laut DVOL Daten-

bank (2013) verarbeiteten im Jahr 2012 in Bayesgésamt 946 Betriebe Oko-Getreide.
Darunter fallen 533 Backereien (inkl. 76 Tankstellekl. Backshops), 108 Hersteller von
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Muhlenprodukten, 40 Brauereien, 28 Brennereien 2BidMischfutterhersteller. Bei den
211 restlichen Betrieben handelt es sich beispawm Erzeugerbetriebe mit Verarbei-
tung, Naturkost-, Teigwarenhersteller, MalzereideroHandelsbetriebe. Bei der Auswer-
tung der Datenbank ist zu beachten, dass Erst-Zweltverarbeiter im Bereich Oko-
Getreide und -erzeugnisse sowie Abpacker / Abfétéasst sind.

Um einen Bezug zwischen Erzeugung und Verarbeih@ngustellen, wurden ausgewahlte
potente Oko-Getreideverarbeiter in selbst erst@kekarten eingezeichnet (siehe Abbil-
dung 1). Mehr als die Halfte der bayerischen Laeidier weist bei Getreide einen Oko-
Anteil von uber 3 % auf. 19 Landkreise und kreisfr8tadte erreichen einen weit Uber-
durchschnittlichen Wert > 6 %. Landkreise mit hoh@koanteil liegen haufig nebenei-

nander, sodass von ,Clustern“ ausgegangen werdam s sind Tendenzen erkennbar,
dass sich die groRen Verarbeiter in oder nahe @eabiait einem erhohten Anteil an Oko-

Getreidebau befinden und somit ein Zusammenhangchen der Erzeugung und dem
Sitz von Verarbeitern besteht.

Getreideverarbeiter
Unternehmenstypen
B Mihle

Brauerei/ Malzerei
A Bickerei
@ Futtermittel
4 mehrere Verarbeiter

Anteil ékologisch genutzter
Flachen bei Getreide gesamt
[%]

0.1-3

s

Mls-o

[ ]9-12

[ ]12-15

[]15-20

B >20

Geobasisdaten © Bayerische Yer messungsvervaltung 2013

Abb. 1: Anteile 6kologisch genutzter Flachen bei Getreidelen bayerischen Landkrei-
sen und kreisfreien Stadten im Jahr 2012 (eigenestBung auf Basis von In-
Vekos-Daten laut DVOL, 2013)
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Die eigenen Erhebungen ergaben, dass Regionaditden Oko-Getreideverarbeitern eine
grof3e Rolle spielt. 88 % der befragten Unternehstenmten der These ,Regionalitat

spielt fur den Verbraucher eine immer grof3ere Rale (n = 65). Dabei wurde der Be-

griff Regionalitat unterschiedlich definiert: FU8 56 der Befragten war ein Radius um den
eigenen Betrieb entscheidend, wobei sich die Gd#seUmkreises zwischen 25 km und
500 km erstreckte (Mittelwert: 114 km). Rund 33 éhan Bayern als Region. Fur jeweils
weniger als 5 % definierte sich die Region Uber Handkreis und die Bundesrepublik

Deutschland.

Die befragten Unternehmen fordern bereits durctscreedene Mal3nahmen regionale
Wertschopfungsketten (n=47): Als Beispiele flicee Mal3ihahmen wurden direkter
Einkauf, Rohstoffbezug aus der Region, Vertragsgasthaften / langfristige Anbauver-
trage mit Mindestpreisen, ErzeugerkooperationefirkBhg von Netzwerken, Engagement
in Vereinen / Projekten und regionale Vermarktuegannt. Des Weiteren waren Wer-
bung / Vermarktungsunterstitzung, Offentlichkebbsdtr sowie Verbraucheraufklarung
wichtig. Auch Regionallabel oder Hinweise auf RegioHerkunft wurden genannt. Nur
37 % der Befragten (n = 46) sahen jedoch den Bezladr starkeren regionalen Auslo-
bung und fuhrten als Argumente die Erhéhung vorbxérchervertrauen und Kundenin-
teresse an und erwarten damit bessere Verkaufsthigiten, insbesondere weil das Be-
wusstsein von regionaler Qualitat bei den Verbrauchzunimmt. Kritikpunkte einer
(starkeren) regionalen Auslobung waren vor allemhaiher Kosten- und Arbeitsaufwand
sowie das Argument, dass schon zu viele Siegetl@uf Markt sind und zu Verbraucher-
verwirrung fuhren.

Durchschnittlich werden — laut eigenen AngabenRigfragten — rund 76 % bayerisches
und rund 24 % Getreide anderer Herkunft verarbéitet 64). Dabei Gilberwog bayerisches
Oko-Getreide gegeniiber Oko-Getreide anderer Herkoeif allen befragten Gruppen,

wobei die Brauereien den hdchsten Anteil an bageeisy Getreide verarbeiten, danach
folgen Béackereien, sonstige Getreideverarbeiter Miitilen. In den Experteninterviews

(n = 13) wurde dartber diskutiert, wovon der reglenRohstoffbezug abhangig ist: An
erster Stelle steht die Okoqualitat (Verbandswade)y zweiten Platz teilen sich Getrei-
dequalitat (Back- / Schéalqualitat) und Mengenvebtirgeit, an dritter Stelle stehen Lie-
ferbeziehungen sowie die Produktsicherheit undamstierter Stelle kommen die Preise.
Angemerkt wurde haufiger, dass die Verfluigbarkeitdém gewiinschten Qualitat kritisch

ist. Die Versorgung mit regionalem Getreide schwatdbei nicht nur von Jahr zu Jahr,
sondern auch im Laufe der Saison. Zum Teil wurdsimed Bestrebungen wie die Grin-
dung einer Erzeugergemeinschaft getatigt, um diesdfgung mit regionalem Oko-

Getreide zu starken.

Ausblick

Die beiden untersuchten bayerischen Mérkte fiir MKoh und Oko-Getreide wiesen Un-
terschiede in Bezug auf die Datenlage und Marksfsarenz auf. Im Bereich Oko-Milch

waren Uber den Flaschenhals Molkereien (Melde-pDaterfigbar bzw. war eine Erhe-
bung maoglich. Der Bio-Getreidemarkt ist wegen veigdisweise vieler Akteure und leich-
ter Austauschbarkeit des Schittgutes ein relatidurshsichtiger Markt. Fir Oko-

Produkte in Bayern liegen insgesamt nur wenige edletMarktdaten vor. Wahrend die
Erzeugung von Bio-Rohwaren zumindest tiber die OkoHen geschatzt werden kann,
liegen fur Absatzmengen, Umsétze oder Verbrauch BioAProdukten gar keine Daten
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vor. Daher sind eine weitere Marktbeobachtung uerdAdifbau einer Marktberichterstat-
tung erforderlich.

Obwohl die Region von den befragten Oko-Verarbritéeinraumig definiert wird (Um-
kreis, Bayern) und regionaler Bezug angestrebt ,watdder Rohstoffbezug nicht immer
aus der Region mdglich. Insbesondere im Bereich-Géweide kristallisierte sich eine
unzureichende Verfugbarkeit von bayerischen Rofestdieraus. Es ist eine Erhohung der
Produktion anzustreben, damit die Verfligbarkeitsignme geldst werden kdnnen. Dies ist
durch eine Flachenausweitung bei den bestehenderBekieben sowie durch Gewin-
nung von umstellungsbereiten Betrieben maoglich. Aisweitung der Flachen sollte mit
der Produktion von qualitativ hochwertigem Getregilghergehen, damit die fur die Ver-
arbeitung erforderlichen Qualitaten aus Bayern bagg werden kénnen.
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Der Internet-Deckungsbeitragsrechner
far die ,Oko-Milchkuhhaltung” und fur ausgewahlte
Futterbauverfahren des 6kologischen Landbaus

Guido Hofmann & Petra Kubitza

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft
Institut fur Betriebswirtschaft und Agrarstruktur

Zusammenfassung

Als Unterstutzung der landwirtschaftlichen Praxisrele von der Bayerischen Landesan-
stalt fur Landwirtschaft (LfL) 2010 im Auftrag ddgayerischen Staatsministeriums fur
Landwirtschaft und Forsten (StMELF) eine kostemyeinternetgestitzte Anwendung
,LfL Deckungsbeitrage und Kalkulationsdaten* zurntitlung der Produktionskosten
ausgewahlter Produktionsverfahren der Landwirtdchaf entwickelt
(https://www.stmelf.bayern.de/idb/In jingster Zeit wurden die bestehenden Deckungs
beitrage (DB) um das Verfahren der 6kologischencMilehhaltung und um eine Reihe
Okologischer Futterbauverfahren erganzt, weiterérjabrige Futterbauverfahren sind in
Arbeit.

Jeder DB ist fur die jeweiligen Leistungs- und Kaygiositionen mit bayerischen Durch-
schnittswerten vorbelegt. Die dabei ausgewiesenestad, Preise und Ertrage werden
turnusmafiig aktualisiert und sind Uber eine eigéatenbank hinterlegt. Eine Fulle an
Zusatzinformationen kann eingeblendet werden utftd dabei, den DB an den eigenen
Betrieb und die Region anzupassen. Mit einem wéheenden Vollkostenansatz kénnen
die eigenen vollkostendeckenden Milch- oder Futtege Gberschlagig kalkuliert werden.
In der Sensitivitatsanalyse im Zusatzmodul ,DB PEW&rden die Auswirkungen von
prozentualen Produkt- oder Produktionsmittelpredséimngen auf das 6konomische Er-
gebnis dargestellt.

Abstract

Since 2010, the Bavarian State Research Centédiaculture (LfL) has been providing

a free, web-based application called “LfL Gross &fiar and Calculation Data”
(https://www.stmelf.bayern.de/idb/The application has recently been expanded 1o in
clude ecological dairy farming as well as seveoah@e crop production methods. Addi-
tional perennial forage crop production methodsbaiag developed.

Every gross margin is initialised with default vedufrom Bavarian output and cost posi-
tions and is stored for the selected period onlLthedata base. Numerous additional in-
formation can be shown about the individual farmamgl region. A full cost calculation
helps to roughly estimate one’s own full cost cawgmilk or feed price. In the additional
module “Gross margin PLUS”, the sensitivity anadyilustrates the effects of proportion-
al product price changes or production input pabhanges concerning the economic re-
sult.
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Als Unterstutzung der landwirtschaftlichen Praxisrele von der Bayerischen Landesan-
stalt fur Landwirtschaft (LfL) 2010 im Auftrag ddsayerischen Staatsministeriums fur
Landwirtschaft und Forsten eine kostenfreie, irgggastutzte Anwendung ,LfL De-
ckungsbeitrage und Kalkulationsdaten® zur Ermittjuder Produktionskosten ausgewahl-
ter Produktionsverfahren der Landwirtschaft entwitk
(https://www.stmelf.bayern.de/idb/In jingster Zeit wurden die bereits bestehenélien
wendungen um Verfahren zur 6kologischen Erzeuguwgitert. Dazu zéahlen neben dem
Verfahren der 6kologischen Milchviehhaltung audheeReihe von 6kologischen Futter-
bauverfahren. In Planung sind derzeit erganzendrjéleige Futterbau-Verfahren wie
Kleegras, Luzerne sowie die Weide jeweils in korivareller und okologischer Bewirt-
schaftung.

Der Aufbau der LfL-Anwendung folgt dem Schema eil@sten-Leistungs-Rechnung,
wie sie auch in der landwirtschaftlichen Ausbildureymittelt wird. In einer Teilkosten-

rechnung wird der Deckungsbeitrag (DB) der einzelderfahren als Saldo aus Leistun-
gen und variablen Kosten ausgewiesen. OptionaimsiVeiterrechnen bis zum Vollkos-
tenansatz moglich, der einen Gewinnbeitrag bzw.ethrethmergewinn ausweist. Damit
der Anwender Uberall dort, wo er selbst Uber kaigenen Daten verfligt, Hilfestellung
erhalt, werden alle Leistungs- und Kostenpositiom#nVorschlagswerten vorbelegt. Die
Vorbelegungswerte (z.B. Preise und Ertrage) entbgre den durchschnittlichen bayeri-
schen Verhaltnissen und kénnen sich wahlweise iaubestimmtes Erntejahr oder auf ei-
nen mehrjahrigen Durchschnitt beziehen. Alle Voggahgen kann der Anwender durch
betriebseigene oder regionale Daten ersetzen.tEesnisVechsel zwischen Brutto- (Pau-
schalierer) und Nettoberechnung maglich (vgl. Athrig 1).

Bei der Kalkulation auf Vollkostenebene werden sgaihend vom DB | — folgende weite-
re Kosten in Ansatz gebracht:

* Gebaude- und Technikkosten Uber eine unterstelebbBusituation inkl. Zins und
Zinsansatz

* Personalkosten (Lohn und Lohnansatz)
* Bei flachengebundenen Verfahren die Flachenko$tanoht und Pachtansatz)
* Sonstige Festkosten

« Bei der Oko-Milchkuh die Kosten fiir das Grobfutferahlweise tber einen Markt-
preisansatz oder Uber den Vollkostenansatz).

Jeweils kalkulierte Einzelverfahren kbnnen zwisgespeichert, kopiert und nachbearbei-
tet werden. Nach Beendigung der Internetsitzunggeliese Daten allerdings verloren.

Weitere Anwendungsmoglichkeiten bietet das Erweitgsmodul ,DB PLUS" (einmalige
Kosten 21 € netto). Damit kbnnen alle Verfahrereimer ,Betriebstbersicht* im Sinne
des Gesamtdeckungsbeitrags zusammengestellt,dbgakpeichert und zu spateren Zeit-
punkt wieder geladen werden. Zusatzlich ist im s&anking“ eine Sortierung der Pro-
duktionsverfahren nach ausgewéhlten Kennwerten iofgln einer sog. ,Sensitivitats-
analyse” werden die Auswirkungen von prozentualeod&kt- oder Produktionsmittel-
preisanderungen auf den Deckungsbeitrag, den Géweitnag und den Unternehmerge-
winnbeitrag ermittelt. In den Ackerbauverfahrentéiesich die Moglichkeit, einen Grenz-
pachtpreis zu berechnen.
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Zum Internet-DB ,Oko-Milchkuhhaltung*

Die Rechensystematik der konventionellen und Gketbigen Wirtschaftsweise in der
Milchviehhaltung unterscheidet sich nicht. Die prktionstechnischen und 6konomischen
Vorschlagswerte basieren entweder auf speziellegaben fir die dkologische Erzeu-
gung oder sind von konventionellen Werten ndhenveg®e abgeleitet.

Im Verfahren der Oko-Milchkuhhaltung ist der Flev-Deckungsbeitrag mit 6.075

kg/Kuh Milchleistung und mit dem durchschnittlicheayerischen Milchpreis der letzten
12 (Datenbank-) Monate voreingestellt. Alle Leigisy Kosten- und produktionstechni-
schen Daten sind rassespezifisch hinterlegt undewvefiir den gewahlten Betrachtungs-
zeitraum (4 Wochen, 12 oder 60 Monate) gemittele &n die Kalber vertrankte Milch

wird nicht bewertet. Die Dungwertbertcksichtigusgaptional (die Au3enwirtschaft be-
zahlt Reinnahrstoffpreise fur pflanzenverfugbarehidtoffe, die Tierhaltung bringt die

Ausbringkosten in Abzug).

Im Modul Futterung wird tGber Einzelgrobfuttermitteid —mengen die Grobfutterleistung
ermittelt. Die Differenz zur Milchleistung ergibiedMilch aus Kraftfutter, welche tber
die Kraftfuttereffizienz, den Kraftfutterbedarf uridber den Kraftfutterpreis die Kraftfut-
terkosten ergibt. Durch diese detaillierte Erfagsdar Grobfuttermittel kann im weiteren
Verlauf auch einzelfuttermittelgenau weiter gereathiwerden, was den Deckungsbeitrag
Il (nach variablen Grobfutterkosten), den Gewiniragi und das Vollkostensaldo betrifft.
Als interessante Nebeninformation wird am Ende\d#ikostenrechnung der vollkosten-
deckende Milchpreis berechnet.
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LfL-Deckungsbeitrige und Kalkulationsdaten - Oko-Milchkuhhaltung

# Hinweise zur Bedienung ** alle Detail-Infos einblenden == alle ausblenden

Grundlegende Angaben zum Produktionsverfahren

Kommentar: @)

Anzeige der Leistung-/Kostenpositionen als
@ inkl, MwSt, = Einstellung fir pauschalierende Betriebe
" ahne Mwst, = Einstellung fir optierende Betrisbe

Betrachtungszeitraum: @) 12 Monate v

# Kennwerte des Produktionsverfahrens

Rasse: Fleckvieh v
Abgangsquote: @ 25.0 % Kalberverlustquote: @ 75 | %
Zwischenkalbezeit: @) 386.0 Tage Kalber je Kuh und Jahr: @) 0.87

Milchmenge und Preisansatze

# verkaufte Milch kg/Kuh u. Jahr 5600
# Milchpreis (inkl, 10,7 % MwSt,) ctikg 47.28
Milcherlds (inkl, 10.7 % MwSt.) €/Kuh u. Jahr 2647.7
# kalbererlas (inkl. 10.7 % MwSt.) €/Kuh u, Jahr 355.3
# altkuherlés (inkl, 10.7 % MwSt.) €/Kuh u, Jahr 288.8
Deckungsbeitragsberech je Kuh und Jahr

Leistungen

# Marktleistung (inkl. MwSt.) €/Kuh u. Jahr 3291.8

Wirtschaftsdiinger (inkl. MwSt.) €/Kuh u. Jahr 455.3

¥ sonstige marktfahige Leistungen (inkl. 19.0 % MwSt.) €/Kuh u, Jahr 0.0

# Summe Leistungen {inkl. MwSt.) €/Kuh u. Jahr 3747.1

Yariable Kosten

# Bestandserganzung (inkl. 10.7 % MwSt.) €/Kuh u. Jahr 5368.6
¥ Kalberaufzucht (inkl. 7.0 % MwSt.) £€/Kuh u, Jahr 24
¥ Kraft- und Saftfutter, Mineralfutter (inkl. MwSt.) €/Kuh u, Jahr 607
# Tierarzt, Medikamente, Hygiene (inkl. 19.0 % Mwst.) €/Kuh u, Jahr 65.0
# Besamung (inkl. 19.0 % MwSt.) €/Kuh u. Jahr 35.0
# Einstreu (inkl. 10.7 % MwSt.) €/Kuh u, Jahr 164
¥ wasser, Energie (inkl. MwSt.) €/Kuh u. Jahr 70.0
# variable Maschinenkosten Stall {inkl. 19.0 % MwSt.) €/Kuh u. Jahr 70.0
# Lohnkosten fir Aushilfs-Arbeitskrafte inkl. Berechnung des Gesamtarbeitszeitbedarfs €/Kuh u, Jahr 0.0
B Lohnarbeit und Dienstleistungen (inkl, 19.0 % MwSt.) €/Kuh u, Jahr 0.0
# Gebihren, Beitrage (Tierseuchenkasse, Spezialberatung usw.) (inkl. 19.0 % MwSt.) €/Kuh u. Jahr 43.0
# Sonstige variable Kosten (inkl. MwSt,) €/Kuh u, Jahr 0.0

# Summe variable Kosten (inkl. MwSt.) €/Kuh u, Jahr 1469.0

Deckungsbeitrag I {(inkl. MwSt.) €/Kuh u, Jahr 2278.1

# yariable Grobfutterkosten (inkl. 10.7 % MwSt.) €/Kuh u, Jahr 867

Deckungsbeitrag II {inkl. MwSt.) £€/Kuh u, Jahr 1411.3

# Sonstige Leistungen/Pramien €/Kuh u, Jahr 0.0
Deckungsbeitrag I inkl. sonstiger Leistungen/Pramien (inkl. MwSt.} €/Kuh u. Jahr 2278.1
Deckungsbeitrag II inkl. sonstiger Leistungen/Pramien (inkl. MwSt.) €/Kuh u. Jahr 1411.3

Weitere Kennzahlen des Yerfahrens

# arbeitszeitaufwand je Kuh u, Jahr AKh/Kuh u, Jahr 50.0
Deckunasbeitrag I inkl. sonstiger Leistungen/Prémien je ka erzeugter Milch (inkl, MwSt.) ctikg 37.5
Deckungsbeitrag II inkl, sonstiger Leistungen/Pramien je kg erzeugter Milch (inkl. MwSt.) ct/kg 23.23

# Faktoranspriiche (Stallplatze, Arbeit, Umnlaufkapital, Flache)

# yollkostenrechnung

Abb. 1: Der Internet-Deckungsbeitrag ,,Oko-Milchkuhhaltung*
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Zu den Oko-Futterbauverfahren

Sie geben dem Nutzer ein Instrument an die Handgdem er relativ einfach verschiedene
Grundfuttermittel nach ihren Erzeugungskosten undithtlich ihrer Qualitat vergleichen
kann. Die berechneten Kosten der Futtererzeugung kain vorhandene Futteroptimie-
rungsprogramme Ubernehmen. Neben den Kosten jMdizw. TM weist das Verfahren
auch die Kosten je Energieeinheit und je Eiweil3@inkus. Mit Hilfe eines Zusatz-
Modules ist es weiterhin moglich, die Wettbewerhgjleit der verschiedenen Futtermit-
tel hinsichtlich Eiweil3- und Energiegehalt nach dénr-Methode zu vergleichen.

Uber zahlreiche Auswahlmeniis zu Beginn der Anwegdamn der Nutzer das vorbeleg-
te Standardverfahren seiner eigenen betrieblichamat®n schneller anpassen. Damit
wird der besonders im Futterbau bestehenden Kom@leger Produktionsverfahren

Rechnung getragen. So kann der Anwender wahlwérsenterschiedliche Verwertungs-

formen (Futter oder Substrat flir Biogasanlage), viérschiedene Ernteverfahren (z.B.
Feldhacksler oder Ladewagen), sowie in Abhangigkant Standort und Schnittzeitpunkt

kalkulieren. Beim Verfahren Grassilage fuhrt dasgeamm die Berechnung optional flr
Feldbestand zur Ernte, Grunfutter im Silo, SilageEntnahme oder Silage frei Fermenter
durch. Bei Erzeugung von Substrat fur Biogasanlagbhes zusatzlich die Option zum

Verkauf. Dem Anwender wird dann ein Preisansatabhangigkeit vom erzeugten Pro-

dukt und der entsprechende Verkaufserlos ausgewiese

Bei der Ertragsermittlung wurden ertragsrelevanté38n wie Standortbeschaffenheit,
Dungungsintensitat und Schnitthdufigkeit Uber giezselles Berechnungsschema (Er-
tragsfaktoren) in die Kalkulation mit einbezogemanbeitet wurde dieses Berechnungs-
schema in Zusammenarbeit mit dem Institut fir Ogisichen Landbau, Bodenkultur und

Ressourcenschutz. Hintergrund hierfir ist die T&tsadass in der Praxis die Ertrage auf
dem Grinland je nach Region, Lage und BewirtschgikmalRnahmen stark schwanken
konnen. Der Nutzer soll ndherungsweise zu einewvioheellen, auf seinen speziellen

Standort bezogenen Ertragseinschatzung bzw. Kai@aolkommen.

Je nach Auswahl des Schnittzeitpunktes gibt dasaWeen zudem unterschiedliche Auf-
wuchs-Qualitaten vor. In Kooperation mit den Ingén fur Tiererndahrung und Futterwirt-
schaft sowie fiir Okologischen Landbau, Bodenkultnd Ressourcenschutz wurde dafiir
eine Einschatzung zu Gehaltswerten des Aufwuchsdsivaeil3 und Energie in Abhan-
gigkeit vom Schnittzeitpunkt entwickelt.
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Das BioRegio-Betriebsnetz Bayern
— Konzept und erste Erfahrungen

Melanie Wild", Harald Ulmef & Klaus Wiesinget

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
Institut fiir Okologischen Landbau, Bodenkultur uRessourcenschutz
Landesvereinigung fiir den Okologischen LandbauapeBn e.\?

Zusammenfassung

Seit September 2013 werden Informationen zur Okfilanpraxis auch lber das neu ge-
schaffene BioRegio-Betriebsnetz vermittelt. Die 8agche Landesanstalt flr Landwirt-
schaft (LfL) hat dazu in Zusammenarbeit mit der d@svereinigung fur den Okologi-
schen Landbau in Bayern e.V. (LVO) ein bayernweNetz aus 82 vorbildlich gefiihrten
Biobetrieben aufgebaut. Die priméare Zielsetzunglest Wissenstransfer von Landwirt zu
Landwirt, um die Umstellerquote zu erhdhen. DasRegigio-Betriebsnetz erganzt die
Verbundberatung der Fachzentren Okologischer Landier Amter fur Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten (AELF) und der Oko-Egeuinge im LKP. Die mitwirken-
den Praktiker sind hochmotiviert und versprecheh son der Offentlichkeitswirksamkeit
des Betriebsnetzes eine groRere Akzeptanz des thizas in der Bevolkerung und unter
Berufskollegen. Die ersten Praxistage auf Okolagrieder Fachschulen fur Landwirt-
schaft und einige Bauer-zu-Bauer-Gesprache mit ellnsgsinteressenten haben bereits
auf den BioRegio-Betrieben stattgefunden.

Abstract

Since September 2013, information about the besitioe in organic agriculture is being
communicated via a new established network of acgdarmers called “BioRegio-
Betriebsnetz” (network of regional organic farm§he Bavarian State Research Center
for Agriculture (LfL) in cooperation with the Lansieereinigung fir den Okologischen
Landbau in Bayern e.V. — LVO (umbrella organisationorganic farming in Bavaria) set
up a network of exemplary organic farms in Bavd@Ga&rmany). The primary aim is the
direct transfer of knowledge from farmer to farmerincrease the rate of conversion to
organic farming. The BioRegio-Betriebsnetz is coenpéntary to the organic farming ad-
vice service of Bavarian State Offices for NutniticAgriculture and Forestry and to the
organic farmers organisations advice services. plarécipating farmers are highly moti-
vated and hope for a better acceptance of organmig in the public and among their
colleagues. The first classes of the professionbbals of agriculture have had their
scheduled organic-farming-day and some farmer+#timda-conversations have already
taken place.
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Einleitung und Zielsetzung

Der bayerische Landwirtschaftsminister Helmut Bemnannte in seiner Regierungser-
klarung am 6. Februar 2013 ABERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG,
LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN 2013) als zentrales Ziel die Verdopplung der Erzeigg
bayerischer Okoprodukte bis 2020. Dies erfordem ainen eine Erhohung der Zahl an
Umstellerbetrieben und zum anderen, dass in dewdadionellen Landwirtschaft ein
Grundverstandnis fur den 6kologischen Landbau gktwecd. Eine wichtige MalRBhahme
hierfir ist, allen Schulern der landwirtschaftliohEachschulen die Grundlagen und Ar-
beitsweise des Okologischen Landbaus naher zudsriridje Initiative ,BioRegio Bayern
2020" der Bayerischen Staatsregierung setzt hiefalgenden MaRnahmen an:

* BioRegio-Betriebsnetz

« zusatzliche Fachschule fiir Okologischen LandbaWeilheim (neben der bereits
etablierten Fachschule in Landshut Schénbrunn

» Akademien 6kologischer Landbau in Kringell und ianiberg

Das BioRegio-Betriebsnetz, als wesentlicher Bansder Initiative, startete im September
2013.

Auswahl der BioRegio-Betriebe

Die LVO hat in Zusammenarbeit mit den Beratern@kologischen Landbau eine Liste
von fur die oben genannte Zielsetzung geeignetbeditebe fur jeden Landkreis in Bay-
ern erstellt. Die Fachzentren fir Okologischen lEndhaben diese Liste tiberarbeitet und
erganzt. Letztendlich waren in etwa 250 Betriebestg. Aus dieser Liste hat ein Gremi-
um bestehend aus LfL, Fachzentren, Beratern, BBY MO fiir jeden Landkreis eine
Reihung der regionstypischen Betriebe und der &atrimit Sonderkulturen vorgenom-
men. Die jeweils favorisierten Betriebe wurden ineen Schreiben angefragt. Von 120
angefragten Betrieben haben sich 82 positiv zuwikung im BioRegio-Betriebsnetz
zuriickgemeldet.

Profil der Betriebe im BioRegio-Betriebsnetz

Das Betriebsnetz besteht derzeit aus 82 Biobetnialie gleichmafiig tber Bayern verteilt
sind (siehe Landkarte). Sie haben sich bereit grkitire TUren anderen Landwirten zu
offnen und Einblicke und tiefgehende Informatiomemlie Praktiken des Okolandbaus zu
gewdahren. Die Betriebe wirtschaften seit mindeswiner KULAP-Periode 6kologisch,
die meisten bereits seit mehr als zehn JahrenGEiféteil der Betriebe gehort einem der
Verbande fur Okologischen Landbau an: 28 sind heliaBd, 29 bei Naturland, 12 im Bi-
okreis, 12 bei Demeter, und einer ist EU-Bio-BdtriBie ausgewahlten Betriebe decken
so gut wie alle Produktionsrichtungen ab. Die negiseprasentieren dabei fur ihre jewei-
lige Region typische Betriebsformen, aber auchi@a¢r mit Sonderkulturen oder selten
gehaltenen Tierarten sind vertreten. Die Betriebd sehr vielfaltig aufgestellt und gut
Uber Bayern verteilt, so kann sich jeder interessieandwirt umfassend informieren, oh-
ne zu lange Anfahrtswege in Kauf nehmen zu miugserhe Tabelle )1
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Tab.1: Betriebszweige im BioRegio Betriebsnetz

Pflanzlich An- Tierisch An- Zusatzeigen-  An-
zahl zahl schaften zahl
Ackerbau 42 Milchvieh- oder 37 Direktvermark- 32
Mutterkuhhaltung ter
(Feld)Gemusebal0 Legehennenhaltung,9 Hofkaserei 5
u H&hnchenmast
Griunland 9 Schweinemast 6 Bio-Biogas- 3
anlagen
Ackerfutterbau 3 Imkerei 3 Abo- 2
/Gemiusekiste
Weinbau 2 Ziegenhaltung 3 Urlaub auf dem 2
Bauernhof
Speiseblerzeu- 2 Karpfenteichwirt- 2 Erlebnisbau- 1
gung schaft ernhof
Forstwirtschaft 1 Rinderzucht 2
Obstbau 1 Dammwildhaltung
Streuobstbau 1 Ferkelerzeugung 1
Forellenteichwirt- 1
schatft
Schéferei 1

BioRegio-Betriebe in der Ausbildung

Als erster Schritt, um das Thema Okolandbau beneitter Berufsausbildung zu veran-
kern, steht seit Herbst 2013 im Lehrplan der lambehaftlichen Fach- und Berufsschulen
verpflichtend einen Tag Okolandbau. Neben der Vitiumig theoretischen Wissens steht
dabei auch ein Betriebsbesuch auf der Tagesordtdmglen Lehrkraften die Organisati-

on und die dafiir notwendige Betriebswahl zu erkeich steht das BioRegio-Betriebsnetz
zur Verfigung. Die Liste der BioRegio-Betriebe mhiter jeweiligen Betriebsausrichtung

liegt den AELF sowie den Fachzentren fir Okologischandbau vor. Die Lehrkrafte

konnen direkt einen Termin mit den Betrieben vdyaren. Steht der Termin fest, wird die
BioRegio-Projektstelle der LfL informiert. Sie wiek die Aufwandsentschadigung und
auch, nach Wunsch, die Terminkoordination ab. Damdwirten werden die dafir nétigen
Formulare zur Abrechnung des Zeitaufwands fir desuBh der Schulklassen von der
LfL — Projektstelle zur Verfiigung gestellt.

Gesprache von ,Bauer-zu-Bauer®

Fur Umstellungsinteressenten bieten die Betriebeh asogenannte ,Bauer-zu-Bauer®-
Gesprache an. Konventionelle Landwirte, die mit desdanken spielen, ihren Betrieb
auf Okolandbau umzustellen, kénnen sich auf derRBgio-Betrieben direkt bei einem
Berufskollegen informieren, von dessen langjahrigeriahrungen im Okologischen
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Landbau lernen und Losungsansatze flur ihren eigBegmeb finden giehe Bild. Diese
Termine werden auf der Homepage der LfLAYBRISCHE LANDESANSTALT FUR
LANDWIRTSCHAFT, 2013) und im Bayerischen Landwirtschaftlichen Watilatt in der
Rubrik ,Termine* veroffentlicht. Diese Gesprachendikostenfrei, da die BioRegio-
Betriebe ihren Zeitaufwand Uber die LfL abrechnénren. Einzig eine Anmeldung per
Telefon oder E-Mail bei der BioRegio-Projektstadier LfL zu den Terminen ist erforder-
lich. Die Gespréache finden in der Regel direkt @nem BioRegio-Betrieb statt. Anfangs
findet eine kleine Betriebsfiihrung mit den Betedig statt, dann konnen gezielt Themen
angesprochen werden, die fur die Umstellungintezdssvon besonderer Brisanz sind.
Auch bereits bestehende Biobetriebe kbnnen diesgel#ot zur Weiterbildung wahrneh-
men. Bei weiterem Interesse zur Umstellung auf @kadbau stehen dann die Fachzentren
fir Okologischen Landbau sowie die Okoerzeugerrimieinrem Angebot zur Verfi-

gung.
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o o ‘ Sl =

Abb. 1. Spatenprobe im Rahmen eines Bauer-zu-Bauer-Gdsprilef einem BioRegio-
Betrieb (Foto: Wild, LfL)

Erste Erfahrungen und Ausblicke

Nach einem zdgerlichen Start werden die Gesprachste nach nun einem halben Jahr
bereits gut angenommen. Die Terminankindigung irjeBschen Landwirtschaftlichen

Wochenblatt hilft bei der Bewerbung der Termineyttieh merkbar ist auch die Ankin-

digung tber die AELF in deren Rundschreiben odeeitaktionellen Beitragen von Lo-

kal- bzw. Regionalzeitungen. Die Fachschulen fundwairtschaft haben noch nicht alle
ihre Okolandbautage geplant. Eine verstarkte Nagefmach Terminen wird mit Beginn

der Saison zu erwarten sein. Nicht alle Fachschgteiien auf das Angebot des BioRe-
gio-Betriebsnetzes zurlck, da einige schon gutetdaa von friheren Veranstaltungen
zu anderen Biobetrieben haben, die eventuell gigrstium Schulstandort liegen.

Die ausgewahlten Landwirte sind hochmotiviert utehen gerne bereit, die 6kologische
Wirtschaftsweise ihren konventionellen Berufskodlegind landwirtschaftlichen Schilern
und Auszubildenden naher zu bringen. Zu hoffenbbledass der Okolandbau im Stun-
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denplan der Landwirtschaftlichen Fachschulen inufxikmehr als nur einen Pflichttag
einnimmt und auch dass die Lehrkrafte dem Themadbkbau zunehmend positiv ge-
gentuber stehen.

Bis Ende 2014 ist geplant, flr jeden Betrieb eitidfatt zu erstellen, das einen Betriebs-
spiegel und eine kurze Charakteristik des Betrigbié$-otos beinhaltet. Diese Faltblatter
konnen die Betriebe bei Fiihrungen oder zur Offelnitkitsarbeit verwenden.
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