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Raekkedyrkning
herunder erfaringer/forsgg med Cameleon

ar Jesper Hansen

Mange har nu veeret i gang med gkologisk
planteavl i 12-15 &r. Efter nogle nemme &ar
de forste 3-4 ar oplevede mange, at ro-
dukrudtet skulle tages alvorligt. Fra at have
nogle fa enkeltstdende tidsler, var der "plud-
selig" meget store og i nogle tilfaelde sam-
menhangende tidselkolonier. Ofte hang det
sammen med darligt udviklede efterafgrg-
der, som betgd at rodukrudtet fik alt for gode
betingelser for at udvikle sig i efteraret. Hvis
marken med tidsler s3 oven i kgbet blev vin-
terplgjet, kunne man veere helt sikker pa,
at omfanget af tidsler ville eksplodere i den
efterfolgende afgrpde.

Medvirkende til dette var — og er stadig - at
andelen med salgsafgrgder - primeert i form
af korn, optager en stor del af seedskiftet.
Der er dog efterhanden s3 meget viden om
og erfaringer med rodukrudt, at det er mu-
ligt at holde det p& et acceptabelt niveau de
fleste steder.

Ukrudt - et voksende problem

I forsgget pa at fa styr pd tidsler og evt.
ogsa andet rodukrudt blev frgukrudtet tilsy-
neladende lidt glemt. Man oplevede maske
nok, at der var “lidt vel meget” frgukrudt i
bunden af afgraderne og maske lidt ager-
sennep i en plet i marken og maske spredte
forekomster af f.eks. hanekro. Det havde
som regel ikke den store indflydelse pa ud-
byttet - og som regel ikke noget man di-
rekte kunne male. Ved at seette lidt hojere
stub kunne man ogsa stadig holde renheden
i varen pa over 98%.

Striglen kom efterhdnden kun ud nar det
var muligt at foretage en blindstrigling, for
det kunne jo ikke "betale sig” at kgre efter
afgrgdens fremspiring, da mange fglte det
skadede mere end det gavnede. Det har dog
vist sig at veere en fejltagelse. Flere og flere
oplever sdledes nu, at frgukrudtet i nogle
marker ikke kan styres med striglen mere,
og at det derfor begynder at koste udbytte.
Isaer arter som korsblomstret ukrudt, pi-
leurt, hanekro, hvidmelet gdsefod, kamil-
ler, valmuer m.fl. optreeder nu hyppigt som
tabsvoldende ukrudt.

Bilede 1. Thyregod 12-reekket radrenser
med sdudstyr. Foto: Lars Egelund Olsen

For at f3 kontrol med frgukrudtet og samtidig
en ekstra mulighed for at heemme tidslernes
vaekst, er fokus blevet rettet mod radren-
sere. De tiltagende problemer med ukrudts-
bekaempelsen generelt er den ene drsag til
dette er sket. Den anden og nok s& vigtige
er, at teknologien er inde i en rivende udvik-
ling med preecisionsdyrkning i form af GPS
0og kamerastyring af redskaberne. I forbin-
delse med GPS-styring har flere af renserne
0gsa automatisk haevning af mindre sektio-
ner ved kiler i marken. Alt dette betyder at
kapacitet og effektivitet af redskaberne er
blevet gget vaesentligt i de senere ar.

Stort udvalg af maskiner
Maskinproducenterne har ogsa faet gjne-
ne op for, at der er et voksende behov og
udvikler Igbende redskaberne til glaede for
bdde okologer og konventionelle planteav-
lere. Behovet for maskinel renholdelse af
afgrgderne findes jo ikke kun hos gkologer,
men i hgj grad ogsa hos vores konventionel-
le kolleger, da mulighederne for anvendelse
af mange herbicider bliver strammet eller
helt eller delvist udfaset i nogle afgrgder.

Der findes en del mere eller mindre kendte
meaerker af radrensere, hvoraf nogle udover
at rense ogsa kan anvendes til etablerin

af efterafgrgder og en enkelt desuden ogsa
af hovedafgrgden. Redskabet der bdde kan
sa og radrense og som har tiltrukket sig en
del opmaerksomhed de sidste par ar er den
svensk producerede Cameleon. Einbdck og
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Hatzenbichler er to velkendte meerker fra
@strig indenfor radrensning og ikke mindst
ukrudstharvning. Thyregod og Kongskilde er
velkendte radrensere fra Danmark og pa det
sidste er Garford fra England ogsa kommet
ind pa radrenser- og robotrensermarkedet
herhjemme. Fzelles for disse meerker er, at
deres radrensere som udgangspunkt ikke
kan anvendes til andet end rensning. Der
kan dog eftermonteres sdudstyr til etable-
ring af udleeg ved sidste rensning.

Rene marker giver glade naboer

Er radrenseren s3 gkologernes redning
nar det geelder ukrudtsbekaempelse? Det
er seivfgigeiig et meget sveert spgrgsmai
at besvare. Det der er det rigtige svar for
spgrgeren vil aldrig veere deekkende for alle,
da der er store individuelle forskelle pa be-
drifterne og dermed behovet for mekanisk
ukrudtsbekeempelse. Jeg vil dog lige komme
med en lille tankevaekkende kommentar fra
en af de landmaend vi besggte i Sverige i
sommers, som maske ikke direkte kan om-
seettes i kroner og grer.

Han har siden 2007 anvendt Cameleon sy-
stemet efter at have kgrt de fgrste ca. 10
ar med alm. strigling og var efterhdnden Ig-
bet ind i de samme problemer som mange
planteavlere herhjemme har. Det gav nogle
spidse kommentarer fra omgivelserne og
ikke den goodwill, som man ellers ofte far
som gkolog. Efter investeringen i Cameleo-
nen og dermed mulighed for at have renere
marker, vendte stemningen fra den negative
til en meget mere positiv holdning, for nu

Billede 2. Radrenning af §rhede med
Cameleon. Foto: Casper Mejnertsen

kunne folk jo se at man godt kunne have
paene rene marker, selvom de blev drevet
gkologisk.

Ovenstdende eksempel giver jo ikke direkte
smgr pa brgdet, men omgivelsernes hold-
ning til det, der interesserer en selv, har jo
stor betydning for de fleste, nar det kommer
til stykket.

Kan det betale sig?

Men er der overhovedet gkonomi i at inve-
stere i et system, sa alle afgrgder kan sas
med stgrre reekkeafstand og radrenses? For
det fgrste er der investeringen i en moderne
radrenser med en rimelig kapacitet i forhold
til det areal, der hvert ar gnskes behandlet.
Dertil kommer udstyr som f.eks. kamerasty-
ring og maske oven i kebet GPS. Mulighed
for heevning af enkelte sektioner gg@r hel-
ler ikke redskabet billigere. Dertil kommer

Tabel 1. Visse almindelige froukrudtsarters konkurrenceevne i vrbyg og vinterhvede.
(Org.prints. Regulering af ukrudt af Ilse A. Rasmussen, Bo Melander m.fl.)

Konkurrenceevne Varbyg Vinterhvede
Agerstedmoderblomst Agerstedmoderblomst
Tvetand Arenpris
Svag Arenpris Pileurt
Endrig rapgraes Enarig rapgrees
Alm. fuglegraes Alm. fuglegrees
Hvidmelet gasefod Hyrdetaske
Magerdae Pileurt Markforglemmigej
Lugtlgs kamille Tvetand
Flyvehavre Lugtlgs kamille
Stzerk Agersennep Burresnerre
Hanekro Kornvalmue
Gul oksegje Vindaks
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Billede 3. Thyregod—radenser med efter-
strigle. Foto: Lars Egelund Oisen

diverse afskaermning, som kan veere ngd-
vendig ved tidlige behandlinger og som alt
andet lige ogsa vil give mulighed for at kore
med hgjere hastighed. Priserne starter pa
godt 50.000 kr. for en radrenser uden noget
som helst ekstraudstyr og ender i neerheden
af 1.000.000 kr. for en af de stgrste med
stort set alt det ekstraudstyr man kan fore-
stille sig. Uanset hvad, sa skal den investe-
ring jo helst kunne forrentes.

Som udgangspunkt skal man altsd have et
ukrudtsproblem som koster udbytte i sine
marker, eller som man forventer/frygter,
vil komme til at koste udbytte pd sigt. Men
hvad er udbyttetabet egentlig, og hvor ef-
fektiv er radrenseren? Der er meget stor
forskel pa de enkelte ukrudtsarters konkur-
renceevne. I tabel 1 ses de mest almindeligt
forekommende ukrudtsarters konkurrence-
evne i hhv. varbyg og vinterhvede.

Dertil kommer trykket af de enkelte arter.
Et hgjt tryk af en svag art kan skabe proble-
mer, ligesom en konkurrencestaerk ukrudts-
art kan skabe problemer selv ved lav fore-
komst. F.eks. vii biot 10 agersennepspianter
pr. m2 give udbyttetab i en varsaedsmark.

Hvor stort er udbyttetabet som kan tilskri-
ves ukrudtet? Igen vanskeligt at besvare
entydigt. Afgrgdeart i forhold til ukrudtsart
har altafggrende betydning. Dertil kommer
etablering, neeringsstofforsyning, forfrugt
m.m. Er der f.eks. store problemer med
agersennep i en mark kunne man jo fristes
til at dyrke vinterseed efter vintersaed. Den
holder bare ikke i lsengden. Der vil hurtigt
opsta problemer med andre ukrudtsarter

Tabel 2. Eksempler pd udbyttetab i korn ved ggning af reekkeafstanden. Uddrag af DJF

rapport nr. 16, 1999.

Afgrgde Udbyttetab

Reference

0,65% pr. cm for 10-20 cm

Mille &Heege (1981)»

(0,72% pr. cm for varhvede)

0-6% fra 12-20 cm

Petersen et at. (1988)*; Rasmus-
sen & Pedersen (1990)*

Vinterhvede

4-8% fra 10-20 cm

Johnson era/. (1988)**; Mars-

hall & Ohm (1987)**; Koscelny

et al.(1990)**; Koscelny et al.
(1991)**

0% fra 10-20 cm

Furrer & Stauffer (1978)*; Teich
et al. (1993)**

0,62% pr. cm for 10-20 cm

(ogsa vinterbyg)

Mille &Heege (1981)*

Varbyg 0-5% fra 12-20 cm Rasmussen & Pedersen (1990)*
Bengtsson (1972)*; Andersson
-0, - g
2-3% fra 12-18 cm (1986)*
6-8% fra 12,5-25 cm Johansson (1998)*
Rug 0,72% pr. cm for 10-20 cm Mille & Heege (1981)*
Havre 0,68% pr. cm for 10-20 cm Mille & Heege (1981)*

*Nordeuropa; **Nordamerika

10 @kologisk Radgivning 2013



som f.eks. vindaks, burresnerre, kamille,
rodukrudt osv. Hovedreglen om at have et
godt saedskifte geelder altsd stadig og bgr
ikke fraviges, selvom en radrenser kan ggre
meget ved et givent ukrudtsproblem.

Fra konventionelle forsgg er der vist udbyt-
tetab pa helt op til 40% grundet ukrudt.
S& store tab ses dog kun ved meget hgje
ukrudtstryk af aggressive ukrudtsarter. Jeg
tror dog at en del gkologer har oplevet til-
svarende tab i stgrre eller mindre dele af
deres marker grundet f.eks. agersennep el-
ler hanekro. De normale udbyttetab grundet
ukrudt i konventionelle forsgg ligger normalt
pd meiiem 10 og 20%. I veipassede marker
vil det nok ligge lavere, da ukrudtstrykket
generelt er lavt i sddanne marker. Til gen-
geeld mad man - desvaerre - forvente at ta-
bet oftest er st@rre i gkologiske marker, fordi
der er sket en opformering af ukrudtet.

Hvis vi kalkulerer med et gennemsnitligt
tab pd 20% i en varbygmark, som alt andet
lige skulle give 50 hkg/ha, betyder det jo at
der mangler 10 hkg/ha, svarende til naesten
2.000 kr/ha med dagens priser. Det er bare
for meget og her er der absolut rad til at
gore en indsats. I varhvede kan man nok
forvente tilsvarende udbyttetab mens havre
og vartriticale fgrmentlig vil klare sig bedre
sa man her maske “kun” mister 10%. En
mulighed for at undga disse tab er saning pa
25 cm reekkeafstand og radrense afgrgden.

Fordele & ulemper ved radrensning

Hvad koster det i udbyttetab at s3 pa storre
reekkeafstand og hvor godt kan ukrudtet
bekaempes med radrenseren? Der er ingen
tvivi om at hvis reekkeafstanden gges til
over 30 cm koster det helt sikkert tab af
udbytte. I litteratur om emnet "raekkedyrk-
ning af korn” er der generel enighed om at
raekkeafstande op til 16 - 18 cm koster mel-
lem 0 og 7-8% udbytte. Haeves afstanden
til 25 cm varierer meningerne fra intet tab
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Billede 4. Varhvede som ha
blindstrigling og en gang radrensning med
Cameleon. Foto: Casper Mejnertsen

og op til 8-10% tab, men typisk menes, at
tabet ligger omkring 5-6%. Tabets stgrrelse
afhaenger primeaert af hvilken afgrgde der er
tale om. I tabel 2 er vist eksempler pa ud-
byttetab ved at gge reekkeafstanden i korn
fra 10 til 20 cm.

Hvor god er effekten af radrensningen s&?
Udfert rettidigt og preecist nok er det vist
i forsgg at radrensning i korn neaesten kan
matche konventionel ukrudtssprgjtning
mht. bekeempelseseffekt. Dvs. en bekaem-
pelse pd mellem 80 og 90% og dermed sa
god bekaempelse at udbyttetab pa grund af
ukrudt ikke vil forekomme eller vaere pd et
meget lavt niveau!

Det betyder, at der m& veere en fortjeneste
ved raekkesaning af kornafgrgder i marker
med hgjt ukrudtstryk af konkurrencestaer-
ke arter. Hvis man gar ud fra at udbyttetab
grundet ukrudt kan elimineres med 2 gange
radrensning ses i tabel 3, at omkostningen
bliver 1.300 kr/ha.

Hvis man fortsaetter med traditionel ukrudts-

Tabel 3. Pris for renholdelse ved reekkesdning pd 25 cm raekke, 2 gange radrensning og
forventet udbyttetab pd 5% ved 25 cm reekkeafstand

Enhed/ha Kr/enhed Kr/ha
Omkostning radrensning 2 behandlinger 400 800
Udbyttetab pga. 25 cm raekke 5% af 50 hkg 200 500
Pris for renholdelse 1.300
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Tabel 4. Pris for renholdelse ved alm. s8ning p& 12,5 cm raekke, 2 gange ukrudtsharvning
og forventet udbyttetab p§ 15% pga. hgjt ukrudtstryk og strigleskade p8 afgroden

Enhed/ha Kr/enhed Kr/ha
Omkostning ukrudtsharvning 2 behandlinger 120 240
Udbyttetab pga. ukrudt og ukrudtsharv. 15% af 50 hkg 200 1.500
Pris for renholdelse 1.740

bekaempelse i den samme mark med to
gange ukrudtsharvning efter fremspiring og
et forventet udbyttetab pd 15% pa grund
af at ukrudtet ikke bekampes effektiv og
afgrgden skades af striglen, bliver "omkost-
ningen" neesten 500 kr/ha stgrre.

Til ovenstdende kan der fojes flere forde-
le ved radrensning. For det fgrste kan den
jordlgsning der sker ved radrensningen give
merudbytter i varierende grad. I vinterhve-
de er der sdledes malt merudbytte pa 5%
ved radrensning (Becker K. og Bdhrnsen A,
1994; Rasmussen J., 1998). I raps er det
velkendt, at en radrensning fremmer vaek-
sten. I begge tilfeelde skyldes det formentlig
en gget mineralisering af kveelstof og for-
bedret vandhusholdning.

For det andet kan en effektiv radrensningien
veletableret og velggdet kornmark medfgre

en nedbringelse af jordens pulje af ukrudts-
fr@. Hver gang der foretages jordbehandling
provokeres nye ukrudtsfrg til at spire. Det
kraever dog, at radrensning og evt. andre
tiltag forhindrer ukrudtet i at blive s3 stort,
at det f&r mulighed for at danne spiredyg-
tige fre og dermed tilfgre jordpuljen ny frga.

For det tredje er rene marker lettere at hg-
ste, og der spares tgrringsomkostninger.
Det er desveerre oftere og oftere, at vi op-
lever at kornafgrgder ikke kan hgstes di-
rekte. Ukrudtsmaengden i marken er blevet
s3 hgj, at det besveerligger hosten i sddan
en grad, at det er ngdvendigt med en skar-
laegning. Denne situation kan ogsd undgds
i et system med radrensning. Selvom det
maske ikke ligefrem er ngdvendigt med en
skarlaegning, vil tarringsomkostningerne alt
andet lige falde, desto renere markerne er.
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