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Biofumigation im 6kologischen Kartoffelanbau: Effekte auf
Knollenertrag, Blattnekrosen und Unkrautwachstum
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Abstract

Biofumigation is discussed as a potential method of securing tuber yields in organic
potato production. Brassicaceae with high contents of glucosinolates are cultivated as
cover crops and incorporated into the soil to support the development of
isothiocyanates. A pot experiment with soil from two biofumigation field trials was
conducted to test biofumigation effects on potato tuber yields, potato leaf necrosis and
weed growth. In the field trials different cover crops (Vicia sativa, Raphanus sativus
and Brassica rapa) and a control without any cover crop were incorporated into the
soil in autumn or spring. Before incorporation in spring soil of the field plots was taken
to pots together with one potato tuber. Common cover crop effects could be observed,
but no specific biofumigation effects. The potential of biofumigation to secure tuber
yields in organic potato production currently seems to be limited.

Einleitung und Zielsetzung

Im 6kologischen Kartoffelanbau besitzen Zwischenfriichte eine groe Bedeutung. Bei
einer eigenen Befragung gaben ulber 80 % der Kartoffelbaubetriebe an, Zwischen-
frichte unmittelbar vor Kartoffeln anzubauen. Neben symbiontischer Stickstofffixie-
rung, Nahrstoffkonservierung und Erosionsschutz wurden auch phytosanitdre Aspekte
als Motivation fur den Zwischenfruchtanbau genannt. Als Verfahren der gezielten
Nutzung des phytosanitdren Potenzials von Brassicaceae wird in diesem Zusammen-
hang auch die Methode der Biofumigation diskutiert. Durch die Einarbeitung glucosi-
nolatreicher Zwischenfrichte in den Boden wird die Bildung anti-phytopathogen wirk-
samer Isothiocyanate geférdert (Morra und Kirkegaard 2002). Bisher sind nur wenige
Ergebnisse uber die Anwendung der Biofumigationsmethode im 6kologischen Kartof-
felanbau verfluigbar. Deshalb werden im Rahmen eines dreijghrigen Forschungspro-
jekts die ertragsphysiologischen sowie phytosanitaren Wirkungen von Zwischen-
frichten und der Methode der Biofumigation im 6kologischen Kartoffelanbau mit Hilfe
von Feldversuchen untersucht. Grundlegende Hypothese dabei ist, dass die Methode
der Biofumigation positive Effekte auf die Pflanzengesundheit und die Ertragsent-
wicklung der Folgefrucht Kartoffel besitzt. Im Folgenden werden Ergebnisse eines
begleitenden Gefallversuchs hinsichtlich der Effekte auf Knollenertrage, Blattnekrosen
und Unkrautwachstum vorgestellt.

Methoden

Von zwei Standorten eines Biofumigation-Feldversuchs auf 6kologischen Kartoffel-
baubetrieben (Geltendorf, schiuffiger Lehm und Olching, sandiger Lehm, 50 km
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westlich bzw. 25 km nordwestlich von Miinchen, 864 mm bzw. 928 mm mittlerer
Jahresniederschlag, 8,3°C bzw. 8,5°C mittlere Jahrestemperatur) wurde im Frihjahr
2013 Boden aus den Parzellen fiir den GefaRversuch entnommen. Die Feldversuche
waren als Spaltanlagen mit den Faktoren Zwischenfrucht (Geltendorf: Kontrolle ohne
Zwischenfrucht, Vicia sativa, Raphanus sativus, Brassica rapa; Olching: Kontrolle
ohne Zwischenfrucht, V. sativa, R. sativus) in Kleinteilsticken und Umbruch (Herbst
und Fruhjahr) in GroRteilstiicken angelegt. Die Zwischenfriichte in den Feldversuchen
wurden Anfang August 2012 gesat und im Herbst (Mitte Oktober 2012) oder Friihjahr
(Ende April 2013) gemulcht und mit einer Frase in den Boden eingearbeitet. Vor dem
Mulchen und Einarbeiten der Fruhjahrsvarianten wurde der Boden mit vorhandenem
Aufwuchs fur den Gefaldversuch entnommen. Der Boden wurde Mitte Mai 2013 auf
drei Topfe mit 28 cm Durchmesser aufgeteilt und je eine Kartoffelknolle der Sorte
Nicola eingepflanzt. Die GefaRe waren im Freien der Witterung ausgesetzt und wur-
den nur bei Bedarf gegossen. Da Phytophthora infestans nicht auftrat, wurden regel-
maRig unspezifische Blattnekrosen bonitiert und daraus analog der relativen AUDPC
(area under the disease progress curve) eine relative CLN (cumulative leaf necrosis)
berechnet. Der Unkrautaufwuchs in den Topfen wurde am 10.07.2013 entfernt und die
Frischmasse bestimmt. Nach Abreife der Kartoffeln wurde die Knollenfrischmasse
bestimmt. Alle Daten wurden mit R Project (R Core Team 2013) analysiert und dem R
Paket ggplot2 (Wickham 2009) dargestellt. Die Auswertung erfolgte mit Split-plot
Varianzanalysen und linearen Modellen, signifikante Unterschiede wurden mit LSD-
Tests (least significant difference) identifiziert. Als Signifikanzniveau wurde stets
p < 0,05 gewahlt.
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Auftreten von P. infestans zeigte
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