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Oversigt over projektet procesforlagb s.1af1 29/04/14 &
Milepael 1 Milepael 2

¢
Analysefasen Syntesefasen

*Omfatter: **Omfatter:
Fortlgbende proces g | Image boards, 3 baerproducenter
Brainwriting pool, ¢ 2 entomologister

Bio-kort-metoden,

Analogisagning,
Why why why?
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Image board, Usage
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Fastggrelse

Overdakning

Billede-referencer mangler
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Funktionsmiddeltrae s.1af3 01/04/14
Denne funktionsanalyse er udarbejdet pba. grund-
specifikationen for insektfaelden. De overordnede brugs-

funktioner og tekniske funktioner er her gennemgaet.
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Biomimetisk idégenerering 08/04/14 o

o
Syntesefasen s.1af3 S

Beskrivelse af metoden:

( )
Denne biomimetiske metode er egnet til at finde bio-inspirerede lgsninger pa

ingenigrtekniske problemer. Forst defineres problemstillingen for at finde
gode sggeord, dernaest gennemgds en omfattende s@gning via bl.a.
AskNature, Google og Find-IT m.fl., hvorefter biokort m. information om biolo-
gisk fenomen, mekanisme, funktionelt princip og illustration af dette udarbej-

des. Biokortet skal sa fungere som lgsning af problemstillingen.
. J

1. Fase. Definere problemstilling

Specificere problemet

Generalisere problemet

2. Fase. Segning
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Biomimetisk idégenerering 08/04/14 &<
oo
Syntesefasen s.2af3 S

3. Fase. Analysen

Titel: Burre-snerre, Galium aparine Plantens frugter og staengler er daekket med hundrede af

Keywords: Hook AND hold 0,8 mm lange har formede som sma kroge, sa den sidder

. . fast i andre dyrs pels eller
Plantens frugter og steengler har sma kroge, som haegter sig

fast i fx pels, og dermed spredes.
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Kilde: http://en.wikipedia.org/wiki/Galium_aparine &
http://www.nrcresearchpress.com.globalproxy.cvt.dk/doi/pdf/10.1139/b75-105

Titel: Ericales, Ericales (Roridula plant)
Keywords: Slime

Plantens klaebrige har fastholder insekter som kommer i
naerheden.

Harene indeles i 3 forskellige leengder.
Lange har pa 3,3-5 mm, mellemlange
har pa 1-2,4 mm og korte har pa
0,3-0,7 mm. Jo kortere haret er, jo

I stivere og mere klaebrigt er det. N&r
byttedyret klaeber sig til et langt har og
forseger at komme vaek, kleeber flere
har, af forskellige leengde, til den og
hvorefter den sidder helt fast.

Kilde: http://jeb.biologists.org/content/
212/19/ii.2.short

Titel: Gastrophysa viridula De mange hér fungere som sma“sugekopper” placeret i et

Keywords: Attach, temporarily hexagonalt megnster, for at opnar hgjest mulige densitet.
Gastrophysa viridula benytter et stort antal har placeret pé fedderne, ~ Billerne udslflller en vaeske og gger kraf?er.\ ved véd friktion.
for at kunne ga pa lodrette og vandrette flader. Andre dyr, sasom gekkoen bruger tor friktion og van der

Waals kreefter i stedet. Gastrophysa viridula er et eksempel
pa et af mange insekter der benytter dette princip.

Kilde: http://www.asknature.org/strategy/16774b96f6f2566b90a83e4169259
7f8#.UOPsuschC-4 & http://iopscience.iop.org/1748-3190/2/4/501/pdf/1748- . h 8
3190_2_4_S01.pdf vaske wevhhd

vk ladg
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Titel: Glow worms, Arachnocampa luminosa
Keywords: Capture, slime

Ormene tiltraekker insekter med selvlysende kropsdel. Insek-
terne vikles ind og fanges i klaebrige slimtrade.

Kilde: http://www.asknature.org/strate-
gy/850570c402bdd53618d9fc822a4e79b7#.U0Z7scchC-4

Titel: Pegea, Pegea confoederata
Keywords: Filter, mesh, mucus

Pegeaen kan indfange mikropartikler som er sma nok til at
passere dets filtermasker.

Kilde: http://www.asknature.org/strate-
qy/ffe1873685176dc3542455ea9d37cc6c#.U0OaE7cchC-4 "On the Pharyngeal
Feeding Filter of the Salp Pegea confoederata (Tunicata: Thaliacea)’, - Q.
Bone,' J.-C. Braconnot2 and K. P. Ryan'

Titel: Trompetbezerer, Sarracenia

Keywords: Repel, Capture

Plantens indvendige overfladestruktur umuligger insekternes

fodfzeste og de holdes saledes fanget.
Trompetbaererne udnytter at
insekterne kun kan fa fodfaeste
hvis overfladestrukturens
fordybninger er mindre end ca.
0,5 um eller storre end ca. 2 um
bredde., hvorfor dens overflade-
struktur er mellem 1-1,5 um.
Dette skyldes at insekterne far
fodfaeste ved brug af deres klger
og aroliumer.

Kilde: http://en.wikipedia.org/wiki/Sarracenia & "Slippery surfaces of pitcher plants', I.

Scholz, M. Biickins, L. Dolge

Insektet fanges i traden og pa grund af insektets hastighed ved
kollision roterer traden og kolliderer med andre trade. Insektet
bliver altsa viklet ind pa grund af bevaegelse.

Pegeaens filterkonstruktion (bredde=1.5+0.5 um and leeng-
de=6.0%1.5um) skaber turbulensforhold (Brown effekt), som
forarsager at passerende mikropartikler med diameter pa ca.
0.01-0.05 um alligevel kommer i kontakt med det slimede filter
og bliver indfanget (<2% af mikropartiklerne), hvilket trods lav
effektivitet er af dominerende betydning for pegeaens overlev-
else, fordi der er sa mange mikropartikler.

Ydermere er plantens
overflade daekket af et tyndt
lang voks, som afsaetter sig
pa insekterne og besveerlig-
gor fodfaestet ydermere.
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6 koncepter blev sammensat af
forskellige lasningsprincipper faeldens
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funktioner vha. morfologiskemaet.

Morfologiskema
Syntesefasen
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Fravalgte lg@sningsprincipper 28/03/14 &<
o

Syntesefasen s.1af 1 o

Her ses en oversigt over interes-
sante lgsningsprincipper, som blev
fravalgt af forskellige arsager.
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Lesninger som anvender
solopvarmning af beholderen
til at aflive skadedyrene.

. Lasning som anvender mgnstre
source W W WU ; : )
W o ‘ til at forvirre og desorientere

skadedyr i beholderen.
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Lasning som anvender rovdyr som
aflivningsmetode i beholderen,
ogsa mulighed for edderkopper.

Lesning som anvender et ekstra
stykke feromon i beholderen, som
fastholder skadedyrene dernede.
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Konceptforslag: EcoTox
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s.1af2 21/04/14 >

Konceptforslag: EcoTox

Leveres sammenfoldet og kraever
naesten

ingen samling. Plasticmaterialet
er tyndt, let og relativt fleksibelt.

Overdaekningen
afskaermer for regn-
vand. Feromonet
monteres i toppen af
denne.

Afskaermningen
fastholdes af vinger
og afskaermer for
halm og jord.

A N
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/ \
I L FRER
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Spydspids
O som sgrger
for stabilitet.

Dette gaor
feelden distri-
butionsvenlig
og nem at
transportere
ved opsaet-
ning.

Opsaetningsvaerktaj m.
hjul og opbevaring til

feelder.

Gift mod billerne
ligger i bunden af
faelden.

Faelden skal ikke
nedtages, da plastic-
materialet og giften
nedbrydes biologisk
efter saesonen.

Korrekt afstand ml. faelder indikeres med lyd fra hjulet. Der
laves et hul m. spyddet og faelden udfoldes og opsaettes.
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Placering. Samlet score

wow: 2. | 3,708
PUGH 1 . 9

Pladsforbrug v. distribution

Besag hos 3 baerproducenter

Vigtigt den holdes billig.

== Problematisk at opsaette.

Den leengere tid til opsaetning retfeerdiggeres pga. ingen indsamling,
opmagasinering m.m.

ok

Smart de intet fylder ved opsaetning.
== Vil ikke bruge vognen ved opsaetning.

Valgt af 1 som bedste koncept

-+

Koncept 1. Eco-Tox

Sikkerhed for tiltrazkning af
skadedyr

Pladsforbrug v. P Sikkerhed for fangning og
opmagasinering )ﬁ’\rab af skadedyr
A’ _.4——-‘%\ Afskaermer feromon fra

Nem at bortskaffe
\ regnvand
. Alsidig implementerbarhed

v. dyrkningsmetoder.

Nem at renggdre

Nem at vedligeholde

Nem at monitere Nem at opszette

Nem at placere i korrekt
afstand

Afskaermer tragt mod halmf\‘

og jord
Stabilitet pA marken

Nem at samle

Produktionspris

Michelle Fountain - Entomolog

== Pyrethrum varer ikke ngdvendigvis i sa lang tid, sa det skal genopfyldes.

Pyrethrum er desuden u-gkologisk og anden gift vil veere juridisk problem-

™  atiske at anvende..
Peter Esbjerg - Entomolog
- Det eneste organiske, holdbare og gkologiske giftmiddel han kender er Nim,

men det kan virke repellerende. Og de skal spise midlet.

Foreslar vand i stedet for gift.

+ En af de bedste koncepter

w— )
|
e

i



Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Syntesefasen

=

T

MRS
Konceptforslag: Electro

s.1af 1 21/04/14

i

Konceptforslag. Electro Afskaermning af feromonet
Feelden opbevares i 2 dele. Oftest vil spyddet bestar af et solpanel, der

. o oplader feeldens batteri.
sta pa marken, mens den @vre del opbevares Q
uadskilt indenders i f.eks laden.

> ™

Feelden bestar af 6 dele. Flere af delene er
flade og derfor lette at distribuere uden at
gore brug af meget plads.

Solceller
Feromon
: beholder

Feeldens design gar Sa snart skadedyrene

rengaring og afskaerming kommer i kontakt med |

af vingerne ungdvendig. feeldens vinger far de stad
og dor.

Jordbaerplantemaskinen benyttes til at
opsaette faeldens spyd.

@ Spyddet fastgeres i
O plantemaskinen

’| ligesom en plante.

\__/\ @
Spyddet fastsaettes i
reekken. Korrekt afstand

Vinger

\
®; ]
> Spyddet er ca. 5 cm over jordens
mellem faelderne sikres overflade, sdledes det kan sta pa

ligeledes. marken hele dret. Det er kun

feeldens gvre del som skal
indsamles og opmagasineres.

Spyd
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Konceptforslag: Electro s.1af1 21/04/14

Koncept 2. Electro
Sikkerhed for tiltraekning af
skadedyr

Pladsforbrug v. — Sikkerhed for fangning og
WOM: ° , opmagasW- = drab af skadedyr
—

Ner at bortskaffe Afskaermer feromon fra

regnvand
PUGH 2 ° 7 Nem at renggre

Pladsforbrug v. distribution

Placering. Samlet score

Alsidig implementerbarhed
v. dyrkningsmetoder.

./ Nem at vedligeholde

Nem at monitere Nem at opszette

Nem at placere i korrekt"
afstand

Afskeermer tragt mod halm
og jord

Nem at samle

Produktionspris

Stabilitet p& marken

Michelle F in -E |
Besag hos 3 baerproducenter Ichefle Fountain - Entomolog

Meget vigtigt den ikke bliver for dyr. + Kan lide konceptet, bl.a. for sikkerheden for aflivning

- . . ; : 19 Pricand
= Problematisk at den opsattes m. plantemaskine. Tvivler pa konceptets robusthed? Spaendingen hgj nok? Prisen?

== Nogle insekter kan maerke elektriske speendinger og ville maske undga den - det skal testes..

+ Plus at den bruger solenergi. (Den gode historie)
Lygus er ret aktiv om morgenen ml. daggry og middag, sa det er vigtigste tidspunkt -

Skal ha' et robust design. relevant ift. Solcellerne.
== Har selv taenkt over elektriske metoder, men har ikke kunnet finde frem til en lgsning.

== Ngdvendigt hvert ar at teste om den fungere.
+ En af de bedste koncepter

Plus den har et spyd. .
+ i Peter Esbjerg - Entomolog
== Det er for dyrt.

Bekymret for at de kan maerke elektriciteten nar de kravler. Mange har
sanseorganer pa fedderne.

== Konstant stram?
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Konceptfor5|ag; Glow Worm Et rundt gitter beskytter Afskaermning af
feeldens vinger og behold- feromonet.

Til at opseette faelden benyttes et opsaetnings-  eren mod eks. halm.
veerktgj. Denne bruges til at “spidde” faeldens ]
spyd og saette det i jorden. Sdledes er baerpro-
ducenten fri for at bukke sig ned og kan bruge
foden til at presse den ned i jorden.

N

Feeldes spyd som saettes i
jorden. Kanten sikre at faelderne
seettes i samme hgjde. Q

m. hgjtryksrenser. Feelden distribueres og opmagasi-
neres som den ger i dag.

Ved opszetning sikres afstanden mellem falderne enten Gennemsigtig beholder og
pa gjemal eller ved at teelle planter. kontrastfarvet bund (eks.

orange) sikre at moniter-
‘ ering af faelden er let.

For at undga at skadedyrerne slipper fri
benytter vi en simpel lukkemekanisme. Rundt
langs tragtens kant haenger trekantformede
bokse. Boksens skra sider gor at trekanterne
let skubbes til siden nar skadedyret falder
ned, mens den plane flade ved fors@g pa at
komme ud, hindre udgang.

Ser man udgangen nedefra (stiplede cirkel),
haenger trekanterne og speerre som det
saledes.
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Placering. Samlet score

wow: 6. | 2,79
w5, 1

Besag hos 3 baerproducenter
Smart m. gennemsigtig beholder.

Stabil Igsning.

Den skal kun ha' et spyd.
Lettere at styre opsaetningen.
Smart opseetning.

Klodserne skal tjekkes arligt.

Fylder v. Opsaetning.

God afskaermning.

Dimensionerne pa spydet og veerktgjet til opsaetning bliver for stort.

Hvordan demonteres den, nu den sidder fast i jorden m. spyd.

Fleksibelt materiale skal bruges.

Valgt af 2 som bedste koncept.

Koncept 3. Glow Worm

Sikkerhed for tiltreekning af

skadedyr
Pladsforbrug v. 5
opmagasineri

Sikkerhed for fangning og
drab af skadedyr

Afskarmer feromon fra
regnvand

Alsidig implementerbarhed
v. dyrkningsmetoder.

Nem at vedligeholde

/ Nem at opsatte

Nem at placere i korrekt
afstand N

Afskeermer tragt mod hal
og jord

Nem at samle

| —  Produktionspris

Stabilitet pa marken

Michelle Fountain - Entomolog
+ Kan lide lukke-mekanismen.

Lygus er starre end snudebillen, sa lukke-mekanismens storrelse skal overvejes.

Peter Esbjerg - Entomolog
+ Transparent beholder er godt, men spraekker er bedre.

De kan nok fa fat i klodserne med benene. Klodserne skal veere meget letvaegtige,
insekterne vejer 40-100 mg.

Ikke behov for lukke-mekanisme, hvis spraekker anvendes

+ En af de bedste koncepter, dog uden lukkemekanismen
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Konceptforslag: Harmonikaen
. Feeldevingernes over-
Leveres som én sammenklap- : : fladestruktur udnytter en
pet del, som nemt foldes ud. Vo specifik mikro-afstand, sa

Overdaekning, tragt og bund-
skiven er af stive materialer,
mens beholder, afskeermning,
vinger og feromonbeholder
er foldbart og fleksibelt
materiale.

{ \ % 2 billerne ikke kan sidde fast.

Tragtabningen
udnytter billens
storrelsesforskel
ved flyvning.

oSnore som mulig-

gor hurtig ned-

W 0E-07 Xew

» tagning. Faelden monteres ved at
— 3 — . treede pa kanterne, sa
e —— bundskiven presses ned

Halm og jord- o=

afskaermningen ) i jorden. Beholderen har
er hullet,saden 1 Feromonbe- ingen bund, hvorfor
ikke forhindrer ==t =0 | ——= holderen eret dette ggres nemt.
feromonet i at foldbart gitter. Feelden nedtages ved at

hive i snoren som

sprede sig
forbinder en hel raekke.

Huller muligger O

monitering. Fleksibelt 15 m 5 m Feelden renggres
. \ foldbart nemt og hurtigt
Stive treedekanter materiale. med vad klud.

til opsaetning. Beholderen kan

renggres nedefra.




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse.

w— )
—_
e

Syntesefasen JWA

Konceptforslag: Harmonikaen
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i

Placering. Samlet score

wow: 4. | 2,92

PUGH 3 °

Besag hos 3 beerproducenter
== Snoresystemet fungerer ikke.

+ Et plus at den er samlet pa forhand.

== Vil ikke kunne sta selv.

Kan stivheden holdes ar efter ar?

Skal min. 5-7 cm ned i jorden for at holde.

- Fylder intet ved opsaetning.

== |kke sikkert den holder teet uden bund, pga. markens forandringer.

+ Valgt af 2 som bedste koncept.

6

Koncept 4. Harmonikaen
Sikkerhed for tiltreekning af
skadedyr

Pladsforbrug v.
opmagasineri ({;

Nem at bortskaffe

Sikkerhed for fangning og
drab af skadedyr

“\\ Afskeermer feromon fra

\ regnvand

Alsidig implementerbarhed
v. dyrkningsmetoder.

Nem at renggre

Pladsforbrug v. distribution Nem at vedligeholde

Nem at monitere Nem at opsaette

S

Nem at placere i korrek

t g
afstand \\\ // Nem at samle
Afskaermer tr.agt mod halﬁw\ AR—
og jord

Stabilitet pa marken

Michelle Fountain - Entomolog

== Hvisvingerne er foldede kan det forhindre at insekterne falder ned.

== Problemer m. overfladestrukturen, jf. fosag med teflon og snavs.

Peter Esbjerg - Entomologi

== Folsom over for vind, hvis den ikke er presset ned til 5-6 cm.

+ Ingen fare for at insekterne graver sig ned.

Der kan maske komme edderkopper i, som spiser de fangede insekter - problematisk
hvis de spinder tragtdbningen pa.

FluOn-belaegning, giver gget skridning. Men noget giftigt lort og holder ikke sa leenge.

== Tvivler pa realiserbarheden.

Hellere en stor tragtdbning end en snaever, fordi det mindsker sandsynligheden for at de
nar at gribe fat og undga fangning.
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Konceptforslag: Insektrusen s.1af2 21/04/14 &

. Feeldens dele kan dreje

Konceptforslag. Insektrusen omkring spydet. Dette skal Alle feeldens dele monteres pa et spyd ved

For at sikre korrekt afstand mellem fzelderne y sikre feelden mod kraftig vind. hjelp af enrring. Dette gor at faelden let

gér baerproducenten med en snor, hvori der samles. Vlngerne.og feromonbeholderen

er fastsat en genstand for at give tyngde. kreever dog yderligere samleprocesser.

e

g - /”/‘/ 7 f

Distance

Et net med starre maser
beskytter mod eks. halm.
Vigtigt det ikke hindre
skadedyrernes adgang til |
feeldens vinger.

Feelden behgver ikke renggring.
Mulighed for at dbne feelden i
bunden, sa dade skadedyr
falder ud.

For at sikre let distribution og minimal
opmagasineringsplads skilles faelden let.
Feeldens ruse del med de 3 tragte pakkes
let sammen, ved at stable tragtene.

Ved opsaetning af faelden er toppen af spydet
udformet, sa det let kan trykkes ned med
foden.

O
Feeldens rusedel. De 3 tragte og et finmasket
net skal sikre at skadedyrerne ikke slipper ud
igen. Nettet besveerligger skadedyrernes

feerden, mens de flere tragte og net hindre
navigation.

WD 0€-0C ‘Xew




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse.

Syntesefasen

w— )
|
e

MRS

Konceptforslag: Insektrusen

i

s.2af2 21/04/14

+ +

+++ 1

Placering.

WOM: 3 °

PUGH 2 °

Besag hos 3 baerproducenter
Se pa hegnspele ift. opsaetning.

Let at placere i reekken.

Smart de ikke skal bruge vand.
Skal ikke kunne dreje rundt.

Sveert at styre opsaetningen m. fod.
Skal +20 cm ned i jorden.

Planterne gror ind i nettet.

Samlet score

3,35

7

Besvaerlig samling m. pasninger delene imellem.

Ustabil.
Spydlgsningen til opsaetning er god.
Godt den kan opsaettes m. fod.

Valgt af 2 som bedste koncept.

Koncept 5. Insektrusen
Sikkerhed for tiltraekning af

Nem at bortskaffe

Nem at renggre

skadedyr

Pladsforbrug v.
opmagasinyﬂﬁs

) il

Sikkerhed for fangning og
drab af skadedyr

Afskeermer feromon fra
regnvand

Alsidig implementerbarhed

\ v. dyrkningsmetoder.

Pladsforbrug v. distribution \

Nem at monitere \

Nem at placere i korrekt
afstand
Afskeermer tragt mod hal
og jord

Michelle Fountain - Entomolog

+ Kan lide tragt-systemet.

Nem at vedligeholde

Nem at opsaette

Nem at samle

__—" Produktionspris

Stabilitet pa marken

== Mener ikke den gvre halmafskeermning er ngdvendig.

+ En af de bedste koncepter

Peter Esbjerg - Entomolog

Ikke behov for 2 tragte, én er nok.

== Pdpeger at de skal kravle ret langt for at komme op i feelden nar det er pa spyd.

+ En af de bedste koncepter
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Syntesefasen JWA

Konceptforslag: Version 2.0 s.1af2 21/04/14

I

Konceptforslag: Version 2.0

Overdaekning
afskaermer for store
regnmaengder, men

: \, indeholder en dryp-
\ 7/ kanal som serger for
/ : % g _?/ , 7 = automatisk opfyldning.
Joe oLt Bunden har en
. overflodssikring,
Beholdere og tragte leveres  Beholderen place- Vinger, overdaekning, Overdelen szettes pa s& fzelden stadig
stackede. Vinger, handtag res i jorden med handtag, feromon og bunder og skrues fast virker ved store
og overdaekning leveres i spidsen. tragt skal samlet pd  samtidig med nedsk- regnmaengder.
to dimensionel plade. forhand. runing i jorden.
- B | . fy | AN __~ Handtag og
——r Handtaget v \ 2 | —° afstandsindikator
‘ P indeholder en / A
: {) vinkelbestemt L )
| > afstandsindika- v o -
‘ /// tor. v o
‘ 9,_____ ~ Overflodssikringen.
v v
Afhaengigt af ‘
Beholderen opsaetterens : Skruegevind pa
fastggres nem hgjde indikerer gf beholderens yderside
og kan enbestemtfarve 7 T~ _ - muligger fastgering
renggres m. B ;./g‘.\‘\\ : den korrekte - 2t Gennemsigtige RSy og stabilitet. Pa grund
trykspuler. _%‘ afstand. ' afskeermninger og af vandet i behold-
b : tragt muligger nem

N -mu 4 eren er bunden
monitering - 57 desuden tung.
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Syntesefasen JWA
>
. ; o
Konceptforslag: Version 2.0 s.2af 2 21/04/14
Placering. Samlet score Koncept 6. Version 2.0.
Sikkerhed for tiltraekning af
skadedyr

Sikkerhed for fangning og
\ drab af skadedyr
‘*\_\_ \ Afskeermer feromon fra
regnvand

Pladsforbrug v.
WOM: 5 ° 2 J 8 9 iner]
PUGH 4 [ J 5 Nem at renggre

Pladsforbrug v. distribution |

Alsidig implementerbarhed
v. dyrkningsmetoder.

Nem at vedligeholde

Nem at monitere Nem at opseette

Nem at placere i korrekt
P Nem at samle

afstand NN
Afskeermer tragt mod hal N T
og jord PE%
Stabilitet p4 marken
Besog hos 3 baerproducenter Michelle Fountain - Entomolog
- Vil . :
Vil ikke sidde ordentligt fast. + Med den rette maengde saebe vil drukne-funktionen forblive intakt.

+ Godt de ikke skal efterfyldes m. vand . . ) )
== Det engelske marked har flest tunneldyrkninger, sa regn-genopfyldning er umuligt.

KonstrLiktu?nen skal kunne holde til vridet ved opsztning + Kan lide skrue-monteringen, men der bruges meget tabletops i england, derfor irrelevant.
trods hard jord.

= Jordfygning vil ryge ned i feelden. Peter Esbjerg - Entomolog

Automatisk genopfyldning bliver sveert at justere. Sidste ar havde de torke i 27 dggn. Andre
gange falder der 100 mm pa tre timer.

== Tragten ma ikke veere transparent.
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Syntesefasen MRS & JWA
o

Pugh-metoden s.1af1 26/04/14 &
For at kunne vurdere koncepterne, har vi benyttet PUGH metoden. Vi har benyttet den

eksisterende insektfalde, Softpest Multitrap, som reference (datum). Denne tildeles

veerdien 0 i alle 16 katagorier og de 6 koncepter vurderes sa bedre end (+1), lige sa god

(0) eller darligere end (-1). Nederst ses sa hvert koncepts samlede score.

Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3 Koncept 4 Koncept 5 Koncept 6
Eco-Tox Electro Glow Worm  |Harmonikaen |Insektrusen |Version 2.0 |Datum:
1 Sikkerhed for tiltraekning af skadedyr 0 0 -1 0 -1 0 of
2 Sikkerhed for fangning og drab af skadedyr 0 1 -1 0 0 0 0
3 Afskeermer feromon fra regnvand 0 0 0 0 0 0 0
4 Alsidig implementerbarhed v. dyrkningsmetoder. 0 -1 0 -1 0 0 of
5 Nem at vedligeholde 1 1 0 1 1 0 0
6 Nem at opseette 1 1 1 1 1 1 of
7 Nem at samle 1 1 1 1 1 1 o[
8 Produktionspris 0 -1 -1 -1 0 0
9 Stabilitet pa marken 1 1 1 0 1 1 0
10 Afskaermer tragt mod halm og jord 1 1 1 1 1 1 of
11 Nem at placere i korrekt afstand 1 1 0 1 1 0 0
12 Nem at monitere -1 0 1 1 1 1 0
13 Pladsforbrug v. distribution 1 1 0 1 1 0 0
14 Nem at rengere 1 1 -1 0 -1 0 0
15 Nem at bortskaffe 1 -1 0 0 0 0 0
16 Pladsforbrug v. opmagasinering 1 1 0 1 1 0 0
SUM: 9 7 1 6 7 5

For at vurdere pa hvilke funktioner vi primaert
har lagt fokus har vi summeret vaerdierne
vertikalt gennem PUGH. Summeringerne er
farvemarkeret fra lavest (rad) til hgjest (gron).
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Syntesefasen MRS & JWA
o
Weighted Objectives Method s.1af2 26/04/14 &
For at kunne vurdere koncepterne, har vi benyttet Weighted Objectives Method. Fgrst veegtede
vi de 16 fuktioner, sdledes at summen af veegtningerne er lig med 1. Derefter blev de 6 kon-
cepterne vurderet indbyrdes og tildelt point fra 1 (lavest) til 5 (hgjest). Nederst er pointene
multipliceret med vaegtningen summeret og farvemarkeret fra lavest (rad til hgjest (greon).
Vaegtning: Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3 Koncept 4 Koncept 5 Koncept 6
Eco-Tox Electro Glow Worm | Harmonikaen | Insektrusen | Version 2.0
1 Sikkerhed for tiltraekning af skadedyr 0,091 3 0,272 5 0,453 1 0,091 3 0,272 1 0,091 3 0,272
2 Sikkerhed for fangning og drab af skadedyr 0,001 1 3 0,272 5 0,453 1 0,091 2 0,181 2 0,181 4 0,363
3 Afskaermer feromon fra regnvand 0,091 5 0,453 5 0,453 5 0,453 5 0,453 5 0,453 5 0,453
4 Alsidig implementerbarhed v. dyrkningsmetoder. 0,081 2 4 0,323 2 0,161 5 0,403 1 0,081 5 0,403 2 0,161
5 Nem at vedligeholde 0,071 5 0,353 5 0,353 4 0,283 4 0,283 4 0,283 2 0,141
6 Nem at opsaette 0,071 3 2 0,141 5 0,353 3 0,212 2 0,141 4 0,283 1 0,071
7 Nem at samle 0,071 4 0,283 2 0,141 1 0,071 5 0,353 3 0,212 1 0,071
8 Produktionspris 0,071 3 0,212 10,071 3 0,212 2 0,141 5 0,353 4 0,283
9 Stabilitet pa marken 0,061 4 3 0,182 5 0,303 4 0,243 2 0,121 4 0,243 5 0,303
10 Afskaermer tragt mod halm og jord 0,051 4 0,203 5 0,253 3 0,152 2 0,101 3 0,152 4 0,203
11 Nem at placere i korrekt afstand 0,051 c 4 0,203 5 0,253 2 0,101 4 0,203 3 0,152 1 0,051
12 Nem at monitere 0,051 1 0,051 10,051 5 0,253 2 0,101 4 0,203 3 0,152
13 Pladsforbrug v. distribution 0,051 5 0,253 4 0,203 1 0,051 3 0,152 3 0,152 2 0,101
14 Nem at rengere 0,041 6 5 0,203 4 0,163 2 0,081 3 0,122 1 0,041 2 0,081
15 Nem at bortskaffe 0,031 7 5 0,153 10,031 2 0,061 3 0,092 2 0,061 4 0,123
16 Pladsforbrug v. opmagasinering 0,031 5 0,153 3 0,092 1 0,031 4 0,123 3 0,092 2 0,061
1,000 3,708 3,786 2,919 3,353 2,888




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse.

Syntesefasen

MRS & JWA

DTU

Weighted Objectives Method

s.2af2

26/04/14

i

Koncept 1. Eco-Tox
Sikkerhed for tiltrakning af

skadedyr
e

Pladsforbrug v.

Sikkerhed for fangning og
'“,-\\drab af skadedyr
-\\ . Afskarmer feromon fra
- \ regnvand

\ Alsidig implementerbarhed
. dyrikningsmetoder.

Nematpiacmll:orrel&\( ~

afstand '\
Afskaermer tragt mod rmmf__
of Jord
Stabilitet p& marken
Koncept 2. Electro
Sikkerhed for tiltrakning af

skadedyr

Sikkerhed for fangning og

Nsb af skadedyr
n \;{hkmer feromon fra

regnvand

\ \ Alsidig implementerbarhed
\ b

v. dyrkningsmetoder.

NEI'I! at

Nem at placere | korrekt
afstand .
Afskaermer tragt mod hall'il —— Froduktionspris

of jord

Stabllitet pd marken

Koncept 3. Glow Worm

Sikkerhed for tiltrazkning af
skadedyr
Pladsforbrugv. 51— Slkkerhed for fangning og

opmagasinering |
A

Nem at bonskaﬂe/\-\//,/'//\

\\“\ Afskaermer feromon fra
S regnvand

Alsidig implementerbarhed
y v. dyrkningsmetoder,

Koncept 5. Insektrusen
Sikkerhed for tiltreekning af

Pladsforbrug v.

upmazasinerl
Nem at bnrukaffe

Sikkerhed for fangning o
drab af skadedyr

. . Afskarmer feromon fra
= regnvand

Alsidig Implementerbarhed
] v. dyrkningsmetoder.

\

‘ -. VWA :

Y
Nem at placere i korrekt's

afstand

Afskaermer tragt mod ha.l\li‘t*'a—._

og jord

Pmduln'ionspr!s
Stabilitet pi marken

Koncept 4. Harmonikaen

Sikkerhed for tiltreekning af
skadedyr
Pladsforbrugv.  5——_ Sikkerhed for fangning og
npma(asinerlpg'f 4,5 = _Z\ drab af skadedyr
e
Nk ak Bortdiiata // . Afskaermer feromon fra

/‘//\

regnvand

| wv.dyrkningsmetoder.

\( \ Alsidig implementerbarhed

Nem at placere | korrekt \

.,I'I j .l'r .'III Hemaede
_:zlv
/

/J ’ Nem at opsatte
/ /

/

Nem at samle

afstand \ ~
N,
_
Afskarmer tragt mod halm = Produlmonspris
op jord
Stabilitet pd marken
Koncept 6. Version 2.0.
Sikkerhed for tiltraekning af
skadedyr
Pladsforbrug v. .5-- ~—___ Sikkerhed for fangning og
opmasasimzl};zf dlah af skadedyr
~
Nem at bortskaffe ‘/’/ Afskarmer feromon fra

regnvand

XN \ Alsidig implementerbarhed
\ ,Y, ~7| v dyrkningsmetader.
\

I,|||||

afstand
Afskarmer tragt
o jord

Y /
~ Nem at samle
ot \«1 P

mod halm

e Prudukﬂunsprls
Stabilitet p& marken

\ :/ mem at opsztte
N /

| X
Nematmunllem\\/

Nemalplacemlkorrek%‘{ \ \’_

Nem at placere | korrekt'< \
afstand

Afskarmer tragt mod hal

of Jord

XX

Stabilitet p& marken

O k—-wﬂt I II i T IuNemal
y /|

/}'iiiyi‘f\ /]
XS ///7' Nem at opsatte

//Nematszmie

Produlcﬂonsprls



Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. MRS & JWA
Planlagt interview med Baerproducenter 23/04/14
Syntesefasen s.1Taf1

Indledningsvise afklaringer (fer de har set koncepterne)
- Hvor vigtigt er det at feelden er moniterbar? og hvorfor?

- Hvis du skal placere feelderne 15 meter fra hinanden, hvordan vil du sa gore dette?

Interviewspargsmal
- Hvilke koncepter er mest egnede og nemmeste at opsaette? (50 feelder pr. ha)

- Hvilke koncepter skal du fokusere mindst pa nar de star pa marken? (ift.
vejrforhold, jordbaerproduktionens processer og landbrugsmaskinerne)

- Hvilke koncepter er mest egnede til de forskellige dyrkningsmetoder pa tveers?

- Baseret pa din mavefornemmelse, hvilke 3 koncepter er sa de bedste?

=
—
f—

i




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Syntesefasen MRS & JWA DTU

o
Vurdering, Entomologer og Baerproducenter s.1af2 30/04/14 &
o
Nedenstaende skema indeholder en struktureret opstilling af den viden vi indsamlede ved at besgge og fremlaegge
vores 6 koncepter for beerproducenter og entomologer. Farvekoderne bruges til at...
..strukturere udsagn af negativ karakter ...strukturere udsagn af positiv karakter
sagt af mere end en baerroducent. sagt af mere end en barroducent.
...vise de koncepter som baerproducent ..fremhaeve udsagn af generel karakter vi
og/eller entomolog valgte som bedste. skal veere opmaerksomme pa.
Ecotox Version 2.0 Insektrusen Harmonikaen Electro Glow Worm
Note Note Note Note Note Note Noter generelt.
Besgg 1 Vigtigt den holdes billig. Vil ikke sidde ordentligt Se pa hegnspaele ift. Vigtigt snoren ikke gar i | Problematisk at den Smart m. gennemsigtig 2 spyd til opszetning af faelde vil
fast. opsatning. radrenseren. opsaettes m. beholder. sikre mod sted.
plantemaskine.
Pkologisk Let at placere i raekken. Meget vigtigt den ikke Spyd skal max have 10 mm.
bliver for dyr.
Ventegodtgard Smart de ikke skal bruge
vand.
Skal ikke kunne dreje
rundt.
Svaert at styre
opszetningen m. fod.
Skal +20 cm ned i jorden.
Besgg 2 Ikke muligt sadan lige at Godt de ikke skal Planterne gror ind i Snoresystemet fungerer | Vil ikke opsaette den med Stabil Igsning. Virkningen er alfa omega.
lave hullet til opsatning. efterfyldes m. vand nettet. ikke. plantemaskinen.
Pkologisk Den lzngere tid til Konstruktionen skal Besvaerlig samling m. Et plus at den er samlet pa Plus at den bruger Den skal kun ha' et spyd.
opsatning kunne holde til vridet ved pasninger delene forhand. solenergi. (Den gode
retfardiggeres pga. opsatning trods hrd imellem. historie)
inden indsamling, jord.
opmagasinering m.m.
Bakkegird Smart de intet fylder ved Ustabil. Sveert at styre opsaetning Ustabil konstruktion. Ngdvendigt hvert ar at Godt man kan se ind i
opsatning. m. fod. teste om den fungere. beholderen.
Ustabil. Kan stivheden holdes ar Lettere at styre
efter ar? opsatningen.
Skal min. 5-7 cm ned i Smart opsatning.
jorden.
Fylder intet v. Opsaetning. Klodserne skal tjekkes arligt.
Fylder v. Opsatning.
Besgg 3 Problematisk at opsastte. Opsatningen vil ikke Feelden skal vaere Undgad snoren. Skal ha' et robut design. God afskaermning.
vaere mulig nu pga. faestnet og ikke dreje
jordforhold. rundt.
Konventionel |Plus den er engangs, da Jordfygning vil ryge ned i Spydlgsningen til Ikke sikkert den holder tat Vigtigt prisen holdes Dimensionerne pa spydet og
indsamling, renggring, faelden. opsetning er god. uden bund, pga. markens nede. veerktgjet til opsaetning
opmagasinering undgas. forandringer. bliver for stort.
Hyldetoftegard | Vil ikke bruge vognen v. Godt den kan opszttes Vil ikke kunne sti selv. Plus den har et spyd. Hvordan demonteres den, nu
Opszetning. m. fod. den sidder fast i jorden m.
spyd.
Fleksibelt materiale skal
bruges.




Redesign af Insektfzaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Syntesefasen MRS & JWA DTU
o
Vurdering, Entomologer og Baerproducenter s.2af2 30/04/14 &%
o
Ecotox Version 2.0 Insektrusen Harmonikaen Electro Glow Worm
Michelle Pyrethrum varer ikke Med den rette maengde Kan lide konceptet - det Hvis vingerne er foldede Kan lide konceptet, bl.a. Hun kan lide lukke- Lygus flyver hen til felden, gar
Fountain, n@dvendigvis i s lang tid, saebe vil drukne- er et forsgg vaerd. kan det forhindre at for sikkerheden for mekanismen.. meget rundt og undersgger
Professor, sa det skal genopfyldes. funktionen forblive insekterne falder ned. aflivning faelden og flyver ofte vaek (80%),
Entomologist. intakt. snudebillen kravier oftest..
Biologisk
skadedyrsbek
=mpelse
Pyrethrum er desuden u- Det engelske marked har Kan lide tragt-systemet. Problemer m. Tvivler pa konceptets Lygus er stgrre end De har afprgvet en teflon-
gkologisk og anden gift flest tunneldyrkninger, s& overfladestrukturen, jf. robusthed? Spandingen snudebillen, sa lukke- overflade pa vingerne det virkede
vil vaere juridisk regn-genopfyldning er teflon og snavs. hegj nok? Prisen? mekanismens stgrrelse skal mod Lygus, men kun i en uge pga.
problematiske at umuligt. overvejes. stpv gdelaegger overfladens
anvende.. funktionalitet.
Hun kan lide skrue- Mener ikke den gvre Nogle insekter kan Halm-afskaermning kan haemme
monteringen, men der halmafskarmning er maerke elektriske indflyvning/indkravling af
bruges meget tabletops i ngdvendig. spzendinger og ville skadedyr, som ikke er gnskvaerdigt
england, sa irrelevant. maske undga den - det - hun mener at man bgr undga
skal testes.. halm-afskaermning og til gengeeld
ma brugerne tjekke efter om halm
blokerer de andre..
Lygus er ret aktivom *Hun viste en faelde fra sentomol,
morgenen ml. daggry og hvor insekterne passerer en smal
middag, sa det er tunnel for at komme ind i
vigtigste tidspunkt - beholderen med feromonet.
relevant ift. Solcellerne..
De har teenkt over
elektriske metoder, men
har ikke kunnet finde
frem til en Igsning..
Peter Eshjerg, |Det eneste organiske, Automatisk Ikke behov for 2 tragte, Fglsom over for vind, hvis Det er for dyrt. Transparent beholder er Sprakker gverst pa kanten af
Professor, holdbare og gkologiske genopfyldning bliver én er nok. den ikke er presset ned til godt, men sprakker er tragten, der lukker lys ind i tragten
Entomologist. |giftmiddel han kender er sveert at justere. Sidste ar 5-6cm. bedre. er meget effektive, fordi insekter
Biologisk Nim, men det kan virke havde de tarke i 27 dggn. gar mod lys og opad.
skadedyrsbek |repellerende. Og de skal Andre gange falder der
=mpelse spise midlet.. 100 mm pa tre timer.

Foreslar vand i stedet for
gift.

Tragten ma ikke veere
transparent.

Papeger at de skal kravle
ret langt for at komme
op i feelden nér det er pd
spyd.

Ingen fare for at insekterne
graver sig ned.

Der kan maske komme
edderkopper i, som spiser
de fangede insekter -
problematisk hvis de
spinder tragtdbningen pa.
FluOn-belzegning, giver
gget skridning. Men noget
giftigt lort og holder ikke s&
l=nge.

Tvivler pa
realiserbarheden.

Hellere en stor tragtdbning
end en snzaver, fordi det
mindsker sandsynligheden
for at de nar at gribe fat og
undga fangning.

Bekymret for at de kan
meerke elektriciteten nar
de kravler. Mange har
sanseorganer pa
fedderne.

Konstant strgm?

De kan nok fa fat i klodserne
med benene. Klodserne skal
vaere meget letveegtige,

insekterne vejer 40-100 mg.

Ikke behov for lukke-
mekanisme, hvis spraekker
anvendes

Foreslar opsaetningsaggregater; et
palebor eller en draenspade (godt
mod leret jord).

Jo stejlere og glattere tragten er
pa indersiden, des bedre.



Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. MRS & JWA
Udregning af pejlemetodens usikkerhed 1/04/14
Syntesefasen s.1af 1

;> restart :
=> x:=15:
> h:=1.65

sin
> solve =

:0.1031 grader v. 1.65 meters hojde
| > restart :

(> 2= 185

[> 0 := 0.1031

> solve sin(6) _ sin(90 — 6)
h2 X

> differens = % — 15

h:=1.65

0.1030713324

h2 :=1.85

0:=0.1031

16.81370427

differens = 1.81370427

;Altsd hvis brugeren er 20 cm hajere placerer han feelden ca. 1.8 meter leengere veek!
| Dette loses med farvekoder, sat i varierende vinkler alt efier brugerens hojde.
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