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Ozet: Diinyada tarmmsal iiretimin yogun olarak yapildig: iilke veya bolgelerde sentetik giibre ve
kimyasallarin asir1 kullanimi insan ve ¢evre sagligini tehdit ettigi ¢ok sayida bilimsel arastirmalar ile
ortaya konulmustur. Bu nedenle asir1 sentetik gilibre ve kimyasallarin tarimsal {retimde
kullanilmasmin insan sagligi ve ekolojik denge iizerindeki olumsuz yan etkilerini azaltmak veya
tamamen ortadan kaldirmak i¢in yeni ve alternatif tarimsal tiretim sistemleri gelistirilmistir. Tarimsal
tiretimde sentetik girdileri azaltan siirdiiriilebilir tarim veya reddeden (miimkiinse) organik tarim
stratejileri 6nem kazanmistir. Organik tarim daha ¢ok dogal girdilerin kullanilmasi onerilmektedir.
Bitkisel iiretimde verim ve kaliteyi tehtid eden sorunlarin (beslenme ve koruma) ¢oziimiinde ise
mikrobiyal temelli biyoteknolojik yontem ve iriinlerin alternatif olarak sunulmaktadir. Son yillarda
yapilan bilimsel arastirmalarda ¢ok sayida mikroorganizmanin organik tarimda basarili bir sekilde
kullanildig1 goriilmektedir. Bu amagla kullanilan mikroorganizmalarin, topraktaki bitki kalintilarinin
ve organik atiklarin pargalanmasi, biyolojik azot fikzasyonu, kaya veya mineral fosfat bilesiklerinin
pargalanmasi, bitki biiylime hormonlarmin iiretimi, bitki patojenlerinin kontrolii ve besin
elementlerinin bitkiler tarafindan aliminin tesvik edilmesi iizerine 6nemli etkilerinin oldugu yapilan
AR-GE caligsmalari ile belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, biyolojik giibre, mikrobiyal pestisit, bitki gelisimini tesvik edici
bakteri, azot fiksasyonu, fosfat ¢oziiciiliigii, biyolojik kontrol, fitohormon
tretimi.
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Abstract: It is well documented in the literature that extensive use of of synthetic fertilizers and
chemical pesticides in many parts of the World is causing a number of environmental and human
health problems. In order to avoid these adverse effects of synthetic inputs used in modern
agriculture, alternative agricultural systems such as sustainable (reduced chemical inputs allowed)
and/or organic (no chemical intakes) have been developed. Organic farming relies on natural
ingredients. Lower yield and quality problems in organic agriculture production system due to
unbalanced nutrients and pest/pathogen attacks are generally solved by using microbial-based
biotechnological methods and products derived from sources of biological wealth of non-synthetic.
Recent studies showed that many microorganisms in the nature have a profitable role for agriculture.
Scientific studies demonstrated that these microbes play an important role in degrading organic waste,
agricultural waste, re-plant nutrient cycling, biological fixation of nitrogen from the air, dissolving
phosphate, stimulating plant growth, phytohormone production, plant pathogens biocontrol and
stimulate nutrient (macro and micro) uptake in the soil.
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GIRIS

Organik Tarim: Sentetik pestisit ve giibre kullanilmadan yapilan tarimsal iiretim olarak bilinir.
Daha genis tanim ile biyolojik ¢esitlilik, biyolojik aktivite ve dongiilerin korunmasi ve artirilmasi,
minimum diizeyde tarimsal girdi ve kontrol yontemleri ile ekolojik dengenin korunmasini hedefleyen
tarimsal {iretim sistemidir. ilk defa 1940 yilinda J. 1. Rodale tarafindan Fact Digest dergisinde
yayinlanan bir makalede kullanmistir. Sonrada Organic Farming and Gardening adl1 bir magazin ile
devam etmistir (Heckman, 2006). Organik Tarim’in 6nemi ise ilk defa 1962 yilinda Rachel Carson
tarafindan yazilan Silent Spring adli kitap ile tarimda kullanilan kimyasallarin insan sagligina olan yan
etkileri dramatik bir dille ifade edilmesi ile baglar (Carson, R. 1962.). 1960 1 yillarda baslayan anti-
pestisit akimlar1  ile bir romantik organik anlayis1 ortaya cikmustir. 1980 yillardan itibaren
kimyasallarin yan etkilerinin iyice anlasilmasi ile organik tarima verilen 6nem artmistir. 1990 I
yillarin baglarindan itibaren organik tarimda sertifikasyon sistemine geg¢ilmistir. Bunun icin organik
tarim yapmak isteyen ireticiler veya tarafsiz girisimcilerin kurmus olduklar sertifika dernekleri ile
s0zlesme imzalamalar1 gerekiyor. Bu fireticilerin {irlin yelpazeleri ve iiriinlerin organik olup olmadigi
sertifika kuruluglar tarafindan kontrol ediliyor ve zaman zaman denetleniyor. Sonug olarak iiretilen
iirlinlere pazara sunulmadan 6nce organik logosu vuruluyor. Bu sistemin temel prensipleri arasinda
biyolojik cesitliligin korunmasi, entegrasyon, siirdiiriilebilirlik, naturel pest (bocek, hastalik, yabanci
ot) kontrol, naturel bitki besleme ve kayitli iiretim siralanabilir. Organik tarim alanlarinda gerek bitki
beslemesinde gerekse bitki korumada sentetik girdiler yerine organik ve/veya biyolojik (mikrobiyal)
giibre ve pestisitler kullamlir. Ulkelere gore kullanilan organik giibre veya pestisitlerin miktar ve
maliyetleri ile ilgili istatistiksel veriler mevcut degildir. Avrupa Birligi tarafindan organik tarimda
giibre veya pestisit olarak kullanimina miisaade edilmis olan {iriinlerin listesi asagida siralanmustir.

Genel olarak Organik Giibre Kaynaklari:
1. Hayvansal Atiklar
2. Kompost
3. Ortii Bitkileri
4. Humik Asit ve Tiirevleri
5. Hidrojen peroksit
6. Hidroponik Giibre
7. Deniz Uriinleri
8. Mikrobiyal Inokulntlar
9. Mikro Besin Elementeri
10. Mikorhizalar
11. Bitkisel Uriinler
12. Minarel Kayalar
13. Worms

Organik Pestistler

1. Mikrobiyal Pestisitler (Fungus, maya, bakteri, virus veya protozoa)

2. Bitkisel ektraktlar, yaglar ve infuzyonlar

3. Sabunlar

4. Feramonlar

Tiirkiye’de organik giibre ve pestisitlerin {iretimi, formiilasyonlari, ve igerikleri ile ilgili organik
tarim kanunu 10 Haziran 2005 tarihinde resmi gazetede yaymlanmistir
(http://www.organiktarimturkiye.net).

Tarimsal girdilerin yerine kullanilabilecek potansiyel dogal (genetigi degistirilmemis) canli
organizmalarin (bitki, hayvan ve mikroorganizma) belirlenmesi ve bunlardan mikrobiyal temelli giibre
ve pestisitlerin gelistirilmesi ise son yillarda tarimsal biyoteknolojinin en 6énemli atilimlarindan birisi
kabul edilmektedir (Cakmakc1 ve ark., 2009; Canpolat ve ark., 2006). Bu alanda yapilan ¢aligmalar
kisaca asagida dzetlenmistir.



http://www.organiktarimturkiye.org/

MIKROBIYAL GUBRELER

Bitki yetistiriciliginde ireticilerin hedefi birim alandan maksimum verim ve en yiiksek kalitede
tiriin elde etmektir. Bitkisel iiretimde kalite ve verimi kontrol eden en dnemli faktdr beslemedir.
Bitkiler yasamlari i¢in gerekli olan besin elementlerini topraktan alirlar. Toprakta (makro ve mikro)
besin elementlerinin bulunma oranlari, eksikligi veya fazlalig1 bitkilerin dengeli beslenmesini ve buna
bagli olarak ta verim ve kalitesini etkilemektedir. Yogun {iretim yapilan tarim alanlarinda yetistirilen
kiiltiir bitkileri toprakta bulunan besin elementlerini kullandiklart igin miktarlarini miktarlarini
azaltarak fakirlestirirler. Bu durum siirekli artarak devam eden toprak verimsizligine neden olur. Bu
nedenle iireticiler, bitkilerin biiyiime ve gelismeleri kontrol eden hayatsal faaliyetlerin optimum olarak
yiiriitebilmeleri igin gerekli olan ve toprakta miktarlar1 azalan besin elementlerinin disardan topraga
takviye ederler. Bu tiir katki besin elementlerinin (N, P, K, S, Ca, Fe, Mg, Mn, Zn, Cu, Mo, B, ve Cl)
topraga ilave edilmesine GUBRELEME denir. Giiniimiize kadar bitki beslemesinde kimyasal
(sentetik) giibreler kullanilmaktaydi. Food and Agriculture Organization (FAO) nun 2001 yili
istatistiklerine gore, diinyada her yil ortalama 136.5 M (Milyon) ton sentetik giibre kullanilmaktadir.
Bu miktarin 82 M tonu azotlu, 32.3 M tonu fosfatli ve 22.2 M tonunu ise potasyumlu giibrelerin
olusturdugu belirlenmistir. Ancak organik tarim sentetik giibrelerin kullanimini yasakladigi i¢in
bunlarin yerine kullanilabilecek alternatifler arasinda mikrobiyal temelli giibreler yer almaktadir
(Elkoca ve ark., 2008; Sahin ve ark., 2004; Oztiirk ve ark., 2003).

Bitkilere, biiylime ve geligsmeleri ile ilgili hayatsal faaliyetlerini optimum olarak yiiriitebilmeleri
icin gerekli olan besin elementlerinin saglanmasi ve alinmasinda rol oynayan mikroorganizmalarin
tarimsal tiretimde kullanilmak {izere hazirlanan ticari formiilasyonlarina mikrobiyal giibre denir.

Mikrobiyal Giibreler fungus ve/veya bakteriyel organizmalardan hazirlanir (Nain ve ark.,
2010).

Fungal izolatlardan hazirlanan formiilasyonlara Mycorhiza, bakteriyel organizmalardan hazirlanan
preparatlara ise bakteriyel giibre denir (Singh ve ark., 2008).

Mikrobiyal giibrelerin ¢aligma mekanizmalar1 6 temel prensibe dayanur.

1. Topraktaki biyolojik aktivitenin artirilmasi ve allelopatik kimyasallarin parcalanmasi:
Uygun olmayan toprak isleme teknikleri ile uzun yillar tarimsal iiretim yapilan topraklarin
biyolojisi, fiziksel yapisi ve kimyasi bozulmasi sonucu toprak yorgunlugu adi verilen
verimsizlesme problemi ile Kkarsilagilir.  Bu tir topraklarin yeniden kazanilmasi ancak
topraklardaki mikrobiyal aktivitelerin artirilmasi ile miimkiindir.  Ayrica, stirekli ayni tir
bitkilerin monokiiltiir olarak ekildigi bolgelerde toprakta allelopatik denilen kimyasallarin
birikmesi s6z konusudur. Bu kimyasallar ekim nobetinde bir sonraki yil ekilecek bitkilere toksik
etki gosterirler ve kimyasal yorgunluga neden olurlar. Bazi mikroorganizmalar allelopatik
kimyasallar1 substrat olarak kullandiklar i¢in parcalarlar ve bitkilere faydal hale doniistiiriirler.
Bu nedenle yogun tarim yapilan topraklardaki yorgunlugun ortadan kaldirilmasinda mikrobiyal
giibrelerin kullanilmasi tavsiye edilir (Aslantas ve ark., 2007).

2. Topraktaki besin elementlerinin miktarimin artirilmasi: Mikroorganizmalar toprakta bir flora
olarak yasarlar. Yasamlarim siirdirmek icin toprakta bulunun kompleks organik maddeleri
parcalayarak karbon kaynagi olarak kullanirlar. Bu parcalanmadan ortaya c¢ikan basit yapili
organik tiriinler bitkiler tarafindan besin kaynagi olarak kullanilirlar (Sahin ve ark., 2004).

3. Azot fikzasyonu. Toprakta bazi bakteriyel organizmalar (Rhizobium spp.) bazi bitkiler (Baklagil
tirlerine ait bitkiler) ile simbiyotik iliskide yasarlar. Bu bitkilerin kok bolgelerinde nodiil
olustururlar ve atmosferdeki serbest azotu (N, formunda) fikse ederek bitkilerin kullanabilecegi
foruma (amonyak=NHg; ; nitrat=NOj") doniistiiriirler. Boylece bu tiir bitkiler yetistikleri ortamda
azot igeren giibreler ile takviye edilmeye ihtiya¢ duymadiklar1 gibi kendilerinden sonra ayni
topraklarda yetistirilecek olan bitkiler i¢inde azot yoniinden zengin bir toprak birakirlar. Buna
ilaveten bazi bakteriyel organizmalarda topraklarda serbest olarak, diisilk konsantrasyonlarda
bulunurlar ve baklagil bitkileri ile simbiyotik iliskide olmadan azot fikse etme kabiliyetine
sahiptirler (Elkoca ve ark., 2008; Sahin ve ark., 2004). Bu tiir bakterilerin topraktaki
populasyonlariin artirilmast veya olmayan topraklara bulastirilmasi ile yetistirilecek bitkilerin
azotlu giibrelere olan siirekli bagimlilig1 ortadan kaldirmak miimkiindiir. Ancak bu bakteriler
toprakta serbest yasadiklari i¢in kis sezonlarinda populasyonlarinda tamamen veya kismen azalma
olur. O nedenle yillik veya sezonluk uygulamalar ile topraktaki populasyonlar siirekli desteklenir.



4. Bitki biiyiime faktorii hormonlarin (IAA ve sitokinin) iiretilmesi: Bitkilerde kok ve govde
gelisim hizi bitkinin biiyiimesini regiile eden hormonlar ile kontrol edilir. Bu hormonlarin
miktarindaki artig bitkilerde hiicre bdliinmesini ve dolay 1siyle biiyiimesinde hizlandirir. Bitkiler
ile beraber yasayan baz1 bakteri suslari sekonder metabolit olarak IAA ve sitokinin tiirevlerini
iretirler (Cakmakci ve ark, 2009; Orhan ve ark., 2007; Ercigli ve ark.,, 2004). Eger bu
organizmalar bitkilerin kok bolgesinde kolonize olurlar ise bitkilerde kok gelisimini hizlandirirlar
ve indirekt olarak bitkinin topraktan iyon ve su alim yiizey alani artmus olur. Bu tiir bitkilerde
besin elementi eksikligi goriilmez. Bu organizmalar bitkilerin toprak {iistii aksamlarina sprey
edildiginde daha hizli gévde gelisimi, erken ¢icek ve meyveye yatma goriiliir. Bu tiir bakterilerin
dogadaki konsantrasyonlar1 ¢ok diisiikk oldugu i¢in mikrobiyal giibreleme ile populasyonlar
artirilir. Bu bakteriler tarimda hormon kullaniminin alternatifi olarakta goriiliir.

5. Toprakta minarel olarak bulunan fosfat kayalarinin iyonizasyonu: Tarim topraklari genellikle
inorganik fosfatlar (kaya) olarak zengindirler. Ancak bitkiler inorganik kaya fosfatlarindan
faydalanamazlar. Toprak bakterilerinden bazilar1 inorganik kaya fosfatlarini phosphatase enzimleri
ve organik asit metabolitleri ile ¢ozerek iyonize ederler (Malboobi ve ark., 2010; Turan ve ark.,
2006). Bitkilerde fosfat iyonlarini besin elementi olarak kokleri vasitasiyla alirlar. Ayrica sentetik
fosfat giibrelerinin bitkiler tarafindan alimi yine bu bakteriler tarafindan hizlandirilir. Bu nedenle
gerek sentetik ve gerekse organik giibre kullanilan tarim alanlarinin siirekli bu tiir fosfat iyonize
eden bakteriler ile zenginlestirilmesi tavsiye edilir.

6. Bitkilerde gelisimi engelleyen veya bitkilerde verim kaybina neden olan patojen etmenlerin
engellenmesi: Tarim {iiriinlerinde yillara, bolgelere, iklim sartlarina, ekim materyali, uygulanan
tarim teknik ve pratiklerine bagli olarak bitki hastaliklarindan dolay1 ortalama verim kayb1 %25-30
olarak bilinmektedir. Buna ilaveten bazi bitki hastaliklar1 tarim driinlerinde énemli derecede
kalite kayiplarina neden olurlar. Bu hastaliklara neden olan patojen etmenler bitkilerin kok, toprak
iistii aksami veya depolanmus iiriinler {izerinde bulunur ve enfeksiyon olustururlar. Bu tiir patojen
mikroorganizmalarin biyolojik miicadelesinde mikrobiyal organizmalar kullanilabilmektedir (Berg
2009; Kotan ve ark., 2009; Altindag ve ark., 2006). Bu tiir mikroorganizmalar bulunduklari
ortamlardaki patojen mikroflora ile rekabet eder ve iirettikleri metabolik atiklar (antimikrobiyal
kimyasallar, sideroforlar, SAR bitki aktivatorleri) ile patojenleri elemine eder ve bitkilerin
savunma mekanizmalar tesvik edilerek dogal dayaniklilik saglarlar. Mikrobiyal giibrelerin bu tiir
organizmalar1 igermesi hastaliklardan dolay1 olusacak tarimsal iiretimde karsilagilacak verim
kayiplarini giivence altina alir.

MIiKROBIYAL PESTiSITLER

Koti ¢evre kosullart (don, dolu, riizgar, kuraklik vs.) ve/veya patojenik mikroorganizmalarin
(fungus, bakteri, viriis, viroid, ve fitoplazma gibi) saldirisina maruz kalan bitkilerin normal hayatsal
faaliyetlerinindeki bozulma ve buna bagli olarak gelisen, dogrudan veya dolayli zararlanmalar bitki
hastaligi olarak tanimlanmaktadir. Mikroorganizmalardan, bakteri ve fungal etmenlerin bircogu
hasattan sonra depolanmis tarim iiriinleri lizerinde ve endiistriyel gida {iriinleri lizerinde de mikrobiyal
bozulmalar sonucu ilgili iiriinlerin verim ve kalitelerinde énemli kayiplarina neden olurlar. Nitekim,
gliniimiizde tarim driinlerinde goriilen verim ve kalite kayiplarinin en 6nemli sebeplerinden biri
mikrobiyal etmenlerdir. Food and Agriculture Organization (FAO) tarafindan yaymlanan 1993 yili
istatistiklerine gore, her yil diinya tarim {irlinlerinin en az %12’lik bir bolimii (tarla ve depo
sartlarinda) patojen mikroorganizmalarin neden oldugu bitki hastaliklarindan dolay1 kaybedilmektedir
(Anonymous, 1993). Bu oran, az gelismis veya gelismekte olan {iilkelerde daha da fazladir (Agrios,
1997). Ayrica, bazi bitki patojenleri ile bulasik tarim triinleriyle beslenen insan ve hayvanlarda gida
zehirlenmeleri goriilmektedir (Agrios, 1997). Yapilan aragtirmalar, bitki hastaliklarina % 60-75
oraninda fungus ve bakteriler, % 10-15 oraninda virus ve viriodler, % 10 oraninda ise diger patojenler
ve ¢evresel faktorlerin sebep oldugunu gostermektedir (Agrios, 1997). Diger taraftan, islenmis et ve
stit driinlerindeki mikrabiyal bozulmalar sonucu verim kaybinin %20-45 arasinda oldugu tahmin
edilmektedir. Diinyada siirekli artis gosteren insan niifusuna paralel olarak artan gida acigim
karsilamak amaciyla mevcut tarimsal {rlinlerin verim kapasitesinin artirilmasinin yanisira, bu
iiriinlerin verim ve kalitesini azaltan faktorlerin de miimkiin olabildigince asgariye indirilmesinin
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.



Mikrobiyal etmenlere bagli olarak tarim iriinlerindeki nicelik ve nitelikteki azalmayi ortadan
kaldirmak i¢in, etkili miicadele metotlarinin uygulanmasi zorunludur. Yaygin olarak kullanilan
yontemleri dort ana bashik (kimyasal, kiiltiirel, dayaniklilik ve biyolojik miicadele) altinda
incelenebilir (Regnault-Roger ve Philogene, 2008).

Kiiltiirel ve dayaniklilik metotlarinin sinirli kullanim alaninin olmasi, kimyasal miicadelenin

insan ve hayvan saghgi ile ¢evre ilizerindeki olumsuz etkileri her gegen giin daha iyi anlasilmasi,
tarimsal savas stratejileri igerisinde biyolojik miicadelenin 6nemini artirmustir (Kotan ve ark., 2009;
Altindag ve ark., 2006).
Biyololojik miicadelenin temel prensibi ve hedefi; insan ve ¢evre iizerine olumsuz etkileri olmayan,
maliyeti diigiik, genis spektrumlu ve her tiirlii ¢evre sartlarinda kullanim imkani olan biyolojik
ajanlarin belirlenmesi ve bunlarin islenmis gida iiretim birimlerinde, tarla, sera ve depo kosullarinda
bitki hastaliklarinin kontrol edilmesinde veya proses edilmis gidalarin bozulmadan muhafaza
edilmesinde kullanilmasidir. Bu nedenle, 6zellikle gelismis lilkelerde biyolojik kontrol ajanlarinin
tespiti ve bu ajanlarin degisik ¢evre sartlarina adaptasyonu, sera ve tarla sartlarinda etkinlikleri, uzun
vadeli depolama ve tagima sartlarina dayanikli formulasyonlarin gelistirilmesi iizerine ¢ok sayida
bilimsel ¢alismalar yapilmasi dikkat gekmektedir (Cook ve Baker, 1983; Papavizas, 1985; Chet vd.,1993;
Cartwright ve Benson,1995; Haddad vd., 2009; Lumsden vd., 1995; Sahin vd., 1999; Sahin ve ark., 2000).
Ulkemizde, organik tarim yapmak veya tarimsal iiretimde kimyasal kullanimmi azaltacak entegre
hastalik miicadele programlari olusturmak i¢in biyolojik savas stratejilerini gelistirmeyi hedefleyen
bilimsel ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu dikkat ¢ekmektedir (Kotan vd., 2009; Altindag vd., 2006;
Esitken vd., 2002).

Biyolojik miicadelenin dort temel prensibi vardir: Biyokontrol organizma ile patojen ve
cevredeki diger mikrobiyal organizmalar arasindaki iliskiye gore; 1) Antibiyosis, 2) Besin elementleri
ve yasama yeri yoniinden rekabet, 3) Hiperparazitizm, 4) Konukgu bitkilerin sistemik dayaniklilik
mekanizmalarinin tesvik edilmesi olarak siniflandirilir (Kotan vd., 2009; Handelsman ve Stabb, 1996).

Son yillarda diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de biyolojik miicadele ile ilgili ¢aligmalarin sayist
artmaktadir. Ulkemizde cesitli konukcu bitki tiirleri iizerinde bakteriyel ve fungal hastaliklarin
biyolojik miicadelesi icin segilen biyokontrol ajanlarin hem hastaligi 6nlemede basarili oldugu hem de
bitki gelisimini hizlandirdigi saptanmustir (Kotan vd., 2000, 2009; Altindag vd., 2006; Esitken vd.,
2002; Sahin vd. 2000). Patateste kuru ¢iiriikliige sebep olan fungal patojenlerden Fusarium spp.
Pythium spp izolatlarina ve bakteriyel yas ¢iiriikliik etmeni Erwinia carotovara strainlerine karsi in-
vitro’da test edilerek etkili olduklar1 gozlenen biyoajanlarin depo sartlarinda denenmesi sonucu BA-7
bakterisinin %100 hastaligi onledigi goriilmistir (Kotan vd., 2000). Tirkiye’de yapilmis olan
biyolojik miicadele caligsmalarin sonuglart maalesef pratik olarak uygulamaya konulmus degildir.
Ayni bakteri ile yapilan diger caligmalarda tas ¢ekirdekli ve yumusak cekirdekli meyvelerde ekonomik
kayiplara neden olan ¢il, monilya, ac1 benek, erken yaniklik, ge¢ yaniklik hastalik etmenlerinin etkili
bir sekilde kontrol edildigi goriilmistiir (Esitken vd., 2002).

Tiirkiye’dede Yeditepe Universitesi ve Atatiirk Universitesi bilim insanlar1 tarafindan yiiriitiilen
projeler sonucu iki adet mikrobiyal giibre formiilasyonu gelistirilmistir. Farkli bakteri tiirlerine ait ve
daha 6nce tanilanmamis bakteri kiiltiirlerinin karigimindan olusan bu formiilasyonlar, diinyada gesitli
tilkelerde ve Turkiye’nin birgok iiniversitesinde c¢alisan arastiricilar tarafindan laboratuvar, sera ve
tarla kosullarinda yiirtitiilen denemelerde test edilmistir (Cakmakci vd., 2009; Kotan vd., 2009). Elde
edilen bilimsel bulgulara gore gelistirilen bu formiilasyon ile toprakta bulunan minarel ve/veya
¢Oziilemez forumdaki fosfat bilesikleri ¢oziilebilmekte ve havadaki serbest azot hicbir bitki tiiriine
bagimli olmadan fikse edilerek topraga baglanabilmektedir (Elkoca vd., 2008; Turan vd., 2006;
Canbolat vd., 2006; Sahin vd., 2004; Oztiirk vd., 2003). Bu organizmalar topraktaki organik atiklari
parcalayarak veya bitki metabolitleri ile beslenerek topragin kimyasal ve fiziksel yapisinin
diizelmesinde katkida bulunmaktadir. Bu organizmalardan bazilari hormon benzeri metabolitler
iireterek bitkilerde celik koklenmesini, ¢icek dollenmesini ve bitki gelisimini tesvik ettigi gibi gesitli
patojenik bakteri ve funguslara kars1 bitkileri korudugu gézlenmistir (Cakmake1 vd., 2009; Kotan vd.,
2009; Orhan vd., 2007; Altindag vd., 2006; Ercisli vd., 2004). Bu organizmalarin bazilari, spor
olusturma 6zelligine sahiptirler. Bu nedenle, uygulanma alanlarindaki kotii iklim kosullarindan ¢ok
fazla etkilenmeden toprakta uzun silire canliliklarim = siirdiirebilmektedirler. Ayrica ticari
preparatlarinin hazirlanmasinda kullanilan fermantasyon islemi ve uzun siireli depolanma kosullarina
dayaniklidirlar. Bilimsel ¢alismalar1 tamamlanan mikrobiyal formulasyonlardan hazirlanan iki adet



ticari preparat (Agrobac ve Biodecal), ilk defa Tiirkiye de Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, Tarimsal
Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii tarafindan 05.04.2010 tarihi itibariyle tescil edilmistir. Bu
formiilasyonlarin uluslararasi arenada da kabuliinii saglamak ve diinyada gelistirilmis diger muadil
tiriinler ile performanslarinin karsilastirilabilmesi i¢in Tirkiye ninde igerisinde yer aldigi 9 farkli
iilkeden bilim insanlarinin ortaklaga hazirladigi ve sundugu bir “STREP FP6-FOOD-CT-2006-
036297; Rhizobacteria for reduced fertilizer inputs in wheat” Avrupa Birligi 6. Cer¢eve Programi
(FP6) projesi kapsamindada tarla denemeleri tamamlanmistir. Mayis 2010 tarihinde Masstock Arable
Ltd, Throws Farm, Essex, UK’de yapilan son proje toplantisi ile Rhibac projesinin ¢esitli tilkelerde
yliriitiilen arastirma sonuglari proje taraftari {iilkelerin bilim insanlarina ve basina sunulmustur
(http://www.fwi.co.uk; http://meattradenewsdaily.co.uk; —http://www.stackyard.com).  Ingilterede
Masstock Arable Ltd firmasi tarafindan basina yapilan agiklamada biiyiik tarla parsellerinde test edilen
mikrobiyal gilibre preparatlarindan en basarilisi Tirkiye tarafindan ticarilestirilen Agrobac
formiilasyonu igerisinde yer alan OSU-142 kodlu bakteri bulunmustur. Sadece azot giibreleri yerine
kullandirldig: taktirde ortalama 50-100kg/ha azot girdisinde azaltma yaparken %7-10 oraninda verim
artigt saglamistir. Bu sonuga gore OSU-142 igerikli bir biyolojik giibrenin farkli iilkelerin toprak
kosullarinda basar1 ile ¢alistig1 ve tarimsal {iretimin olmazsa olmaz girdilerinden kimyasal giibrelerin
yerine basarili bir sekilde kullanilabilecegi ve market degerinin ise Milyar USA dolar1 iizerinde
olacagi ortaya konulmustur.
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