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Klimaeffekten af mobil

grongodning

Af: Seren O. Petersen og Peter Serensen, Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet

Artikler

Klimabelastning ber indgé i vurderingen af dyrkningssystemers baredygtig-
hed. Vi undersegte udledningen af drivhusgasser under opbevaring og efter
udbringning af gedningsprodukter til skologiske sedskifter: Afhestet klo-
vergraes som blev ensileret eller komposteret, og plantebiomasse som blev af-
gasset sammen med gylle. Bide afgasset gylle og ensilage af klovergras viste
positive resultater mht. merudbytte og klimaeffekt.

Husdyrgzdning, mest
i form af gylle, indgar i
gedningsplanen pa mange
vkologiske bedrifter, men
importeres ofte fra konven-
tionelle bedrifter. Det er en
praksis, man ensker at udfa-
se, og alternative strategier
til forsyning med kvelstof
(N) i saedskiftet undersoges
derfor i disse ar. De omfat-
ter bl.a. biogasbehandling af
biomasse og sakaldt mobil
grengedning.
Kveelstofveerdien af en
begraenset mangde gylle
kan oges gennem samudrad-
ning med plantebiomasse i
biogasanlag. Under denne
behandling mineraliseres
organisk bundet N i bade
gylle og plantebiomasse.
Grengedning er en vigtig
N-kilde i skologiske seed-
skifter, men ved traditionel

afslaning af grangednings-
afgreden er der stor risiko
for bade atmosfaeriske tab
og udvaskning af kveelstof,
som reducerer gednings-
veerdien for den efterfol-
gende afgroede. Afhestning
og lagring af grengedning,
enten som kompost eller
som ensilage, er alternative
strategier til bedre N-udnyt-
telse, fordi grangedningen
sa kan flyttes til de faser i
sadskiftet, hvor det giver
starst udbytte.

Klimaregnskabet afspej-
ler, ligesom kvalstofbalan-
cen, dyrkningssystemets
baredygtighed. Som led i en
samlet vurdering af mobil
grongedning og biogas-
behandling er det derfor
vigtigt at vurdere og afveje
merudbytte mod klimaef-
fekt.

Udledningen af drivhus-
gasser
De vigtigste bidrag til
landbrugets klimaregnskab
kommer fra metan og lat-
tergas, som begge er kraftige
drivhusgasser sammenlignet
med CO, (hhv. 25 og 300
gange kraftigere over en 100-
ars periode). Metan dannes
under husdyrs fordejelse og
den efterfalgende lagring af
gedningen. Lattergas dan-
nes ogsa under lagring af
husdyrgedning, men isar i
dyrkningsjorden, hvor bade
tilfert gadning, N fikseret af
balgplanter, og afgrederester
er vigtige kilder. Desuden er
ammoniaktab og N-udvask-
ning indirekte kilder til latter-
gas. Bade metan og lattergas
dannes af mikroorganismer i
iltfattige miljoer.

Bedriftens klimaregnskab
omfatter alle disse kilder.

Andre relevante poster er
bedriftens forbrug af fossil
energi, som delvist kan
dakkes af energi fra biogas,
og behovet for import af
foder, som eventuelt eges,
hvis klevergraes eller andre
afgreder anvendes til gad-
ningsformal.

Drivhusgasbalance for
lagring og
markudbringning

Som led i forskningsprojektet
HighCrop er der gennemfert
en underspgelse, som kan
bidrage til en vurdering af kli-
maeffekten af mobil grenged-
ning. Klevergras og lucerne
blev her ensileret i plastballer
eller komposteret efter iblan-
ding af snittet halm. Kompost
og ensilage af klovergraes blev
i perioden august 2011 til april
2012 lagret side om side med
gylle, der var biogasbehandlet
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Figur 1.

A. Den samlede klimabelastning (kg CO,-kvivalenter pr. ha) i form af ammoniak, metan og lattergas
under 7-8 mdr. lagring og efter udbringning af kompost og ensilage af klovergres, ubehandlet koaeggylle

og gylle afgnsset med majsensilage. Markforseget omfattede ogsi handelsgadning og en kontrol.

B. Udbytter af virbyg (kg TS i kerne pr. ha). Den stiplede linie markerer udbyttet i den ugodede kontrol.

C. Klimabelastning i forhold til merudbytte (kg CO -aekvivalenter pr. kg TS i kerne). Kompost og ensilage

blev overfladeudbragt og nedplajet eller nedharvet (se figur). Gylle blev nedfeeldet fulgt at plejning.

sammen med plantebiomasse
(i forseget primeert majsen-
silage), samt ubehandlet
kvaeggylle. Der var desvarre
ikke kapacitet til at inklu-
dere materialer med lucerne
i undersegelsen af klimaga-
sudledning. Udledninger af
metan, lattergas og ammoniak
blev malt og materialerne ka-
rakteriseret ved start og slut.
I april 2012 blev de fire
materialer anvendt som N-
kilde til varbyg med tilfers-
ler afstemt til 120 kg N pr.
ha. En ubehandlet kontrol
og en behandling med 120
N i handelsgedning indgik
ogsa. Udledninger af lat-
tergas blev fulgt igennem
seks uger. Pa det tidspunkt
havde den voksende afgre-
de stort set “temt” jorden
for plantetilgeengeligt N.
Figur 1A viser den sam-
lede udledning af metan
og lattergas under lagring
og i marken, udtrykt som
CO,-zkvivalenter pr. ha.
For handelsgedning var
energiforbrug til produk-
tion vigtigst. Ubehandlet
gylle var den sterste kilde
til drivhusgasser, iser pa
grund af metan-tabet under
lagring. Den afgassede
gylle, som udledte markant
mindre metan, dannede det
kraftigste flydelag, til dels
pga. rester af majsensilage.
Det kan ogsa bemarkes,
at udledningen af lattergas,
under kompostering af
klgvergraes, var betydelig.
Kompostering er en iltkrae-
vende proces, men det er
velkendt, at der under over-
fladen pa en kompost kan
vaere iltfattige forhold, hvor
lattergas kan dannes.

Klimaeffekt og
(mer)udbytte
Udledningen af drivhusgas-
ser forteeller ikke i sig sely,
hvilken gadningsstrategi der
er mest baeredygtig. Her er
det nedvendigt at sammenlig-
ne med det merudbytte, som
godskningen giver anledning
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til. Merudbytterne fremgar
af Fig. 1B (arealer over den
stiplede linie). Kun gylle og
afgasset gylle gav udbyt-

ter, som var pa niveau med
handelsgadning. Den sidste
delfigur (Fig. 1C) viser den
samlede drivhusgasudled-
ning pr. kg TS i kerne (merud-
bytte). For behandlinger med
gylle er en teoretisk veerdi
for keernes metanudledning

inkluderet. Kompostering af
klavergraes/snittet halm var
naesten lige s& klimabelasten-
de som ubehandlet gylle. Den
afgassede gylle gav et stort
merudbytte, men markant
lavere udledning af drivhus-
gasser end ubehandlet gylle.
For ensilage af klovergraes var
drivhusgasudledningen lav,
men merudbytitet (Fig. 1B) var
ogsa moderat.

Nedharvning af klever-
graes-ensilage viste en he-
jere udledning af lattergas
end nedplejning. Det skyld-
tes iseer haje rater i starten
og er muligvis udtryk for,
at der var bedre kontakt
til jorden, hvis nitrat er
nedvendig for udledningen
i denne fase.

Bade handels- og hus-
dyrgedning er arsag til

drivhusgasudledninger for
markudbringning. I denne
undersogelse halverede bio-
gasbehandling af gylle den
samlede udledning pr. mer-
udbytte. Ensilage af klaver-
graes havde en lavere kveel-
stofvirkning end gylle, men
ogsa en meget lav klimabe-
lastning. Det ber navnes,
at ensilage af lucerne havde
en hejere N-koncentration
end ensilage af klevergraes
og gav et udbytte pa niveau
med gylle. Desvarre var
lucerne-ensilagen ikke med
i undersegelsen af klimabe-
lastning.

Ensilering er karakterise-
ret ved bedre konservering
af kvaelstof end komposte-
ring eller simpel afslaning,
idet opbevaringsformen
stort set eliminerer milje-
meessige tab fra den afhe-
stede biomasse i vinter-
halvaret. I lyset af den lave
samlede klimabelastning
er der grundlag for at sege
mere viden om den optima-
le agronomiske anvendelse
af ensileret grengedning.
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