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1. Ziele und Aufgabenstellung des Projekts, Bezug des VVorhabens
zu den einschlagigen Zielen des Bundesprogramms Okologischer
Landbau und andere Formen nachhaltiger Landwirtschaft

1.1 Ubergreifendes Forschungsziel des Gesamtprojektes

Die drei — aus Sicht des Tieres und der Okonomie — bedeutendsten Erkrankungskomplexe
Mastitis, Stoffwechselstérungen und Lahmheiten spielen auch in der deutschen 6kologi-
schen Milchviehhaltung eine groRe Rolle. Diese Situation ist aus Sicht der Tierhalter, des
Tierschutzes, der Produktqualitat, des Verbrauchers sowie der Okologie (Tierarzneimitte-
leinsatz) unbefriedigend und es besteht dringender Handlungsbedarf.

Die Wirksamkeit von ManagementmafRnahmen, die aus Exaktversuchen mit wenigen Ver-
suchsfaktoren und unter Ceteris paribus-Bedingungen entwickelt wurden, ist bei Anwen-
dung im komplexen System des landwirtschaftlichen Betriebs hdufig unzureichend, da die
MaRnahmen mit anderen im Versuch nicht zu kontrollierenden Faktoren interagieren. Dar-
Uber hinaus ist der wissenschaftliche Kenntnisstand (iber den Zusammenhang zwischen
Stoffwechsel- und Eutergesundheit bei einzelnen erklarenden Faktoren hdufig nicht hinrei-
chend. Weiterhin stehen den Beratungseinrichtungen fiir die Verbesserung der Tiergesund-
heitssituation nicht solche Informationen und Konzepte zur Verfligung, die der Komplexitét
des Wirkungszusammenhangs gerade unter den spezifischen Bedingungen des Okologi-
schen Landbaus hinreichend Rechnung tragen.

Das Losungskonzept des Forschungsvorhabens umfasste daher eine entsprechend abgestuf-
te Vorgehensweise. Im Sinne einer nachhaltigen Verbesserung der Euter- und Stoffwech-
selgesundheit in der Praxis der ékologischen Milchviehhaltung war es das Forschungsziel
des VVorhabens,

(1) in einem deduktiven interdisziplindren Forschungsansatz eine reprasentative Untersu-
chung auf 100 6kologisch wirtschaftenden Milchviehbetrieben durchzufihren, in der
die Inzidenz von und die Ursache fur Stoffwechsel- und Eutererkrankungen wéhrend
des préa- und peripartalen Zeitraums sowie der ersten 100 Laktationstage im multifakto-
riellen Beziehungsgefiige des landwirtschaftlichen Betriebs analysiert und aus der Risi-
koabsché&tzungen fir Stoffwechsel- und Eutererkrankungen abgeleitet werden sollten,

(2) mit Hilfe von experimentellen Untersuchungen bisher nicht hinreichend wissenschaft-
lich bekannte monokausale Zusammenhdange aufzukléren,

(3) basierend auf den Erkenntnissen aus (1) und (2) ein praventiv orientiertes Tiergesund-
heitsmanagement fiir die Praxis der 6kologischen Milchviehhaltung zu entwickeln so-
wie

(4) dieses Managementkonzept anhand einer interdisziplindr angelegten Interventionsstudie
auf Praxisbetrieben zu validieren und seine Praxistauglichkeit zu demonstrieren und

(5) die Ergebnisse in aussagekraftigen und nutzergerecht aufbereiteten Beratungs- und
Schulungsunterlagen niederzulegen, um eine effektive Umsetzung der Projektergebnis-
se in die landwirtschaftliche Praxis zu gewahrleisten.

Die Zusammensetzung des Konsortiums wurde so inter- und transdisziplindr zusammenge-
stellt, dass der oben genannte Ldsungsweg erfolgreich beschritten werden konnte: Die
Komplexitat der Tiergesundheitssituation unter Praxisbedingungen verlangt in hohem Mal3e
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Interdisziplinaritat der wissenschaftlichen Bearbeitung, alle wichtigen bzw. moglichen Ein-
flussfaktoren mussen kompetent bearbeitet werden. Die Reprasentativitét der Interventions-
studie begunstigte neben dem zu erwartenden wissenschaftlichen Erkenntnisfortschritt eine
effektive Umsetzung der Projektergebnisse in die Praxis.

1.2 Aus dem Forschungsziel abgeleitete Fragestellungen/ Arbeitshypothesen
Im Mittelpunkt des Projekts standen Fragestellungen zu Stoffwechsel- und Eutergesundheit
von okologisch gehaltenen Milchkihen im pré- und peripartalen Zeitraum sowie wéhrend
der ersten 100 Laktationstage:

Welche der bekannten Risikofaktoren flr Stoffwechselstérungen und Eutererkran-
kungen im Zeitraum der Trockenstehperiode und der Frihlaktation sind in 6kolo-
gisch wirtschaftenden Milchviehbetrieben in welcher Auspriagung vorhanden?

Lassen sich auf Basis einzelbetrieblicher Schwachstellenanalysen erstellte betriebs-
spezifische Managementkonzepte in Form von praxistauglichen Handlungsempfeh-
lungen anwenden?

Trugen diese dazu bei, die Tiergesundheitssituation auf den 100 Praxisbetrieben im
Rahmen des Projekts effektiv und nachhaltig zu verbessern?

Wie wirkt sich eine Stoffwechselbelastung wéhrend der Trockenstehperiode und der
Fruhlaktation auf die Eutergesundheit bei verschiedenen Rassen aus?

Wie lasst sich in kleinen und mittleren Herden unter Praxisbedingungen ein arbeits-
wirtschaftlich vertretbares Fltterungsmanagement fur Gruppenfutterung realisieren?

Welche futterbaulichen MaRnahmen fiihren unter den spezifischen Bedingungen des
Okologischen Landbaus zu einer Verbesserung der Grobfutterqualitit?

Die zentralen Hypothesen des Vorhabens lauteten:

unter den Bedingungen der landwirtschaftlichen Praxis steht die Stoffwechsel- und
Eutergesundheit in einem engen Zusammenhang zur quantitativen und qualitativen
Grobfutterversorgung der Milchkiihe,

Stoffwechselimbalancen begiinstigen das Auftreten bestimmter Mastitis-Erreger,

durch eine systematische auf den Einzelbetrieb bezogene Optimierung der Fltterung
in den kritischen Phasen und ein entsprechendes Controlling kann eine Minderung
des Gesundheitsrisikos der Tiere erreicht werden,

durch die Kombination und Gewichtung bekannter Risikofaktoren und ihrer jeweili-
gen betriebsindividuellen Ausprédgungen kann ein allgemeingtltiges Modell fiir das
Entstehungsrisiko von Stoffwechselimbalancen erarbeitet werden,

die spezifische Gewichtung bekannter Risikofaktoren und ihrer jeweiligen Auspra-
gungen fur die Eutergesundheit unter Beriicksichtigung der relevanten Mastitiserre-
ger auf Betriebsebene erlaubt zudem die Schaffung eines ibertragbaren Modells des
Neuinfektionsrisikos,

mit Hilfe der entstandenen Modelle kdnnen das Stoffwechsel- und Eutergesund-
heitsgeschehen und insbesondere die Entwicklung der Neuinfektionsraten prospek-
tiv abgebildet werden,
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e Nachsaaten von hochwertigen Futterpflanzenarten, die das Potential haben, die Leis-
tungsféahigkeit der Grasnarben bei limitiertem Ressourcenangebot zu stabilisieren,
verbessern die Grobfutterqualitét und damit die N&hrstoffversorgung der Milchkiihe,

e in den vorwiegend aus gut verdaulichen Kleegrassilagen bestehenden Grobfutterra-
tionen der 6kologischen Milchviehhaltung ist mit anderen Verdrangungsraten durch
Kraftfutter zu rechnen als unter konventionellen Fiitterungsbedingungen,

e auf Basis einzelbetrieblicher Schwachstellenanalysen erstellte betriebsspezifische
Managementkonzepte lassen sich in Form von praxistauglichen Handlungsempfeh-
lungen anwenden und tragen dazu bei, die Tiergesundheitssituation auf den 100 Pra-
xisbetrieben im Rahmen des Projekts effektiv und nachhaltig zu verbessern.

Die zu analysierenden Daten zu Tiergesundheit sowie diesbezuglich wichtiger Einflussfak-
toren aus Haltungsumwelt, Herdenfiihrung, Fltterung und Futterbau stammten aus einer
umfangreichen Erhebung in der landwirtschaftlichen Praxis. Dabei sind die zu betrachten-
den Wirkungswege komplex und von einer Vielzahl von Faktoren beeinflusst, die von der
Betriebsstruktur und -organisation, den standdrtlichen Voraussetzungen und den Produkti-
onstechniken abhéngen. Die Analyse solcher komplexen Zusammenhdnge wurde durch
einen deduktiven Forschungsansatz unter Nutzung eines umfangreichen Datensatzes und
die Anwendung multivariater statistischer Verfahren moglich. Das Ergebnis dieser Analyse
ist die Identifikation des fur die Praxis relevanten zukinftigen Forschungsbedarfs sowie die
Ableitung von realistischen Handlungsoptionen zur Verbesserung der Produktionsbedin-
gungen in der Praxis.

1.3 Planung und Ablauf des Projekts — Bericht der Gesamtkoordination

1.3.1 Grundstruktur

Um die Kommunikation zwischen den vielen Partnern im Projekt zu vereinfachen, wurden
bereits im Vorfeld der Antragstellung sowohl ein Stellvertreter fiir die Gesamtkoordination
(Jan Brinkmann) als auch in jedem Arbeitspaket ein Koordinator benannt (Abb. 1). Somit
konzentrierte sich die direkte Kommunikation zwischen Gesamt- und AP-Koordination auf
acht Personen. Lediglich bei Fragen zur finanziellen Ausstattung erweitert sich dieser Kreis
um drei weitere Zuwendungsempfanger. Diese Aufteilung hat sich im Grundsatz gut be-
wabhrt.

1.3.2 Zeitlicher Ablauf

Gegenlber dem im Antrag aufgestellten Zeitplan ergaben sich einige Abweichungen, die
durch Verzdgerungen bei der Aufbereitung der in den Praxisbetrieben erhobenen Daten
bedingt wurden. Zwangsléaufig verschoben sich dadurch die davon abhangigen Schritte der
Erarbeitung von Handlungsempfehlungen sowie deren Implementierung und daraus folgend
der wissenschaftlichen Analyse der gewonnenen Daten (Tab. 2, S. 20). Dies war u. a. auch
der Grund fur die wiederholte Verschiebung des Projektendes.

Neben diesen projektbezogenen Griinden, stellte die ungemeine Fille der gewonnenen Da-
ten eine Herausforderung aber auch einen Fundus wissenschaftlichen Arbeitens dar, der in
dem begrenzten Zeitrahmen gar nicht ausgeschopft werden konnte. Die Verldngerung des
Projektes bis zum endgtltigen Termin 31.12.2011 ermdglichte den Beginn weiterer Analy-
sen — die Verwertung aller gewonnenen Informationen wird aber auch noch nach dem Pro-
jektende weitergehen missen.
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Koordinator AP 1
— Praxisdatenerhebung
Jan Brinkmann

Prof. Dr. Christoph Winckler
Solveig March

—— Christoph Drerup

Otto Volling

Martin Weiss/ Martin Weiler
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Prof. Dr. Voller Krdmber

Prof. Dr. Christoph Winckler
Solveig March

Jan Brinkmann

Dr. Peter Klocke

Koordinator AP 3
| Praxisdatenauswertung
Grobfutterproduktion

Prof. Dr. Johannes Isselstein

__: Dr. Edmund Leisen
Dr. Jurgen Muller
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Dr. Hubert Spiekers

_: Ferdinand Mersch
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Gerd Lange
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Dr. Kerstin Barth

—— Dr. Karen Aulrich
— Dr. Karin Knappstein
Franz Schulz

Koordinator AP 7

| Experimente

Fiitterung
Dr. Hubert Spiekers

Dr. Georg Wend|
Dr. Jan Harms
t——— Dr. Martin Pries

Dr. Manfred Schuster

KoordinatorAP 8
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Ferdinand Mersch

Koordinator AP 9
— Wissenstransfer

Dr. Ulrich Schurmacher

Ferdinand Mersch

Abb. 1: Grundstruktur des Konsortiums und personelle Zuordnung




Tab. 1: Termine und Inhalte der Steuerungsgruppentreffen im Projekt

Datum Beteiligte Inhaltliche Schwerpunkte
24.09.07 1. Koordinatorentreffen Berichte der Koordinatoren zum aktuellen Stand der Arbeiten
Kommunikation im Projekt (Zustandigkeiten, Berichtsbdgen, Newsletter, Intranet)
Vorgehen bei Publikationen, Sicherung der Autorenrechte
Allgemeine Verwaltung
17.-19.12.07  Praxisdatenerhebungs- Beobachterschulung (BCS, Verschmutzung, Gangbeurteilung, Kotkonsistenz, Beprobung Grobfuttermittel)
team & Mitarbeiter Beobachterabgleich
AP1, 3, 4;
11.04.08 2. Koordinatorentreffen Berichte der Koordinatoren zum aktuellen Stand der Arbeiten
Schwierigkeiten bei der Datengewinnung aus den Praxisbetrieben
Datenbankmanagement
Konzept der Workshops zum Wissenstransfer
Vorgehensweise bei der Erstellung der betriebsindividuellen Handlungsempfehlungen
Festlegung von Indikatorvariablen
01.-03.07.08 Praxisdatenerhebungs- Gestaltung und Zeitplan der nachsten Erhebungsrunde
team & Koordinatoren Vorgehensweise bei der Erstellung und Implementierung der Handlungsempfehlungen
AP1,2,3,4,8,9 Beobachterabgleich (BCS, Verschmutzung, Gangbeurteilung, Kotkonsistenz)
22.04.09 3. Koordinatorentreffen Berichte der Koordinatoren zum aktuellen Stand der Arbeiten
Probleme beim Datenbankmanagement und daraus resultierende Verzdgerungen im Projektablauf
Wissenstransfer (Bewertung der bis zu dem Zeitpunkt durchgefiihrten Workshops, Planung der néchsten regiona-
len Veranstaltungen, Planung der bundesweiten Tagung, Planung des Leitfadens, Publikationstatigkeit)
Widerspriiche in Analyseergebnissen (Futtermittel, bakteriologische Untersuchung) und Unklarheiten bei der
Flachenzuordnung (Grunlandkartierung)
Diskussion zu einer moglichen Evaluierung des Projekts durch die teilnehmenden Landwirte
Interne und externe Kommunikation
23./24.04.09 Praxisdatenerhebungs- Gestaltung und Zeitplan der nachsten Erhebungsrunde

team & Koordinatoren
AP1,2 3,4,8,9

Vorgehensweise bei der Erstellung und Implementierung der Handlungsempfehlungen
Implementierung Handlungsempfehlungen Grasland
Beobachterabgleich (BCS, Verschmutzung, Gangbeurteilung, Kotkonsistenz)




Fortsetzung Tabelle 1

Datum Beteiligte Inhaltliche Schwerpunkte
15.12.09 Koordinatorentreffen AP1, 2, 3, — Berichte der Koordinatoren zum aktuellen Stand der Arbeiten
4, 8, Gesamtkoordination — Vorstellung des Pro-Q-Projekts und dessen Ergebnisse durch Dr. P. Klocke (FibL, Schweiz)

— Standardisierung der Futtermittelbewertung zur Schaffung eines einheitlichen Datensatzes
— Verzbgerungen im Projektablauf und notwendige Konsequenzen (Antrag auf Projektverlangerung)

16.12.09 Praxisdatenerhebungsteam & — Zeitplan der nachsten Erhebungsrunde
Koordinatoren AP1, 2, 3, 4, 8; — Bericht zur 3. Erhebungsrunde
Gesamtkoordination — Gestaltung der 4. Erhebungsrunde

— Einbeziehung des Projekts 28080E196 (Einstreu) in die Erhebung
— Diskussion der Unterschiede in der Futtermittelanalytik
— Schwerpunkte der Wissenstransferveranstaltungen 2010

17.12.09 Praxisdatenerhebungsteam (AP1) — Beobachterabgleich (BCS, Verschmutzung, Gangbeurteilung, Kotkonsistenz)
20.01.10 Mitarbeiterinnen GS BOL, Ge- — Erérterung der Probleme im Projektablauf
samtkoordinatoren — Diskussion einer notwendigen Projektverlangerung
19.03.10 AP1, 2, 3, 4, Gesamtkoordination — Plausibilitdt der Daten
— Strategie der Datenauswertung
30.04.10 4. Koordinatorentreffen — Berichtslegung der experimentellen Arbeiten

— Erstellung des Schlussberichts

— Datenaufbereitung und Plausibilitatspriufung

— Datenauswertung in den einzelnen AP, Hypothesendiskussion

—  Wissenstransfer (Einschatzung der Workshops 2010, Leitfadenerstellung)

— Sicherung der Autorenrechte
24.09.2011 5. Koordinatorentreffen — Datenaufbereitung und Plausibilitatsprifung

— Modellentwicklung

— Wissenstransfer (Vorbereitung der Wissenschaftstagung in Gief3en 2011, Leitfadenerstellung)
22.02.2011 6. Koordinatorentreffen — Ergebnisdarstellung Praxisdatenauswertung

— Vorgehen bei Erstellung des Abschlussberichts




Tab. 2: Zeitliches Ablaufschema des Projekts

2007 2008 2009 2010 2011
Tatigkeit AP | 1w | 1 " | v I 1 i | v | 1 " | v 1 1| v
Auswahl der Betriebe 1
Erarbeitung Datenaufnahmebdgen 1,234
Datenbankverwaltung, zentral 1,8
Datenbankerstellung, lokal 2,3,4
Beobachter- und Methodenabgleich | 1
Betriebsbesuche 1
Analyse Milchproben 2
Analyse Futtermittelproben 4
Flachenkartierung
Analyse Praxisdaten 1,2,3,4,8
Experimente Futterbau 5 Praktische Durchfiihrung Analyse
Experimente Fitterung 7 Praktische Durchfiihrung Analyse
Experimente Tiergesundheit 6 Praktische Durchfiihrung Analyse
Wissenstransferveranstaltungen alle
Erstellung Leitfaden 1,2,3,4,9
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1.3.3 Bewertung aus Sicht der Gesamtkoordination - Der interdisziplinare Ansatz

Mit der Projektidee beginnend stellte sich das Konsortium die Aufgabe, ein tatsachlich in-
terdisziplindr angelegtes Vorhaben zu entwickeln, das sich nicht nur aus disziplinéren,
eventuell auch noch auf einzelne Institutionen begrenzte, Studien zusammensetzte. Dieser
Ansatz wurde nicht nur fur die Praxiserhebung sondern weitgehend auch in den experimen-
tell angelegten Arbeitspaketen umgesetzt. Dabei stellte die Zusammenfiihrung verschiede-
ner Institutionen (Universitaten, Fachhochschulen, Einrichtungen der Landes- bzw. Bundes-
forschung und wirtschaftlich eigenstandiger Beratungsunternehmen) sowie das gleichzeiti-
ge Zusammentreffen verschiedener Arbeitsstile und Zielrichtungen und unterschiedlich
ausgepragter Kommunikationsformen die groRte Herausforderung dar.

Mit der Vermittlung zwischen den Projektpartnern (und damit verbunden verschiedenen
Interessen und Motivationen), der Organisation der internen Kommunikation sowie der
Wahrung der Anspriche der Drittmittelgeber kommt der Gesamtkoordination in derartigen
GroRprojekten eine zentrale Rolle zu. Hier ist selbstkritisch anzumerken, dass der Zeitauf-
wand flr diese zwar nichtwissenschaftlichen, aber fiir den Projektablauf entscheidenden
Tatigkeiten bei der Planung deutlich unterschétzt wurde. In diesem Projekt wurde das zwar
durch die engagierte Unterstiitzung der Gesamtkoordination durch Mitarbeiter aus dem AP1
kompensiert, das als zentrales Arbeitspaket fur die Praxisdatenerhebung auch eng mit den
AP2, 3, 4, 8 und 9 vernetzt war, aber flr die Planung dhnlich angelegter interdisziplinarer
Projekte ist unbedingt die Schaffung einer eigenstandigen und voll finanzierten Koordinato-
renstelle zu empfehlen, deren Inhaber zudem auch Uber Erfahrungen im Projektmanage-
ment verfligen muss. Die zunehmend Ublicher werdende Praxis in Drittmittelprojekten, nur
noch Stellen fiir wissenschaftliche Nachwuchskréfte (Doktorandenstellen) vorzusehen, wé-
re in diesem Fall der falsche Weg um die Qualitét solch komplexer Projekte sicherzustellen.

Zwangslaufig erfolgt die Mittelverteilung innerhalb grof3er Projektkonsortien nicht gleich-
maBig, was in der Folge zu einer differierenden Bewertung der Bedeutung der Mitarbeit im
Projekt in den einzelnen Institutionen fuhren kann. Erfreulicherweise hat dies im vorliegen-
den Fall keine Rolle gespielt, vielmehr haben sich finanziell sehr begrenzt ausgestattete
Projektpartner stark in die Arbeit eingebracht. Dies ist in hohem Malie der eigenen Motiva-
tion und dem groRen Interesse einzelner Projektpartner am Gegenstand der Untersuchung
zuzuschreiben.

Eine haufig formulierte Forderung an die Forschung im 6kologischen Landbau ist der Pra-
xisbezug. Durch die Einbeziehung von Mitarbeitern einiger Beratungsorganisationen (Ver-
bands- und Kammerberatung) in die Gewinnung von Daten, die auch der wissenschaftli-
chen Verwertung dienen, sind neben den Landwirten auch diejenigen Akteure beteiligt
worden, deren Aufgabe es ist, aktiven Wissenstransfer in die Praxis zu betreiben. Aus deren
Pragmatismus und dem Anspruch der Wissenschaft, Daten moglichst exakt zu erheben,
ergaben sich diverse Reibungspunkte, welche die verschiedenen Herangehensweisen sicht-
bar machten. Durch die regelméRig durchgefiihrten Treffen des Praxiserhebungsteams mit
den Wissenschaftlern der AP2-4 konnten viele dieser Kontroversen ausgerdumt werden,
und es ist &hnlich angelegten Projekten unbedingt zu empfehlen, fiir einen intensiven Aus-
tausch zwischen ,,Datenerhebern” und ,,Datenverwertern® zu sorgen.

Die Vielfalt der dkologischen Landwirtschaft spiegelt sich auch in der Vielzahl der in der
Bundesrepublik Deutschland tatigen Anbauverbdnde wieder. Aufgrund der angestrebten
hohen Représentativitdt wurden alle Verbéande friihzeitig angefragt und wirkten sehr koope-
rativ beim Prozess der Suche nach teilnahmebereiten Projektbetrieben mit. Irritationen ent-
standen, als klar wurde, dass auch Berater des projektbeteiligten Anbauverbandes bei der
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Datenaufnahme in Landwirtschaftsbetrieben mit anderer Verbandszugehorigkeit tatig wer-
den sollten. Dieser Konflikt konnte durch nicht verbandsbezogene Mitarbeiter des Praxiser-
hebungsteams aufgeldst werden, die sich bereit erklarten, die Datenerhebung in diesen Fal-
len zu Ubernehmen. Von diesen Erfahrungen ausgehend ist zu empfehlen, bei derartig breit
in der Praxis angelegten und Verbandsinteressen beriihrenden Projekten (in diesem Fall: die
Sorge um die Abwerbung von Mitgliedern) maoglichst frihzeitig den Kontakt zu allen An-
bauverbanden zu suchen.

Ein weiterer, Gber den Erfolg derartig vernetzter Projekte entscheidender, Punkt ist die Or-
ganisation des Datenmanagements und des Datenaustauschs. Mit der internetbasierten Pro-
jektplattform ergab sich fir alle Projektpartner die Mdglichkeit eines intensiven Ideen- und
Datenaustauschs. Diese wurde je nach Interesse und gewohntem Arbeitsstil mehr oder we-
niger stark genutzt. Die Pflege und Anpassung der verfligbaren Datenbanken erforderten
jedoch einen erheblichen zeitlichen Aufwand, der zu Projektbeginn deutlich unterschatzt
wurde. Die Vielfalt in der 6kologischen Wirtschaftsweise spiegelte sich auch in den immer
wieder erforderlichen Erweiterungen der bestehenden Vorlagen wider. Zudem waren Mo-
dule zur automatisierten Datenauswertung anhand der Vorgaben aus den AP ,,Praxisdaten-
auswertung zu erstellen. Sowohl die Datenbankeinrichtung als auch der Entwicklungspro-
zess fur die Module erforderten deutlich mehr Zeit und Abstimmung als urspriinglich ein-
geplant. Es ist deshalb zu empfehlen, zu Projektbeginn ausreichend Zeit fur die Abstim-
mung der Datenbankstruktur und der Vorgehensweise bei der Generierung neuer Variablen
einzuplanen und diese detailliert zu dokumentieren.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass interdisziplinar angelegte Projekte hohe Anforde-
rungen an die Koordinierung stellen und dabei neben der eigentlichen Ablaufkontrolle der
Forderung und Erhaltung der internen und externen Kommunikation besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt werden muss.

1.4 Wissenschaftlicher und technischer Stand an den angeknipft wurde

Die Milcherzeugung im Okologischen Landbau hat in Europa in den zurtckliegenden Jah-
ren stetig an Bedeutung gewonnen (Rosati & Aumaitre 2004). Der 6kologischen Milcher-
zeugung werden gegentber der konventionellen Milcherzeugung allgemein Vorteile zuge-
sprochen im Hinblick auf die Umweltvertraglichkeit, die Produktqualitat, die Tiergesund-
heit oder die Rentabilitdt auf benachteiligten Standorten (Cederberg & Mattson 2000, Haas
et al. 2001, Langer 2002). Ins Detail gehende, standort- und betriebsspezifische Besonder-
heiten beriicksichtigende Untersuchungen zeigen aber, dass die Produktionsbedingungen
und die Wirkungen der Produktion auch innerhalb des Okologischen Landbaus extrem vari-
abel sind und Ubergeordnete Betrachtungen nicht zum Verstandnis der Zusammenhéange
und Funktionsféhigkeit beitragen (Rosati & Aumaitre 2004). Vielmehr muss man die Sys-
temkomponenten im Detail analysieren und deren Funktionsweise verstehen. Dazu bedarf
es eines integrierenden Forschungsansatzes (Nicholas et al. 2004).

Gesundheit und Leistungsfahigkeit der Milchkiihe im Okologischen Landbau werden von
einer Vielzahl von Faktoren beeinflusst, die mit den standértlichen Voraussetzungen, der
Betriebsstruktur, dem Tierbesatz, der Grasland- und Futterwirtschaft, dem Haltungssystem,
der Fitterung usw. zusammenhéangen. Das Verstandnis der Wirkung der einzelnen Faktoren
sowie deren Interaktion ist erforderlich, um das Produktionsgeschehen effektiv steuern zu
konnen (Nicholas et al. 2004).
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1.41 Tiergesundheit

Das landwirtschaftliche Nutztier stand bislang mit seinen Bedurfnissen weniger im Mittel-
punkt der Betrachtung wissenschaftlicher Forschung zum Okologischen Landbau, als z. B.
Fragestellungen der pflanzlichen Produktion (Hovi et al. 2003, Lund & Algers 2003). Im
Gegenteil, obwohl bereits seit langerer Zeit ernstzunehmende Hinweise existieren, dass die
Anpassungsfahigkeit des landwirtschaftlichen Nutztieres in der Praxis des Okologischen
Landbaus haufig tberfordert ist (Sundrum 2001, Sundrum et al. 2004) und Studien aus ver-
schiedenen europaischen Landern in der Regel mit der konventionellen Milchviehhaltung
vergleichbare (hohe) Erkrankungs- und Abgangsraten fiir die wichtigsten Erkrankungs-
komplexe ausweisen (Augstburger et al. 1988, Krutzinna et al. 1996, Spranger 1998, Weller
& Cooper 1996, Vaarst et al. 1998, Reksen et al. 1999, Fehlings & Deneke 2000, Hovi &
Roderick, 2000, Weller & Bowling 2000, Hardeng & Edge 2001, Vaarst et al. 2001), war
die Tiergesundheitssituation in der deutschen okologischen Tierhaltung erstaunlich lange
Zeit nicht Gegenstand detaillierter wissenschaftlicher Untersuchungen. Erst durch verschie-
dene - u. a. innerhalb des Bundesprogramms Okologischer Landbau geférderter - Status-
quo-Analysen wurden z. T. gravierende Defizite in der Okologischen Tiergesundheit identi-
fiziert: die drei — aus Sicht des Tieres und der Okonomie — bedeutendsten Erkrankungs-
komplexe Mastitis, Lahmheiten und Stoffwechselstérungen spielen auch in der deutschen
Okologischen Milchviehhaltung weiterhin eine groRe Rolle (Brinkmann & Winckler 2005,
March et al. 2006, Brinkmann et al. 2007).

1.4.1.1 Eutergesundheit

Ein groler Teil der Erkrankungen in der 6kologischen Milchviehhaltung entféllt auf Euter-
gesundheitsstérungen (Hamilton et al. 2006), welche die haufigsten Ursachen fiir die An-
wendung von Arzneimitteln bei Milchkiihen und die wichtigste Ursache krankheits-
bedingter Kosten sind (Volling et al. 2005, Krémker & Volling 2007). Das htéchste Erkran-
kungsrisiko besteht im Zeitraum des Trockenstehens und in der nach der Abkalbung fol-
genden Periode bis zur Laktationsspitze (u. a. Green et al. 2002, Hovi 2003, Brinkmann et
al. 2007).

Die Eutergesundheitssituation in einem Milchviehbetrieb wird durch die Anzahl subklinisch
und Klinisch erkrankter Drusenviertel/Milchkihe in einem Zeitraum oder zu einem Zeit-
punkt beschrieben. Durch Mafinahmen des Eutergesundheitsmanagements - Therapie, Mer-
zung und Verhinderung von Neuinfektionen - kdnnen diese Variablen maf3geblich beein-
flusst werden. In Milchviehbetrieben des Okologischen Landbaus werden die ersten beiden
MaRnahmenkomplexe durch selbst gewéhlte oder gesetzliche Vorgaben bestimmt bzw.
eingeschrankt. MalRnahmen zur Verhinderung von Neuinfektionen gelingen im Vergleich
zu konventionellen Betrieben der gleichen Region in den Managementbereichen Melken
und Haltung h&ufig auf hohem Niveau und im Bereich Fitterung, der wiederum entspre-
chend gesetzlich gemafregelt ist, oft nur méRig (Kromker & Pfannenschmidt 2004a, b,
2005). Hieraus resultiert trotz geringerer Leistung in Milchviehbetrieben des Okologischen
Landbaus eine den konventionellen Betrieben entsprechende oder sogar geringfiigig
schlechtere Eutergesundheit der Tiere. Das Ziel einer Verbesserung der Eutergesundheitssi-
tuation kann also nur dadurch erreicht werden, dass die Effizienz vor allem in den Berei-
chen der Verhinderung von Neuinfektionen, der Auswahl zu therapierender Tiere und der
Anwendung valider Therapiekonzepte optimiert wird. Unter dem Anspruch vor allem leis-
tungsféhige préventive Konzepte zu entwickeln und den Landwirten bereitzustellen, muss
insbesondere die Neuinfektionsbekampfung verbessert werden. Da die hochsten Neuinfek-
tionsraten von Milchdrisen in der Trockenperiode auftreten und tberdies diese Infektionen
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flr einen groRBen Teil der klinischen Mastitisfélle in der Folgelaktation verantwortlich sind,
ist zundchst eine Fokussierung auf diesen Zeitraum (Trockenperiode und Frihlaktation)
sinnvoll (Kromker 2006). Insbesondere in der Involutionsphase der Milchdrlse zu Beginn
und der Kolostralbildungsphase zum Ende der Trockenperiode besteht ein signifikant er-
hohtes Risiko fur Neuinfektionen (Bradley & Green 2002, Eberhart 1986). Das tierindivi-
duelle Neuinfektionsrisiko wird von der produzierten Milchmenge am Tag des Trockenstel-
lens, der Kondition der Zitzenspitze, dem Kontaminationsgrad des Zitzenendes und durch
die tierindividuelle Fahigkeit bestimmt, die Zitze in mdglichst kurzer Zeit durch einen Ke-
ratinpfropfen zu verschlieBen (Dingwell et al. 2003).

Wéhrend die Notwendigkeit der sofortigen Therapie akuter klinischer Mastitiden aul3er
Frage steht, wird die Therapie der subklinischen Form innerhalb der Laktation oft nicht
mehr empfohlen. Begrindet wird dies mit reduzierten Heilungschancen und dem Milch-
mengenverlust, bei NOP-Produzenten (National Organic Program = antibiotikafreie Erzeu-
gung fur den US-Markt) droht gar der Ausschluss des Tieres aus der Produktion. Wahrend
die Therapie von Mastitiden, die von Staphylococcus aureus verursacht werden, unter spe-
zifischen Voraussetzungen dkonomisch zu vertreten sind (Swinkels et al. 2005), wird bei
subklinischen Erkrankungen auf die Selbstheilung gesetzt (Taponen et al. 2006) bzw. auf
den Zeitraum vor bzw. wahrend des Trockenstehens verwiesen. Hier werden auch im Oko-
logischen Landbau am haufigsten Antibiotika eingesetzt: mehr als die Halfte der Okobe-
triebe setzt gelegentlich oder héufig antibiotische Trockensteller ein (Busato et al. 2000,
March 2004, Brinkmann et al. 2007). Alternative Verfahren erbrachten im Falle nachweis-
lich infizierter Tiere keinen Erfolg (Fidelak 2006) und auf die Behandlung gesunder Tiere
kann verzichtet werden, wenn keine anderen Faktoren das Risiko einer Infektion in der
Trockenstehzeit erhthen (Klocke et al. 2006).

1.4.1.2 Stoffwechselgesundheit

Stoffwechselstérungen - gerade auch in ihrer haufig auftretenden subklinischen Form -
stellen auf Grund der mit ihnen verbundenen reduzierten Korperabwehr oftmals Risikofak-
toren fir das Auftreten anderer/ weiterer Produktionskrankheiten dar, weswegen ihnen eine
zentrale Bedeutung bei der Betrachtung des gesamten Tiergesundheitsgeschehens zu-
kommt. Diese Tatsache sowie die von Brinkmann & Winckler (2005), March et al. (2006)
und Brinkmann et al. (2007) beschriebenen Erkrankungshaufigkeiten machen deutlich, dass
die bedarfsgerechte Ernahrung nicht nur hochleistender Milchkiihe im Okologischen Land-
bau eine grof3e Herausforderung darstellt.

Metabolischer Stress im peripartalen Zeitraum und daraus resultierende Stoffwechselst6-
rungen begunstigen die Entstehung einer Vielzahl von Produktionskrankheiten. Zudem
besteht durch die Immunsuppression in diesem Zeitraum eine gesteigerte Anfélligkeit fur
Stoffwechselstérungen (Goff & Horst 1997). Um die Tiere gesund durch diesen Zeitraum
zu flhren, ist das Risiko einer Infektion zu minimieren: Das entsprechende Haltungsma-
nagement schrénkt die Exposition gegentber den Erregern ein, wahrend die Starkung der
korpereigenen Abwehr Infektionen direkt verhindern kann. Der Fitterung, dem Fitte-
rungsmanagement und der Fltterungshygiene kommt dabei erhebliche Bedeutung zu (u. a.
Barkema et al. 1999, LeBlanc et al. 2006).

Bei steigender Milchleistung ergeben sich zudem flr die Versorgung von Milchkiihen mit
Energie und Eiweil} besondere Herausforderungen (Spiekers 2006) und es miissen besonde-
re Anforderungen an die Energie- und Nahrstoffdichte der Grobfuttermittel gestellt werden
(Steinwidder & Gruber 2001), bedingt durch die begrenzte Futteraufnahmekapazitét der
Milchkihe im peripartalen Zeitraum.
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Eine defizitdre Versorgung der Kiihe sowie die besondere Belastung des tierischen Stoff-
wechsels in friihen Laktationsstadien muss nach Breves & Rodehutscord (2000) bei hohen
Milchleistungen in Kauf genommen werden, jedoch kann die Mobilisation von Kérperre-
serven (ber ein physiologisches MalR hinaus zu erheblichen Gesundheitsstérungen fuhren
(Hansen et al., 1999). Zudem wirken sich suboptimale Versorgungszustande auf die Euter-
und die Klauengesundheit sowie in Form von Stoffwechselstorungen aus (u. a. Staufenbiel
1999, Furll 2000).

Da in der Regel die Energieaufnahme der Kuh nach der Kalbung niedriger als der Energie-
bedarf durch die einsetzende Laktation ist, ist eine negative Energiebilanz die Folge. Nach
Rehage & Kaske (2004) besteht bei unzureichendem Adaptionsvermégen des Tieres das
Risiko, in der Vorbereitungsfitterung- und Anfltterungsphase an Produktionskrankheiten
zu erkranken. Auch Sudekum (1999) unterstreicht in diesem Zusammenhang die besondere
Bedeutung der Ftterung im peripartalen Zeitraum. Zudem besteht im Okologischen Land-
bau hinsichtlich der Restriktionen beziiglich der Wahl der Futtermittel bzw. der prioritéren
Verwendung wirtschaftseigener Futtermittel und den Erfordernissen zur bedarfs- und leis-
tungsgerechten Fitterung hochleistender Tiere ein Zielkonflikt. So sind die Handlungsspiel-
raume gegenlber der konventionellen Milchviehfiitterung eingeschréankt; dies bedeutet je-
doch nicht in jedem Fall eine Verscharfung des Erkrankungsgeschehens: Auch in der 6ko-
logischen Milchviehfitterung kénnen die Energiebilanzen - in Abhangigkeit vom Leis-
tungsniveau - durchaus mit sehr guten Grobfutterqualitdten und angepasstem Milchleis-
tungsfutterniveau ausgeglichen werden (Weinkauf 2006). Generell konstatieren Jacobsen &
Hermansen (2001) jedoch einen erheblichen Forschungsbedarf zu Potenzialen der Rations-
gestaltung im Okologischen Landbau.

1.4.1.3 Parameter zur Beurteilung der Stoffwechsel- und Eutergesundheit

Aus den bisherigen Ausfiihrungen wird deutlich, dass eine komplexe Betrachtung, die die
Messung des metabolischen Stresses, des Immunstatus und der Krankheitsanfalligkeit im
Zeitraum der hdchsten Stoffwechselbelastung einschlieft (Ingvartsen et al. 2003), erforder-
lich ist.

Die isolierte Betrachtung einzelner Stoffwechselparameter zur Bewertung der Nahrstoffver-
sorgung ist wenig zielfuhrend, da viele dieser Parameter einer mehr oder weniger straffen
Regulation unterliegen und erst im Falle eines deutlichen Uberschusses oder Mangels in der
Versorgungssituation Abweichungen im Blutbild auftreten. Die gemeinsame Auswertung
mehrerer Parameter liefert hingegen eine genaue(re) Aussage uber den Versorgungsstatus.
In der Herdendiagnostik gilt heute die Erfassung der Milchleistung, der Milchinhaltsstoffe
(,Fett-EiweiBR-Quotient’) und des Harnstoffgehaltes der Milch fiir die allgemeine Beurtei-
lung der Né&hrstoffversorgung dann als ausreichend, wenn sie durch eine kontinuierliche
Beobachtung der Kérperkondition tiber den BCS sowie die systematische Rationskontrolle
erganzt wird (u. a. Scholz 1990, Kamphues 1996, Wanner 1996). Im Sinn einer umfassen-
den nutritiven Anamnese ist zudem eine umfassende Futtermittelanalytik unerlasslich.

Zur Beschreibung negativer Energiebilanzen im peripartalen Zeitraum eignet sich die Be-
stimmung der Ketonkorper (Aceton, Acetoacetat oder R-Hydroxybutyrat) in Milch (Ingvart-
sen et al. 2003), da ihre Bildung in energiedefizitaren Situationen deutlich erhoht ist. Aus
Acetyl-CoA entsteht Acetoacetyl-CoA und Acetoacetat, welches zu Aceton decarboxyliert
oder reversibel zu R-Hydroxybutyrat (BHB) reduziert wird.
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Eine standardisierte Beurteilung des Eutergesundheitsstatus kann durch zytobakteriologi-
sche Untersuchung entsprechend den Leitlinien der DVG (2000) erfolgen. Als erganzende
Parameter zur Charakterisierung des Immunstatus tber Faktoren der unspezifischen, humo-
ralen Abwehr sind die Messung der Akute Phasen Proteine (APP) Haptoglobin (Hp) oder
Serum Amyloid A zu empfehlen (Ingvartsen et al. 2003). Die hohe Sensitivitat, Spezifitat
und Effektivitit dieser Faktoren als Masititismarker ist bei Eckershall et al. (2001) be-
schrieben und von Gronlund et al. (2005) als guter Indikator fiir gesunde Euterviertel emp-
fohlen. Gronlund et al. (2005) verweisen auch darauf, dass die Diagnose chronisch subkli-
nischer Mastitiden mit kuhseitigen Tests bzw. der Zellzahl als schwierig zu betrachten ist
und deshalb ein zusatzlicher Parameter wie die Konzentration an APP sehr hilfreich fur die
Beurteilung von Mastitiden ist. In Untersuchungen von Weinkauf (2006) und Hachenberg
(2006) wurde der von Hiss et al. (2004) ermittelte Grenzwert fir Hp in der Milch von 2,2
pg/ml als Unterscheidungskriterium zwischen gesunden und subklinisch erkrankten Euter-
vierteln eingesetzt. Hp wird hauptséchlich in der Leber synthetisiert und kann zum einen
durch Serum-Hp nach Uberwinden der Blut-Milch-Schranke in die Milch gelangen oder
zum anderen durch Blutleukozyten in die Milch (Thielen et al. 2005) transportiert werden.
Die biologische Funktion von Hp ist die Bindung von Eisen, welches beim Zerfall von
Erythrozyten frei wird. Da Eisen limitierender Faktor des Bakterienwachstums ist, anderer-
seits die Bildung des Haptoglobin-Hamoglobin Komplexes die Verfiigbarkeit freien Eisens
reduziert, wirkt Hp bakteriostatisch. Wahrend der Akute-Phase-Reaktion kommt es zu
schnell ansteigenden Konzentrationen von Hp in der Milch. Aus diesem Grund kann Hp als
Entzlindungsparameter fir die Beurteilung von Mastitiden beim Rind verwendet werden
(Nielsen et al. 2004).

Mastitis kann durch eine Vielzahl von Erregern hervorgerufen werden, wobei die Diagnose
Klinischer oder subklinischer Mastitis als unzuléanglich oder problematisch betrachtet wird
(Weber et al. 2006). Koagulase-negative Staphylokokken (CNS) sind in einigen Regionen
der Welt mittlerweile die vorherrschenden Erreger boviner Mastitis (Taponen et al. 2006,
Rajala-Schulz et al. 2004). Obwohl CNS (iberwiegend zu subklinischen oder milden For-
men von Mastitis fiihren, erhéhen sie dennoch die Zellzahl (Chaffer et al. 1999), reduzieren
die Milchproduktion (Timms & Schultz 1987) oder persistieren im Euter (Aarestrup et al.
1999). Aus anderen Regionen werden Streptokokken als die vorherrschenden Erreger bo-
viner Mastitis beschrieben (McDonald et al. 2005), wie Streptococcus agalactiae, Str. ube-
ris, Str. parauberis und Str. dysgalactiae. Die Identifizierung sowohl der CNS als auch der
Streptokokken basiert vorrangig auf biochemischen Testsystemen, die sehr zeitaufwéndig
sind, nicht alle Spezies identifizieren konnen (Bes et al. 2000) und zu Fehlidentifikationen
fuhren (Couto et al. 2001, Heikens et al. 2005). Eine Differenzierung von Str. uberis und
Str. parauberis ist ebenso nicht mdglich (Facklam 2002). Aus diesen Griinden wird nach
neuen ldentifizierungsmoglichkeiten, die auf molekularbiologischen Methoden beruhen,
gesucht. Es existieren eine Vielzahl methodischer Ansatze (u. a. Couto et al. 2001, Skow et
al. 2005, McDonald et al. 2005, Tilsala-Timisjarvi et al. 2000), wobei es bisher nicht mog-
lich ist, alle Erreger mit nur einer Methode zu identifizieren (Taponen et al. 2006). So wird
von McDonald et al. (2005) die PCR-basierte RFLP eines Bereiches der ribosomalen 16S-
23S DNA zur Identifizierung der Streptococcus Spezies vorgeschlagen. Tilsala-Timisjérvi
et al. (2000) entwickelten spezies-spezifische Primer fiir die PCR basierend auf Sequenzen
der ribosomalen16S-23S RNA zur Identifizierung der wichtigsten Streptococcus und
Staphylococcus Erreger. Couto et al. (2001) nutzen Polymorphismen innerhalb der 16S-23S
Spacer-Sequenzen zur Identifizierung von CNS mittels ITS-PCR (Internal transcribed spa-
cer-PCR). Die technische Entwicklung der letzen Jahre hat dazu gefiihrt, dass verstéarkt
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Methoden der real-time-PCR zur ldentifizierung der Erreger entwickelt werden (u. a.
Edwards et al. 2005, Skow et al. 2005).

Es wird angenommen, dass CNS im Euter persistieren kdnnen, es aber Unterschiede zwi-
schen den Spezies in ihrer Fahigkeit zur Persistenz gibt. Weitere Studien zur Speziesidenti-
fizierung werden deshalb als notwendig erachtet (Taponen et al. 2006).

Im Weiteren ist die Speziesidentifizierung von groRer Bedeutung fir die therapeutischen
Ansétze. Wahrend die Notwendigkeit der sofortigen Therapie akuter klinischer Mastitiden
auler Frage steht, wird die Therapie der subklinischen Form innerhalb der Laktation nicht
mehr empfohlen, es wird auf die Selbstheilung gesetzt (Taponen et al. 2006). Die Untersu-
chungsergebnisse hierzu sind jedoch widersprichlich.

1.4.2 Grobfutterproduktion

In 'Low-Input'-Landbausystemen und im Okologischen Landbau basiert die Grobfutterer-
zeugung auf dem Anbau von Futterleguminosen (Hopkins & Wilkins 2006). Ertrag und
Qualitat von Kleegrasgemengen unterliegen einer groflen Variabilitat, die in hohem MaRe
auf die Kleekomponente zurtickzufiihren ist. Der Ertragsanteil des Klees schwankt erheb-
lich zwischen verschiedenen Leguminosenarten, Jahren und Jahreszeiten (Kuusela 2004).
Im Grasland ist es der Weilklee, der im Gemenge mit Graspartnern ohne Stickstoffdiingung
&hnlich hohe Futterertrdge produzieren kann wie reine Grasbesténde, die mit 200 bis 300 kg
Mineraldlinger-N je Jahr versorgt wurden. Dabei kann der Kleeanteil aber erheblich
schwanken, wobei wesentliche Einflussfaktoren das Jahr, die WeiRkleesorte sowie Wech-
selwirkungen zwischen Jahr und Sorte sein kdnnen (Schils et al. 2000).

Erhebungen auf Praxisbetrieben haben in den zuriickliegenden Jahren gezeigt, dass die
Grobfutterverwertung auf 6kologisch wirtschaftenden Milchviehbetrieben mit Stan-
dardschatzfunktionen oftmals nicht treffend beschrieben werden kann und dass die Gras-
landleistungen in vielen Féllen unbefriedigend sind (Scheringer 2002, Leisen 2006).

Die Grobfutterproduktion im Okologischen Landbau ist in der Regel dadurch gekennzeich-
net, dass neben dem Grasland der Feldfutterbau mit Klee- und Kleegrasgemengen eine gro-
Re Rolle spielt, wohingegen dem Maisanbau im Unterschied zur konventionellen Produkti-
on nur eine geringe Bedeutung zukommt (Scheringer 2002).

Grobfuttererzeugung und Grobfutterleistung haben eine entscheidende Funktion fir die
Produktivitat und Rentabilitat der dkologischen Milcherzeugung. Sie beeinflussen maRgeb-
lich die Leistung und Gesundheit der Milchkuhe. Produktionstechnische Malinahmen zur
Verbesserung von Griinlandleistungen haben im dkologischen Landbau bisher vergleichs-
weise geringe Beachtung gefunden. Grobfutterrationen fiir Milchkihe sind im 6kologischen
Landbau neben hohen Anteilen an Futterleguminosen auch durch mehr oder weniger hohe
Anteile von Grunlandkrdutern gekennzeichnet (Hopkins & Hrabe 2001). Kréuter spielen im
Okologischen Landbau generell eine wichtigere Rolle als im Konventionellen Landbau,
nicht nur wegen der héheren Kréuteranteile der Grasnarben, sondern auch weil die Wert-
schitzung von Krautern und Heilpflanzen im Okologischen Landbau relativ hoch ist (Smidt
& Brimer 2005). Uber die futterbaulichen und ernahrungsphysiologischen Konsequenzen
solcher Futterpflanzenbestinde liegt eine Reihe von wissenschaftlichen Einzelergebnissen
vor (Troxler & Thomet 1988, Elgersma & Schlepers 1997, Bruinenberg et al. 2003, Hof-
mann & Isselstein 2005). Lange bekannt ist, dass ein hdherer Anteil dikotyler Pflanzenarten
in den Futterbestdnden zu einer verbesserten Mineralstoffversorgung der Wiederkduer
fuhrt, wenngleich bei Milchkiihen eine Mineralstoffergdnzungen der Rationen dadurch
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nicht Gberflissig wird (Kuusela 2006). Die Auswirkungen auf Grobfutterleistung und Tier-
gesundheit sind hingegen kaum bekannt.

Narbendegenerationen wie Liickigkeit und Verunkrautung konnen im Okologischen Land-
bau nicht so rasch und effizient behoben werden wie im konventionellen Landbau, wo der
Einsatz von Herbiziden mdglich ist. Da aber von der botanischen Zusammensetzung des
Graslands ein erheblicher Einfluss auf die Grobfutterleistung ausgeht, ist es auch im Okolo-
gischen Landbau das Ziel, eine hohe Qualitat der Grasnarbe zu erreichen. Dies wird primar
durch langfristig geeignete und an den Standort angepasste Bewirtschaftungsmalinahmen
gewahrleistet. Nachsaaten stellen hierbei eine wichtige Malnahme dar, um Verbesserungen
der Grasnarbe einzuleiten (Opitz von Boberfeld 1994). Das Deutsche Weidelgras (Lolium
perenne) gilt als uneingeschrankt nachsaatwurdig, weil es tber eine hinreichende Konkur-
renzkraft verfiigt, um sich in einer vorhandenen Grasnarbe (ber Keimlingsaufgang etablie-
ren zu konnen. Unter den Bedingungen des konventionellen Landbaus sind andere Futter-
pflanzenarten praktisch nicht nachsaatwiirdig (Opitz von Boberfeld 1994).

Im Okologischen Landbau gelten auch andere Futterpflanzenarten als nachsaatwiirdig ne-
ben dem Deutschen Weidelgras. So ist die Etablierung von Leguminosen in Grasbestanden
schon lange eine wichtige Manahme, um den agronomischen Wert von Grasnarben zu
verbessern (Taylor & Templeton 1983). Vor allem fur Weil3klee gibt es die vielfache Erfah-
rung in der Praxis, dass sich diese Art gut Uiber Nachsaaten etablieren Iasst. Untersuchungen
zur Nachsaateignung anderer erwinschter Futterpflanzenarten unter den Bedingungen des
Okologischen Landbaus liegen kaum vor. Solche Kenntnisse sind aber dringend erforder-
lich, um die Ertrags- und Qualitatssicherheit der Grobfuttererzeugung im Okologischen
Landbau zu verbessern und das Spektrum an agronomisch wertvollen Futterpflanzenarten
zu erweitern. Es ist davon auszugehen, dass die starke N-Limitierung im Okologischen
Landbau Etablierungschancen auch fur weniger konkurrenzkraftige Futterpflanzenarten
bietet als es die Grasnarben im konventionellen Landbau tun. So gibt es beispielsweise
Hinweise darauf, dass sich auf marginalem Grasland Rotschwingel (Festuca rubra) tber
Nachsaaten etablieren lasst und dadurch die agronomische Leistungsfahigkeit der Grasnar-
be deutlich erhéht werden kann (Petrov & Marrs 2000). Ebenso gibt es Nachsaaterfahrun-
gen auch fur den Hornklee (Lotus corniculatus). Diese Art ist in der jungsten Zeit in das
Interesse des Futterbaus geriickt, weil sie vergleichsweise anspruchslos ist und fiir margina-
le Standort- und extensive Bewirtschaftungsbedingungen gut geeignet ist (Marley et al.
2006). Untersuchungen aus Neuseeland haben gezeigt, dass Hornklee-Bestdnde bei Was-
sermangel sowie auf nahrstoffarmen und sauren Bdden gleichhohe oder hohere Ertrage zu
produzieren vermdgen als WeilRklee-Weidelgrasbestdnde (Ramirez-Restrepo et al. 2006).
Dartiiber hinaus hat Hornklee besondere qualitative Eigenschaften, die mit dem Gehalt an
kondensierten Tanninen in Zusammenhang gebracht werden. So konnte die Milchleistung
von Kihen durch die Zufiutterung von Hornklee-Silagen signifikant erhoht werden gegen-
tiber der Zufiitterung von Silagen anderer Leguminosenarten bzw. von Deutschem Weidel-
gras (Woodward et al. 2000, Woodward et al. 2006).

1.4.3 Fitterung

Im Fitterungsbereich kommt der Energie- und Proteinversorgung besondere Bedeutung zu.
Fur die 6kologische Milchviehhaltung haben der Proteinwert der eigenerzeugten Graspro-
dukte und der Einsatz von Kraftfutter besondere Relevanz. Aus diesem Grund wird im Fol-
genden nadher auf Fragen der nXP-Bewertung von Grasprodukten und dem erforderlichen
Einsatz von Konzentraten eingegangen. Bei den Konzentraten wird neben dem Einfluss des
Kraftfutterniveaus die Frage der Gruppenhaltung betrachtet.
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1.4.3.1 Messung des nutzbaren Proteins (nXP) in Grasprodukten

Die Abschatzung des nutzbaren Rohproteins (nXP) erfolgt nach Mallgabe der GfE (2001)
auf Basis des unabbaubaren Rohproteins (UDP) und der verfligbaren Energie mittels Re-
gressionsgleichungen. Werte fur das UDP sind in den Tabellen der DLG (1997) aufgefihrt.
Fur die Grasprodukte schwanken die tabellierten UDP-Anteile zwischen 10% und 40%
(10% Frischgras, 20% Heu, 40% Cobs). Bei der Grassilage wird flr die Untersuchung eine
Differenzierung des UDP-Anteils in Abhéngigkeit vom Rohproteingehalt in der organi-
schen Substanz und dem Trockenmassegehalt empfohlen (Spiekers 1998). Es ergeben sich
dann UDP-Anteile von 10, 15 oder 20%.

Es ist unstrittig, dass mit der bisherigen VVorgehensweise die Unterschiede nicht geniligend
gefasst werden kdnnen (Sudekum 2002a, Schwab et al. 2005). Offen sind die Einflussgro-
Ren vom Ausgangsmaterial, der Konservierung (Heu, Grassilage und Anwelkgrad) und der
technischen Bearbeitung z. B. bei der Cobsgewinnung. Zur Abschatzung des nXP bzw. des
Anteils UDP sind Messungen an Darm fistulierten Kihen, in situ und in vitro in Anwen-
dung. Die Messung des nXP am Darm mit entsprechend fistulierten Kuhen ist die Refe-
renzmethode (GfE 2001). Bezuglich der in situ Methode (einlegen von Nylonbeuteln durch
die Pansenfistel zur Abschitzung von UDP) laufen z. Z. Bemuhungen zur Standardisierung
von Seiten des VDLUFA (s. Sonderheft Ubersichten Tiererndhrung; Heft 2 2005). Beide
Methoden eignen sich auf Grund des Aufwandes bzw. wegen der Messung an fistulierten
Tieren nicht zur Routine. Hierzu sind Schétzverfahren mit oder ohne Verwendung von Pan-
sensaft erforderlich. Die Gas- und Ammoniakbildung nach dem Hohenheimer Futterwert-
test (HFT) basiert auf Pansensaft und eréffnet mehr Mdglichkeiten bei stark unterschiedli-
chem Ausgangsmaterial. Die Methodik wurde mit Erfolg bei Raps- und Sojaextraktions-
schrot angewendet. Eine Kalibrierung der Methode auf Basis NIRS liegt bisher nicht vor.

Ein Vergleich verschiedener Schatzverfahren ist bei Stidekum (2002b) ersichtlich. Fiir die
routinemaRige Erfassung wird die chemische Fraktionierung nach Shannak et al. (2000)
oder der modifizierte HFT (Steingal3 et al. 2001) vom DLG Arbeitskreis Futter und Futte-
rung und dem VDLUFA empfohlen. Zu beiden Verfahren wurden zur Etablierung eine
Enquete 324 M (2003) im VDLUFA gefahren.

1.4.3.2 Optimierung des Kraftfuttereinsatzes

Fur eine bedarfsgerechte Energieversorgung der Milchkiihe und eine 6konomisch erfolgrei-
che Milchproduktion spielen die Futteraufnahme und das Verhaltnis von Grob-futter und
Kraftfutter eine Uiberragende Rolle. Kraftfutter hat einen héheren Energiegehalt als Grobfut-
ter, ist in aller Regel aber bezogen auf die Energieeinheit teurer. Kraftfuttergaben fuhren zu
keiner linearen Erhdhung der Gesamtfutteraufnahme, da Kraftfutter zu einer Verdréngung
von Grobfutter fuhrt. Nach Gruber et al. (2004) erhéht sich die Gesamtfutteraufnahme um
0,47 kg pro kg Kraftfuttertrockenmasse, was einer Grobfutterverdrdngung von 0,53 kg ent-
spricht. Der Einfluss des Kraftfutters auf die Gesamtfutteraufnahme ist nicht konstant, son-
dern stark vom Laktationsstand abh&ngig. Zu Beginn der Laktation erhoht sich die Fut-
teraufnahme durch ein kg Kraftfutter um 0,64 kg. Dieser Wert sinkt zum Laktationsende
auf 0,40 kg. Diese Anderung wird mit der physiologischen Regulation der Futteraufnahme
erklart. Oberste Prioritat in der Futteraufnahme ist die Herstellung einer ausgeglichenen
Energiebilanz. So ist es selbstverstdndlich, dass die Kihe zu Laktationsbeginn — also in
Situationen eines mehr oder weniger starken Energiedefizits — auf Kraftfutter besonders
deutlich mit einer Erhéhung der Futteraufnahme reagieren, da sie hier einen besonders ho-
hen Energiebedarf haben. Die Energiebilanz wird wahrend der Laktation auf Grund abneh-
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mender Milchleistung und damit einhergehend hormoneller Steuerungen zunehmend posi-
tiv. Die Kuh reagiert zunehmend weniger auf zusétzliches Kraftfutter, weil dadurch ein zu
grolRer Energieuberschuss entstiinde. Nach Faverdin et al. (1991) sind neben dem Laktati-
onsstand drei weitere Hauptfaktoren fur die Grobfutterverdrangung verantwortlich: 1.
Grobfutterration (Heu, Grassilage, Maissilage), 2. Kraftfutterart (starkereich, hochverdauli-
che Faser, niedrigverdauliche Faser) ,3. Kraftfutterniveau (niedrig, mittel, hoch). In Abhan-
gigkeit dieser Faktoren wurden Verdrangungsraten von 0,3 bis tber 0,8 kg TM pro kg TM
Kraftfutter ermittelt, wobei die Energiebilanz hauptverantwortlich fiir das Ausmal} der Ver-
dréangung war. Bei Grasfitterung und Kraftfuttergaben zu den Melkzeiten ist die Verdran-
gung besonders hoch. Bei Kraftfuttergaben von mehr als 6 kg je Kuh und Tag kann die
Grobfutterverdrangung unter diesen Bedingungen auf bis zu 1 kg Grobfutter-TM je kg
Kraftfutter-TM ansteigen. Hohere Kraftfuttergaben zu Weidegang sind deshalb haufig we-
nig effizient (DLG 2006). Auch Schiborra et al. (2004) differenzieren bezliglich der Wirk-
samkeit von Kraftfutter in der 6kologischen Milchviehhaltung zwischen Sommer- und Win-
terfatterung. In einem einjahrigen Fitterungsversuch mit 2 x 20 Milchkihen der Riswicker
Okoherde betrug die Grobfutterverdrangung durch Kraftfutter in der Stallperiode 0,55 kg
Grobfutter-TM/kg Kraftfutter-TM. Spiekers et al. (1991) errechneten fir einen ahnlichen
Versuch eine Verdrangung von 0,5 kg TM, was mit dem hier ermittelten Ergebnis ver-
gleichbar ist. Die Kraftfuttereffizienz in der Stallperiode, errechnet aus der Mehraufnahme
an Kraftfutter und der Milchleistungsdifferenz zwischen den Gruppen, lag bei 1,65 kg
ECM/kg Kraftfutter-TM. Das von der Versuchsgruppe mehr aufgenommene Kraftfutter
wurde von den Tieren also in Leistung umgesetzt. In der Weideperiode zeigten sich zwi-
schen den Gruppen keine Leistungsunterschiede. Die Tiere der Kontrollgruppe mussten
also auf der Weide so viel mehr Weidegras als die Tiere der Versuchsgruppe aufgenommen
haben, dass sie eine dhnliche Energieaufnahme erreichten. Eine Schéatzung der Weideauf-
nahme ergab folgendes: die K-gruppe musste im Mittel 55 kg TM aus Weidegras pro
Tier/Tag aufgenommen haben um ihren Energiebedarf zu decken, der V-gruppe 3,5 kg TM
aus Weidegras. Mit rechnerischen — 0,6 kg ECM/ kg Kraftfutter-TM, war die Kraftfutteref-
fizienz in der Weideperiode mehr als schlecht.

1.4.3.3 Leistungsgruppen fir melkende Kihe

Hochwertige Komponenten sind im 6kologischen Landbau i.d.R. knapp oder teuer. Dariiber
hinaus verursacht ein Zukauf i.d.R. Probleme mit der Nahrstoffbilanz. Eine optimierte Fit-
terung erfordert daher den effektiven Einsatz dieser Komponenten, um die Futterverwer-
tung zu steigern. Insbesondere hoher aufgewertete Rationen sind deshalb nur Tieren mit
entsprechendem Bedarf zugédnglich zu machen. Ein solcher bedarfsorientierter Zugang ist
fur das Grobfutter nur durch eine Aufteilung der Tiere in Gruppen zu erreichen, was insbe-
sondere bei kleinen und mittleren BestandsgroRen zu einer erheblichen zusatzlichen Ar-
beitsbelastung fiihrt. Dartiber hinaus bereitet die mechanische Unterteilung in Gruppen z.T.
erhebliche bauliche und organisatorische Probleme. Nicht zuletzt kann die mechanische
Unterteilung in Gruppen und die damit verbundene Trennung der Tiere bzw. die Tierwech-
sel zwischen den Gruppen zu Rangkédmpfen fiihren und damit verbunden zu Leistungsein-
buRen und zu einer moglichen Beeintrdchtigung der Tiergesundheit. Bisherige Ldsungsan-
sétze mit passiven Selektionstoren zeigten insgesamt vielversprechende Ergebnisse hin-
sichtlich der Futterverwertung und der Arbeitswirtschaft (Pirkelmann et al. 1993). Sie sind
jedoch hinsichtlich der Zuverlassigkeit nicht mit aktuellen aktiven Systemen zu vergleichen
(Harms & Wendl 2005).
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2. Material und Methoden

2.1 Interventionsstudie/Praxisdatenerhebung
2.1.1 Datenerhebung auf den Betrieben

2.1.1.1 Betriebsauswahl/ Stichprobenziehung

Die Auswahl der teilnehmenden Projektbetriebe basierte auf einer bundesweiten Fragebo-
generhebung in enger Zusammenarbeit mit den Anbauverbénden des 6kologischen Land-
baus. Um die Varianz zwischen Untersuchungsbetrieben zu reduzieren und zu validen Aus-
sagen fir die Milchviehhaltung im 6kologischen Landbau zu gelangen, wurden folgende
Kriterien als Rahmenbedingungen fur die Adressauswahl fur die verbandsibergreifende
Adressdatenbank vordefiniert:

(@) Hauptrasse: Deutsche Holstein, Fleckvieh oder Braunvieh. 93% aller bundesdeut-
schen Bio-Milchviehbetriebe halten eine dieser drei Rassen (Rahmann et al. 2004).
Es wurden daher nur Betriebe mit diesen wichtigsten im 6kologischen Landbau ver-
tretenen Milchviehrassen einbezogen, um den Einfluss -bundesweit gesehen- nicht
relevanter Rassen auszuschlieRen.

(b)  Haltungssystem: der Laufstall sollte als das relevante Haltungssystem der Zukunft
beriicksichtigt werden (Verordnung (EG) Nr. 834/2007 bzw. 889/2008).

(¢)  MindestbestandsgrolRe: Eine MindestherdengréRe von 20 Kithen wurde gewahlt, um
den Effekt einzelner erkrankter Tiere auf die berechneten Inzidenzen/ Pravalenzen zu
begrenzen.

(d)  Umstellungszeitpunkt/ Anderungen im Haltungssystem: die Umstellung auf Okolo-
gischen Landbau musste zu Beginn der Untersuchung seit mindestens 2 Jahren abge-
schlossen sein (Anerkennung bis spatestens Ende 2005 erfolgt).

(e)  Teilnahme an der Milchleistungsprifung (MLP): die Betriebe mussten an der
Milchleistungsprifung teilnehmen, da fir die geplante Auswertung die mit der MLP
erfassten Daten bendtigt wurden (u. a. somatischer Zellgehalt der Milch, verschiede-
ne Stoffwechselprofile).

Angeschrieben wurden 1.528 verbandsgebundene Biomilchviehbetriebe, die den o. g. Aus-
wahlkriterien genugten; diese Anzahl entspricht ungefahr allen verbandsgebundenen Bio-
milchviehbetrieben, die diesen Kriterien zum damaligen Zeitpunkt genlgten. Die Fragebo-
genriicklaufquote betrug 24% (366 Betriebe). Die Bereitschaft zur weiteren Mitarbeit wurde
von 257 Betrieben (70,2% aller riickantwortenden Betriebe) bekundet, von denen wiederum
die Projektbetriebe zuféllig zur weiteren Mitarbeit ausgewahlt wurden.

Bei der endgiltigen Auswahl der teilnehmenden Betriebe aus dem positiven Fragebogen-
ricklauf wurde ein Verfahren angewandt, das zum einen eine zufallige Stichprobenziehung
ermdglicht, zum anderen aber die regionalen Spezifika der landwirtschaftlichen Betriebe in
Deutschland beriicksichtigt (vgl. auch Stichprobenziehung Forschungsvorhaben 020E061,
020E612, 030E406; u. a. Rahmann et al. 2004, Winckler & Brinkmann 2004).

Es erfolgte eine wurzelproportionale Aufteilung der Projektbetriebe unter Berticksichtigung
der bereits in den genannten friheren Forschungsvorhaben definierten finf Regionen
Deutschlands, um eine Stichprobe gréRtmaoglicher regionaler Représentativitat (Stratifizier-
te Stichprobe/ geschichtete Zufallsauswahl) zu erreichen. Sowohl bei der Auswahl wie auch
der Verteilung der 100 Praxisbetriebe sollte den agrarrdumlichen und agrarstrukturellen
Unterschieden der landwirtschaftlichen Betriebe im Bundesgebiet Rechnung getragen wer-
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den. Dazu wurde eine Schichtung nach fiinf Regionen gewaihlt, zu welchen die 16 Bundes-
lander anhand vergleichbarer naturrdumlicher und agrarstruktureller Gegebenheiten zu-
sammengefasst wurden:

- Region 1: Schleswig-Holstein, Hamburg, Bremen, Niedersachsen

- Region 2: Nordrhein-Westfalen, Hessen, Rheinland-Pfalz, Saarland

- Region 3: Baden-Wiirttemberg, Bayern

- Region 4: Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg, Berlin

- Region 5: Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiiringen.

Eine Schichtung bzw. Einteilung des Samples in Bundeslédnder hitte den entscheidenden
Nachteil gehabt, dass die einzelnen Stichprobenumfinge der Straten bei 100 auszuwéhlen-
den Datensétzen sehr klein geworden wiéren. Dieses hitte zur Erhohung des Standardfehlers
gefiihrt und wiére somit zu Lasten der Genauigkeit und Aussagekraft gegangen. Um die
StichprobengroBe je Stratum zu bestimmen, wurde nach Berechnung der Schichtbeset-
zungszahlen als Aufteilungsverfahren das Verfahren der abgeschwéchten Proportionalitit
zu den Betriebszahlen je Schicht, die sog. wurzelproportionale Aufteilung gewihlt.

Bei der wurzelproportionalen Aufteilung gilt fiir den Stichprobenumfang n;, der Schicht h
die Aufteilungsformel

IS

wobei n den Gesamtstichprobenumfang und N, die Anzahl der Einheiten in der Schicht h
bedeutet.

Die Wurzelproportionale Abstufung (Statistisches Bundesamt 1960) ist der Prézisionsabstu-
fung (Krug et al. 2001), wie sie in den géngigen Stichprobenauswahlverfahren des Statisti-
schen Bundesamtes (u. a. auch bei der Landwirtschaftserhebung) Verwendung findet, sehr
dhnlich. Sie dient zur Berechnung der Stichprobengréfie bei regionaler Schichtung und hat
gegeniiber der proportionalen Schichtung, bei der die Proportionen zwischen den einzelnen
Schichten (hier: Regionen) gewahrt bleibt, den Vorteil, dass sie Straten mit geringerer An-
zahl an Elementen (hier: Region 4 u. 5) iiberproportional groBere Schichtenstichproben
zuordnet. Aus groB3en Schichten (hier: Region 3) werden anteilig kleinere Stichproben ge-
zogen. Dieses bedeutet einen umso geringeren Verlust an Genauigkeit, je geringer die Vari-
anz wichtiger Merkmale in der jeweiligen Schicht ist bzw. je kleiner der Standardfehler.

Nach der o. g. Formel wurde der Stichprobenumfang in den einzelnen Regionen berechnet.
Bei Absagen wurden Betriebe einer nach der gleichen Methodik erstellen Nachriickliste
ausgewdhlt. Um zu gewdhrleisten, dass Daten von mindestens einhundert Betrieben in die
abschlieBenden Auswertungen eingehen konnen, wurden zu Beginn 110 Betriebe ausge-
wihlt und besucht; so konnte diese Anzahl teilnehmender Praxisbetriebe bis zum Projek-
tende eingehalten werden. Im Verlauf der Praxisphase des Vorhabens schieden von den 110
Betrieben vier auf eigenen Wunsch aus, so dass schlussendlich Daten von 106 Betrieben in
die Endauswertung eingehen konnten, diese verteilten sich wie folgt auf die Regio-
nen/ Bundeslander (Abb. 2):

21 Betriebe in Region 1: Schleswig-Holstein, Hamburg, Bremen, Niedersachsen
24 Betriebe in Region 2: Nordrhein-Westfalen, Hessen, Rheinland-Pfalz, Saarland
50 Betriebe in Region 3: Baden-Wiirttemberg, Bayern

- 5 Betriebe in Region 4: Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg, Berlin
- 6 Betriebe in Region 5: Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiiringen.
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Abb 2: Vertellung der 106 teilnehmenden Praxisbetriebe auf das Bundesgebiet

2.1.1.2 Datenerhebungen

Beim ersten Betriebsbesuch wurden Grunddaten zur Skizzierung der einzelbetrieblichen Ist-
Situation erhoben: Aufnahme der allgemeinen Betriebsdaten, wie Angaben zu der Flachen-
ausstattung und Flachennutzung, zur Betriebsstruktur, den Betriebszweigen, der Verbands-
zugehorigkeit, dem Umstellungszeitpunkt, zum Arbeitskraftebesatz usw.. Daneben wurden
das Haltungssystem der Milchkiihe, das Futterungsregime, Kenndaten der Jungtieraufzucht
und relevante Herdenmanagementmalnahmen erfasst. Diese Aufzeichnungen wurden bei
den Folgebesuchen ergédnzt und/oder aktualisiert. Die zu erhebenden Parameter und weitere
Sachfragen zur Datenerhebung wurden in enger Zusammenarbeit mit den jeweiligen Koor-
dinatoren der Arbeitspakete 2 bis 4 abgestimmt. Die wéhrend aller vier Betriebsbesuche
erhobenen Parameter sind nachfolgend aufgelistet; ein vollstandiges Erhebungsprotokoll
des ersten Betriebsbesuchs inklusive der zugehdrigen Erhebungsbtégen befindet sich im
Anhang zum ersten Zwischenbericht.

Die Erhebungen umfassten sowohl die Aufnahme der Grunddaten zu Produktions-
bedingungen, Futtergrundlage und Tiergesundheit, als auch die Beurteilung diverser tierbe-
zogener Parameter in den Milchviehherden sowie die Probenahme von Grobfuttermitteln
und die Einweisung der BetriebsleiterInnen in die Milchprobennahme.

Erfasste Informationen

- Zytobakteriologische Untersuchungen der Viertelanfangsgemelksproben (vor dem Tro-
ckenstellen, nach dem Kalben und bei klinischen Mastitisfallen innerhalb der ersten 100
Tage p. p.) sowie die Bestimmung der Ketonkérper (in der 1. und 2. Milchleistungspii-
fung p. p.) — kontinuierliche Einsendung der Proben durch die Landwirte

- Retrospektive Auswertung der im Betrieb vorhandenen Aufzeichnungen wie Stallbuch
und Abgabebelege hinsichtlich (Behandlungs-) Inzidenzen fur Euter- und Stoffwech-
selerkrankungen, sowie Reproduktionsstérungen und Klauengesundheit

- Daten der Milchleistungskontrolle (Gehalt somatischer Zellen, Fett-Eiweil3-Quotienten,
Harnstoffgehalt) — kontinuierlich, Bezug der MLP-Ergebnisse Uber die LKV bzw.VIT
w.V.



34|Seite

- Weitere tierbezogene Parameter, die bei den Betriebsbesuchen in den Herden erfasst
wurden:
e Zitzenkondition (Hamann & Mein 1988)
o Kaorperkondition (Body Condition Score, Metzner et al. 1993)
e Kotkonsistenz (Schumacher 2002)
o  Wiederkauindex (Schumacher 2002)
e Tierverschmutzung (Faye & Barnouin 1985)
e Lahmheitsbeurteilung (locomotion scoring, Welfare Quality®, 2009)
e Cow Comfort Index (CCI, Cook et al. 2004)
- Herdenmanagementbezogene Einflussfaktoren (Beobachtungen, Erhebungen bzw. fra-
gebogengestiitzte Interviews):
o Melkarbeit (Krémker 2004 a, b)
o (hygienische) Ausgestaltung der Haltungsumwelt (u.a. Liege- und
Laufflachen)

e Herdenflihrung (z. B. Tierérztliche Betreuung, Routinemaf3nahmen,
Fruchtbarkeits- und Trockenstellermanagement, Uberpriifung Melk-
technik etc.)

e Futterung (z. B. Rationsgestaltung, Art der Futtervorlage, transition
Cows)
- Einflussfaktoren seitens der Grobfutterproduktion:

o Beprobung von Grobfuttermitteln (und anschlielende Analyse der
Grobfuttermittel, AP 4)

e Erfassung veranderlicher Kenndaten zu Graslandnutzung und Feldfut-
terbau (u. a. beeinflusst durch Interaktionen von Standort, Boden und
Klima sowie Fruchtfolgen, Diingungs- und Nutzungspraxis)

e Erfassung sonstiger KenngroRen zur Futterkonservierung (u. a. Anbau-,
Ernte- und Konservierungsverfahren bzw. -technik)

e Aufnahme der botanischen Zusammensetzung der Grasharben durch
gesonderte Erhebungen (AP 3).

Ab dem 2. Betriebsbesuch standen die Erarbeitung und Implementierung betriebsindividu-
eller und evidenzbasierter Handlungsempfehlungen im Fokus. Beim dritten Betriebsbesuch
wurden deren Anpassung und Uberpriifung fir die Bereiche Stoffwechsel- und Euter-
gesundheit vorgenommen sowie Handlungsempfehlungen im Bereich Graslandbewirt-
schaftung implementiert.

In interdisziplindrer Zusammenarbeit von den AP 1, 2 und 4 waren zuvor zentrale Indika-
toren fur die Tiergesundheitsbereiche Euter- bzw. Stoffwechselgesundheit sowie die Ft-
terung identifiziert und Ziel- bzw. Grenzwerte definiert worden. Diese Indikatorenlisten
wurden als Ubersicht fiir den Einzelbetrieb zusammengestellt und zu jedem Betriebsbesuch
aktualisiert mitgebracht. So wurde zum einen ein horizontaler Betriebsvergleich (Bench-
marking) zwischen allen Projektbetrieben ermdglicht und zum anderen diente diese Uber-
sichtsdarstellung der Einschdtzungen der Entwicklung des eigenen Betriebs im Projektver-
lauf. Des Weiteren enthielten diese spezifischen Ubersichten jeweils die an die aktualisier-
ten Daten angepassten Handlungsempfehlungen und Kommentare der Arbeitspakete 2-4 zur
Euter- und Stoffwechselgesundheit sowie zur Fitterung/ Futterbau und (ab dem dritten
Betriebsbesuch) Graslandbewirtschaftung. Zur zeitlichen Abfolge der vier Betriebsbesuche
sowie deren inhaltlicher Ausrichtung gibt die folgende Tabelle Auskuntft.
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Tab. 3: Zeitliche Abfolge und inhaltlichen Ausgestaltung der vier Betriebserhebungen

Besuch Zeitraum Inhalt
1 Januar - Initialerhebung, Grunddatenerfassung, Futtermittelbeprobung;
April 2008 n=110 Betriebe
2 Oktober - Implementierung Handlungsempfehlungen Tiergesundheit und
Dezember Futterung; erneute Erfassung veranderlicher Parameter,
2008 Futtermittelbeprobung; n=107
3 Juli - Implementierung Handlungsempfehlungen
November Graslandbewirtschaftung; erneute Erfassung verénderlicher
2009 Parameter, Futtermittelbeprobung; Aktualisierung u. Anpas-
sung Handlungsempfehlungen Tiergesundheit u. Futterung;
n=106
4 Marz - Mai Abschlusserhebung; erneute Erfassung veranderlicher Parame-
2010 ter; Aktualisierung u. Anpassung Handlungsempfehlungen

Tiergesundheit u. Futterung; Effektivitatskontrolle; n=106

2.1.1.3 Datenherkunft Herdengesundheitsindikatoren

Zur Einschatzung des Status quo der einzelbetrieblichen Tiergesundheitssituation zu Beginn
der Untersuchung wurden ausgewéhlte tierbezogene Parameter auf Herdenebene ausgewer-
tet und im weiteren Verlauf bei allen Betriebsbesuchen aktualisiert.

Als ,,Basisjahr bzw. Ausgangssituation wurde der Mittelwert der erhobenen Daten der
ersten zwei Betriebsbesuche bzw. der Jahre 2007 und 2008 gebildet. Die Implementierung
der Handlungsempfehlungen fand Ende 2008 statt und somit ist bei den genannten Zeit-
raumen von einer mdglichst wenig beeinflussten Ausgangssituation auszugehen.

2.1.1.3.1. Behandlungsdaten/ Stallbiicher und tierarztliche Abgabebelege

Die Stallbuchaufzeichnungen und/ oder tierarztlichen Abgabebelege wurden jeweils retro-
spektiv fur die Jahre 2007 bis 2009 hinsichtlich allopathischer Behandlungen ausgewertet.
Dabei wurden Behandlungen klinischer Mastitiden, der Einsatz von antibiotischen Lang-
zeitpraparaten und internen Zitzenversieglern zum Trockenstellen sowie die Behandlungen
von Stoffwechselstérungen (hypocalcdmische Gebérparesen, klinische Ketosen, Lab-
magenverlagerungen sowie klinische Pansenazidosen) und puerperalen Infektionen sowie
ovarialen Storungen (Behandlungen von Fortpflanzungsstérungen) berticksichtigt. Bei einer
erneuten Behandlung desselben Tieres im Zeitraum von 7 Tagen bei gleicher Diagnose,
wurde diese MaRnahme als Wiederholungsbehandlung innerhalb eines Behandlungszyklus
nicht erneut gewertet. Die Behandlungsinzidenzen wurden auf Basis der aus den monatli-
chen Ergebnissen der Milchleistungspriifung ermittelten durchschnittlichen Herdengrolie
fiir die oben genannten Bereiche jeweils bezogen auf 100 Kiihe und 12 Monate ermittelt.
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2.1.1.3.2.  Daten der Milchleistungsprifung (MLP)

Fur alle Parameter, deren Berechnungsgrundlage die monatlichen Daten der Milchleis-
tungspriifung (MLP) darstellen, liegen Angaben fiir die Jahre 2007* bis 2010 vor. Die Aus-
wertungen der Daten der monatlichen Milchleistungsprifung verstehen sich immer als Mit-
telwert der Einzeltierdaten fur den Betrieb und beziehen sich auf das jeweilige Kalender-
jahr.

Folgende Parameter wurden beriicksichtigt:

- Mittlerer Milchzellgehalt,

- Zellzahlklassenbesetzungen (Anteil Kithe mit mehr als 100.000 somatischen Zellen ml*
Milch im Prifgemelk; nach DVG (2002) Hinweis auf (unspezifische) Mastitis, wenn
Pathogene (nicht) nachgewiesen werden),

- Fett-EiweiB-Quotient als Indikator fur Abweichungen in der Energie- bzw. Rohfaser-
versorgung (Anteil Kuhe innerhalb der ersten 100 Laktationstage mit einem Fett-
Eiweil-Quotienten > 1,5 als Indikator fiir den Verdacht auf Energiemangel sowie An-
teil Kiihe an allen Laktierenden mit einem Fett-Eiweil3-Quotienten < 1,0 als Hinweis
auf Abweichungen in der Rohfaserversorgung),

- Anteil Kuhe auBerhalb des optimalen Bereichs einer ausgeglichenen Energie-/ Eiweil3-
versorgung nach Jeroch et al. (1999),

- Aussage zur Energieversorgung; insbesondere in der Frihlaktation; Fitterungscontrol-
ling: Grenzwerte < 9,8 g Eiwei/ MJ NEL Milch bzw. >11 g Eiweill/ MJ NEL; insbe-
sondere fir die ersten 100 Laktationstage,

- Herdenalter,

- Erstkalbealter,

- Zwischenkalbezeit (alle multiparen Kiihe mit einer Abkalbung im Bezugszeitraum),

- Entwicklung des Milchzellgehaltes wahrend der Trockenstehzeit, hier wurde der An-
stieg von einem Milchzellgehalt von weniger als 100.000 somatischen Zellen ml* vor
dem Trockenstellen auf einen Zellgehalt von mehr als 100.000 Zellen nach dem Tro-
ckenstellen als ,,Neuinfektion* bewertet, wahrend das Gegenteil als ,,Heilung bewertet
wurde und in die Berechnung der ,,Ausheilungsrate mit einging,

- Anteil therapieunwirdige Kihe, definiert als Anteil Tiere, die in drei aufeinander-
folgenden Monaten It. MLP mehr als 700.000 Zellen mI* Milch aufwiesen.

Der mittlere Gehalt an somatischen Zellen der Milch ging logarithmiert als ,,Somatic Cell

Score (SCS) in die Auswertungen ein, um eine Normalverteilung der Daten zu gewihrleis-

ten. Zur Umrechnung des Gehaltes somatischer Zellen auf Tierebene in den ,,Somatic Cell

Score* wurde die Formel nach Wiggans and Shook (1987) verwendet (SCS=(log2 (Zell-

gehalt in Tsd./ 100) + 3)).

Bei Angaben von Verhéltniszahlen, die sich auf Daten aus der MLP beziehen (z. B. der
Anteil Kiihe in der Zellzahlklasse > 100 Tsd. Zellen/ ml Milch oder der Anteil Tiere aufer-
halb des Toleranzbereiches bzgl. der bedarfsgerechten Energie-/ EiweilRversorgung nach
Jeroch et al. (1999), wurde als Basis die jeweilige Anzahl laktierender Kiihe im Bezugszeit-
raum zur Berechnung der Prozentangabe zu Grunde gelegt.

Letztgenannter Kennwert der bedarfsgerechten Energie- und EiweiRversorgung der Milch-
kuh bezieht sich auf ein ausgewogenes Protein-/ Harnstoffverhaltnis in der Milch, aus dem
Riickschliisse auf die Versorgung des Tieres mit Energie und Stickstoff gezogen werden
konnen. Die Harnstoffbewertungsklasse 5 (,,HBK 5°) beschreibt den Toleranzbereich, der

L Fur 2007 wurde das zweite Halbjahr (Juli bis Dezember) berticksichtigt.
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bei einem MilcheiweilRgehalt zwischen 3,2 und 3,8% und bei gleichzeitigem Harnstoffge-
halt der Milch im Bereich von 150-300 mg/kg Milch liegt. Der oben genannte Parameter
,Anteil Kithe mit einem Fett-Eiweil3-Quotienten > 1,5 als Indikator fiir Abweichungen in
der Energieversorgung bzw. Verdacht auf Energiemangel bezieht sich lediglich auf die 100-
Tage-Gruppe der laktierenden Kiihe, wahrend sich der ,,Anteil Tiere mit einem Fett-
EiweiR-Quotienten < 1,0* als Indikator fiir Pansenfermentationsstorungen auf alle Laktie-
renden bezieht.

2.1.1.3.3.  Korperkondition

Als Mal} flr die Korperkondition wurde der Body Condition Score nach Metzner et al.
(1993) erhoben, um die Anteile tber- und unterkonditionierter Tiere in den Herden ermit-
teln zu konnen (Tab. 4; dargestellt sind nur die ganzen Noten, die Beurteilung der Kihe
fand jedoch in 0,25-er Schritten statt). In die Auswertungen zur Entwicklung dieses Para-
meters im Verlauf der Studie gingen ausschliel3lich die Erhebungen in den Winterhalbjah-
ren ein, um saisonale Effekte auszuschlielen. Die StichprobengroRe der beurteilten Tiere
bildete die Grundlage zur Berechnung der Anteile unter- und uberkonditionierter Kiihe; der
optimale BCS-Bereich wurde in Anlehnung an Metzner et al. (1993) in Abhangigkeit vom
Rassetyp definiert. So sollten Kiihe milchbetonter Rassen, wie bspw. Braunvieh oder Hol-
stein, BCS-Werte zwischen 2,75 und 3,5 aufweisen, wéhrend Tiere der Zweinutzungsrassen
im Wertebereich 3,25 und 4,0 liegen sollten.

Tab. 4: Schema zur Korperkonditionsbeurteilung nach Metzner et al. (1993), fur die
tabellarische Darstellung stark vereinfacht

BCS-Note

1 Extrem mager (,,Haut und Knochen®) hochgradig abgemagert

9 Rickenknochen etwas mit Fleisch bedeckt, stehen nicht  Knochenvorspriinge gut
mehr so deutlich hervor sichtbar
Haft- und Sitzbeinhdcker sind abgerundet und Knochenvorspriinge gut

3 . - ;
flihlen sich weich an abgedeckt

4 Erscheint duferlich als ,,dick und rund®, einzelne Wirbel = Knochenvorspriinge ange-
sind kaum noch zu ertasten deutet

5 Vollig verfettet; deutliche Falten am Schwanzansatz, die hochgradig verfettet

Schwanzfaltengrube ist ganz mit Fett ausgefullt

2.1.1.3.4.  Beurteilung der Tierverschmutzung

Daten aus der Beurteilung der Tierverschmutzung an Hinteransicht, Hinterbein, Euter,
Bauch nach Faye & Barnouin (1985) wurden ebenfalls auf Betriebsebene aggregiert, so
dass Anteile verschmutzter Tiere im Betrieb ausgewiesen wurden. Hier wurde der Optimal-
bereich fir die Euter- und Bauverschmutzung < Note 1 definiert, fur die Beurteilung von
Hinteransicht und Hinterbein war der Optimalbereich < Note 2 (Tab. 5).
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Tab. 5: Schema zur Beurteilung der Tierverschmutzung (Faxe & Barnouin, 1985)

Note

-V YWY
—0 0 BB e

2.1.1.3.5. Klauen- und GliedmaRengesundheit / klinische Lahmheiten

Zur Erfassung von klinischen Lahmheiten erfolgte eine Gangbeurteilung anhand eines drei-
stufigen Systems nach Welfare Quality® (2009). Um die Bedeutung der Lahmheiten auf
Herdenebene ermitteln zu konnen, wurden Prévalenzen, d.h. Anteile klinisch lahmer Tiere
in den Herden, errechnet. Zudem wurde bei der Einzeltierbeurteilung der Klauenpflegezu-
stand erfasst und der Cow Comfort Index (CCI, Cook et al., 2004) berechnet.

2.1.1.4 Untersuchungen zur Beobachteriibereinstimmung

Zur Erfassung der tierbezogenen Parameter wurden die zuvor aufgefiihrten Beurteilungs-
schemata angewandt, d. h. subjektive Beurteilungssysteme, wie sie in den meisten epidemi-
ologischen Untersuchungen zur Anwendung kommen. Diese haben -ungeachtet ihrer Sub-
jektivitat- den groRen Vorteil, ohne besondere apparative Ausstattung jederzeit anwendbar
zu sein und sind daher fiir Untersuchungen unter Praxisbedingungen pradestiniert. Um vali-
de Daten zu erhalten, muss jedoch eine akzeptable Inter-Observer-Ubereinstimmung durch
Beobachterabgleiche vor und wahrend sowie vorzugsweise auch nach einer Studie sicher-
gestellt werden.

Zur Sicherstellung einer soliden Datenqualitdt und der Vergleichbarkeit der erfassten Para-
meter bei den Betrieberhebungen fanden vor den vier Phasen der Betriebsbesuche jeweils
ein Treffen des Praxisteams zur Durchfiihrung eines Beobachter- und Methodenabgleichs
statt. Die Daten der Beobachterabgleiche wurden gemal der einschldgigen Vorarbeiten der
Arbeitsgruppe ausgewertet (vgl. Brenninkmeyer et al., 2007; Dippel et al., 2005; March et
al., 2007; Winckler et al., 2007). Im Durchschnitt wurden 19 Kiihe unabhéngig voneinander
beurteilt und zur Einschatzung der Beobachteriibereinstimmung der PABAK (prevalence-
adjusted bias-adjusted Kappa) herangezogen, der wie folgt berechnet wird:

[(k*p)-11/(k-1)
k=Anzahl der Kategorien und p = Verhéltnis der Gibereinstimmenden Bewertungen.
Ebenso wurde der Anteil an Ubereinstimmungen (%) berechnet. Der PABAK basiert auf

dem ungewichteten Kappatest nach Cohen (1960). Nach Byrt et al. (1993) ermittelt der
Kappa-Koeffizient die Ubereinstimmung zweier Datenreihen unter Beriicksichtigung der
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zufalligen Ubereinstimmung. Der PABAK beschreibt ,,das Verhaltnis von exakten Uber-
einstimmungen zu Nicht-Ubereinstimmungen unter Bertcksichtigung der Wahrscheinlich-
keit zufalliger Ubereinstimmung und der Anzahl der Beurteilungskategorien® (Keppler et
al., 2004).

Der Wert des PABAK bewegt sich zwischen 0 und 1, ersteres entspricht gar keiner Uber-
einstimmung zwischen den Beobachtungen und der Wert 1 steht fiir eine exakte Uberein-
stimmung aller Werte. Als Ausdruck fiir gute bzw. zufriedenstellende Ubereinstimmung
beurteilen Fleiss et al. (2003) Werte des PABAKS zwischen 0,6 und 0,8 und Werte gréRer
als 0,8 als sehr zufriedenstellend. Von Keppler et al. (2004) wurden PABAK-Werte niedri-
ger als 0,4 als unzureichend definiert, Werte tber 0,4 als akzeptable Ubereinstimmung,
Werte hoher als 0,6 als gut bzw. zufriedenstellend und Werte gréRer als 0,8 als sehr gute
Ubereinstimmung.

Bezliglich der Beobachterlibereinstimmung bei der Kérperkonditionsbeurteilung konnten
im Projektverlauf Inter-Observer-Wiederholbarkeiten von 0,68 bis 0,96 (PABAK) ermittelt
werden (unter Tolerierung einer Viertelnote Abweichung, Tab. 6). Damit war wahrend des
gesamten Projektzeitraums eine gute bis sehr gute Datenqualitat gewahrleistet. Auch die
Beobachteriibereinstimmung, die im Nachgang zu dem zweiten Treffen auf Grundlage einer
Beurteilung von Fotos ermittelt wurde, war mit durchschnittlich 0,81 (0,65 — 0,96; n=24
Kihe/ Fotos) sehr gut (Referenz = Jan Brinkmann; Grenzwerte PABAK: > 0,4 zufrieden-
stellend, > 0,6 gut, > 0,8 sehr gut).

Tab. 6: Beobachteribereinstimmung im Projektverlauf fir die Kérperkonditionsbe-
urteilung (PABAK = prevalence-adjusted-bias-adjusted Kappa)

Anteil Ubereinstimmungen -

Zeitpunkt n PABAK! unter Toleranz einer Abwei-
chung von 0,25-Note [%]
1. Datenerhebung (Dez 2007) 12 0,96 (0,79 — 1,00) 97 (83 —100)
2. Datenerhebung (Juli 2008) 11 0,68 (0,43 —1,00) 75 (55 - 100)
Fotoabgleich (Aug 2008) 24 0,81 (0,65 —0,96) 83 (67 —96)
3. Datenerhebung (April 2009) 27 0,94 (0,76 — 1,00) 95 (78 — 100)
4. Datenerhebung (Dez 2009) 22 0,83 (0,60 — 1,00) 84 (62 — 100)

!Bedeutung der Werte: PABAK < 0,4 = unzureichend / 0,4 bis 0,6 = akzeptabel / =0,6 bis 0,8 = zufrieden
stellend/gut / >0,8 = sehr gut

Bezliglich der Beobachteriibereinstimmung bei der Gangbeurteilung konnten im Projektver-
lauf Inter-Observer-Wiederholbarkeiten von 0,74 bis 0,97 (PABAK) ermittelt werden (Tab.
7). Damit war wahrend des gesamten Projektzeitraums eine gute bis sehr gute Datenqualitét
gewahrleistet; auch die Beobachteriibereinstimmung fiir die Erkennung von klinischen
Lahmheiten, die im Nachgang zu dem zweiten Treffen auf Grundlage einer Beurteilung von
Videos ermittelt wurde, war mit durchschnittlich 0,83 (0,65 — 1,0; n=23 Kuhe/ Videos) sehr
gut.
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Tab. 7: Beobachtertbereinstimmung im Projektverlauf fir die Gangbeurteilung

Anteil Ubereinstimmungen

Zeitpunkt n PABAK! (3 Kategorien) [%]
1. Datenerhebung (Dez 2007) 11 0,97 (0,86 — 1,00) 98 (91 - 100)
2. Datenerhebung (Juli 2008) 12 0,74 (0,59 - 0,88) 83 (73-92)
Fotoabgleich (Aug 2008) 23 0,83 (0,65-1,00) 91 (83 —100)
3. Datenerhebung (April 2009) 26 0,91 (0,53 - 1,00) 94 (88 — 100)
4. Datenerhebung (Dez 2009) 22 0,93 (0,86 — 1,00) 95 (91 - 100)

1Bedeutung der Werte: PABAK < 0,4 = unzureichend / 0,4 bis 0,6 = akzeptabel / =0,6 bis 0,8 = zufrieden
stellend/gut / >0,8 = sehr gut

Bezliglich der Beurteilung der Tierverschmutzung konnten unter Tolerierung einer Note
Abweichung bei 5 Kategorien zufrieden stellende bis sehr gute Ubereinstimmungen inner-
halb des Praxisdatenteams erreicht werden, die Werte fir den PABAK lagen hier zwischen
0,58 und 0,99 (PABAK, Tab. 8) bzw. fur den Foto-Abgleich im Nachgang zu dem zweiten
Treffen bei 0,46 bis 0,71 (PABAK; n= 30). Eine gute Datenqualitdt war damit auch fir
diesen Indikator wahrend des gesamten Projektzeitraums gewéhrleistet (Referenz = Solveig
March).

Tab. 8: Beobachteriibereinstimmung im Projektverlauf flr die Beurteilung der Tier-
verschmutzung Uber alle Kdrperregionen

Anteil Ubereinstimmungen

Zeitpunkt n PABAK! (5 Kategorien) [%]
1. Datenerhebung (Dez 2007) 12 0,58 (0,48 —0,74) 67 (58 —79)
2. Datenerhebung (Juli 2008) 11 0,93 (0,70 —1,00) 95 (77 — 100)
Fotoabgleich (Aug 2008) 30 0,59(0,46 -0,71) 67 (57 -77)
3. Datenerhebung (April 2009) 27 0,99 (0,98 — 1,00) 99 (98 — 100)
4. Datenerhebung (Dez 2009) 22 0,87 (0,72 - 1,00), 90 (77 — 100)

!Bedeutung der Werte: PABAK < 0,4 = unzureichend / 0,4 bis 0,6 = akzeptabel / =0,6 bis 0,8 = zufrieden
stellend/gut / >0,8 = sehr gut

2.1.2 Laboranalysen

2.1.2.1 Zytobakteriologische Untersuchung von Milchproben (FH Hannover)

Die Versandréhrchen fir die Milchproben zur zytobakteriologischen Untersuchung enthiel-
ten ein Konservierungsmittel auf Borsdurebasis (Ly20), so dass bis zur mikrobiologischen
Untersuchung eine mikrobiologische Stabilisierung erfolgte. Die bakteriologische Untersu-
chung der Viertelanfangsgemelksproben wurde in Anlehnung an die in Deutschland emp-
fohlene Untersuchungsmethodik geméaR den Leitlinien der DVG (DVG 2000) im Labor
durchgefuhrt. Die qualitative Auswertung der Ausstriche erfolgte nach Inkubationszeiten
von 24 h und 48 h bei einer Inkubationstemperatur von 37 °C. Eine Probe wurde als konta-
miniert eingeordnet, wenn mehr als zwei verschiedene Kolonietypen isoliert werden konn-
ten. Der Zellgehalt (Anzahl somatischer Zellen mi2) wurde fluoreszenzoptisch mit dem
Durchflusszytometer SomaScope Smart®-Geréat, Fa. Delta Instruments, Niederlande, be-
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stimmt (nach Herstellerangaben: Prézision < 5%, Richtigkeit < 10%). Die zytobakteriologi-
sche Untersuchung diente als Basis fiir die Zuordnung der Euterviertel zu den Eutergesund-
heitskategorien ,,Normale Sekretion®, ,Latente Infektion®, ,,Unspezifische Mastitis* und
,Mastitis" (DVG 1994).

Als zytobakteriologische Heilung in der Trockenperiode wurde der Ubergang von der laten-
ten Infektion, der unspezifischen Mastitis oder der Mastitis in die normale Sekretion defi-
niert. Unter bakteriologischer Heilung wurde der fehlende Nachweis eines Erregers, der
zum Trockenstellen vorhanden war, nach dem Abkalben verstanden. Eine Neuinfektion lag
vor, wenn ein Viertel nach dem Kalben einen Erreger aufwies, der zum Trockenstellen noch
nicht nachgewiesen wurde.

Die drei am héufigsten identifizierten Mikroorganismen eines Betriebes, die aus Viertelan-
fangsgemelksproben isoliert wurden, wurden als Leitkeime eingestuft. Der Begriff steht
dabei nicht flir einen feststehenden Terminus technicus, sondern hilft lediglich in der Kate-
gorisierung und Einordnung der Mastitisflora der untersuchten Betriebe in Uberwiegend
kuhassoziiert (S. aureus, S. agalactiae, S. dysgalactiae), umweltassoziiert (Coliforme Kei-
me, S. uberis, Enterokokken) oder opportunistische Hautbewohner (KNS, coryneforme
Mikroorganismen).

2.1.2.2 Ketonkdrperbestimmung in Einzelgemelksproben

In Verbindung mit Energie- oder Oxalacetatmangelzustdnden werden drei Ketonkorper
gebildet, von denen D-B-Hydroxybutyrat in Milch der bestandigste ist. Daher ist dieser
Ketonkdrper sehr gut geeignet, um Aussagen (ber die Energiebilanz der Milchkuh auf Ba-
sis der Untersuchung gelagerter Milchproben zu treffen.

Es sollten alle Tiere zum Zeitpunkt der ersten und zweiten Milchleistungsprifung (MLP)
nach dem Abkalben beprobt werden. Die hierfir erforderliche Milch wurde noch im Betrieb
den MLP-Proben entnommen, in die vorbereiteten Probenahmeréhrchen Gberfihrt und an
das Labor der FH Hannover versandt. Die Konservierung der Proben erfolgte unmittelbar
nach deren Gewinnung beim Milcherzeuger durch die Zugabe von 10 ml Milch zu jeweils 1
ml 50%iger Trichloressigsdure (TCA) (Bergmeyer 1974, Stahlhut-Klipp u. Rohjan 1987).
Die Messungen der sauren Milchplasmaproben wurden im AutoAnalyzer®-System nach
dem Continuous-Flow-Verfahren (kontinuierliche Enteiweillung mit Luftsegmentierung)
mit Erfassung der digitalisierten Extinktionswerte mittels der Software AACE® fir
Windows 95 der Fa. BRAN+LUEBBE durchgefiihrt. Nach dem gleichen Verfahren wurden
die Milchproben, die im Rahmen der experimentellen Untersuchungen im AP 6 gewonnen
wurden, analysiert.

Die Messungen erfolgten nach folgendem Untersuchungsprinzip:

D-3-Hydroxybutyrat (BHB) wird in Gegenwart des Enzyms 3-Hydroxybutyrat-
Dehydrogenase (3-HBDH) und des Coenzyms NAD 1 zu Acetoacetat oxidiert. NADH ent-
steht dabei in stdchiometrischen Mengen und dient bei einer Wellenl&nge von A = 340 nm
als photometrische Messgrofiie (1).

3-HBDH
D(-) 3-Hydroxybutyrat + NAD* _ Acetoacetat + NADH + H* (1)
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Wird Acetoacetat als Hydrazon bei pH = 8,5 abgetrennt, so kann die quantitative Umset-
zung von BHB ermittelt werden.

Die Ergebnisse der Einzeltiere wurden zur Einordnung in Ketoserisiko-Kategorien herange-
zogen (Tab. 9).

Tab. 9: Kategorien fiir die Beurteilung des Ketoserisikos

Ketoserisiko gering (1) mittel (2) hoch (3)

BHB-Gehalt in pumol I* <25 25 bis 75 >75

Im AP2 wurde eine eigene Datenbank fiir die Erfassung der eingegangen Proben zur zyto-
bakteriologischen Untersuchung und zur BHB-Bestimmung sowie zur Erfassung der damit
einhergehenden Daten aus den Erhebungsbdgen angelegt. Aus diesen Daten wurden jeweils
die Leitkeime und der Anteil an Tieren der verschiedenen Ketoserisiko-Kategorien der Be-
triebe bestimmt.

2.1.2.2 Futtermittelanalytik

Um die Futtergrundlage der Betriebe besser einschatzen zu kénnen und die gefiitterten Ra-
tionen genauer beurteilen zu kénnen, wurden wahrend der ersten drei Betriebsbesuche die
Hauptgrobfuttermittel beprobt und analysiert. Als Hauptfuttermittel wurde definiert, was
mit mehr als 3 kg Trockenmasse in der Ration eingeplant war.

Die Proben der 48 stidlicheren Betriebe wurde am LKV-Labor in Grub, die der 58 nordli-
chen Betriebe an der LUFA Miinster untersucht.

Um eine mdglichst hohe Analysenqualitdt zu erreichen, wurden die Proben nach einem
vorher festgelegten Schema gezogen und mdglichst schnell mittels eines Paketdienstes an
die Labore versendet. Die Proben erreichten das jeweilige Labor in der Regel am Vormittag
des folgenden Tages bzw. bei Probeziehungen am Freitag am darauffolgenden Dienstag.
Die Analyse erfolgte mit NIRS (Nahinfrarotspektroskopie) nach den VVorgaben des jeweili-
gen Labors geméll VDLUFA.

Von allen Futtermitteln wurden die Trockenmasse sowie die Hauptnahrstoffe Rohprotein,
Rohfaser, Rohasche, Starke und Zucker bestimmt. Daraus lassen sich die weiteren Parame-
ter nutzbares Rohprotein, RNB (ruminale Stickstoffbilanz), bestdndige Starke und Energie-
gehalt ableiten. An der LUFA Minster wurden ab 2007, am LKV-Labor in Grub ab 2008
die Parameter ADFOM, NDFOM und Gasbildung bestimmt, die fiir die neue Berechnung
des Energiegehalts (GfE 2008) verwendet werden. Um eine Einheitlichkeit der Vorgehens-
weise zu erreichen, wurden im Nachgang alle Proben mit der ME-Gleichung der GfE
(2001) auf Basis der verdaulichen Rohnahrstoffe nachberechnet. Die Verdaulichkeiten ba-
sieren auf den Angaben der DLG-Futterwerttabellen (DLG 1997). Hierbei erfolgt eine In-
terpolation in Abhangigkeit vom Rohfasergehalt. Diese nachberechneten Werte wurden nur
fur die gemeinsamen Auswertungen verwendet. Die Landwirte erhielten die Werte nach der
aktuellen Berechnung nach den Richtlinien der GfE 2008, auch die Ableitung der Hand-
lungsempfehlung beruht darauf.

Wéhrend des zweiten Betriebsbesuchs wurden die am Betrieb vorhandenen Silagen zudem
auf ihre Gdrqualitat (pH-Wert, Milchsdure-, Essigsaure-, Propionsdure- und Buttersiure-
gehalt und Ammoniakgehalt) untersucht. Aus den Merkmalen Butterséuregehalt, Essigsau-
regehalt und pH-Wert wurde eine Punktbewertung nach den DLG-Richtlinien vorgenom-
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men (Anonym 2006). Um Verdnderungen des Garsduremusters wéhrend des Transports zu
vermeiden, wurden die Proben direkt nach der Probenahme vakuumiert und bis zur Versen-
dung kihl gelagert.

Zusétzlich zu den Hauptnahrstoffen wurde bei Gras-, Kleegras- und Luzernegrasprodukten
der Mineralstoffgehalt analysiert. Bei den Mais- und Getreideprodukten wurde darauf ver-
zichtet, da dort die Schwankungen im Mineralstoffgehalt erfahrungsgemaf gering sind und
auf Tabellenwerte zuriickgegriffen werden konnte.

2.1.3 Datenbankmanagement

Der interdisziplindre Charakter des Projektes, die Verschiedenheit der Organisationstruktu-
ren der 13 Partnerinstitutionen sowie der Umfang des Datenaufkommens stellten besondere
Anforderungen an das Datenbankmanagement. Deshalb wurde ein eigenstandiges Arbeits-
paket benannt, dass

- die Kommunikation der Projektmitarbeiter schnell und einfach unterstiitzen,

- die durch das AP1 (Praxisdatenerhebung) auf den Betrieben gesammelten Daten sinn-
voll und in hoher Qualitat zusammenfiigen,

- externe Datenquellen (Milchleistungspriifdaten der Landeskontrollverbande bzw. VIT
und Analysedaten der LUFA bzw. LfL-Labor in Poing/ Grub) integrieren und

- den mit der Auswertung der Daten und der Zusammenstellung der Handlungsempfeh-
lungen beauftragten AP2-4 die dafiir notwendigen Daten zur Verfugung stellen sollte.

2.1.3.1 Das Intranet — die Kommunikationsplattform

Nach Beurteilung verschiedener Angebote, wurde das Wissensmanagementsystem
,knowWare®“ (processware - Gesellschaft fiir Informations-, Wissens- und Geschaftspro-
zessmanagement mbH, Dortmund, Deutschland) implementiert. ,,knowWare®* ist ein inter-
netbasiertes System, das Uber einen Web-Browser bedient wird. Dies ermdglichte allen
Projektmitarbeiterinnen den standortunabhangigen Zugriff.

Die Struktur folgte dem Projektaufbau, um ein schnelles und einfaches Navigieren zu er-
mdglichen und langere Einarbeitungszeiten fiir neu hinzukommende Projektmitarbeiter zu
vermeiden. Durch die Vergabe von Rechten wurden der Zugang zu speziellen Bereichen
und insbesondere die Bearbeitung der Bereiche gesteuert (Tab. 10).

Die Koordinatorenebene konnte im gesamten Wissensnetz Ordner, Dokumente und Tabel-
len anlegen und mit entsprechenden Tags versehen.

Zum Projektende waren 39 User im System registriert, die auf die entsprechenden Informa-
tionen zuriickgreifen konnten. Uber den Aktualitatsdienst des Portals konnten sich alle User
stets Uber neu eingestellte Dokumente informieren.

Neben dem Intranet wurde die Internet Adresse http://www.boel-milch.de reserviert und
eine Indexseite mit entsprechenden Projektinfos angelegt. So hatte jeder Berater aus dem
Praxisdatenteam einen eigenen Ordner, aus dem er die entsprechenden Handlungsempfeh-
lungen aus den Fachbereichen abrufen konnte. Die zentralen Datenbanken wurden in den
Fachstrukturen abgelegt, so dass alle Arbeitspakete auf die entsprechenden Ergebnisse und
Informationen zugreifen konnten.
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Tab. 10: Intranetstruktur und Rechtevergabe

Intranetbereich verantwortlich Teilredak- Leserecht
teur
Projektnachrichten Koordinatoren alle
Gesamtkoordination Gesamtkoordinatoren alle
Tiergesundheit Koordinatoren AP2/AP6 alle
Auswertung Koordinator AP2 Projekt-
Praxisdatenauswertung Koordinator AP6 partner AP2
Experimente
Futterung alle
Auswertung Koordinator AP4/AP7
Praxisdatenauswertung
Experimente
Futterbau Koordinatoren AP3/AP5 alle
Auswertung Koordinator AP3
Praxisdatenauswertung Koordinator AP5
Experimente
Datenbankmanagement Koordinator AP8 alle
Wissenstransfer Koordinator AP9 alle

2.1.3.2 Zusammenflhrung der Daten

Im Vorfeld des Datenbankdesigns wurde die Datenherkunft mittels Mindmap visualisiert
(Abb. 3).

Kontakte zu den einzelnen Landeskontrollverbdnden wurden hergestellt und die Struktur
der zur Verfligung gestellten Datensatze mit AP2 abgeklart. Fiir die Ergebnisse der Futter-
mittelanalyse der LUFA gab es einen Abgleich der zur Verrechnung notwendigen Daten
mit dem Labor in Grub. Es wurde die ,,Gruber” Futtermittelliste als Codierungstabelle fiir
die Rationskontrolle als Grundlage herangezogen. Damit konnten auch nicht selbst unter-
suchte Futtermittel in der weiteren Datenanalyse berticksichtigt werden. Die Untersu-
chungsergebnisse wurden bei Bedarf mit einem Makro aus der Analysedatenbank ausgele-
sen und der Projektdatenbank zugefuhrt.

Die experimentell ausgerichteten AP fiihrten die Verrechnung und Weiterverarbeitung der
Daten eigenstandig vor, hatten aber die Moglichkeit, das Intranet ebenfalls als Datenzu-
griffspunkt zu nutzen.
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Abb. 3: Datenherkunft und Verknipfung

2.1.3.3 Die Datenbankstruktur

Die Struktur der Datenbanktabellen wurde durch die Fragebdgen des Praxisdatenerhebungs-
teams vorgegeben. Anhand der Interviewbdgen aus dem ersten Besuch wurden die Masken
mit Hilfe der Software LUCOM® (Lucom GmbH, Erkrath, Deutschland) als Onlineformula-
re entwickelt. Die Tabellen wurden in einer MySQL®-Datenbank angelegt. Die Adressdaten
der ausgewahlten Betriebe konnte lber einen Datenimport Uber das CSV — Format aus
Excel realisiert werden.

Die Datenbankstruktur wurde durch die entsprechenden Tabellen aus MLP und Futterana-
lysedaten ergénzt. In Absprache mit AP1 wurde die Datendigitalisierung zentral durchge-
fiihrt. Da sich die Programmierung von Onlineformularen bei haufigem Anderungsbedarf
als sehr aufwéndig herausstellte, wurde die Datenbankstruktur ab dem zweiten Betriebsbe-
such in Microsoft Access bzw. Excel abgebildet.

2.1.3.4 Erfassung und Datendigitalisierung

Die Mitarbeiter des Praxisdatenerhebungsteams (AP1) sandten ihre Interview-, Stall-
erhebungs- und Tierbeurteilungsbdgen direkt an die zentrale Erfassung. Beim ersten Besuch
wurde das von der Bioland Beratung GmbH und der Landwirtschaftskammer NRW durch-
gefiihrt. Die umfangreichen Fragebtgen mit vielen Anmerkungen und z.T. nicht immer
eindeutigen Angaben erforderten eine permanente Anpassung der Datenbank und erheblich
mehr Zeit als im Vorfeld geplant. Mit dem zweiten Besuch wurde die Datenstruktur auf
Access und Excel angepasst. Die Digitalisierung wurde durch die Universitat Goéttingen und
die Bioland Beratung GmbH durchgefiihrt. AnschlieBend wurden die Daten dem Daten-
bankmanagement zur weiteren Verarbeitung zur Verfligung gestellt. Aus 11 Einzelberei-
chen wurden die Datensatze zur Auswertung zusammengefiihrt:

1. BOL-Futterbau.mdb
2. BOL-Futterrationen.mdb
3. BOL-Haltung.mdb
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4 BOL-Interview.mdb

5 BOL-Melken.mdb

6. Handlungsempfehlungen.mdb

7 BCS-Eingabe.xls

8 Cow-comfort-Eingabe.xls

9. Melkzeiten-Eingabe.xls

10. Stallbuch-Eingabe.xls

11. Tierbeurteilung-melken-Eingabe.xls

2.1.3.5 Einbeziehung der Milchleistungsprifdaten

Nach Einholung der Einverstandniserklarung der Projektbetriebe wurde mit allen betroffe-
nen Landeskontrollverbanden Kontakt aufgenommen und der Bezug der entsprechenden
MLP-Prufberichte abgeklart.

Die Daten wurden wie in Abb. 2 aufgezeigt, je Betrieb und Monat im ADIS (Agricultural
Data Interchange Syntax) Format dem Projekt zur Verfligung gestellt. Die ADIS-ADED-
Spezifikationen wurden zur Auswahl der benétigten Entitdten dem AP2 zur Verfligung
gestellt. Eine entsprechende Auswahl definierte anschlieRend die Schnittstelle. Um die Da-
ten aus den ADIS — Dateien entsprechend extrahieren zu kénnen, wurde die ITB Software
zum Controlling fiir die tierérztliche Bestandsbetreuung der Firma dsp — Agrosoft GmbH
(Paretz, Deutschland) benutzt. Jeder Betrieb wurde mit seiner MLP-Nummer im System
angelegt, um dann die entsprechenden ADIS Dateien zu importieren. Die Anzahl der not-
wendigen Importvorgénge wurde durch den LKV bestimmt (Abb. 4). Konnte bei VIT Ver-
den zur Auswertung ein einziger Import die entsprechenden Daten einlesen, musste z. B.
beim LKV Baden-Wurttemberg jeder Monat separat eingelesen werden. Entsprechend
mussten die Abrufe organisiert werden. Die Weiterverarbeitung fur die Projektdatenbank
erfolgte mit Hilfe der Auswertungsschnittstelle ,,Univers® im ITB Programm. Jeder Betrieb
musste so zum Stichtag fir die Auswertungen im CSV-Format ausgelesen und in der BOL
MLP-DB eingelesen werden.

LKV BW e Abrufim Internet
LKV SH e E-Mail mit Einzelbetrieb

e E-Mail mit Einzelbetrieb
LKV BY

W e Abruf beim LKV

LKV RP e E-Mail mit Einzelbetrieb
0 Abruf im Internet

Abb. 4: Bezug der MLP-Daten von den einzelnen Landeskontrollverbanden bzw. VIT
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2.1.3.6 Datenauswertung

Um die umfangreichen Daten fiir die Auswertung entsprechend der Fragestellungen der
jeweiligen AP zu verkniipfen, gab es drei Auswertungsdatenbanken:

. BOL-Gesundheit
. BOL-Futterung
. BOL-Futterbau

Nachdem jedes AP entsprechende Kennwerte definiert hatte, konnten die Datenbankabfra-
gen erstellt werden. Sie dienten der Gruppenbildung und der Zusammenstellung von Vari-
ablenlisten, die Grundlage der Handlungsempfehlungen waren. Die Variablen ,,Neuinfekti-
ons- und Heilungsrate wurden {iber eine Programmierung aus den Einzelkuhdaten der
MLP gebildet. Um eine Verbindung zu den Interviewdaten zu bekommen, erhielten alle
Einzelkuhdatensétze tUber das MLP-Datum einen Besuchstermin als Schlisselfeld. Damit
konnten alle Datenquellen verknuipft und zugeordnet werden. Nachdem alle Parameter ver-
rechnet waren, wurden die Ergebnislisten im Intranet verdffentlicht.

Neben den Auswertungen fur die Praxisdatenerhebung und die Betriebsbesuche wurde fiir
die interdisziplindren Fragestellungen mit jedem AP eine Variablenliste generiert. Hierin
fanden sich Parameter aus den Interviews, die zu Klassifizierung der Betriebe flr weitere
statistische Auswertungen dienten. Da die Datendigitalisierung durch Hilfskrafte stattfand,
die nicht zwangsldufig Uber das Wissen zum komplexen Projekthintergrund verfiigten,
wurden die Tabellen zur Qualitétssicherung in einzelnen Bereichen mit den Originaldaten
Uberprift und plausibilitatsgepriift.

2.1.3.7 Schlussfolgerungen/ Empfehlungen zum Datenmanagement

Die Nutzung einer internetbasierten Kommunikationsplattform erlaubt einen schnellen Da-
tenaustausch und die gemeinsame Arbeit an Teilauswertungen. Voraussetzung dafur ist die
Bereitschaft der Projektmitarbeiterinnen den Umgang mit dieser Kommunikationsform zu
erlernen und konsequent anzuwenden. Dies war im Projekt nicht immer gegeben, wobei die
Grinde hierfur sicher in den personlichen Vorlieben, aber auch in den institutionsspezifi-
schen Organisationsformen zu finden sind. Ein spezielles Projektreffen zur Einweisung
aller ProjektmitarbeiterInnen hétte die Akzeptanz eventuell noch erhéhen kdnnen.

Obwohl alle Projektpartnerinnen Erfahrungen im Umgang mit grofReren Datenmengen ha-
ben bzw. hatten, wurde der Aufwand deutlich unterschatzt, der fur die Bewéltigung der aus
der Feldstudie gewonnenen Daten notwendig war. Das Ziel, die Praxisbedingungen be-
triebsspezifisch so genau wie méglich zu beschreiben, hat zu einer Erfassung von Variablen
in unerwartetem Ausmaf gefiihrt. Diese Unterschatzung des Arbeitsaufwandes fuhrte im-
mer wieder zu Verzdgerungen in der Projektabwicklung, die nur durch einen erheblichen
Mehraufwand an Arbeitszeit einzelner Projektmitarbeiterinnen sowie durch Laufzeitverlan-
gerungen aufgefangen werden konnten. Diese Erfahrung sollte bei der Planung gréRerer
Verbundprojekte unbedingt beriicksichtigt werden.

Die Qualitét der erhobenen Daten entscheidet Uber die Verwertbarkeit der Projektergebnis-
se. Im Projekt zeigte sich, dass eine Fremdbearbeitung (hier: Eingabe von Daten durch nicht
unmittelbar mit dem Projekt vertraute Dritte) die Fehlerrate erhoht und zusétzlichen Nach-
bearbeitungsaufwand verursacht. Deshalb ware insbesondere bei der Erfassung von frage-
bogengestutzten Daten zu empfehlen, dass diese grundsétzlich von der sie erhebenden Per-
son digitalisiert werden. Onlinegestiitzte Formulare waren hierbei sehr hilfreich, jedoch hat
das Projekt gezeigt, dass — insbesondere im ¢kologischen Landbau mit seiner sehr groRen
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Vielfalt an einzelbetrieblichen Bedingungen — standig neue Anpassungen erforderlich sind,
welche die Nutzung derartiger Formulare erschweren.

Grundsatzlich ist zu empfehlen, die Kommunikation (ber einen Workgroup-Server zu ver-
starken, da dabei technische Ldsungen das interdisziplindre Arbeiten besser unterstitzen
kénnen.

2.1.4 Erarbeitung und Transfer der Handlungsempfehlungen

Wéhrend beim 1. Betriebsbesuch die Grunddaten zur Skizzierung der einzelbetrieblichen
Ist-Situation erhoben wurden (angefangen bei allgemeinen Betriebsdaten bis hin zu speziel-
len MaRRnahmen des Herdenmanagements), standen ab dem 2. Betriebsbesuch die Erarbei-
tung und Implementierung betriebsindividueller und evidenzbasierter Handlungsempfeh-
lungen sowie die Uberpriifung deren Umsetzung im Vordergrund (Abb. 5). In interdiszipli-
nérer Zusammenarbeit wurden von den AP 1, 2, 3 und 4 zentrale Indikatoren fir die Berei-
che Euter- und Stoffwechselgesundheit sowie Fiitterung/ Grobfutterbereitung und Gras-
landbewirtschaftung/ Futterbau identifiziert sowie Ziel- bzw. Grenzwerte definiert. Darauf
basierend wurde ein Grundkonzept fiir die Erarbeitung der betriebsindividuellen und evi-
denzbasierten Handlungsempfehlungen erarbeitet.

Neben den bereits angefiihrten Indikatoren wurden flr die Erarbeitung der Handlungsemp-
fehlungen und zur einzelbetrieblichen Ursachenforschung im Bereich Eutergesundheit zu-
dem die Befunde der zytobakteriologischen Milchuntersuchungen (AP 2) berlicksichtigt.
Weitere tierbezogene Indikatoren fanden bei der Einschatzung der einzelbetrieblichen Tier-
gesundheitssituation und Ableitung von betriebsindividuellen Empfehlungen ebenfalls Be-
ricksichtigung: Die Ergebnisse der Zitzenkonditionsbeurteilung (Erfassung der akuten so-
wie chronischen Zitzenkondition nach Hamann & Mein 1988) und weitere Melkbeobach-
tungen (Melkroutinen, -zeiten, etc.).

Im Bereich Futterung wurden die Ergebnisse der Futtermittelanalysen sowie die berechne-
ten Rationskennwerte ebenso wie das beim ersten Betriebsbesuch erfasste Management
beriicksichtigt. Der Bereich Stoffwechselgesundheit wurde fiir die einzelbetrieblichen Risi-
koanalysen um die Ergebnisse der Ketonkdrperbestimmungen der eingesandten Milchpro-
ben erganzt.

Ab dem 2. Halbjahr 2008 wurden von AP 2-4 betriebsindividuelle Handlungsempfehlungen
erarbeitet. Hierzu erfolgte die Erfassung der Ausgangssituation zur Identifikation von Tier-
gesundheitsproblemen, eine betriebsindividuelle Zielformulierung anhand der o. g. Indika-
toren. Am Beispiel der Empfehlungen im Bereich der Fitterung ist dieses Vorgehen nach-
folgend dargestellt:

Die Erstellung der Handlungsempfehlungen im Bereich Futterung gliederte sich grob in 3
Schritte:

o Die Daten wurden auf generelle Auffalligkeiten gesichtet, dazu diente als Vergleich
das Benchmarking durch die Gruppe der Projektbetriebe. Bei der Schwachstellen-
analyse im Bereich Fitterung waren die in den meisten Fallen bereits vorliegenden
Kommentare und Bewertungen von Seiten der Tiergesundheit Grundlage.

e Gaben diese Auswertungen und Empfehlungen Hinweise auf Fitterungsfehler bzw.
Stoffwechselstérungen, wurden gezielt Faktoren abgeprift, die ein bestimmtes
Krankheitsfeld beguinstigen kdnnen und Erklarungen bzw. Ansdtze zur Behebung
der Probleme bei Euter- und Stoffwechselgesundheit gesucht. Lagen keine konkre-
ten Hinweise auf eine Stoffwechselstérung vor, wurden routineméfBig die Fitte-
rungsparameter auf Abweichungen und mdgliche Risikofaktoren untersucht: Zuerst
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wurden dabei die Parameter betrachtet, die auf den Datenblattern fiir die Landwirte
zusammengefasst sind. Diese umfassten neben den Auswertungen der MLP-Daten
(hier hat in Bezug auf die Fitterung vor allem der Fett-Eiweil3-Quotient eine grolie
Bedeutung), Angaben zu tierbezogenen Daten (Kdérperkondition, Lahmheiten, Ver-
schmutzungsgrad), den Futtermitteluntersuchungen, den Rationsangaben und Aus-
sagen Uber das Futterungsmanagement (z. B. Hohe der Kraftfuttergabe). Traten in
diesem Bereichen Auffalligkeiten auf, wurden weitere Daten aus den verschiedenen
Datenbanken (z. B. geographische Lage, Tier-Fressplatz-Verhaltnis, besondere
Schnittzeitauflagen etc.) mit einbezogen, um Ursachen fir die nicht optimalen Er-
gebnisse zu finden.

e Im Anschluss wurden Schwerpunkte bestimmt, um die Verbesserungen zu errei-
chen, Empfehlungen zur Korrektur der abweichenden Werte gegeben und so weit
wie mdglich konkretisiert. Eine letztendlich auf den Betrieb abgestimmte Empfeh-
lung wurde vom Erhebungsteam zusammen mit dem Betriebsleiter festgelegt. Um
eine hohe Umsetzung zu erreichen, wurden in der Regel nicht mehr als 3 Empfeh-
lungen gegeben.

N
AP 3: Einzelbetriebliche Schwachstellenanalyse Grasland
-» Erarbeitung von Handlungsempfehlungen

~
AP2 & 4: Einzelbetriebliche Schwachstellenanalyse Euter-/ Stoff-
wechselgesundheit und Futterung ->» Erarbeitung von Handlungsempf.

[ Thet v

\
AP 1: Erstellung von "Indikatorenlisten’ & Zusammenfassung der
wichtigsten Interventionsmal3nahmen in einem Katalog &
Dokumentation bereits umgesetzter MaBnahmen -> Aktualisierung
der Ubersichten und Handlungsempfehlungen
AP 1: Implementierung der AP
betriebsindividuellen und evidenz- Rickmeldung der

basierten Handlungsempfehlungen
! ]
( AP 3: Graslandbonitur ]

Entwicklung von
Betriebssituation
& Handlungs-
empfehlungen

AP 1: Erhebung der (tierbezogenen) Indikatoren, Abgleich derIst-Situation mit
den jeweiligen Zielgréfen

! ! !

Besuche der Projektbetriebe
1 2 3 4

Abb. 5: Ubersicht Uiber den Ablauf der Interventionsstudie
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Die Handlungsempfehlungen wurden schriftlich ausgearbeitet, d. h. die wesentlichen zu
verbessernden Tiergesundheitsbereiche sowie die dazugehdrigen Malinahmenpakete und
die angestrebten ZielgroRen der einzelnen Indikatoren fir Tiergesundheit sowie der Status
quo wurden in Tabellenform zusammengefasst. Diese evidenzbasierten Handlungsempfeh-
lungen wurden ab dem zweiten Betriebsbesuch zusammen mit einem Uberblick tber die
einzelbetriebliche Tiergesundheitssituation zurickgemeldet. Die Implementierung der
Maflnahmenkataloge fand im Gesprach mit dem Betriebsleiter sowie unter Umsténden an-
derer, mit dem Milchvieh betrauten Mitarbeiter statt, ggf. waren auch Verbandsberater (von
Naturland bzw. Demeter) anwesend, wo dieses von den Landwirten gewiinscht wurde. Im
Implementierungsgesprach erfolgte eine Beschreibung der Ausgangssituation zur Identifi-
kation von Tiergesundheitsproblemen, eine betriebsindividuelle Zielformulierung anhand
der von AP 2 - 4 evidenzbasierten Handlungsempfehlungen sowie die Diskussion und Fest-
legung von MaRnahmen (-katalogen) auf Basis dieser einzelbetrieblichen Ausgangssituati-
on. Bei den Treffen des Praxisteams zum Beobachterabgleich vor den Erhebungsrunden
wurden zudem die methodische Vorgehensweise festgelegt, v.a. die Durchfiihrung der
Implementierungsgesprache. Da sich die Koordinatoren der (anderen) AP im Vorfeld der
Praxiserhebungen hdufig ebenfalls am selben Ort trafen, wurde dadurch wiederholt ein re-
ger Austausch zwischen Praxisteam und den anderen Arbeitspaketen ermdglicht, insbeson-
dere im Hinblick auf die Implementierung und einzelbetriebliche Adaption der Handlungs-
empfehlungen.

Nach Abschluss der zweiten Betriebserhebung und nach Vorauswertung der erfassten Da-
ten wurden die Auswertungsmodule fur deren einzelbetriebliche Darstellung in Form von
Indikatorenlisten jeweils fortgeschrieben, so dass aktualisierte einzelbetriebliche Uber-
sichten mit zentralen Tiergesundheitsindikatoren fiir den néchsten Betriebsbesuch zur Ver-
fiigung standen. Auf deren Basis wurde eine Anpassung und Uberpriifung der bereits im-
plementierten InterventionsmalRnahmen fir die Bereiche Stoffwechsel- und Eutergesundheit
mdoglich.

Die Implementierung der InterventionsmaBnahmen fiir den Bereich Grasland-
bewirtschaftung konnte nach Abschluss der Bonituren reprasentativer Graslandflachen der
Projektbetriebe sowie deren Bewertung durch AP3 anlésslich der 3. Datenerhebung im
Sommer 2009 stattfinden.

2.1.4.1 Dokumentation und Aufbereitung der Handlungsempfehlungen

Um sowohl alle durch AP 2-4 empfohlenen MalRnahmen, als auch die jeweilige einzelbe-
triebliche Bereitschaft zur Umsetzung und schliellich erfolgte Implementierung der Hand-
lungsempfehlungen in den Projektbetrieben zu erfassen, wurde in Zusammenarbeit mit
AP 8 eine MS Access-Datenbank geschaffen. Sie diente der Eingabe/ Erfassung der im
Projektverlauf auf Basis der einzelbetrieblichen Auswertungen ausgesprochenen Hand-
lungsempfehlungen sowie der bereits von den Betriebsleitern umgesetzten Mafinahmen.
Mit der Anwahl von Kategorien besonders h&ufig angesprochener Problembereiche bzw.
Empfehlungen bietet diese Datei eine Mdglichkeit der Gruppierung der Vielzahl einzelbe-
trieblicher Malinahmen; zudem wird so erfasst, zu welchem Zeitpunkt die betreffende
MaRnahme Einzug in den Betriebsalltag hielt und von welcher Qualitét die einzelbetriebli-
che Umsetzung im bisherigen Projektverlauf war. Fir die zentralen Kategorien ,,Euterge-
sundheit”, ,,Stoffwechselgesundheit/ Fiitterung™ und ,,Futtergewinnung/ -konservierung*
sowie ,,Futterbau/ Graslandbewirtschaftung sind in der Datei insgesamt ca. 100 vorcodier-
te Handlungsempfehlungen und MalRnahmen vorgesehen, die sowohl die digitale Erfassung
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fur die gesamte Projektlaufzeit erleichtern als auch die abschlieRende Auswertung der Er-
gebnisse der Intervention bzw. die Effektivitatskontrolle ermdglichen.

Die Auswertung sowohl der einzelnen ausgesprochenen Handlungsempfehlungen als auch
deren Umsetzung auf den Projektbetrieben erfolgte deskriptiv, an Hand der umgesetzten
empfohlenen MaRnahmen pro Betrieb konnten Umsetzungsgrade bzw. ,,Compliance-
Scores® (vgl. Green et al., 2007) ermittelt werden, um das Interventionsgeschehen qualitativ
beschreiben und einordnen zu kdnnen.

2.1.5 Datenanalyse

2.1.5.1 Interventionsstudie

Hauptanliegen der Auswertungen im Rahmen der Interventionsstudie war die Effektivitéts-
kontrolle der implementierten Handlungsempfehlungen, daher beziehen sich alle Auswer-
tungen der tierbezogenen Parameter auf die Betriebsebene: Alle Angaben zum Einzeltier
wurden vor der weiteren Analyse in Inzidenzen bzw. Pravalenzen auf Herdenebene umge-
rechnet. Es erfolgte:

- Eine deskriptive Auswertung der Inhalte der implementierten Handlungsempfehlungen

(fokussierte Tiergesundheitsbereiche, héufige Handlungsempfehlungen) sowie des
Standes der Umsetzung der Malinahmenkataloge auf den einzelnen Betrieben und

- die Evaluierung der Effekte der umgesetzten OptimierungsmalRhahmen aus diesen
MaRnahmenkatalogen auf Basis ausgewahlter Indikatoren der Tiergesundheit (z. B.
Entwicklung der Behandlungsinzidenzen, des Gehalts an somatischen Zellen auf Her-
denebene laut monatlicher Milchleistungspriifungen).

Die Auswertung des Interventionserfolges erfolgte jeweils bezogen auf den entsprechenden

Herdengesundheitsbereich durch die Betrachtung der Entwicklung im Projektzeitraum und

die vergleichende Betrachtung der Entwicklung in Abhangigkeit von der Gruppenzugeho-

rigkeit (Interventions- vs. Kontrollbetriebe).

Zur Beschreibung der Ausgangssituation wurden die Mittelwerte der Indikatoren der Her-
dengesundheit aus den Jahren 2007/ 2008 herangezogen. Die Daten aus der Milchleistungs-
prifung lagen ab ca. Mitte 2007 fur alle Betriebe vor, die Auswertungen der Stallbuchdaten
und Abgabebelege sind volistandig fiir die Kalenderjahre 2007 und 2008 in die Ausgangs-
beschreibung eingegangen. Die tierbezogenen Parameter, die beim ersten und zweiten Be-
triebsbesuch vor Ort in den Herden erfasst wurden, sind ebenfalls als Mittelwerte zur Be-
schreibung des Status quo eingegangen, da diese ebenfalls die von der Intervention unbe-
einflusste Ausgangssituation vor Beginn der Implementierung der Handlungsempfehlungen
im letzten Quartal 2008 beschreibt.

Zundchst wurden die genannten Parameter auf Herdenebene mittels eines gemischten Mo-
dells mit Messwiederholung auf Betriebsebene ausgewertet (SAS® 9.1; Prozedur PROC
MIXED, SAS Institute Inc., Cary, NC, USA). Als fixer Faktor ging dabei der Erhebungs-
zeitpunkt (Jahr) ein. Als Kovarianzstruktur, fur deren Auswabhl in erster Linie die Korrelati-
on der Messwerte entscheidend ist, wurde je nach Anpassungsgrad an das Modell ,,com-
pound symmetry* (CS) oder die Autoregressive Struktur erster Ordnung (AR(1)) gewahlt,
indem jeweils die Struktur bevorzugt wurde, aus der kleinere Werte in den Anpassungssta-
tistiken (AIC, AICC, BIC) resultierten. Alle Irrtumswahrscheinlichkeiten fur multiple
paarweise Mittelwertvergleiche wurden nach Bonferroni-Holm korrigiert. In den Ergebnis-
sen werden ausschlieBlich korrigierte p-Werte angegeben. Als Signifikanzgrenze wurde ein
p-Wert von 0,05 angenommen.
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Die Homoskedastizitat oder (Residuen-)Varianzhomogenitét der zu erklérenden Variablen
sowie ihre Normalverteilung - als VVoraussetzung fir valide Aussagen der Varianzanalyse -
wurde Uber PROC UNIVARIATE sowie eine Begutachtung der Normalver-
teilungsdiagramme und Boxplots beurteilt.

In die Auswertung gingen dabei als Interventionsbetriebe fiir den jeweils betrachteten Her-
dengesundheitsbereich jene Betriebe ein, die bis zum vierten Betriebsbesuch tatsachlich mit
der Umsetzung der empfohlenen Malinahmen begonnen hatten. Als Kontrollbetriebe wur-
den die Betriebe beriicksichtigt, die in der Praxisphase im betrachteten Gesundheitsbereich
keine Anderungen vorgenommen hatten.

2.1.5.2 Futterproduktion

2.1.5.2.1. Datenaufnahme Grasland

Die Grinlanderhebungen fanden auf den Projektbetrieben im Zeitraum April bis Mai 2008
vor dem ersten Schnitt statt. Je Praxisbetrieb wurden 8 Flachen ausgewéhlt und untersucht,
stratifiziert nach den Nutzungseigenschaften: reine Schnittnutzung, reine Weidenutzung,
Mahd- und Weidenutzung sowie gesonderte Flachen fur die Trockenstehererndhrung. Jede
Aufnahme enthielt eine Artenliste entlang des langstmdglichen Transektes auf der Unter-
suchungsflache mit einer Ertragsanteilsschétzung fur die flinf dominanten Arten. Auf einer
25 m2 Flache wurde eine artgenaue Ertragsanteilschatzung nach Klapp & Stéhlin (1936)
sowie Deckungsgrade der Vegetation und Bestandsliicken, Steine etc. vorgenommen. Wei-
terhin erfolgte die Aufnahme des phénologischen Vegetationsstadiums des Bestandes an-
hand der Bliite von Taraxacum officinale agg. bzw. Dactylis glomerata (DLG 2004), sowie
geographische Koordinaten und Merkmale der Gelandecharakteristika (Exposition, Inklina-
tion) (Tab. 11).

Es wurden eine Reihe von weiteren Merkmalen aus anderen Informationsquellen hinzuge-
zogen:

Vom Deutschen Wetterdienst wurden neben langjahrigen Monatsmittelwerten, Tageswerte
der Klimadaten (Niederschlag, Temperatur) zur Verfligung gestellt, die in eine Datenbank
integriert und weiter ausgewertet wurden. Aus den Temperatur-Tageswerten wurde die
Lange und der Beginn der Vegetationsperiode (2008) bestimmt, sowie unter Berlicksichti-
gung des Datums des ersten Schnittes die tatsdchliche Temperatursumme bzw. Anzahl der
Vegetationstage zur ersten Nutzung errechnet. Zur Berechnung des Vegetationsbeginns
nach Ernst (1976) wurden alle positiven Tagesmittel von Jahresbeginn an addiert. Zuvor
sind die Werte jeweils im Januar mit dem Faktor 0,5, im Februar mit dem Faktor 0,75 und
ab Mérz mit dem Faktor 1 multipliziert worden. Bei Erreichen der kumulativen Griinland-
temperatursumme (GTS) von 200 °C erhalt man das Datum des Vegetationsbeginns.

Zur einheitlichen Charakterisierung der agrarstrukturellen Einordnung und der pedogenen
Bedingungen wurde mittels GIS-Anwendungen durch sog. ,,Puffer in der GroéBe von
456 ha (entsprechend der FlachengrdfRe des Betriebes mit der groften landwirtschaftlichen
Nutzfliche LN) um die Betriecbe gelegt. Aus dem , Amtlichen Topographisch-
Kartographische Informationssystem* (ATKIS) wurden Anteile der Objektarten Griinland,
Ackerland und Gartenland abgefragt und der Anteil an LN berechnet. Aus der ,,Nutzungs-
differenzierten Bodeniibersichtskarte der Bundesrepublik Deutschland 1:1.000.000* (BUK
1000) wurden analog die Leitbodenarten ausgewiesen. Durch die Verschneidung im GIS
lassen sich die Leitbodenarten mit den Objektarten (Griinland, Ackerland) der ATKIS Da-
ten zusammenfuhren. Im Anschluss wurden Anteile der Leitbodenarten am jeweiligen nut-
zungsdifferenzierten Objektartentyp der ATKIS-Erhebung zugewiesen. Den Leitbodenarten
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sind eine Reihe bodenkundlicher Merkmale zugeordnet (u. a. Anteile Hauptbodenarten, pH-
Wert, C:N Verhaltnis, Humusgehalt). Hier wurde in Abhangigkeit vom Flachenanteil der
einzelnen Leitbodenarten an der Objektart (Griinland, Ackerflache, LN) gewichtete Mittel
fur die betreffenden Merkmale errechnet.

Zur Verwaltung der Vegetationsaufnahmen aus den Griinlanderhebungen wurde eine AC-
CESS-Datenbank erstellt, die um weitere Merkmale (Klimadaten vom DWD, 6kologisch-
biologische Merkmale und Bestandswertzahlen (BIOLFLOR Datenbank) erweitert wurde.
Der Datenabgleich mit den durch AP1 aufgenommenen Flachendaten (Betriebsdaten,
Standortmerkmale, spezifische Bewirtschaftungsdaten) vervollstandigte diese Datenbank.

Tab. 11: Bei der Griinlanderhebung erfasste Variablen

Quelle/Datengrundlage

Abgeleitete Variablen

Grinlandbesténde je Schlag/
Bewirtschaftungseinheit

aus den Grinlandaufnahmen
abgeleitet:

BIOLFLOR

Klima; DWD

Agrarstruktur: ATKIS

Griinlandbdden: BUK 1000

Artenliste Gesamtflache (Transekt)

Ertragsanteile 5 dominanter Arten je Aufnahmetransekt
Avrtenliste mit Ertragsanteilschatzung auf 25 m?

Deckungsgrad-Schatzung (Vegetation, Licken, Steine, Krypto-
gamen) auf 25 m2

Schéatzung des Nutzungsstadiums (Taraxacum, Dactylis)
geographisch. Koordinaten, Inklination, Exposition

Bestandswertzahl: Summe (gewichte Ertragsanteile x Futterwert-
zahl (WZ) nach BRIEMLE): ¥ ((EA Art [%]/100) WZ Art)

Okologische Zeigerwerte (Ellenberg): Reaktions-, Stickstoff- und
Feuchtezahl

(1) Langjéhrige Jahresmittel — und Monatswerte fiir Niederschlag,
Temperatur; daraus abgeleitet: (2) Niederschlagsverteilung Som-
merhalbjahr (Anteil am Gesamtniederschlag), (3) Indikator VVor-
sommertrockenheit (Niederschlagsanteil Méarz -Juni)

Tageswerte (2007-2009): Niederschlag, Temperatur: (1) Vegeta-
tionsbeginn 2008, (2) Dauer Vegetationsperiode 2008

Anteil LN, Acker, Griinland

Ton-, Sand-, Schluffgehalt, Humusanteil [%]*, C:N Verhéltnis,
pH-Wert
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2.15.2.2.  Methode Entwicklung Standortcluster

Die Kilassifikation erfolgte aufgrund klima-, bodenbedingter und agrarstruktureller Merk-
male (im Ergebnisteil). Zur Reduktion der Variablen wurde nach deren Standardisierung
(Milligan 1988):

X-Minimum (X)

Maximum (x)-Minimum (x)

eine Hauptkomponenten Faktorenanalyse durchgefiihrt. Ziel dieses statistischen Verfahrens
ist es, in einem komplexen Faktorengeftige mit einer Vielzahl von Einflussgréfien und viel-
faltigen gegenseitigen Abhéngigkeiten Grundmuster von Wirkungsweisen zu erkennen,
indem gleichgerichtet wirkende Faktoren zu Hauptkomponenten zusammengefasst werden.
Dadurch wird es mdglich, den vorliegenden umfangreichen Datensatz zu strukturieren und
fir weitere statistische Analysen vorzubereiten. Die wichtigsten Faktoren werden mittels
des Kaiser-Kriteriums (Guttman 1954, Backhaus 2004) und der ScreePlot Methode (Cattell
1966) anhand der Eigenwerte ermittelt. So konnten funf Faktoren extrahiert werden, die
insgesamt 73% der Varianz erklaren. Im zweiten Schritt erfolgte in einer Clusteranalyse
nach Ward (1963) die Gruppierung mit den ,,Factorscores“ der Betriebe der fiinf Faktorach-
sen in neun Standortgruppen. Vorteil dieses Verfahrens ist, dass homogene Gruppen mit
einer moglichst geringen Varianz ermittelt werden (Backhaus 2004).

2.15.2.3.  Analyse und Entwicklung Futterbau-Strategietypen

Die Klassifikation erfolgte auf Grundlage der Flachenanteile (1) eiweillreichen Grobfutters
(Flachensumme Kleegras-, Luzernegras- und Ackergrasflachen), (2) energiereichen Grob-
futters (Summe: Mais- und GPS-Flachen) und des (3) Griinlandes jeweils an der Hauptfut-
terflache (HFF) sowie des (4) mittleren jéhrlichen Kraftfuttereinsatzes [dt Kuh und Jahr]
(Referenzjahr 2008). Aus diesen 4 Merkmalen wurde eine euklidische Distanz-Matrix er-
rechnet, die in einer Clusteranalyse (WARD-Methode: cophonetic correlation coefficient:
0.7) ausgewertet wurde. Sechs Clustergruppen wurden bestimmt und als Futterbau-
Strategietypen identifiziert.

Fur diese Gruppen wurden Standort- und betriebsstrukturelle Merkmale deskriptiv ausge-
wertet. Aus den Flachennutzungsdaten (2008) wurde die Hauptfutterflache (HFF) als Sum-
mer der Ackerfutter- und Griinlandflachen ermittelt. Aus den Interview-Angaben (ber die
Anzahl gehaltener ,,Rauhfutterverzehrer und Milchrinder sind anteilige Futterflichen fiir
das Milchvieh errechnet worden.

Zur Darstellung der rdaumlichen Verteilung der Futterbau-Strategietypen wurde eine geo-
graphische Karte mithilfe des Statistik-Programmes R und der Packages ,,sp*, ,,RColor-
Brewe* erstellt. Hierzu wurden die Grenzen auf Ebene der Landkreise als Shapedateien der
Seite http://gadm.org/countryres entnommen. Die Informationen Uber die dkologisch be-
wirtschaftete landwirtschaftliche Nutzflache wurde der in der "Regionaldatenbank Deutsch-
land" (Statistische Amter des Bundes und der Lander 2010) bereitgestellten Tabelle 115-35-
4 entnommen.

Zur Ermittlung der Leistungs- und Produktivitdtsmerkmale (2008 als Referenzjahr) wurden
aus den MLP-Daten, den eingesetzten Kraftfuttermengen und den Futterflachenanteilen fur
das Milchvieh Einzeltier- und Flachenleistungen berechnet. Die Milchqualitatsdaten Fett-
und EiweilRgehalt wurden ebenfalls aus den MLP Daten bestimmt.
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Fett-Eiweil} korrigierte Milch (FECM, Weiss 2001):
(1) FECM (kg) = Milch (kg) x [0,38 x (Fett %) + 0,21 x (Eiweil3 %) + 1,05]/ 3,28

Grundfuttermilch (GFM)/ KF bereinigte Milch
(2) GF (kg) = FECM - Milch aus eingesetztem Kraftfutter (KF in kg*2,3)

(mit den Annahmen: mittlerer Energiegehalt je kg Kraftfutter: 7,5 MJ NEL, Energiebedarf
je kg Milch: 3,28 MJ NEL)

Beide Werte wurden als Flachenleistung auf die anteilige Hauptfutterflache fur das Milch-
vieh bezogen:

(3) FECM x Anzahl Kiihe /anteilige Hauptfutterflache Milchvieh
(4) GFM Flache = GFM x Anzahl Kiihe/ anteilige Hauptfutterflache Milchvieh

Die Analyseergebnisse der Grobfuttermittel fur Kleegras- und Grasprodukte (Netto-
Energie-Laktation [NEL] und Rohproteingehalt [XP]) wurden als Medianwert je Betrieb
ausgegeben, analog dazu erfolgte die Medianberechnung der Anteile wertvoller und quali-
tatsmindernder Bestandscharakteristika aus den Grinlanderhebungen je Betrieb.

Die Auswertungen zu den Leistungspotentialen der Grinlandnarben und Produktionsstrate-
gien erfolgten nach Berechnung einer ,,Spearman Rank Korrelation” zwischen den Parame-
tern zur Grasnarbenqualitit und den Zielvariablen Grobfuttermittelqualitat (Netto-Energie-
Laktation und Rohproteingehalt), Milchinhaltsstoffe (Fett, Eiweil), Einzeltierleistung und
Flachenleistung. Im Anschluss wurden fir die signifikant mit den Leistungsmerkmalen
korrelierten Grasnarben-Merkmale: Bestandswertzahlen, Weidelgras-, Kleeanteile, ,,min-
derwertige Gréser und Grasartige (WZ < 6)“ und Anteile ,,minderwertiger Krauter (WZ <
5)*“ Kovarianzanalysen (ANCOVA) mit den Futterbau-Strategieclustern berechnet.

2.1.5.3 Fltterung

2.1.5.3.1.  Futtermittelanalysedaten

Fur die Analysedaten wurden die Mediane sowie die 5% bzw. 95%-Quantile berechnet.
Dadurch lasst sich die Verteilung der Werte erkennen. Dabei wurden die jeweiligen Futter-
mittelgruppen zusammengefasst. Die Daten wurden zusatzlich in ihrer Aufteilung auf die
Betriebsstruktur-Cluster in Anlehnung an AP 3 betrachtet.

Als MafRstab fiir die Garqualitat wurde die Punktbewertung ausgewertet und die Mediane
sowie die Spanne der 5- bzw. 95%-Quantile fir die jeweiligen Futtermittel zusammenge-
fasst.

2.1.5.3.2.  Siloprotokolle

Bei den Probenahmen von Silagen aus Fahrsilos wurden weitere Angaben erfasst. Diese
sind in einem Siloprotokoll dokumentiert. Zu diesen Angaben z&hlen allgemeine Angaben
zur Siloform und Entnahme der Silage, Abschatzungen des Probenehmers hinsichtlich der
Hygiene, Schimmelbildung und einer ordnungsgemaflen Abdeckung sowie die Messung der
Temperatur in ca. 30cm Tiefe in der obersten Silageschicht. Das VVorgehen orientiert sich an
Erfahrungen aus Bayern zum Silage-Controlling (Richter et al. 2009).

Fur die Auswertung wurden die Angaben in Abhangigkeit vom Betriebsbesuch im Median
zusammengefasst und die Spannbreite in Form von 5%- bzw. 95%-Quantile angegeben.
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2.15.3.3.  Auswertungen zum Maiseinsatz

Da der Energieversorgung flr die Erhaltung einer stabilen Stoffwechselversorgung eine
hohe Bedeutung beikommt, wurden die Angaben zum Maiseinsatz genauer betrachtet. Dies
waren die Anbauflache von Silomais in den Betrieben, die Einsatzmenge von Maissilage in
der Laktierendenration sowie die Qualititen der beprobten Maissilagen. Fur diese Daten
wurden die Mediane berechnet, die Néahrstoffgehalte wurden mit konventionellen Ver-
gleichswerten in Beziehung gesetzt.

2.15.3.4. Rationsberechnung

Bei jedem Betriebsbesuch wurden die zu diesem Zeitpunkt gefiitterten Rationen erfasst. Je
nach Futtergruppen auf dem Betrieb waren dies die Trockensteherration, eine Vorbereiter-
ration und ein bis zwei Laktierendenrationen. Nach Mdglichkeit wurde die Art und Menge
jedes einzelnen Futtermittels angegeben; bei fehlenden Mengenangaben wurde eine prozen-
tuale Angabe der Ration gewdhlt. Diese wurde spater mithilfe von Berechnungen der Fut-
teraufnahme nach DLG 2006 mit den jeweiligen Mengen ergénzt.

Die Rationsangaben wurden bei der Erstellung der Datenbank mit den Analysen der unter-
suchten Grobfutter bzw. bei weiteren Futtermitteln mit Tabellenwerten erweitert und die
Néhrstoffgehalte je kg Rations-TM errechnet.

Um eine Abschatzung machen zu kénnen, ob die Energiekonzentrationen dem tatséchlichen
Bedarf der Tiere entspricht, wurde fur die Laktierendenration ein Abgleich mit der nach der
jeweiligen Herdenmilchleistung erforderlichen Energiekonzentration vorgenommen (Ener-
giekonzentration in der berechneten Ration abzuglich theoretisch erforderlicher Konzentra-
tion in MJ NEL kg™ TM).

2.1.5.3.,5.  Auswertung Parameter Flitterungsmanagement, Indexbildung

Aus den Betriebsinterviews stammen Daten zum allgemeinen Fitterungsmanagement. Da-
runter fallen Angaben des Landwirts Uber Manahmen, die er zur Steuerung seiner Fiitte-
rung durchfihrt. Aus diesen Angaben kann abgelesen werden, wie hoch das Management-
niveau auf dem jeweiligen Betrieb ist bzw. wie viel bewusstes Arbeiten der Landwirt in den
Bereich Ftterung steckt.

Aufgrund der Wechselwirkungen kann ein direkter Einfluss eines einzelnen Parameters auf
die verschiedenen Tiergesundheitsparameter vermutlich nicht ermittelt werden, daher wur-
den charakteristische Angaben zu einem Index zusammengefasst. Dabei wurden die einzel-
nen Faktoren mit Punkten von 1-3 bewertet, die erreichten Punkte summiert und durch die
Anzahl der Faktoren geteilt. So entstand ein betriebsindividueller Managementindex mit
einem Minimum von 1 und einem Maximum von 3.
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Tab. 12: Gewichtungsfaktoren des Futtermanagements zur Bildung des Fitterungsin-

dex
Punkte: 1 2 3
Analyse Grobfuttermittel nein unregelmagig ja
Rationsberechnung nein 1x jéhrlich >1x jahrlich
Anzahl Fitterungsgruppen keine Trockensteher extra >2
Vorbereitungsfiitterung < 10Tage > 10 Tage
Rationskontrolle (Anzahl der keine 1-2 >2
moglichen Kontrollvarianten)
Héufigkeit der Futtervorlage 2% 3x > 3x
(inkl. Nachschieben)
Haufigkeit der Futtermischung < 1x taglich 1x téglich > 1x taglich
Trogreinigung < 1x taglich 1x taglich > 1x taglich
Fressplatz: Tierverhéltnis 1: >1,2 <1,2 <1
Energiegehalt Trockensteher- >55 <55
ration

2.1.5.4 Interdisziplinare Auswertung zur Euter- und Stoffwechselgesundheit

Die wesentlichen Einflisse auf die Stoffwechselkrankheiten Ketose, Pansenfermentations-
stérungen, Milchfieber und die Eutergesundheit sind bekannt und beschrieben. Allerdings
wurden die dem aktuellen Kenntnisstand zu Grunde liegenden Versuche haufig unter ceteris
paribus — Bedingungen durchgefiihrt, womit Wechselwirkungen zwischen den Einflussfak-
toren untereinander sowie mit den Parametern der Haltungsumwelt methodisch bedingt
nicht oder nur unzureichend erfasst werden. Eine multivariate Analyse von Erhebungsdaten
aus verschiedenen Umwelten mit hoher Dichte an Prifmerkmalen, die in bekannter oder
vermuteter Relation zur ZielgroRie stehen, vermag diesem Defizit entgegen zu wirken und
zu einem erweiterten Verstandnis komplexer Einflussmuster beizutragen.

Im Projekt wurden zwei Auswertungsansatzen gewahlt, mit deren Hilfe komplexe Zusam-
menhange zwischen erklarenden Variablen und ZielgréRen der Tiergesundheit analysiert
wurden: die Risikofaktorenanalyse und die Hauptkomponentenanalyse.

2.1.5.4.1. Risikofaktorenanalyse

Die Daten wurden unter Verwendung von Excel, Access 2000 (Microsoft Corporation) und
SPSS (SPSS 19.0, Chicago USA) sowie der Software @RISK (Palisade, 2006) gesammelt
und analysiert. Die Daten wurden auf Ausrei8er und Plausibilitat geprift. Aus diesen Griin-
den wurden keine Datensétze entfernt. Die statistische Einheit war die Milchviehherde. Als
Lagemale wurden arithmetische Mittelwerte oder Mediane angegeben und als Streuungs-
male wurden Standardabweichung (SD) oder Minimum und Maximum berechnet. Die
statistische Signifikanzgrenze wurde mit p < 0,05 festgelegt. In Abhangigkeit der Variab-
lentypen (metrisch (normalverteilt oder nicht), ordinal, nominal) wurden unterschiedliche
Testverfahren zur Untersuchung von Assoziationen und Zusammenhdngen zwischen den
Variablen gewahlt. Zundchst wurden stets univariate Testverfahren verwandt. Statistische
Unterschiede zwischen Verhaltnissen wurden mit dem Chi-Quadrat-Test oder mit dem Fis-
her Exact Test errechnet, flir Mittelwertsunterschiede normalverteilter metrischer Variablen
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wurde der T-Test nach Student oder einfaktorielle Varianzanalysen verwandt. Zur Bestim-
mung von Beziehungen zwischen den Variablen wurden Korrelationsberechnungen (Pear-
son, Spearman) durchgefihrt. Nach Durchfiihrung der univariaten Analysen erfolgten mul-
tivariate Untersuchungen. Hierbei wurden logistische Regressionen (binare, ordinale, nomi-
nale) und mehrfaktorielle varianzanalytische und lineare gemischte Modelle bericksichtigt
(Urban, 1993). Zur Modellerstellung wurden lineare Regressionsmodelle und zur prospek-
tiven Analyse Monte-Carlo-Simulationen herangezogen.

Aus der Literatur und eigenen Untersuchungen in 6kologisch wirtschaftenden Milchviehbe-
trieben ist bekannt, dass insbesondere im Zeitraum der Trockenstehzeit und in der
Frihlaktation Risikofaktoren fiir die Eutergesundheit bestehen, die im Rahmen der vorlie-
genden Studie gezielt erfasst und durch die erhobenen Daten ergénzt wurden.

Aus den so gesammelten Risikofaktoren wurde ein qualitatives Modell fiir die jeweiligen
abhangigen Variablen in gemeinsamer (Experten-)Diskussion mit den anderen Arbeitspake-
ten erstellt. Mit Hilfe der vorgenannten statistischen Verfahren wurden die fiir die Zielvari-
ablen in der 6kologischen Milchviehhaltung in Deutschland zurzeit relevanten Risikofakto-
ren ermittelt. Da die Gesamtstudie herdenspezifische Risikofaktoren im Focus hatte, da
diese den groRten Einfluss auf die Euter- und Stoffwechselgesundheit austiben, wurde als
statistische Einheit die Herdenebene gewahlt. Somit beschrankte sich die Datensatzzahl auf
106 Datensétze in Wiederholung. Dieser Datensatzumfang limitiert nattrlich die ableitba-
ren Aussagen und die letztendliche Qualitat der Modelle, da diese nur den Teil der Risiko-
faktoren abbilden, die unter den Rahmenbedingungen der Studie signifikante Effekte zei-
gen. Auf der anderen Seite fiihrt die Begrenzung des Datenumfangs zur Konzentration auf
diejenigen Risikofaktoren, deren Beeinflussung durch ManagementmalRnahmen die grofiten
Verbesserungspotentiale verspricht. Durch eine Fortfiihrung der Erhebung der bedeutends-
ten Risikofaktoren in den Milchviehbetrieben — vielleicht auch in weitgehend automatisier-
ter Form, z. B. durch Beschrankung auf Daten der Milchleistungspriifung — kénnte eine
andauernde Pflege der ermittelten Modelle und die Ableitung der jeweils fur die Population
der dkologischen Milchviehbetriebe in Deutschland relevanten Managementbereiche zur
Optimierung erfolgen. Dies gilt solange, solange die gewahlten abhéngigen Variablen
(Neuinfektionsrate auf Herdenebene in der Trockenperiode, Heilungsrate auf Herdenebene
in der Trockenperiode, klinische Mastitisrate in der Friihlaktation etc.) die tiergesundheitli-
che Weiterentwicklung der 6kologischen Milchviehbetriebe in Deutschland limitieren.

So wurde aus den Daten eine Risikomodellierung fur Eutererkrankungen und Stoffwechsel-
stérungen erarbeitet, die Entscheidungshilfen flr die Praxis bietet. Hierfir kam die epide-
miologische Software @RISK (Palisade 2006) zum Einsatz, die als Standardinstrument fiir
Risikobeurteilungen und Entscheidungsanalysen Verwendung findet. @RISK verwendet
Simulation (Monte Carlo-Simulation), um eine Risikoanalyse auszufiihren. Dabei bezieht
sich die Simulation auf eine Methode, durch die die Verteilung von mdglichen Ergebnissen
generiert wird, indem wiederholt mit jeweils anderen Zufallswerten fiir die Wahrschein-
lichkeitsverteilungen der Eingabevariablen praktisch alle guiltigen Kombinationen berechnet
werden. Die Risikofaktoren fiir das Auftreten typischer Erkrankungen um den Zeitpunkt der
Geburt (Milchfieberfalle, Nachgeburtsverhaltungen, Gebarmutterentziindungen) werden
ebenfalls beriicksichtigt, da sie auf das Risiko der Entstehung von Mastitiden Einfluss neh-
men konnen. Wichtiger als die Identifikation neuer Einflussfaktoren ist die Gewichtung der
bekannten Faktoren hinsichtlich ihrer Bedeutung fur die Euter- bzw. die Stoffwechsel-
gesundheit. Durch Integration der einzelnen Risikofaktoren in das Modell wurde versucht,
das Eutergesundheitsgeschehen prospektiv abzubilden. Das Modell wurde wahrend der
Studie kontinuierlich weiterentwickelt und angepasst.
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Die Risikomodellierung fur Stoffwechselstérungen erfolgte nach dem gleichen Prinzip. Die
betriebsindividuelle Risikoeinschatzung erleichtert unter Einbeziehung der jeweiligen be-
trieblichen Mdglichkeiten die Festlegung von betriebsspezifischen Zielen zur Verbesserung
der Euter- und Stoffwechselgesundheit. Durch den Vergleich der Daten aus der Anfangser-
hebung mit denen der Folgebesuche wurden die Umsetzung und Wirkung der aus den
Handlungsempfehlungen resultierenden Managementéanderungen im Folgejahr beurteilt.

Die Uber die Fragebdgen erhobenen weiteren Daten aus anderen Projektgruppen zu
Grobfuttererzeugung, Futterung und Weidegang (u. a. Rationsgestaltung, Futterwerbung,
Graslandnutzung, Trockensubstanzaufnahme in der Trockenstehzeit und den ersten 100
Tagen) wurden nach Auswertung durch die jeweiligen AP (AP3 bis AP5) mitbertcksich-
tigt.

2.15.4.2. Hauptkomponentenanalyse

Im zweiten Ansatz wurden die PCA (Principal Component Analysis, Hauptkomponen-
tenanalyse) eingesetzt, um die Variablenvielfalt einzuengen und Zusammenhdange der so
ermittelten Faktoren mit den Futterbaustrategietypen zu analysieren. Mit der PCA ist es
mdglich, so genannte Hintergrundvariablen ausfindig zu machen. Hierbei handelt es sich
um inhaltlich interpretationsbedurftige Variablen, die zu einem mdglichst hohen Grad den
Informationsgehalt einer Vielzahl mit ihr im Zusammenhang stehender, erfasster Einzel-
merkmale enthalten (HAMMER et al. 2001). Man spricht in diesem Zusammenhang auch
von einem Struktur-aufdeckenden Verfahren, da es Informationen Uber die Stellung und
den Informationsbeitrag von Einzelmerkmalen liefern kann. Gerade fiir die Nutzanwendung
ist diese Art der Datenanalyse interessant, da es im Zuge der Umsetzung von Forschungser-
gebnissen in die Praxis bei multifaktoriell gepréagter Ausbildung der Zielmerkmale, wie sie
die Parameter der Tiergesundheit darstellen, sehr stark darauf ankommt, diejenigen Einflis-
se herauszufinden, die das Zielmerkmal am stérksten beeinflussen.

Es wurden die Statistiktools ,,SPSS 18“ sowie ,,PAST 2.03*“ genutzt. Hierzu wurden zu-
néchst alle in die Faktoranalyse aufgenommenen Variablen 0-1-standardisiert. Die Auswahl
der erklérenden Variablen fur jeden Krankheitskomplex erfolgte nach der fachlichen Rele-
vanz fiir das Zielmerkmal bei weitgehender Vermeidung von Disproportionen hinsichtlich
der Merkmalskategorien bzw. Redundanzen. Zur Abschatzung letzteren Kriteriums diente
eine Korrelationsmatrix.

Die Extraktion der Hauptkomponenten erfolgte mittels VVarimax-Rotation zundchst fur alle
vier Stoffwechsel-relevanten Krankheitskomplexe in einem Rechengang. Diese Krankheits-
tibergreifende Analyse ermdglicht allerdings nur begrenzte Aussagen zu den einzelnen
Krankheiten, so dass anschlieBend fur jeden Krankheitskomplex getrennt eine PCA unter
Verwendung der Varianz-Kovarianz-Methode in PAST 2.03 durchgefiihrt wurde. Zur bes-
seren Veranschaulichung der Ergebnisse sowie zur Einbeziehung der Futterbau-
Strategietypen als Grundlage einer stringenten Interpretation wurden Biplot-Darstellungen
gewahlt.

2.2 Experimentelle Untersuchungen

2.2.1 Grobfutterproduktion

An acht Standorten unterschiedlicher Auspragung (Tab. 14) wurde die Mdglichkeit der
gezielten Bestandsverbesserung durch Nachsaaten untersucht. Der Versuch wurde einheit-
lich als zweifache Spalt-Streifenanlage konzipiert: Je Variante wurden zwei Streifen von
jeweils 15 bis 20 m Lange und 3 m Breite nachgesat.
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Es wurden ausschliellich Praxis-Griinlandflachen (Dauergrinland) in 6kologisch wirtschaf-
tenden Milchviehbetrieben fur die Untersuchung genutzt. Eine Ausnahme stellte die Praxis-
flache in Kranenburg (KLE) dar, welche durch einen 6kologisch wirtschaftenden Mutter-
kuhhalter bewirtschaftet wurde. Die rdaumliche (klimatische) Nahe zum Standort Haus Ris-
wick bei deutlich differenzierter Bodengiite gab den Ausschlag fiir diesen Standort. Alle in
die Untersuchung einbezogenen Griinlandflachen waren grundsétzlich Mineralbdden. Vor-
gaben fir die Nutzung und Bewirtschaftung wurden nicht gemacht - vielmehr sollte der
Nachsaaterfolg unter praxisiiblichen Bedingungen gepriift werden. In Einzelfallen (Frih-
jahrsbeweidung) musste die Versuchsflache ausgezdunt werden, um eine Ernte des ersten
Schnitts zu gewéhrleisten (Riswick, Harriersand, Wohldorf).

Neben dem Faktor Standortgruppe wurden die Faktoren Futterpflanzenart (Tab. 13) und
Nachsaattechnik (Durchsaat mit Schlitztechnik - ortsiiblich/ Frassaat mit teilweiser Boden-
bearbeitung - Slotter-Vacumat) gepriift.

Tab. 13: Im Nachsaatversuch geprufte Futterpflanzenarten und deren Aussaatmenge

Aussaatmenge
Futterpflanzenart [kg ha] [Korner m?]
Deutsches Weidelgras (Lolium perenne) 20 800
Wiesenlieschgras (Phleum pratense) 10 2.000
Rotschwingel (Festuca rubra) 15 1.000
Knaulgras (Dactylos glomerata) 10 1.000
Hornklee (Lotus corniculatus) 10 800
Wiesenschweidel (Festulolium) 20 625

Folgende Zielvariablen wurden erhoben:

e geschatzter Ertragsanteil (Botanische Bestandsaufnahme),

e geschatzter Deckungsgrad der Graser, Krauter und Leguminosen,
e Ertrag des 1. — 3. Aufwuchses,

e Gehalte an Rohfaser, Rohprotein, Asche etc. (NIRS-Analyse),

e Energiegehalt in der Weide- und/oder Schnittreife (< bzw. > 21% Rohfaser in der
Trockensubstanz).
Zusétzlich wurden der Stand Ansaat nach Aufgang in 2007, die Mangel vor und nach dem
Winter sowie die Luckigkeit und Verunkrautung zu Vegetationsbeginn und Vegetationsen-
de erfasst.



Tab. 14: Standorte der Untersuchungen zur Bestandsverbesserung (Standortparameter und Ergebnisse der Bodenproben in den Griinlandflachen)

Boden-  pH- Mineralien (mg) Summe Niederschlage [mm] Mittlere Tagestemperatur Vegetationsbeginn
Standort art Wert P K Mg langj. 2007 200 2009 langj. 2007 2008 2009 langj. 2007 2008 2009
8
| Trenthorst (Stor- sL 50 47 13 30 706 638 553 500 8,8 10,3 10,0 9,4 06.04. 14.02. 18.02. 03.04.
marn, SH) ® & © 6
I Wohldorf hS 5,0 10 13 15 779 1074 802 752 8,9 10,4 10,2 9,8 01.04. 04.02. 10.02. 26.03.
(HH,SH) © © © ©®
Il Riswick (Nieder- IS 59 14 12 19 712 1000 818 742 100 11,3 10,7 10,7 12.03. 23.02. 26.02. 11.03.
rhein, NRW) B) () (© (D)
IV Kranenburg (Nie- S 4,7 9 5 5 712 1000 818 742 100 11,3 10,7 10,7 12.03. 23.02. 26.02. 11.03.
derrhein, NRW) B) B (B) (B)
\% Ottbergen (We- uT 6,9 13 32 20 632 895 576 640 8,9 10,0 9,7 9,3 25.03. 03.03. 08.03. 01.04.
serbergland (d) (@O) D) (©
(NRW)
VI  Amelinghausen hS 53 4 8 14 807 1089 769 770 8,7 10,1 9,8 9,5 28.03. 06.03. 07.03. 30.03.
(Lineburger Hei- ) @B ((© (D)
de, Nds.)
VIl Harriersand (We- shT 6,8 14 31 49 760 1010 760 648 9,2 105 10,2 10,0 23.03. 04.04. 01.03. 22.03.
sermarsch, Nds.) () (D) (D) (E)
VIl Ehrenburg (DH- HI'S 57 6 9 10 725 941 795 698 8,7 9,7 9,2 91 20.03. 28.02. 03.03. 25.03.
Moornied., Nds.) B © © (@©

Bodenart: sL = sandiger Lehm, hS = humoser Sand, IS = lenmiger Sand, S = Sand, uT = schluffiger Ton, sh T = sandig humoser Ton, HI’S = humoser anlehmiger Sand



62|Seite

2.2.2 Tiergesundheit

Der Milchviehbetrieb des Institutes fiir Okologischen Landbau (vT1) in Trenthorst (TH) halt
seit 2004 zwei Rassen unterschiedlicher Nutzungsrichtung, die milchleistungsorientierte
Deutsche Holstein-Schwarzbunt (DH) und die Deutsche Rotbunte im Doppelnutzungstyp
(Rbt). Die Tiere werden in zwei Herden zu je ca. 50 Tiere in zwei identisch designten Stall-
bereichen gehalten. Somit sind sowohl die Haltungs- als auch die Managementbedingungen
identisch, so dass bestehende Unterschiede zwischen den beiden Herden allein auf die Aus-
pragungen der Rasse unter den gegebenen Betriebsbedingungen zuriickzufiihren sind. Der
Vergleich zu einem anderen Management wurde auf einem weiteren Versuchsbetrieb - dem
Gladbacherhof (GH) der Justus Liebig-Universitat GieRen durchgefihrt. Dieser hélt 90
Milchkihe der Rasse Deutsche Holstein, wird seit 1983 entsprechend der Bioland-
Richtlinien bewirtschaftet und konnte somit als etablierter Okomilchviehbetrieb herangezo-
gen werden.

Im Zeitraum Oktober 2007 bis Januar 2009 (GH) bzw. Januar 2008 bis April 2009 (TH)
wurden in den ersten finf Laktationswochen (Probentag 1-5) jeweils einmal wdchentlich an
festen Wochentagen in der Morgenmelkzeit Proben zur Einschatzung des Gesundheitsstatus
der Milchkihe gewonnen. Es wurden Viertelanfangsgemelkproben zur zytobakteriologi-
schen Untersuchung (untersucht im Labor des MRI, Standort Kiel) sowie Gesamtgemelks-
proben zur Bestimmung der Hauptmilchbestandteile, insbesondere Fett, Protein und der
Gehalt an somatischen Zellen (untersucht vom LKV Schleswig-Holstein, Kiel), sowie zur
Bestimmung des Gehaltes an f—Hydroxybutyrat (BHB, untersucht von der FH Hannover)
gezogen. Nach dem Melken erfolgte die Gewinnung von Blutproben zur Bestimmung der
nicht-veresterten Fettsduren (NEFA, untersucht von der Universitdt Bonn) und der Gluta-
matdehydrogenase (GLDH, untersucht von synlab.vet, Geesthacht, Deutschland).

Die Bestatigung kultureller Befunde von Staphylokokken und Streptokokken bzw. ihre
Differenzierung wurde mittels molekularbiologischer Methoden (vTI, Trenthorst) durchge-
fahrt. Im mikrobiologischen Labor des MRI (Standort Kiel) wurden Isolate aus bakteriolo-
gisch positiv getesteten Proben in Kulturmedium angereichert, inaktiviert und dem Labor
des vTI zur Verfligung gestellt. Die DNA-Extraktionen erfolgten nach der modifizierten
Methode von Tilsala-Timisjarvi (2000), beschrieben in Aulrich und Barth (2008). An-
schlieend wurde die Menge und Reinheit der isolierten DNA in einem Nano-
Spektrophotometer (NanoDrop ND 2000, Thermo Scientific, USA) im UV-Bereich bei 260
und 280 nm bestimmt. Die aufgereinigte DNA wurde dann in verschiedene PCR-Verfahren
eingesetzt.

In allen PCR-Verfahren zur Identifizierung von Staphylokokken und Streptokokken wurden
Referenzstdmme der Deutschen Stammsammlung fir Mikroorganismen und Zellkulturen
(DMSZ, Braunschweig) mitgefihrt.

Zur ldentifizierung der Staphylococcus (S.) Spezies kam die ITS-PCR (internal transcribed
spacer PCR) nach Couto et al. (2001) zum Einsatz, die auf der polymorphen Natur von
Spacer-Sequenzen des 16S-23S Genes beruht. Nach ITS-PCR und Auftrennung der PCR-
Produkte mit Hilfe der Gelelektrophorese wurden charakteristische Bandenmuster fur die
einzelnen Spezies erhalten, die jeweils mit den Mustern der Referenzstamme verglichen
wurden. Weiterhin wurde zur Differenzierung zwischen S. xylosus, S. cohnii und S. sapro-
phyticus, die mit dieser Methode nicht mdglich ist, die PCR-RFLP Analyse (PCR-
Restriktions-Fragment-Langen-Polymorphismus Analyse) des dnaJ Genes (Hitzeschock-
protein Hsp 40) angewandt (Hausschild & Stepanovic 2008). Die erhaltenen Fragmente
nach PCR und nachfolgendem Restriktionsverdau ergaben in der Gelelektrophorese charak-
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teristische Bandenmuster fir die einzelnen Staphylococcus-Spezies. Zur Absicherung der
Ergebnisse und zur Speziesbestimmung in Proben, die auch mit dieser Methode nicht sicher
vorzunehmen war, kam die PCR-RFLP Analyse des gap-Genes zur Anwendung, die bei
Yugueros et al. (2000) beschrieben ist. Auch hier erfolgte die Zuordnung zu den Spezies
entsprechend der charakteristischen Bandenmuster aus der Gelelektrophorese nach Ab-
gleich mit den Bandenmustern der Referenzstdmme.

Fur die lIdentifizierung von Streptokokken wurde die PCR-RFLP Analyse ribosomaler
DNA des 16S-23S-Genes angewendet, die bei McDonald et al. (2005) beschrieben ist. Die
nach dem Restriktionsverdau erhaltenen Fragmente wurden in der Gelelektrophorese aufge-
trennt. Die Bandenmuster sind charakteristisch fiir die einzelnen Streptococcus Spezies.

Da die Bestimmung der tierindividuellen Futteraufnahme nicht méglich war, wurde die
Energiebilanz, in der sich das Tier am Probentag befand, geschétzt. Die Schétzung basierte
auf der Tierleistung (Milchproduktion nach Spiekers et al. 2004, Erhaltungsbedarf entspre-
chend Korpergewicht nach GfE 1995) und dem Energiegehalt der Ration.

Die statistischen Analysen erfolgten mit Linearen Gemischte Effekte Modellen der Proze-
dur LMM des Programmpakets PASW 18.0 (IBM 2010), mit der Kuh als zufalligem Effekt,
der Rasse (DH, RBT), dem Betrieb (GH, TH), der Saison (Winter, Sommer), dem Status
(primipar, pluripar) als festen Effekten und der geschatzten Bedarfsdeckung als Kovariate.
Die Laktationswoche der Probenahme wurde als Wiederholung bericksichtigt (Kovarianz-
struktur: autoregressiv). Als Zielvariablen wurden die Kriterien zur Einschéatzung der
Stoffwechselgesundheit Fett-Eiweil-Quotient (FEQ), BHB, NEFA und GLDH und der
Gehalt der Milch an somatischen Zellen (ZZ) zur Abschatzung des Eutergesundheitszu-
standes auf Tierebene definiert. Das Signifikanzniveau wurde auf p<0,05 festgelegt. Die
Residuen der Modelle wurden visuell auf Normalverteilung geprift und bei Bedarf eine
Variablentransformation (natiirlicher Logarithmus) vorgenommen.

Die Untersuchung des Zusammenhangs zwischen dem Stoffwechsel- und Eutergesund-
heitsstatus der Kiihe nutzte die Prozedur Verallgemeinerte Schatzungsgleichungen GEE des
Programmpakets PASW 18.0 (IBM 2010) zur Analyse multinominaler logistischer Regres-
sionsmodelle mit der Kuh als Subjekt, dem Probentag als Innersubjektfaktor, den erhobenen
Stoffwechseldaten als Kovariate und den bereits o. g. festen Effekten.

Desweiteren wurden Prozeduren zur Berechnung von Korrelationen, parameterfreien Grup-
penvergleichen sowie univariater Varianzanalysen des Programmpakets PASW 18.0 (IBM
2010) genutzt.

2.2.3 Futterung

2.2.3.1 Messung nutzbares Protein in Grasprodukten

Fur die Untersuchung standen Grassilageproben vom ersten und zweiten Schnitt aus dem
Jahr 2008 sowie Heuproben aus 2007 und 2008 (alle Schnitte) zur Verfugung. Die konven-
tionell erzeugten Futtermittel stammten aus Bayern (Silage: n = 69, Heu: n = 19), wéhrend
die 6kologisch produzierten Grunlandaufwiichse aus ganz Deutschland herriihrten (Silage:
n =47, Heu: n = 16). Letztere wurden vier Regionen zugeordnet: Nordwest (Region 1: SH,
HH, HB, NI), West (Region 2: NRW, HE, RP, SL), Sid (Region3: BW, BY) und
Ost/Nordost (Region 4: MB, BB, B, TH, ST, SN). Samtliche Silageproben wurden nach der
Entnahme aus dem Silo vakuumiert und eingefroren. Die Heuproben wurden luftdicht ver-
schlossen und bei 4 °C gelagert. Der nXP-Gehalt der Futterproben wurde mittels des modi-
fizierten Hohenheimer Futterwerttestes (HFT) abgeschétzt (Steingass et al. 2001). Die In-
kubationszeiten betrugen 6 und 24 Stunden (Edmunds et al. 2010). Das nXP wurde bei Un-
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terstellung von drei verschiedenen Passageraten (2, 4 und 6% h?) aus dem Nicht-
Ammoniak-Stickstoff geschatzt.

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Programm SAS Version 9.1 und einer Vari-
anzanalyse.

2.2.3.2 Optimales Kraftfutterniveau in Oko-Milchviehbetrieben

Die Milchviehherde der 6kologischen Lehrwerkstatt im Landwirtschaftszentrum Haus Ris-
wick in Kleve wurde in zwei Gruppen mit jeweils 20 Tieren nach den Kriterien Laktations-
nummer, Laktationstag, Milchmenge und Lebendmasse geteilt. Angestrebt wurden flr die
1. Gruppe 12 dt Kraftfutter pro Kuh und Jahr und fiir die 2. Gruppe 20 dt Kraftfutter pro
Kuh und Jahr. Der Versuch erstreckte sich von Januar 2008 bis Dezember 2008. Ausschei-
dende Tiere wurden durch Farsen ersetzt.

In beiden Gruppen wurde eine aufgewertete Mischration aus Kleegrassilage, Maissilage,
Heu bzw. Stroh und Mineralfutter sowie je nach Nahrstoffgehalt der Grobfutter Kraftfutter
in Form von Ackerbohnen, Weizen oder Milchleistungsfutter gefuttert. In der Gruppe 1
enthielt die Mischration neben dem Grobfutter durchschnittlich 1 kg Kraftfutter je Tier und
Tag, in der Gruppe 2 wurden 3 kg Kraftfutter eingemischt. Die verzehrten Futtermengen
der Mischration wurden gruppenweise taglich durch Wiegen der erstellten Mischungen im
Mischwagen und durch Riickwaage der Futterreste ermittelt.

Bei Milchleistungen von mehr als 25 kg je Kuh und Tag bzw. von 22 kg je Farse und Tag
wurde zusétzlich Milchleistungsfutter tierindividuell in Abhangigkeit der Milchmenge ge-
flttert. Grobfutteraufnahme und Kraftfutterzuteilung wurden in Anlehnung an die Empfeh-
lungen der DLG (1997, 2006) sowie von Gruber et al. (2004) vorgenommen. Ferner waren
flr die Nahrstoffversorgung die Vorgaben der GfE (2001) maRgeblich.

Die erhobenen Informationen stellen eine Mischung aus einzeltier- und gruppenbezogenen
Daten da, die jeweils zu unterschiedlichen Terminen und Zeitrdumen vorlagen. Die statisti-
schen Analysen der Einzeltierdaten wurden mit SAS-Prozeduren am Institut fir Tierwis-
senschaften der Universitat Bonn, Abteilung Tierzucht, durchgefiihrt. Beriicksichtigt wur-
den wie bei Bulang et al. (2006) die Effekte der Laktationsnummer, des Laktationstages,
der Kraftfuttergruppe, des Einzeltieres sowie zuféllige Resteffekte.

2.2.3.3 Gruppenfitterung in kleinen und mittleren Herden

Die Milchviehherde des Lehr-, Versuchs- und Fachzentrums Kringell (LfL) mit durch-
schnittlich 52 Tieren wurde entsprechend ihrer Milchleistung, dem Laktationsstadium und
der Kdrperkondition in eine Hochleistungs- und Niedrigleistungsgruppe eingeteilt. Nachei-
nander wurden eine mechanische Gruppentrennung (11/2007 — 5/2008) und eine Variante
verglichen, bei der alle Tiere im gemeinsamen Stallbereich Zugang zu einer Niedrigleis-
tungsration hatten (6/2008 — 9/2008). Zusatzlich wurde in dieser Variante den hoher leis-
tenden Tieren Uber aktive Selektionstore Zugang zu der Hochleistungsration ermdglicht
(Abb. 6, Abb. 7).
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Abb. 6: Grundrisszeichnung des Versuchsstalls Kringell wahrend der mechanischen
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Abb. 7: Grundrisszeichnung des Versuchsstalls Kringell wéahrend der elektronischen
Gruppentrennung mit der Anordnung der Selektionstore

Durch die Durchfuhrung der Versuche nacheinander in einem Stall waren unterschiedliche
Tiere mit verschiedenen Leistungen in den Versuchen erfasst. Die Umweltbedingungen
wechselten ebenso wie das Tier/Fressplatz-Verhaltnis oder die durchschnittlichen Laktati-
onstage innerhalb der Leistungsgruppen. Unter Beriicksichtigung dieser Faktoren wird
deutlich, dass ein direkter Vergleich der Leistungen und Futteraufnahmemengen nicht zu-
lassig war. Deshalb wurde auf schlieBende statistische Analysen der Versuchsdaten verzich-
tet Dennoch gab es unter beschreibender Berticksichtigung dieser Faktoren Ergebnisse, bei
denen die Varianten verglichen werden konnten.

Erfasst wurde das Fressverhalten (Anzahl und Dauer der Besuche am Futtertisch uber Vi-
deobeobachtung), die Futteraufnahme und Futterqualitat, die Milchleistung, Inhaltsstoffe
und die Kérperkondition (BCS), Arbeitswirtschaft und Okonomie. Bei der elektronischen
Trennung wurden zusatzlich die Nutzungshaufigkeit und die Funktionssicherheit der Selek-
tionstore sowie Fressvorgange von Hochleistungstieren an der Niedrigleistungsration auf-
gezeichnet (elektronische Erfassung und Videoaufzeichnungen). Hierbei wurde als Be-
obachtungsintervalllange 10 Minuten gewahlt. Bei diesem Intervall waren 55% der Fress-
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zeit und 19% der Fressvorgénge eines Referenztages mit dem halben Intervall erfasst. Da-
mit erfolgte die Festsetzung analog zu den Untersuchungen von Hermans et al. (2003) und
Winter & Hillerton (1995), die ebenfalls ein Beobachtungsintervall von 10 Minuten nutz-
ten. Die Videoauswertung fiir die Fressdauer wurde dhnlich wie bei Stefanowska et al.
(1999) und entsprechend Hermans et al. (2003) an je drei Versuchstagen je Versuchsab-
schnitt durchgefiihrt. Eine detaillierte Beschreibung der Methodik findet sich in Ritter
(2010).

2.3 Befragung der teilnehmenden Praxisbetriebe zu Projektbewertung

Nach Abschluss der Praxisphase des Projektes, d.h. im Zeitraum der Projektverlangerung,
wurde ein Fragebogen zur Evaluierung des Forschungsvorhabens erstellt. Dieser Frage-
bogen wurde im Friihsommer 2011 an alle 106 Milchviehbetriebe versendet, die an der
Untersuchung beteiligt waren. Frankierte Riickumschlage waren dem Anschreiben, in dem
um eine anonyme Beantwortung des Bogens gebeten wurde, beigelegt. Des Weiteren wur-
den Artikel mit ersten Ergebnissen des Forschungsvorhabens aus dem Tagungsband der 11.
Wissenschaftstagung Okologischer Landbau in GieRen beigefiigt.

Der einseitige Fragebogen zur Bewertung des Forschungsvorhabens enthielt geschlossene
Bewertungsfragen zur Einschatzung des Gesamtprojektes und dessen Umsetzung sowie
einiger Teilaspekte und offene Fragen zu positiven und negativen Gesichtspunkten. Die
Auswertung aller Interviewergebnisse erfolgte deskriptiv. Alle Antworten auf offen gestell-
te Fragen wurden retrospektiv zu Zwecken der deskriptiven Auswertung kategorisiert. Fur
thematische Gruppen von Antworten wurden Kategorien, die einen Sammelbegriff fur die
genannten Aspekte darstellen, gefunden. Diese Ergebnisse wurden dann nach Haufigkeit
des Auftretens/ der Nennung der jeweiligen Kategorie dargestellt.

Der uberwiegende Anteil der Fragen waren Beurteilungen und Einschatzungen einzelner
Aspekte des Projektes, die durch Ankreuzen einer Rubrik in einem flinfstufigen Schema

(£-©-©-®-F) beantwortet wurden. Diese vorgegebenen Antwortmdglichkeiten wurden zu
Auswertungszwecken in Noten von 1-5 transponiert und die Ergebnisbeschreibung erfolgte
deskriptiv mit Hilfe von Mittelwerten sowie Spannweiten und ggf. unter Angabe des Medi-
an. Ebenso wurde mit Zahlenangaben der Befragten verfahren (z. B. zur Héhe der Kosten,
die fur Milchviehberatung ausgegeben wird).
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3. Ergebnisse

3.1 Ausfihrliche Darstellung der wichtigsten Ergebnisse
3.1.1 Feldstudie
3.1.1.1 Charakterisierung der Projektbetriebe

3.1.1.1.1.  KenngrdfRen

103 der 106 Betriebe gehorten einem Anbauverband fir dkologischen Landbau an, ledig-
lich drei der teilnehmenden Milchviehbetriebe wirtschafteten auf der gesetzlichen Grundla-
ge des Okologischen Landbaus ohne einem Verband anzugehoren (Verordnung (EG) Nr.
834/2007 bzw. 889/2008). Die verbandsgebundenen Betriebe verteilten sich wie folgt auf
die Anbauverbande (ein Betrieb gehorte sowohl Naturland als auch Bioland an):

Bioland 64 Betriebe
Demeter 21 Betriebe
Naturland 10 Betriebe

Biokreis 3 Betriebe
Gaa 3 Betriebe
Biopark 3 Betriebe

63 Betriebe hielten tiberwiegend enthornte/ hornlose Milchkiihe mit einem Anteil von ma-
ximal 10% behornter Tiere in den Herden. Davon hielten 51 Betriebe ausschlieflich
enthornte bzw. genetisch hornlose Tiere. 36 Betriebe hielten tberwiegend behornte Kiihe
(> 90% der Herde) und 7 Herden hatten einen Anteil horntragender Kiihe von 10 bis 89%.

Die mittlere HerdengroRe lag bei 58 Kiihen und im Durchschnitt der Betriebe wurden 104
ha bewirtschaftet (Tab. 15). ErwartungsgemaR lag die Betriebsgrofe in den siidlichen Bun-
deslandern/ Region 3 (Bayern und Baden-Wirttemberg) mit durchschnittlich 63 ha deutlich
unter den von den Projektbetrieben bewirtschafteten Flachen in den anderen Regionen (Re-
gion 1: 136 ha LF, Region 2: 118 ha LF, Region 4: 222 ha LF, Region 5: 181 ha LF). Ana-
log verhielt es sich mit der durchschnittlichen HerdengroRe: Diese war in Region 3 mit
knapp 45 Kiihen/ Betrieb am geringsten, gefolgt von Region 5 mit einer mittleren Herden-
grofke von 53 Kiihen und Region 2 von 64 Tieren. In Region 1 und 4 wurden im Mittel 77
bzw. 72 Kihe pro Betrieb gehalten (2007/ 08).

Tab. 15: Kennzahlen der 106 Betriebe der Praxiserhebung 2007 (Mittelwerte und
Spannbreite)

HerdengroRe! ha LF! Umstellungsjahr! Milchleistung?
[kg Kuh? Jahr?]

58 104 1993 6.053
(18 - 277) (19 - 440) (1932 - 2006) (3.424 - 8.917)

tAngabe Interview Ersterhebung Anfang 2008
2Auf Grundlage der Milchleistungspriifungsdaten 2007/08 berechnete Standard-Laktationsleistung (305 d)
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Die haufigste Rasse war Deutsche Holstein (n = 53), gefolgt von Fleckvieh (n = 26) und
Braunvieh (n = 16). 11 Betriebe hielten Herden mit mehr als eine der drei genannten Rassen
bzw. Herden mit einem Rasseschwerpunkt auf DSB (Alte Schwarzbunte) oder Rotbunte der
Doppelnutzungsrichtung (DN).

Die mittlere betriebliche Milchquote lag zu Beginn der Untersuchung bei knapp
345.000 kg. Um den Grad der Spezialisierung der Betriebe auf Milchproduktion zu erfas-
sen, wurden die teilnehmenden Milchviehhalter gebeten, ihre Betriebe nach dem Anteil des
Einkommens aus der Milchproduktion am gesamten Betriebseinkommen einzuordnen. 60
der 106 teilnehmenden Milchviehhalterinnen gaben an, dass der Anteil des betrieblichen
Einkommens aus der Milchproduktion mehr als 75% des Gesamteinkommens betrug, wei-
tere 33 Betriebe ordneten diesem Betriebszweig einen Anteil von ca. 50 bis 75% am Be-
triebseinkommen zu; bei den Projektbetrieben ist somit Uberwiegend von spezialisierten
Milchviehbetrieben auszugehen. Der mittlere Arbeitskréftebesatz wurde beim Erstbesuch
mit 2,7 AK/ Betrieb angegeben (davon 1,8 Fremd-AK) und 1,8 AK wurden dem Betriebs-
zweig Milchviehhaltung zugeordnet. Im Mittel wurden ca. 33 Kilhe pro AK gehalten - mit
einer sehr grofRen Schwankungsbreite von 10 -76 Kiihe je Arbeitskraft im Betriebszweig
Milchvieh.

3.1.1.1.2.  Haltungsverfahren

Haltungssysteme

Die am Projekt teilnehmenden Milchviehhalter hielten ihre laktierenden Kihe zumeist in
Boxenlaufstallen (86 Betriebe). Des Weiteren hatten 18 Betriebe Laufstalle mit freier ein-
gestreuter Liegeflache flr die Milchviehherde und in 2 Betrieben lag eine Kombination von
Liegeboxen und freier Liegeflache vor.

In 81 Betrieben Das handelte es sich um AuRenklimastélle, 19 Betriebe hielten ihre Kiihe
im Warmstall (die restlichen 6 Betriebe waren Mischformen oder fielen unter ,,sonstiges®).
Die Luftqualitdt wurde vom Praxisdatenteam in 75 Betrieben als ,,gut®, in 28 Betrieben als
,,méflig* und einmal als ,,schlecht* sowie zweimal als ,,zugig* beurteilt.

Die Boxenlaufstalle waren zumeist mit Tiefboxen (30 Betriebe) oder ,,hochgelegten* Tief-
boxen ausgestaltet (ehemalige Hochboxen, die zu Tiefboxen umgebaut wurden und wie
diese bewirtschaftet werden; 21 Betriebe). Die Tiefboxen waren in den allermeisten Fallen
mit einer Stroh-Mistmatratze versehen (45 Betriebe), bei den restlichen Betrieben war der
Betonuntergrund zu erkennen, d. h. die Matratze nicht intakt. Insgesamt 35 Betriebe hatten
Hochboxen (darunter 17 Betriebe mit Streuschwellen). Der Boden der Hochboxen war zu-
meist aus Beton (11 Betriebe) bzw. mit harter oder weicher Gummimatte ausgefiihrt (je-
weils 7 Betriebe). Zwei Betriebe gestalteten die Hochboxen mit Komfortmatratzen aus und
8 Betriebe hatten eine dinne Stroh-Mistmatratze in ihren Hochboxen mit Streuschwelle
aufgebaut.

Als Trennbiigel wurden uberwiegend freitragende bzw. Pilzbiigel-Konstruktionen verwen-
det (32 bzw. 33 Betriebe), acht Betriebe hatten als Seitenbegrenzung den Biigeltyp ,,Engli-
scher Bock®, 7 Betriebe hatten einen freitragenden und flexiblen Typ der Boxenseitenbe-
grenzung (,,BK-Box“) und sechs Betriebe Eigenkonstruktionen (zwei davon ebenfalls in
flexibler Ausfuhrung). Die Nackenriegel waren in 55 Betrieben starr und in 33 Betrieben
ebenfalls flexibel ausgefiihrt.
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Wéhrend die Betriebe mit freier Liegeflache Gberwiegend mit Langstroh einstreuten, kam
in den Hochboxbetrieben zumeist geschnittenes oder geh&ckseltes Stroh als Einstreu zum
Einsatz (16 Betriebe), 9 Betriebe verwendeten Langstroh und einzelne Betriebe streuten
auch mit Sagemehl, Sagespénen, Futterresten oder lediglich mit Kalk ein. Die Tiefboxbe-
triebe verwendeten ebenfalls zumeist geschnittenes oder gehéckseltes Stroh (34 Betriebe)
und in 13 Betrieben wurde mit Langstroh nachgestreut. Des Weiteren kamen Futter-/ Heu-
reste und Dinkelspelzen als Einstreu fir die Tiefboxen zum Einsatz.

Bei allen Betriebsbesuchen wurden die Liegeboxen in Bezug auf ihre Sauberkeit beurteilt.
Die mittlere Note betrug 2,5 beim ersten Betriebsbesuch bzw. 2,4 bei der letzten Erhebung
(1-sehr sauber bis 5-sehr verschmutzt, beurteilt wurden jeweils drei Boxen einer Kategorie
pro Betrieb). Der Komfort der Liegeflache wurde ebenfalls bei jedem Betriebsbesuch er-
fasst. Die mittlere Komfortnote betrug Uber alle bewerteten Boxenlaufstallbetriebe anfang-
lich 2,18 bzw. 2,25 bei der letzten Erhebung (Beurteilungsschema: ,,Kniefalltest mit den
Noten 1="hart wie Beton‘ bis 3="weich, wie eine Matratze, schmerzfreie Landung®).

In den Haltungssystemen mit frei eingestreuter Liegeflache wurde die Sauberkeit sowohl
beim ersten als auch beim letzten Betriebsbesuch etwas schlechter eingestuft (2,8). Die
Beurteilung des Komforts der Liegeflache ergab in diesen Systemen im Mittel bessere Be-
wertungen, Note 2,6 und 3 (weiche Liegeflache).

Die Laufflachen in den Milchviehstallen waren in den Projektbetrieben iberwiegend aus
Beton gegossen (72 Betriebe), einige Betriebe hatten Laufflachen aus Gussasphalt oder mit
Gummiauflage (15 bzw. 16). Zumeist waren die Laufginge planbefestigt ausgefihrt (60
Betriebe, davon in 34 Betrieben aus Beton und in 14 Betrieben aus Gussasphalt, 9-mal mit
Gummiauflagen), Spaltenboden war in 43 Projektbetrieben vorhanden, zumeist als Fl&-
chenelemente gearbeitet. Die Sauberkeit bzw. der hygienische Zustand der Laufflachen
wurden ebenfalls mit dem o. g. finfstufigen Benotungsschema beurteilt. Der Anteil als
»sehr sauber* bzw. ,,sauber beurteilten Laufflichen stieg im Verlauf der Studie von 45%
auf tber 60% an.

Laufhofe standen den laktierenden Kihen in 65 Betrieben zur Verfiigung, die mittlere
LaufhofgroRe, die in 61 dieser Betriebe erfasst wurde, lag bei knapp 180 m? (9 bis knapp
600 m?). Pro laktierende Kuh standen im Mittel 5 m? Auslaufflache zur Verfiigung (0,2 —
27 m? je Tier). Hinsichtlich der Laufflachenhygiene wurde auch der Auslauf bei den Be-
triebserhebungen beurteilt, Gberwiegend wurden hier die Noten 1 und 2 vergeben, d. h. 35
von 63 beurteilten Laufhofen wurden als "sehr sauber" bzw. "sauber™ bewertet.

91 Betriebe der 106 Projektteilnehmer gaben an, Weidegang mit den laktierenden Kihen
durchzufuhren; im Mittel wurde die Weideperiode mit 183 Tagen pro Jahr angegeben. Der
Uberwiegende Anteil der Projektbetriebe gewahrt Weidegang an 180 oder mehr Tagen im
Jahr, lediglich 16 Betriebe gaben eine geringere Anzahl an Weidetagen an (10 Befragte
gaben explizit 0 Tage an und fur 5 Betriebe fehlt diese Angabe). Am h&ufigsten praktizier-
ten die Betriebsleiter halbtags Weidegang (43 Betriebe), 34 lieRen die Laktierenden ganzta-
gig auf die Weide und lediglich 14 Betriebsleiter gaben an, die Kiihe nur stundenweise wei-
den zu lassen.

Als Fressgitter waren am hdaufigsten Standard-Selbstfanggitter und Selbstfang-
Palisadenfressgitter vertreten (57 bzw. 27 Betriebe). Vereinzelt kamen auch feste Nacken-
rohre statt einzelner Fressplatzsegmente sowie einfache Palisadenfressgitter ohne Fixier-
mdglichkeit (9 bzw. 8 Betriebe) und Rautengitter bzw. sonstige Fressgitter (23 bzw. 2 Be-
triebe) vor. Die Fressgangbreite lag im Mittel der 106 Betriebe bei 3,5 m (2,5 - 9,8 m) und
die Laufgangbreite (im Liegebereich) bei 2,5m (1,6 - 3,9 m).
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Einen expliziten Abkalbebereich hatten 79 der 106 Projektbetriebe, davon 49-mal als Ein-
zelbucht(en) (im Mittel 1,5 Buchten pro Betrieb) und 36-mal als Gruppenbucht(en) (im
Mittel 1,3 Buchten pro Betrieb, Doppelnennungen waren maéglich) ausgestaltetet. In allen
106 Betrieben wurde beim Erstbesuch eine Einschdtzung der Qualitét des Stallbereichs, in
dem die Kiihe zum Abkalben gehalten wurden, an Hand eines flinfstufigen Schemas vorge-
nommen?. In 61 Betrieben wurde der Abkalbebereich mit den Noten 1 bis 2 beurteilt, 18
Betriebe erhielten die Note 4 oder 5. Tendenziell wurden die Gruppenabkalbebuchten bes-
ser bewertet als die Einzelbuchten (im Mittel Note 1,9 vs. 2,1). Die Betriebe ohne separaten
Abkalbebereich, wo die Abkalbungen im Stall der Laktierenden oder der Trockensteher
erfolgte, schnitten bei dieser Bewertung erwartungsgemaR schlechter ab (im Mittel Note
3,6). Unter diesen schnitten die Betriebe mit frei eingestreuter Liegeflache mit einer Durch-
schnittsnote von 3,1 wiederum besser ab als die Boxenlaufstallbetriebe, die mit 3,7 beurteilt
wurden. 17 der 18 Boxenlaufstallbetriebe ohne Abkalbebuchten befanden sich in Region 5
(Bayern und Baden-Wirttemberg); hier wurden zum Teil alte Anbindeplétze fir die Tro-
ckenstehenden und das Abkalben genutzt. In drei Betrieben wurden die Abkalbebereiche
nicht eingestreut.

Kélber und Nachzucht

Die Trénkekalber wurden in den 106 am Forschungsvorhaben beteiligten Betrieben zumeist
in Gruppen gehalten (Abb. 8). 80 Betriebe zogen die Trankekalber im AuRenklima, direkt
im Freien bzw. im Kaltstall auf, 26 Betriebe hielten sie im Warmstall. Drei Milchviehhalter
betrieben muttergebundene Kalberaufzucht und in drei weiteren Betrieben wurden die Kal-
ber an Ammenkiihen aufgezogen.

Nach der Trankeperiode hielten jeweils ca. ein Drittel der 106 Projektbetriebe die Kalber
bis zum Alter von 12 Monaten in Boxenlaufstallen, Tiefstreu- oder Zweiflachenbuchten.
Das Stallklima war zumeist AuRenklima, in 25 Betrieben wurden die Tiere nach dem Ab-
setzen im Warmstall gehalten.

U Gruppenhaltung
OEinzelbox + Gruppe
OTIglu + Gruppe

B Einzelbox + Iglu

B Iglu

% Einzelbox

Abb. 8: Haltungssysteme der Trankekalber (Anzahl Betriebe)

2 Beurteilung Abkalbebereich: 1= frei Bewegungsméglichkeiten, einfaches und sicheres Aufstehen und Ablie-
gen moglich, ausreichend Einstreu, kein rutschiger Untergrund, trocken, sauber, wenig Stérung durch andere
Kiihe, trotzdem mindestens Sichtkontakt zu anderen Kilhen, einfach zu kontrollieren => keine Anbindung,
ausreichend Platz: Einzelbox >=9m? / Gruppenbox >= 6m2/Tier
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Die Jungtiere wurden im zweiten Lebensjahr haufiger im Boxenlaufstall gehalten als in
anderen Stallsystemen; funf Betriebe hielten ihre Nachzucht nicht im eigenen Betrieb. In
den meisten Betrieben war die Nachzucht im Alter von tber einem Jahr im AuBenkli-
mastall, in 21 Betrieben im Warmstall untergebracht (Tab. 16).

Tab. 16: Haltungssysteme der Nachzucht im 1. und 2. Lebensjahr (Anzahl der Betrie-

be)
1. Lebensjahr 2. Lebensjahr

Tiefstreu 36 22
Zweiraumstall 34 34
Boxenlaufstall 31 41
Pension/ ausgelagert 3 5
Anbindehaltung

Sonstiges °

Tretmist 1

3.1.1.1.3. Melken und Melktechnik

Am hdufigsten waren Fischgratenmelkstande (65 Betriebe) und Auto-Tandem- bzw. Tan-
dem-Melkstédnde (18/ 9 Betriebe) in den 106 Projektbetrieben vertreten. Side-by-Side-
Melkstande kamen in 7 Betrieben vor, 5 Betriebe hatten Durchtreibemelkstande, ein Betrieb
ein Melkkarussell und in einem weiteren wurden die Kiihe mit einer Rohrmelkanlage mit 8
Stehplétzen, wohin die Kihe nacheinander zum Melken getrieben wurden, gemolken. Im
Projektverlauf wurde in einem Betrieb vom Auto-Tandem-Melkstand auf einen Melkrobo-
ter umgerdastet.

Die am hdaufigsten vertretenen Melkanlagenfabrikate waren Westfalia-Surge (44 Betriebe),
DelLaval (30 Betriebe), Lemmer-Fullwood (10 Betriebe), Happel (8 Betriebe), Gascoigne
Melotte (4 Betriebe) und Flaco (3 Betriebe). Im Mittel wurde in den Betrieben mit 8 Melk-
zeugen (2-20) gemolken, auf durchschnittlich 8,6 Melkpldtzen. Fischgréat- und Side-by-
Side-Melkstande waren tendenziell groier als die anderen Melkstandtypen und hatten mehr
Melkplatze und -zeuge. Das Betriebsvakuum der Melkanlagen betrug durchschnittlich 41
kPa.

Ein bis sieben Personen waren pro Betrieb insgesamt als Melkende im Einsatz; pro Melk-
zeit waren ein bis maximal zwei Personen mit der Melkarbeit beschaftigt. In 67 Betrieben
war ein Melker pro Melkzeit im Einsatz, in 17 Betrieben zwei Melkende und in den restli-
chen Betrieben lag die Anzahl zwischen 1 und 2. In den meisten Betrieben wurde das
Melkpersonal nur aushilfsweise gewechselt (ca. 25% der Betriebe) und in weiteren knapp
20% erfolgte der Wechsel entweder morgens/abends, unregelmafig oder am Wochenende.

Die Melkzeiten wurden auf ca. 70% der Betriebe als konstant angegeben. Im Mittel lag der
Melkdurchsatz bei ca. 43 Kiihen pro Stunde und war mit ca. 90 Kihen pro Stunde im Ka-
russell am hochsten und in den Durchtreibe-Melkstdnden am niedrigsten (ca. 31 Kiihe pro
Stunde). Die hdufigen Frischgrat- und Side-by-Side-Melkstédnde erreichten einen Melk-
durchsatz von 43 bzw. 52 Kiihen pro Stunde.

Uber die Halfte der Betriebe mit verfiigte iiber eine automatische Melkzeugabnahme (57
Betriebe) und diese wurde in 51 Betrieben auch regelméRig genutzt. Die Abnahmeschwelle
lag zumeist bei 100 bis 250 ml min?; 8 Betriebe hatten beim initialen Betriebsbesuch
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2007/08 eine hohere Abnahmeschwelle (ca. 300 ml min?) eingestellt. Maschinelle Anris-
tverfahren waren in 38 Betrieben installiert und wurden in 33 verwendet. Eine Positionie-
rungshilfe wurde in 42 Betrieben genutzt. Die korrekte Positionierung des Melkzeuges
wurde auch bei jedem Betriebsbesuch erneut bewertet und im Mittel der vier Besuche wur-
de die Melkzeugposition beim Melken 20-mal als sehr gut bewertet. Bei den ersten beiden
Besuchen wurde hier vereinzelt auch die (Schul-) Note 5 vergeben.

Melkhygiene

74 Betriebe setzten beim ersten Betriebsbesuch bereits Dippmittel nach dem Melkvorgang
ein, ungeféahr die Halfte als Spray und die anderen als Tauch-Dipp. Der Dippvorgang wurde
bei allen Melkbeobachtungen beurteilt und im Projektverlauf nahm der Anteil Betrieb, die
kein Post-Dipp durchfuhrten von 30 auf 22% ab; gleichzeitig stieg der Anteil der Betriebe,
in denen konsequent sorgsam kurz nach der Melkzeugabnahme gedippt wurde von ca. 45%
auf ca. 65% an (Note 1 und 2).

Melkhandschuhe kamen zu Beginn des Projektes lediglich in 19 Betrieben konsequent bei
allen Melkern zum Einsatz und wurden auch zu jeder Melkzeit erneuert; in 43 Betrieben
wurden keine getragen. Beim vierten Betriebsbesuch wurde in 11 Betrieben, in denen die
Melker zum ersten Betriebsbesuch keine oder nur unregelmaRig Handschuhe beim Melken
trugen, diese VorsorgemalRnahme konsequent(er) umgesetzt.

Ebenfalls bei jeder Melkbeobachtung wurde die Sauberkeit von Melkstand, Melkzeug,
Melkpersonal sowie der Zitzen vor und nach der Euterreinigung beurteilt. Der Anteil Be-
triebe, in denen die Sauberkeit mit den schlechtesten Noten 4 und 5 beurteilt wurden, nahm
im Projektverlauf sukzessive ab (Abb. 9). Besuch 3 fand im Sommer statt und die hohen
Anteile guter Noten bzgl. der Sauberkeit konnten mit dem zu diesem Zeitpunkt in den meis-
ten Betrieben stattfindenden Weidegang begriindet werden.

45 Betriebe gaben beim initialen Betriebsbesuch an, jeweils ein neues Reinigungstuch fir
jede Kuh zu verwenden. Die Anzahl Betriebe, die beim letzten Betriebsbesuch tierindividu-
elles Reinigungsmaterial benutzten, war etwas hoher (47 Betriebe). Fur die Vorreinigung
des Euters wurden hauptsachlich (Einweg-) Papier, Mehrwegtticher oder Holzwolle ver-
wendet (Tab. 17).

Das Vormelken erfolgte zumeist auf den Boden (bei allen Besuchen im Projektverlauf); ca.
30% der Melkenden nutzten einen Vormelkbecher. Beziglich der Reihenfolge von Vor-
melken und Euterreinigung zeichnet sich eine leichte Anderung im betrachteten Zeitraum
ab: Wahrend bei den ersten zwei Betriebsbesuchen noch in 18 bzw. 17 Betrieben das Reini-
gen des Euters und der Zitzen vor dem VVormelken durchgefiihrt wurde, waren es beim letz-
ten Betriebsbesuch nur noch 12 Betriebe der 106, die die Arbeiten in dieser Reihenfolge
und nicht gemé&R der guten fachlichen Praxis (Vormelken vor Reinigung) durchfihrten.
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Sauberkeit Melkstand Sauberberkeit Melkzeug
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Abb. 9: Prozentuale Verteilung der Noten bei der Beurteilung der 106 Projektbetriebe
hinsichtlich der Sauberkeit des Melkstandes, der Melkzeuge, des Melkperso-
nals sowie der Zitzen vor und nach dem Reinigen zu den vier Besuchstermi-
nen (Noten: 1-sehr sauber bis 5-sehr schmutzig)

Eine regelméRige Zwischendesinfektion der Melkzeuge nach allen Melkungen fiihrten zu
Beginn der Untersuchung 16 Betriebe durch, 23 gaben an, diese ,,bei Bedarf”, also nach
bestimmten Kiihen, durchzufuhren. Vier Betriebe begannen im weiteren Projektverlauf mit
dem regelméaRigen Zwischendesinfizieren der Melkbecher.
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Tab. 17: Vorgehen bei der Euterreinigung in Abhéngigkeit vom Betriebsbesuch
(n=106 Betriebe, Mehrfachnennungen mdglich)

1. Besuch 2. Besuch 3. Besuch 4. Besuch

Anfang *08 Ende 2008 Mitte 2009 Anfang *10
Papier 45 47 44 44
Mehrweg 33 36 34 34
Holzwolle 20 21 20 21
Euterdusche 3 4 2 1
Desinfektion/Predipp 2 2 2 0
sonstiges, k.A. 3 3 5

Melkarbeit

Bei jedem der vier Betriebsbesuche fanden Melkbeobachtungen statt und die Zeiten fir die
Melkroutinen sowie den Melkvorgang selbst wurden in jedem Betrieb anhand einer Stich-
probe von Kiihen erfasst. Im Durchschnitt der Betriebe und aller vier Besuche wurden Ge-
samt-Melkdauern je Kuh von 6:07 Minuten ermittelt, von der ersten bis zur letzten Erfas-
sung lagen die Mittelwerte zwischen 6:03 / 6:30 / 5:34 / 6:21 Minuten (n=79 / 63/ 87 / 97
Betriebe). Einzelbetrieblich wurden mittlere Melkdauern von ca. 5 bis 8 Minuten ermittelt.
Die Zeiten fur das Vormelken variierten zwischen den Einzelbetrieben stark und lagen im
Mittel bei 8 Sekunden (ber alle vier Betriebsbesuche (auf einzelbetrieblicher Ebene zwi-
schen 0-40 Sekunden). Das Vorreinigen der Euter dauerte zu Beginn der Untersuchung bei
den ersten drei Betriebserhebungen im Mittel 13-14 Sekunden und beim letzten Betriebsbe-
such wurden im Durchschnitt aller Betriebe 15 Sekunden auf die Vorreinigung verwandt.
Insgesamt dauerte die mittlere Anrlstzeit, d. h. die Zeitdauer vom ersten Berlihren des Eu-
ters bis zum Ansetzen des Melkzeugs, 1:37 Minuten und verkirzte sich im Beobachtungs-
zeitraum auf 1:30 Minuten im Mittel aller Betriebe und néherte sich damit den empfohlenen
60-90 Sekunden an. Einzelbetrieblich waren die Unterschiede insgesamt sehr groR: Die
Schwankungsbreite auf Betriebsebene lag zwischen 0 und ca. 5 Minuten.

Neben Zeitmessungen der Melktétigkeiten (VVorreinigung, Anristen) wurden diese Routine-
arbeiten zusatzlich vom Praxisteam in ihrer Qualitat bewertet (Schulnoten von 1 bis 5, Abb.
10). Die mittlere Note fur das Vorreinigen der Euter verbesserte sich geringfiigig von 2,3
beim ersten auf 2,2 beim letzten Betriebsbesuch. Die Beurteilung des Vormelkens blieb
tiber den Projektverlauf mit einer Durchschnittsnote von 2,1 unveréndert. Das Ansetzen
selbst wurde ebenfalls benotet und die Durchschnittsnote betrug beim ersten Betriebsbesuch
2,4 und beim Letzten 2,2. Die Abnahme des Melkzeugs nach dem Milchentzug erhielt bei
der ersten und letzten Erhebung im Mittel die Note 1,8. Die Positionierung der Melkzeuge
unter der zu melkenden Kuh wurde ebenfalls erfasst, die Durchschnittsnote verbesserte sich
in diesem Punkt von 2,4 auf 2,2. Auch der Gerduschpegel sowie die Atmosphére beim Mel-
ken wurden beurteilt: In beiden Punkten verbesserte sich die mittlere Note iber alle Betrie-
be vom ersten zum letzten Betriebsbesuch leicht (2,5 auf 2,3 bzw. 2,2 auf 2,0).
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10: Beurteilung verschiedener Aspekte beim Melken bzw. der Melkarbeit

Uber die fallweise Beratung durch den Hoftierarzt hinausgehende tierérztliche Bestandsbe-
treuung lag in 10 der 106 Projektbetriebe vor; weitere funf Betriebe wurden durch den
Tiergesundheitsdienst betreut. Die Bestandsbetreuung zielte hauptséachlich auf den Bereich
Fruchtbarkeit ab (9 Betriebe), sieben- bzw. finfmal wurden auch die Bereiche Stoffwech-
sel- bzw. Eutergesundheit abgedeckt, dreimal wurde auch der Bereich Klauengesundheit
angefhrt.
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Spezielle Betreuung durch einen Tierarzt mit Kenntnissen in Naturheilverfahren nahmen
funf Betriebe in Anspruch, vier Betriebe wurden durch Tierheilpraktiker betreut und zusatz-
lich gaben zwei Betriebe eine Betreuung durch beide an.

(Impf-)Status Virusinfektionen

Der Status der Herden in den 106 Projektbetrieben beziiglich der Bovinen Virus-diarrhoe/
Mucosal Disease (BVD/MD) und des Bovinen Herpesvirus 1 (BHV1) wurde beim Erstbe-
such im Interview erfasst (Tab. 18).

Tab. 18: BVD/MD und BHV1-Status der Herden (n=106)

Status BVD BHV1
(anerkannt) frei 42 92
Impfbetrieb 11 11
kein Status bekannt 42 2
Sanierungsbetrieb 2 1
k. A. 9 0

Routine-Klauenpflege

Zu Beginn des Projektes fuihrten 37 Betriebe ausschliel3lich selbst Klauenpflege durch, et-
was mehr Betriebe lieen sie durch externe Klauenpfleger durchfuhren (44 Betriebe) und
15-mal wurde beides angegeben. Beim letzten Betriebsbesuch war der Anteil der Betriebe,
die die Routineklauenpflege durch einen externen Klauenpfleger durchfiihren lieBen, auf 51
Betriebe angestiegen. 31 Betriebsleiter gaben an, die Klauen selbst zu pflegen und die rest-
lichen 7 Betriebe flihrten die Klauenpflege sowohl selbst als auch durch Externe durch. In
79 Betrieben war ein Klauenpflegestand vorhanden, weitere acht Betriebe besallen einen in
Gemeinschaft mit anderen und die restlichen 19 Betriebe gaben an, keinen zu besitzen.

Im Mittel wurde zu Beginn jede Kuh 1,1-mal pro Jahr gepflegt und am Ende des VVorhabens
war der Durchschnittswert leicht gestiegen auf 1,3-mal je Kuh und Jahr.

Tab. 19: Haufigkeit der Klauenpflege in den Betrieben (n=106)

Besuch 1 Besuch 4
keine Routinepflege 18 10
< 1-mal/ Jahr 16 8
< 1-mal/ Jahr 31 39
> 1,5-mal/ Jahr 38 40
k. A. 3 9

Trockenstellroutine

Die Eutergesundheit wurde zum Trockenstellen von den meisten Betrieben lber die Be-
trachtung der Milchzellgehalte in der vergangenen Laktation eingeschétzt, 18 Betriebe ga-
ben an, keine Uberpriifung vor dem Trockenstellen durchzufihren (Tab. 20). Beim letzten
Betriebsbesuch im Rahmen der Studie waren es nur noch 9 Betriebe, die keine Uberpriifung
des Eutergesundheitsstatus vor dem Trockenstellen vornahmen und die Anzahl Betriebe,
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die die Ergebnisse der bakteriologischen Viertelgemelksproben fir die Einschatzung der
Eutergesundheit nutzten stieg von 24 auf 65 Betriebe an (BU-Proben wurden im Projekt-
zeitraum kostenlos durch AP2 analysiert). Im Mittel gaben die 106 Betriebe bei der Erstbe-
fragung die Dauer der Trockenstehzeit mit 7 Wochen an (4 bis 11 Wochen); die L&nge der
Trockenperiode blieb konstant Uber die Laufzeit der Untersuchung.

Tab. 20: In den Betrieben (n=106) genutzte Mdoglichkeiten zur Einschéatzung des Eu-
tergesundheitsstatus des Einzeltieres vor dem Trockenstellen zu Beginn der
Studie und beim letzten Betriebsbesuch (Doppelnennungen maoglich)

Besuch1l Besuch 4

Zellgehalt (It. MLP) 76 68
Schalmtest (Mastitis-Schnell-Test) 42 37
Bakteriologische Untersuchung 24 65
Sonstiges: Leitfahigkeitsmessung, Abtasten, optische Prifung der 4 3
Milch/des Euters

gar nichts 18 9

3.1.1.1.5. Beurteilung der Richtlinienkonformitét der 106 Projektbetriebe

Im Folgenden werden beispielhaft einige Aspekte bzgl. der Erfillung der Vorgaben der
Verordnung zum Okologischen Landbau (Verordnung (EG) Nr. 834/ 2007 bzw. 889/ 2008)
an Hand der 106 Projektbetriebe dargestellt.

Weidegang/ Auslauf

In Artikel 13, Ziffer (2) der Verordnung (EG) Nr. 889/2008 heifit es: ,,Gemal Artikel 14
Absatz 1 Buchstabe b Ziffer iii der Verordnung (EG) Nr. 834/2007 mussen Pflanzenfresser
Zugang zu Weideland haben, wann immer die Umsténde dies gestatten. Und weiter unter
Ziffer (3) heift es: ,,Soweit Pflanzenfresser wiahrend der Weidezeit Zugang zu Weideland
haben und die Winterstallung den Tieren Bewegungsfreiheit gewahrleistet, muss der Ver-
pflichtung zur Bereitstellung von Freigelande in den Wintermonaten nicht nachgekommen
werden.” Die Freiflachen konnen teilweise iiberdacht sein, gemél des Anhangs der Verord-
nung muss die AuRenflache 4,5 m? und die Stallfliche 6 m? pro Milchkuh betragen. Die
Stallflachen wurden fiir die 106 Projektbetriebe nicht ermittelt, jedoch die Flachen der vor-
handenen Laufhdfe. Von den 65 Betrieben mit einem Auslauf fur die laktierenden Milch-
kiihe, gab es von 61 Betrieben Angaben zur GréRe der Freiflache: Im Mittel betrug die Aus-
laufflache fir die Laktierenden knapp 180 m?. Gut die Halfte der Betriebe unterschritt die
vorgeschriebene Laufhofflache von 4,5 m? pro Kuh (33 Betriebe), 26 Betriebe hatten Lauf-
hofe mit mehr als 4,5 m? pro Tier; im Mittel aller 61 Betriebe standen jeder laktierenden
Kuh knapp 5 m? Auslaufflache zur Verfiigung.

Weidegang wurde den laktierenden Kihen in 91 der 106 am Projekt teilnehmenden Milch-
viehbetriebe gewaéhrt. Beim Erstbesuch 2007/ 08 wurde den laktierenden Milchkiihen in
drei Betriebe weder Weidegang im Sommer gewéhrt, noch hatten sie ungehinderten Zugang
zu einem Laufhof; ob dazu eine Ausnahmegenehmigung nach Artikel 95 der Verordnung
(EG) Nr. 889/2008 vorlag, ist nicht bekannt. Weitere 4 Betriebe ohne Sommerweidegang
wiesen Laufhofflachen unter 4,5 m? je Kuh auf und 6 Betriebe ohne Weidegang tiberschrit-
ten das Mindestflachenangebot. Flr 2 Betriebe ohne Weidegang fehlt die GrélRenangabe
zum Auslauf.
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Stallhaltung

Nach Artikel 11 der Verordnung (EG) Nr. 889/2008 zu den spezifischen Haltungsvorschrif-
ten fiir Sdugetiere miissen die Stille ,,ausreichend grofle, bequeme, saubere und trockene
Liege-/ Ruhefldchen aufweisen, ...“ und weiter heifit es, ,,Jm Ruhebereich muss ausreichend
trockene Einstreu vorhanden sein. Die Einstreu muss aus Stroh oder anderem geeigneten
Naturmaterial bestehen.“ Uberwiegend kam in den 106 Projektbetrieben auch Stroh als
Einstreu zur Anwendung, in einem Betrieb wurden jedoch die Hochboxen mit Gummimatte
lediglich mit Kalk zur Desinfektion eingestreut, jedoch gab es hier zusétzlich einen einge-
streuten Laufhof, der von den Kiihen auch als Liegeflache genutzt wurde.

Der Boxenliegekomfort wurde in 23 Betrieben beim ersten Betriebsbesuch an Hand des
Kniefalltests mit einer Note von unter 2 beurteilt, d. h. hier wurden die Liegeflachen hin-
sichtlich der Weichheit und VVerformbarkeit als nicht ausreichend eingestuft. Dreimal wurde
der Abkalbebereich des jeweiligen Betriebes als ,,cinstreulos™ erfasst. Insbesondere wurde
die Nachzucht (ab dem Zeitpunkt des Absetzens bis tiber 12 Monate) in 13 der 106 Projekt-
betriebe einstreulos gehalten. In einem Betrieb wurden die Trankekalber in Einzelboxen
ohne Einstreu gehalten.

Vorgaben zur Anzahl Liegeboxen im Milchviehstall werden in der EU-Verordnung nicht
gemacht, in den Bioland-Richtlinien von 2011 wird auf das Tier-Liegeplatz-Verhéltnis bei
den Haltungsanforderungen explizit eingegangen: ,,In Laufstillen muss fiir jedes Tier ein
Liege- und ein Fressplatz zur Verfligung stehen. Eine geringfligige Verringerung der An-
zahl der Fressplatze ist bei stdndiger Verfugbarkeit von Futter (Vorratsfutterung) mit Ge-
nehmigung durch Bioland moglich® (Bioland, 2011). Das Tier-Liegeplatzverhaltnis in den
Projektbetrieben mit Boxenlaufstallhaltung der Milchkiihe betrug beim Erstbesuch im Mit-
tel 0,96 (0,52 bis 1,58) fur die Laktierenden (n=85 Boxenlaufstallbetriebe), d. h. im Mittel
stand jeder Kuh gut eine Box im Stall zur Verfiigung. In zehn Betrieben lag das Verhaltnis
Uber 1,2. Fur die trockenstehenden Kiihe war das Verhaltnis Liegebox zu Kuh komfortable
(0,71; von 0,17 — 1,08). Das Tier-Fressplatzverhéltnis lag im Mittel aller Betriebe beim
Erstbesuch bei 0,95 (0,36 bis 2; n=87 Betriebe mit Einzelfressplatzen); in sechs Betrieben
kamen mehr als 1,2 Kuhe auf einen Fressplatz.

Krankheitsvorsorge/ Tierarztliche Behandlung

Die priventive Verabreichung von ,,chemisch-synthetischen allopathischen Tierarznei-
mitteln oder von Antibiotika“ ist laut Abschnitt 4, Artikel 23 verboten. Im Erlauterungstext
der 3. Auflage ,,EU-Verordnung Okologischer Landbau — Eine einfiihrende Erlduterung mit
Beispielen®, die im September 2011 vom Ministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt, Land-
wirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen herausgegeben
wurde, heildt es dazu, dass hierunter auch antibiotische Trockensteller zur Euterbehandlung
fallen, d. h. deren ,,priaventiver (vorbeugender) Einsatz nicht zugelassen ist. Sie durfen le-
diglich bei einzelnen Problemtieren zur Therapie bzw. in zu sanierenden Problemherden
nach bakteriologischer Untersuchung oder Resistenztest verwendet werden.* Die Bioland-
Richtlinien erkldren hierzu, dass ,,’ Trockensteller’ (Langzeitantibiotika) nur bei Problemtie-
ren mit medizinischer Indikation* zur Anwendung kommen dirfen.

Laut der Ergebnisse der Befragung beim Erstbesuch gaben 25 teilnehmende Milchviehhal-
ter an, regelmaRig antibiotische Trockenstellpraparate ohne vorherige bakteriologische Un-
tersuchung einzusetzen; beim vierten Betriebsbesuch wurde dieses Verfahren nur noch von
7 Betriebsleitern als Standardvorgehen zum Trockenstellen angefuhrt. Im Mittel wurden
von diesen, laut Interviewangaben, ca. 68% der Kiihe antibiotisch zum Trockenstellen be-
handelt.
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Kélberaufzucht

Die Aufzucht- und Trénkephase der Kélber erfolgte bei den 106 teilnehmenden Betrieben
in der Regel auf dem Milchviehbetrieb selbst, sechs Betriebsleiterinnen gaben beim Erstbe-
such im Winterhalbjahr 2007/08 an, dass die Kélberaufzucht in einem anderen, kooperie-
renden Betrieb erfolgte.

Artikel 20 der Verordnung (EG) Nr. 889/2008 legt fest, dass junge Saugetiere flir mindes-
tens drei Monat mit Milch getrankt werden mussen. Die Trénkeperiode in den befragten
106 Projektbetrieben lag zwischen 6 und 40 Wochen (im Mittel 12,7 Wochen); in sieben
Betrieben war die Trankeperiode kirzer als 12 Wochen und 56 Betriebsleiterlnnen gaben
ca. 3 Monate (12 bis 12,5 Wochen) als Tréankedauer an. Auf die Frage, welche Milch ver-
flttert werde, antworteten 89 der Projektteilnehmer, dass verkehrsfahige Milch eingesetzt
werde. 67 Milchviehhalter vertrdnkten auch Milch mit erhdhtem Zellgehalt und 16-mal
wurde Milch von behandelten Kiihen als Kalbermilch angefiihrt, in zwei Betrieben beka-
men die Kalber auch Milchaustauschtranke (Mehrfachnennungen maglich).

Des Weiteren legt Verordnung (EG) Nr. 889/2008 fest, dass Kélber spatestens ab dem 8.
Lebenstag in Gruppen gehalten werden miissen, ansonsten wird auf die Bestimmungen der
Kélberhaltungsrichtlinie (Nr. 91/629/EWG) verwiesen. Der Zeitpunkt der Umstallung von
Einzel- in Gruppenhaltungsverfahren wurde im aktuellen Projekt nicht in Erfahrung ge-
bracht, aus vorangegangenen Forschungsvorhaben im Bundesprogramm Okologischer
Landbau ist jedoch bekannt, dass Uber die Halfte der befragten Betriebe der Erhebungen
eine langere Einzelhaltung der Kalber befurworten und zum Teil praktizieren (Rahmann et
al, 2004 bzw. Hbérning et al., 2005).

In der Kélberhaltungsverordnung (Verordnung zum Schutz von Kalbern bei der Haltung),
die der Umsetzung der europdischen Richtlinie gilt, wird festgelegt, dass den Kélbern ab
der zweiten Lebenswoche Wasser zur freien Aufnahme angeboten werden muss und ab
dem achten Lebenstag Raufutter bzw. sonstiges rohfaserreiches strukturiertes Futter. Im
Mittel wurde in den befragten Projektbetrieben den Aufzuchtkélbern nach 8,6 Tagen Grob-
futter angeboten, Wasser nach knapp 10,6 Tagen und Kraftfutter nach ca. 14 Lebenstagen.
62 Betriebe boten den Kalbern bis einschlieBlich zum achten Lebenstag Raufutter an, 44
erst zu einem spateren Zeitpunkt. Wasser wurde den Kalbern in 85 Betrieben bis einschlief3-
lich dem 14. Lebenstag angeboten, 18 Betriebsleiter nannten erst ein spateres Lebensalter
der Kalber, ab dem sie ihnen Wasser anbieten wiirden (von 3 Betriebsleitern fehlen die
Angaben).

Die Bioland-Richtlinien (Bioland, 2011) geben zudem vor, dass Kélber mindestens einen
Tag beim Muttertier verbleiben sollen. In der Praxis ergab sich in Bezug auf die gemeinsa-
me Haltung vom neugeborenen Kalb bei der Mutterkuh eine groRe Spannweite von 0 Stun-
den bis drei oder vier Wochen, der Medianwert lag bei 24 Stunden und damit genau bei der
Vorgabe vom Bioland-Verband.

Fazit

Im Falle der Vorgaben zur Qualitat des Liegebereichs (sauber, trocken und weich) ware die
Beriicksichtigung ausgewdhlter tierbezogener Parameter (Sauberkeit, Verdnderungen des
Integuments) sowie direkte Erfassungen des Liegekomforts (,,Kniefalltest*, Dauer des Ab-
liegevorgangs) wiinschenswert, da der Kontrollpunkt ,,Einstreu* allein nicht aussagekraftig
fur die in der Verordnung gedulRerten Anspriiche an die Haltung der Tiere ist (vgl. Welfare
Quality® Assessment Protocol for Cattle, 2009). Das Tier-Liegeplatz- und Tier-Fressplatz-
Verhaltnis ist Gberwiegend gut bis zufriedenstellend einzuordnen.
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Die Anzahl Betriebe, die ohne vorherige bakteriologische Untersuchung zum Trockenstel-
len antibiotische Trockenstellpréparate einsetzten, ging im Projektverlauf zuriick. Vermut-
lich ist dieser Umstand auf die Mdglichkeit der bakteriologischen Untersuchung der Vier-
telgemelksproben uber die Projektteilnahme (durch AP 2) zuruckzufuhren, durch die die
Betriebsleiterinnen auch in Bezug auf Sinn und Aussage dieser Untersuchungen sensibili-
siert werden konnten. Zudem ist anzumerken, dass bei einer Herde, die auf Grundlage von
bakteriologischen Befunden als sanierungsbedurftig definiert wurde, in einem gewissen
Zeitraum der Einsatz antibiotischer Trockenstellpraparate eine sehr hilfreiche Mal3nahme ist
und in diesem Uberschaubaren Zeitraum eine Indikation zur Behandlung zum Trockenstel-
len auf Herdenebene vorliegt, ohne dass die Untersuchung von Einzeltierproben fiir diese
Indikation notwendig waére.

Dem Bestreben in der Kélberfutterung eine mdéglichst frilhzeitige Fltterung von Rauhfutter
(,,Erziehung zum Wiederkduer) zu verwirklichen, kommen die meisten Praxisbetriebe
nach und auch die in den Bioland-Richtlinien verankerte gemeinsame eintdgige Haltung
von Kuh und Kalb wird zumeist umgesetzt. Aus anderen Praxiserhebungen ist bekannt,
dass die Begrenzung der Einzelhaltung der Aufzuchtkélber in der Praxis nicht immer ein-
gehalten wird und die Kalber auch nach der ersten Lebenswoche in Einzelhaltung verblei-
ben, da von den Betriebsleitern die Infektionsgefahr als geringer eingeschatzt wird.

3.1.1.1.6.  Beschreibung der Entwicklung der Tiergesundheit 2007 - 2010

Zur Charakterisierung der Tiergesundheitssituation sind im Folgenden wichtige Indikatoren
und Parameter in tabellarischer Form dargestellt; dies ermdglicht einen Uberblick iiber die
Entwicklung der Tiergesundheitssituation im gesamten Untersuchungszeitraum.

Eutergesundheit

Der Mittelwert der Behandlungsinzidenz klinischer Mastitiden betrug in den ersten beiden
Jahren des Untersuchungszeitraums (vor der Intervention) 17% mit einer Variationsbreite
von 1 bis 102% (Tab. 21, S. 81). Der somatische Milchzellgehalt im Jahr 2007 bzw. 2008
bewegte sich im Jahresmittel auf Herdenebene zwischen 83.000 und 1053.000 Zellen ml*
bzw. 92.000 und 742.000 Zellen ml* und betrug durchschnittlich 287.000 bzw. 272.000
Zellen ml. Dies ist mit den Ergebnissen anderer Studien vergleichbar; eine groRe Variabi-
litdt der Eutergesundheitssituation zwischen Betrieben wurde auch in anderen Untersu-
chungen festgestellt (z. B. Hovi et al. 2003, Brinkmann & March 2010).

Auch die Ausheilungsraten und die Neuinfektionsraten wiesen zwischen den Betrieben
erhebliche Unterschiede auf; fiir 2008 wurde auf Basis der Entwicklung des Milchzellgehal-
tes der Einzeltiere Gber die Trockenstehzeit eine mittlere Neuinfektionsrate in den Betrieben
von 29,9% und eine Heilungsrate von 48,5% ermittelt. Der Einsatz antibiotischer Trocken-
stellpréparate lag zu Beginn des Forschungsvorhaben bei 14,3% (2007) und nahm bereits
im zweiten Jahr des Untersuchungszeitraums zu: 20% Behandlungsrate im Jahr 2008 bzw.
27,3% im Jahr 2009. Die Behandlungsinzidenz klinischer Mastitiden nahm im dritten Jahr
des Untersuchungszeitraums nominal ab. Auch der mittlere somatische Milchzellgehalt
unterschritt in 2009 die Werte des Vergleichszeitraums.
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Tab. 21: Ausgewahlte Indikatoren der Eutergesundheit, Mittelwerte und Spannbreite
(min. - max.) auf Herdenebene (n=106) sowie definierte Zielgrofien

Beobachtungsjahr
Indikator ZielgroRe! 2007 2008 2009 2010
Behandlungsinzidenz ) 0 17,0 17,2 13,5
Mastitis? bel - Gesamt:<20% " 4073y (0-99) (0-68)
Einsatz antibiotischer [%] betriebs- 14,3 20,0 27,3
Trockenstellpraparate individuell (0-84) (0-100) (0-100)
Einsatz Zitzenver- %] betriebs- 8,5 10,2 16,9
siegler individuell (0-102) (0-102) (0-108)
Ausheilungsrate 0 48,5 51,5 51,0
Trockenperiode® %] > 50% (13-100) (15-93) (15-88)
Neuinfektionsrate 0 29,9 27,5 29,7
Trockenperiode? (%] < 15% (0—100) (0-100) (0— 100)
Anteil therapieun- 0 50 48 5,2
wiirdiger Kiihe/Jahr* [%] <5% (1-19) (1-21) (0-21)
Mittlerer Zellgehalt [1.000 mI] i 287 272 254 249
(Kihe) ' (83-1053) (92-742) (100-505) (90-536)
Mittlerer Zellgehalt [1.000 mi] i 269 250 234 234
(100d-Grp.) ' (55-1252) (60-1020) (68-667) (73-685)
Mittlerer Zellgehalt [1.000 mI] i 172 168 145 153
(Farsen) : (27-1031) (65-711) (29-507) (55-608)
Anteil Kiihe mit
58 56 53 51
Zellgehal 0
>e1 Ogoe og ; - %] <25% (27-86) (23-84) (20—88) (21— 81)
Anteil Kithe mit
16 15 14 13
Zellgehalt % < 8%
o0 000 1 %] b 0-40) (2-39) (3-33) (2-31)
Anteil Kiihe mit
5 5 4 4
Zellgehalt % 2%
e %] 6 (0-18) (0-14) (0-12) (0-11)
Anteil Farsen mit
42 38 36 35
Zellgehal 0
etigenalt %] % (0-100) (0-100) (0-79) (3—75)

> 100.000 ml*

1ZielgroRen vom Projektkonsortium definiert auf Basis von Literaturangaben sowie bereits vorhandener

Forschungsergebnisse

2 Antibiotische Behandlungen, ohne Wiederholungsbehandlungen innerhalb von 7 Tagen (Datenquelle:

Abgabebelege/ Stallbuch)

3 Ausheilung: Zellgehalt vor TS > 100.000, nach Kalbung < 100.000; Neuinfektion: Zellgehalt vor TS <

100.000, nach Kalbung > 100.000

4 Zellgehalt von mehr als 700,000 in 3 aufeinanderfolgenden MLP (Datenquelle: Ergebnisse der monatli-

chen Milchleistungsprifung)
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Stoffwechselgesundheit

Klinische Stoffwechselstdrungen traten sehr uneinheitlich in den untersuchten Betrieben auf
(Tab. 23, S. 83). So schwankte die Haufigkeit von Gebarparese-assoziierten Behandlungen,
inklusive metaphylaktischer Malinahmen, im ersten Jahr des Untersuchungszeitraums 2007
zwischen 0 und 47% (@ 7,9%) und die Behandlungsinzidenz klinischer Ketosen zwischen 0
und 30% (@ 1,7%). Klinische Azidosen und Labmagenverlagerungen wurden nur selten
dokumentiert und waren lediglich auf einzelnen Betrieben von Bedeutung. Dies ist mit den
Ergebnissen anderer Studien vergleichbar (z. B. Brinkmann & March 2010).

Dahingegen waren Energiemangelsituationen in der (Frih-) Laktation die eigentliche
Hauptproblematik auf vielen Betrieben (Tab. 9). So betrug der Anteil Kiihe in den ersten
100 Laktationstagen mit einem Fett-EiweiR-Quotienten > 1,5 (Indikator fiir Verdacht auf
Energiemangelsituationen) im ersten Jahr (2007) 14,9%.

Der Anteil Kihe mit einem sehr niedrigen Fett-Eiweil3-Quotienten von unter 1,0 (als Indi-
kator fiir Pansenfermentationsstérungen) verringerte sich im Mittel der Betriebe im Be-
obachtungszeitraum von ca. 11% (2007) auf knapp 9% (2010).

Der Anteil Gber- und unterkonditionierter Kiihe in den Herden wurde mittels der Konditi-
onsbeurteilung wahrend der vier Betriebsbesuche erfasst. Der Anteil suboptimal konditio-
nierter Milchkiihe in den Herden nahm im Projektzeitraum ab (Tab. 22), Ausnahme ist der
dritte Betriebsbesuch, der jedoch als einziger im Sommer stattfand. Ein mdglicher Erkla-
rungsansatz firr die schlechtere Korperkondition der Kiihe zu diesem Zeitpunkt kénnte der
sommerliche Weidegang sein.

Tab. 22: Ausgewdhlte Parameter der Kdrperkonditionsbeurteilungen anlasslich der
vier Betriebsbesuche, Mittelwerte und Spannbreite (n=106)

Beobachtungszeitpunkt
Indikator 1.Besuch  2.Besuch  3.Besuch 4. Besuch
ZielgroRet Anfang Ende Mitte Anfang
2008 2008 2009 2010
Anteil unterkonditionierter Anteil ab- 15,0 13,8 14,5 13,7
Khe in den Herden (%) weichender (0-71) (0-72) (0-85) (0-77)
Anteil Gberkonditionierter ~ Tiere max. 11,6 10,7 8,8 9,4
Khe in den Herden (%) 5% (0-48) (0-62) (0-43 (0- 52)

1 ZielgroRen vom Projektkonsortium definiert auf Basis von Literaturangaben sowie bereits vorhandener For-
schungsergebnisse

2 Optimalbereich fiir die Korperkondition in Abhangigkeit vom Rassentyp definiert: Milchrassen BCS > 2,5 bis
< 3,75 und Zweinutzungsrassen > 3,0 bis < 4,25

Leistungsparameter und Fruchtbarkeit

Die Entwicklung der Milchleistungs- und Fruchtbarkeitskenndaten sind in Tab. 24 darge-
legt.



Tab. 23: Ausgewahlte Indikatoren der Stoffwechselgesundheit, Mittelwerte und Spannbreite (min. - max.) auf Herdenebene (n=106) sowie definierte

Zielgroflzen
Beobachtungsjahr
Indikator ZielgroRe! 2007 2008 2009 2010
Behandlungsinzidenz
e 6,3 57 4,8
hypocalcamische [%0] <3% ’ ’ ’ -
Gebarparese? (0-47) (0-31) (0-19)
Behandlungsinzidenz [%] i 1,6 3,6 3,7 i
Hypocalamie-Metaphylaxe? (Ca-Bolus, etc.) (0-36) (0 -65) (0-71)
Behandlungsinzidenz 0 0 1,7 1,2 0,8 i
Ketose? el <3% (0- 30) (0- 30) (0-12)
Fett-Eiweil3-Quotient (FEQ) in Fruhlaktation 10-15 1,27 1,28 1,28 1,28
(erste 100 Laktationstage) ’ ’ (1,1-1,6) (1,1-1,6) (1,1-15) (1,1-1,6)
Anteil Tiere mit FEQ >1,5 in Frihlaktation (in [%] <5 14,9 15,2 14,6 15,1
den ersten 100 Laktationstagen) 0 (0-63) (0—54) (0-41) (2-53)
Anteil Kiihe mit FEQ < 1,0 %] <5% 10,9 9,8 9,2 8,8
(0-43) (0,4 -39) (0,6 —33) (0,3-41)
Anteil Kiihe mit unausgeglichener Energie-/ [%] 66,2 69,7 70,0 67,6
EiweiBversorgung (,,HBK 5¢)* (42 -90) (48 -94) (41-93) (43-91)

1 ZielgroRen vom Projektkonsortium definiert auf Basis von Literaturangaben sowie bereits vorhandener Forschungsergebnisse
2 Behandlungen, ohne Wiederholungsbehandlungen innerhalb von 7 Tagen (Datenquelle: Abgabebelege/ Stallbuch)

3 Die Harnstoffbewertungsklasse 5 (,,HBK 5) beschreibt nach Jeroch et al. (1999) den Toleranzbereich, der bei einem Milcheiweilgehalt zwischen 3,2 und 3,8% und bei
gleichzeitigem Harnstoffgehalt der Milch im Bereich von 150 — 300 mg/kg Milch liegt
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Tab. 24: Ausgewdhlte Leistungs- und Fruchtbarkeitsparameter aus den Daten der
monatlichen Milchleistungsprifung, Mittelwerte und Spannbreite (n=106)

Beobachtungszeitpunkt

Indikator 2007 2008 2009 2010
. . 1 19,7 20,0 20,7 20,9
Milchleistung [kg Kuht d1] (11 - 30) (10— 29) (11 - 31) (12— 33)
Milchleistung zum [kg Kuh™ d1] 12,3 12,1 12,8 12,9
Trockenstellen g (6 — 19) (5 - 19) (6 — 21) (7-22)
5,4 5,4 5,4 5,4
Herdenalter Lahel 3973 (38-78 (41-81) (42-79)
30,2 30,1 30,0 29,9
Erstkalbealter [Monate] (25— 37) (25— 37) (25 - 38) (25 - 39)
Zwischenkalbezeit [Tage] 412 409 405 403

(364 —500) (366 —493) (362-504) (364 — 497)

Klauen- und GliedmafRengesundheit

Bei groRen Unterschieden zwischen den Betrieben wurden zu Beginn der Untersuchung im
Durchschnitt 17,3% der Tiere als klinisch lahm eingestuft (0-63%, Tab. 25, S.85); die Pra-
valenzen mittel- bis hochgradiger Lahmheiten lagen 2007 bei 5,9% (0-44%). In Boxenlauf-
stéllen (n = 88) waren mehr lahme Kiihe anzutreffen (18,2%) als in den Systemen mit frei-
er, tief eingestreuter Liegeflache (n =18, 12,6%, p=0,068, Wilcoxon-Test). Die in dieser
Untersuchung fest-gestellten positiven Effekte der Haltungssysteme mit freier eingestreuter
Liegeflache auf die Lahmheitspréavalenzen decken sich mit den Ergebnissen anderer Stu-
dien (z. B. Somers et al. 2003, Brinkmann & March 2010). Im Rahmen der Interventions-
studie ging die mittlere Lahmheitsprévalenz in den Projektbetrieben wahrend des Untersu-
chungszeitraums zuriick auf 13,2% im Winterhalbjahr 2009/10 (4. Betriebsbesuch, vgl.
Tab. 25, S.85). Die niedrige Lahmheitspravalenz zum Zeitpunkt des dritten Betriebsbe-
suchs, der als einziger im Sommer stattfand, kann vermutlich mit der Weidehaltung erklart
werden (z. B. Haskell et al., 2006; Hernandez-Mendo et al., 2007; Rutherford et al., 2009).

Zitzenkondition

Bei der Zitzenbeurteilung nach dem Melken wurden sowohl akute als auch chronische Zit-
zenverdnderungen notiert. Der Anteil mit Hyperkeratosen war beim dritten Besuch am
niedrigsten und stieg wieder an. Auch der Anteil von akut veranderten Zitzen war bei die-
sem Besuch relativ niedrig. Die dritte Erhebung fand im Sommer statt, so dass hierin ggf.
eine Erklarung fir die geringeren Pravalenzen der Zitzenverédnderungen liegen konnte (Tab.
25, S.85).

Tierverschmutzung

Bei der Beurteilung der Sauberkeit der Kiihe zu den vier Erhebungszeitpunkten im Projekt
lag ein vergleichbares Ph&nomen vor. Im Projektzeitraum reduzierte sich der Anteil als
verschmutzt beurteilter Kihe kontinuierlich (36 -> 27% verschmutzter Hinterbeine/
-ansichten bzw. 58 --> 51% verschmutzter Euter), jedoch sind auch bei diesem Indikator die
niedrigsten Werte im Sommerhalbjahr zu verzeichnen. Dies ist vermutlich durch den Wei-
degang bedingt, der zu diesem Zeitpunkt in vielen Herden durchgefiihrt wurde (Tab. 25,
S.85).
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Tab. 25: Ausgewahlte am Tier erhobenen Parameter, Mittelwerte und Spannbreite
(min. - max.) auf Herdenebene (n=106)

Beobachtungzeitpunkt

1.Besuch 2. Besuch 3. Besuch 4. Besuch
Indikator ZielgroRe? Anfang  Ende 2008 Mitte Anfang
2008 2009 2010
Anteil Zitzen mit 0 0 16,5 11,0 10,3 14,6
Hyperkeratosen? bel - <1%  9_aa) (0-48) (0-75  (0-56)
Anteil Zitzen mit
) 27,0 14,5 17,8 18,6
verénderter akuter % < 20% : ’ : ’
Zitzenkondition® v 0 (0-100)  (0-94) (0-100)  (0-92)
Anteil Kklinisch 0 17,3 14,6 10,4 13,2
ahmer Kiihe #l <10% g 63 ©0-73) (0-77) (0-63)
lahmer Kh [
Anteil hochgradig [%] 0% 5,9 51 3,2 3,7
lahmer Kiihe (0-44) (0-39) (0-50) (0-133)
Anteil verschmutzter 57,9 54,2 29,7 50,8
Euter * bel - <Noe2  v"100) (0-100) (0-93) (0—100)
Anteil verschmutzt.

. . 36,1 37,4 26,0 27,0
Hinterbeine/ - % < Note 3 ’ ’ ’ ;
Hinerber %] 0-98) (0-97) (0-91) (0-100)
Kotkonsistenz ® An-
teil Beurteilungen 31,9 40
aulerhalb Optimatbe- L1 NO®3 5100 - | (0— 100)
reich
CCI%; n=86 bzw. 83 > 85%

' - 81,2 83,6
Eeoxenlaufstallbetrle- [%]  (Cooketal.) (47— 98) - (57— 100)
PEL’, n=84 bzw. 81

’ . 60,2 62,9
Eeoxenlaufstallbetrle- [%] (34,8-89) - (21 - 100)
Wiederkauindex 8; > 40%

- y 59,8 64,2
n=100 bzw. 96 Be- [%] (37- 100) (33— 100)

triebe

1 ZielgroRen vom Projektkonsortium definiert auf Basis von Literaturangaben sowie bereits vorhandener Forschungs-

ergebnisse

2 Anteil Viertel mit starkerer Hyperkeratose von mehr als 1 (kleiner weiBer Ring)

3 Anteil Viertel mit einer nicht als normal (glatt, rosa, trocken) einzustufenden akuten Zitzenkondition

4 Anteil im Melkstand beurteilter Euter mit einer Verschmutzungsnote von mehr als 1 bzw. Anteil beurteilter Kiihe

mit einer Verschmutzungsnote von mehr als 2 in der Hinteransicht bzw. am Hinterbein
5 Kotkonsistenzbeurteilung: Note 1=sehr fluissig, 3=optimal, 5=sehr fest

6 CCI=Cow comfort index= Anteil liegender Tiere an allen Tieren, die sich mit mindestens zwei GliedmaRen in den

Liegeboxen befinden

"PEL=Proportion Eligible Lying= Anteil liegender Kiihe an allen Tieren, die weder fressen noch trinken
8 Wiederkauindex= Anteil der wiederkauenden Kiihe an allen Liegenden
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3.1.1.2 Interventionsstudie

3.1.1.2.1.  Inhalte und Umsetzung der einzelbetrieblichen MaRnahmenkataloge

Insgesamt wurden 1.268 Handlungsempfehlungen fiir die 106 Projektbetriebe evidenzba-
siert sowie individuell erstellt und anlésslich des 2. und 3. Betriebsbesuchs implementiert.
Samtliche der erfassten Tiergesundheitsbereiche/ Themenfelder wurden angesprochen; am
héufigsten wurden naturgemdR MalRnahmen bezlglich Euter- und Stoffwechselgesundheit/
Futterung thematisiert (n = 494 bzw. 456). Alle Betriebe erhielten Empfehlungen hinsicht-
lich Optimierungsmdglichkeiten fur den Bereich Stoffwechselgesundheit, 105 Projektbe-
triebe fur den Bereich Eutergesundheit. Der Betrieb, dem keine Empfehlungen in diesem
Bereich ausgesprochen wurden, hatte kaum erkennbares Optimierungspotenzial im Euter-
gesundheitsmanagement: Die Mastitisbehandlungsrate lag unter 5% und es wurden keine
antibiotischen Trockenstellpraparate eingesetzt. Der mittlere Milchzellgehalt lag bei ca.
100.000 und der Anteil Kihe mit mehr als 100.000 Zellen/ml Milch bei 30%. Auch die
Neuinfektionsrate in der Trockenstehzeit war mit 8% sehr gering und die Heilungsrate lag
bei 50%. Hyperkeratosen wurden bei der Zitzenbeurteilung nicht gefunden und der Anteil
verschmutzter Euter lag auf einem guten Niveau bei 21%.

180 Handlungsempfehlungen bezogen sich auf die Graslandbewirtschaftung bzw. den Fut-
terbau, weitere 63 auf Grobfuttergewinnung und -konservierung. 75 Handlungsempfehlun-
gen entfielen auf andere Erkrankungskomplexe wie z. B. Lahmheiten und Reproduktions-
stérungen oder waren allgemeine Empfehlungen z. B. zu den Bereichen Haltung oder Ma-
nagement; sie wurden in der Kategorie ,,Sonstige Empfehlungen® zusammengefasst. Im
Mittel wurden pro Betrieb 12 betriebsindividuelle Handlungsempfehlungen anlasslich der
beiden Implementierungsgesprachen (2. und 3. Betriebsbesuch) gegeben; die Schwan-
kungsbreite lag zwischen 2 und 23 EinzelmalRhahmen fiir den jeweiligen Projektbetrieb.

Fur die Handlungsempfehlungen, die beim 2. und/ oder 3. Betriebsbesuch implementiert
wurden, konnte (spétestens) zum Zeitpunkt des vierten und letzten Betriebsbesuchs eine
erste Einschatzung der Umsetzung der jeweiligen MaBnahme erfolgen. Grundsatzlich wur-
de bei dieser Beurteilung uberprift, ob die einzelnen Empfehlungen uberhaupt ganz oder
teilweise in den Praxisbetrieben umgesetzt wurden (Tab. 26). Von den insgesamt 1.268
ausgesprochenen Empfehlungen wurden ca. 57% von den Projektbetrieben vollstandig oder
teilweise umgesetzt (702 MalRnahmen). Fir 39 Empfehlungen lag keine Bewertung der
Umsetzung vor und lediglich ca. 40% der Vorschlage wurden als nicht umgesetzt bewertet.
Die Umsetzungsraten bezogen auf die Anzahl der ausgesprochenen Handlungsempfehlun-
gen liegen in allen Bereichen -aufler dem Grasland/ Futterbau- bei Gber 60%. Im Bereich
Grasland/ Futterbau wurden erst beim 3. Betriebsbesuch die einzelbetrieblichen Handlungs-
empfehlungen ausgesprochen und so liegen die Umsetzungsraten in diesem Bereich mit
lediglich 22% naturgeméR deutlich darunter.

Volistandige oder teilweise Umsetzung in den Projektbetrieben fanden somit knapp 60%
bzw. 293 der insgesamt ausgesprochenen Einzelempfehlungen zur Verbesserung der Euter-
gesundheit (494). Die Umsetzungsrate im Bereich Stoffwechselgesundheit bewegte sich auf
vergleichbarem Niveau: Von insgesamt 456 Empfehlungen wurden hier 284 vollstandig
oder teilweise umgesetzt (62%). Die mittlere Umsetzungsrate pro Betrieb bezogen auf alle
thematisierten Bereiche, inklusive Fiitterung und Futterbau, betrug knapp 60% (7 von 12);
tiber zwei Drittel der teilnehmenden Milchviehhalter realisierte jedoch mindestens die H&lf-
te der MalRnahmen in ihren Betrieben.
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Der Anteil Betriebe, die weniger als ein Drittel der aus der einzelbetrieblichen Schwachstel-
lenanalyse abgeleiteten Handlungsempfehlungen umsetzte, betrug weniger als 10%. Ledig-
lich ein Betrieb setzte im Untersuchungszeitraum nichts um.

Des weiteren wurden die als teilweise oder vollstdndig umgesetzten MaRnahmen in einem
vierstufigen Benotungssystem nach der Qualitat ihrer Umsetzung beurteilt: Von den ange-
fuhrten 293 Handlungsempfehlungen zur Verbesserung der Eutergesundheit (Tab. 26), die
auf den Projektbetrieben vollstandig oder zumindest teilweise umgesetzt wurden, bewerte-
ten die Projektmitarbeiter des Praxisteams knapp die Hélfte dieser MalRnahmen als sehr gut
bzw. gut umgesetzt (67 bzw. 73).

Weiteren 72 Handlungsempfehlungen wurde eine mittlere Qualitét in der Umsetzung besta-
tigt, wahrend 50-mal die jeweilige Handlungsempfehlung lediglich die Beurteilung ,,Um-
setzungsversuch® erhielt und fiir 31 keine Einschétzung der Qualitit der Umsetzung vorlag.

Im Bereich Stoffwechselgesundheit/ Fitterung wurden von den 284 Handlungsempfehlun-
gen, die von den Praktikern beim Implementierungsgesprach angenommen wurden und
Einzug in die Praxis hielten, 134 in der Umsetzung als gut und sehr gut beurteilt, weitere 68
wurden mit mittlerer Qualitdt umgesetzt. 56 dieser Malinahmen erwiesen sich auf den Pro-
jektbetrieben lediglich als Umsetzungsversuch laut der Beurteilung durch das Praxisdaten-
team (fiir 26 Empfehlungen fehlt die Einschatzung der Qualitat der Umsetzung).

Die Handlungsempfehlungen fir den Bereich Futterbau/ Graslandbewirtschaftung wurden
erst nach Abschluss der Flachenbonituren auf den 106 Projektbetrieben durch AP 3, also
beim 3. Betriebsbesuch im Sommer 2009 implementiert; so konnte hier erwartungsgemar
ein Grof3teil der Handlungsempfehlungen bis zum abschlieRenden Betriebsbesuch im ersten
Quartal 2010 noch nicht umgesetzt werden. Insbesondere deshalb, da es sich haufig um
MaRnahmen eines veranderten Nutzungsmanagements und Anderung der Bewirtschaf-
tungsintensitit des Graslandes handelte, die erst im Bewirtschaftungs-/ Erntejahr 2010 zur
Umsetzung kommen konnten. Daher die grofRe Anzahl von 141 bisher nicht um-gesetzter
Handlungsempfehlungen, siehe Tabelle 13; iber 80-mal wurde von den Betriebsleitern
jedoch angefiihrt, die entsprechenden MaBnahmen in diesem Bereich im Bewirtschaftungs-
bzw. Erntejahr 2010 durchfiihren zu wollen. Zum Zeitpunkt des vierten Betriebsbesuches
konnten aus den angefihrten Grinden nur 28 bisher in die Betriebe eingefiihrte Ma3nah-
men in ihrer Umsetzung beurteilt werden, von diesen wurden 12 als gut bis sehr gut umge-
setzt bewertet.

Tab. 27 veranschaulicht die angesprochenen Themenkomplexe und die jeweilige Anzahl
Projektbetriebe, bei denen in diesen Bereichen Handlungsempfehlungen in dieser Imple-
mentierungsphase ausgesprochen wurden. Ebenfalls wird ersichtlich wie viele der Betriebe
beim vierten Betriebsbesuch empfohlene MalRnahmen vollistandig oder teilweise umgesetzt
hatten sowie die Anzahl Betriebe, bei denen sich zu diesem Zeitpunkt bereits mehr als zwei
Drittel der Empfehlungen in Umsetzung befanden.
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Tab. 26: Anzahl der beim 2. und 3. Betriebsbesuch ausgesprochenen Handlungsemp-

fehlungen sowie Angaben zu deren Umsetzung auf den Projektbetrieben

Empfehlungsbereich umgesetzt/ nicht

teilw. umges. umgesetzt 2z
Kuhassoziierte Erreger/ S. aureus-Sanierung 107 66 0 173
Hygienemanagement Stall/ Abkalbebox 53 20 0 73
Strategischer Tierarzneimitteleinsatz 33 20 0 53
Zitzenkondition 28 13 0 41
Stoffwechselsituation® 26 9 35 70
rygiene bet Jongrindern eto) 22 8 0
sonstiges 24 20 0 44
Eutergesundheit gesamt 293 166 35 494
Ketose (subklin.) 86 52 0 138
EiweiBversorgung 55 34 1 90
ﬁf;?gcls;:{ei’ggts;rﬂji;mentatlonsstorungen/ 42 93 0 65
Korperkondition 30 25 0 55
Gebarparese 29 21 0 50
e G Rl 0w
sonstiges 19 6 0 25
Stoffwechselgesundheit/Fltterung gesamt 284 171 1 456
Grobfutterqualitat 40 21 0 61
sonstiges 0 2 0 2
Futtergewinnung gesamt 40 23 0 63
Nachsaat / Ubersaat 12 55 0 67
Nutzungsintensitat/-zeitpunkt 16 44 1 61
Dingung, Pflege, sonstige Malinahmen 9 42 1 52
Futterbau/ Grasland gesamt 37 141 2 180
Fruchtbarkeit 8 12 1 21
Lahmheiten 30 6 0 36
sonstiges 10 8 0 18
Sonstige Empfehlungen gesamt 48 26 1 75
Gesamtsumme 702 527 39 1268

3 Beurteilung der MaBnahmen zur Optimierung der Stoffwechselsituation ist im Komplex Stoff-

wechselgesundheit/ Fiitterung ausgewiesen
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Tab. 27: Empfohlene Malinahmen nach Themenkomplexen; angegeben ist die Anzahl
Betriebe, die in der Implementierungsphase der Interventionsstudie (2. und
3. Betriebsbesuch) Handlungsempfehlungen fur den jeweiligen Bereich erhal-
ten haben

Anzahl Betriebe

Empfehlungsbereich mit umge- > 2/3 Emp-

mitLIJEnn;E:]ehl— setzten Emp- fehlungen um-
fehlungen gesetzt?

Kuhassoziierte Erreger/ S. aureus-Sanierung 87 64 46
Hygienemanagem. Stall/ Abkalbebox 58 45 41
Strategischer Tierarzneimitteleinsatz 50 32 30
Zitzenkondition 35 26 23
Stoffwechselsituation 56 50 48
Farsenmastitis (Senkung Erstkalbealter, Stall-

hygiene bei Jungrindern, etc.) 36 21 20
sonstiges 36 21 17
Eutergesundheit gesamt 105 102 54
Ketose (subklin.) 79 56 40
EiweiBversorgung 77 52 45
ﬁg?t(;ls;:{elir’:lgtsee}?:ﬁ;mentatlonsstorungen/ 16 33 97
Korperkondition 43 25 22
Gebarparese 35 22 17
Futterungsmanagement (z. B. Rationskontrol- 97 21 17
le, Kontrolle Futteraufnahme)

sonstiges 22 17 16
Stoffwechselgesundheit/Flutterung gesamt 106 100 49
Grobfutterqualitat 49 31 28
sonstiges 2 0 0
Futtergewinnung? gesamt 49 31 28
Nachsaat / Ubersaat 58 10 9
Nutzungsintensitat/-zeitpunkt 46 15 13
Dingung, Pflege, sonstige Malinahmen 46 9 8
Futterbau/ Grasland gesamt 79 30 8
Fruchtbarkeit 20 8 8
Lahmheiten 33 28 28
sonstiges 14 8 7
Sonstige Empfehlungen gesamt 47 36 25
Gesamtsumme 106 105 33

! ,Compliance-Score* 3,vgl. Green et al., 2007, ? Futtergewinnung und -konservierung
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Fur nahezu alle Projektbetriebe wurden Handlungsempfehlungen im Bereich der Euter-
gesundheit ausgesprochen (105 Betriebe), mehrheitlich bezogen sich diese auf Probleme
mit tierassoziierten Mastitiserregern, v. a. Staphylococcus aureus (173 empfohlene Einzel-
maflnahmen/ 87 Betriebe), auf Optimierungspotenziale bzgl. der umwelthygienischen Be-
dingungen, insbesondere im geburtsnahen Zeitraum (73 EinzelmalRnahmen/ 58 Betriebe)
sowie eine systematische Behandlungsstrategie inklusive des metaphylaktischen Einsatzes
von antibiotischen Trockenstellpraparaten zur Trockenperiode (53 Einzelmanahmen/ 50
Betriebe). Des Weiteren spielten Empfehlungen bzgl. einer Optimierung der Zitzen-
kondition, v. a. als Risikofaktor fir das vermehrte Auftreten von hautbesiedelnden Erregern
wie den koagulase-negativen Staphylokokken auf 35 Betrieben (41 EinzelmaRnahmen)
sowie die Bekdmpfung von Farsenmastitiden auf 36 Betrieben (40 EinzelmalRnahmen) eine
grolRere Rolle. 70 MaRnahmen bezogen sich auf den Bereich der Stoffwechselgesundheit
als EinflussgroRe auf die Eutergesundheit (56 Betriebe); die hier beinhalteten detaillierten
MaBnahmen sowie die Erfassung ihrer jeweiligen Umsetzung finden im Bereich ,,Stoff-
wechselgesundheit/ Fiitterung* Beriicksichtigung.

Im Bereich der Stoffwechselgesundheit bezogen sich die Handlungsempfehlungen fiir die
teilnehmenden Projektbetriebe mehrheitlich auf Probleme mit der Energieversorgung der
Milchkihe in den ersten 100 Tagen post partum (138 Empfehlungen), d. h. die Problematik
des Auftretens subklinischer Ketosen/ Energiemangelsituationen in der Friihlaktation. Eine
zu geringe Energieversorgung der laktierenden Milchkiihe wurde in 79 Betrieben ange-
sprochen. In diesem Zusammenhang wurde insbesondere die Fltterung im peripartalen
Zeitraum (Futterung der trockenstehenden Kilhe, Vorbereitungsfitterung, Anfltterung)
thematisiert. Allgemein kann festgehalten werden, dass in vielen Bereichen des Fiitte-
rungsmanagements (und -controllings) im Sinne einer Pravention von Stoffwechselstérun-
gen auf vielen Betrieben ein erheblicher Nachholbedarf besteht. So wurde z. B. von ca.
20% der Projektbetriebe keine getrennte Fiitterung der trockenstehenden Milchkiihe prakti-
ziert. Zudem behandelten die detaillierten Handlungsempfehlungen in 50 Féallen bzw. in 35
Betrieben das gehdufte Auftreten der hypocalcamischen Gebérparese und 55-mal wurde die
suboptimale Korperkondition der Milchviehherde angesprochen; d. h. auf 43 der 106 Be-
triebe wichen groflere Anteile Kihe in den Herden oder einzelne Tiergruppen (z. B. die
trockenstehenden Kiihe) von der optimalen Kérperkondition, bezogen auf das Laktations-
stadium, ab. 90 Einzelempfehlungen bezogen sich auf die Proteinversorgung der Milchkii-
he; sowohl Unter- als auch Uberversorgung wurden in den 77 Betrieben an Hand der
Stoffwechselprofile und Harnstoffwerte der Daten der Milchleistungsprufung thematisiert.
Dem Bereich der subklinischen Azidosen/ Pansenfermentationsstérungen sind 65 Malinah-
men zuzurechnen. Hier fand der gesamte Themenkomplex um eine pansenvertragliche Ft-
terung leichtltslicher Kohlenhydrate, die Optimierung der Anflitterung und Zuteilung von
Kraftfuttermitteln sowie ggf. die Notwendigkeit der Bereitstellung von pansenstabilen
Energiefuttermitteln und einer Anfltterung Bertcksichtigung und wurde in 46 Betrieben
diskutiert. Das Futterungsmanagement (u. a. Rationskontrolle, Kontrolle der Futteraufnah-
me) wurde auf 27 Betrieben (33 EinzelmalRnahmen) diskutiert.

Die (Grob-) Futtergewinnung und -konservierung wurde auf den teilnehmenden Projektbe-
trieben hauptsachlich in Bezug auf die 0. g. Probleme im Bereich Stoffwechselgesundheit
angesprochen, insbesondere hinsichtlich der energetischen Unterversorgung der frisch- und/
oder hochleistenden Kiihe. So resultierten zu diesem Themenkomplex zumeist Hinweise
zur Verbesserung von Grobfutterqualitaten (61 EinzelmaBnahmen/ 49 Betriebe). Im Be-
reich des Futterbaus/ der Graslandbewirtschaftung hatten die zum 3. Betriebsbesuch im
Sommer 2009 in 79 Projektbetrieben diskutierten 180 Handlungsempfehlungen gréRtenteils
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denselben Hintergrund, ndmlich die Optimierung des Grobfutters in Bezug auf Energie-
bzw. Proteingehalt; so wurden in diesem Bereich insbesondere Nachsaat- und Pflegemal-
nahmen angesprochen sowie Anderungen in der Nutzungsintensitit bzw. des -zeitpunkts,
die aus pflanzenbaulicher Sicht (und auf Grundlage der durchgefiihrten Graslandbonituren)
geeignet sein sollten, eine Verbesserung des Pflanzenbestandes zu bewirken.

Die Mitarbeit der Betriebe bzw. die Bereitschaft zur Umsetzung von empfohlenen MaR-
nahmen kann als sehr gut bezeichnet werden: 105 der 106 Projektbetriebe setzten im Pro-
jektzeitraum Empfehlungen in den Bereichen Euter-, Stoffwechselgesundheit, Futtergewin-
nung sowie Graslandbewirtschaftung und Futterbau um (Tab. 27). Ca. 30% der Betriebe
setzte mehr als zwei Drittel der betriebsindividuellen Handlungsempfehlungen um: Diese
relativ niedrige Rate ist wiederum dem Umstand geschuldet, dass viele Malinahmen im
Bereich Futterbau im Projektzeitraum noch nicht umsetzbar waren. Der Anteil Betriebe, der
in den Bereichen Euter- und Stoffwechselgesundheit Malinahmen umsetzte, ist deutlich
hoher, hier haben je ca. 50% der Betriebe mindestens zwei Drittel der Empfehlungen umge-
setzt.

In den Projektbetrieben wurde mit der Umsetzung der Handlungsempfehlungen jedoch zu
unterschiedlichen Zeitpunkten begonnen: Von den 702 als vollstandig oder in Teilen umge-
setzt beurteilten Handlungsempfehlungen wurden auf den Projektbetrieben bis Ende des
Jahres 2008 bereits mit 178 Einzelmanahmen begonnen. Im Jahr 2009 nahm diese Anzahl
erwartungsgemal deutlich zu, so dass die Einfihrung weiterer 344 Malinahmen in den Pro-
jektbetrieben bis Ende dieses Jahres erfolgte. Oftmals interagierten die vorgeschlagenen
MaRnahmen mit anderen, zundchst nicht beriicksichtigten Faktoren, so dass die positive
Bestarkung der Betriebsleiterinnen sowie ggf. eine Anpassung der Empfehlungen beim
dritten (sowie beim vierten) Betriebsbesuch erforderlich wurde.

Die Griinde, die einer (vollstandigen) Umsetzung zum Termin des 4. und letzten Betriebs-
besuches entgegenstanden sind vielféltig und unterscheiden sich zudem in den einzelnen
bearbeiteten Tiergesundheitsbereichen: Zur Verbesserung der Eutergesundheit wurde in den
Handlungsempfehlungen hdufig auf eine Sanierung der Milchviehherde hinsichtlich des
kuhassoziierten Erregers Staphylococcus aureus eingegangen. Das daraufhin durch AP 2
empfohlene MaRnahmenpaket beinhaltete neben Ratschlagen zur grundsatzlichen Optimie-
rung der Melkhygiene (Nutzung tierindividueller Reinigungstlcher, Tragen von Melkhand-
schuhen, Zitzentauchen mit desinfizierendem und als Tierarzneimittel zugelassenem Dipp-
mittel, Zwischendesinfektion bzw. Zwischenreinigen der Melkzeuge) auch eine systemati-
sche Behandlungsstrategie, einhergehend u. a. mit einem vermehrten Einsatz von antibioti-
schen Trockenstellpraparaten als Metaphylaxe zur/ wéahrend der Trockenperiode. Diese
Empfehlungen wurden von einigen Betriebsleitern (14) abgelehnt, da sie ihren persénlichen
Idealen der 6kologischen Wirtschaftsweise widersprachen oder in Einzelféallen nicht richtli-
nienkonform waren (bspw. bei Zertifizierung des Betriebs nach dem US-amerikanischen
,.NOP“-Standard). Weitere haufig genannte Griinde, der aus Sicht von ca. 21 Milchviehhal-
terInnen gegen die Umsetzung von MalRnahmen im Bereich der Eutergesundheit sprachen,
waren arbeitswirtschaftlicher Natur (,,zu umsténdlich®, ,,zu arbeitsintensiv*), hierunter fal-
len vor allem Malinahmen zur Optimierung der Stall- und/ oder der oben angesprochenen
Melkhygiene. Von den insgesamt 166 Handlungsempfehlungen, die im Bereich ,,Euter-
gesundheit® bis zum Abschluss der Praxisphase des Projektes noch nicht umgesetzt worden
waren, wurde auch hier von ca. 10 Milchviehhalterinnen angegeben, dass sie die Umset-
zung fir die nédhere Zukunft planen bzw. vorgesehen haben.

Die Verbesserung der Stoffwechselgesundheit bzw. Optimierung der Fitterung sollte laut
der Empfehlungen der Arbeitspakete 2 und 4 haufig mit einer ausgeglicheneren Rationsge-
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staltung in Bezug auf die Eiweil3- und Energieversorgung der Laktierenden erreicht werden.
Hier wurde von ca. 10 MilchviehhalterInnen deutlich gemacht, dass aus ideologischen und/
oder 6konomischen Grinden ein (Kraft-) Futterzukauf fur sie nicht in Frage kam; weitere
Hinderungsgrunde waren auch hier arbeitswirtschaftlicher Natur sowie nicht vorhandene
(Stall-) Kapazitaten, um z. B. Kilhe wéhrend der Trockenperiode extra zu halten oder weite-
re Fitterungs- und Haltungsgruppen wie eine ,,Close-up“-Gruppe verwirklichen zu kénnen.

Einige angestrebte OptimierungsmaRnahmen kdnnen erst langfristig umgesetzt werden und
ihre Wirkung ebenfalls erst nach einer l&ngeren Zeit entfalten kdnnen: So kann bspw. die
Bereitstellung anderer Grobfuttermittel flr die trockenstehenden Kihe, die Einrichtung
mehrere Futterungsgruppen oder eine Umstellung der Stall- oder Melkhygiene zumeist
nicht in aller Konsequenz und unter Beriicksichtigung aller Detailmalinahmen von ,heute
auf morgen“ erfolgen und fiihrt erfahrungsgeméf sodann nicht unmittelbar zum Erfolg. Des
Weiteren wird bei der abschlieRenden Effektivitatsuberpriifung beriicksichtigt werden mis-
sen, auf welchem jeweiligen Ausgangsniveau die Projektbetriebe, die im Verlauf der Unter-
suchung dhnliche MaRnahmenpakete bzw. die gleichen Handlungsempfehlungen umsetz-
ten, zu Beginn der Untersuchung lagen.

Fur die bis zum letzten Betriebsbesuch noch nicht umgesetzten Empfehlungen zur Futter-
gewinnung /-konservierung gilt ahnliches wie fir die oben angefiihrten MaRnahmen im
Bereich Futterbau/ Graslandbewirtschaftung: Auch hier waren viele Handlungs-
empfehlungen (23) noch nicht im Projektzeitraum umgesetzt worden, in 16 Féllen wurde
eine Umsetzung jedoch zur (Grobfutter-) Ernte 2010 angekindigt.

3.1.1.2.2.  Effektivitatskontrolle: Entwicklung allgemeiner KenngréRen sowie ausgewéhl-
ter Parameter der Herdengesundheit tber alle 106 Projektbetriebe

Wahrend sich die mittlere Milchleistung (je Kuh und Tag) sowie die HerdengréRe in den

106 Projektbetrieben in den 2 Jahren der Untersuchung signifikant erhéhte und das Erstkal-

bealter sowie die Zwischenkalbezeit sich im Mittel verringerten, blieb das Herdenalter im

Projektverlauf unverandert (Tab. 28).

Tab. 28: Entwicklung ausgewahlter Leistungs- und Fruchtbarkeitsparameter Uber
alle Milchviehbetriebe im Projektverlauf; Mittelwert (SD) sowie ggf. Irr-

tumswahrscheinlichkeit fir den Einfluss des Jahres, Ergebnisse der Vari-
anzanalyse (n=106)

Kenngréle 2007/08 2009 2010  Jahreseffekt (p)

Mittlere HerdengroRe [Kuhe] 56,8 58,7 60,4 < 0,001
(35,5) (38,9 (40,7)

Milchleistung [kg Kuh d] 19,8 20,7 20,9 < 0,001

(3,5 (4,0 (3,9)

Milchleistung zum [kg Kuh™ d]

Trockenstellen 12,2 12,8 12,9 < 0,001

(2,7) (3,2) (2,9)

Herdenalter [Jahre] 5,4 54 5,4 n.s.
(0.,8) 08  (0.7)

Erstkalbealter [Monate] 30,2 30,0 29,9 0,002
(2,4) (25) (@7)

Zwischenkalbezeit [Tage] 411 405 403 < 0,001

(28) (28) (27)
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Der mittlere Milchzellgehalt ging tber alle Betriebe von 280.000. Zellen mI* Milch auf
250.000 zuriick (SCS 3,4 ->3,1, p<0,001) und die Behandlungsinzidenz akuter Mastitiden
reduzierte sich im Verlauf der Studie ebenfalls signifikant (17,0 -> 13,5, p < 0,001). Gleich-
zeitig erhohten sich der Anteil eingesetzter antibiotischer Trockenstellpréparate sowie der
Einsatz von Zitzenversieglern (Tab. 29).

Tab. 29: Entwicklung ausgewahlter Parameter der Herdengesundheit Uber alle
Milchviehbetriebe im Projektverlauf; Mittelwert (SD) sowie ggf. Irrtums-
wahrscheinlichkeit fir den Einfluss des Jahres, Ergebnisse der Varianzana-

lyse (n=106)
2007/08 2009 2010 Jahreseffekt (p)
] 280 254 249 -1
Mittlerer Zellgehalt MLP [1.000 mI]
(109) (91) (92)

. 34 3,2 3,1 < 0,001
Somatic Cell Score 05) 05  (05)
Behandlungsinzidenz (9] 17,0 13,5 - 0,003
Mastitis (17,2) (15,1)

Einsatz antibiotischer (%] 17,1 21,3 - <0,001
Trockenstellpraparate ° (19,1) (28,1)
Einsatz (%] 9,4 16,9 -2 0,001
Zitzenversiegler (20,7) (31,6
Behandlungsinzidenz hy- 6,0 4,8 -2 0,038
pocalcamische Gebérpare- [%]
362 (518) (419)
Behandlungsinzidenz 2,6 3,7 -2 n.s.
Hypocaldmie-Metaphylaxe [%]
(Ca-Bolus, etc.) (7,3) (11,3)
Behandlungsinzidenz (%] 15 0,8 -2 0,019
Ketose (%) (3,3) (2,0)
Fett-Eiweil3-Quotient 1,27 1,28 1,28 n.s.
(FEQ) in den ersten 100
Laktationstagen (0,09)  (0,08) (0,08)
Anteil Tiere mit FEQ 15,0 14,6 15,1 n.s.
>=1,5in den ersten 100 [%]
Laktationstagen (9.9) @87 (93

— . 10,3 9,2 8,8 0,001
Anteil Tiere mit FEQ < 1,0 [%] ©.9) @ @D

] 219 207 209 < 0,001

Mittlerer Harnstoffgehalt [ppm]

(41) (43) (39)

1 Aus Griinden der Normalverteilung wurde keine Varianzanalyse fiir den Gehalt an somatischen Zellen in der
Milch durchgefiihrt; die Mittelwerte des Zellgehaltes sind lediglich zur Illustration dargestellt.

2 Fir die Behandlungsraten liegen lediglich Daten bis einschlieRlich 2009 vor.
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Die Behandlungsinzidenzen hypocalcdmischer Gebarparesen waren ebenfalls ricklaufig
(p=0,038), die Behandlungsinzidenz bzgl. metaphylaktischer MalRnahmen stieg im Projekt-
verlauf nominal leicht an. Die Behandlungsrate von klinischen Ketosen verringerte sich,
jedoch blieb der Fett-EiweiR-Quotient der Milch als Indikator fir Abweichungen in der
Energie- bzw. Rohfaserversorgung (Anteil Kihe innerhalb der ersten 100 Laktationstage
mit einem Fett-Eiweil3-Quotienten > 1,5 als Indikator fiir den Verdacht auf Energiemangel)
nahezu unverdndert. Der Anteil Kihe an allen Laktierenden mit einem Fett-Eiweil3-
Quotienten < 1,0 als Hinweis auf Abweichungen in der Rohfaserversorgung nahm hingegen
im Projektverlauf signifikant ab. Der leichte aber signifikante Ruckgang des Milchharn-
stoffgehalts kann vermutlich auf unterschiedliche Wetter- sowie Erntebedingungen fiir das
Grobfutter zurlickgefiihrt werden.

Der Anteil unter- und Uberkonditionierter Kihe in den Herden reduzierte sich im Mittel
aller 106 teilnehmenden Betrieb nur geringfligig und ohne dass fur den Untersuchungszeit-
punkt ein signifikanter Einfluss vorlag. Sowohl der Anteil klinisch lahmer als auch hoch-
gradig lahmer Kihe verringerte sich jedoch signifikant (Tab. 30). Auch der Anteil Tiere mit
nicht ordnungsgemé&R gepflegten Klauen reduzierte sich im Projektverlauf ebenso wie der
Anteil als verschmutzt beurteilter Tiere.

Tab. 30: Entwicklung ausgewahlter Parameter der Herdengesundheit Gber alle
Milchviehbetriebe im Projektverlauf; Mittelwert (SD) sowie ggf. Irrtums-
wahrscheinlichkeiten fur den Einfluss des Jahres, Ergebnisse der Vari-
anzanalyse (n=106)

2007/08 2009 2010 Jahreseffekt (p)

Anteil unterkonditionierter (%] 144 13,7 n.s.
Kiihe (13,7) (15,5)

Anteil Uiberkonditionierter [%] 111 94 n.s

Kiihe (10,5) (11,0)

Anteil klinisch %] 16,8 13,2 0,003
lahmer Kiihe 0 (12.5) (11,7)

Anteil hochgradig (%] 59 37 0,001
lahmer Kilhe 0 (7,0) (4,8)

Anteil Kiihe mit Klauen- (%] 10,2 71 0,018
langenabweichungen 0 (13,3) (12,2)

Anteil verschmutzter (%] 56,0 50,8 0,049
Euter (25,4) (28,8)

Anteil verschmutzt. Hin- (%] 36,8 27,0 0,001
terbeine/ -ansichten 0 (23.5) (24.7)

1 Um die Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, sind lediglich die Daten der Wintererhebungen analysiert.

Der Kraftfutterverbrauch lag im Mittel mit ca. 10 dt pro Kuh und Jahr (ber alle Erhebungs-
jahre auf recht niedrigem Niveau; bei Betrachtung der Verfiitterung von Kraftfutter in Rela-
tion zur Milchleistung konnte eine signifikante Reduzierung von knapp 160 g pro kg Milch
auf 144 bzw. 148 g kg Milch beobachtet werden.
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Die Qualitat der meisten Grobfuttermittel bezogen auf ihren Energiegehalt verschlechterte
sich bei Vergleich der Grobfutterprodukte aus dem Jahr 2009 mit der Ausgangssituation
2007/08 (Tab. 31). Die Tatsache, dass der Energiegehalt der Grobfuttermittel im Projekt-
verlauf bei gleichzeitig signifikant hoherer Milchleistung geringer war, erkléart vermutlich
auch, weshalb trotz Intervention der Anteil Kilhe mit Verdacht auf Energiemangelsituation
(FEQ >=1,5) im Projektverlauf nicht abnahm.

Tab. 31: Entwicklung ausgewahlter KenngréRen der Fitterung Uber alle Milchviehbe-
triebe im Projektverlauf; Mittelwert (SD) sowie ggf. Irrtumswahrscheinlich-
keiten fur den Einfluss des Jahres, Ergebnisse der Varianzanalyse (n=106)

2007/08 2009 2010 Jahreseffekt (p)

10,0 9,4 9,9 n.s.
Kraftfutterverbrauch [dt Kuh Jahr?]
56) (7) (6,0)
[g kg Milch] 159 144 148 0,005
Kraftfutterverbrauch
(78) (76) (74)
i - 58 57 - <0,001
Ener_glegehalt Grobfut [MJ NEL kg TM]
termittel (0,3) (0,3)
i - 58 57 - >0,001
Energ_legehalt (Klee-) [MJ NEL kg TM]
Grassilagen (0,3) (0,3)
. . 6,6 6,5 - 0,030
Energiegehalt Maissilagen  [MJ NEL kg* TM]
0,2) 0,2)
. 53 5,5 - 0,001
Energiegehalt Heu [MJ NEL kg* TM]
(0,5) 0,4)

3.1.1.2.3.  Effektivitatskontrolle: Entwicklung der Herdengesundheitsparameter in Ab-
héngigkeit vom Interventionsbereich

In den folgenden Ergebnisdarstellungen wird zunachst die Entwicklung einzelner Parameter
in den Betrieben betrachtet, die im jeweiligen Herdengesundheitsbereich empfohlene MaR-
nahmen zur Umsetzung brachten. Dargestellt sind die Mittelwerte und Standardabweichun-
gen der Parameter in dieser Gruppe zu den verschiedenen Beobachtungszeitpunkten/ Jahren
im Projektverlauf sowie die Irrtumswahrscheinlichkeit fiir den Vergleich der Werte im Pro-
jektverlauf mit der Ausgangssituation 2007/ 08 (Korrektur nach Bonferroni-Holm).

Intervention: Eutergesundheit

In den 102 Betrieben, die diesbeziiglich MalRnahmen in ihren Betrieben umsetzten, veran-
derten sich einige Indikatoren der Eutergesundheit signifikant. So reduzierte sich der Anteil
Mastitisbehandlungen von 17,4 auf 13,7% (p=0,008), gleichzeitig stieg der Anteil Behand-
lungen mit antibiotischen Trockenstellpréparaten und internen Zitzenversieglern an (17,5 ->
27,8% bzw. 9,3 -> 16,2%; p=<0,001 bzw. 0,016), so dass sich hier die Situation 2009 signi-
fikant von der Ausgangssituation 2007/ 08 unterscheidet.

Auch der mittlere Milchzellgehalt dieser 102 Herden war zu Beginn der Untersuchung
2007/08 mit 281.000 Zellen ml** Milch deutlich hoher als zu Projektende; bei Betrachtung
des Somatic Cell Score war dieser Unterschied statistisch signifikant (p<0,001).
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Auch die Zellzahlklassenbesetzung der Tiere mit mehr als 100.000 Zellen mI Milch, als
Indikator fir die Pravalenz subklinischer Eutererkrankungen, verringerte sich signifikant
(p<0,001).

Die mittlere Neuinfektions- und Ausheilungsrate bezogen auf die Zellgehaltsentwicklung
wahrend der Trockenstehzeit (vgl. Methodik) blieb im Projektverlauf ebenso unbeeinflusst
wie der Anteil als therapieunwiirdig bezeichneter Kiihe in den Herden, die mehr als 700.000
Zellen ml Milch Gber drei Monate in Folge aufwiesen (Tab. 32).

Tab. 32: Entwicklung ausgewahlter Eutergesundheitsindikatoren im Untersuchungs-
verlauf innerhalb der Gruppe der Betriebe, die Empfehlungen zur Verbesse-
rung der Eutergesundheit umsetzten; Mittelwert (SD) sowie ggf. Irrtums-
wahrscheinlichkeiten flr die paarweisen Vergleiche zu einem bzw. zwei Zeit-
punkten im Vergleich zur Ausgangssituation 2007/08

2007/08 2009 2010
n p p
Mastitis® [%] 102 17,4 13,7 0,002 k. A2 -
(17,4) (154
Antibiotische Tro- [%] 102 17,5 27,8  <0,001 k. AZ2 -

5 1
ckenstellpréparate (193)  (28.4)

Interne Zitzenversieg- [%] 102 9,3 16,2 0,004 k. AZ? -

ler (20,9) (31)

Zellgehalt der Milch®  [1.000 mi?] 102 281 254 - 250 -
(109) (92) (92)

Somatic Cell Score 102 3,39 3,22 <0,001 3,14 <0,001
(0,51) (0,52) (0,49)

Anteil Kiihe mit Zell- [%] 102 57,0 53,0 <0,001 50,9 <0,001

gehalt >100.000 ml* (131)  13.3) (12.3)

Neuinfektionsrate [%] 98/101 30,1 27,2 n.s. 29,4 n.s
(232) (22,1) (20,9)

Ausheilungsrate [%] 102 48,0 51,5 n.s. 50,8 n.s.
(18,3) (17,9 (17,3)

Anteil therapieunwir- [%] 102 50 48 n.s. 5,2 n.s

diger Kiihe* 4.5) (4.6) @7)

! Behandlungsinzidenz 2 Fur die Behandlungsraten liegen lediglich Daten bis einschlieRlich 2009 vor. ® Aus Griinden
der Normalverteilung wurde keine Varianzanalyse fiir den Gehalt an somatischen Zellen in der Milch durchgefilhrt;
die Mittelwerte des Zellgehaltes sind lediglich zur Illustration dargestellt. 4 3x >700.000 Zellen ml:

Intervention: Stoffwechselgesundheit

Far die Entwicklung einiger Parameter der Stoffwechselgesundheit sind weniger signifikan-
te Unterschiede im Vergleich zur Ausgangssituation 2007/ 08 zu erkennen; die Behand-
lungsrate klinischer Hypocalcdmien verringerte sich signifikant, gleichzeitig stieg der An-
teil an metaphylaktischen Behandlungen in diesem Bereich nominal an.
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Die mittleren Fett-EiweilR-Quotienten unterschieden sich im Projektverlauf nicht voneinan-
der, ebenso blieb der Anteil Kiihe mit einem Fett-Eiweil3-Quotienten von mehr als 1,5 rela-
tiv in der Frihlaktation (bis zum 100. Laktationstag) konstant bei 14-15% der Tiere. Im
zweiten Untersuchungsjahr 2009 lag der mittlere Harnstoffgehalt signifikant unter dem der
Ausgangssituation, im nachsten Jahr unterschied der Wert sich jedoch nicht mehr von der
Situation 2007/ 08 (Tab. 33). Die signifikanten Veranderungen des mittleren Milchharn-
stoffgehaltes bzw. des Anteils der Kiihe mit ausgeglichener Energie- und Eiweiversorgung
zwischen der Ausgangssituation und dem ersten Untersuchungsjahr sind mit einer verander-
ten Futtergrundlage in diesen Jahren zu erklaren.

Tab. 33: Entwicklung ausgewdhlter Indikatoren der Stoffwechselgesundheit im Un-
tersuchungsverlauf innerhalb der Gruppe der Betriebe, die Empfehlungen
zur Verbesserung der Stoffwechselgesundheit umsetzten; Mittelwert (SD)
sowie ggf. Irrtumswahrscheinlichkeiten fir die paarweisen Vergleiche zu ei-
nem bzw. zwei Zeitpunkten im Vergleich zur Ausgangssituation 2007/08

2007/08 2009 2010
n p Y
Hypocalcamische [%] 100 59 4,6 0,033 k. AZ2 -
Gebarparese! (5.9) (4.9)
Metaphylaxe [%] 100 2,5 39 n.s. k. A2 -
Hypcalcamie? (7.4) (11.7)
Ketose? [%] 100 1,3 0,8 0,045 k.AZ2 -
@1 (21
Fett-Eiweil3-Quotient 100 1,27 1,27 n.s. 1,27 n.s.
(100d-Gruppe) (0,09)  (0,09) (0,08)
Anteil Kiihe [%] 100 14,9 14,3 n.s. 14,4 n.s.
FEQ=1 ©8 (63 8.3)
Anteil Kiihe [%] 100 10,6 9,5 0,024 9,1 0,002
FEQ L0 ©0) (78 (7.8)
Mittlerer Harnstoff- [ppm] 98 219 206 <0,001 209 0,002
gehalt 42)  (43) (39)
Anteil Kiihe mit un- [%] 98 67,7 70,1 0,009 66,6 n.s.
ausgeglichener Ener-
gie-/ EiweiBversor- (8.5) (10.6) ©.3)
gung
Anteil unterkonditio- [%] 100 14,3 14,3 n.s. 13,5 n.s
nierter Kiihe (136)  (16,9) (14,4)
Anteil berkonditio- [%] 100 11,3 8,9 n.s. 9,7 n.s.
nierter Kiihe (10,4) 9.3) (112)

!Behandlungsinzidenz ?Fur die Behandlungsraten liegen lediglich Daten bis einschlieRlich 2009 vor.
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Die Handlungsempfehlungen zur Optimierung der Stoffwechselgesundheit waren sehr viel-
schichtig und ihnen lagen im Detail sehr unterschiedliche Schwachstellen und Probleme im
Einzelbetrieb zu Grunde. Da nicht alle 100 Betriebe an der Verbesserung der gleichen
Stoffwechselerkrankung arbeiteten, waren insofern Verbesserungen der Parameter der
Stoffwechselgesundheit fiir alle 100 Betriebe, die zum Teil ganz unterschiedliche Bereiche
zu verbessern suchten (beispielsweise Energieversorgung, EiweilRversorgung, Milchfieber-
pravention), nicht zu erwarten. Die signifikanten Veranderungen der mittleren Milchharn-
stoffgehalts bzw. des Anteils der Kiihe mit ausgeglichener Energie- und Eiweilversorgung
zwischen der Ausgangssituation und dem ersten Untersuchungsjahr sind mit einer verander-
ten Futtergrundlage in diesen Jahren zu erklaren.

Intervention: Milchfieber

Im Folgenden wird nun nur die Entwicklung einer Untergruppe der Betriebe, die im Pro-
jektverlauf die Stoffwechselgesundheit optimieren wollten, im Vergleich zu den anderen
Projektbetrieben, die im gleichen Zeitraum keine Handlungsempfehlungen im betreffenden
Bereich umsetzten (,,Kontrollgruppe®), dargestellt. Es werden die 22 Betriebe, die MaR-
nahmen zur Verringerung von Hypocalcdmien ergriffen, mit den Kontrollbetrieben vergli-
chen. Es wird deutlich, dass die 22 Betriebe der Interventionsgruppe durch die Umsetzung
betriebsindividueller Empfehlungen einen Riickgang an Behandlungen akuter Gebérparesen
von 9,7 auf 5,2% (signifikanter Unterschied zur Ausgangssituation) erreichten. Zeitgleich
stieg der Anteil von metaphylaktischen MalRnahmen signifikant an (5,6 -> 11,5%; p=0,027).
Ebenfalls deutlich wird ein signifikanter Unterschied der Behandlungsinzidenz klinischer
Hypocalcamien zu Beginn der Studie zwischen der Interventions- und Kontrollgruppe. Spe-
zifische VerbesserungsmalBnahmen wurden folglich zumeist von den Betrieben mit den
deutlicheren Problemen ergriffen(Tab. 34). Von diesen unterschiedlichen Ausgangsniveaus
der Interventions- & Kontrollbetriebe bei Einteilung der Gruppen nach tatsachlicher (frei-
williger) Umsetzung von MalRnahmen wurde auch in anderen Untersuchungen berichtet
(Brinkmann & March, 2010).

Sowohl bei Betrachtung der Entwicklung aller Betriebe, die MalRnahmen zur Verbesserung
der Eutergesundheit umsetzten als auch der Betriebe, die die Hypocalcdmien in ihren Be-
trieben reduzieren wollten, konnten eine Reduzierung der akuten Erkrankungs- bzw. Be-
handlungsfalle beobachtet werden. Gleichzeitig wurde der Anteil an metaphylaktischen
Malnahmen (Einsatz antibiotischer Trockenstellpraparate/ interne Zitzenversiegler bzw.
Einsatz von Calcium-Boli oder Vitamin D3-Gaben im Falle der Verhiitung von klinischem
Milchfieber) in beiden Krankheitsbereichen erhdht. Vor dem Hintergrund, dass akute
schmerzhafte Erkrankungen der Tiere durch diese Malinahmen verhindert werden kénnen,
sind diese Behandlungen sicherlich aus ethischer Sicht zu rechtfertigen. Im Falle einer Sa-
nierung der Eutergesundheit ist die Trockenstellmetaphylaxe ein Baustein zur Optimierung
der Situation, jedoch muissen — wie im Projekt beraten — selbstverstandlich alle anderen
praventiven MalRnahmen gleichermaRen in den Betriebsablauf integriert werden (z. B. Ver-
besserung der Hygiene im abkalbenahen Zeitraum), so dass auf lange Sicht eine Aufrecht-
erhaltung eines zufriedenstellenden Gesundheitsstatus mit minimiertem Arzneimittelein-
satz, inklusive einer Reduktion der metaphylaktischen Behandlungen gewahrleistet werden
sollte.
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Tab. 34: Entwicklung der Behandlungsinzidenzen im Erkrankungskomplex ,,hypocal-
cimische Gebirparesen“ im Untersuchungsverlauf innerhalb der Gruppe
der Betriebe, die Empfehlungen zur Verringerung der hypocalcamischen
Gebarparesen umsetzten (Intervention, 1) und der Kontrollgruppe (K); Mit-
telwert (SD) sowie ggf. Irrtumswahrscheinlichkeiten fiir die Vergleiche bei-
der Gruppen zu zwei Zeitpunkten und innerhalb der Betriebsgruppen im
Vergleich zur Ausgangssituation 2007/08

I/K 2007/08 2009 2010
n p
Hypocalcamische [%0] I 9,7 52 <0,001 k. A2
Gebarparese! (n=22)  (6,8) (37)
K 50 4,7 n.s. k.A?
(n=84)
p 0,002 n.s. - -
(Gruppenzugehérigkeit p=0,017; Jahr p<0,001; Gruppe X Jahr p=0,001)
Metaphylaxe [%] I 5,6 115 0027 k AZ?
Hypcalcamie? (n=22) (109) (21.4)
K 1,8 1,6 n.s. k.A?
(n=84) (5,9) (5,2)
p n.s. <0,001 - -

(Gruppenzugehdrigkeit p<0,001, Jahr p=0,024, Gruppe x Jahr p=0,017)

!Behandlungsinzidenz ?Fur die Behandlungsraten liegen lediglich Daten bis einschlieRlich 2009 vor.

Intervention: (Sub-) Klinische Ketosen

Die Tatsache, dass der Energiegehalt der Grobfuttermittel im Projektverlauf bei gleichzeitig
signifikant héherer Milchleistung abnahm erklart vermutlich auch, weshalb trotz Interventi-
on der Anteil Kiihe mit Verdacht auf Energiemangelsituation (FEQ > 1,5) im Projektverlauf
nicht abnahm (Tab. 35). Auch das mittlere Fett-Eiweil3-Verhéltnis der Milch in der
Frihlaktation blieb in beiden betrachteten Betriebsgruppen unverandert.

Paradoxerweise kann bei Betrachtung der zwei Erhebungen im Winterhalbjahr ein signifi-
kanter Rickgang des Anteils tberkonditionierter Kiihe in den Kontrollbetrieben festgestellt
werden, wahrend deren Anteil in den Interventionsbetrieben, die (sub-) klinischen Ketosen
vorbeugen und Energiemangelsituationen zu verhindern suchten, im gleichen Zeitraum
(tendenziell) anstieg.
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Tab. 35: Entwicklung ausgewdahlter Indikatoren der Stoffwechselgesundheit im Un-
tersuchungsverlauf innerhalb der Gruppe der Betriebe, die Empfehlungen
zur Verringerung der Energiemangelsituationen umsetzten (Intervention)
und der Kontrollgruppe; Mittelwert (SD) sowie ggf. Irrtumswahrscheinlich-
keiten fur den Vergleich beider Gruppen und innerhalb der Gruppen Inter-
vention (I) und Kontrolle (K) im Vergleich zur Ausgangssituation 2007/08

I/K 2007/08 2009 2010
n Y Y
Ketose? [%] I 1,8 1,0 n.s. k. A2 -
(n=56) (3,9 (2,4)
K 11 0,6 n.s. k. A2 -
(n=50) (2,6) (1,5)
p n.s. n.s. -
(Gruppenzugehdrigkeit p=0,243; Jahr p=0,020; Gruppe x Jahr p=0,743)
Fett-Eiweil3-Quotient I 1,29 1,29 n.s. 1,29 n.s.
glz%?_)a:(r][a(:?gnz'[;geenn (n=56) ~ (008)  (0.08) (0.07)
K 1,26 1,27 n.s. 1,27 n.s.
(n=50) (0,11) (0,08) (0,09)
p n.s. n.s. n.s -
(Gruppenzugehorigkeit p=0,140, Jahr p<0,493, Gruppe x Jahr p=0,718)
Anteil Tiere mit FEQ [%] | 15,9 14,6 n.s. 15,5 n.s.
>1,5 in den ersten 100 —
Eaktationstagen (n=56)  (8.9) ©2) ®1)
K 14,1 14,7 n.s. 14,7 n.s.
(n=50) (11,3) (8,1) (9,5)
p n.s. n.s. - n.s -
(Gruppenzugehorigkeit p=0,607, Jahr p=0,841, Gruppe x Jahr p=0,492)
Anteil unterkonditio- [%] I 16,5 15,7 -3 14,5 n.s.
nierter Kuhe (n=56) (14.9) (18,8) (15,1)
K 12,0 13,2 -3 12,9 n.s.
(n=50) (11,9 (14,9 (15,9)
p n.s. - - n.s -
(Gruppenzugehdrigkeit p=0,230, Jahr p=0,644, Gruppe x Jahr p=0,271)
Anteil tberkonditio- [%0] I 9,7 8,4 3 10,1 n.s.
nierter Kuhe (n=56) (10,3)  (10,1) (12,1)
K 12,7 9,3 3 8,5 0,025
(n=50)  (10,6) (8,3) (9,6)
p n.s. - - n.s -

(Gruppenzugehorigkeit p=0,721, Jahr p=0,545, Gruppe x Jahr p=0,0,019)

1 Behandlungsinzidenz 2 Fiir die Behandlungsraten liegen lediglich Daten bis einschlieRlich 2009 vor. 2 Um die Ver-
gleichbarkeit zu gewahrleisten, sind lediglich die Daten der Wintererhebungen analysiert.
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Intervention: Lahmheiten

Der Anteil klinisch lahmer Kihe ging in den 28 Betrieben, in denen explizit Handlungs-
empfehlungen zur Verbesserung der Klauen- und GliedmalRengesundheit umgesetzt wur-
den, signifikant von 26 auf knapp 16% zuriick; auch der Anteil hochgradig lahmer Kiihe
reduzierte sich signifikant. Die ebenfalls dargestellten Kontrollbetriebe, d. h. die Gruppe der
anderen Projektbetriebe, die im gleiche Zeitraum keine Handlungsempfehlungen im betref-
fenden Bereich umsetzten, starteten mit einer signifikant geringeren Ausgangspravalenz
von 13% klinisch lahmen Tieren in den Herden, diese blieb nahezu konstant bis zum Ende
der Studie. Ahnlich verhielt es sich mit den anderen betrachteten Parametern, so dass zwei
Jahre spéater im Winterhalbjahr 2009/2010 kein Unterschied zwischen den Interventions-
und Kontrollbetrieben mehr bestand.

Bei dem Anteil hochgradig lahmer Kihe verhielt sich die Entwicklung in den beiden Be-
triebsgruppen &hnlich: In der Interventionsgruppe reduzierte sich die Pravalenz signifikant
von 9,3% zu Beginn der Untersuchung auf 4,2% beim letzten Betriebsbesuch, wahrend die
Kontrollgruppe auf einem niedrigeren Niveau nahezu unveréndert blieb (n.s.).

Der dritte betrachtete Parameter in diesem Bereich war der Anteil Kiihe in den Herden, die
durch Klauenlangenabweichungen auffielen, hier ist kein Einfluss der Intervention bezlig-
lich einer Reduktion von Lahmheiten erkennbar (Tab. 36).

Tab. 36: Entwicklung der Lahmheitspravalenz im Untersuchungsverlauf innerhalb
der Gruppe der Betriebe, die Empfehlungen zur Verbesserung der Lahm-
heitssituation umsetzten (Intervention, 1) und der Kontrollgruppe (K); Mit-
telwert (SD) sowie ggf. Irrtumswahrscheinlichkeiten fiir den Vergleich beider
Gruppen zu zwei Zeitpunkten und innerhalb der Gruppen im Vergleich zur
Ausgangssituation 2007/08

I/K 2007/08 2009 2010
n Y p
Anteil klinisch lahmer [%] I 26,1 k. Al - 15,9 <0,001
Kihe (n=28)  (13.1) (11,4)
K 13,4 k. Al - 12,2 n.s.
(n=78)  (10,4) (11,6)
p <0,001 - - n.s -
(Gruppenzugehdrigkeit p<0,001; Jahr p<0,001; Gruppe x Jahr p<0,001)
Anteil hochgradig [%0] I 9,3 k. Al - 42  <0,001
lahmer Kihe (n=28) 9,1) (3,9)
K 4,6 k. Al - 3,6 n.s.
(n=78) (5,7) (5,1)
p 0,003 - - n.s -
(Gruppenzugehorigkeit p=0,017, Jahr p<0,001, Gruppe x Jahr p=0,005)
Anteil Kiihe mit [%] I 17,9 k. Al - 13,3 n.s.
Klauenabweichungen (n=28)  (18,6) (15,4)
K 7,5 k. Al - 4,9 n.s.
(n=78) (9,5) (10,2)
p 0,003 - - n.s -

(Gruppenzugehdrigkeit p<0,001, Jahr p=0,017, Gruppe x Jahr p=0,496)

1 Um die Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, sind lediglich die Daten der Wintererhebungen analysiert.
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Intervention: (Stall-) Hygiene

Um eine verbesserte Hygiene im Stallbereich bemiihten sich 45 Projektbetriebe. In diesen
Betrieben konnte auch eine signifikante Verbesserung der Sauberkeit der Kihe erreicht
werden. Auch andere Parameter der Eutergesundheit waren beeinflusst: Es verbesserte sich
der mittlere Zellgehalt (Somatic Cell Score) sowie der Anteil subklinisch euterkranker K-
he (> 100.000 Zellgehalt) - allerdings trat diese signifikante Verbesserung ebenfalls in den
Kontrollbetrieben ein. Die Ausheilungsrate in der Trockenstehzeit verbesserte sich hinge-
gen — ebenso wie die Neuinfektionsrate — bei Betrachtung dieser Interventionsgruppe im
Projektzeitraum nur tendenziell (Tab. 37).

In diesem Fall ist kein spezifischer Effekte der betrachteten EinzelmalRnahme zu erkennen,
da sich auch die Betriebe der Kontrollgruppe im Projektverlauf zumindest nominell verbes-
serten. Diese unspezifischen Effekte wurden auch im Rahmen eines europdischen Verbund-
projektes (CORE Organic ANIPLAN) berichtet, das eine Minimierung des Arzneimittelein-
satzes durch ,,herd-health and welfare planning™ in sieben Landern zum Ziel hatte (Ivemey-
er et al., 2011) Diese Ergebnisse legen nah, dass generell durch das Interesse und die Teil-
nahme an einem breit angelegten Programm/ Projekt, dass sich betriebsindividuell mit pra-
ventivem Herdengesundheitsmanagement beschaftigt, vielfaltige Veranderungen zur Um-
setzung kommen und Verbesserungen der Tiergesundheit erreicht werden kénnen. Die ver-
bessernde Wirkung von EinzelmaRnahmen(-paketen) ist jedoch haufig nicht mehr gesondert
zu erfassen.

Da die Einteilung in die spezifischen Interventionsgruppen (Intervention Milchfieber,
Lahmheiten, Hygiene) auf Basis freiwilliger Mitarbeit und Umsetzung der jeweiligen Hand-
lungsempfehlungen im Betriebsablauf erfolgte, war eine (,,Negativ©-) Auswahl in diesen
Interventionsgruppen zu erwarten. Aus nachvollziehbaren Griinden war die Bereitschaft zu
Veranderungen vor allem in Betrieben mit mehr oder weniger groem Optimierungspoten-
zial im entsprechenden Tiergesundheitsbereich besonders vorhanden.

Auf der anderen Seite kann diese Freiwilligkeit bei der intensiveren Mitarbeit in einer (In-
terventions-) Studie, die schlussendlich die Umsetzung von Anderungen im eigenen Betrieb
zum Ziel hat, von Vorteil sein. Bell et al. (2006) stellten im Zusammenhang mit der Tier-
gesundheitsplanung im Bereich Eutererkrankungen und Lahmheiten in 61 Milchviehbetrie-
ben in GroBbritannien heraus, dass ein Herdengesundheitsplan nur dann von den Betriebs-
leitern angenommen wird, wenn sie in ihm ein effektives Managementtool zur Herden-
gesundheitsplanung sehen. In einer weiteren Interventionsstudie zu Lahmheiten bei Férsen
(Bell et al., 2009) wurden die Untersuchungsbetriebe randomisiert in Kontroll- und Inter-
ventionsbetriebe eingeteilt; dies hatte jedoch zur Folge, dass nur eine geringe und unzu-
reichende Umsetzung der empfohlenen MaRRnahmen stattfand.
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Tab. 37: Entwicklung der Sauberkeit der Kiihe sowie ausgewahlter Parameter der
Eutergesundheit im Untersuchungsverlauf innerhalb der Gruppe der Betrie-
be, die Empfehlungen zur Verbesserung der (Stall-) Hygiene umsetzten (In-
tervention, 1) und der Kontrollgruppe (K); Mittelwert (SD) sowie ggf. Irr-
tumswahrscheinlichkeiten fur den Vergleich beider Gruppen zu zwei Zeit-
punkten und innerhalb der Betriebsgruppen im Vergleich zur Ausgangssitu-

ation
I/K 2007/08 2009 2010
n P Y
Anteil verschmutzter [%] I 37,1 k. Al - 25,0 <0,001
Hin_terbeine/ - (n=45) (23) (25)
ansichten (> Note2) K 366 kA - 283 0,007
(n=61) (24) (25)
p n.s. - - n.s -
(Gruppenzugehdrigkeit p=0,743; Jahr p<0,001; Gruppe x Jahr p=0,367)
Anteil verschmutzter [%] I 58,0 k. Al - 43,0 0,001
Euter (> Note 1) (n=45)  (25) (26)
K 54,9 k. Al - 56,8 n.s.
(n=61) (25,9 (29,5)
p n.s. - - 0,054 -
(Gruppenzugehorigkeit p=0,222, Jahr p=0,012, Gruppe x Jahr p=0,001)
Neuinfektionsrate [%] I 29,0 28,5 n.s. 27,9 n.s.
(n=44)  (20,3) (19,3) (21,2)
K 30,6 26,7 n.s. 31,0 n.s
(n=61) (25,00 (23,9 (20,7)
p n.s. - - n.s. -
(Gruppenzugehorigkeit p=0,735, Jahr p=0,703, Gruppe x Jahr p=0,684)
Ausheilungsrate [%] I 49,0 52,6 n.s. 52,4 n.s.
(n=45)  (18,0) (15,8) (16,8)
K 48,1 50,6 n.s. 50,0 n.s.
(n=61) (18,6) (19,2 (17,6)
p n.s. - - n.s. -
(Gruppenzugehdrigkeit p=0,540, Jahr p=0,167, Gruppe x Jahr p=0,899)
Anteil Kiihe mit Zell- [%] I 58,4 53,2 <0,001 52,6 0,001
gehalt >100.000 ml™! (n=45) (10,90 (12,3) (11,8)
Milch K 557 527 0009 495  <0,001
(n=61) (14,8) (14,6) (13,1)
p n.s. n.s. - n.s. -
(Gruppenzugehorigkeit p=0,374, Jahr p<0,001, Gruppe x Jahr p=0,087)
Somatic Cell Score I 3,44 325 <0,001 3,22 0,001
(n=45) (0,41) (0,49) (0,47)
K 3,34 3,19 <0,001 3,07 <0,001
(n=61) (0,58) (0,55) (0,52)
p n.s. n.s. - n.s. -

(Gruppenzugehorigkeit p=0,257, Jahr p<0,001, Gruppe x Jahr p=0,307)

1 Um die Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, sind lediglich die Daten der Wintererhebungen analysiert.
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3.1.1.3 Disziplindre Auswertung

3.1.1.3.1.  Futterproduktion

Zur Ermittlung des Verbesserungsbedarfes der Grobfutterproduktion durch Veranderung
der Grasnarbenqualitat wurden auf 822 Flachen Erhebungen der botanischen Zusammen-
setzung der Grasnarben vorgenommen. Insgesamt wurden 478 hohere Pflanzenarten in
sechs funktionellen Gruppen gefunden (Tab. 38). Die Gesamtartenzahl je Flache lag im
Mittel bei 30 Arten mit einer Variation von 4 bis 76 Arten.

Tab. 38: Anzahl der insgesamt gefundenen hoheren Pflanzenarten differenziert nach
funktionellen Gruppen

Funktionelle Gruppe Anzahl Arten
SlRgraser (Poaceae) 60
Sauergraser (Cyperaceae, Juncaceae) 51
Krauter 306
holzige Leguminosen 3
krautige Leguminosen 29
Holzgewéchse 29

Als MaB fiir die futterbaulichen Eigenschaften der Grasnarben wurde die Bestandswertzahl
nach Briemle (1997) ermittelt. Die Skala reicht von 1 (giftig) bis 9 (sehr hochwertig). Das
Mittel (Median) aller Flachen lag bei 7,4 mit einer Variation von 2,8 bis 8,8.

Lediglich 5% aller Grunlandflachen (n = 822) zeigten einen Anteil Uber 75% wertvoller
Futtergraser (WZ 8 und 9). Der Weidelgrasanteil lag in 37% der Flachen Uber 25%.

Der Anteil an wertvollen Leguminosen betrug auf 50% der Flachen weniger als 5%, ledig-
lich auf 3% der aufgenommenen Flachen nahern sich die Leguminosenanteile dem allge-
mein empfohlenen Wert von 25-30%. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Vegetations-
aufnahmen im Frlhjahr vor dem 1. Schnitt stattfanden. Temperaturbedingt nehmen die
Leguminosenanteile vom Friihjahr bis zum Sommer deutlich zu. Auch Trifolium repens
erreichte lediglich auf 5% der Flachen Ertragsanteile tber 15% und erzielte dort Spitzen-
werte bis 30%. Ein Medianwert von 3.9% weist aber darauf hin, dass der Kleeanteil insge-
samt noch deutlich verbessert werden kann (Tab. 39).
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Tab. 39: Ertragsanteile a)wertvolle Futtergraser (WZ 8 und 9), b) Weidelgras (Lolium
perenne, L. multiflorum), ¢) wertvolle Leguminosen (WZ 8 und 9), d) Weil3-
klee (Trifolium repens) auf den untersuchten Flachen (n=822)

Ertragsanteile Anzahl Flachen Anteil Flachen [%]
a) wertvolle Futtergréser*
<50% 403 47,3
50 - 75% 379 46,1
> 75% 40 4,9
b) Lolium spec.
<10% 206 25,1
10 - 25% 249 30,3
25— 50% 253 30,8
50 — 75% 58 7,1
> 75% 5 0,6
Anzahl der Flachen Lolium spec. 771 93,8
c) wertvolle Leguminosen**
<5% 433 52,7
5-10% 280 34,1
15 - 25% 39 4,7
> 25% 28 3,4
d) Ertragsanteile Trifolium repens
15 - 30% 42 51
5-15% 235 28,6
<5% 477 58
Anzahl Flachen Trifolium repens 754 91,7

*wertvolle Futtergréser: Agrostis gigantea, Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Festuca pratensis,
Lolium multiflorum, Lolium perenne, Alopecurus pratensis

**wertvolle Leguminosen: Lotus corniculatus, Medicago lupulina, Onobrychis viciifolia, Trifolium hybridum,
Trifolium pratense, Trifolium repens, Trifolium resupinatum

Zur Beurteilung der Qualitatsminderung der Grasnarben durch futterbaulich minderwertige
Pflanzenarten wurden die Anteile Poa trivialis, Holcus lanatus und H. mollis, Rumex ob-
tusifolius und R. crispus sowie Cirsium spec. ausgewertet. Insbesondere Poa trivialis und
Holcus lanatus stellen weit verbreitete und bedeutsame unerwiinschte Gréser dar. Poa trivi-
alis findet sich auf 92% der Flachen und erreicht maximale Ertragsanteile (EA) von 77%.
Auf ca. 30% der Flachen wird der Schwellenwert von 15% EA Uberschritten. Holcus spec.
(uberwiegend Holcus lanatus) wurde in 61% der Aufnahmen gefunden und erreicht im
Extremfall bis zu 70% Ertragsanteil. Der Schwellenwert von 10% EA wurde auf 14% der
Flachen (144 Aufnahmen) Uberschritten.
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Der Ampferbesatz betrug im Extrem bis zu 24%, der EA lag im Mittel bei 1.4%. Eine Ver-
unkrautung mit Cirsium wurde auf 40% der Flachen (332) festgestellt. Der Schwellenwert
von 5% EA war nur auf 2% der Flachen Uberschritten, Maximalwerte lagen bei 20% EA
(Tab. 40).

Tab. 40: Ertragsanteile a) Gemeine Rispe (Poa trivialis), b) Honiggras (Holcus lanatus
+ mollis), ¢) Ampfer (Rumex obtusifolius und Rumex crispus) und d) Disteln
(Cirsium spec.) auf den untersuchten Flachen (n=822)

Ertragsanteile Anzahl Flachen Anteil Flachen [%]
a) Poa trivialis
<1-15% 516 62,8
> 15% 244 29,7
> 15 -30% 212 25,8
> 30% 38 4,6
Anzahl Flachen mit Poa trivialis 766 92,7
b) Holcus spec.
> 30% 23 2,8
10 - 30% 105 12,8
<10% 381 46,4
Anzahl der Flachen mit Holcus spec. 509 61,6
c¢) Rumex obtusifolius + R. crispus
<1% 376 45,5
1- 3% 112 13,6
3-5% 38 4,6
> 50 38 4,6
Anzahl der Flachen mit Rumex 564 68,3
d) Cirsium spec.
> 5% 15 <1
1-5% 25 3,6
<1% 292 59
Anzahl der Flachen mit Cirsium spec. 332 40,4

Analyse der Grobfutter-Produktionssysteme und Standortgegebenheiten

Zur Analyse der Produktionsbedingungen fiir Grobfutter sowie der Grobfutterverwertung
und Grobfutterleistung in Abhéngigkeit von Standortgegebenheiten und betrieblichen Be-
dingungen sowie der Identifikation der auf betrieblicher Ebene relevanten Faktoren der
Grobfutterproduktion im Hinblick auf Tierleistung und —gesundheit wurden zwei Ansétze
gewahlt: Die Charakterisierung und Gruppierung der Betriebe nach (1) Standortgegebenhei-
ten und (2) nach Produktionssystemen und -strategien des Grobfutterbaus. Hierbei wurden
sogenannten Futterbau-Strategietypen ermittelt, die hinsichtlich ihrer Struktur und des
Standortgegebenheiten naher beschrieben werden.
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Standortliche und agrarstrukturelle Gegebenheiten

Der Grobfutterbau und die Grunlandbewirtschaftung als Grundlage der Fitterung weisen
standortlich bedingt divergierende Produktionspotentiale auf und stellen unterschiedliche
Anforderungen an Nutzungs- und BewirtschaftungsmaBnahmen (Charakteristika der Pro-
jektbetriebe: Tab. 41). Zur Analyse dieser Standortbesonderheiten wurden Betriebe hin-
sichtlich ihrer naturrdumlichen und agrarstrukturellen Standortfaktoren in Gruppen zusam-
mengefasst und beschrieben (Tab. 42, S.109).

Tab. 41: Mittel und Verteilungsmale wichtiger Standort- und Klimafaktoren aller

Projektbetriebe
L Mittel- 3
Quartil  Median  wert  Quartil Min-Max
Klima: Héhe Gber NN [m] 52 315 347 584 0-1001
Jahresniederschlage 2008 [mm] 689 802 880 1071 45 - 1505

Niederschlagsmittel, lang- [mm] 716 819 924 1110 505 - 2081
jahrig

Anteil Niederschlag: Méarz- [%] 22 24 23 24 18 - 27
Juni

Niederschlag: Sommer- [%] 52 55 56 59 42 - 67
Halbjahr

Jahresmitteltemperatur, [°C] 7.3 8.1 8.1 8.8 5,6 -10,2
langjéhrig

Vegetationsbeginn 2008 Tage 64 70 76 88 60 - 108

> Temperatur Vegetations- [°C] 3011 3230 3171 3400 2499 - 3860
periode

Griunlandbodden:

Tongehalt [%] 14 15 17 19 0-64,8
Schluffgehalt [%] 23 27 34 45 1,2-75,0
Sandgehalt [%] 24 45 44 60 1,1-95,0
Humusgehalt [%] 35 4.8 7.2 8.7 2-34,7
pH Wert 4.9 6.0 5.7 6.4 32-78
C:N Verhéltnis 10 13 15 16 '6 - 46
Agrarstruktur: Anteil LN [%] 59 69 68 83 22 -96
davon Griunland [%] 28 44 52 79 2-100
davon Acker [%] 21 55 47 72 96

Mit Hilfe der Clusteranalyse konnten neun Standorttypen identifiziert werden. Das am
stérksten trennende Merkmal in der Standortcharakterisierung ist die Hohenlage und damit
verbundenen Klimamerkmale wie Temperatur, Niederschldge und Vegetationsbeginn. So
lassen sich deutlich zwei Typen der Héhenlagen differenzieren:

Die Bezeichnungen lehnen sich an die Differenzierung bei der Clusteranalyse an (Tab. 42).
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»2_1¢ (n=20): Betriebe der Hohenlagen (> 600 m) auf reinen Griinlandstandorten, mit ho-
hen Niederschlagen, kurzer Vegetationsperiode (geringe Temperatursumme) auf lehmig-
sandigen (50-60% Sand) humusarmen Mineralbdden und ,,2_2% (n=14): Betriebe auf acker-
fahigen Standorten der Hohenlagen mit gemischter Nutzungsstruktur und &hnlichen Stand-
ortbedingungen wie Gruppe ,,2 2 aber etwas geringerer Hohenlage und giinstigeren Jah-
resmittel-Temperaturen.

Bei den Standorttypen der niederen und mittleren Héhenlagen lassen sich ebenfalls zwei
Gruppen der hoheren Lagen (> 300 m) von den restlichen Gruppen trennen. Die hier vor-
herrschenden niedrigen Anteile an landwirtschaftlich genutzter Flache treten mit der bedeu-
tenden forstwirtschaftlich genutzten Flache in Konkurrenz: Die Gruppe ,,1_2_1¢ (n=19) mit
stark humosen Lehmbdden mit gemischter Anbaustruktur und die Gruppe ,,1_2 2% (n=6)
auf lehmigen Standorten mit geringeren Anteilen organischer Substanz und niedrigen pH-
Werten und deutlich hoheren Niederschldgen (> 1000 mm), die agrarstrukturell eher durch
Grinlandnutzung gekennzeichnet ist.

Die Standorttypen der Niederungen unter 300 m lassen sich in Griinlandstandorte auf an-
moorigen-moorigen, stark humosen (30% Humus) organischen Bdoden (Typ ,,1_1 2%, n=6)
tiber 200 m Hohenlage und Ackerstandorte tiber 200 m auf schluffreichen Lésshdden bei
geringen Jahresniederschlédgen (Typ ,,1_1_1_1 2%, n=13) und drei Standorttypen unter 50
Vegetationsbeginn, langer Vegetationsperiode und geringen Niederschldge im Sommer, auf
humosen Grinlandbdden, auf sandig/tonigen Schluffen mit hohem pH-Wert (Kalkmarsche/
Flussmarsche) in Gebieten mit hohen LN- Anteilen. Und zwei vorrangig ackerbaulich ge-
Standorten auf vorrangig sandigen Lehmen und der Typ ,,1_1_1 2% (n=12) als Acker-
baustandort, auf fast reinen Sandbdden mit niedrigen pH Werten, den geringsten Nieder-
schldgen im Mérz bis Juni (Frihsommertrockenheit) .

Diese Standorttypen sollen in weiteren Analysen als Standort-Kovariable genutzt werden.
Sie stellen ein geeignetes Mittel dar, die aufgrund von agrarstrukturellen Merkmalen defi-
nierten Projektregionen, um den Standortfaktor zu ergénzen und die Stichprobenauswahl zu
validieren.



Tab. 42: Klassifizierung der standortlichen Merkmalsauspragungen in den Clustergruppen (Mediane)

Clustergruppe
Hohe Gber NN [m]
Vegetationsbeginn [Tage]
Niederschlagsmittel:
langjahrig/ 2008 [mm]
Niederschlag Marz- Juni [%] **
Niederschlag Sommerhalbjahr [%]
langj. Temperaturmittel [°C]

Temperatursumme Vegetationsperi-
ode 2008 [°C]

Griinlandbdden:
Gehalt Ton / Schluff / Sand [%)]

Humusgehalt*

pH Wert

C:N Verhéltnis

Anteil LN

Anteil Grunland/ Acker

2.2
+++

+++

ol/o

+++

63

o/-/o

3.5
0
10
0

-/ +++

2.1
705
91

1267/
1317

+++

+++
6.9

2841

o/-/o

35
+++
0
100/0

122
0

+++/0

46

+++

25/0/-

++

4.2

+++/ -

121

+++/0/0

+++

+++

49

-/ +++

112

+++
+++

+++

2/5/-

29
0
+++
+++

+++/ -

1112

+++

+++

-/-188

++

19
+++

-/ +++

11112

+++

+++

o/ +++/-

++
+++
+++

18/81

111112

9
3462

0/73/12

++
7.7
10
86

o/o

111111

679 /662

+++

+++

o/o/o

++

+++ oberes 33% der Merkmalsspanne , 0 33-66% der Merkmalsausspanne, - untere 33% der Spanne der Merkmalsauspréagungen
*Humusgehalt : +++: > 8% OS,++ > 4% OS, Zahlen zeigen das Minimum und Maximum des Humusgehalt **Indikator fur Frihsommertrockenheit
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Futterbau-Strategietypen

Die Analyse der Grobfutterproduktion und Identifikation von Strategietypen erfolgte als
Basis weiterer Untersuchungen zu Leistungspotentialen in der Milchviehhaltung und mit
der Tiergesundheit assoziierter Problemstellungen. Die sechs Futterbau-Strategietypen sind
nachfolgend dargestellt.

100
1

= Griinland je HFF [%] n=95
O energiereiches Grobfutter je HFF [%]

eiweissreiches Grobfutter je HFF [%]
m Kraftfutter [dt]
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Abb. 11: Kennzeichnung der Futterbau-Strategietypen nach den gruppenbestimmen-
den/identifizierenden Merkmalen; energiereiches Grobfutter: Anteil Mais-
und GPS-Flache an der Hauptfutterflache (HFF), eiweildreiches Grobfutter:
Anteil Kleegras, Luzernegras und Ackergras an der HFF, Ae Ackerfutterbau
extensiv, Ai Ackerfutterbau intensiv, Akg Ackerfutterbau auf Kleegrasbasis,
GLe Grunland extensiv, GLi Grunland intensiv, GLm griinlandbetonter Mix

Ein wichtiges Ergebnis der Analyse der Strategietypen ist die Differenzierung nach eher
extensiver bzw. eher intensiver Wirtschaftsweise. Als ‘intensiv' klassifizierte Betriebe set-
zen je Kuh und je kg erzeugter Milch mehr Kraftfutter ein, haben Milchkiihe mit héheren
individuellen Milchleistungen und verfiigen tber groRere Tierzahlen als Betriebe, die als
‘extensiv' eingestuft werden. Im Einzelnen lassen sich die Strategietypen wie folgt erklaren:

Der Strategietyp ,,Ackerfutterbau extensiv® (Ae) ist gekennzeichnet durch hohe Ackerfut-
teranteile an der gesamten Futterflache als Grundlage der milchviehrelevanten Grobfutter-
erzeugung. Grinland spielt eine untergeordnete Rolle, bei der Nutzung des Griinlands do-
miniert die Weidewirtschaft. Der Anteil energiereichen Grobfutters also v. a. des Maises
und von Ganzpflanzensilage (GPS) ist geringe (< 5% der HFF); ein Schwerpunkt wird
vielmehr auf den Anbau von Kleegras und Luzerne gelegt. Das eingesetzte Kraftfutterni-
veau bleibt unter 12 dt je Kuh und Jahr.

Auch im ,,Ackerfutterbau intensiv*- Strategietyp (Ai) wird die Grobfuttererzeugung vom
Ackerfutterbau dominiert. Der Typ ist gekennzeichnet durch die héchsten Anteile energie-
reichen Grobfutters, also insbesondere Mais und GPS (20% der HFF) und ein vergleichs-
weise hohes mittleres Kraftfutterniveau von 18 dt je Kuh und Jahr. Die Bewirtschaftung des
Grinlands erfolgt zu einem unterdurchschnittlichen Anteil als Weide.
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Der 3. Strategietyp: ,,Ackerfutterbau auf Kleegrasbasis“ (Akg) setzt auf den Anbau ei-
weilreichen Ackerfutters (Kleegras, Luzerne), das mit 80% der HFF die Grobfuttergrund-
lage bestimmt. Im Vergleich zu den anderen Gruppen hat das Griinland kaum eine gréRere
Bedeutung. Die eingesetzten Kraftfutterniveaus schwanken stark und liegen im Mittel bei
12 dt je Kuh und Jahr.

Die Gruppen 4 ,,Griunland extensiv* (Gle), 5 ,,Griinland intensiv“ (Gli) und 6 ,,Griin-
landbetonter Mix*“ (GIm) zeichnen sich sdmtlich durch hohe Griinlandanteile an der
Hauptfutterflache und der Grobfutterproduktion insgesamt aus.

Typ 4 ,,Grunland extensiv* (GLe) hat das niedrigste Kraftfutterniveau (< 8 dt je Kuh und
Jahr). Hier finden sich einige Betriebe ohne jeglichen Einsatz von Kraftfutter, Mais oder
Silagefiitterung (sog. ,,Emmentaler-Betriebe®). Die Grobfuttererzeugung wird durch das
Grinland bestimmt. Die Betriebe finden sich auf héher gelegenen Standorten und sind nie-
derschlagsreich, eine wichtige Ursache fiir die Dominanz des Grunlands. Die Milchleistung
ist etwas unterdurchschnittlich; berticksichtigt man jedoch den geringen Kraftfuttereinsatz,
so ist die Milchleistung aber als relativ gut einzuschatzen.

Der 5. Typ ,,Griinland intensiv* (GLi) erzeugt das Grobfutter zu iiber 90% auf dem Griin-
land. Im Unterschied zu Typ 4 ,,Griinland extensiv erreicht der Kraftfuttereinsatz ein &hn-
lich hohes Niveau wie beim Typ ,,Ackerfutterbau intensiv‘. Der Weideanteil am Griinland
ist hoch und liegt tiber 80%. Die Milchleistung je Kuh ist durchschnittlich.

Neben diesen ausschlieBlich auf Grinland produzierenden Betriebsstrategien ist der Typ
»Griinlandbetonter Mix*“ (GLm) mit einem mittleren Kraftfutterniveau ahnlich dem
Kleegrastyp (Akg); hier tritt die Bedeutung der auf dem Griinland erzeugten Grobfuttermit-
tel deutlich vor die des Ackerfutterbaus. Der Griinlandanteil an der Hauptfutterflache be-
tragt etwa 70%; mit etwa 50% wird das Griinland zu einem unterdurchschnittlichen Anteil
beweidet.

Standortlich und strukturelle Beschreibung der Futterbau-Strategietypen

Die sechs Futterbau-Strategietypen lassen sich hinsichtlich standdrtlicher und agrarstruktu-
reller Merkmale voneinander unterscheiden (Tab. 43). Abb. 12 zeigt die rdumliche Vertei-
lung der Betriebe im Bundesgebiet nach den Futterbau-Strategietypen.

Der extensive Grunlandtyp tritt hier aufgrund seines Vorkommens in den Gebirgs- und
Mittelgebirgslagen (v. a. Alpen/VVoralpen und Mittelgebirgslagen NRW) und seiner gerin-
gen BetriebsgréRe hervor. Die beiden intensiven Strategietypen in den Niederungen weisen
neben den BetriebsgroRen tber 100 ha auch die grofiten Milchviehherden auf, besonders
der intensive Ackerfutterbautyp tritt mit einer durchschnittlichen HerdengréRe von 100
Milchkihen hervor. Die Strategietypen Ackerfutterbau intensiv und extensiv wirtschaften
auf Standorten mit v. a. sandigen Grunlandbdden und den geringsten Jahresniederschldgen.
Der Ae-Typ zeigt daneben noch stark humose Griinlandb&den.

Die Futterbau-Strategietypen lassen sich hinsichtlich der Bedeutung der Weidenutzung
unterscheiden (Abb. 13, S. 113). Insbesondere beim intensiven Ackerfutterbautyp spielt die
Beweidung eine sehr geringe Rolle. Die relativ geringe Bedeutung der Weidetétigkeit beim
extensiven Grunlandtyp lasst sich durch standortlich agrarstrukturelle Bedingungen erkla-
ren. Geringe BetriebsgroRen und Arrondierung der Grinlandflachen erschweren hier im
Milchviehbereich die hofnahe Weidetitigkeit. Die Strategietypen ,,Ackerfutterbau auf
Kleegrasbasis“ und ,,Griinland intensiv* nutzen die Weidewirtschaft am ausgeprigtesten.
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Tab. 43: Standort und Strukturmerkmale der Futterbau-Strategietypen (Mediane)

Ae Ai Akg GlLe GLi GLm
LN [ha] 80 124 68 45 146 103
Anteil HFF an der LN [%] 66 69 91 100 87 69
HerdengroRe Milch-
vieh 42 107 53 39 67 53
Rauhfutterverzehrer R-GVE 67 159 65 58 128 94
RVE je LN [R-GVE/ha] 0,9 1,1 1,0 1,3 11 0,9
RVE je HFF [R-GVE/ha] 1,4 1,5 1,0 1,3 1,4 1,3
Hohe Gber NN [m] 245 48 200 686 35 280
Vegetationsbeginn
2008 Tage 68 63 68 90 65 70
Jahresniederschlag,
langjahrig [mm] 778 698 774 1236 738 787
2008 [mm] 711 712 802 1211 738 772
Niederschlagsvertei-
lung Mérz-Juni/ 23,7/ 235/ 247/ 239/ 22,3/ 23,7/
Sommerhalbjahr [%] 55,4 53,7 57,7 59,3 53,9 54,4
Jahresmitteltempera-
tur, langjéhrig [°C] 8,1 8,5 7,8 6,9 8,6 8,4
Grinlandbdden: Ge- 16/ 25/ 8/16/ 17/30/ 16/26/ 15/60/ 15/27/
halt Ton/Schluff/Sand [%] 38 72 50 49 20 52
Humusgehalt [%] 8,0 52 3,5 3,8 59 4,3
pH-Wert 59 5,3 6,3 6,0 58 6,0
C:N Verhéltnis 11,6 10,0 14,9

14,7 18,5 12,7
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Abb. 12: Rdumliche Verteilung der Futterbau-Strategietypen (Ae/Ai Ackerfutterbau
extensiv/ intensiv, Akg Ackerfutterbau auf Kleegrasbasis, GLe/ GLi Grin-
land extensiv/intensiv, GLm griinlandbetonter Mix; LN Oko LB: Anteil 6ko-
logisch bewirtschafteter landwirtschaftlichen Nutzflache)
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Abb. 13: Bedeutung Weidenutzung in den Strategietypen: linke Seite — relative Wei-
dedauer: Quotient Weidestunden je Jahr/ Vegetationstage (in Stunden)
(2008), rechte Seite: Anteil beweideten Grinlandes (GL, Weide und Mah-
weide) am Gesamtgrinland; Futterbau-Strategietypen: Ae Ackerfutterbau
extensiv, Ai Ackerfutterbau intensiv, Akg Ackerfutterbau auf Kleegrasbasis,
GLe Grunland extensiv, GLi Grinland intensiv, GLm Grinlandbetonter

Mix
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Analyse der Futterbau-Strategietypen und ihrer Leistungspotentiale

Wie im vorangegangenen Kapitel erlautert weisen die Strategietypen hinsichtlich ihres na-
turrdumlichen Potentials und der Managementstrategien unterschiedliche VVoraussetzungen
auf. Standortbedingungen, wie anmoorige Bodentypen oder geringe Niederschlage er-
schweren die Etablierung produktiver ,,Weillklee-Weidelgrasnarben®; agrarpolitische Vo-

raussetzungen begtnstigen die Festlegung auf ackerbauliche Nutzungen und Ackerfutter-
bau.

Um Unterschiede des Leistungspotentials zwischen den Futterbau-Strategietypen und dem
Einfluss der Grasnarbenqualitaten zu untersuchen, wurden zunéchst univariat in einer Kor-
relationsanalyse alle Merkmale der Grasnarben mit den Leistungvariablen der Milchpro-
duktion -bzw. Qualitatsvariablen der Futtermittel getestet. Im zweiten Schritt wurden die
Grasnarbenmerkmale: Bestandswertzahl, Lolium -Anteil, Trifolium-Anteil, minderwertige
Krauter (WZ < 5) und Graser (WZ <6), die zuvor als signifikant korreliert getestet wurden,
gemeinsam mit den Futterbau-Strategietypen in einer Kovarianzanalyse untersucht. So kann
der Einfluss der botanischen Zusammensetzung der Grasnarben bzw. der Feldfutterbestédnde
auf die Qualitat der Grobfuttermittel sowie auf das Leistungsniveau der Milchproduktion, in

Abhéangigkeit von den standdrtlichen und strukturell divergierenden Betriebsstrategien ge-
zeigt werden.

Zwischen den Futterbau-Strategietypen konnten deutliche Unterschiede in der botanischen
Narbenzusammensetzung festgestellt werden (Abb. 14).
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Abb. 14: botanische Zusammensetzung der Grunlandnarben in Abhéngigkeit vom

Futterbau-Strategietyp; Ertragsanteil: Graser 1 Leguminosen
Krauter N

rechts: Differenzierung in: wertvolle Bestandteile (Lolium und Trifolium)
ertragsmindernder Graser/ Krauter (WZ < 6/ < 5) Ae Ackerfut-
terbau extensiv, Ai Ackerfutterbau intensiv, Akg Ackerfutterbau auf
Kleegrasbasis, GLe Grunland extensiv, GLi Grinland intensiv, GLm Grin-
landbetonter Mix

Im Vergleich zu den intensiven Strategietypen (Ai, GLi) mit besonders niedrigen Legumi-
nosenanteilen zeigen die extensiven Typen (GLe, Ae) erhohte Klee- und Kréuteranteile.
Der extensive und intensive Ackerfutterbautyp zeigen die hdchsten Anteile minderwertiger
Gréser, der Kleegras betonte Typ dagegen die geringsten.
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Einfluss wichtiger Kenngrofien der Grinlandvegetation auf die Merkmale der Futter-
qualitat, der Milchqualitat, der Milchleistung in Abhé&ngigkeit von Futterbau-
Strategietyp

Die Spearmann-Korrelationsanalyse zeigte signifikant positive Korrelationen zwischen
Bestandswertzahl und dem Anteil wertvoller Futtergraser insbesondere den Lolium-
Anteilen zum Rohproteingehalt der beprobten Grobfuttermittel. Signifikant negative Korre-
lationen bestanden zwischen Rohproteingehalt und minderwertigen Grasern und Kréautern.

Tab. 44 zeigt Ergebnisse der Kovarianzanalysen zum Zusammenhang zwischen Kenngro-
Ben der Grunlandvegetation sowie der Futterqualitdts- und Leistungsmerkmale. Es zeigen
sich keine signifikanten Unterschiede der Futterbau-Strategietypen hinsichtlich des Rohpro-
teingehaltes. Es traten aber signifikante Interaktionen zwischen Futterbau-Strategietypen
und Bestandswertzahl auf, die anzeigen, dass sich die Beziehung zwischen Rohproteinge-
halt und Bestandswertzahl in den Futterbau-Strategietypen unterscheiden: der Rohprotein-
gehalt im Kleegrastyp fallt dort mit steigender Bestandswertzahl, wohingegen er in den
Grinlandbasierten Typen ansteigt.

Der Energiegehalt der Grobfuttermittel ist positiv mit dem Anteilen von Grasern, wertvol-
len Futtergrasern, insbesondere dem Lolium-Anteil, den Leguminosen- und Trifolium-
Anteil sowie der Bestandswertzahl korreliert und negativ mit dem dem Anteil minderwerti-
ger Gréser. Die Kovarianzanalyse zeigt aber auch den Einfluss der Futterbau-Strategietypen
auf das Ergebnis. ,,Ackerfutterbau intensiv und ,,Griinland extenisiv* zeigen die hochsten
Gehalte, dies kann einerseits durch intensives und friihes Schnittregime aber auch durch
hohere Anteile ,,wertvoller Futtergraser* (Lolium) erklért werden.

Der Milchfettgehalt ist signifikant positiv mit dem Anteil der Gréser und der Bestandswert-
zahl und signifikant negativ mit dem Anteil Krauter und minderwertigen Krauter und insbe-
sondere futterbaulich minderwertigen Gréser korreliert. Die Kovarianzanalyse zeigt keinen
signifikanten Einfluss der Narbe aber der minderwertigen Krauter (Tab. 44b). Der Milchei-
weiBgehalt ist signifikant positiv mit Anteil minderwertiger Krauter korreliert, dieser Effekt
ist aber lediglich auf die Gruppenzugehdrigkeit zuriickzufiihren und durch die Zusammen-
setzung der Grasnarben nicht zu erkléren (Tab. 44 b). Hier erreicht der ,,Griinland extensiv*
Typ die héchsten Gehalte.

Die Milchleistung ist signifikant positiv mit den wertbildenden Bestandteilen der Grasnar-
ben (wertvolle Leguminosen, wertvolle Graser: WZ > 8) und signifikant negativ mit den
wertmindernden Bestandteilen (WZ < 5/6) korreliert. Die ANCOVA erklart diese Leistung
einerseits durch die Narbenqualitat aber insbesondere durch die Futterbaustrategie (Einsatz
vom Kraftfutter und Mais, Tab. 44 c). Hier treten die intensiven Strategietypen deutlich
hervor. Die Grundfutterleistung wird positiv durch den Anteil der Leguminosen insbeson-
dere Trifolium bestimmt, aber auch hier zeigt sich der starkere Einfluss der Futterbau-
Strategie und die signifikanten Interaktionen die erneut anzeigen, dass diese Beziehung
nicht in allen Gruppen widerspiegelt: lediglich fiir den extensiven und den kleegrasbetonten
Strategietyp trifft eine positive Korrelation zu. Die intensiven Strategie-Typen erreichen
deutlich niedrigere Kleegehalte als der extensive Griinlandtyp.

Die Flachenleistungen sind signifikant positiv mit Bestandswertzahl und insbesondere dem
Weidelgrasanteil korreliert. Futterbaulich minderwertige Gréser und Grasanteile wirken
sich negativ aus. Die Leistungen werden aber auch durch Futterbau-Strategietypen be-
stimmt (Tab. 44 d) und unterscheiden sich insbesondere im eingesetzten Kraftfutterniveau
voneinander. Der ,,extensive Griinlandtyp™ und der ,,Ackerfutterbau auf Kleegrasbasis*
erreichen in der Grundfutterflachenleistung die hdchsten Leistungen. Signifikante Interakti-
onen zwischen der Futterbausstrategie und dem Trifolium-Anteil zeigen wieder, dass die
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positive Korrelation zwischen Kleegras-Anteil und Flachenleistung (Grundfuttermilch)
lediglich fur den extensiven und den kleegrasbetonten Strategietypen zutreffend sind.

Tab. 44: Einfluss wichtiger KenngrdRen der Grinlandvegetation auf die Merkmale
der Futterqualitat, der Milchqualitat, der Milchleistung in Abhangigkeit von
Futterbau-Strategietyp (dargestellt sind p-Werte der Kovarianzanalyse

(ANCOVA), ns=nicht signifikant)

Narbe  Futterbaustrategie Interaktion
a) Grobfutterqualitat: Rohprotein
Bestandswertzahl < 0,001 ns < 0,001
Lolium < 0,05 ns ns
Gréser / Grasartige WZ < 6 < 0,01 ns ns
Krauter WZ <5 <0,05 ns ns
Grobfutterqualitat: Energie
Bestandswertzahl <0,01 <0,01 ns
Lolium < 0,001 <0,01 ns
Trifolium <0,01 <0,01 ns
Gréser / Grasartige WZ < 6 ns <0,05 ns
b) Milchqualitat: Milchfettgehalt
Bestandswertzahl ns ns ns
Krauter WZ <5 <0,05 ns ns
Milchqualitat: Milcheiweissgehalt
Krauter WZ <5 ns < 0,001 ns
c) Einzeltierleistung: FEC Milch
Bestandswertzahl < 0,001 < 0,001 ns
Lolium <0,01 < 0,001 ns
Gréser / Grasartige WZ < 6 <0,05 < 0,001 ns
Krauter WZ <5 <0,05 < 0,001 ns
Grundfuttermilch (GF-Milch)
Trifolium ns <0,01 <0,01
d) Flachenleistung: GF-Milch je ha HFF
Bestandswertzahl <0,05 <0,05 ns
Lolium < 0,001 <0,05 ns
Trifolium ns <0,05 <0,05
Graser / Grasartige WZ < 6 <0,05 <0,05 ns
Flachenleistung: FEC-Milch / ha HFF
Bestandswertzahl <0,01 <0,01 ns
Lolium < 0,001 < 0,001 ns
Gréser / Grasartige WZ < 6 <0,05 <0,01 ns
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Umsetzung und Akzeptanz der Handlungsempfehlungen fur die Futterproduktion
und das Grasland

Die Ableitung und Konzeption von Optimierungsmalinahmen der Grobfutterproduktion in
der Praxis als Grundlage fiir die Beratung wurden wie im Methodenteil erlautert mit Hilfe
von datenbankgenerierten Abfragen und Auswertungen, einem ,,Reader zur Griinlandbe-
wirtschaftung™ und einzelbetrieblichen Hinweisen umgesetzt. Da sich Nutzungs- und Be-
wirtschaftungsanderungen im Griinland nur relativ langfristig umsetzen lassen und sich
deren Auswirkungen erst in Zeitrdumen mehrerer Jahre Gberprufen lassen, die in der Zeit-
spanne des Projektlaufzeit nicht realisierbar war, wurde ein Fragebogen entwickelt, um die
Akzeptanz und Umsetzungsbereitschaft der Empfehlungen bei den Landwirten zu priifen.
Dabei wurden Fragen zur Akzeptanz der Handlungsempfehlungen einerseits und zur
Selbsteinschatzung der botanischen Fahigkeiten andererseits gestellt (Abb. 15).
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Abb. 15: Akzeptanz der Handlungsempfehlungen gemessen an der Haufigkeit von
Antwortmaoglichkeiten: a=ausreichend b=verbesserungswiirdig tw=teilweise
(Klassen der Futterbau-Strategietypen: Ae Ackerfutterbau extensiv, Ai
Ackerfutterbau intensiv, Akg Ackerfutterbau auf Kleegrasbasis, GLe Grin-
land extensiv, GLi Griunland intensiv, GLm grunlandbetonter Mix, Erlaute-
rungen zu den Klassen: )
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3.1.1.3.2.  Fdtterung

Als Ergebnisse sind die Beschreibung der Situation auf den Betrieben, die Auswahl an rele-
vanten Daten als Basis der Intervention sowie die Verdnderung im Laufe des Projekts zu
sehen.

Grobfutter

Insgesamt wurden 1.025 Futtermittelproben analysiert, wobei 82% auf Gras- bzw. Klee-
grassilagen und Heu entfielen (Tab. 45). Die Beprobung erfolge entsprechend der mengen-
maRigen Bedeutung.

Tab. 45: Aufteilung der Futtermittelproben in die Futtermittelgruppen

Futtermittel Anzahl Proben
Grassilage 344
Kleegrassilage 234
Maissilage 96
GPS (Getreideganzpflanzensilage) 22
Luzernegrassilage 19
Grinroggensilage 2
Landsberger Gemenge 4
Heu 197
Beluftungsheu 51
Kleegrasheu 5
Luzernegrasheu 8
Grascobs 36
Kleegrascobs 1
Luzernegrascobs 2
Maiscobs 2
gesamt 1.025

Die Grassilagen, die im Mittel 24,9% Rohfaser in der TM enthalten, bewegen sich zwi-
schen 20 und 31%. Der Rohfasergehalt gibt einen guten Hinweis auf den Schnittzeitpunkt
und somit auch auf den Energiegehalt der Silagen (Abb. 16). Der Energiegehalt weist ana-
log zu den Rohfaserwerten eine groRe Streuung zwischen 5,1 und 6,5 MJ NEL kg* TM auf.
Ahnlich verhilt es sich bei den Kleegrassilagen bei einem etwas niedrigeren Niveau. Die
untersuchten Maissilagen wiesen weniger Streuungen und mit 6,6 MJ NEL/kg TM im Mit-
tel ein erheblich héheres Niveau auf.
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Abb. 16: Energiegehalte der Futtermittelgruppen (Mediane und 5- bzw. 95%-
Quantile)

Die im Teil Material und Methoden beschriebene Umstellung auf eine verbesserte Energie-
schatzgleichung wurde bei der interdisziplindren Auswertung beriicksichtigt, bei der Dar-
stellung der Futterwertergebnisse sowie bei der Ableitung der Handlungsempfehlungen
wurde der vom jeweiligen Labor ausgegebene Wert verwendet.

Die Energiegehalte werden durch die neue Schatzgleichung genauer und differenzierter
widergegeben, da Parameter in die Berechnung eingehen, die die Futtermittel besser be-
schreiben. Dies kann zu unterschiedlichen Werten fuhren, die im Mittel aber auf einem
ahnlichen Niveau liegen.

gnlPfkg TM
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Grassilage
Kleegrassilage
Maissilage

GPS
Luzernegrassilage
Heu
Beliiftungsheu
Cobs

Abb. 17: Proteinqualitdt der Futtermittelgruppen (Mediane und 5- bzw. 95%-
Quantile)
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Bei der Beratung wurde darauf Wert gelegt, praxisnahe Daten zu verwenden. So floss auch
die zu dem jeweiligen Zeitpunkt vorliegende Bewertung der Futtermittel in die Erarbeitung
der Handlungsempfehlungen mit ein. Die Umstellung in der Schatzgleichung und damit zu
differenzierteren Energiegehalten fiihrte nicht zu systematische Anderungen in den Hand-
lungsempfehlungen.

GroRe Differenzen zeigten sich weiterhin bei den Kennwerten der Proteinqualitat (Abb. 17)
und den Gehalten an Mineralstoffen. Diese sind fur die bedeutendsten Futtermittel der Tab.
46 zu entnehmen. Zur Einordnung sind die mittleren Gehalte der Silagen aus den konventi-
onellen Untersuchungen der Labore in Grub (Bayern) und Minster (NRW) angegeben
(Obermaier 2011, Menke 2011).

Tab. 46: Nahrstoff- und Mineralstoffgehalte der Haupt-Futtermittelgruppen (Median,
5- bzw. 95%-Quantil) — zum Vergleich Mittel Bayern/NRW konventionell

2008/09

Grassilage

Kleegras-

Grassilage Konv.* silage Maissilage Heu
n 344 18639 234 96 197
™ [a] 387 383 378 328 860
(270-630) (240-597)  (277-372)  (789-906)
XA  [gkg!TM] 106 106 107 35 80
(75-155) (75-145) (25-43) (57-110)
XF  [gkg!TM] 249 244 260 190 289
(198-309) (214-312)  (173-224)  (231-357)
XP  [gkg!TM] 149 156 149 75 107
(107-195) (105-204) (65-94) (68-155)
nXP [gkg!TM] 130 132 130 132 120
(113-145) (115-143)  (127-137)  (103-137)
RNB [gNkg!TM] 35 3,9 3,1 9,1 -2
(8,9...-1,8) 9,9...-10,5) (-6,5...-10,5) (3,2...-6,3)
NEL [MJkg!TM] 5,84 5,86 5,68 6,62 5,42
(5,12-6,53) (4,93-6,20)  (6,26-6,86) (4,66-6,12)
Ca [g kgt TM] 8,1 7,0 8,8 - 6,4
(4,9-13,2) (4,8-13,6) (3,6-11,1)
Mg [gkg!TM] 2,1 2,1 1,5 - 2,0
(1,0-3,7) (0,9-2,8) (1,0-3,6)
Na [gkg!TM] 0,6 1,0 0,4 - 0,3
(0,2-2,3) (0,2-1,3) (0,1-1,1)
K [gkg!TM] 26,5 26,7 26,5 - 22,6
(12,2-34,9) (19,6-35,4) (7,9-31,2)

*Bayern/ NRW 2008/2009
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Im Verlauf des Projekts lieBen sich keine Verdnderungen der Kennwerte erkennen. Die
Kennwerte der dkologischen Grassilagen- und Kleegrassilagen sind vergleichbar mit den
Qualitaten anderen Untersuchungen (Breer 2009). Im Vergleich zu konventionellen Silagen
weisen sie niedrigere Rohproteinwerte auf. Insgesamt liegen somit mittlere Futterqualitaten
bei einer erheblichen Streubreite vor. Dies betrifft insbesondere die Grasprodukte. Zusatz-
lich erfolgte eine Auswertung nach Betriebsstruktur-Cluster in Anlehnung an AP 3.

Maissilage
Von den ausgewerteten 106 Betrieben bauen laut Erhebung 48 Betriebe Mais an. Fir den
Maisanbau lassen sich keine Anbauschwerpunkte erkennen (Abb. 18).
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Abb 18: Lage der 48 Betriebe mit Malsanbau

45% der 106 Betriebe bauen selbst Silomais an, wobei die Anbauflachen zwischen 1 und 54
ha schwanken. Im Mittel wird auf ca. 5 ha Mais angebaut.

Die Betriebe mit Maisanbau sind eher gréfRere und viehstérkere Betriebe (Tab. 47) und wei-
sen im Mittel eine hoéhere Intensitat in der Milchviehhaltung auf. Die Milchleistung liegt
um ca. 800 kg hoher, was auch auf den hoheren Kraftfuttereinsatz zuriickzufthren ist.

Die Qualitaten der untersuchten Maissilagen aus 2007 und 2008 sind vergleichbar mit Qua-
litdten konventioneller Silagen und unterschieden sich nicht in den beiden Jahren (Tab. 48).
Damit liegen die Energiedichten deutlich tiber den Gehalten der Grasprodukte, die auf den
Betrieben mit Maisanbau eingesetzt werden. Eine Steigerung der Energiedichte in der Rati-
on durch Silomaisanteile ist daher gegeben. Eine stabilere Stoffwechselsituation von mais-
anbauenden Betrieben in Bezug auf Ketose bzw. Fett-EiweilR-Quotient konnte allerdings
nicht festgestellt werden.
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Tab. 47: Betriebsstruktur der Betriebe mit und ohne Maisanbau

ohne Maisanbau mit Maisanbau
Median Min-Max Median Min - Max

LN [ha] 62 18 - 330 101 32-450
Ackerflache [ha] 39 0-200 50 1-405
Flache Silomais [ha] 5 1-54
Anzahl Milchkiihe 42 18- 154 54 17 - 250
Milchleistung [kg Kuh*Jahr 1] 5.960 3.840-8.310 6.814 3.250-9.610
Anteil Silomais am Grob- [% der TM] 97 680
futter
Kraftfutteraufwand [g kg Milch] 140 4 -303 194 19 - 363

Tab. 48: Futtermittelqualitat der 6kologischen Maissilagen (Mittelwert sowie Mini-
mum und Maximum) im Vergleich zu Ergebnissen konventionell erzeugter
Maissilagen aus Bayern und NRW

n ™ NEL Starke Rohasche Rohfaser
[okg"l [MIkg'TM] [gkg'TM] [gkg'TM] [gkg™ TM]
alle 96 328 6,64 322 35 190
(277-369) (6,25-6,92) (223-386) (26 -—43) (174 —223)
2007 46 317 6,66 313 35 188
2008 50 340 6,60 331 35 190
konv.* 10025 352 6,73 336 33 187
*Bayern/ NRW 2008/2009

Koérnermais als Einzelfuttermittel spielte bei 22 der 106 Betriebe eine Rolle. Hier waren die
Betriebe, die ein Milchleistungsfutter mit einem Anteil Kdérnermais zukaufen, nicht mit
einbezogen, da darliber keine Daten vorliegen. Es ist aber anzunehmen, dass viele der ge-
handelten Leistungskraftfutter Kérnermais enthalten.

Garqualitat

Die Garqualitat der Silagen war weitgehend gut und wies im Mittel eine Bewertung von 90
Punkten auf. Lediglich die Luzernegrassilagen erreichten eine geringere Punktzahl, aus
dieser Futtergruppe lagen aber nur 7 Proben vor, so dass dieses Ergebnis keine Riickschliis-
se auf eine allgemeine mangelnde Qualitat von Luzernegrassilagen zulésst. Allerdings er-
reichten 10% der 215 untersuchten Silagen nur eine mangelhafte Bewertung von unter 50
Punkten. Ursachlich waren in erster Linie gewisse Anteile an Buttersaure.
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Abb. 19: Garqualitaten der Silagen (Median, Spanne der 5- bzw. 95%-Quantile); Pro-
ben aus 2008

Siloprotokoll

Zu den Silagen wurden weitere Angaben zum Silagemanagement erhoben, um eventuelle
Maéngel bei der Abdeckung oder Verdichtung erkennen zu kénnen. Dazu wurde die Tempe-
ratur an drei Punkten im oberen Drittel des Silostocks gemessen, es wurde vermerkt, ob ein
Schimmelbefall erkennbar war, die Abdeckung wurde mit Noten von 1-5 bewertet sowie
der Vorschub je Woche erfasst.

Nacherwdrmung:

Die 3 Temperaturwerte wurden gemittelt. VVon einer erheblichen Nacherwérmung wird
ausgegangen, wenn die Temperatur mehr als 5°C von einer ,,Normaltemperatur® von 15°C
nach oben abweicht. Von den 266 Silagen traf dies auf 60 zu.

Schimmelbefall:

Bei 142 Silagen wurde keinerlei Schimmelbefall festgestellt. Dies entspricht einem Anteil
von 53%. Dieser Wert liegt auf einem hohen Niveau, im Vergleich dazu waren in einer
bayernweiten Erhebung rund 32% der Grassilagen und 16% der Maissilagen ohne erkenn-
baren Schimmelbefall (Richter et al., 2009). Das Ausmal der Schimmelnester in den restli-
chen Silagen wurde nicht erfasst, so dass aufgrund des Protokolls keine Aussage getroffen
werden kann, ob gesundheitsgefdhrdende Futtermittel auf den Betrieben vorlagen.

Abdeckung:

Die Qualitat der Abdeckung wurde auf den meisten Betrieben als gut bewertet(Abb. 20).
Der Anteil der Silagen, die eine mangelhafte Abdeckung (ab Note 4) aufwiesen, ist mit 4%
sehr klein.

Vorschub:
Mit einem Median von 1,5m/Woche liegt der VVorschub der betrachteten Silagen auf einem

guten Niveau. Allerdings liegen 15% unter 1m/Woche. Bei so geringem Vorschub ist eine
erhéhte Aufmerksamkeit, was Nacherwédrmung angeht, angebracht.
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Abb. 20: Verteilung der Bewertungen der Siloabdeckung (n=266)

Weidehaltung

Von den 106 Betrieben gab es von 103 Betrieben Angaben zur Weidehaltung. Von diesen
gaben 16 an, keine Weidehaltung zu betreiben, bei weiteren 2 lag die Anzahl der Weide-
tage unter 100. Von den restlichen 88 Betrieben mit einer Weidehaltung Gber 100 Tage
beweideten rund 15% stundenweise, 47% halbtags und 38% ganztags.

Bei einem groRen Teil der Betriebe spielt das Weidefutter also eine wesentliche Rolle in der
Sommerfitterung. Dies zeigt sich zum einen in der Betrachtung der Rationen, die wahrend
der Betriebsbesuche in den Sommermonaten erhoben wurde, zum anderen auch in den in
den meisten Féllen hoheren Harnstoffgehalten in der Milch.

Rationsbewertung

Die Beurteilung der Rationen basiert auf aktuellen Empfehlungen (Spiekers et al, 2009). Da
in der Erhebung und der Abschatzung der Rationszusammensetzung um Praxisdaten und
keine gemessenen und gewogenen Daten handelt, wurde bei der Berechnung der Anteil der
abweichenden Werte ein Toleranzbereich von 5% des Zielwertes einbezogen.

Laktierendenrationen:

Die Angaben zur Trockenmasseaufnahme streuten sehr stark, da selten eine konkrete Wie-
gung der Futtermengen vorgenommen wird und nur zum Teil konkrete Angaben zur Fut-
teraufnahme gemacht wurden. Zu einem groRen Teil wurden die Angaben unter Verwen-
dung einer N&herungsgleichung (DLG, 2006) geschatzt. Eine weitere Auswertung dieses
Parameters ist daher nicht sinnvoll.

Aussagekraftiger sind die Angaben zu den Energiekonzentrationen der Rationen, da diese
aus der konkreten Rationsplanung unter Beriicksichtigung der vorliegenden Grobfutterana-
lysen ermittelt wurden.

Im Mittel erreichten die Rationen fir die Laktierenden (Hochleistungsration bzw. Ration
fur alle Laktierenden bei fehlender Herdentrennung) eine Energiekonzentration von 6,43
MJ NEL/kg TM. Geht man von einer empfohlenen Energiekonzentration von 6,5 MJ
NEL/kg TM bei einer Milchleistung von 6000kg Milch aus (Spiekers et al, 2009), liegen
unter Bertcksichtigung einer Toleranzschwelle 26% der berechneten Rationen unter diesem
Wert.
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Die Differenz in der Energiekonzentration weist eine hohe Spanne auf. Der Median liegt
mit -0,25 MJ NEL im negativen Bereich, d.h. tber ein Drittel der Rationen (35%) entspre-
chen in ihrer Konzentration nicht dem Leistungsniveau der Herden.

Da die Rationsangaben auf Schatzungen der Landwirte beruhen und keine tatséchlichen
Futteraufnahmen vorliegen, kann dieser Parameter nur eine grobe Abschatzung geben, ob
eine mogliche Unterversorgung der Tiere wahrend der Hochleistungsphase vorliegt. Die
Rationen mit einer hoheren Konzentration als gefordert sind aus Sicht der Tiergesundheit
als weniger kritisch zu betrachten, da in der Hochleistungsphase eine Verfettung unwahr-
scheinlich ist. Allerdings ist aus wirtschaftlichen Griinden und zur Vermeidung einer unno-
tigen Grobfutterverdrangung ein der jeweiligen Milchleistung angepasste Kraftfutterergan-
zung anzustreben.

Eine starkere Abweichung zu den Empfehlungen war in der EiweilRversorgung zu beobach-
ten. Im Mittel lag die Konzentration von nXP in den Laktierendenrationen bei 141 g nXP
kg™ TM bei einem RNB von 0,65. Als Empfehlung gilt ein nXP-Gehalt von 150 g kg™ TM
(bzw. 143 g bei einem Toleranzbereich von 5%), es liegen 54% der berechneten Rationen
unter diesem Wert. Beim RNB-Wert traten geringere Abweichungen auf, 6% der Werte
lagen unter -2,5.

Ein Parameter zur Beurteilung der Wiederk&uergerechtheit einer Ration ist der Rohfaser-
gehalt bzw. der Strukturwert der Ration. Die erhobenen Daten weisen mit 208 g Rohfaser
kg TM bzw. einem Strukturwert von 2,15 kg-* TM im Mittel ein hohes Niveau auf. Dem-
entsprechend niedrig ist der Anteil an von den Empfehlungen abweichenden Werten: Bei
den Rohfasergehalten liegt der Anteil an Werten unter 160g kg* TM (bzw. 152 inkl. Tole-
ranzbereich) bei 0,5%, der Anteil der Strukturwerte unter 1,2 liegt bei 2%. Daher ist davon
auszugehen, dass die Strukturversorgung auf den Praxisbetrieben aufgrund des vergleichs-
weise niedrigen Kraftfuttereinsatzes in der Regel mehr als ausreichend ist und ein geringes
Risiko fiir Pansenfermentationsstérungen vorhanden ist.

Tab. 49: Uberblick tber die Rationsparameter der Laktierendenrationen (ohne Rati-
onen fur Altmelker, n = 211, Daten aus den ersten beiden Betriebsbesuchen)

Mittelwert Anteil Rationen

Parameter Zielwert q iah Uber bzw. unter
er Betriebe  Zielwert (96)*

Energiekonzentration [MJ NEL kg* TM] >6,5 6,43 26

Differenz der tatsachli-
chen Energiekonzentra-
tion zur geforderten
Konzentration

[MJ NEL kg TM] >0 -0,25 35

nXP-Gehalt [0 nXP kg TM] >150 141 54
RNB [0 kgt TM] 0-50 0,65 6
Rohfasergehalt [g9 XF kg TM] > 160 208 0,5
Strukturwert >1,1 2,15 2
pansenverfugbare 4 <250

kgl TM .
Kohlenhydrate [gkg ] bzw. <200 165 4 bzw. 23

* bei der Berechnung der Anteile wurde ein Toleranzbereich von 5% des jeweiligen Zielwertes zu- bzw. abgerechnet
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Allerdings gibt es vereinzelt Betriebe, die auf die ausreichende Versorgung mit Struktur
bzw. auf eine Uberversorgung mit leicht I6slichen Kohlenhydraten achten missen. Die
Gehalte an pansenverfligbarer Starke und Zucker liegen im Mittel zwar bei 165 g kg TM
und damit weit unter dem Orientierungswert, aber dennoch liegen 4% der Rationen uber
dem absoluten Orientierungswert von 250g bzw. der Toleranzschwelle von 263g kg TM.
Dieser Orientierungswert gilt nur bei gezielter Anfiitterung und geeigneter und optimierter
Futterungstechnik. Dies ist nicht bei allen Betrieben gegeben, 57% der Betriebe haben eine
getrennte Futtervorlage und kénnen Kraftfutter nicht einmischen. Geht man nun von einem
etwas abgesenkten Grenzwert von 200g kg* TM aus, liegen 23% der Rationen iber dem
empfohlenen Gehalt.

Trockensteherration

Eine optimale Trockensteherration fiir den Zeitraum vom Trockenstellen bis ca. 14 Tage
vor der Abkalbung ist energiearm und strukturreich. Sie deckt den Erhaltungsbedarf der
Tiere und sorgt fir eine stetige Pansenfiillung, ohne dass es zu einer Verfettung kommt.

Die ausgewerteten Trockensteherrationen kennzeichnet eine oftmals zu hohe Energie- und
EiweilBkonzentration, die Versorgung mit Struktur ist in den allermeisten Féllen ausrei-
chend. Es muss allerdings beruicksichtigt werden, dass die Ergebung wahrend des 2. Be-
triebsbesuchs auf die Sommermonate fiel und eine Reihe der Trockensteherrationen weide-
basiert sind. Auf der Weide sind die geforderten niedrigen Energiekonzentrationen nicht
einzuhalten, die optimale Haltungsform und die Bewegung hat aber in der Regel positivere
Auswirkungen als der Energieliberschuss negativ wirkt.

Bei einer Auswertung der Rationen des 1. Besuchs, der zu Zeiten der Winterfutterung statt-
fand, liegen aber immer noch 41% der Rationen Gber 5,5 MJ NEL kg* TM (bzw. 5,75 MJ
NEL kg TM). Der Anteil der Rationen, die weniger als 5,1 MJ NEL (4,85 MJ NEL kg*
TM) aufweisen, liegt bei 6%. Ein Risiko fir eine Kdrperkonditionszunahme ist also
auf vielen Betrieben gegeben, selbst wenn eine getrennte Trockensteherfiitterung
durchgefihrt wird (Tab. 50).

Tab. 50: Uberblick tber die Rationsparameter der Trockensteherrationen( n = 169,
Daten aus den ersten beiden Betriebsbesuchen)

_ Mittelwert Anteil Rationen
Parameter Zielwert q iah tber bzw. unter
er Betriebe  Zjenwert (96)*
. : [MJ NEL kg <55 53%
Energiekonzentration T™] 551 5,76 506
i [g nXP kg
nXP-Gehalt ™] <125 12 47
RNB [g kg TM] >0 11 38
Rohfasergehalt [g9 XF kg™ TM] >260 255 44
Strukturwert >2 3,0 3
Calcium [g kgt TM] <6 7,0 65
Kalium [0 kg? TM] <15 21,9 84

* bei der Berechnung der Anteile wurde ein Toleranzbereich von 5% des jeweiligen Zielwertes zu- bzw. abgerechnet



Seite 127

Vorbereitungsfitterung

In der Vorbereitungsfutterung (2-3 Wochen a.p.) stiegen die Anspriiche an Energie und
Eiweil aufgrund der abnehmenden Futteraufnahme und des steigenden Energiebedarfs
durch das wachsende Kalb. Die untersuchten Rationen enthalten im Mittel nicht die gefor-
derte Energie- und EiweilRkonzentration (Tab. 51).

Hier spiegelt sich die schon in der Auswertung der Laktierendenration feststellbare nicht
genugende Energie- und Eiweillversorgung.

Zur Prophylaxe von Gebérparese wird in dieser Zeit ein Calciumgehalt von maximal 6 und
ein Kaliumgehalt von maximal 15g/kg TM empfohlen. In grasreichen Rationen werden
diese Werte selten erreicht, 70 bzw. 85% der Rationen firr die Vorbereitungsfitterung lie-
gen (ber diesen Zielwerten.

Tab. 51: Uberblick Gber die Rationsparameter der Vorbereiterrationen (n = 56, Daten
aus den ersten beiden Betriebsbesuchen)

Anteil Rationen Uber

. Mittelwert )
Parameter Zielwert . bzw. unter Zielwert
der Betriebe 0L\ %
(%)
-1

Energiekonzentration [TW]NEL kg >6,5 6,18 41
nXP-Gehalt [g nXP kgt TM] > 140 135 36
RNB [0kg! TM] 0 0,76 11
Rohfasergehalt [g XF kg TM] > 180 223 2
Strukturwert >1,4 2,4 4
pansenverfugbare Kl TM -
Kohlenhydrate 9k ] =100 126 29
Calcium [gkg! TM] <6” 59 39
Kalium [0 kgt TM] <15 19,7 77

*pei Berechnung der Anteile wurde ein Toleranzbereich von 5% des jeweiligen Zielwertes zu- bzw. abgerechnet,
**bei Milchfieberproblematik 4g/kg TM in der Ration wiinschenswert

Futterungssystem und —management

Um einen Uberblick iiber das Fiitterungssystem der Projektbetriebe zu erhalten, wurden die
Angaben dazu ausgewertet und eine Gruppierung in vier Systeme (Selbstfiitterung, getrenn-
te Futtervorlage, Teil-TMR, TMR) vorgenommen, dabei zeigt ein dhnliches Bild wie in
konventionellen Betrieben (Abb. 21).
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Abb. 21: Aufteilung der Fltterungssysteme auf den Projektbetrieben (Anteil der Be-
triebe)

Da prinzipiell in jedem System bedarfsgerecht geftittert werden kann, stellt die Situation auf
den Betrieben kein Problem dar. Lediglich der kleine Anteil an Betrieben mit Selbstfutte-
rung wird erwartungsgeman schwieriger sicherstellen konnen, die Fiitterung der Tiere steu-
ern zu konnen.

Ein weiterer wichtiger Faktor zur Abschétzung, ob eine bedarfsgerechte Fiitterung gewéhr-
leistet ist, ist die Bildung von Futtergruppen. Bei rund 20% der Betriebe findet keine Diffe-
renzierung in der Futterung statt (Abb. 22), sodass auf die unterschiedlichen Bedurfnisse
von trockenstehenden und laktierenden Kiihen nicht eingegangen werden kann. Das kann
zu Uber- bzw. Unterversorgungen fiihren.

] keine Futtergruppen
[0 Trockensteher extra

B mehrals 2
Futtergruppen

Abb. 22: Einteilung der Herde in Futtergruppen (Anteil der Betriebe)

Die Empfehlung fir eine bedarfsgerechte Energie- und Nahrstoffversorgung insbesondere
rund ums Kalben werden von einer Vielzahl der Betriebe nicht erfillt.

Im bereits beschriebenen Managementindex wurden mehrere Parameter zusammengefasst,
welche die Betriebe in ihrem Fitterungsmanagement beschreiben sollen. Dadurch ist eine
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Einschétzung uber den Einsatz und die Genauigkeit gegeben, mit der die Landwirte ihre
Futterung gestalten.
Der Index liegt im Median bei 2,25 und damit auf einem relativ hohen Niveau (Abb. 23).

Aber es gibt dennoch eine Reihe an Betrieben mit einem niedrigen Management-Index, wo
ein verstarktes Augenmerk auf eine systematische Futterung gelegt werden sollte.

45
40
35
30
25
20

15
10 I

5 " I

o = 0 N B

Anzahl Betriebe

1 1,25 150 1,75 200 225 250 275 3,00

Abb. 23: Haufigkeitsverteilung der Betriebe auf Klassen des Management-Index

Die Daten zum Bereich Futter und Fitterung zeigen, dass insgesamt eine grof3e Streuung in
den Futterqualititen, dem Futterungssystem, der Rationsgestaltung und im Futterungsma-
nagement besteht. Defizite liegen vielfach in der Qualitat der Grasprodukte und dem Hal-
tungs- und Futterungsmanagement rund ums Kalben. Fir viele Betriebe fanden sich somit
Ansétze fiir eine Optimierung der Bereiche Futter und Fitterung im Hinblick auf Verbesse-
rungen von Euter- und Stoffwechselgesundheit sowie Leistung. Eher giinstige Ergebnisse
beziiglich Futterqualitat und Leistung zeigen sich bei Betrieben mit Maisanbau. Eine wich-
tige Bedeutung hat in vielen Betrieben der Weidegang. Eine getrennte Betrachtung von
Sommer und Winterfiitterung ist daher geboten.

Zwischenfazit aus dem Bereich Praxisdatenauswertung Fltterung

Die erhobenen Daten bzw. die daraus gewonnenen Kennwerte und Benchmarks ermdgli-
chen einen guten Uberblick iiber die Lage des Betriebs. Aus den Daten lieRen sich in allen
Fallen Handlungsempfehlungen ableiten, fiir die am Betrieb vorliegenden Problembereiche
gab es meist erkennbare Ursachen.

Die Genauigkeit der Daten war ausreichend, so dass von den Zielwerten grob abweichende
Kennzahlen schnell und eindeutig identifiziert werden konnten.

3.1.1.3.3.  Stoffwechsel- und Eutergesundheit

Zytobakteriologische Untersuchungen

Insgesamt gingen bis zum Ende der verlangerten Praxisphase der Studie 66.840 Viertelge-
melksproben aus 109 Betrieben zur Erregerdifferenzierung und Zellgehaltsbestimmung ein.
Davon waren 1.838 Proben nicht verwertbar (z. B. wegen fehlender Beschriftung, Aus-
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scheiden des Betriebes, ausgelaufener Réhrchen, fehlender Angabe des Absenders), so dass
65.002 Proben einbezogen werden konnten (Tab. 52). Bei den Befunden dominierten Koa-
gulase-negative Staphylokokken (KNS), 15% der Proben waren kontaminiert (Abb. 24).

Tab. 52: Anzahl Proben zur zytobakteriologischen Untersuchung zu den einzelnen
Betriebsbesuchen

2008 2009 2010 Gesamt
Viertelgemelke (n) 27893 30766 6343 65002
Anzahl Betriebe 106 100 67 106

O kein Wachstum
OKNS
O kontaminiert
B Coryneforme
45% "".‘ @ S. aureus
: H Sc. uberis
/ m Pscudomonas spp.
OE. coli
@ Klebsiella spp.

® andere Coliforme
U Andere (jeweils < 1%)

Abb. 24: Befunde der bakteriologischen Untersuchung (n=68.623 Befunde, maximal 2
Erreger je Viertel, aufgrund der Mehrfachnachweise Ubersteigt die Befund-
die Probenzahl, KNS=Koagulase-negative Staphylokokken)

Der kuhassoziierte Erreger Staphylococcus aureus wurden in 96% der Betriebe nachgewie-
sen. In 64% der Herden war dieser Erreger mindestens in einem Jahr als Leitkeim von Be-
deutung (Tab. 53).

Tab. 53: In den Betrieben (n) am haufigsten identifizierten Erreger (Leitkeime)

Jahr Leitkeim_1 Leitkeim_2 Leitkeim_3 Betriebe/ Klasse
2007/2008 KNS (86)  Sc. uberis (24) S. aureus (19) 106/ 106/ 105
2009 KNS (64)  S.aureus (28) Coryneforme Keime (20) 99/ 99/ 98
2010 KNS (48) KNS (30) Coliforme Keime (20) 94/ 94/ 90

Auf der Basis der eingesandten Proben konnten fiir 16.288 Viertel von 3.460 Kuhen (bis zu
3 Laktationen je Tier) aus 101 Betrieben eindeutige Diagnosen zum Eutergesundheitsstatus
gestellt werden und somit Beurteilungen der Heilungsrate und Neuinfektionsrate abgeleitet
werden. Die Betrachtung dieser Proben sollte Erkenntnisse zum Infektionsgeschehen wéh-
rend der Trockenperiode liefern. Es wurden nur Tiere berticksichtigt, deren Trockenstehzeit
kirzer als 150 Tage war. Dieser doch recht lange Zeitraum und die Schwankungen in den



Seite |131

Trockenstehzeiten innerhalb der Praxisbetriebe spiegeln die unterschiedliche Effizienz des
Besamungs- und Trockenstellmanagements wider (Abb. 25).

Die Dauer der Trockenperiode variierte zwischen unter 10 und bis zu 150 Tagen. Aufféllig
war, dass fir 67,4% der in die Auswertungen einbezogenen Viertel eine Trockenstehzeit
von 40 bis 70 Tagen ermittelt werden konnte. 28,4% der Viertel wiesen eine Trockensteh-
periode von 50 bis 60 Tagen auf. Eine Trockenstehdauer von 100 und mehr Tagen konnte
flr nur 5,2% der Viertel festgestellt werden.

30%

25%

20%

15%

Anteil Viertel [%]

10%

5%

0% -
Obis 10bis 20bis 30bis 40bkis 50bis 60bkis 70bis 80bis 90bis ab100
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Dauer Trockenperiode [d]

Abb. 25: Haufigkeitsverteilung der Dauer der Trockenperiode in Tagen (n=16.288
Viertel) auf den Praxisbetrieben

Bakteriologisch negative Befunde hatten unmittelbar vor dem Trockenstellen einen Anteil
von 46,1% und nach der Abkalbung von 48,0% (Abb. 26). Als dominierende Mikroorgan-
simen konnten Koagulase-negative Staphylokokken mit einem Anteil an den erhobenen
Befunden von 16,4% zum Trockenstellen und 15,3% nach der Abkalbung aus Viertelan-
fangsgemelksproben isoliert werden. Wahrend der Trockenperiode war eine Reduktion des
Anteils von Staphylococcus aureus an den Befunden um 1,2% auf 4,1% festzustellen.
Demgegentiber nahm wahrend dieser Periode der Anteil von Escherichia coli, Klebsiella
spp. und anderen coliformen Keimen um 1,2% auf insgesamt 6,5% zu.

Fur Streptococcus uberis konnte ein Anteil von 3,6% vor dem Trockenstellen und von 3,0%
nach der Abkalbung ermittelt werden. Als weitere Erreger konnten in den Viertelanfangs-
gemelksproben Pseudomonas spp., Bacillus spp., Hefen, Streptococcus dysgalactiae, Strep-
tococcus agalactiae, sonstige Streptokokken, Enterococcus spp., Arcanobacterium pyoge-
nes, Prototheken sowie weitere Erreger identifiziert werden.

Wihrend der Trockenperiode nahm der Anteil positiver Nachweise Koagulase-negativer
Staphylokokken und coryneformer Keime, die als Besiedler der Zitzenepithelien und damit
als Vertreter der autochthonen Zitzenflora einzustufen sind, ab.

Die Ergebnisse der bakteriologischen Untersuchungen weisen darauf hin, dass in kolo-
gisch wirtschaftenden Milchviehbetrieben die Trockenperiode vor allem fir die Ausheilung
von Infektionen mit dem kuhassoziierten Erreger Staphylococcus aureus sowie fir das Auf-
treten von Neuinfektionen mit coliformen Keimen als umweltassoziierte Erreger von Be-
deutung ist.
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Abb. 26: Bakteriologische Befunde vor der Trockenstellung und nach der Abkalbung

Weiterhin zeigt der Vergleich mit Daten konventioneller Milchviehbetriebe, dass in Bio-
milchviehbetrieben erheblich geringere Heilungsraten und erheblich hohere Neuinfektions-
raten in der Trockenperiode erreicht werden. So zeigen eigene Untersuchungen in nieder-
séchsischen Milchviehbetrieben, dass im konventionellen Bereich Heilungsraten von 85%
auf Viertelniveau und Neuinfektionsraten von 13% (blich sind (Krémker 2005). Dies un-
terstreicht die Bedeutung der gewahlten Variablen Heilungsrate und Neuinfektionsrate in
der Trockenperiode. Niedrige Heilungsraten und hohe Neuinfektionsraten in der Trocken-
periode fuihren zu einer hohen Mastitispravalenz nach der Abkalbung. Diese geht mit erhh-
ten Zellzahlen, im Falle umweltassoziierter Mikroorganismen mit erhéhten klinischen
Mastitisraten und insgesamt mit Milchverlusten einher.

Eine strategische Weiterentwicklung muss in Biomilchviehbetrieben vor allem in der Min-
derung der Neuinfektionsraten durch ein entsprechend weit entwickeltes Management er-
folgen. Dies setzt Verbesserungen im Bereich der Haltungshygiene, der Bek&mpfung von
Neuinfektionen durch kuhassoziierte Mikroorganismen wéhrend des Melkens und durch
eine Optimierung der Immunabwehr der Tiere durch eine angepasste Fiitterung voraus.
Solange die Managementleistungen in diesem Bereich in den Betrieben im Vergleich zu
konventionellen Betrieben aber nur als durchschnittlich zu bezeichnen sind, muss eine Sen-
kung der Mastitispravalenz durch therapeutische MalRnahmen als bedeutsames Tool zur
Minderung der Anzahl infizierter und erkrankter Tiere auch zur Sicherung des Tierschutzes
beriicksichtigt werden. Aus diesem Grund haben auch viele Betriebsleiter die vorlberge-
hende Intensivierung des antibiotischen Trockenstellens als effektive MalRnahme der Ge-
sundheitsverbesserung gewahlt.
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Bei insgesamt 32,1% der Viertel entsprach die Eutergesundheitskategorie nach der Abkal-
bung der zum Trockenstellen (Abb. 27). Wahrend der Trockenperiode war eine Zunahme
des Anteils der Viertel mit einer normalen Sekretion um 15,3% auf 43,1% und der Viertel
mit einer latenten Infektion um 3,4% auf 14,5% zu verzeichnen. Demgegeniiber sank der
Anteil der Viertel mit einer unspezifischen Mastitis um 11,8% auf 21,9% und der der Vier-
tel mit einer Mastitis um 6,9% auf 20,5%. Insgesamt wiesen zum Zeitpunkt des Trocken-
stellens 72,2% der Viertel und nach der Abkalbung 56,9% der Viertel Eutergesundheitssto-
rungen auf.
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Abb. 27: Zuordnung der Euterviertel (n = 16.288) zu den Diagnosekategorien normale
Sekretion (NS), latente Infektion (LI), unspezifische Mastitis (UM) und
Mastitis (M)

In der folgenden Abbildung sind die Verteilung der bakteriologischen und der zytobakterio-
logischen Heilungsraten sowie der Neuinfektionsraten fiir die Trockenperiode grafisch dar-
gestellt. Pro Betrieb konnten zwischen 4 und 869 Trockenperioden berlcksichtigt werden.
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Abb. 28: Verteilung der bakteriologischen und der zytobakteriologischen Heilungsra-
ten sowie der Neuinfektionsraten der Betriebe (n=101) in der Tro-
ckenstehzeit
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Die Heilungsraten und die Neuinfektionsraten fiir die Gesamtheit der Betriebe sind in Ab-
hangigkeit von der Therapieform zum Trockenstellen der nachfolgenden Tabelle aufge-
fuhrt. 53,4% der Viertel wurden ohne therapeutische Mafinahmen trockengestellt. Antibio-
tische Trockensteller, Teatsealer und die Kombination aus beiden Konzepten fanden bei
insgesamt 41,9% der Viertel Anwendung. Nur 0,7% der Viertel wurden ausschlieflich ho-
moopathisch trockengestellt. Fur 4% der Viertel fehlten Angaben zum Trockenstellregime
oder es fanden weitere MalRnahmen (z. B. Kombination aus antibiotischem Trockensteller
und homdopathischer Behandlung) Umsetzung.

Insgesamt konnte fiir alle 16.288 Viertel eine zytobakteriologische Heilungsrate von 28,7%
fur die Trockenperiode festgestellt werden. Viertel, die ohne therapeutische MalRnahmen
trockengestellt wurden, wiesen eine zytobakteriologische Heilungsrate von 25,3% auf. Hei-
lungsraten in der Trockenperiode von (ber 30% konnten durch die Applikation antibioti-
scher Trockensteller oder Teatsealer sowie die Kombination aus beiden Konzepten reali-
siert werden. Eine homoopathische Behandlung ging mit einer Heilungsrate von 18,6%
einher.

Fur alle in die Studie einbezogenen Viertel konnte flir die Trockenperiode eine Neuinfekti-
onsrate von 29,7% festgestellt werden. Neuinfektionsraten von unter 30% konnten durch
die Applikation antibiotischer Trockensteller oder Teatsealer sowie die Kombination beider
Konzepte erreicht werden.

Tab. 54: Heilungsraten und Neuinfektionsraten in Abhangigkeit von der Therapie-
form zum Trockenstellen (Angaben in%o)

Trockenphasen- TS +

Therapie K TS SE SE H S Gesamt
bakt. Heilungsrate 32,7 36,1 29,9 35,6 34,5 30,4 33,0
zytobakt. Heilungsrate 25,3 33,5 32,1 36,1 18,6 27,6 28,7
Neuinfektionsrate 320 279 24.8 25,0 31,0 34,9 29,7
Anzahl 8.704 3.433 2.758 635 113 645 16.288

K = ohne therapeutische MaRnahmen; TS = mit antibiotischem Trockenstellpraparat/ antibiotischer
Behandlung vor dem Trockenstellen; SE = mit internem Teatsealer; TS+SE = mit Kombination
aus antibiotischem Trockensteller und internem Teatsealer; H = homdopathische Behandlung; S =
sonstige/ ohne Angabe

Mit Hilfe bindrer logistischer Regressionsmodelle konnten fiir die zytobakteriologische
Heilungsrate in der Trockenperiode als auch fur die Neuinfektionsrate in der Trockenperio-
de signifikante Einflisse durch das angewandte Trockenstellregime ermittelt werden
(p<0,001). Hinsichtlich der unterschiedlichen betrachteten Trockenstellregime konnten nur
durch die antibiotische Langzeittherapie, die Versiegelung der Zitzen mit Teatsealern und
die Kombination aus beidem signifikant bessere Heilungs- und Neuinfektionsraten erreicht
werden. Zwischen den genannten Trockenstellsystemen konnten keine signifikanten Unter-
schiede ermittelt werden. Die Ergebnisse der zytobakteriologischen Heilungsrate wurden
weiterhin durch die L&nge der Trockenperiode signifikant beeinflusst (p<0,001). Mit lange-
rer Trockenperiode konnten héhere Heilungsraten auf Euterviertelebene erreicht werden.
Die Ergebnisse der bakteriologischen Untersuchungen weisen darauf hin, dass mit zuneh-
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mender Dauer der Trockenperiode das Risiko fir Neuinfektionen mit coliformen Keimen
als bedeutende umweltassoziierte Erreger zunimmt.

Aufgrund der Bedeutung der Trockenperiode fur die Ausheilung von Staphylococcus au-
reus-Infektionen sowie der Entstehung neuer Infektionen mit umweltassoziierten Erregern
innerhalb der Trockenperiode wird neben pro- und metaphylaktischen MaRnahmen zur
Vermeidung von Milchfieber, Nachgeburtsverhalten und Ketosen zukiinftig eine Verschie-
bung des Keimspektrums in den Betrieben notwendig sein. So kann die Verbreitung des
kontagidsen Erregers Staphylococcus aureus vor allem durch melkhygienische Mal3nahmen
eingedammt werden. Vor allem im Abkalbebereich der Betriebe ist durch die Umsetzung
von ManagementmaBnahmen ein geringer Keimdruck durch umweltassoziierte Erreger
anzustreben. Dies kann vor allem durch ein angepasstes Einstreumanagement sowie die
Vermeidung einer Uberbelegung erzielt werden. Derzeit ist davon auszugehen, dass die
strikte Umsetzung dieser MalRnahmen zu einer Verminderung des Einsatzes antibiotischer
Trockensteller und Teatsealer in 6kologisch wirtschaftenden Milchviehbetrieben fiihren
wird.

Ein Teil der Praxisbetriebe ging im Laufe der Studie dazu tber, die zytobakteriologischen
Befunde zur Auswahl der Tiere/Viertel, die einen Trockensteller erhalten, zu nutzen. Hier-
bei blieben die Auswahlkriterien und Entscheidungsstrategien zumeist unklar; nur wenige
Betriebe gaben an, beim Nachweis von S. aureus einen Trockensteller zu verwenden, ande-
re applizierten grundsétzlich einen Teatsealer und gelegentlich einen antibiotischen Tro-
ckensteller. Aus diesem Grund muss davon ausgegangen werden, dass die Ergebnisse durch
ein Auswahlbias beeinflusst wurden.

Da S. aureus als kuhassoziierter Mastitiserreger in den Betrieben des ¢kologischen Land-
baus eine wichtige Rolle einnimmt, wurde je Betrieb der Anteil an Viertelanfangsgemelks-
proben, in denen S. aureus nachgewiesen werden konnte, jeweils zur Erstellung der Hand-
lungsempfehlungen ermittelt. S. agalactiae dagegen konnte nur vereinzelt aus Proben (in 7
Betrieben) nachgewiesen werden.
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Abb. 29: Anteile der Viertelgemelksproben je Betrieb mit Nachweis von S. aureus in
den Untersuchungsjahren
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Die eutergesundheitliche Weiterentwicklung von Milchviehbetrieben zeigt sich haufig zu-
néchst an der Verénderung des Anteils von Tieren in der Herde, die mit kuhassoziierten
Mikroorganismen infiziert sind. Wahrend Infektionen mit Sc. agalactiae vollstandig aus
Milchviehherden eliminiert werden kénnen und auch sollten, gilt dies fiir S. aureus zumeist
nicht. Diese Mikroorganismenart ist regelmaRig im euternahen Bereich auf der Haut von
Milchkiihen zu finden, sodass selbst in Milchviehbetrieben mit hervorragender Melkhygie-
ne ein marginaler Anteil S. aureus infizierter Tiere verbleibt. Aus diesem Grund besteht das
Managementziel lediglich in der Reduktion der S. aureus- Prévalenz auf ein — in den meis-
ten Milchviehbetrieben — ertragliches Niveau von 5% infizierter Milchkihe. Wenngleich
zum Projektende dieses Ziel bei ca. 2/3 aller Projektbetriebe erreicht wurde, zeigt dies doch,
dass noch weitere Anstrengungen in diesem Bereich erforderlich sind. Neben den kuhasso-
ziierten Mikroorganismen werden klinische Mastitiden in Biomilchviehbetrieben vor allem
durch Sc. uberis, KNS und coliforme Mikroorganismen (E. coli, Klebsiella spp., andere
Coliforme) hervorgerufen (Abb. 30).

0.9%_ 0.99,-0.6% (.20,
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WA pyogenes
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O Andere

Abb. 30: Erregerverteilung in Viertelgemelksproben klinisch kranker Euterviertel
(n=1.931, maximal 2 Erreger je Viertel, die Benennung erfolgt im Urzeiger-
sinn)

BHB-Untersuchungen

Es wurden 10.990 (davon 10.022 analysierbare) Proben aus 98 Betrieben zur Ketonkorper-
bestimmung eingesandt. Zur betriebsiibergreifenden Darstellung wurden die Ergebnisse der
Ketonkdrperuntersuchung zur Einordnung in Risikokategorien verwandt. Somit konnte pro
Betrieb im jeweiligen Untersuchungszeitraum der prozentuale Anteil der untersuchten Pro-
ben eines Betriebes in die jeweilige Risikokategorie angegeben werden (Tab. 55). Eine
Zuordnung der Proben zu den Terminen erste und zweite der MLP nach der Kalbung war in
vielen Betrieben nicht méglich, da die Angaben zu den Proben nicht gemacht wurden.
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Tab. 55: Verteilung der Ketoserisikokategorien von Einzeltieren zu den einzelnen Be-
triebsbesuchen

Besuch gering (1) mittel (2) hoch (3) gesamt Tiere /
(BHB < 25 (BHB 25-75 (BHB >75 Betriebe
pumol 1) umol 1) umol 1)
2008 3394/ 76,7% 914/ 20,7% 116/ 2,6% 4.424/88
2009 4134/ 85,0% 636/ 13,1% 94/ 1,9% 4.864/82
2010 648/ 88,3% 69/ 9,4% 17/ 2,3% 734/35
Gesamtergebnis 8.176/ 81,6% 1.619/ 16, 2% 227/ 2,2% 10.022/ 92

Die folgende Abbildung zeigen die Anteile der Tiere je Betrieb der Risikokategorien 1 (ge-
ringes Risiko) sowie 2+3 (erhdhtes Risiko) im Verlauf der Studie.

100 : 100
80 ! 80
R
60 60 -
40 40
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(<25 pmol/l) (=25 pmol/l) (<25 punol/l) =25 umol/l) (25 umol/l) (=25 nmol/1)

Abb. 31: Anteile der Tiere je Betrieb mit geringem Ketoserisiko (Kategorie 1, links)
und mit erhdhtem Ketoserisiko (Kategorie 2 oder 3, rechts) im Verlauf der
Studie (1008: n=88 Betriebe; 2009: n=82; 2010: n=35)

Die Abbildungen zeigen, dass insgesamt in den Betrieben die Anteile der Tiere, die auf-
grund der BHB-Gehalte der Milchproben ein geringes Risiko zur Entstehung von Ketosen
aufweisen, im Studienverlauf zugenommen haben. Die Streuung zwischen den Betrieben
hat sich zunéchst verringert. Betrieben, die in den Zwischenauswertungen zu den Betriebs-
besuchen einen Anteil von mehr als 15% der Tiere mit erhohtem Ketoserisiko hatten, wur-
den Malinahmen zur Optimierung der Fitterung und/oder des Trockensteher-Managements
empfohlen. Im Vergleich zu den in den Jahren 2002-2003 im Land Niedersachsen durchge-
fuhrten Untersuchungen, die zeigten, dass 20,6% der abgekalbten Milchkiihe im ersten
Laktationsmonat subklinische Ketosen aufwiesen, konnten in diesem Projekt &hnliche Ke-
toseprévalenzen ermittelt werden. Da im niederséchsischen Projekt eine Erhohung des Indi-
vidualrisikos fir Mastitiden bei Kithen mit subklinischen Ketosen um den Faktor 3,5 ermit-
telt wurde, ist davon auszugehen, dass ketotische Prozesse bei Milchkiihen auch bundesweit
das Individualrisiko der Tiere fur Mastitiden erhéhen (Kromker 2003).

Aufgrund dieser Befunde wadre es nachvollziehbar gewesen, wenn der Anteil subklinischer
Ketosen in den Studienbetrieben zu einer signifikanten Beeinflussung der klinischen Masti-
tisrate in der Frihlaktation gefuhrt hitte. Das dieser Zusammenhang am vorliegenden Mate-
rial direkt nicht bestéatigt werden konnte, kann durch den starken Anteil von kuhassoziierten
Mikroorganismen an der Mastitiserregerpopulation und durch den - im Vergleich zu unserer
niedersachsischen Studie aus dem Jahre 2003 — geringerem Leistungsniveau begriindet
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werden. Ein starker Confounder ist mdglicherweise weiterhin die mit intensiverer Futterung
ublicherweise einhergehende Verbesserung des Tiergesundheitsmanagements. Allerdings
konnte als positiver Préadiktor fir klinische Mastitiden die mittlere 100 Tage-Milchleistung
identifiziert werden, die das Risiko fur das Auftreten von Ketosen zumindest stark beein-
flusst.

3.1.1.4 Interdisziplindre Auswertung

3.1.1.4.1. Risikofaktorenanalyse Stoffwechsel- und Eutergesundheit

Zur Risikofaktorenanalyse wurden auf der Basis der verflighbaren wissenschaftlichen Litera-
tur und von Expertenmeinungen Risikofaktorenmodelle entwickelt, die in den betreffenden
Unterabschnitten dargestellt sind (Abb. 35, Abb. 36, Abb. 37). Die in die Modelle aufge-
nommenen Variablen wurden aus den Datensétzen entnommen und auf direkte Beziehun-
gen zu den abhéngigen Variablen mittels univariater und anschlieBend multivariater Ver-
fahren der Datenanalyse gepriift.

Da sich in den Ausfuhrungen zur Interventionsstudie (siehe 3.1.1.2) die Beschreibung der
meisten Variablen finden, sind an dieser Stelle nur noch einige zusatzliche und in den Mo-
dellen verwendete Variablen dargestellt (Tab. 56).

Tab. 56: Deskriptive Analyse ausgewahlter Variablen, die bisher nicht dargestellt
wurden und in die Risikofaktorenanalysen eingingen

Variable Jahr Mittel- Median Min  Max N
wert (Be-
triebe)
Remontierung [%] 2007/08 25,4 25,0 80 594 95
(It. MLP)
Qualitat Abkalbebe- 2007/08 2,5 2,0 1,0 5,0 106

reich (Noten 1-5)
Mittlere Milchmenge  [kgd™]  2007/08 12,2 12,3 53 18,6 106

:feonr dem Trockenstel- 2009 12,8 125 60 207 106

2010 129 129 67 219 106
Mittlere Milchmenge  [kgd®]  2007/08 252 257 135 364 106
Taﬂfa”ﬁf)rs;f:ggo 2009 259 262 109 382 106

2010 261 258 155 410 106
Anteil Proben mit [%] 2007/08 181 200 00 607 96
EgsB.-.\.,Ze%e:mm - 2009 8,6 00 00 500 35
Anteil Proben mit [%] 2007/08 2.4 10 00 317 9
BHB-Werten 2009 43 00 00 667 35

> 75umol ml?t

Aufgrund der unterschiedlichen Variablenstruktur kamen Regressionsmodelle (logistisch,
linear) bzw. gemischte lineare Modelle zum Einsatz. Die Daten der Status-quo-
Untersuchung der Betriebsbesuche 1 und 2 wurden mit Hilfe von logistischen bindren Re-
gressionsmodellen untersucht. Hierzu wurden zunéchst bindre abhéngige Variablen durch
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Mittelwerts-/Medianbildung der abh&ngigen Variablen und anschliefende Unterteilung in
zwei Gruppen (kleiner/groRer Mittelwert/Median) geschaffen. Diejenigen unabhéngigen
Variablen, die sich durch tendenzielle oder signifikante Mittelwerts-/Medianunterschiede
(P<0,10) nach Gruppierung anhand der abh&ngigen Variablengruppen unterschieden, wur-
den in die multivariate Analyse aufgenommen. Zuvor wurden noch Multikollinearitaten
ausgeschlossen. Als Grenze hierzu diente ein BestimmtheitsmaR von r2 = 0,5.

Risikofaktorenanalyse Eutergesundheit

In Bezug auf die Eutergesundheit der Herden wurden drei Zielvariablen (abhéngig) tber-
prift. Da insbesondere der geburtsnahe Zeitraum in diesem Projekt betrachtet wurde, waren
die entsprechenden abhdngigen herdenspezifischen Variablen die prozentuale Neuinfekti-
onsrate in der Trockenperiode und die prozentuale Heilungsrate in der Trockenperiode,
jeweils auf der Basis von Einzelgemelksbefunden der Milchleistungspriifung sowie die
klinische Mastitisrate der Betriebe. Die Variablen wurden als Gesamtmittel des Projektes
erhoben. Fir die Status-quo-Untersuchung wurden die jeweiligen Werte der ersten beiden
Betriebsbesuche gemittelt. Als Grenzwerte flr die Gruppendefinitionen der binéren logisti-
schen Regressionen wurden fiir die Neuinfektionsrate 29%, fir die Heilungsrate 50% und
flr die klinische Mastitisrate 15% ermittelt. Fir die fortgeschritteneren Modelle wurden die
nachfolgenden Kenndaten der abhangigen Variablen verwendet (Tab. 57).

Tab. 57: Deskriptive Beschreibung der abhéngigen Variablen

Variable (aus MLP) Mittelwert ~ Standardabweichung  Minimum  Maximum
Neuinfektionsrate [%] 29 22 0 100
Heilungsrate [%] 50 18 13 100
Mastitisrate [%] 15 16 0 83
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Abb. 32: Histogramm der Neuinfektionsrate in der Trockenperiode (MLP)
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Abb. 33: Histogramm der Heilungsrate in der Trockenperiode (MLP)
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Abb. 34: Histogramm der Mastitisrate

Neuinfektionsrate

Die Neuinfektionsrate wird auf der Basis der Zellzahlergebnisse im Einzelgemelk der letz-
ten Milchleistungsprifung vor dem Trockenstellen und der ersten Milchleistungsprifung
nach dem Abkalben formuliert. Als Grenzwert gilt die Uberschreitung von 100.000 Zel-
len/ml im Einzelgemelk. Als Neuinfektionsrate einer Herde im untersuchten Jahres- oder
Projektzeitraum wird der prozentuale Anteil von allen Tieren des Auswertungszeitraumes
verstanden, die mit einer Zellzahl von weniger als 100.000 Zellen mI* die Trockenperiode
beginnen, dann aber mit einer Zellzahl von mehr als 100.000 Zellen ml* die Trockenperio-
de beenden. Im konventionellen Bereich werden im Mittel Neuinfektionsraten von 15%
erreicht (Kromker 2006). VVon den drei Variablen der Eutergesundheit weist die Neuinfekti-
onsrate die grofte Variabilitat auf.
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Abb. 35: Risikofaktoren (Pradiktoren) der Neuinfektionsrate in der Trockenperiode
(Basis: Literaturstudie)

Eine erhohte Neuinfektionsrate ging in der Status-Quo-Untersuchung mit einem erhhten
Anteil von Farsen mit einem Einzeltierzellgehalt > 100.000 Zellen in der ersten Kontrolle
ihres Lebens einher (OddsRatio: 1,2, P = 0,04). Aus eigenen anderen Untersuchungen ist
bekannt, dass beide Variablen miteinander korrelieren, da sie beide von der Haltungshygie-
ne der Tiere vor der Abkalbung abhéngig sind.

Im linearen gemischten Modell, das die gesamte Versuchslaufzeit beriicksichtigt, wurden
drei Variablen identifiziert, die in signifikantem Zusammenhang zur Neuinfektionsrate in
der Trockenperiode stehen. Betriebe, die eine niedrigere Heilungsrate in der Trockenperio-
de erreichten (P = 0,001), eine héhere mittlere Tierzahl (P = 0,014) aufwiesen und weniger
Trockenstelltherapeutika einsetzten (P = 0,037) wiesen eine héhere Neuinfektionsrate, in
der Trockenperiode auf. Ein aus diesen Pradiktoren berechnetes lineares Modell schloss alle
genannten Variablen aufgrund des Informationskriteriums (AICC) ein. Das Modell ist ro-
bust, allerdings nur auf dem 7,8% Niveau genau.

[Neuinfektionsrate %] = 39,141 — 0,243 [Heilungsrate %] + 0,092 [Mittlere Tierzahl] —
13,958 [% Trockenstellereinsatz auf Herdenebene]

Deutlich wird, dass in Milchviehbetrieben des 6kologischen Landbaus die Neuinfektionsra-
te mit der Heilungsrate in der Trockenperiode und damit mit den therapeutischen MaRnah-
men eng verbunden ist. GrolRere Betriebe weisen grélRere Tiergruppen in der Trockenperio-
de auf, die einen hoheren innerbetrieblichen Infektionsdruck zur Folge haben. Somit kann
geschlossen werden, dass zurzeit die Neuinfektionsrate in der Trockenperiode noch mehr
durch die Anzahl bestehender Infektionen, als durch einen umweltassoziierten Neuinfekti-
onsdruck bestimmt wird. Dieser Zustand ist dabei sicher nicht statisch, sondern kodnnte
durch den Einsatz therapeutischer MaBnahmen in der Trockenperiode schnell veréndert
werden. Dies wirde dann wahrscheinlich eine erhebliche Prédiktorenverschiebung hin zu
hygienischen und immunologischen Variablen nach sich ziehen.
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Heilungsrate in der Trockenperiode

Die Heilungsrate wird ebenfalls auf der Basis der Zellzahlergebnisse im Einzelgemelk der
letzten Milchleistungspriifung vor dem Trockenstellen und der ersten Milchleistungspru-
fung nach dem Abkalben formuliert. Als Grenzwert gilt die Uberschreitung von 100.000
Zellen ml* im Einzelgemelk. Als Heilungsrate einer Herde im untersuchten Jahres- oder
Projektzeitraum wird der prozentuale Anteil von allen Tieren des Auswertungszeitraumes
verstanden, die mit einer Zellzahl von mehr als 100.000 Zellen ml* die Trockenperiode
beginnen, dann aber mit einer Zellzahl von weniger als 100.000 Zellen ml* die Trockenpe-
riode beenden. Im konventionellen Bereich werden — bei Anwendung von antibiotischen
Trockenstellpréparaten bei ca. 70% aller Milchkihe - im Mittel Heilungsraten von 50%
erreicht (Krémker 2006). Ahnliche Ergebnisse kénnen auch in dieser Studie konstatiert
werden.

Rasse
BCSTP
[ getrennte Trockensteherfiitterung
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Abb. 36: Risikofaktoren (Pradiktoren) der Heilungsrate in der Trockenperiode (Basis:
Literaturstudie)

Fur die Heilungsrate konnte in der logistischen Regression nur eine Variable (Herdenalter)
als signifikanter Risikofaktor ermittelt werden. Ein niedriges Herdenalter flihrte zu einer
signifikant hoheren Heilungsrate (OddsRatio: 0,25). Die zweite bedeutende Variable (%
Trockenstellereinsatz) war mit p = 0,12 bereits nicht mehr signifikant.

In der Gesamtversuchsbetrachtung erwiesen sich fiinf Variablen, die auch in die Modellbil-
dung Gbernommen wurden, als signifikant Einfluss nehmend auf die Heilungsrate in der
Trockenperiode. Hohere Heilungsraten wurden in den Milchviehbetrieben erreicht, die
mehr Trockensteller einsetzten (P = 0,0001), weniger unheilbar euterkranke Tiere in ihren
Herden hatten (p = 0,0001), geringere Neuinfektionsraten hatten (p = 0,003), ein jingeres
mittleres Herdenalter aufwiesen (p = 0,008) und weniger Infektionen durch umweltassozi-
ierte Mikroorganismen in den Herden (Leitkeim kuhassoziiert (1), hautopportunistisch (2),
umweltassoziiert (3) zulieBen (p = 0,03).

Ein aus diesen Pradiktoren berechnetes lineares Modell schloss alle genannten Variablen
aufgrund des Informationskriteriums (AICC) ein. Das Modell ist robust und auf einem Ni-
veau von 37% exakt.

[Heilungsrate %] = 72,911 + 26,118 [% Trockenstellereinsatz auf Herdenebene] — 1,119
[Unheilbare Tiere %] — 0,128 [Neuinfektionsrate %] — 3,224 [Mittle-
res Herdenalter] — 3,833 [Leitkeim kuhassoziiert (1); hautopportunis-
tisch (2); umweltassoziiert (3)]
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Klinische Mastitisrate

Die klinische Mastitisrate beruicksichtigt die aus den Bestandsbiichern ermittelte Thera-
pieinzidenz klinischer Mastitiden. Im konventionellen Bereich treten Therapieinzidenzen
Klinischer Mastitiden von im Mittel 50% auf. Dabei betradgt die Spannweite 0-350%.
(Kromker 2006). Die in den Bestandshichern angegebenen Daten sind ublicherweise nur
wenig belastbar. Da jedoch keine besseren Daten verfugbar sind stellen sie noch die best-
mdgliche Datenquelle dar.
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Abb. 37: Risikofaktoren (Pradiktoren) der klinischen Mastitisrate (Schwerpunkt
Frihlaktation, Basis: Literaturstudie)

Fir die klinische Mastitisrate zu Beginn der Untersuchung konnte ebenfalls nur eine signi-
fikante Risikofaktorvariable ermittelt werden. Je weniger Kilhe mit unheilbaren subklini-
schen Mastitiden in einer Herde vorhanden waren (Definition: 3 Milchkontrollen in Folge >
700.000 Zellen mI? im Einzelgemelk), umso hoher war der Anteil dokumentierter klini-
scher Mastitiden (OR: 0,86; p = 0,03). Dieser scheinbare Widerspruch kann zum Beispiel
dadurch erklart werden, dass in den untersuchten Milchviehbetrieben chronisch euterkranke
Kihe uberwiegend Infektionen mit S. aureus aufwiesen. Dieser Erreger verursacht jedoch
erheblich weniger klinische Mastitiden als Infektionen mit umweltassoziierten Mikroorga-
nismen, die nach der Durchfuhrung strategischer Malinahmen gegeniiber kuhassoziierten
Mikroorganismen Ublicherweise die entstandene Okologischen Nische zu besetzen versu-
chen.

Im Gesamtversuch wurden signifikante Beziehungen zwischen dem Anteil gefitterten
Frischgrases (p = 0,005), der Heilungsrate in der Trockenperiode (p = 0,008), dem Zustand
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der Liegeboxen (p = 0,025), der mittleren Milchleistung in den ersten 100 Tagen (p =
0,027) und dem betrieblichen Leitkeim (p = 0,08) und klinischen Mastitiden ermittelt. Das
kalkulierte Modell definierte die klinische Mastitisrate zu 20,2% aufgrund des gefiitterten
Frischgrasanteils, zu 20,1% aufgrund der Heilungsrate, zu jeweils 19,9% aufgrund der Bo-
xensituation, der mittleren Milchmenge und der Leitkeime.

Das aus diesen Pradiktoren berechnete lineare Modell schloss alle genannten Variablen
aufgrund des Informationskriteriums (AICC) ein. Das Modell ist robust und auf einem Ni-
veau von 28% exakt. Dabei zeigt das Modell, dass die klinische Mastitisrate durch die Ver-
fUtterung hoher Anteile von Frischgras, durch hohe Heilungsraten in der Trockenperiode,
durch kuhassoziierte Mikroorganismen als Leitkeim, durch héhere mittlere Milchleistung in
den ersten 100 Tagen und durch den Boxenzustand beeinflusst wird.

[Mastitisrate dezimal] = -0,0007 + 0,003 [% Anteil Frischgras] + 0,002 [Heilungsrate] —
0,051 [Leitkeim kuhassoziiert (1); anders (2)] + 0,006 [Mittlere
Milchmenge 100] — 0,025 [Box Zustand]

Hohe Anteile von Frischgras in den Rationen bergen das Risiko sehr hoher Passageraten
und bakterieller Dysbiose im Pansen, vor allem wenn zeitgleich nennenswerte Mengen
schnell verfligbarer Kohlenhydrate (Getreide) gefittert werden. Gleichzeitig erhéhen sie
das Risiko von Durchfall und damit von exzessiver Verbreitung der Mikroorganismen aus
dem Umweltbereich, die auch in Biomilchviehbetrieben den Uberwiegenden Anteil der
Verursacher klinischer Mastitiden stellen. Hohe Heilungsraten in der Trockenperiode fiih-
ren zu mastitisempféanglichen Tieren in der Frihlaktation. Wenn in der Laktation hohe Neu-
infektionsraten vorhanden sind — und die MLP-Daten sprechen daflir — so werden diese zu
klinischen Mastitiden fiihren konnen. Auf der anderen Seite haben Betriebe mit kuhassozi-
ierten Mikroorganismen als Leitkeim (S. aureus) hohere Mastitisraten als solche mit um-
weltassoziierten Mikroorganismen, da vor allem chronisch rezidivierende Infektionen mit
kuhassoziierten Mikroorganismen regelméBig klinische Mastitiden verursachen. Dabei
werden dann vor allem umweltassoziierte Mikroorganismen dominieren, da diese durch die
Anwendung von Therapeutika in der Trockenperiode nur marginal beeinflusst werden.
Weiterhin zeigt das ermittelte Modell, dass eine hohe mittlere Milchmenge in den ersten
100 Laktationstagen und ein schlechterer Zustand der Boxen mit hoheren Mastitisraten
einhergehen. Hohere Laktationsleistungen sind in Biomilchviehbetrieben ohne ausgeprégte
Stoffwechselbelastung der Tiere nur durch sehr gute Leistungen im Bereich des Futters und
des Futtermanagements zu erreichen. Gelingt dies nicht oder nicht ausreichend muss mit
einer Zunahme der Mastitiden gerechnet werden.

@RISK

Auf der Basis der ermittelten signifikanten Risikofaktoren fir die jeweiligen abhangigen
Variablen und der aus ihnen kalkulierten Regressionsfunktionen konnten fir 6kologische
Milchviehbetriebe in Deutschland geltende Modelle geschaffen werden. Da die Modelle
aufgrund des Stichprobenumfangs zwangslaufig Unsicherheiten aufweisen, wurden diese
mit Hilfe von @RISK modelliert. Das Grundprinzip von @RISK besteht darin, dass anstel-
le von Einzeldaten im Falle bestehender Unsicherheiten Funktionen in die Modelle aufge-
nommen werden. Dabei werden die Funktionen aufgrund von Kenndaten aus untersuchten
Stichproben formuliert. So kann beispielhaft fur die Berechnung der Heilungsrate in der
Trockenperiode anstatt einer Punktschatzung der flir die Berechnung erforderlichen Neuin-
fektionsrate durch eine Regressionsfunktion eine Funktion der Neuinfektionsrate im Modell
hinterlegt werden, deren wesentliche Eigenschaften aus der untersuchten Stichprobe be-
kannt sind (s. Verteilungsgrafik Neuinfektionsrate). Wird die Heilungsrate unter Anwen-
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dung dieser Funktion iterativ ermittelt, so wird diese dann naturlich auch nicht als Punkter-
gebnis, sondern ebenfalls als Funktion zur Verfligung stehen. Dabei I&sst sich anhand der
Verteilung die Wahrscheinlichkeit der auftretenden Werte ablesen. Dies erlaubt eine Ab-
schétzung des Effektes von Einfluss nehmenden Malinahmen. Da sich aber bei Verénde-
rung der abhangigen Variablen auch die EinflussgroRen (Risikofaktoren oder Pradiktoren)
veréndern, erfordert dieses VVorgehen eine regelmaRige Evaluierung der bedeutenden Risi-
kofaktoren (wie in dieser Studie durchgefihrt), eine Anpassung des Modells und eine Neu-
kalkulation. Weiterhin wird durch eine héhere Anzahl von Datensatzen, die in die Modell-
berechnung eingehen, das Modell wirklichkeitsnéher und die Anzahl signifikanter Risiko-
faktoren groBer. Somit wére es sehr sinnvoll die wichtigsten Daten (die meisten relevanten
lassen sich automatisiert erfassen) in Biomilchviehbetrieben weiter zu ermitteln und eine
systematische Anpassung und Weiterentwicklung der Modelle zu initiieren. Diese Vorge-
hensweise erlaubt die Formulierung der jeweils unmittelbar wichtigsten Ziele im Manage-
ment auf Populationsebene.

Das bedeutet, dass die in den Grafiken der qualitativen Risikoanalysen dargestellten Pra-
diktoren zumindest auf den niedrigsten Ebenen regelmdRig erfasst und bestimmt werden
sollten. Da diese Uberwiegend durch minimale Datenerhebung in den Betrieben und durch
die systematische Nutzung der MLP-Daten erlangt werden kdnnen und lediglich Kenntnisse
der Leitmikroorganismen der Mastitis sowie eine grobe Einschatzung der Stoffwechselsitu-
ation auf der Basis von numerischer Bestimmung der Falle pro Jahr (Inzidenzermittlung
anhand von Strichlisten im Betrieb) notwendig wére, kdnnte ein Monitoring dieser Art ohne
grofRen Aufwand prazise Daten fiir die Risikobewertung zur Verfugung stellen. Mit gerin-
gem Aufwand konnten diese Daten statistisch evaluiert werden und einzelbetriebliche Ana-
lysen bereitstellen, die direkt in der Betriebsberatung genutzt werden kdnnten. Dieses Ver-
fahren wirde jede dogmatische Verschanzung der Beratenden und der Beratenen verhin-
dern, da die bedeutenden limitierenden tiergesundheitlichen Aspekte automatisch evaluiert
und bereitgestellt wirden. Gleichzeitig wiirde so ein Instrument entstehen, dass den Wis-
senstransfer in die Anwendungspraxis erheblich beschleunigen kénnte.

Die nachstehende Tabelle zeigt einen Auszug aus @RISK mit den drei im Eutergesund-
heitsbereich gebildeten Modellen und der Anpassung der Modelle durch @RISK-
Schétzungen und den entsprechenden Monte-Carlo-Simulationen. Jeder weitere in das Mo-
dell aufgenommene Datensatz wiirde sowohl die klassische Risikofaktorenanalyse als auch
die Schatzung der Entwicklungsmoglichkeiten verbessern. Das Modell erlaubt die Einset-
zung eindeutiger Variablen des jeweiligen Einzelbetriebes und die anschlieRende Ermitt-
lung erzielbarer Ergebnisse der abhangigen Variablen. So kdnnen vor einer Managemen-
tdnderung der relevanten Pradiktoren die moglichen erzielbaren Effekte kalkuliert werden.

Variablen “of Variablen Werto | % Variablen Werto
% 72,9119 5 -0.00079
26,1184 | Coeff 12 00039
0,44 %) %-Anteil-Frischgrasa 359°
-1.1134 5| Coeff 25 0,0024"
| Unheilbare: Tiere- %= 29 2| Heilungsrates 54 954
" Coeff 3m -0.1284 | Coeff 3= -0.051:
| dez.m 0.5{ | Neuinfekti aten 18.609 “=| Leitkeim-(1.2)= 2,00z
T :=J " Coeff.-4= -3.2244 | Coeff.-4a 0.0064
Kalkulierte- Neuinfekti- 1
onsrated 40,59 *| Mittleres- Herdenaltern 34 %2 Mittlere-Milchmenge- 100z 25
= ") Coeff.-5a -3.8339 | Coeff.-5a -0,0259
; i Lejtkeim:(1.2)= 24 "=| Boxzustand (1,2,3,4,5)= 29
End-Neuinfektionsraten | 27.761 *| Heilungsrate- dez.n | Mastitissrate- dez.n 0.21g°

Abb. 38: Auszug aus @RISK
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Auf der Basis der wesentlichen signifikanten Risikofaktoren und unter Berlcksichtigung
der Haufigkeit des Auftretens der ermittelten Risikofaktoren konnte eine quantitative Risi-
koanalyse durchgefiihrt werden, die die gewonnenen Daten nutzt und prospektiv die Vo-
raussage der abhdngigen Variablen fiir bestimmte Konstellationen ermdglicht. Da insge-
samt nur wenige relevante Risikofaktoren fiir die Entstehung von Stdérungen der Euterge-
sundheit im geburtsnahen Zeitraum ermittelt wurden, sind einige sehr klare Ableitungen
moglich.

Grundsatzlich zeigt die Variationsbreite der Einzelvariablen, dass auch im 6kologischen
Landbau in Deutschland eine hervorragende Eutergesundheit maglich ist. Zur innerbetrieb-
lichen Verbesserung der Eutergesundheitssituation existieren stets drei Wege:

e Langfristig ist eine gute Herdengesundheit durch eine niedrige Neuinfektionsrate
und effektive therapeutische MalRnahmen nur durch eine Verbesserung der mensch-
lichen Betreuungsarbeit in Bezug auf Haltung, Fitterung und maschinellen Milch-
entzug moglich.

o Kurzfristig kann durch einen hoheren therapeutischen Aufwand eine Verkirzung
bestehender Infektionen der Milchdriisen erreicht werden.

e Weiterhin kann die Eutergesundheitssituation der Milchviehherden durch die Min-
derung der Anzahl unheilbar euterkranker Tiere erreicht werden. Dies flhrt dann
nicht nur zu einer geringen Anzahl infizierter Milchdrisenviertel in einer Herde,
sondern auch zu einer Absenkung der Neuinfektionsrate — zumindest, wenn es sich
um Mastitiden durch kuhassoziierte Mikroorganismen handelt.

Die Analyse der im Versuchsablauf ermittelten Daten zeigt, dass zwei singuldre Mal3nah-
men das grofite Potential zur Verbesserung der Eutergesundheit in den untersuchten Betrie-
ben — ausgedriickt an der Heilungsrate und der Neuinfektionsrate in der Trockenperiode —
haben. Durch die Senkung der Anzahl der als unheilbar euterkrank identifizierten Tiere
bzw. durch eine Verjlingung der Herden und durch die hdufigere Anwendung antibiotischer
Trockenstellpraparate konnte die Eutergesundheitssituation der Herden erheblich verbessert
werden. Einzelne ManagementmalRnahmen sind nicht in der Lage, ahnlich erheblich Ein-
fluss auf die Eutergesundheit zu nehmen. Da im biologischen Landbau weder die Anwen-
dung von allopathisch-synthetischen Arzneimitteln noch die Schlachtung chronischer eu-
terkranker Tiere, sondern vielmehr der Aufbau einer alten Herde und die Anwendung von
naturheilkundlichen Préparaten gewinscht wird, sind weitere Managementoptimierungen
unabdingbar. Diese sind besonders im Bereich der Stall- und Melkhygiene sowie in der
Minderung von Defiziten der Kérperabwehr durch eine angepasste Fitterung zu erreichen.
Hierbei sind allerdings durch EinzelmaRnahmen keine nennenswerten Erfolge zu erwarten,
sondern es sind vielmehr MalRnahmenpakete in den genannten Bereichen erforderlich.

Risikofaktorenanalyse Stoffwechselgesundheit
Hypocalcamie

Als Grenzwert zur Einordnung der Betriebe in Bezug auf das Vorliegen eines Hypocalcé-
mieproblems auf Herdenebene wurde die mittlere Inzidenz von 6% als Grenzwert festge-
legt. Die Wahrscheinlichkeit fur die untersuchten Betriebe, mehr als 6% Hypocalcdmiefalle
auf Herdenebene in der Jahresbetrachtung aufzuweisen, stieg, wenn der mittlere Fettgehalt
in den ersten 100 Milchtagen erhéht war (Fettabbau) (OR: 5,5; p = 0,02) und sank, wenn
das mittlere Erstkalbealter hoch war (OR: 0,85; p = 0,04). Wahrend der erste Risikofaktor
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durch die Korrelation von Korperfettabbau/Ketose und dem Auftreten von Hypocalcdmie
zu erkléren ist, so scheint in den untersuchten Milchviehbetrieben die Korrelation zwischen
niedrigem Erstkalbealter und weniger geburtsassoziierten Stoffwechselerkrankungen nicht
zu bestehen. Urséchlich hierfur mag vielleicht sein, dass in den untersuchten Betrieben eine
Senkung des Erstkalbealters nicht mit einer Intensivierung der erstjahrigen Aufzucht ein-
hergeht.
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Abb. 15: Risikofaktoren (Pradiktoren) der Hypocalcamie

Aus der den ganzen Studienzeitraum (bergreifenden Betrachtung wurden fiinf signifikante
Pradiktoren flr die Rate von Hypocalcamiefallen in Biomilchviehbetrieben bestimmt. Ne-
ben der Milchleistung in den ersten 100 Laktationstagen (p < 0,0001) und dem% Anteil
BHB-hoher Proben in der Herde (p < 0,0001) erwiesen sich der Anteil klinischer Ketosen
(p = 0,01) und der Aufwand der Milchfieberprophylaxe (p = 0,011) neben dem mittleren
Herdenalter (p = 0,04) als Einfluss nehmend auf die Hypocalcédmierate.

Das aus diesen Prédiktoren berechnete lineare Modell schloss die genannten Variablen auf-
grund des Informationskriteriums (AICC) ein. Das Modell ist robust und auf einem Niveau
von 21% exakt.

[% Hypocalcdmie] = -0,106 + 0,003 [Mittlere Milchmenge 100] + 0,565 [% BHB hoch] +
0,521 [% Ketose] + 0,242 [% Milchfiebervorbeuge] + 0,01 [Mittleres
Herdenalter]

Der scheinbar zu héheren Milchfieberraten fihrende Einsatz von vorbeugenden Mal3nah-
men ist dadurch zu erklaren, dass in Milchviehbetrieben mit hdheren Pravalenzen mehr
MaRnahmen zur Bekdmpfung ergriffen werden (Healthy worker effect). Dabei dominieren
aber scheinbar die therapeutischen vor den prophylaktischen MalRnahmen.
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Abb. 16: Risikofaktoren (Pradiktoren) der Ketose

Fur die Untersuchung von Risikofaktoren fiir Ketosen auf Herdenebene wurden drei ver-
schiedene abhangige Variablen gewahlt. Neben dem prozentualen Anteil der Tiere einer
Herde im Jahresmittel mit einem Fett-Eiwei-Quotient > 1,5 in den ersten 100 Tagen der
Laktation (Grenzwert: 21%) wurden der prozentuale Anteil der Tiere einer Herde mit Kon-
zentrationen von BHB in den ersten beiden Milchkontrollen der Laktation zwischen 25 und
75 mmol (Grenzwert: 9%) und der entsprechende Anteil an Tieren mit einer BHB-
Konzentration > 75 mmol (Grenzwert: 1%) gewéhlt. Fiir den Grenzwert von 9% der Tiere
einer Herde mit BHB-Konzentrationen zwischen 25 und 75 mmol/l konnte in der multivari-
aten Analyse lediglich eine Beziehung zum Anteil der Tiere mit erhgohten Fett/Eiwei3-
Quotienten ermittelt werden. Hinweise auf prddominante Risikofaktoren ergaben sich nicht.
In Betrieben, in denen bei mehr als 1% aller Tiere stark erhohte BHB-Konzentrationen ge-
funden werden konnten, lag eine erhohte mittlere 100-Tage-Leistung als signifikanter Risi-
kofaktor vor (OR: 1,2; p = 0,05).

Mehr als 21% der Tiere einer Herde mit Fett-EiweiB-Quotienten > 1,5 treten in Milchvieh-
betrieben auf, die hohe mittlere 100-Tage-Leistungen erreichen (OR: 1,34; p = 0,003). Als
schutzende Variablen zur Vermeidung dieser Grenzwertiiberschreitung wurden Betriebe
mit héheren mittleren Milchmengen (OR: 0,66; p = 0,001) und mit groRen Alterspannen der
Tiere der Herde ermittelt (OR: 0,8; p = 0,02).
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Die analysierten Daten zeigen, dass hdaufige Ketosen Hinweise auf unzureichende Gesam-
toptimierung des Futterungs- und Haltungsmanagement geben. Einzelne Managementberei-
che scheinen dabei nicht von signifikanter Bedeutung zu sein, sondern die MaRnahmen, die
hohe mittlere Leistungen und langlebige Tiere produzieren sind von besonderer Bedeutung.
Somit muss in allen in der Grafik benannten Risikofaktoren eine Optimierung angestrebt
werden.

Pansenfermentationsstérungen

Als Grenzwert zur Unterscheidung zwischen Betrieben mit gehduftem Auftreten von Pan-
senfermentationsstérungen (PFS) wurde das Populationsmittel von 9% Tieren einer Herde
im mittleren Jahresverlauf mit einem Fett/Eiwei3-Quotienten von 1,0 gewéhlt. Milchvieh-
betriebe mit hohen mittleren Milchmengen in den ersten 100 Laktationstagen (OR: 0,85; p
= 0,03) sowie mit hoheren absoluten Kraftfuttergaben (OR: 0,79; p = 0,04) hatten signifi-
kant weniger Kiihe mit Pansenfermentationsstorungen als andere Betriebe.

Bereits wéhrend der Studie fielen Betriebe mit Ungereimtheiten beziiglich der Fitterung
und evtl. PFS auf. Bei der Betrachtung der Einzelbetriebsdaten gab es Betriebe, die auf
Grund der Auswertung der Milchinhaltsstoffe Anzeichen fur eine PFS zeigten, d.h. die
niedrige Fett-Eiweil3-Quotienten (FEQ) aufwiesen. Der Anteil war allerdings weit geringer
als der Anteil der Betriebe mit einem erhdhten FEQ auf Herdenebene.

Bei niedrigem FEQ wurden in der Auswertungsroutine immer der Kraftfutteraufwand und
die —zusammensetzung gepruft, um einen zu hohen Anteil an pansenverfligharer Starke
bzw. eine ungiinstige Verteilung der leichtlgslichen Starke zu vermeiden. Bei einigen Be-
trieben fiel dabei auf, dass es sehr unwahrscheinlich ist, dass die Ursache fiir die niedrigen
Fettgehalte in einer Panseniiberséuerung liegt, da kein oder wenig Kraftfutter zugeteilt wur-
de. Hierbei handelte es sich vielfach um reine Griinlandbetriebe. Als Beispiel ist Betrieb
131 zu nennen, bei dem Uber ein Drittel der FEQ-Werte unter 1,0 lagen, er wirtschaftet aber
grasbasiert und zu Beginn ohne Kraftfutter, so dass ein berhohter Starkegehalt in der Rati-
on ausgeschlossen werden konnte. Die Grobfuttermittel Heu, Grascobs und Grassilagen
wurden auch auf ihre Zuckergehalte untersucht, diese waren aber mit im Mittel 57g kg™
TM nicht aufféllig hoch. Dadurch war auch der Anteil von pansenléslichen Kohlenhydraten
in den erfassten Rationen niedrig (zwischen 80 und 130 g kg™* TM) und damit weit unter
einer kritischen Konzentration von 250 g kg™* TM.

Auch weit hohere Zuckergehaltee, wie sie Minger et al. (2011) in einer aktuellen Untersu-
chung verfttert hat, lassen den Pansen-pH-Wert nur kurzzeitig sinken. Die dort erhobenen
Daten lassen keine Riickschliisse auf eine Azidoseerkrankung aufgrund hoher Zuckergehal-
te ziehen. Eine Stoffwechselstorung im Sinne einer Pansenubersduerung auf den dem Bei-
spiel &hnlichen Projektbetrieben ist also auszuschlieRen. Die Ursachen fiir die im Verhéltnis
zu den Eiweillgehalten niedrigen Fettgehalte kdnnten in einer niedrigeren Fettneusynthese
im Euter liegen. Diese konnte durch einen erhéhten Gehalt an CLA (konjugierte Fettséuren)
im Futter insbesondere bei Grasprodukten begriindet sein.

Neben den bislang genannten Griinden fir niedrige Fett-Eiweilquotienten sind weiterhin
strukturarme Diéten zu nennen, die als Folge niedrige Konzentrationen von Essigsdure im
Pansen entstehen lassen. Da die Essigsdurereste die wesentliche Voraussetzung fir den
Aufbau der wichtigsten Milchfettsduren (geradzahlig, unverzweigt, gesattigt) darstellen,
konnen rohfaserarme Rationen oder solche, die eine hohe Passagerate aufweisen zu niedri-
gen Fettgehalten bei normalen EiweilRgehalten fiihren und damit allerdings Hinweise auf
nicht optimale Pansenfermentation geben. Durch die grasbetonte Fltterung der beschriebe-
nen Betriebe ist eine strukturarme Diat aber weitestgehend auszuschliefzen.
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Die Ursachen fur die niedrigen Fett-EiweiR-Quotienten kdnnen aus den vorliegenden Daten
nicht abschlieRend geklart werden und bediirfen weiterer Untersuchungen. Es wird jedoch
davon ausgegangen, dass die angefuhrten Betriebe kein Azidoseproblem haben. Fir die
Bewertung der Fett-Eiweil3-Quotienten besteht daher bei Grinlandbetrieben mit wenig
Kraftfuttereinsatz ein Anpassungsbedarf.

3.1.1.4.2. Hauptkomponentenanalyse

Die PCA, die samtliche stoffwechselrelevanten KrankheitszielgroRen umfasst, weist sechs
Faktoren (Komponenten) aus, die das Krankheitsgeschehen zu zwei Dritteln zu erkléren
vermogen (Tab. 58). Demnach liefert die mit Merkmalen der Produktionsintensitit hoch
ladende Komponente 1 mit 19% den grofiten Erklarungsanteil. Dies spricht eindeutig fir
eine vorliegende Leistungsabhangigkeit des gesamten Stoffwechsel-bezogenen Tiergesund-
heitskomplexes. Die ubrigen Komponenten tragen jeweils nur 10% und weniger zur Erkla-
rung der Gesamtvarianz bei.
Tab. 58: Komponenten und Faktorladungen relevanter Prifmerkmale zur Erklarung
des gesamten stoffwechselbezogenen Krankheitsgeschehens in den Projektbe-
trieben (n=106; Rotierte Komponentenmatrix; Extraktionsmethode: Haupt-

komponentenanalyse, Rotationsmethode: Varimax  mit  Kaiser-
Normalisierung, die Rotation ist in 10 Iterationen konvergiert)

Komponente
Kirzel* 1 2 3 4 5 6
Intensitat Euterge- GF_NEL PFS Ketose/  Trocken-
sundheit Gebir- stellen
parese

(19,0%) (10,9%) (10.0%)  (9,3%) (8,6%) (8,3%)

XF_lakt -0,881 0,092 -0,182 0,075 0,019 0,069
nXP 0,777 0,080 0,106 -0,025 -0,214 0,069
KH_verfig 0,736 -0,145 -0,094 -0,003 0,220 -0,149
Diff_ NEL 0,670 0,394 0,141 0,113 0,100 0,093
100d_Leist 0,535 -0,142 0,362 -0,237 -0,183 -0,088
KF_dt_Kuh 0,536 -0,273 0,065 -0,494 0,047 -0,154
Therapieunwuerdige 0,033 0,826 0,010 -0,145 -0,065 -0,046
Faersen_>100Z -0,067 0,676 -0,359 0,057 0,012 0,023
GF_NEL 0,258 -0,055 0,764 0,217 -0,001 -0,190
Alter -0,352 0,302 -0,585 0,348 -0,050 -0,017
Kalium -0,300 -0,306 0,488 -0,061 -0,109 0,407
BCS-lakt 0,132 -0,293 0,201 0,732 0,117 -0,126
FEQ <1,0 -0,131 0,060 -0,136 0,692 -0,432 0,084
FEQ >15 -0,098 0,129 0,207 -0,110 0,769 0,176
Gebaerparese 0,100 -0,164 -0,250 -0,003 0,675 -0,123
Calcium -0,165 0,081 0,254 -0,037 -0,015 -0,734
TS d -0,147 0,072 0,094 -0,020 0,022 0,671

*Abkiirzungen entsprechend der Glossartabelle



Tab. 59: Glossar der in der Hauptkomponentenanalyse verwendeten Abkurzungen

Bezeichnung

Erlauterung

FEQ <1,0
BCS_ueber_lakt
BCS_unter_lakt
Ca_Vorb

Diff NEL

EKA
VerschmEuter
FEQ >1,5
Fuett_management
K Vorb
KF_dt_Kuh
Maisanteil_Ration
KFmax_d
KFmax_kg

Alter

BCS_Milch
100d_Leist
305d_Leist

Therapieunwuerdige

Tierzahl
GF_NEL
KH_verflig
Faersen_>100Z
Gebaerparese
Ketose
XF_lakt

SCS

Milch_100d_Spanne

TS_d

Anteil Kiihe mit Fett-EiweiR-Quotienten (FEQ) < 1,0

Anteil Uberkonditionierter laktierender Kuhe in den Herden (%); Milchbetonte Rassen: BCS > 3,5 bzw. Zweinutzungsrassen: BCS>4,0
Anteil unterkonditionierter laktierender Kuhe in den Herden (%); Milchbetonte Rassen: BCS < 2,75 bzw. Zweinutzungsrassen: BCS <= 3,25
Kalziumgehalt in der Vorbereiterration (g/kgTM)

Differenz Energiekonzentration, die fur die bestehende Milchleistung erforderlich ist - errechneter Energiegehalt in der Ration (MJ NEL/kg TM)

Erstkalbealter (Monate)

Anteil beurteilter Kiihe > Note 1 (%)

Anteil Tiere mit Fett-Eiweil3-Quotienten (FEQ) >=1,5 in der Fruhlaktation (in den ersten 100 Laktationstagen)

INDEX fir Fltterungsmanagement, ermittelt von AP4: Note 1 (weniger intensives Fitterungsmanagement) bis 3 (optimales Management)
Kaliumgehalt in der Vorbereiterration (g/kg TM)

Kraftfutterverbrauch (dt/Kuh*Jahr)

Anteil Silomais am Grobfutter (% der TM)

Anzahl Tage nach der Kalbung bzw. dem Beginn der Kraftfuttergaben bis die tagliche Hochstmenge erreicht ist (in Tagen)

Hochstmenge Kraftfutter (kg/Kuh*Tag)

Herdenalter (Jahre)

BCS (Mittelwert der Kilhe der Milchrassen)

Tagliche Milchleistung in den ersten 100 Laktationstagen (kg/Kuh*Tag)

Milchleistung (kg/Kuh*Laktation), auf Basis der MLP-Ergebnisse berechnete 305-Tage-Standardlaktationsleistung

Anteil therapieunwiirdiger Kiihe pro Jahr (%) mit einem Zellgehalt von mehr als 700.000 ml in drei aufeinanderfolgenden monatlichen MLP
HerdengrolRe (ermittelt auf Basis der MLP-Ergebnisse)

Energiegehalte der untersuchten Grobfuttermittel (NEL MJ/kg TM): Mittelwert aller Grobfuttermittel ((Klee-)Grassilage, Maissilage, Heu)
Gehalt an pansenverfiigbaren Kohlehydraten in der Ration der Laktierenden (g/kg TM)

Anteil Farsen mit Zellgehalt > 100 Tsd. (%)

Summe Behandlungsindzidenzen (%) = "hypocalcimische Gebérparese und ,,Hypocaldmie-Metaphylaxe®; Stallbuchauswertung
Behandlungsinzidenz Ketose (%), Stallbuchauswertung

Gehalt an Rohfaser in der Laktierendenration (g/kg TM)

SCS (Somatic Cell Score)

Milchleistung in den ersten 100 Laktationstagen, Spannweite (kg/Tag*Kuh)

Trockenstehdauer (Tage), It. Angabe der Betriebsleiterlnnen
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Im Folgenden werden die Ergebnisse der nach Krankheitskomplexen differenziert durchge-
fihrten Analysen gezeigt.

Ketose

Im Ergebnis der Faktorenanalyse zum Ketose-Auftreten wurden drei Hauptkomponenten
(Faktoren) extrahiert, die zusammen ca. 69% der Varianz der ausgewahlten Variablen er-
klaren (Tab. 60). Wie bei den gezeigten Ergebnissen fir den gesamten Datensatz (Tab. 58)
so wurde auch fiir das Ketosegeschehen ein Faktor ,Intensitit’ mit einem hohen Erkla-
rungsanteil identifiziert.

Tab. 60: Erklarte und kumulativ erklarte Varianz der Hauptkomponenten fur das

Ketosegeschehen
Erklérte Varianz Kumulative erklarte
Varianz
Faktor [%] [%]
1 ,,Intensitat 41,2
2 ,,Korperkondition* 19,9 61,1
3 ,,Grobfutterqualitit/ Kraftfutterverbrauch* 8,2 69,3

Als weiteres Ergebnis ermittelte die Faktorenanalyse die Faktorladungen der einzelnen Fak-
toren (Komponenten). Die Verteilung der Faktorladungen ermdglicht die Charakterisierung
der einzelnen Faktoren. Die Variablen mit der groRten Faktorladung sind dabei bezeichnend
flr die Hauptrichtung des Faktors (Abb. 39).

Im vorliegenden Fall kann die erste Hauptkomponente, die nahezu ein Drittel der Ketose-
Variation innerhalb des Datensatzes erklart, als Intensitatsfaktor interpretiert werden, denn
sie wird bestimmt durch eine enge Bindung zu hohem Kraftfutterverbrauch bei jungem
Kuhbestand und gutem Fitterungsmanagement. Demgegeniber spielen fur Faktor zwei,
immerhin zu ca. 20% an der Erklarung der Ketosesituation beteiligt, die Variablen des kor-
perlichen Zustandes eine wichtige Rolle. Mit diesen Befunden kann mit einem breiten Pra-
xisdatensatz die grundsatzliche Kenntnis, dass Fltterungsintensitéat, insbesondere Kraftfut-
teraufwand und Koérperkondition entscheidende Ketose beeinflussende Faktoren darstellen,
bestatigt werden. VVon besonderem Interesse ist es, wie sich die Futterbaustrategietypen im
Hinblick auf die fiir das Ketosegeschehen als wichtig herausgestellten Komponenten ver-
halten. Die Ergebnisse dieser Analyse sind im Folgenden mit Hilfe sogenannter Varianz-
Kovarianz-Plots dargestellt (Abb. 40).

Die beiden Hauptkomponenten, die mehr als die Halfte der Streuung erkléren, bilden bei
dieser Darstellung die Achsen, die erklarenden Variablen sind als Vektoren im Raum ange-
ordnet und geben Aufschluss dartiber, ob bzw. wie weit ein Betrieb der Tendenz folgt. Die
farbigen Rahmen umreillen die Futterbaustrategietypen (siehe Legende), die einzelnen
Punkte innerhalb kennzeichnen die Position des Einzelbetriebs. Demnach weisen die inten-
siven Ackerfutterbau-Betriebe eine erhohte Risikokonstellation fiir ketotische Erkrankun-
gen auf, denn sie positionieren sich in Richtung der Vektoren, die fiir eine hohe Ketoseaffi-
nitat sprechen. Bei den Ubrigen Strategietypen ist keine Differenzierung moglich, d.h. das
Ketosegeschehen wird offensichtlich nicht bergeordnet durch den Strategietyp gesteuert
bzw. beeinflusst. Die Affinitat der energetischen Uberversorgung mit der Ketose steht in
guter Ubereinstimmung mit der Literatur. Das gleiche gilt beziiglich der Leistungshéhe der
Tiere.
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Abb. 39: Faktorladungen der drei Hauptkomponenten zur Erklarung der Ketosesitua-

tion
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Pansenfermentationsstérungen (PFS)

Die auf das Pansenfermentationsgeschehen ausgerichtete Hauptkomponentenanalyse konn-
te mit drei Komponenten tber 75% der Gesamtvarianz erklaren (Tab. 61).

Tab. 61: Erklarte und kumulativ erklarte Varianz der Hauptkomponenten fiir das
Geschehen bei den Pansenfermentationsstorungen

Erklarte Varianz Kumulative erklarte Varianz
Faktor [%0] [%]
1 ,,Fiitterung* 50,2
2, Kraftfutter” 16,6 66,8
3 9,8 76,6

Die ersten beiden Komponenten hédngen mit der Fitterung/Futterqualitat sowie der Kraftfut-
terzuteilung zusammen. Wichtige ,ladende’ Variablen betreffen bei der Komponente 1, die
50% der Streuung erklart, den Kraftfutteraufwand sowie den Rohfasergehalt der Gesamtra-
tion. An der Komponente 2 (Fltterung) hat die Variable Fett-Eiwei3-Quotient einen hohen
Anteil. Das bestatigt die groRe Bedeutung von Futterqualitat und Fitterung fir die Inzidenz
von Pansenfermentationsstérungen.

Die Strategietypen lassen sich entlang der ersten Hauptkomponente nicht differenzieren.
Entlang der zweiten Komponente weist der Betriebstyp 'Griinland extensiv' einen gewissen
Unterschied auf gegeniiber den anderen Betriebstypen. Die Betriebe dieser Gruppe sind zu
einem groReren Anteil mit niedrigen Fett-Eiwei3-Quotienten verbunden. Bei dieser Gruppe
von Betrieben werden geringe Mengen an Kraftfutter eingesetzt. Dennoch sind die Fett-
EiweiBR-Quotienten vielfach kleiner 1. Eine Acidose liegt jedoch wahrscheinlich nicht vor,
wie bereits zuvor unter dem Punkt Risikoanalyse ausgefiihrt.
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Abb. 42: Plot der Varianz-Kovarianz-Analyse fur das Merkmal Pansenfermentations-
storungen

Hypocalcamische Gebéarparese

Die Hauptkomponente fur das Milchfiebergeschehen wies drei Komponenten mit einem
Erkl&rungsanteil von 65% aus (Tab. 62).

Die drei Komponenten lassen sich als Alterstruktur, Vorbereitungsfiitterung und Koérper-
kondition interpretieren. In der Vorbereitungsfitterung wird insbesondere der Gehalt an
Kalium in der Ration als wichtiger Faktor identifiziert(Abb. 43). Dies stimmt mit den An-
gaben in der Literatur Oberein. Zur Vermeidung von Milchfieber hat somit die Einhaltung
der Vorgaben fur die Vorbereitungsfutterung und die Vermeidung tberkonditionierter Kiihe
Vorrang. Die Strategietypen lassen sich entlang der ersten Achse (Altersstruktur) differen-
zieren und hier insbesondere wieder der Typ 'Acker intensiv' von den tbrigen Strategiety-
pen (Abb. 44).
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Tab. 62: Erklarte und kumulativ erklarte Varianz der Hauptkomponenten fur das

Gebarparese-Geschehen

Erklarte Varianz

Kumulative erklérte Varianz

Faktor [%] [%]

1,,Alte Kiithe* 33,3

2 ,,Vorbereitungsfiitterung* 17,4 50,7
13,8 64,4

3, Kd&rperkondition*
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Abb. 43: Faktorladungen der drei Hauptkomponenten zur Erklérung der Situation
beim Milchfiebergeschehen
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Abb. 44: Plot der Varianz-Kovarianz-Analyse fur das Merkmal ,,Hypocalcimische

Gebirparese*

Eutergesundheit

Eine eindeutige Bezeichnung bzw. Charakterisierung der Komponenten fiir das Merkmal
,Eutergesundheit™ ist nicht moglich (Tab. 63). Es fallt jedoch auf, dass die Euterhygiene,
das Herdenalter und die Milchleistung einen relativ hohen Anteil an der Erklarung der
Komponenten haben. Hiermit ist wiederum eine gute Ubereinstimmung zu der zuvor ange-

fuhrten Risikoanalyse gegeben (Abb. 45).

Tab. 63: Erklarte und kumulativ erklérte Varianz der Hauptkomponenten fiir die

Eutergesundheit

Erklarte Varianz Kumulative erklarte Varianz
Faktor [%] [%0]
1 28,6
2 19,3 48,0

3 15,4

63,3
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Abb. 45: Faktorladungen der drei Hauptkomponenten zur Erklarung der Situation
beim Eutergesundheitsgeschehen

Eine Differenzierung der Einflussfaktoren der Eutergesundheit im Hinblick auf die Be-
triebsgruppen (Strategietypen) ist nicht méglich (Abb. 46). Das bedeutet, dass fur die Inzi-
denz von Eutererkrankungen offensichtlich die allgemein bekannten Einflussgréfien wichtig
sind unabh&ngig vom Betriebstyp.
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Abb. 46: Plot der Varianz-Kovarianz-Analyse fur das Merkmal Eutergesundheitsge-
schehen

Gesamtschau der Risikofaktoren- und der Hauptkomponentenanalyse

Die untersuchten 6kologisch wirtschaftenden Milchviehbetriebe sind in Bezug auf ihre
Tiergesundheitssituation und die in ihnen erwirtschafteten Leistungen sehr heterogen. Al-
lerdings begrenzen die geltenden Regeln des 6kologischen Landbaus aktiv das Portfolio
mdoglicher Handlungen in den Betrieben und geben somit strategische Ausrichtungen vor.
Fur das Tiergesundheitsmanagement bedeutet das, dass bei der Beschrankung der therapeu-
tischen Vielfalt Milchkihe im 6kologischen Landbau gesund alt werden sollen und dabei
zumindest den wirtschaftlichen Produktionsbereich erhaltende Leistungen erreicht werden
sollen.

Eine befriedigende Tiergesundheit einer Milchviehherde kann grundsétzlich tber drei Wege
erreicht werden. Durch umfangreiche Anwendung préventiver MalRnahmen kann das Auf-
treten von Erkrankungen verhindert werden, bestehende Erkrankungen kénnen durch eine
wirksame Therapie beendet werden und unheilbar kranke Tiere kdnnen zur Verbesserung
der Herdengesundheitssituation gemerzt werden. Durch Selbstbeschrankung des ¢kologi-
schen Landbaus in den beiden letztgenannten Bereichen muss zwangslaufig der Pravention
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durch die Durchfuhrung der Standardarbeiten auf sehr hohem Niveau im Bereich der Hal-
tung, Futterung und des Melkens besonders viel Bedeutung beigemessen werden.

Die vorliegende Untersuchung hat gezeigt, dass der Verzicht auf therapeutische Mafnah-
men und auf Merzung unheilbar kranker Kilhe, die Eutergesundheit der untersuchten Her-
den am deutlichsten belastet. Stoffwechselerkrankungen werden in den Betrieben am deut-
lichsten durch leistungs- und altersassoziierte Variablen begunstigt. Wahrend im Bereich
der Stoffwechselerkrankungen durch erlaubte Managementmalnahmen negative Effekte
schneller kompensiert werden kénnen, ist im Bereich der Eutererkrankungen Kompensation
ohne Therapie nur bedingt méglich. Fir die unmittelbare Herdengesundheit bedeutet das,
dass ungleich héhere Aufwendungen vor allem im Bereich der Haltungs- und Melkhygiene
geleistet werden missten, um andere genannte negative Einflisse zu kompensieren. Dass
dies einzelnen Betrieben bereits gelingt, zeigen die erhobenen Daten. Auch die gelegentli-
che Anwendung von Langzeitantibiotika in der Trockenperiode kénnte in der Ubergangs-
phase zu héheren Arbeitsstandards im hygienischen Bereich helfen, die Eutergesundheit der
Herden zu verbessern und gleichzeitig therapeutische Aufwendungen in der Laktation zu
mindern.

Letztlich hat das Projekt gezeigt, dass effektive Tiergesundheitsverbesserung in Milchvieh-
betrieben nur durch regelmaRige betriebsindividuelle Analyse und auf dieser Basis entste-
henden Handlungsempfehlungen und Handlungsverdnderungen erreicht werden kann. Am
sichersten kdnnen Stdrungen der Eutergesundheit als Herdenproblem verhindert werden,
wenn einerseits dauerhaft hohe Leistungen im Bereich der Haltung, der Futterung, des Mel-
kens sowie des Tiergesundheitsmanagements erbracht werden und andererseits ein Monito-
ringsystem auf Herdenebene implementiert ist, das friihzeitig Abweichungen erkennen lasst
und somit eine solide Ursachenforschung ermdglicht. Werden mehr Risiken in den ersten
Bereichen toleriert, so sollte der kontinuierlichen Prozessiiberwachung umso mehr Auf-
merksamkeit entgegen gebracht werden. Unter den Bedingungen eines hohen Kostendrucks
ist fur eine positive Entwicklung der Tiergesundheit nicht Krisenmanagement, sondern
langfristige Prozessoptimierung erforderlich.

Hier kann eine facherlbergreifende Beratung wie in der vorliegenden Interventionsstudie
angewendet eine gute Basis liefern. Diese Ansatze sollten daher ausgebaut und optimiert
werden, wenn die Euter- und Stoffwechselgesundheit nachhaltig unter den Restriktionen
des 6kologischen Landbaus verbessert werden soll.

3.1.1.4.3. Darstellung der Tiergesundheit in Abhé&ngigkeit der Futterbaustrategietypen

Die im Rahmen der Praxisdatenauswertung von AP3 ermittelten Futterbaustrategietypen
verteilten sich erwartungsgemaf nicht vollig gleichférmig auf die Projektregionen (Tab.
64).

Der Anteil der Boxenlaufstédlle lag (iber alle 106 Betriebe bei ca. 89% (88 Betriebe hielten
die Milchkuhe in Boxenlaufstallen). Insbesondere in den Regionen mit hohem Griinlandan-
teil bzw. in den Betrieben der Clustergruppe mit hohem Griinlandanteil an der Hauptfutter-
flache (Strategietyp Gle, Gli, GLm) waren besonders viele Boxenlaufstallbetriebe zu finden
(Abb. 47; Abb. 48). Gerade in Region 3, d. h. Bayern und Baden-Wirttemberg, war ein
grolRer Anteil Betriebe in diesen Typen Klassifiziert; im Fehlen der Ackerflachen und damit
dem Fehlen von Stroh als Einstreumaterial liegt sicherlich eine Begriindung fir die einzel-
betriebliche Entscheidung zum Boxenlaufstall als dem einstreu-extensiveren Haltungssys-
tem.
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Tab. 64: Anzahl Betriebe in den einzelnen Regionen nach Futterbaustrategietyp

(n=106)
Futterbaustrategietyp* Ae Ai Akg GLe GLi GLm Anzahl
Region (n=16) (n=9) (n=5) (n=30) (n=8) (n=38)  Betriebe
1(S-H, Nds) 14% 19% 10% 0% 19% 38% 21
2 (NRW, Hes, R-P) 8% 8% 0% 21% 4% 58% 24
3(Bay, B-W) 14% 4% 2% 48% 4% 28% 50
4 (M-V, BB) 60% 20% 0% 0% 20% 0% 5
5 (SN, S-A, Thu) 17% 0% 33% 17% 0% 33% 6

15% 8% 5% 28% 8% 36% 106

L Ae Ackerfutterbau extensiv, Ai Ackerfutterbau intensiv, Akg Ackerfutterbau auf Kleegrasbasis, GLe Griinland ex-
tensiv, GLi Grinland intensiv, GLm grunlandbetonter Mix

100%
90% 86%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Region 1 Region 2 Region 3 Region 4 Region 5 Gesamt
(S-H,Nds)  (NRW,Hes, (Bay,B-W) (M-V,BB) (SN, S-A,
R-P) Thii)
H Boxenlaufstall freie Liegeflache

Abb. 47: Haltungssysteme nach Regionen (n=106 Betriebe)

100% 100% 100%
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Ae Ai Akg Gle Gli GLm Gesamt
(n=16) (n=9) (n=5) (n=30) (n=8) (n=38) (n=106)
B Boxenlaufstall freie Liegeflache

Abb. 48: Anteil der Haltungssysteme nach Futterbaustrategietypen (Ae Ackerfutter-
bau extensiv, Ai Ackerfutterbau intensiv, Akg Ackerfutterbau auf Kleegras-
basis, GLe Griinland extensiv, GLi Grinland intensiv, GLm grinlandbeton-
ter Mix)
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Die mittlere HerdengroRe ist in Region 1 am hochsten und bezogen auf die Futterbaustrate-
gietypen zeichneten sich die Betriebe mit hohen tierischen Leistungen und Schwerpunkt
Ackerfutterbau (Ai) im Mittel durch die groRten Herden aus (Tab. 65). Die am Projekt teil-
nehmenden Demeterbetriebe hatten die geringste durchschnittliche HerdengréRe und die
drei Bioparkbetriebe mit 109 Kiihen pro Betrieb die hdchste (Tab. 66).

Tab. 65: Mittlere HerdengroRe in den einzelnen Regionen nach Futterbaustrategietyp

(n=106)
Futterbaustrategietyp?
Region ée ei Al(g G_Le G_Li G_Lm Gesamt
(n=16) (n=9) (n=5) (n=30) (n=8) (n=38)

1 (S-H, Nds) 52 133 61 65 69 77
2 (NRW, Hes, R-P) 51 123 50 175 57 65
3 (Bay, B-W) 36 94 55 38 54 52 45
4 (M-V, BB) 44 120 108 72
5 (SN, S-A, Thi) 68 37 27 73 53

44 121 50 40 81 59 58

! Ae Ackerfutterbau extensiv, Ai Ackerfutterbau intensiv, Akg Ackerfutterbau auf Kleegrasbasis, GLe Griinland ex-
tensiv, GLi Griinland intensiv, GLm griinlandbetonter Mix

Tab. 66: Mittlere Herdengrofie der Betriebe nach Verbandszughdrigkeit und Futter-
baustrategietyp (n=106)

Futterbaustrategietyp!

Ae Al Akg GlLe GLi GLm Gesamt
(n=16)  (n=9) (n=5)  (n=30) (n=8) (n=38)

Biokreis (n=3) 40 50 46
Bioland (n=63) 46 130 61 39 87 63 61
Bioland/

Naturland (n=1) 44 44
Biopark (n=3) 120 108 100 109
Demeter (n=21) 43 84 22 36 39 40
Géa (n=3) 43 52 46 47
Naturland (n=9) 55 45 54 59 53
Verbandlos; ,,EU-

Bio* (n=3) 103 83 90
Gesamtergebnis 44 121 50 40 81 59 58

1 Ae Ackerfutterbau extensiv, Ai Ackerfutterbau intensiv, Akg Ackerfutterbau auf Kleegrasbasis, GLe Grunland
extensiv, GLi Griinland intensiv, GLm grinlandbetonter Mix
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Tiergesundheit und Futterbaustrategietypen

Fur einige KenngréRen aus der Milchviehhaltung sowie einige Herdengesundheitsindikato-
ren ergab die Varianzanalyse Unterschiede zwischen Betrieben verschiedener Futterbaustra-
tegietypen (Tab. 67): So wird deutlich, dass sich die intensiver wirtschaftenden Milchvieh-
betriebe der Gruppen Ai und GLi nicht nur durch eine signifikant hohere Milchleistung
sondern auch durch gréRRere Herden und ein geringes Durchschnitts- und Erstkalbealter der
Kihe von den Betrieben der anderen Gruppen abhoben.

Tab. 67: Ausgewahlte allgemeine KenngrdRen der Milchviehhaltung, Mittelwert und
Standardabweichung auf Herdenebene in Abhangigkeit vom Futterbaustra-
tegietyp (n=106, Mittelwerte innerhalb einer Zeile mit unterschiedlichen
Buchstaben unterscheiden sich signifikant - korrigiert nach Bonferroni-

Holm, p<0,05)
Futterbaustrategietyp?
Indikator Ae Ai Akg GLe GLi GLm
(n=16) (n=9) (n=5) (n=30) (n=8) (n=38)
Mittlere HerdengroRe [Kiihe] 43,52 118,3>  49,1% 39,02 81,6 57,8%¢
16,8 59,8 26,2 10,6 48,0 26,4
Milchleistung [kg Kuh d] 18,42 24,4° 19,3%® 18,92 22,3® 19,72
3,8 3,1 3,2 2,8 3,4 3,2
Herdenalter [Jahre] 5,62 4,6° 5,6 572 4,9% 552
0,9 0,3 0,5 0,7 0,2 0,8
Erstkalbealter [Monate] 30,92 27,5° 30,2%® 31,12 29,1® 30,02
2,5 1,6 1,6 18 1,2 2,7
Zwischenkalbezeit [Tage] 408 408 402 414 408 412
34 11 19 31 27 30
Anteil klinisch [%0] 10,1 20,4 15,5 18,3 16,7 17,7
lahmer Kiihe 97 9,9 4,7 12,0 8,8 15,0
Anteil verschmutzter [%] 48,4 51,8 69,7 60,5 53,9 55,4
Euter? 25,7 24,2 275 27,7 27,1 23,2
Anteil verschmutzt, [%6] 33,7 41,8 55,2 39,9 36,0 32,1
Hinterbeine/ - 201 266 221 239 246 236
ansichten?

L Ae Ackerfutterbau extensiv, Ai Ackerfutterbau intensiv, Akg Ackerfutterbau auf Kleegrashasis, GLe Griinland extensiv,

GLi Griinland intensiv, GLm griinlandbetonter Mix

2 Anteil im Melkstand beurteilter Euter mit einer Verschmutzungsnote von mehr als 1 bzw. Anteil beurteilter Kiihe mit

einer Verschmutzungsnote von mehr als 2 in der Hinteransicht bzw. am Hinterbein

Bei Indikatoren, die in engerer Beziehung zur Fitterung stehen, wie z. B. der mittlere Fett-
EiweiR-Quotient der Milch oder Milchharnstoffgehalt sind z. T. signifikante Unterschiede
zwischen den Betrieben der einzelnen Gruppen erkennbar. So war der Harnstoffgehalt in
der Gruppe der Betriebe, die eine intensive Milchviehhaltung auf Basis von Ackerfutterbau
betreiben (Ai), signifikant geringer als in der Gruppe, die auf Basis von Griinland &hnlich
intensiv wirtschaftet (GLi). Auch unterschieden sich hier die griinlandbasierten GLi und
GLe von der Gruppe, die zwar griinlandbetont futtert, jedoch auch Ackerfutterbau betreibt
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(GLm). Analog hatten die Betriebe der Gruppe Ai, die mit einem mittleren Milchharnstoff-
gehalt von 196 ppm den geringsten Wert aufwiesen, ebenfalls den geringsten Anteil Kiihe
mit mehr als 300 ppm Harnstoffgehalt in der Milch. Hier unterschied sich diese Gruppe
wiederum signifikant von den Gruppen, die griinlandbasiert flittern (GLe und GLi).

Der Anteil Kiihe mit einem sehr niedrigen Fett-EiweiR-Quotienten von unter 1,0 (als Indi-
kator flir Pansenfermentationsstérungen) war interessanterweise im Mittel in der Betriebs-
gruppe die extensive Milcherzeugung auf Basis von Griinland betreibt (GLe) am hdchsten
(17,9%) und unterschied sich von den meisten anderen Gruppen auch signifikant.

Bei Betrachtung anderer Gesundheitsindikatoren sind wenig signifikante Unterschiede zwi-
schen den Futterbaustrategietypen festzustellen, jedoch sind nominale Untescheide erkenn-
bar. Insbesondere weichen die Werte der intensiver wirtschaftenden Milchviehbetriebe no-
minal von den anderen Gruppen ab. Z. B. war der mittlere Milchzellgehalt der Herden in
den beiden Gruppen Ai und GLi tendenziell niedriger als in den weniger intensiven Milch-
viehbetrieben der Gruppen Ae, Akg, GLe und GLm; auch der Anteil unterkonditionierter
Tiere in den Herden war tendenziell geringer.
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Tab. 68: Ausgewahlte Indikatoren der Herdengesundheit, Mittelwert und Standard-
abweichung auf Herdenebene in Abhéangigkeit vom Futterbaustrategietyp
(n=106, Mittelwerte innerhalb einer Zeile mit unterschiedlichen Buchstaben
unterscheiden sich signifikant - korrigiert nach Bonferroni-Holm, p<0,05)

Futterbaustrategietyp*

Indikator Ae Al Akg GLe GLi GLm
(n=16)  (n=9) (n=5) (n=30) (n=8) (n=38)
Behandlungsinzidenz [%] 18,7 14,8 8,6 16,2 21,0 17,9
Mastitis 14,2 12,1 6,5 17,7 13,1 20,7
Mittlerer Zellgehalt? [1.000mIY] 266 257 323 289 240 286
124 96 108 83 43 134
Somatic Cell Score 3,2 3,2 3,5 3,5 3,1 34
0,7 0,5 0,5 0,4 0,2 0,5
Anteil Kiihe mit Zellgehalt [%] 52,5 52,3 58,9 60,8 48,2 58,3
>100.000 mi* 18,4 13,2 12,5 10,5 4,5 13,3
Behandlungsinzidenzen
hypocalcamische [%0] 55 7,2 4,5 4,5 3,1 7,9
Gebarparese 6,0 8,6 3,6 4,5 1,9 6,3
Hypocalcamie-Metaphylaxe [%] 3,4 55 9,2 1,0 0,2 2,4
9,8 9,4 20,7 2,9 0,7 54
Ketose [%] 0,6 1,3 2,2 1,9 1,6 1,4
1,2 2,4 50 44 3,1 3,1
Labmagenverlagerung [%] 0,1% 0,3%® 0,0%® 0,08 0,4° 0,1%
0,2 0,7 0,0 0,2 0,8 0,3
Azidose [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,3
0,0 0,0 0,0 0,2 1,3 1,3
Fett-Eiweil3-Quotient 1,27 1,32 1,27 1,23 1,3 1,29
(in ersten 100 d) 0,08 0,07 0,11 0,09 0,07 0,1
Anteil Tiere mit FEQ > 1,5 [%0] 14,8 18,6 15,5 12,3 16,8 15,9
(in ersten 100 d) 8,6 9,9 8,7 8,6 7,3 11,9
Anteil Kithe mit FEQ < 1,0 [%] 9,3% 4,92 10,9%¢ 17,9 6,0% 6,9%
6,8 4.6 8,3 10,2 54 6,1
Mittlerer Milchharnstoffge- [ppm] 229%c  196*  209%°c  233%® 252° 204°
halt 51 12 65 35 46 35
Anteil Kiihe mit Milchharn- [%] 21,9  22,0®  26,5®  16,8® 9,42 25,1°
stoffgehalt < 150 ppm 11,9 10,1 21,0 10,0 9,7 14,3
Anteil Kiihe mit Milchharn- [%] 20,5% 5,1 13,7%  20,6° 25,00  11,3®
stoffgehalt > 300 ppm 18,3 2,1 17,3 12,5 19,4 11,5
Anteil unterkonditionierter [%6] 20,3 15,4 22,8 8,6 16,4 14,8
Kuhe in den Herden 19,3 10,4 5,6 10,7 12,6 13,5
Anteil Gberkonditionierter [%0] 9,0 15,3 8,5 10,6 99 12,0
Kuhe in den Herden 11,8 13,3 6,4 8,0 13,5 10,9

L Ae Ackerfutterbau extensiv, Ai Ackerfutterbau intensiv, Akg Ackerfutterbau auf Kleegrasbasis, GLe Griinland extensiv, GLi
Griinland intensiv, GLm griinlandbetonter Mix

2 Aus Griinden der Normalverteilung wurde keine Varianzanalyse flr den Gehalt an somatischen Zellen in der Milch durchge-
fuhrt; die Mittelwerte des Zellgehaltes sind lediglich zur Illlustration dargestellt.
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3.1.2 Experimentelle Untersuchungen

3.1.2.1 Grobfutterproduktion

Die Bodennahrstoffversorgung der untersuchten Flachen differierte stark, jedoch waren die
meisten Standorte in hohe bis sehr hohe Gehaltsklassen einzustufen, so dass die Nahr-
stoffversorgung der Bdden die Etablierung der Nachsaaten nicht begrenzen konnte (Tab.
14, S.61). Zwei Standorte wiesen deutliche Defizite auf: Der Standort 1V(Kranenburg, Nie-
derrhein, NRW) wurde bei allen untersuchten Nahrstoffen in die Versorgungsstufe B ein-
gruppiert (= niedrige Versorgung), und am Standort VI (Amelinghausen, Luneburger Hei-
de, Nds.) war die Phosphorversorgung mit 4 mg je 100g Boden sehr niedrig. Beide Standor-
te waren u. a. aufgrund ihrer magerrasenahnlichen Vegetationsbestande ausgewéhlt worden.

Die Versuche wurden im Sommer 2007 angelegt und die nachfolgende Witterung begiins-
tigte bei ausreichendem Niederschlag zundchst den Aufgang der Nachsaaten (Tab. 69). In
der weiteren Entwicklung zeigte sich, dass eine nachhaltige Verbesserung der Griinlandbe-
stdnde in der Regel von einem ziigigen Aufgang abhangt. Die unterschiedlichen Gréserarten
kamen vereinzelt zu verzogertem Auflaufen, jedoch wurde die weitere Entwicklung dann
von der Standortqualitat (Wasser- und Nahrstoffversorgung) bestimmt.

Die eingesetzten Nachsaatverfahren unterschieden sich im Grad der Narbenschadigung und
wirkten damit auf die Konkurrenzkraft der Altnarbe ein. Bei der Bandfréssaat ergab sich
daraus ein Vorteil fur Arten, die sich in der Jugend vergleichsweise langsam entwickeln.
Von den sechs separat nachgesaten Pflanzenarten konnten sich bei Frassaat Rotschwingel,
Knaulgras und Hornklee auf den sandigen Standorten (Niedersachsen, NRW) teilweise gut
etablieren. Auch fur die Etablierung schnellwiichsiger Arten (Wiesenschweidel, Wiesen-
lieschgras) war das Saatverfahren von Vorteil.

Tab. 69: Bonituren der Nachsaatvariante — Stand nach Aufgang

Standort

Art Technik | I 1l v Vv VI VII VIl
Weidelgras Frés 6,3 8,3 7 5 4 7 6 7
Schlitz 2,0 2,0 6 4 5 5 5 4

Lieschgras Frés 57 6,3 7 5 2 55 55 6,5
Schlitz 1,0 1,0 6 4 2 4 5 35

Rotschwingel  Frés 5,3 3,3 7 5 3 45 3 55
Schlitz 1,0 1,0 6 4 2 3 3,5 3

Knaulgras Fras 4.7 4.3 7 5 15 3,5 3,5 4,5
Schlitz 1,0 1,0 6 4 2 2 3,5 3

Hornklee Fras 6,3 43 6,5 3 2 3 5 45
Schlitz 2,0 2,0 5 3 1 3 5 35

Schweidel Frés - - - - - 6 5 6,5
Schlitz - - - - - 5 45 4

1 = kein Aufgang festgestellt, 3 = geringer Aufgang (vereinzelt), 5 = mittlerer Aufgang (zerstreutes
Vorkommen in der Reihe), 7 = guter Aufgang (regelméRiges Vorkommen in der Reihe)
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Das Bandfrésverfahren eignet sich jedoch nicht fur tonhaltige BAden, da es die Bodenstruk-
tur durch die rotierenden Frasmesser ungunstig beeinflusst. Bei der 6konomisch guinstigeren
Schlitzsaattechnik ist dagegen zu beachten, dass hier nur schnellwichsige Arten zum Ein-
satz kommen konnen. In den Untersuchungen wurden gute Erfolge mit dem Deutschen
Weidelgras und dem Wiesenschweidel erzielt.

Im ersten Aufwuchs 2008 wurden bei Siloreife (Rohfasergehalt = 23 — 25%) im Durch-
schnitt ca. 20 dt Trockenmasse je ha geerntet. Die standortbedingten Ertragsunterschiede
waren dabei erheblich (Abb. 49). Innerhalb der einzelnen Standorte wurden ebenfalls stark
differierende Ertragsleistungen der einzelnen Varianten registriert, die aber nicht mit den
durch Beobachtung festgestellten Nachsaateffekten in Ubereinstimmung gebracht werden
konnten. Sie waren vielmehr Ausdruck der vorab schon recht unterschiedlichen Vegetati-
onsstruktur innerhalb der 6kologisch bewirtschafteten Grunlandflachen. Im Priifjahr 2009
wurden am Standort VI deutliche Ertragsvorteile der beiden Weidelgrasvarianten und in der
per Schlitzsaat angelegten Wiesenlieschgrasvariante festgestelit.

Die Energiegehalte zur Einschatzung des Futterwertes fiir die Milcherzeugung wurden nach
der DLG-Schatzformel fur Frischgras aus per NIRS untersuchten Mischproben ermittelt. Es
zeigten sich standortbedingte Unterschiede, wobei sich an den Standorten selbst geringe
Unterschiede zwischen den Varianten zeigten.
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[CJschlitzsaat

&
(=
|

W
i

[
S
|
HT
—

Ertrag [dt TS /ha]

H
T

FL HKL KNL  RSC WD WL
Art

Abb. 49: Quartile und Spannweiten der Ertrage Gber alle Standorte im 1. Aufwuchs
2008 in Abhangigkeit von der Aussaattechnik und der nachgesaten Art (FL =
Wiesenschweidel — nur 3 Standorte, HKL = Hornklee, KNL = Knaulgras,
RSC = Rotschwingel, WD = Deutsches Weidelgras, WL = Wiesenlieschgras)
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Abb. 50: Quartile und Spannweiten der Energiegeghalte Uber alle Standorte im 1.

Aufwuchs 2008 in Abh&ngigkeit von der Aussaattechnik und der nachgeséaten
Art (FL = Wiesenschweidel — nur 3 Standorte, HKL = Hornklee, KNL =
Knaulgras, RSC = Rotschwingel, WD = Deutsches Weidelgras, WL = Wie-
senlieschgras)

Weiterfihrende Bewertungen des Folgejahres 2009 waren nur eingeschréankt mdglich, da an
den Standorten 1V, V und VII keine wesentlichen Nachsaaterfolge erkennbar waren und
weitere Ernten entfielen.

Grundsatzlich ist festzustellen:

Bei Anwendung der Bandfrassaat haben sich alle gepriften Arten als nachsaatwirdig
erwiesen: Im Vergleich zur Ausgangssituation stiegen die Deckungsgradanteile und sie
blieben auch in den ersten Vegetationsperioden stabil. Die weitere Entwicklung der
Grasarten hing dann jedoch vom Standort und der Konkurrenzkraft der Altnarbe ab.

Auf leichteren (sandigen) Standorten mit gunstiger Wasserversorgung wurden sowohl
durch Schlitzsaat wie auch nach Bandfrassaat giinstige Nachsaaterfolge mit Lolium pe-
renne, Phleum pratense und Dactylis glomerata sowie an zwei leichteren Standort in
Niedersachsen auch mit Festulolium erzielt.

Die Leguminose Hornklee (Lotus corniculatus) wurde nur durch das Frassaatverfahren
etabliert und erreichte auf den sandigen Bdden zwischen 5 — 18% Deckungsgradanteil.

Rotschwingel wurde nur an den Standorten mit geringer Néahrstoff- und Wasserverfiig-
barkeit sowie geringer Konkurrenz wiichsiger Grasarten bonitiert. Auf dem Magerrasen
in Amelinghausen und in Ehrenburg, wo bereits Rotschwingel vorhanden war, wurde
der Rotschwingelanteil nach Fréssaat deutlich gesteigert.

Der Etablierungserfolg von Nachsaaten wird durch narbenschédigende Bandfréssaat
verbessert. Durch herkdmmliche Schlitzsaattechnik waren sowohl der Aufgang als auch
die nachhaltige Etablierung besonders der allgemein als wenig nachsaatwirdig einzu-
stufenden Arten (Rotschwingel, Knaulgras, Hornklee) wenig erfolgreich. Die spatere
Keimung und langsamere Jugendentwicklung dieser Arten spielt dabei eine entschei-
dende Rolle im Zusammenwirken mit der Konkurrenzkraft der bereits etablierten Gré-
ser der Altnarbe.

Leichte Standorte sind grundsétzlich besser fur das Verfahren Bandfréssaat geeignet als
schwere und tonhaltige Bdden. Letztere konnten durch das Bandfréssaatverfahren nicht
oder nicht nachhaltig in ihrer Bestandszusammensetzung verbessert werden.
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- Die dokumentierten, mit dem NIRS-Verfahren analysierten futterwertbestimmenden
Inhaltsstoffe und daraus abgeleitete Energiegehalte stimmen haufig nicht mit den visu-
ell zum Zeitpunkt der Ernte erfassten Boniturergebnissen und daraus abgeleiteten ver-
muteten Futterwertverbesserungen Uberein.

- Die visuell nachvollzogenen Nachsaaterfolge konnten durch die angewandten Proben-
ahme- und Analysemethoden nur in wenigen Fallen direkt nachgewiesen werden, da die
vorhandenen Mischbestande den Futterwert der Nachsaaten stark kaschierten oder die-
sen sogar Uberstiegen, etwa an dem weidelgrasreichen Standort Ehrenburg.

- Die erfolgreich etablierten Hornkleenachsaaten (Haus Riswick und Ehrenburg) eréffnen
vor dem Hintergrund der allgemein anerkannten Eigenschaften des tanninhaltigen
Hornklees durchaus die Chance, die Futterproteine der Gesamtration in der Wiederk&u-
erflitterung besser auszunutzen.

3.1.2.2 Tiergesundheit

In die Auswertungen gingen 21 primipare und 63 multipare Kiihe des Gladbacherhofs (GH)
und 37 primipare (18 Rbt/ 19 DH) und 58 multipare Kiihe (31 Rbt/ 27 DH) des Trenthorster
Versuchsbetriebs (TH) ein. Die mittlere Milchleistung lag fir die DH auf dem GH bei 28,1
kg (SD=6,4) und in TH bei 29,6 kg (SD=7,1) ECM, fur die Rbt im Mittel bei 26,3 (SD=6,8)
kg ECM. Die Bedarfsdeckung differierte zwischen den Betrieben und Rassen (Abb. 51).

Die Analyse ergab signifikante Effekte der Bedarfsdeckung auf die getesteten Indikatoren
fir den Stoffwechselzustand. Der Effekt des Betriebes und damit des Managements war fiir
den FEQ sowie den Gehalt an BHB in der Milch hdchstsignifikant und bedeutsamer als der
Effekt der Rasse (Tab. 70). Dabei wiesen die Tiere vom GH signifikant niedrigere Werte
fur die FEQ (-0,18+0,04, p<0,001) und die BHB-Konzentration (-1,51+1,1 pmol I%,
p<0,001) auf als die Tiere aus TH. Beim Vergleich der Rbt mit den DH-Tieren zeigten die
Rbt signifikant niedrigere FEQ und BHB-Werte: -0,13+0,05, p<0,01 und -1,28+1,1 pumol I
! p<0,01. Die Hohe der gemessenen Werte wurde sehr stark durch den Probentag bestimmt,
der ja indirekt flr die Laktationswoche stand.
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Abb. 51: Geschatzte Bedarfsdeckung in Abhangigkeit vom Beprobungszeitpunkt, dem
Betrieb und der Rasse (GH = Gladbacherhof, TH = Trenthorst, DH = Deut-
sche Holstein-Schwarzbunt, Rbt= Deutsche Rotbunte DN)
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Tab. 70: Effekte der gepruften Variablen auf die untersuchten Kriterien zur Be-
schreibung des Stoffwechselzustandes

Effekt FEQ InBHB INNEFA INGLDH
Betrieb F1155=18,28™" F1158=36,78™" n.s. n.s.
Rasse F115=7,57" F1154=11,61" n.s. n.s.
Status F1150=18,95"" n.s. n.s. n.s.
Saison F1144=15,48™" n.s. n.s. n.s.
Probentag Fs376=18,81"" F4.400=7,95"" Fi437=45,13™"  F443,=25,35""
Bedarfsdeckung  F118=205,57""  F1127=9,90™ F1485=14,54™" n.s.

***signifikant fur p<0,001, **signifikant fiir p<0,01, *signifikant fiir p<0,05, n.s. nicht signifikant

Auf die Gesamtgemelkszellzahl hatte die Bedarfsdeckung keinen Einfluss (p=0,122) und
auch die Rasse zeigte keinen Effekt (p=0,188). Dagegen spielten der Betrieb (p<0,01), der
Probentag (p<0,001), der Status der Kuh (p<0,05) und die Saison (p<0,01) eine Rolle. Die
Proben aus TH wiesen signifikant niedrigere Zellgehalte auf, wobei sich beide Betriebe auf
einem recht niedrigen Zellzahlniveau bewegten (GH=93.000 Zellen ml*, TH-DH=51.000
Zellen ml*, TH-Rbt=70.000 Zellen ml*, riicktransformierte arithmetische Mittelwerte der
logarithmierten Ausgangsdaten).

Um den Zusammenhang zwischen der Euter- und Stoffwechselgesundheit der Tiere néher
zu untersuchen, wurden die Kiihe anhand ihres Euterinfektionsstatus bezogen auf die unter-
suchten funf Laktationswochen Klassiert:

Immer bakteriologisch negativ: Bei keinem Euterviertel wurde im Untersuchungszeitraum ein
Erreger nachgewiesen.

Selbstheilung: Es lag ein Erregerbefund zu Beginn der Laktation vor, aber der
Erreger wurde dann nicht mehr nachgewiesen.

Neuinfektion: Zu Beginn der Laktation lag kein Erregerbefund vor, aber im
Untersuchungszeitraum trat eine Infektion auf.

Wechselnde Befunde: Es wurden unterschiedliche Erreger nachgewiesen.

Klinische Symptome/ Therapie:  Das Tier zeigte wenigstens einmal klinische Symptome bei den

Probenahmen oder wurde im Untersuchungszeitraum therapiert.
Mittels multinominaler logistischer Regression wurde gepruft, ob ein Effekt der untersuch-
ten Stoffwechselparameter auf die Klassifizierung der Kuh bestand. Dabei zeigte sich, dass
lediglich die Rasse (p=0,009) und die GLDH-Aktivitat im Blut (p<0,001) von Bedeutung
waren: Rotbunte Kiihe wurden signifikant anders klassiert als DH-Kiihe (Abb. 52) und Tie-
re, die immer bakteriologisch negativ getestet wurden wiesen eine hohere GLDH-Aktivitét
aus (Abb. 53).
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Abb. 52: Anteil der Tiere in den Eutergesundheitsklassen gruppiert nach Betrieb und
Rasse (GH-DH = Gladbacherhof — Deutsche Holstein; TH-DH = Trenthorst —
Deutsche Holstein; TH-Rbt= Trenthorst — Deutsche Rotbunte DN)
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Abb. 53: Boxplot der nachgewiesenen GLDH-Aktivitat im Blut (In-transformiert) in
Abhangigkeit von der Probenahmewoche und in den Eutergesundheitskate-
gorien

Bei Betrachtung der zytobakteriologischen Untersuchungen zeigten sich zwischen den Her-
den deutliche Unterschiede (Tab. 71). Nach der Kalbung waren auf dem GH Infektionen
mit Streptococcus uberis, in Trenthorst mit KNS vorherrschend. In der 5. Woche p. p.
tiberwogen auf beiden Betrieben KNS, der Anteil infizierter Viertel lag jedoch auf dem GH
deutlich niedriger (7,9%) als in Trenthorst (DH 16,0%, Rbt 24,5%). Unter den sonstigen
Erregern ist bei den Rbt ein erhéhter Anteil an Streptococcus dysgalactiae zu erwahnen,
andere Erreger wurden nur vereinzelt nachgewiesen. Der Anteil bakteriologisch negativer
Viertel war bei den DH auf beiden Betrieben in beiden Zeitrdumen mit > 70% hoher als bei
den Rbt.

Ebenso lag der Anteil von Kihen, bei denen (ber die ersten 5 Wochen p. p. durchgangig
alle vier Viertel bakteriologisch negativ waren, bei den DH auf vergleichbarem Niveau und
deutlich héher (GH 38,8%, TH 40,0%) als bei den Rbt (24,0%). Persistierende Infektionen
wurden bei einem Funftel der Rbt festgestellt, aber nur bei 5,9% (GH) bzw. 10,0% (TH) der
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DH. Zu beachten ist dabei allerdings, dass der Anteil von Kiihen, deren Infektionsstatus auf
Grund von wiederholt kontaminierten Proben nicht auswertbar war, unterschiedlich hoch
war.

Tab. 71: Vergleich des Spektrums der Mastitiserreger nach der Kalbung und in der 5.
Woche p. p.* (Coryneforme Keime wurden nicht bertcksichtigt)

GH-DH TH-DH TH-Rbt

n [%] n [%] n [%]
Gesamt 340 200 200
1. Probe p. p.
Bakteriologisch negativ 261 76,8 140 70,0 131 655
Koagulase-negative Staphylokokken 21 6,2 32 16,0 42 21,0
Sc. uberis 26 7,6 2 1,0 2 1,0
Gram-negative Stabchen 8 2,4 6 3,0 1 0,5
Sonstige 3 0,9 1 0,5 5 2,5
nicht auswertbar 18 5,3 17 8,5 16 8,0
Verddete Viertel 3 0,9 2 1,0 3 15
5. Probe p. p.
bakteriologisch negativ 263 774 152 76,0 123 615
Koagulase-negative Staphylokokken 27 79 32 16,0 49 24,5
Sc. uberis 11 3,2 1 0,5 0 -
Gram-negative Stabchen 5 15 2 1,0 2 1,0
Sonstige 4 1,2 0 - 8 4,0
nicht auswertbar 27 7.9 11 55 15 75
VerOdete Viertel 3 0,9 2 1,0 3 15

*Auswertung auf Viertelebene = ein Viertel gilt als infiziert, wenn in zwei von drei Proben der gleiche Erreger
nachgewiesen wurde

Die mittels PCR am hé&ufigsten nachgewiesene Spezies in beiden Herden und auch bei bei-
den Rassen war Staphylococcus chromogenes (Tab. 72). Bei Betrachtung der Rassen zeigt
sich, dass die DH - unabhéngig vom Standort - mit 69 bzw. 74% einen dhnlich hohen Anteil
an S. chromogenes bezogen auf die Anzahl der Isolate hatten, der bei den Rbt geringer war
(59%). Dagegen wurde S. xylosus, der zweithaufigste Erreger, bei den Rbt haufiger (26%
der KNS) nachgewiesen als bei den DH in TH (17%) und auf dem GH (12%). Fir die
Streptokokken wurden mittels PCR bis auf 8 der kulturell als Sc. uberis diagnostizierten
Isolate die Ergebnisse der kulturellen Untersuchung bestatigt.

Bei alleiniger Betrachtung der am hdufigsten auftretenden KNS-Spezies zeigte sich, dass
bei primiparen Tiere signifikant haufiger S. chromogenes nachgewiesen wurde als bei
pluriparen (Mann-Whitney-U-Test, p=0,008). ErwartungsgemaR reagierten die Tiere auf die
Infektion mit den untersuchten Spezies mit unterschiedlich starken Erhéhungen der Zellzahl
(Abb. 54).
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Tab. 72: Ergebnisse der molekularbiologischen Untersuchungen (PCR) der Errege-
risolate zur Differenzierung von koagulase-negativen Staphylokokken (KNS)
und Streptokokken bezogen auf den Betrieb und die gehaltene Rasse (DH =
Deutsche Holstein schwarzbunt, Rbt = Deutsche Rotbunte DN)

Betrieb Gladbacherhof Trenthorst
Rasse DH DH & Rbt DH Rbt
n [%] n [%] n [%] n [%]
KNS 222 579 227 352
(Isolate gesamt)
S. chromogenes 153 68,9 375 64,8 168 74,0 207 58,8
S. xylosus 26 11,7 129 22,3 38 16,7 91 25,6
S. sciuri 19 8,6 9 1,6 6 2,6 3 0,9
S. haemolyticus 13 5,6 35 6,0 8 3,5 27 7,7
S. simulans 4 1,8 11 1,9 1 0,4 10 2,8
Andere Spezies 7 3,2 9 1,6 3 1,3 6 1,7
nicht identifizierbar 1 0,5 11 1,9 3 1,3 8 2,3
Streptokokken 85 30 6 24
(Isolate gesamt)
Sc. uberis 76 89,4 8 26,7 4 4 16,7
Sc. dysgalactiae 1 1,2 22 73,3 2 20 83,3
nicht identifizierbar 8 9,4 - - - - - -
10
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Abb. 54: Boxplot des im Viertelanfangsgemelk bestimmten Gehaltes an somatischen
Zellen (In-transformiert) in Abhangigkeit von der mittels PCR bestimmten
Spezies (negativ (n= 2031), S. capitis (n=1), S. chromogenes (n=408), S. cohnii
(n=2), S. epidermides (n=2), S. haemolyticus (n= 47), S. hyicus (n=2), S. sciuri
(n= 14), S. simulans (n= 4), S. xylosus (n=111), Streptococcus dysgalactiae
(n=16), Streptococcus uberis (n=54))
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Wie schon in Bezug auf den Eutergesundheitsstatus konnten auch bei differenzierterer Be-
trachtung der Zusammenhénge zwischen Stoffwechselbelastung und der in den Milchpro-
ben nachgewiesenen Erregerspezies keine eindeutigen Beziehungen aufgedeckt werden.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass sich die in grofRen Stichproben gefundenen Zu-
sammenhénge zwischen Stoffwechselbelastung und Eutergesundheit auf einzelbetrieblicher
Ebene nicht einfach reproduzieren lassen. Vielmehr wurde deutlich, dass ein gutes Ma-
nagement in einzelnen Bereichen anderweitige Schwachstellen auszugleichen vermag. So-
mit mussen erhohte Stoffwechselbelastungen aufgrund von Unzulénglichkeiten in der Fiit-
terung nicht zwangslaufig zu Eutergesundheitsstérungen fihren, wenn Hygiene und Melk-
arbeit auf die Vermeidung von Infektionen abzielen.

Gleiches kann auch fiir die Wahl geeigneter Rassen geschlussfolgert werden: Leistungsbe-
tonte Milchrassen sind nicht per se fur den 6kologischen Landbau ungeeignet, genauso
wenig wie eine Doppelnutzungsrasse per se weniger krankheitsanfallig ist. Das Zusam-
menwirken der einzelnen Einflussfaktoren ist entscheidend. Die Studie hat gezeigt, dass
trotz hoherer Leistung Deutsche Holstein-Kiihe weniger mastitisanféllig als die im Ver-
gleich gepriifte Deutsche Rotbunte im Doppelnutzungstyp sein kénnen. Es ist zu vermuten,
dass die auf Melkbarkeits- und Euterformmerkmale orientierte Ziichtung der DH zu diesem
Vorteil beigetragen hat. Weiterfilhrende Ergebnisse sind Barth et al. (2011) zu entnehmen.

3.1.2.3 Fiitterung

3.1.2.3.1.  Messung nutzbares Protein in Grasprodukten

Nach Beendigung des Versuchs wurde festgestellt, dass eine Inkubationszeit beim HFT von
24 Stunden fur Griinlandaufwiichse, insbesondere Silagen, nicht ausreichend ist. Dies hat
zur Folge, dass aufgrund des Abbruchs der Inkubation nach 24 Stunden die nXP-Gehalte
etwas hoher ausfallen als erwartet: ungefahr 25 und 15 g nXP kg® TM bei unterstellten
Passageraten aus dem Pansen von 4% h'* (PR4) bzw. 6% h* (PR6). Die Rohnahrstoff- und
geschatzten Energiegehalte der konventionell und ¢kologisch erzeugten Silagen sowie des
Heus sind nachfolgend dargestellt.

Die Gehalte an Rohfaser (XF) und Saure-Detergenzienfaser nach Veraschung (ADFom)
waren in 6kologisch produzierter Silage und Heu signifikant hoher als in den konventionel-
len Futtermitteln. Gegenteilig verhielt es sich fiir XP, Rohasche und Rohfett (XL) mit eben-
falls signifikanten Unterschieden, ausgenommen die XL-Gehalte im Heu. Dementspre-
chend zeigten sich abgesichert hohere Gehalte an umsetzbarer Energie (ME) in konventio-
nell produzierten Futtermitteln.

Die Ergebnisse des modifizierten HFT sind zusammen mit den berechneten Werten fiir die
ruminale N-Bilanz (RNB) und die Konzentration an nXP pro Einheit ME in der folgenden
Tabelle aufgefiihrt,. Bei Passageraten von 4% h! und 6% h wiesen die 6kologisch erzeug-
ten Futtermittel einen geringeren Gehalt an nXP auf. Unterschiede wurden auch zwischen
den Regionen ermittelt, allerdings sind die Ergebnisse der Analysen aufgrund der geringen
Probenanzahl fur weitergehende Interpretationen mit weiteren Daten zu untermauern. Nicht
abzusichern waren die hoheren RNB-Gehalte der konventionellen Grinlandaufwiichse. Der
Gehalt an nXP je Einheit ME zeigte zwischen den Wirtschaftsweisen keine Unterschiede.
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Tab. 73: Mittelwerte und Standardabweichung der (Roh-)Nahrstoff- und Energiege-
halte der Heu- und Grassilageproben aus dkologischer und konventioneller
Erzeugung (Werte mit ungleichen Hochbuchstaben innerhalb Spalte und
Gruppe sind signifikant verschieden (p < 0,05))

n XP XA XL XF ADFom ME
[g kg TM] [MJ kg™ TM]
Silage
Oko Mean 47 158,6*° 104,0° 31,3 243,17 29,72 9,78
SD 25,2 17,7 57 31,1 4,4 0,8
Konv. Mean 69 175,8° 115,8° 40,7° 230,1° 27,8 10,1°
SD 18,3 22,4 7,0 30,2 4,0 0,6
Heu
Oko Mean 16 100,52 73,72 19,5 304,62 34,42 8,92
SD 27,7 14,3 4.2 47,6 6,0 0,9
Konv. Mean 19 147,3° 87,5 225  259,8° 29,5° 9,7°
SD 37,3 17,3 74 41,7 4,9 0,8

TM:=Trockenmasse; n= Anzahl; XP= Rohprotein; XA= Rohasche; XL= Rohfett; XF= Rohfaser; ADFom=Saure-
Detergenzienfaser nach Veraschung; ME= umsetzbare Energie

Tab. 74: Energiegehalte und Kennzahlen zur Proteinqualitat von konventionell und
6kologisch erzeugten Grassilagen sowie Heu bei unterschiedlichen Passage-
raten (Werte mit ungleichen Hochbuchstaben innerhalb Spalte und Gruppe
sind signifikant verschieden (p < 0,05))

n XP ME (g)éZ) + (géz) + RNB  nXP/ME
[g kg TM] [g9 MJ ME™]
Silage
Okologisch 47 159° 96 149¢ 17 159* 19 16 15,7
Konventionell ~ 69 176° 10,1 161° 21  168° 19 26 15,9
Okologisch nach Regionen
Regionl 7 160 94 158* 12 169 17 04 16,9
2 15 169 96 156° 20 165° 21 18 16,6
3 17 156 10,0 145 13 154 14 17 14,6
4 8 147 92 138 15 145" 16 1,7 14,7
Heu
Okologisch 16 103 89 136° 31 1458 33 .53 16,4
Konventionell 19 142° 96 161b 23 175b 26 -3,0 16,9

TM=Trockenmasse; n= Anzahl; XP= Rohprotein; ME= umsetzbare Energie; PR4/PR6= Passageraten von 4% h-!
bzw. 6% ht; RNB= Ruminale Stickstoff-Bilanz
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Die deutlich héheren XP-Konzentrationen in den konventionellen Griinlandaufwiichsen ist
eine direkte Folge des Einsatzes von mineralischem N-Diinger. Der Stickstoff aus den im
Okologischen Landbau verwendeten Wirtschaftsdiingern steht den Pflanzen im Vergleich zu
mineralischen Dungemitteln langsamer und zeitlich schlecht abschétzbar zur Verfligung
(Buxton & O'Kiely 2003). Die niedrigeren Gehalte an ME der 6kologischen Futtermittel
lassen sich bei den Grassilagen auf die geringeren Konzentrationen an XP und XL sowie
beim Heu auf die geringere Gasbildung, weniger XP und mehr ADFom zurickfihren.
Dementsprechend sind auch geringere nXP-Werte zu erwarten. Eine Variable scheint je-
doch vielversprechend zu sein, dabei handelt es sich um die RNB. Die RNB dient als Indi-
kator fur eine effiziente Umwandlung von Futter-XP in nXP, dabei zeigen niedrigere Werte
eine hohere Effizienz an. Aufgrund seiner niedrigeren NPN-Gehalte und langsameren Ab-
baurate im Pansen hat Heu eine hohere Effizienz als Grassilage. Dies zeigt sich bei einem
Vergleich von 6kologischem Heu (RNB -5,3 g/kg TM) mit 6kologischer erzeugter Silage
Region 4 (RNB 1,7 g/kg TM).

Bei beiden Passageraten war der nXP-Gehalt identisch, trotz geringerer Mengen an XP und
ME im Heu (Tab. 74). Eine Verringerung der mikrobiellen Effizienz entsteht beim Silier-
prozess, der die NPN-Fraktion erhoht, bei einer gleichzeitigen Reduzierung der wasserlosli-
chen Kohlenhydrate. Der gleiche Effekt tritt bei der Anwendung von mineralischen N-
Dungemitteln auf. Die hohere Effizienz bei niedrigen XP- und ME-Gehalten in 6kologisch
produziertem Futter kann weiter durch die Produktionsmethode, z. B. schnelles Anwelken
(Edmunds et al. 2011), verbessert werden. Dadurch kdnnen hohere nXP-Gehalte bei einer
Minimierung von Umweltbelastungen erzielt werden.

Grassilage und Heu aus 6kologischem Anbau hatten niedrigere XP-, ME- und nXP-Gehalte.
Die Effizienz bei der Nutzung des XP zur Bildung von nXP war bei den Heuvarianten ten-
denziell erhoht. Eine bessere Nutzung verweist in der Regel auf geringere N-
Ausscheidungen, was sich positiv sowohl auf die Umwelt als auch das Betriebsergebnis
auswirkt. Hohere nXP-Gehalte in den 0kologisch erzeugten Griinlandaufwiichsen kdnnen
durch verdanderte Methoden bei der Futterkonservierung erreicht werden. Des Weiteren
sollten erneut Silageproben mit einer langeren Inkubationszeit als 24 Stunden untersucht
werden, um zuverléssigere Proteinwerte abschatzen und so die Rationsgestaltung fir
Milchkiihe optimieren zu kdnnen. Auf Basis dieser Ergebnisse sollte dann die Abschétzung
des nXP mittels NIRS fir die landwirtschaftliche Praxis erfolgen, falls eine entsprechende
Validierung am modifizierten HFT gelingt.

3.1.2.3.2. Optimales Kraftfutterniveau in Oko-Milchviehbetrieben

Bezogen auf eine praxisrelevante 325-Tage-Laktation, wurden in der Futtergruppe 1 9,7 dt
und in der Futtergruppe 2 19,3 dt Kraftfutter (Energiestufe 3: 6,7 MJ NEL kg?) pro Tier
und Jahr verbraucht (Tab. 75).

Tab. 75: Milchleistung und Kraftfutteraufwand in den Futterungsgruppen bezogen
auf eine 325-Tage-Laktation

Gruppe 1 Gruppe 2
ECM [kg Kuh' Jahr] 8.288 8.938
Kraftfutter, [dt Kuh Jahr?] 9,7 19,3
Energiestufe 3 [g kg* ECM] 117 216

ECM aus Grobfutter [kg Kuh? Jahr?] 6.308 4.999
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Die Zielvorgaben zu Versuchsbeginn wurden damit in etwa erreicht, wobei in Gruppe 1,
gemessen am Versuchsplan, etwas zu wenig Kraftfutter gegeben wurde. Die erreichten
Milchmengen sind mit 8.288 kg ECM Kuh Jahr? in Gruppe 1 und 8.938 kg ECM Kuh?
Jahrtin Gruppe 2 als hoch zu bezeichnen. Im Vergleich hierzu erzielen 6kologisch gefiihrte
Milchviehherden aus Nordrhein-Westfalen im Wirtschaftsjahr 2007/2008 eine ECM-
Leistung von 6.356 kg Kuh? Jahr?, womit sie deutlich unter dem Riswicker Niveau liegen
(LWK NRW, 2009). Der Aufwand an Kraftfutter je kg ECM betréagt in der Gruppe 1 117 g
und in der Gruppe 2 216 g. Trotz der groRen Unterschiede im Kraftfutteraufwand je kg
Milch ergeben sich vergleichsweise niedrige Differenzen in der Milchmenge, da bei den
geringen Kraftfuttergaben deutlich mehr Milch aus dem Grobfutter erzeugt wird, was mit
den Ergebnissen von Spiekers et al. (1991) sowie von Schiborra et al. (2004) (berein-
stimmt. Der seitens der Beratung genutzte Orientierungswert von 250 g Kraftfutter je kg
ECM wird demnach in beiden Gruppen unterschritten.

Die folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse der Milchleistungsprifungen fir die Stall- und
Weideperioden sowie die Effekte der Kraftfuttergruppen. Insgesamt wurden die Ergebnisse
von 310 Stalltagen sowie von 421 Weidetagen der Jahre 2007 und 2008 beriicksichtigt.

Tab. 76: LS-Means der Milchleistungsprifungsergebnisse fur die Stall- und Weidepe-
riode sowie fir die Kraftfuttergruppen ( 1= 12 dt Kuh* Jahr?, 2= 20 dt Kuh-
1 Jahr?) in den Jahren 2007 und 2008 (“= signifikanter Effekt, p<0,05)

LS-Means Differenzen
Periode Stall Weide Gr.2-Gr. 1 Stall-
Gruppe 1 2 1 2 Gesamt Stall  Weide Weide
Milch [ko] 246 280 259 271 2,3" 34" 1,3 0,2
ECM [ka] 258 294 258 270 24" 3,6 1,2 1,2"
Fett [%] 452 457 417 417 0,02 0,05 -0,01 0,37
Fett [ko] 1,09 124 1,07 1,10 0,09" 0,14" 0,04 0,08"

Protein  [%] 339 352 318 329 012" 0,13 011 0721
Protein  [kg] 082 096 081 087 010° 014" 006 004"
Zellzahl [TmlY] 116 82 117 119  -15 -33 3 -19*
Urea [ppm] 229 242 269 280 12 13 11 40"

Die naturliche Milchmenge in der Stallperiode betrug fur die Tiere der Futtergruppe 1 24,6
kg Tier! Tag® und in der Futtergruppe 2 28,0 kg Tier! Tag™. Die Differenz in Hohe von
3,4 kg Milch war statistisch signifikant. Auch auf Basis der ECM ergeben sich gesicherte
Leistungsunterschiede zugunsten der Tiere, die die hoheren Kraftfuttergaben erhielten. Die
Tiere der Futtergruppe 1 wiesen in der Weideperiode mit 25,9 kg Tier® Tag? eine hohere
natdrliche Milchmenge als in der Stallperiode auf. Wegen der geringeren Fett- und Eiweil3-
gehalte bei Weidegang bestanden bei den ECM-Leistungen jedoch keine Unterschiede. Im
Gegensatz hierzu wurden in der Futtergruppe 2 wahrend der Weideperiode geringere
Milchmengen im Vergleich zur Stallperiode gemessen. Die Futtergruppe 2 war auch bei
Weidegang der Gruppe 1 um knapp 1,3 kg Milch Uberlegen. Bei den Fettgehalten gab es
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keine Unterschiede zwischen den beiden Futtergruppen, jedoch ergaben sich in der Weide-
periode in beiden Futtergruppen deutlich geringere Gehaltswerte als in der Stallperiode. Die
Gehalte an Eiweil3 lagen sowohl in der Stall- als auch in der Weideperiode fur die Futter-
gruppe 2 héher als flr die Futtergruppe 1, worin die bessere Energieversorgung der mit
hoheren Kraftfuttermengen versorgten Tiere zum Ausdruck kommt. Unter den Bedingun-
gen des Versuchs war kein Einfluss des KF-Niveaus auf die Tiergesundheit und Fruchtbar-
keit ersichtlich. Weiterfuhrende Ergebnisse sind dem Bericht von Pries et al. (2009) zu ent-
nehmen.

Eine nach Stall- und Weideperiode differenzierte Betrachtung verdeutlicht die ékonomi-
schen Auswirkungen der unterschiedlichen Kraftfuttergaben. Bei unterstellten Grobfutter-
kosten von 17 Ct kg™ TM ergeben sich die nachfolgend dargestellten Abhéangigkeiten bei
unterschiedlichen Milch- und Kraftfutterpreisen (Tab. 77, Tab. 78).

Vor allem in der Stallperiode fiihrt der hthere Kraftfuttereinsatz zu positiven 6konomischen
Effekten, was durch den grolieren Anstieg in der Milchmenge und den verringerten Verzehr
von Grobfutter bedingt ist. In der Weideperiode wird vor allem bei niedrigen Milchpreisen
von 40 Ct kg und weniger sowie hohen Kraftfutterkosten von 40,0 € dt* TM und mehr ein
schlechteres wirtschaftliches Ergebnis bei den hoheren Kraftfuttergaben erzielt. Bei Milch-
preisen von Uber 40 Ct kg und Kraftfutterkosten unter 35 € dt™* TM ist der hohere Kraftfut-
tereinsatz auch bei Weidegang 6konomisch sinnvoll.

Tab. 77: Okonomische Auswirkungen (Ct Kuh Tag™) der héheren Kraftfuttergaben
in der Gruppe 2 gegenuiber der Gruppe 1 bei unterschiedlichen Milchpreisen
und Kraftfutterkosten, Grobfutterkosten: 17 Ct kg* TM

In der Stallperiode Milchpreis (Cent kgt ECM)
Kraftfutterkosten, € dt* TM 30 35 40 45
30 53 66 79 92
35 40 53 66 79
40 27 40 53 66
45 14 27 40 53

Annahmen: ECM: +2,6 kg; Kraftfutter: +2,6 kg TM; Grobfutter: -3,1 kg TM

Tab. 78: Okonomische Auswirkungen (Ct Kuh* Tag™) der héheren Kraftfuttergaben
in der Gruppe 2 gegenuiber der Gruppe 1 bei unterschiedlichen Milchpreisen
und Kraftfutterkosten, Grobfutterkosten: 17 Ct kg TM

In der Weideperiode Milchpreis (Cent kgt ECM)
Kraftfutterkosten, € dt* TM 30 35 40 45
30 5 14 22 31
35 -6 3 11 20
40 - 17 -8 0 9
45 -28 -19 -11 -2

Annahmen: ECM: +1,7 kg; Kraftfutter: +2,2 kg TM; Grobfutter: -1,2 kg TM
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Das Kraftfutterniveau der am Projekt beteiligten Praxisbetriebe lag zu Beginn der Studie in
im Durchschnitt bei 158 g kg Milch (Abb. 55). Dieser Wert liegt deutlich unterhalb der
Ergebnisse aus konventionellen Betrieben. Tendenziell werden bei hoheren Milchmengen
hohere Kraftfuttermengen verbraucht, im Einzelfall Iasst sich aber kaum ein Zusammen-
hang zur Milchleistung erkennen. Die Konzentratgaben schwankten bei gleicher Milch-
menge sehr stark, abhéngig vom Fitterungssystem und den vorliegenden Grobfuttermitteln

sowie deren Qualitéten.
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Abb. 55: Kraftfutterverbrauch (KFverbrauch) in g je kg Milch der Praxisbetriebe der
Studie in Abhéangigkeit von der Jahresmilchleistung je Kuh

In Relation zu den Werten aus dem Riswicker Futterungsversuch befindet sich der Kraftfut-
teraufwand der Praxisbetriebe genau zwischen den beiden Riswicker Futtergruppen, so dass
im Versuch ein niedriges und ein hohes Kraftfutterniveau verglichen wurden. Wahrend der
Stallperiode war das héhere Kraftfutterniveau vorteilhaft, in der Weideperiode bestanden in
dieser Futtergruppe jedoch Einsparmdglichkeiten. Je nach betrieblicher Situation ergeben
sich damit differenzierte Empfehlungen beziiglich des optimalen Kraftfuttereinsatzes. Zu
beriicksichtigen ist hierbei das Leistungsniveau des Betriebes, das Futterungssystem und
vor allem die Grobfuttermittel und deren Qualitaten. Auf jeden Fall kann festgehalten wer-
den, dass der Kraftfutteraufwand nicht nur auf Basis dt pro Kuh und Jahr zu betrachten ist,
sondern vielmehr die Grolle Kraftfutterverbrauch in Gramm je kg Milch in den Mittelpunkt
der Betrachtungen zu riicken ist.

3.1.2.3.3.  Gruppenfutterung in kleinen und mittleren Herden

Die aktiven Selektionstore wurden sehr gut von den Tieren angenommen. Die Anlernzeit
betrug meist weniger als drei Tage. Wahrend der Versuchszeit mit elektronischer Trennung
von 121 Tagen wurden 34.832 Torvorgange elektronisch registriert. Davon wurden 88,4%
als Durchgang, 8% als erfolglose Versuche von zugangsberechtigten Tieren und 3,4% als
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erfolglose Versuche von nicht zugangsberechtigten Tieren erfasst. Wahrend des ganzen
Versuchszeitraums tber 121 Tage traten keine elektronisch erkannten Zugénge von nicht
berechtigten Kiihen an den Zugangstoren auf.

Der Vergleich der Arbeitszeiten an jeweils 3 Tagen in jedem Versuchsabschnitt zeigt eine
Reduzierung des notwendigen Arbeitszeitbedarfs fur die sich unterscheidenden Arbeits-
schritte von 41 min auf 24 min (Abb. 7).

Die elektronische Erkennung ist derzeit fir den Landwirt noch nicht ausreichend um Aus-
wertungen des Einzeltierverhaltens durchzufihren. Hierzu musste das Herdenmanagement-
programm entsprechend erweitert werden.

Tiere der Hochleistungsgruppe nahmen wéhrend der elektronischen Gruppentrennung mit
eingeschranktem Platzangebot einen Teil des Futters von der Niedrigleistungsration auf (5-
20%).

Die Investitionskosten fur aktive Selektionstore sind relativ hoch Im Versuch betrugen sie
ca. 12.000 €. Hierzu miissen je nach bereits vorhandener Ausstattung des Betriebs noch ein
Kompressor und die Tiererkennung hinzugerechnet werden. Eine Empfehlung aus ékono-
mischer Sicht kann nur gegeben werden, wenn die einzelbetriebliche Ausgangssituation fir
die elektronische Gruppentrennung passt. Wichtig dabei sind bereits vorhandene Technik
wie Transponder oder Prozessrechner sowie hohe Arbeitszeitkosten und vor allem die bau-
lichen Gegebenheiten. Diese sind ein sehr wichtiges Kriterium fur den Erfolg der elektroni-
schen Gruppentrennung. Insbesondere ein ausreichendes Platzangebot im Hochleistungsbe-
reich sowie im Umfeld der Selektionstore ist wichtig fiir eine gute Annahme der Tore durch
die Tiere und wenig Fressvorgénge von Hochleistungstieren an der Niedrigleistungsration.

3.1.2.4 Schlussfolgerungen aus den Experimenten fiir die praktische Beratung

3.1.2.4.1.  Grobfutterproduktion

- Nachsaaten sind erfolgreich wenn die Technik zum Standort passt und die Witterung
ein zligiges Auflaufen beginstigt.

- Die schnellwiichsigen Arten Deutsches Weidelgras und Wiesenschweidel sind sowohl
mit Schlitz- als auch Bandfrassaat nachsaatwiirdig.

- Wiesenlieschgras entwickelt sich vergleichsweise schnell und ist bedingt nachsaatwiir-
dig — Standort und Witterung sind aber entscheidend.

- Knaulgras und Hornklee als langsam keimende und heranwachsende Arten sind nur mit
narbenschadigender Technik auf leichteren Boden und bei guter Wasser- und Néhr-
stoffversorgung erfolgreich zu etablieren. Bei Knaulgras ist zu beachten, dass die
Schmackhaftigkeit im Alter zurlickgeht, jedoch kann es auf trockenen Standorten er-
tragssichernd wirken.

- Der sich langsam entwickelnde Rotschwingel ist nur auf Magerrasen und nur durch
narbenschadigende Technik effektiv zu etablieren. Die Nachsaatwirdigkeit kann dann
durch eine verbesserte Narbendichte und Ertragseffekte gegeben sein.

3.1.2.4.2. Tiergesundheit

- Leistungsbetonte Milchrindrassen kénnen auch in der 6kologischen Milchviehhaltung
eingesetzt werden, ohne dass es zwangslaufig zu einer Verschlechterung der Tier-
gesundheit kommen muss. Diese wird vielmehr durch das Zusammenspiel der ver-
schiedenen Versorgungs- und Haltungsfaktoren bestimmt.

- Bei einer energetischen Unterversorgung zeigten Kilhe der Rasse Deutsche Holstein
zwar eine hohere Belastung des Stoffwechsels als die Doppelnutzungsrasse Deutsche
Rotbunte, aber keine Zunahme an Eutererkrankungen.
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Auch unter gleichen Haltungs- und Managementbedingungen kdnnen sich unterschied-
liche Erregerspektren bei Euterinfektionen ausbilden. Ein kontinuierliches Her-
denscreening liefert hier wichtige Informationen.

Bei der Beurteilung einzelbetrieblicher Situationen ist zu beachten, dass Schwachpunk-
te im Management einzelner Bereiche durch konsequentes Handeln in anderen Berei-
chen teilweise ausgeglichen bzw. tiberlagert werden konnen. Bei der Entwicklung ein-
zelbetrieblicher Strategien sollten deshalb alle schnell umzusetzenden Verbesserungs-
mafBnahmen in allen Bereichen beriicksichtigt werden, um diesen ,,Uberlagerungsef-
fekt* zu nutzen.

3.1.2.43. Futterung

Fir die Grasprodukte ist die fachgerechte Abschéatzung der Proteinwerte nXP und RNB
Voraussetzung fir eine aussagefahige Rationsplanung. Die vorliegenden Untersuchun-
gen mit dem modifizierten FHT zeigen, dass eine erhebliche Streuung in den Protein-
werten besteht. Eine wesentliche Ursache ist die Ausgestaltung der Konservierung.
Cobs und Heu sind der Silage (iberlegen. Bei der Silierung ist der Abbau des Proteins
mdglichst zu vermeiden.

Fir die Beratung lieBen sich die ermittelten Proteinwerte im Einzelbetrieb noch nicht
voll nutzen, da methodisch bedingt tberschatzte Werte resultierten. Dies wird auf Basis
weiterer Untersuchungen angepasst. Im nachsten Schritt ist eine Validierung der mit
dem modifizierten HFT ermittelten Werte Uber NIRS angedacht. Falls dies gelingt kann
in der Fltterungspraxis ein erheblicher Zuwachs an Aussage erreicht werden. Die Futter
kénnen dann auch im Hinblick auf den Proteinwert optimiert werden.

Die im Versuch verabreichten Kraftfuttermengen spiegeln die Befunde aus der Praxis-
untersuchung gut wider. Ausschlag gebend fur die hohe Milchleistung in beiden Futter-
gruppen waren die Faktoren Grobfutterqualitat und Futtertischmanagement, welche zu
einer sehr hohen Grobfutteraufnahme fiihren.

Auch in der 6kologischen Milchviehhaltung ergeben sich 6konomische sowie physiolo-
gische Vorteile, wenn in der Stallhaltungsperiode die Tiere gemaR ihrem Néahrstoffbe-
darf mit entsprechenden Konzentratmengen versorgt werden.

Bei Weidegang besteht eine hohere Verdrangung von Grobfutter durch Kraftfutter, so
dass sich Einsparmdoglichkeiten ergeben.

Der einzelbetriebliche Kraftfutteraufwand sollte standig in Abhangigkeit des Leis-
tungsniveaus des Betriebes, der Grobfuttersituation sowie des Fiitterungssystems ge-
priift und gegebenenfalls angepasst werden. Der Aufwand in Gramm je kg Milch ist
hierbei die zentrale GroRe.

Die Gabe an Kraftfutter ist bei Weidegang und Stallfutterung unterschiedlich zu bemes-
sen. Ferner ist fir Kihe in der 1. Laktation und Altkiihe eine getrennte Rationsplanung
zu empfehlen. Die Daten aus dem Versuch bestédtigen die bestehenden Empfehlungen.
Dies wurde bereits in der Interventionsstudie berticksichtigt.

Durch die Nutzung aktiver Selektionstore zur Steuerung des Zugangs zum hoherwerti-
gen Futter besteht die Mdglichkeit alle Tiere in einer Herde zu belassen.

Die Tiere nehmen die (aktiven) Selektionstore problemlos an und die Funktionssicher-
heit der Tore ist gegeben. Es ist zu erwarten, dass sich verhaltensbedingte Probleme im
Vergleich zur mechanischen Trennung reduzieren lassen, da der Gruppenwechsel ent-
fallt.

Der Arbeitszeitaufwand lieB sich durch die ,,elektronische Trennung™ im untersuchten
Betrieb im Vergleich zur mechanischen Gruppentrennung deutlich reduzieren. Auf-
grund der hohen Kosten fir die Selektionstore dirfte sich die Investition meist nur bei
hohen Arbeitskosten bzw. bereits vorhandenen Komponenten rechnen.

Bei nicht ausreichendem Platzangebot (allgemein im Fressbereich, speziell im Bereich
der Selektionstore) ist die elektronische Gruppentrennung nicht zu empfehlen. Insbe-
sondere nehmen hier Hochleistungstiere auch Futter der Niedrigleistungsration auf.
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3.2 Voraussichtlicher Nutzen und Verwertbarkeit der Ergebnisse
3.2.1 Wissenstransfer

3.2.1.1 MaRnahmen

In den Jahren 2009 und 2010 wurden jeweils finf regionale Halbtagsveranstaltungen fiir
Landwirte, Berater und Tierarzte durchgefiihrt (Tab. 79). Zwei Veranstaltungen (23.2.10 in
Hofgeismar, 17.3.11 im Rahmen der Wissenschaftstagung in Gieen) wurden als bundes-
weite ganztdgige Tagungen durchgefiihrt, letztere als Abschlusskolloquium mit Praxisdia-
log-Workshop.

Die Veranstaltungen in 2009 wurden alle nach dem gleichen inhaltlichen Ablaufschema
durchgefuhrt. In 2010 wurden regionale Themenschwerpunkte gesetzt; die Bekanntma-
chung der Veranstaltungen erfolgte neben der Bekanntgabe in den einschl&gigen Zeitschrif-
ten durch Verteilung der Flyer Gber die Milchsammelwagen der Biomolkereien. Als Ort-
lichkeit wurden Tagungsh&user oder Gasthduser gewéhlt. Besonderer Wert wurde schon bei
der Vorbereitung darauf gelegt, dass wahrend der Kaffeepausen und Mahlzeiten eine ange-
nehme, diskussionsfreudige Gesprachsatmosphare herrscht. Als Referenten wirkten aus-
schlielich Mitwirkende der verschiedenen Arbeitspakete im Projekt mit. Die Veranstaltun-
gen wurden bis auf die am 9.2.10 in Amelinghausen planméafRig und erfolgreich durchge-
fahrt. Fir die Teilnehmer wurde mit Hilfe der Referenten ein Handout erstellt. Bei allen
Beitrdgen gingen die Referenten auf erfolgreiche und weniger erfolgreiche Interventionen
auf Projektbetrieben im Hinblick auf eine Verbesserung der Euter- und Stoffwechsel-
gesundheit ein. Auf der ganztdgigen Veranstaltung in Hofgeismar war ein Projektbetrieb
aus der Region direkt mit eigenen Wortbeitrdgen in den Vortrag der Projektreferenten (hier:
C. Drerup, M. Pries) eingebunden, so dass die Umsetzung der Empfehlungen authentisch
dargestellt werden konnte.

Erwahnenswert ist, dass in Stiddeutschland der Antibiotikaeinsatz (nicht nur im Euterge-
sundheitsbereich) vielfach grundsatzlich kritisch gesehen wird. Daher entfachte sich an
dieser Stelle immer eine grundlegende Diskussion.

Eine zeitnahe Verbreitung der Projektergebnisse bei den beteiligten Projektbetrieben wurde
insbesondere durch das Felderhebungsteam und das Netzwerk der beteiligten Personen
gewahrleistet: Interventionsstudie (beteiligte Wissenschaftler und beteiligte Verbands- und
Kammerberater, Intervention in den Betrieben durch die Beratung), zusatzliche Schulungs-
maBnahmen als Gruppenveranstaltung mit regionalen Schwerpunkten (beteiligte Milch-
viehhalter). Regelmé&Rige Veroffentlichungen in den einschldgigen Mitteilungsorganen der
Verbénde des 6kologischen Landbaus forderten die Kommunikation und den angestrebten
Wissenstransfer zwischen Wissenschaft, Beratung und Praxis. Neben den aus dem Projekt
heraus durchgefiihrten Transferveranstaltungen beteiligten sich einige Projektpartner auch
noch an Veranstaltungen anderer Organisationen (Veranstaltungen des Naturland-
Verbands, DLG-Forum zur EUROTIER 2008, 2010). Auf Wunsch einiger Demeter-
Projektbetriebe wurde das Forschungsvorhaben im Rahmen eines Regionaltreffens der
»Bauerlichen Gesellschaft Nordwest-Deutschland e. V.“ in Mecklenburg-Vorpommern
vorgestellt.

Ein Teil des Wissenstransfer steht noch aus: Ein praxisorientiertes Merkblatt aus der Schrif-
tenreihe FIBL/Bioland/KON/Bio-Austria soll, wie der Projektbericht und noch folgende
Veroffentlichungen in wissenschaftlichen Fachzeitschriften, dem langfristigen Wissens-
transfer dienen.



Tab. 79: Im Projektzeitraum durchgefiihrte Wissenstransferveranstaltungen

Termin  Ort Bundesland Teilnehmerzahl Bezug Schwerpunkt
20.01.2009 Ebsdorfergrund  Hessen 20 regional Eutergesundheit & Fitterung
21.01.2009 Bad Boll Baden- 45 regional Eutergesundheit & Futterung
Wirttemberg
28.01.2009 Trenthorst Schleswig- 35 regional Eutergesundheit & Futterung
Holstein
02.02.2009 Hamm- NRW 30 regional Eutergesundheit & Fitterung
Oberwerries
25.02.2009 Herrsching Bayern 110 bundesweit Eutergesundheit & Fitterung
26.01.2010 Neumunster Schleswig- 14 regional Eutergesundheit, effizienter Futterbau
Holstein
28.01.2010 Titisee Baden- 38 regional Low-input Strategien in Mittelgebirgsregionen
Wirttemberg
02.02.2010 Westerstede Niedersachsen 13 (zahlreiche kurzfristige regional Eutergesundheit, effiziente Griinlandwirtschaft in nordwest-
Absagen wegen starkem deutschen Grlinlandregionen
Schneefall & Glatteis)
03.02.2010 Leuterschach Bayern 53 regional Futterung in intensiven Grinlandgurtel des Voralpenlandes
09.02.2010 Amelinghausen  Niedersachsen ausgefallen wegen Mangel regional Eutergesundheit, effizienter Futterbau in norddeutschen De-
an Interesse meterbetrieben
12.02.2010 Podemus Sachsen 20 regional Milchviehmanagement in ostdeutschen Trockengebieten
23.02.2010 Hofgeismar Hessen 76 regional Futterung, Eutergesundheit in intensiven Ackerfutterbaube-
trieben in Nordwestdeutschland
17.03.2011 Giel’en Hessen 80 bundesweit Abschlusskolloquium mit Praxisdialog- Workshop
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3.2.1.2 Bewertung der Wissenstransferkonzepte

Das Vorhaben leistete sowohl Uber die gezielte Implementierung von inter- wie auch trans-
disziplindr erarbeiteten Managementkonzepten beziiglich der Verbesserung der Tier-
gesundheitssituation in Milchviehbetrieben wie auch Uber die Fortentwicklung und den
Transfer solcher Konzepte in die Praxis der ¢kologischen Milchviehhaltung einen Beitrag
zur Verbesserung bzw. qualitativen Weiterentwicklung des Produktionssystems o6kologi-
sche Milcherzeugung. Die Betriebsauswahl zu Beginn des Projektes war so angelegt, dass
neben der erforderlichen Datenqualitat auch die Ubertragbarkeit der erzielten Ergebnisse
auf weitere Milchviehbetriebe gewahrleistet ist.

Insgesamt gab es auf den fir alle Milchbauern offenen Veranstaltungen viel Stoff fir die
Teilnehmer. Die Inhalte wurden Uberwiegend sehr gut aufbereitet und es gab in allen Vor-
trdgen eine lebhafte Diskussion. Die Rickmeldungen der Gberwiegenden Zahl der Teilneh-
mer ergaben, dass es ein spannender und informativer Tag war. Deutlich wurde aber auch,
dass es flur Gesundheitsprobleme kaum Patentrezepte gibt. Es kommt vielmehr darauf an,
betriebsindividuelle Lésungen zu entwickeln. Aufgabe der Projektbeteiligten bleibt es, da-
fur eine erfolgsversprechende Methodik zu entwickeln, die ausgehend von den betriebli-
chen Gegebenheiten angepasste Lésungsansatze aufzeigt.

Die Interdisziplinaritat im Projekt konnte bei den Veranstaltungen durch die begrenzte Zeit
nur eingeschrankt vermittelt werden. Auf der Abschlussveranstaltung wurden mit Hilfe
einer geanderten Methodik die betrieblichen Handlungsempfehlungen durch die verschie-
denen Disziplinen (Grobfuttererzeugung, Futterung, Veterindrmedizin) transparent entwi-
ckelt und dargestellt. Ein guter Ansatz, der zu diesem Konzept flihrte, war die in Hofgeis-
mar durchgefiihrte Einbeziehung eines Projektbetriebes (,,Praxisecho®) in die Présentation.

Ein entscheidender Baustein im Projekt war die interdisziplindre Herangehensweise beim
projektinternen Wissenstransfer. Bei der Entwicklung der Handlungsempfehlungen, die
anschlieffend durch das Felderhebungsteam in den Betrieben implementiert wurde, funktio-
nierten Interdisziplinaritat und Wissenstransfer durchweg gut. Mit Hilfe einer HUM Matrix
(HUM = Handlungsempfehlungen und MaRRnahmen), die aus der projektinternen Datenbank
gespeist wurde, konnten die Einzelempfehlungen der Fachdisziplinen zusammengefihrt
und konzentriert werden. Der Wissenstransfer vom Betrieb zu den Fachdisziplinen und
wieder zurlick wurde durch die — zuvor im Rahmen des Projektes mehrfach gemeinsam
geschulten - Mitarbeiter im Felderhebungsteam demnach sichergestellt. Diese spielten eine
entscheidende Rolle, da sie die Individualitat der Betriebe durch betriebsspezifisches Vor-
gehen berticksichtigen konnten. ,,Schubladenempfehlungen® aus der Matrix der Handlungs-
empfehlungen konnten einzelbetrieblich ,,libersetzt™ und im Gruppengesprach mit Betriebs-
leiter, Mitarbeitern, Hoftierarzt und Berater implementiert werden. Auch wenn Verbesse-
rungen im Mittel der Projektbetriebe aufgrund der kurzen Projektlaufzeit und der natiirli-
chen Jahresunterschiede (erwartungsgemaB) nur eingeschrankt erreicht werden konnten,
zeigt doch das konstante Interesse der beteiligten Betriebe und die hohe Akzeptanz der
empfohlenen MalRnahmen einen gelungenen internen Wissenstransfer.

3.2.1.3 Schlussfolgerungen fur die Praxis und die Beratung

Das Projekt hat gezeigt, dass eine interdisziplindre Betrachtung bei der Lésung von Tier-
gesundheitsproblemen notwendig und prinzipiell auch erfolgreich ist. Fir die Weiterent-
wicklung der Beratung bedeutet dies, dass eine fachdisziplinibergreifende Erarbeitung von
einzelbetrieblichen Empfehlungen zukiinftig an Bedeutung gewinnen muss. Uberspitzt for-
muliert kann dem Landwirt, der als ,,Universalkiinstler* das Fachwissen unterschiedlicher
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Disziplinen, natirliche Standortbedingungen, Betriebs6konomie, soziale Strukturen des
Betriebes und des Betriebsumfeldes sowie eines starken Berufsethos (das gerade bei Bio-
bauern bei der Arbeit mit Nutztieren vorherrscht) in Einklang bringen muss und in reale
Tétigkeit ,,umsetzt™, bei komplexen Fragestellungen (wie multifaktoriellen Tiergesund-
heitsproblemen) nicht eine schmal dimensionierte Fachberatung gegentibergestellt werden.
Zumindest ist der dauerhafte Erfolg einer solchen Beratung stark in Frage zu stellen.

Zwei Losungsansétze kdnnen hier Abhilfe schaffen und eine Weiterentwicklung bei der
Tiergesundheit ermdglichen:

- Fiir die einzelbetriebliche Beratung konnte ein Beratungspaket ,,Bestandsbetreuung
Tiergesundheit” entwickelt werden. Im Hintergrund eines solchen Beratungsangebotes
stehen Beratungsteams mit Experten unterschiedlicher Disziplinen, die einzelbetriebli-
che Situationen gemeinsam beleuchten und an den Ursachen orientierte, betriebspezifi-
sche Empfehlungen erarbeiten. Der Ansprechpartner fiir den Praxisbetrieb sollte aber
moglichst langfristig ein und dieselbe Person, zu der ein Vertrauensverhaltnis besteht,
sein. Gute Voraussetzungen flr das Angebot solcher Beratungspakete besitzen grofiere
Beratungsorganisationen.

- Eine neue, aus Danemark stammende Form der Gruppenberatung - die stable schools —
geht inshesondere davon aus, dass bei tiergesundheitlichen Problemen das b&uerliche
Wissen alles in allem ausreichend vorhanden ist, und das Ratschlage von Berufskolle-
gen aus derselben Region (mit dhnlichen Voraussetzungen) stark motivierend bei der
Umsetzung von Verbesserungsmalnahmen wirken. Durch regelmaRige Treffen einer
festen Gruppe auf den beteiligten Betrieben (zundchst im Stall, anschlieBend in der K-
che) entsteht ein authentisches Interesse an den Losungskonzepten der Kollegen. Wich-
tig ist auch hier eine groRe Vertrautheit untereinander, die zu offener Aussprache fiihrt.
Dieses Vertrauen muss zunéchst aufgebaut werden und wenn sich herausstellt, dass
,»die Chemie nicht stimmt®, miissen moglicherweise einzelne Teilnehmer ausgetauscht
werden. Die Aufgabe des Beraters besteht in erster Linie in der Organisation der Tref-
fen und in der diskussionsunterstiitzenden Aufbereitung und Darstellung von Betriebs-
daten. In manchen Fallen kann auch ein Expertenimpuls zu einem bestimmten
Fachthema eingebaut werden, wenn die Gruppe bei einem Thema nicht weiterkommt.

Arbeitskreise gleich ausgerichteter Betriebe (,,Milchvieharbeitskreise®), wie es sie in vielen
Regionen bereits gibt, sind ebenfalls ein gutes Beispiel flr eine langfristige, nachhaltige
und gemeinsame Weiterentwicklung von Betrieben. Sie haben den Vorteil, dass ékonomi-
sche Ergebnisse als Anreiz fir Verbesserungen herhalten und damit automatisch eine groRRe
(existentielle) Motivation vorhanden ist. Die Bearbeitung von tiergesundheitlichen Proble-
men ist also nur Mittel zum Zweck, um die Betriebsékonomie zu verbessern (dies funktio-
niert allerdings nur, wenn bessere Tiergesundheit auch zu besserer Okonomie fiihrt, was
meistens - aber nicht immer - der Fall ist). Durch den langjéhrigen horizontalen und vertika-
len Vergleich entstehen eine Sensibilisierung fir Schwachstellen im eigenen Betrieb und
ein starker interner Wissenstransfer innerhalb der Gruppe. Zugleich kénnen bei offener
Diskussion im geschlossenen Arbeitskreis Losungsansétze entwickelt und deren erfolgrei-
che Umsetzung in den Folgejahren geprift werden. Vereinbarungen tber den Grad der Of-
fenheit mussen innerhalb des Arbeitskreises getroffen und eingehalten werden. Hier gibt es
je nach Vertrautheit der Betriebsleiter untereinander verschiedene Abstufungen. Die Funk-
tion des Beraters besteht in erster Linie darin, objektive 6konomische und produktionstech-
nische Daten zu ermitteln, auszuwerten und darzustellen und Diskussionsimpulse fiir die
Arbeitskreistreffen zu liefern.
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Veranstaltungen erfillen dann lhren Zweck, wenn die Teilnehmer gerne dort sind und auch
hinterher allgemeine Zufriedenheit Uber die aufgenommenen Anregungen herrscht. Wichtig
dabei ist, dass angefangen von der Gestaltung der Einladungen, der inhaltlichen Planung bis
hin zur Gestaltung des Tagungsrahmens (Raumgestaltung, Organisation der Pausen und
Mahlzeiten) wert darauf gelegt wird, dass mit Freude im Plenum und in Kleingruppen (auch
wahrend der Pausen) produktiv diskutiert wird. Nur dann besteht die Chance, dass eine
hinreichende Sensibilisierung und Motivation vermittelt wird, die zu einer — wenn auch nur
partiellen — Umsetzung im heimischen Betrieb fiihrt. Andersherum formuliert wirken reine
Frontalveranstaltungen mit Pauschalempfehlungen gebenden, ,,allwissenden” Referenten
mit lauwarmem Kaffee und schlabberigen Broétchen in sterilen, ungemiitlichen R&umen
destruktiv und fihren nicht zu einer emotional positiven Stimmung, die spéter zu notwendi-
gen Korrekturen im Betriebsablauf motivieren.

Printmedien wie Leitfaden, Handbucher oder auch Filme kénnen in diesem Zusammenhang
genau wie Vortragsveranstaltungen nur als Hilfsmittel zur Sensibilisierung als Vorstufe
einer Beratung mit dem Ziel der Verbesserung der Situation im Einzelbetrieb sein. Sie mus-
sen in knapper Form und gut aufbereitet auf das Wesentliche hinweisen und erste Ansétze
liefern, sich mit der individuellen Schwachstelle, die behoben werden soll, eingehender
auseinanderzusetzen.

3.2.1.4 Schlussfolgerungen fir die Institutionen im Okologischen Landbau

Die Tiergesundheitssituation im Okologischen Landbau entspricht in vielen Fallen nicht
den Zielvorstellungen. Man kann sagen, dass die blofRe Einhaltung der gesetzlichen Vorga-
ben nicht vor einer schlechten Tierhaltung mit niedrigem Tiergesundheitsstatus schiitzt. Es
stellt sich die Frage: Wie kann die Tiergesundheit sicher und flachendeckend verbessert
werden?

Grundsatzlich kdnnen hier freiwillige Manahmen, die durch Sensibilisierung und Motiva-
tion, Betriebsablaufe zu andern, hervorgerufen werden, OrdnungsmaBnahmen (Kontrolle,
Sanktionierung) sowie (honorierte) Zusatzauflagen der abnehmenden Hand unterschieden
werden. Fur alle drei Moglichkeiten gibt es Beispiele.

Das Sobbeke Kuh-M System als Beispiel fur freiwillige Manahmen zeigt onlinegestitzt
verschiedene Tiergesundheits- und Qualitdtsindikatoren des eigenen Betriebs im Vergleich
zu anderen Lieferanten (benchmarking). Dadurch entsteht bei ehrgeizigen Betriebsleitern
ein grofRer Anreiz, den eigenen Betrieb zu verbessern bzw. den hohen Standard im Ver-
gleich zu den anderen Kollegen zu halten. Fiir die abnehmende Molkerei bedeutet dies im
positiven Falle, dass die Rohwarenqualitit einer stetigen Verbesserung unterliegt. Nach
einigen Jahren Praxiserfahrung kann man sagen, dass dieses Instrument von einigen Land-
wirten intensiv genutzt wird, von manchen gelegentlich und von einigen so gut wie nicht.

Die bei Bioland eingefiihrte, tiber die Anforderungen der EG-Oko-VO hinausgehende, Ma-
nagementkontrolle in der Tierhaltung als Beispiel fur Ordnungsmanahmen zeigt bei wich-
tigen Prafpunkten mit Hilfe eines Ampelsystems Bereiche mit Handlungsbedarf und obliga-
torischer Nachkontrolle und gegebenenfalls Sanktionierung an. Die Priifpunkte sind dabei
in erster Linie tierbezogen (und nicht ressourcenbezogen) und zeigen so unmittelbare
Schwachstellen in der Tierhaltung auf. Der grolie Aufwand bei diesem System besteht nicht
nur in der Festlegung der Prufpunkte (Schlisselindikatoren, die das Tiergesundheitsma-
nagement im Betrieb hinreichend charakterisieren) und deren Einstufung, sondern vor allem
auch in der Fortbildung der Inspektoren und der Durchfiihrung der Vor-Ort Kontrollen.
Auch das follow up - die Beratung, die bei Handlungsbedarf unterstiitzend eingreift, - muss
gewahrleistet sein. Das groRe Hemmnis bei dieser tierbezogenen Managementkontrolle sind
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die hohen Kosten bei der Schaffung und Bereithaltung des Systems und die erhdhten Kon-
troll- und Beratungskosten fiir die Betriebe.

Ein Beispiel fur Auflagen der abnehmenden Hand mit Folgen fiir den Auszahlungspreis
sind Zu- und Abschlége fur Kriterien, die iber die Milch-Gute-VO hinausgehen (Clostridi-
engehalte, niedrigere Zell- und Keimzahlgrenzen in einer Gliteklasse S, silagefreie Fiitte-
rung, Weidepramie, etc.). Sie seien erwéhnt, auch wenn sie nur teilweise mit der Tier-
gesundheitssituation zusammenhéngen. Solche MaRnahmen mit unmittelbaren finanziellen
Wirkungen sind durch eine hohe Effizienz gekennzeichnet, sofern die angestrebten Krite-
rien im Praxisbetrieb realistisch erreichbar sind.

In Zukunft wird eine Mischung aus allen Kategorien genutzt werden. Dauerhaft erfolgrei-
che dkologisch wirtschaftende Betriebe missen sich hiermit auseinandersetzen. Die Institu-
tionen sollten die Entwicklungen auf allen Ebenen (auch interinstitutionell) vorantreiben.

3.2.1.5 Schlussfolgerungen fur die Wissenschaft

Neben der fortlaufenden Generierung von fachdisziplinarem Wissen bleibt es Aufgabe der
Wissenschaft, Methodik und Werkzeuge fir die interdisziplindre Beratungsarbeit weiter zu
entwickeln. Da die meisten Wissenschaftler gewohnt sind, sich auf ihr Fachgebiet zu kon-
zentrieren, zeigt dies Arbeitsbedarf in zwei Richtungen:

- wie kann das Wissen verschiedener Disziplinen in eine Beratungsempfehlung fir einen

ganz speziellen Betrieb aggregiert werden, wie kann man also die Interdisziplinaritét
praktisch umsetzen, und

- wie bringe ich dann dieses ,,Konzentrat“ so geschickt in den Praxisbetrieb, dass die
Empfehlungen umgesetzt werden und die erwiinschten positiven Folgen wirklich eintre-
ten.

Die Zusammenarbeit der Fachrichtungen Grobfuttererzeugung, Fitterung und Euter- und
Stoffwechselgesundheit — Punkt 1) - ist im vorliegenden Projekt durchaus gelungen. Haupt-
grund daftr war, dass alle Beteiligten erkannt haben, dass die tieferen Ursachen fir Ge-
sundheitsprobleme héufig nicht ganz einfach auszumachen sind und die Problembetrach-
tung und die Erarbeitung des Ldsungsansatzes von verschiedenen Seiten erfolgen muss.
Dies wiederum setzt eine gewisse Offenheit und Bereitschaft zur Anerkennung der jeweils
anderen Fachdisziplin und des Kollegen als Fachmann voraus. Im Zuge der Erarbeitung der
einzelbetrieblichen Empfehlungen erwiesen sich weiterhin die spezifischen Hinweise des
Mitarbeiters aus dem Felderhebungsteam, dessen Aufgabe die anschlielende Implementie-
rung war, als aulerst hilfreich.

Nicht unerwahnt bleiben kann an dieser Stelle, dass sich das einzelbetriebliche und projekt-
interne Datenmanagement als sehr aufwéndig erweist. Durch die ,,Unmenge® an Daten im
Projekt konnten bisher nicht sdmtliche Wechselwirkungen umfassend ausgewertet werden.
Hier besteht auch nach Projektabschluss Handlungsbedarf und somit Raum fiir weitere L6-
sungsansatze.

Es ist insbesondere zu beachten, dass es in der wissenschaftlich basierten Feldforschung mit
landwirtschaftlichen Praxisbetrieben nicht reicht, Handlungsempfehlungen quasi ,,von oben
herab in der Praxis durchzudriicken®, um sich dann zu wundern, dass eine Maflnahmen-
implementierung nicht gelingt. Vielmehr geht es darum, von vornherein eine partizipativ
angelegte Erarbeitung von Losungen in das Projektkonzept einzubauen und das Praxiswis-
sen (um die vielfaltigen Zusammenhéange auf dem Betrieb) angemessen zu beriicksichtigen.
Die Begegnung von Wissenschaft und Praxis, von spezialisierten Experten, die zwar im
gunstigen Falle multikausale Zusammenhdnge und Wechselwirkungen wissenschaftlich
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korrekt darstellen kénnen, und Bauern, die intuitiv ganzheitlich handeln (allerdings auch
individuelle Schwerpunkte setzen und mdéglicherweise tiergesundheitlich wichtige Arbeiten
unterlassen), auf Augenhdhe, ist Voraussetzung fiir Weiterentwicklungen. Die im vorlie-
genden Projekt eingesetzten Mitarbeiter des Felderhebungsteams erwiesen sich als maligeb-
liche ,,Projektkommunikateure®, ohne die eine langjéhrige Einbindung von Praxisbetrieben
in wissenschaftliche Forschung kaum moglich erscheint. Diese Erfahrung sollte in zukiinf-
tigen ahnlich gelagerten Projekten genutzt werden.

3.2.2 Wissenstransferkonzept

Auf Basis der Erkenntnisse aus dem Projekt sowie zuvor bearbeiteter Forschungsvorhaben
(u. a. 020E612, 030E406, 070OE003) des Teilprojektnehmers 070E013 wurde ein Wissen-
stransferkonzept in Anlehnung an den bereits im Projektverlauf erfolgten Wissenstransfer
(Kapitel 3.2.1) entwickelt. Die Umsetzung dieses Wissenstransferkonzeptes mit unter-
schiedlich intensiven Modulbausteinen waére -angesiedelt in einer geeigneten Institution
(z. B. vT1/ OEL) mit entsprechend ausgebildeten Mitarbeitern zur Vermittlung der fachli-
chen und didaktischen Inhalte (Jan Brinkmann & Solveig March)- geeignet, die Praxiswirk-
samkeit des Projektes auch tber sein eigentliches Ende hinaus sicher stellen zu kénnen.

Das Wissenstransferkonzept informiert sowohl (iber die praxisrelevanten Ergebnisse beziig-
lich des Status quo der Produktionsbedingungen sowie der Tiergesundheitssituation in der
Okologischen Milchviehhaltung in Deutschland, als es auch Anleitung zur nachhaltigen
Verbesserung der Tiergesundheitssituation in der 6kologischen Milchviehhaltung gibt.

Das Wissenstransferkonzept ist modular aufgebaut und integriert so die unterschiedlichen

Ebenen:

- Vermittlung theoretischen Basiswissens bzgl. Tiergesundheit in der 6kologischen
Milchviehhaltung,

- Praktische Erfassung und Auswertung von Daten sowie Vermittlung theoretischen Ba-
siswissens zur Einordnung und Interpretation der Kennzahlen,

- Analyse der einzelbetrieblichen Ist-Situation und Identifikation von Schwachstellen
sowie Ableitung von betriebsindividuellen Handlungsempfehlungen.

Es richtet sich gleichermallen an Berater (der 6kologischen Milchviehhaltung), Landwirte
sowie an andere interessierte Multiplikatoren; der modulare Aufbau des Wissenstransfer-
konzepts beriicksichtigt dabei die Interessen der unterschiedlicher Nutzergruppen und ge-
wahrleistet Uber differenzierte Ansétze eine dauerhafte und nachhaltige Implementierung.

Eine Veranstaltungsreihe (vorzugsweise von drei Tagen) bietet sich an, um den nach-
haltigen Transfer der Projektergebnisse in die landbauliche Praxis sowie die bundesweite
Anwendung des interdisziplindr angelegten Konzeptes fur ein praventives Tiergesundheits-
management in der Praxis des 6kologischen Landbaus (ber das Projektende hinaus zu ge-
waéhrleisten.

Die Teilnehmer einer solchen Veranstaltungsreihe sollen dabei in die Lage versetzt werden,

- eigenstandig die Herdengesundheitssituation objektiv und umfassend erfassen und be-
urteilen zu kdnnen (Basiswissens bzgl. Tiergesundheit und Erfassung von Tiergesund-
heitsindikatoren),

- die vorhandenen Behandlungs- und Milchleistungsdaten sowie die flr eine umfassende
Beurteilung der Tiergesundheitssituation notwendigen Erhebungen in der Herde aus-
werten und mit zuvor definierten zugehdrigen ZielgréRen/ Vergleichswerten reprasenta-
tiver Praxisbetriebe (Benchmarking) interpretieren zu kdnnen (Auswertung und Inter-
pretation der Daten) sowie
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- darauf aufbauend einzelbetriebliche Schwachstellen zu erkennen und betriebsindividu-
elle Handlungsempfehlungen mit dem Ziel einer Verbesserung der Herdengesundheits-
situation abzuleiten (Schwachstellenanalyse und Handlungsempfehlungen).

Die Daten zu Behandlungshéaufigkeiten, zu Stoffwechselprofilen und Zellzahlgeschehen aus
der MLP sowie den an den Tieren erfassten Indikatoren/ Parameter werden zusammenge-
fasst dargestellt und sollen helfen, Problembereiche wie Stoffwechsel- und Eutergesund-
heitsprobleme zu identifizieren und diese systematisch zu verbessern.

Einzelne Module kénnen auch losgeldst vom Gesamtpaket als eintdgige Veranstaltung zu-
sammengefasst angeboten werden, z. B. in vergleichbarer Form wie der Praxisworkshop
auf der 11. Wissenschaftstagung Okologischer Landbau in GieRen: An Hand von Bei-
spielszenarien kann das VVorgehen im Projekt simuliert und durch Praktiker, die am Vorha-
ben teilgenommen haben, lebendig dargestellt werden. Erganzend sollte in Fachvortriagen
themenspezifisch das Basiswissen zur Tiergesundheit in der 6kologischen Milchviehhal-
tung sowie zur Erfassung und Interpretation von Herdengesundheitsindikatoren sowie deren
Einflussfaktoren dargestellt werden.

Als weitere Einzelbausteine sind Kurz-Présentationen denkbar, die tber die Projektergeb-
nisse informieren und beim vTI abrufbar sind. Das Komplettpaket (s. 0.) ist jedoch auf
mehrere Tage angelegt und beinhaltet gleichermalien Praxis- wie auch Theorieteile.

Die Inhalte der drei oben genannten Module des Konzeptes im Uberblick:

Erfassung der Tiergesundheitssituation auf Milchviehbetrieben anhand folgender Kriterien/
theoretische und praktische Einfiihrung in die Gesundheitsindikatoren:

- Korperkondition (BCS),

- Erkennen von Lahmheiten,

- Verletzungen und Veranderungen der Haut,

- Sauberkeit der Tiere,

- Behandlungsaufzeichnungen,

- Milchleistungsdaten.
Beurteilung der einzelbetrieblichen Ist-Situation/ Auswertung der Daten:

- Interpretation und Vergleich der einzelbetrieblichen Daten,

- Soll-/Ist-Abgleich,

- Identifikation von Problembereichen/ Handlungsfeldern.
Ableitung der betriebsindividuellen Handlungsempfehlungen:

- Schwachstellen analysieren,

- OptimierungsmalRnahmen identifizieren und betriebsindividuell anpassen.

Durch das Forschungsvorhaben sind interdisziplindr abgestimmte Indikatoren vorhanden,
die die Tiergesundheit sowie beeinflussende Indikatoren/ Parameter umfassend beschreiben
kénnen. Uber die Ausbildung von Anwendern im strukturierten und systematischen Vorge-
hen bei der préventiven Herdengesundheitsplanung -analog zum Vorgehen im Projekt-
kann ein langfristiger Wissenstransfer in die Praxis gesichert werden. Wiinschenswert ware
es dabei, auf solche Weise ein langfristiges Betreuungsverhaltnis zwischen Landwirt und
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Berater aufzubauen. Dieser soll bei Bedarf Unterstiitzung bei der Interpretation spezifischer
Daten von Fachteams im Hintergrund erfahren kénnen, &hnlich wie im Projekt die Unter-
stitzung der Praxisteams durch die Experten in AP 2-4.

Die Inhalte der drei oben genannten Module des Konzeptes sollen die Teilnehmern der
oben genannten dreitdgigen Veranstaltungsreihe fir Gesundheit und Wohlbefinden von
Milchviehherden im Kontext der einzelbetrieblichen Situation sensibilisieren, beféhigen,
vorhandene Aufzeichnungen (z. B. Behandlungsdaten, Daten der Milchleistungsprifung) zu
interpretieren und tierbezogene Indikatoren valide zu erfassen (z. B. BCS) respektive zu
interpretieren sowie die neuen Erkenntnisse in Form von einzelbetrieblichen Schwachstelle-
nanalysen sowie betriebsindividueller MaBnahmen zur Optimierung des Status quo umzu-
setzen.

3.3 Bewertung des Projekts durch die teilnehmenden Praxisbetriebe

Von den 106 angeschriebenen Projektteilnehmern wurden 45 ausgefillte Fragebdgen zu-
rick gesendet; somit konnte eine sehr hohe Ricklaufquote realisiert werden (42,5%). Die
anonymen Antwortbogen enthielten zur Charakterisierung der antwortenden Betriebe ledig-
lich Angaben zum Bundesland und der HerdengrélRe, um so diese Kenngroéfien mit der Ge-
samtheit der Projektbetriebe vergleichen zu kdnnen.

Die mittlere Kuhanzahl pro Betrieb lag mit 59 Kiihen relativ nah am Mittelwert aller Pro-
jektbetriebe (HerdengrdRe It. Angabe im Erstinterview 2007/ 08: 58 Kiihe). Ca. 51% der
zurilickgesandten Fragebtgen kamen aus Region 3 (Bayern, Baden-Wirttemberg), gefolgt
von ca. 20% aus Region 2 (Hessen und Nordrhein-Westfalen). Knapp 14% wurden aus
Region 1 (Schleswig-Holstein, Niedersachsen) zuriick geschickt und 10% kamen aus Regi-
on 5 (Sachsen und Sachsen-Anhalt). Somit entspricht die Verteilung der Antwortschreiben
auf die Bundeslander ebenfalls ungefahr der regionalen Verteilung der 106 Projektbetriebe.

Beurteilung des Gesamtprojektes

43 der ausgefiillten Fragebtgen enthielten eine Angabe zur Bewertung des Gesamt-
projektes: Eine grofRe Mehrheit der antwortenden Milchviehhalter beurteilte das Projekt
nach dem vorgegebenen fiinfstufigen Schema (©-©-@-®-%) als sehr gut bzw. gut (Tab.
80); lediglich 3-mal wurde eine schlechtere Note als 2 vergeben, so dass die Projektteil-
nehmer sich mit der Durchschnittsnote 1,5 sehr zufrieden iber das Vorhaben duf3erten.

Tab. 80: Beurteilung des Gesamtprojektes durch die 45 Projektteilnehmer, die die
Fragebogen zur Evaluierung zurtuicksendeten (n=43 Beurteilungen)

& © S ® N
Note 1 Note 2 Note 3 Note 4 Note 5
Wie gefiel lhnen das Ge-

samtprojekt? 23 17 1 1 1

»Was gefiel Thnen gut?

Auf die offen gestellte Frage nach positiven Aspekten des Forschungsvorhabens wurden
eine Fulle unterschiedlicher Gesichtspunkte in den Antwortbdgen vermerkt (n=75 Nennun-
gen von 36 Betriebsleitern).
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Die retrospektive Kategorisierung der genannten Einzelpunkte, die den Teilnehmern an der
Mitarbeit gefallen hatten, ergab eine Haufung von Antworten, die auf Aspekte der Bera-
tung, der guten Fachkenntnis der Berater, aber auch der guten personlichen Betreuung im
Projekt sowie der langen und kontinuierlichen guten Zusammenarbeit mit dem Praxisteam
und den Wissenschaftlern abzielten. Auch die Untersuchungen und Analysen wurden héu-
fig positiv erwéhnt, insbesondere die Mdglichkeiten der zytobakteriologischen Bestimmung
von Erregern der eingeschickten Milchproben bzw. die Abwicklung dieser Untersuchungen
(Einsendung, Ergebnisrickmeldung) gefiel vielen Teilnehmern.

Das Vorgehen im Projekt bzw. die einzelnen Bausteine einer betriebsindividuellen Herden-
gesundheitsplanung, wie sie im Vorhaben verfolgt wurde (bestehend aus Datenerhebungen
zur Beschreibung des Ist-Zustands, der darauf basierenden Schwachstellenanalyse, die
schlielich zur Erarbeitung evidenzbasierter Handlungsempfehlungen fiihrt) wurde eben-
falls von vielen Landwirten positiv herausgestellt (Tab. 81).

In der Kategorie ,,sonstiges” wurden Einzelaspekte zusammengefasst, die z. B. den beson-
ders betriebsspezifischen Praxisbezug oder den kritischen Blick der Berater lobend erwahn-
ten. Weitere Einzelnennungen bewerteten positiv, dass dem Vorhaben eine ganzheitliche
Betrachtung der Herdengesundheit zu Grunde lag, die einen wertebezogenen, aber ideolo-
giefreien, praventiv ausgerichteten Beratungsansatz verfolgte. Einmal wurde herausgestellt,
dass dem Teilnehmer inshesondere der partizipative Beratungsansatz unter Einbeziehung
aller Beteiligten im Milchviehbetrieb sehr gefallen hat.

Tab. 81: Positive Aspekte der Teilnahme an der Praxisstudie aus Sicht der 45 Projekt-

teilnehmer, die den Fragebogen beantwortet haben (n=75 Nennungen von 36
Teilnehmern)

,,Was gefiel Ihnen (bei der Mitarbeit am Forschungsvorhaben) gut? Anzahl Nennungen

Personliche Betreuung, fachliche Beratung: 30
Betreuung/ Prozessbegleitung 9
Beratung (gute Spezialberatung, konstruktiv, persdnlich) 8
fachlicher Austausch 4
Betriebsbesuche, -begehungen 5
gute Atmosphdre, gute Zusammenarbeit 4

Herdengesundheitsplanung, Prozess bzw. Vorgehensweise: 20
Datenerhebungen, inklusive Grinlandbonitur 5
Schwachstellenanalyse 4
Erarbeitung der Handlungsempfehlungen 6
Bereitstellung der Ergebnisse 5
Untersuchungen: 12
Viertelgemelksproben 10
Futtermittelanalysen 2
Gesamtvorhaben: 13
langer Projektzeitraum, kontinuierliche Arbeit 2
Professionalitat 2
sonstiges 9




194|Seite

»Was gefiel IThnen nicht?«

Auf die ebenfalls offen gestellte Frage im Fragebogen nach negativen Aspekten des Projek-
tes wurden in den 45 Antwortbdgen nicht so viele Einzelpunkte aufgefiihrt (n= 25 Nennun-
gen von 18 Betriebsleiter) wie bei der Frage nach den Punkten, die den Teilnehmern gefal-
len haben. Zumeist waren diese Aspekte, die bei den Antwortenden keinen Gefallen fanden,
nicht zu kategorisieren, z. B. wurden zehn Einzelpunkte jeweils nur einmal genannt. Ein
Kritikpunkt kristallisierte sich jedoch heraus: Vier Betriebsleiter bemangelten, dass wenig
bzw. keine alternativen Behandlungsanséatze (u. a. der Homdopathie) bspw. zur Behandlung
von Eutererkrankungen einbezogen wurden, weitere fiinf Nennungen zielten darauf ab, dass
der im Projekt verfolgte Ansatz zu ,.konventionell* gewesen sei, insbesondere bezogen auf
die empfohlenen allopathischen Behandlungen im Bereich der Eutergesundheit (zwei Be-
triebsleiter hoben jeweils beide dieser Aspekte heraus). Des Weiteren war zwei der Be-
triebsleiter der Zeitaufwand, den die Projektmitarbeit kostete, zu hoch und zwei andere
Teilnehmer kritisierten, dass die Veranstaltungen/ Workshops, die der Darstellung der Er-
gebnisse des Projektes dienten, zu weit von ihrem Wohnort entfernt stattfanden.

Beurteilung ausgewahlter Einzelaspekte des Vorhabens

Aulerdem wurden die Betriebsleiter gebeten, einige Einzelaspekte zu beurteilen. Die Pra-
xisrelevanz des Gesamtvorhabens sowie der Grades der Erflillung der eigenen Erwartungen
an die Studie wurde von den Projektteilnehmern mit den mittleren Noten 1,8 bzw. 1,9 beur-
teilt. Der im Forschungsvorhaben gewahlte Beratungsansatz wurde mit einer Durch-
schnittsnote von 1,5 noch besser beurteilt (Abb. 56).

30 28

Praxisrelevanz Erfullung Beratungsansatz
Erwartungen

B Note 1 Note2 B Note3 M Note4d Note 5

Abb. 56: Beurteilung einzelner Aspekte des Gesamtvorhabens durch die teilnehmen-
den Milchviehhalter (n=45)

Gesondert wurden die Teilnehmer gebeten, einige Bausteine der im Projekt verfolgten Vor-
gehensweise zu bewerten. Die Praktiker waren Uberwiegend sowohl mit der Aussagekraft
der Indikatoren, die erhoben wurden und ausgewertet die Basis fur die einzelbetriebliche
Schwachstellenanalyse darstellten, als auch mit den Auswertungen sehr zufrieden (). Die in
Zusammenarbeit mit den anderen Arbeitspaketen entwickelten Handlungsempfehlungen
wurden von den Milchviehhaltern ebenfalls geschétzt und erhielten im Mittel die Note 2,1
in Bezug auf ihre Praktikabilitat.
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Abb. 57: Beurteilung einzelner Bausteine der Vorgehensweise im Projekt durch die
teilnehmenden Milchviehhalter (n=45)

Die Beratungstatigkeit der Mitarbeiter im Praxisteam selbst wurde mit der Durchschnittsno-
te 1,5 beurteilt. Die Zeit, die fur die Betriebsbesuch zur Verfligung stand, wurde von den
meisten als ausreichend eingeschatzt (Durchschnittsnote 1,8); einer der Teilnehmer, der die
Note 4 vergeben hatte, merkte selbstkritisch an, dass die nicht ausreichende Zeit beim Be-
triebsbesuch jedoch eher an seiner eigenen Zeitknappheit gelegen hétte.

Finanzieller Aufwand fiir Milchviehberatung (derzeit) bzw. Bereitschaft zur Kosten-
tbernahme fir eine am Projekt orientierte Beratung zu préaventivem Herden-
gesundheitsmanagement

Des Weiteren wurden die Projektteilnehmenden gebeten, die Kosten der derzeit von ihnen
genutzten Milchviehberatung anzugeben (,,Wie viel Geld geben Sie derzeit fir (Milchvieh-)
Beratung aus? ) bzw. auf der anderen Seite, welche Summe sie bereit wéren flr ,, eine Be-
ratung wie im Projekt/ ein préventiv orientiertes Tiergesundheitsmanagement “ auszugeben.
Alle 45 antwortenden Milchviehhalter machten Angaben zu ihren derzeitigen Ausgaben fiir
Beratungsangebote; im Mittel lagen diese bei 372 Euro pro Jahr (0 — 3.000 Euro/ Jahr). 20
der 45 Antwortenden nehmen keine Beratung in Anspruch bzw. gaben keine Kosten fiir die
Nutzung von Beratungsangeboten an. 13 Betriebe gaben jahrliche Ausgaben in H6he von
100-499 Euro an. Sieben Betriebe haben derzeit jéhrliche Beratungskosten zwischen 500
und 999 Euro und finf Projektbetriebe lagen mit ihren Ausgaben bei 1.000 bis max. 3.000
Euro pro Jahr.

Die Bereitschaft, Geld fir ein am Vorgehen im Projekt orientiertes Beratungsangebot aus-
zugeben, war etwas ausgeprégter: Der Mittelwert lag bei knapp 500 Euro pro Betrieb und
Jahr (Tab. 82, Angaben von 40 Befragten), der Median lag mit 400 Euro deutlich tiber dem
Median der momentanen Beratungskosten (150 Euro/Jahr). Abb. 58 veranschaulicht die
Angabe zu den Kosten, die fiir ein dem Projektvorgehen vergleichbares Beratungsangebot
getragen werden wiirden in Abhangigkeit der Herdengrofe. Fiinf Betriebsleiter machten
keine Angabe.



196 |Seite

Tab. 82: Angaben der Projektteilnehmer zu der Héhe der Kosten, die sie fiir eine am
Projekt orientierte praventive Herdengesundheitsberatung bezahlen wiirden

,, Wie viel Geld wéren Sie bereit, fur eine Beratung wie im Projekt/ ein praventiv orientiertes
Tiergesundheitsmanagement auszugeben?

Bundesland Jahrliche Kosten in Euro/Betrieb Anzahl Betriebe/
(Mittelwert) Antworten
Baden-Wirttemberg 225 4
Bayern 481 17
Hessen 556 4
Mecklenburg-VVorpommern 0 1
Niedersachsen 950 5
Nordrhein-Westfalen 560 5
Sachsen 600 2
Sachsen-Anhalt 0,00 1
Schleswig-Holstein 250 1
Gesamt 496 40
1600
2
1400
1200
S 1000 ..
3 L
5 800 \ 4
HCJ/ 600 b \ 4
Z ** o
400 .YO
200 —*—‘—ro
0 —0 0000 —¢ T )
0 50 100 150 200

HerdengroRe (Kiihe/Betrieb)

Abb. 58: Kosten (Euro/Jahr und Betrieb), die ein der Vorgehensweise im Projekt ver-
gleichbares Beratungsangebot zum préaventiven Herdengesundheitsmanage-
ment verursachen dirfte in Abhangigkeit von der Herdengrol3e der befrag-
ten teilnehmenden Milchviehhalter (n=40 Antworten)

Zum Abschluss des Fragebogens sollte in Erfahrung gebracht werden, ob die Befragten
noch einmal am gleichen Projekt teilnehmen wirden bzw. ob sie ggf. zukunftig an einem
anderen Forschungsvorhaben teilnehmen wirden. Die Mehrheit der Projektteilnehmer &u-
Rerte sich dahingehend, dass sie sowohl bereit wéren am selben als auch an einem anderen
Praxis-Forschungsvorhaben teilzunehmen.
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Tab. 83: Beurteilung des Gesamtprojektes durch die 45 Projektteilnehmer, die die
Fragebogen zur Evaluierung zurticksendeten (n=42 Beurteilungen)

Ja Nein vielleicht
Wirden Sie - aus heutiger Sicht 39 2 4
- wieder an dem Projekt teil-
Waéren Sie bereit, an einem an- 35 1 9

deren Forschungsvorhaben teil-

Forschungsbedarf

Zudem wurden die Betriebsleiter darum gebeten, die Bereiche, in denen sie momentan For-
schungsbedarf sehen, zu vermerken (,,Welche Forschungsfragen der dkologischen Milch-
viehhaltung sollten darin bearbeitet werden?“). 37 Teilnehmer gaben hier Forschungs-
bereiche an (76 Nennungen), die im Nachhinein zu den in Tab. 84 aufgefiihrten Ubergrup-
pen zusammengefasst werden konnten.

Tab. 84: Forschungsbedarf der 6kologischen Milchviehhaltung aus Sicht der 45 Pro-
jektteilnehmer (76 Nennungen von 37 Milchviehhaltern)

Kategorie Anzahl Nennungen

Fltterung 15
Zucht
Fruchtbarkeit

[y
o

Homdopathie, alternative Therapieformen
Haltung/ Stallbau

Optimierung Weidehaltung
Tiergesundheit

Kélber-, Jungviehaufzucht

Klauengesundheit

N D D W b D N

Eutergesundheit

Sonstiges (Futterbau, Grobfutterproduktion/-leistung, behornte Kiihe
und Milchqualitat, Bodenfruchtbarkeit mit Wirtschaftsdiinger, Melk-

roboter-Management mit Weidehaltung, Parasitenbekdmpfung, Ver- 23
besserung der Wirtschaftlichkeit, Vermarktung)
Gesamt 76

Die Kategorie ,,Fitterung®, die am haufigsten in Bezug auf den Forschungsbedarf genannt
wurde, beinhaltet eine Vielzahl von Winschen an die Wissenschaft: Z. B. wurde eine ver-
starkte Forschung zur Deckung des Nahrstoffbedarfs in der 6kologischen Milchvieh-
fltterung, insbesondere in der Frihlaktation (Verminderung von Energie-, aber auch Pro-
teinmangelsituationen) sowie zur Herstellung giinstiger Eiweil3- und Energiekomponenten
gefordert. Auch in der weiteren Bearbeitung von Fragestellungen zur optimalen Versorgung
der Milchkiihe mit Mineralstoffen wurde Forschungsbedarf gesehen. Als Handlungsfelder
wurden Untersuchungen zur Mdglichkeit der Versorgung der Milchkiihe mit Mineralstoffen
tiber 6kologische Futtermittel bzw. die Integration von Krdutern zu diesem Zweck genannt
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bzw. die Uberpriifung der konventionellen Fiitterungsempfehlungen gewiinscht. Des Weite-
ren wurden sehr konkrete Fragestellungen geduRert, z. B. zu Futterpflanzen fir den Okolo-
gischen Landbau, die den Ansprichen der trockenstehenden Kuhe, insbesondere vor dem
Hintergrund der Pravention von Milchfiebererkrankungen, gerecht werden kdénnten.

In der Kategorie ,,sonstiges” sind eine Vielzahl von Einzelaspekten zusammengefasst, so
wird von einzelnen Projektteilnehmern Forschungsbedarf im Bereich der Bodenfruchtbar-
keit, der Ampferbekdmpfung, der (wirtschaftlichen) Grundfuttererzeugung und -leistung
sowie der Mdglichkeiten und Grenzen bei reiner Grundfutterfitterung gesehen. Darliber
hinaus wurden Fragestellungen zur Milchqualitit behornter Kihe, zur Parasitenkontrolle,
zur Vermarktung unter dem Aspekt der Vermeidung von weiten Transporten sowie zur
Wirtschaftlichkeit der Milcherzeugung in verschieden intensiven Systemen gedulert.

Fazit

Die Uberwiegend sehr positiven Beurteilungen des Projektes und einzelner Aspekte von
Seiten der befragten Projektteilnehmer, der hohe Riicklauf an Fragebdgen sowie die grolRe
Bereitschaft in Zukunft erneut an einem derartigen Projekt teilnehmen zu wollen, sind ein
klares Indiz dafiir, dass Wissenschaft und Praxis in diesem Forschungsvorhaben exzellent
kooperiert haben. Gleichzeitig wird deutlich, dass in einem partizipativen Ansatz wie er im
Vorhaben verfolgt wurde, sowohl die Bereitschaft der Praktiker zu VVeradnderungen vorhan-
den ist (und Uber kontinuierliche Betreuung gesteigert werden kann), als auch durch diese
Anderungen in den einzelbetrieblichen Routinen Erfolge im Hinblick auf eine Verbesse-
rung der Herdengesundheit erzielt werden kdnnen.

4. Zusammenfassung

Im Mittelpunkt des Projektes stand die Stoffwechsel- und Eutergesundheit von 6kologisch
gehaltenen Milchkiihen im pra- und peripartalen Zeitraum sowie in den ersten 100 Laktati-
onstagen und deren Beeinflussung durch die Futter- und Nahrstoffversorgung und die Hal-
tungsumwelt im umfassenden Sinn. In einer bundesweiten Feldstudie auf 106 6kologisch
wirtschaftenden Milchviehbetrieben erfolgten Erhebungen mit dem Ziel einer Risikomodel-
lierung zu Stoffwechsel- und Eutererkrankungen. Vor diesem Hintergrund wurden die Pro-
duktionssysteme von der Pflanzenzusammensetzung im Grunland und Ackerfutter Gber die
Grobfutterproduktion, Futterqualitat und Rationsgestaltung, Haltungsumwelt bis hin zur
Tiergesundheit und Milchqualitat analysiert, um hier betriebsindividuelle Risikoeinschét-
zungen vorzunehmen, Optimierungspotenziale aufzuzeigen und Handlungsempfehlungen
abzuleiten, die anschlielend betriebsindividuell implementiert wurden. Die Effektivitat des
so geschaffenen préventiv orientierten Tiergesundheitsmanagements wurde anhand der
Entwicklung ausgewahlter Kennzahlen der Euter- und Stoffwechselgesundheit geprift. Es
konnte gezeigt werden, dass sich mit dieser VVorgehensweise auch unter Praxisbedingungen
die Tiergesundheitssituation signifikant verbessern lasst. Die Feldstudie wurde mit experi-
mentellen Untersuchungen ergénzt, die sich speziellen Fragen der Analyse von nXP in
Grasprodukten, des Kraftfuttereinsatzes, der Wahl der geeigneten Rasse, dem Infektionsge-
schehen, der Nutzung von Haltungstechniken im Futterungsmanagement und der Verbesse-
rung der Grasnarbe widmeten. Die im Projekt generierten, aufgrund ihrer Ableitung aus der
Praxis widerspruchsarmen Erkenntnisse wurden uber vielféltige Formen des Wissenstrans-
fers an die Akteure in der Okologischen Milchviehhaltung vermittelt. Ein Merkblatt zur
Euter- und Stoffwechselgesundheit bei Biomilchkiihen und ein modular aufgebautes Wis-
senstransferkonzept wurden erarbeitet, um die Projektergebnisse nachhaltig nutzen zu kdn-
nen.
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5. Gegentberstellung der urspringlich geplanten zu den tatsach-
lich erreichten Zielen, Hinweise auf weiterfiihrende Fragestel-
lungen

Ziel des Forschungsvorhabens war es

(1) in einem deduktiven interdisziplinaren Forschungsansatz eine repréasentative Unter-
suchung auf 100 6kologisch wirtschaftenden Milchviehbetrieben durchzufihren, in
der die Inzidenz von und die Ursache fiir Stoffwechsel- und Eutererkrankungen
wahrend des pra- und peripartalen Zeitraums sowie der ersten 100 Laktationstage
im multifaktoriellen Beziehungsgefuige des landwirtschaftlichen Betriebs analysiert
und aus der Risikoabschatzungen fiir Stoffwechsel- und Eutererkrankungen abgelei-
tet werden,

(2) mit Hilfe von experimentellen Untersuchungen bisher nicht hinreichend wissen-
schaftlich bekannte monokausale Zusammenhé&nge aufzukléren,

(3) basierend auf den Erkenntnissen aus (1) und (2) ein praventiv orientiertes Tier-
gesundheitsmanagement fur die Praxis der 6kologischen Milchviehhaltung zu ent-
wickeln sowie

(4) dieses Managementkonzept anhand einer interdisziplindr angelegten Interventions-
studie auf Praxisbetrieben zu validieren und seine Praxistauglichkeit zu demonstrie-
ren und

(5) die Ergebnisse in aussagekraftigen und nutzergerecht aufbereiteten Beratungs- und
Schulungsunterlagen niederzulegen, um eine effektive Umsetzung der Projekter-
gebnisse in die landwirtschaftliche Praxis zu gewahrleisten.

Alle geplanten Arbeiten wurden im vollen Umfang durchgefiihrt und die Projektziele er-
reicht.

Basierend auf einer Stichprobe von 106 ¢kologisch wirtschaftenden Milchviehbetrieben,
die mit dem Ziel groBtmoglicher Reprasentativitat ausgewéhlt wurde, wurde eine Untersu-
chung zu Stoffwechsel- und Eutererkrankungen wahrend des pra- und peripartalen Zeit-
raums durchgefiihrt. Zu Beginn wurde der Status quo der Tiergesundheitssituation auf den
Betrieben ermittelt, eine einzelbetriebliche Schwachstellenanalyse durchgefiihrt und auf
dieser Basis evidenzbasierte Handlungsempfehlungen formuliert, die im Implementie-
rungsgesprach mit den Landwirten betriebsindividuell angepasst wurden. Im Projektverlauf
wurde sowohl die Umsetzung der Empfehlungen als auch deren Wirkung auf Kenndaten
der Tiergesundheit analysiert. Ursachen fur Euter- und Stoffwechselerkrankungen sowie
grundlegende Zusammenhange zwischen dem multifaktoriellen Beziehungsgefiige des
Landwirtschaftsbetriebes und der Tiergesundheitssituation wurden mittels disziplindrer und
interdisziplinarer Analysen (Risikofaktorenanalyse, Hauptkomponentenanalyse) untersucht.
Es konnte gezeigt werden, dass sich mit dieser VVorgehensweise auch unter Praxisbedingun-
gen die Tiergesundheitssituation signifikant verbessern lasst.

Ergénzend wurden experimentelle Untersuchungen durchgefiihrt, die sich der Analyse mo-
nokausaler Zusammenhange widmeten.

Um eine Umsetzung der Projektergebnisse in die landwirtschaftliche Praxis zu gewéhrleis-

ten, wurde sowohl eine Vielzahl von Wissenstransferveranstaltungen (Workshops, Tagun-
gen) durchgefihrt als auch ein Wissenstransferkonzept und ein Leitfaden erarbeitet.
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Aus den Erfahrungen des Projektes lasst sich ableiten, dass ein grofRes Potential flr die
Verbesserung der Tiergesundheitssituation auf den Betrieben in der Vermittlung vorhande-
nen problembezogenen Wissens besteht. Zukiinftige Forschungsvorhaben sollten sich des-
halb verstérkt der Frage der zielgruppenorientierten Kommunikation sowie der Entwicklung
von effizienten Verbesserungsstrategien widmen. Es wurde deutlich, dass die umfassende
Betrachtung der betrieblichen Zusammenhéange bei der Bearbeitung des multifaktoriellen
Herdengesundheitsgeschehens entscheidende Vorteile bietet. Dem begrenzten Umfang der
Studie geschuldet konnten zwangslaufig nicht alle Themengebiete bearbeitet werden; hier
besteht weiterer Forschungsbedarf, z. B. stand die Frage der Ké&lber- und Jungtieraufzucht
als ein wesentlicher Punkt der Gesundheit und Leistungsféahigkeit der Milchkiihe nicht im
Mittelpunkt der Untersuchung.
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