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ENGENHEIRAS DOS ECOSSISTEMAS =

Minhocas ingerem mistura de particulas organicas e
minerais, eliminando coprolitos com MO-estabilizada. Tem
simbiose no trato digestivo em associacao com a
microflora do solo. Se alimentam de substratos complexos
criando estruturas com modificacoes fisicas atuando na
pedogénese do solo (LAVELLE, 1997).

Estima-se 7.254 espécies de Oligoqueta; 3.627 terrestres.
Taxa anual de descricao de novas espécies: 50,
normalmente nos tropicos (FRAGOSO et al., 1997).
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As minhocas sao diferenciadas em dois grupos: detritéfagas ou gedfagas (MAKESCHIN, 1998).


http://www.opalexplorenature.org/Greyworm

Vivem no solo. Se alimentam de material mineral ricoem MO e
de raizes em decomposicao.
Escapam da seca hibernando na superficie do solo.

Minhocas Endogeicas:

- Allolobophora chlorotica
- Apporectodea caliginosa
- Apporectodea icterica

- Apporectodea rosea

- Murchieona muldali

- Octolasion cyaneum

- OCtOIGSIO” tyl’taeum http://www.earthwormsoc.org.uk/earthworm-information/earthworm-information-page-2
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Habitam a superficie do solo e
alimentam-se da serapilheira.
Sao pequenas minhocas
pigmentadas.

Minhocas epigeicas:

- Dendrobaena octaedra
- Dendrobaena attemsi
- Dendrodrilus rubidus
- Eiseniella tetraedra

- Heliodrilus oculatus

- Lumbricus rubellus

- Lumbricus castaneus
- Lumbricus festivus

- Lumbricus friendi

- Satchellius mammalis

http://www.earthwormsoc.org.uk/earthworm-information/earthworm-information-page-2
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...em areas com Betula sp. (arvore): na presenga da fauna a vegetagao cresceu até trés vezes

mais do que nas areas defaunadas (Sulkkava et al., 2001).



Fortes doses de radiacao modificaram a
reproducao assexuada para via sexuada.

* Transmitir aos descendentes os genes
mais resistentes as radiacdes aumentando
as chances de sobrevivéncia.

http://www.parana-online.com.br/colunistas/67/92714/?postagem=REVOLUCAO+DAS+MINHOCAS
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Figura 2.9. Alteracoes morfologicas visualizadas em SAT contaminado com carbofurano. I-
Pontoscolex corethrurus com desanelamento segmentar; II- Eisenia andrei com corpo
rompido ao meio; III- P. corethrurus com lesao exposta;







Material e Métodos

Objetivo: avaliar o efeito de metais pesados de
siderurgia em comunidades de minhocas.

= Epocas de amostragens: 4
primavera (Abr) — verao (Jul — Ago) — outono (Oct) — inverno (Feb)

- 14 locais: transecto a partir de Avonmouth- UK
Testemunha: 100km - campus da Universidade de Reading

- Enfase nos metais pesados: Cd, Zn
- Vegetacao: pastagem até 2,0m de altura
- 6 Amostras: 25 x 25 cm (=0,0625 m?)/local

N2 repeticOes “)” consideracdes estatisticas e “manpower”
- Prof. 40 cm de solo (epi e endogeico)

- Catacao manual in situ

Algumas aécias e endo/epigeicas foram perdidas (desprezivel)
Formalina (técnica de extracao) nao foi utilizada




Juvenis

- pigmentacao

- formato do prostomium
- tamanho

Alguns nao puderam ser classificados por similaridade:
Lumbricus terrestris, L. rubellus, L. castaneus,
Aporrectodea caliginosa e A. roseae

Animais danificados: nao identificado
Adultos e juvenis: presenca de clitelo e pesagem

Identificagao: Sims e Gerard, 1985
Classificacao: UK Fauna Key
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http://www.opalexplorenature.org/Greenworm
http://eol.org/pages/3126820/overview
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Table 5-1: Simple indicators of soil biodiversity. Meas.= measurability
Fimctional Organisms Indicator Method Standard SEI'ISI:II\I'IW Somsttiviry Meas..
group to soil type | to land use
Biomass / 5IR, fumigation-extraction Yfes Good Good Good
activity ATP concentration, initial rate of mineralisation of glucose Yes
Activity Respiration rate/quotient/ratio, Yes Good Medium Good
Nitrification, N mineralisation, C mineralisation Yes Medium Medium
Denitrification No Medium Medium
N-fixation No Good Medium
Microbial . ) Mycorrhizae (% of root colonised) No Good Good
Decomposers Microorganisms Enzymatic Dehydgenase activity Yfes Good Good Medium
activity Other enzymatic activity tests: phosphatase, sulphatase, Mo Good Good Good
etc. No Very good Very good
Enzyme index
Diversity Culture-dependent methods: direct count, community-level | No Poor Poor Good
physiclogical profiles
Culture independent methods: fatty acids analysis, nucleic No Poor Verygood | Good
acid analysis [technical)
Biological Protists, Abundance Culture-dependent methods: direct count (diversity index, Yes Good Verygood | Low [time,
regulators nematodes and functional or trophic diversity) expertise)
Diversity Culture independent methods: fatty acids analysis, nucleic
acid analysis
Microarthropods Counting Litter-bag technigue (colonisation capacity) Mo Good Good Low [time,
[springtails, Soil coring expertise)
mites) Abundance Community composition, ecological groupings Yes Very good Verygood | Low [time,
and expertise)
Diversity
Soil ecosystem | Earthworms, Abundance Species richness, diversity, evennass Yes Very good Good Good (low
engineers isopods Diversity {ongoing) expertise,
simiple)




Analise do solo

Coletas: 2,0 cm a partir do topo e abaixo da liteira
> [metais] e onde as minhocas estao mais expostas

Determinacoes:

conteudo de agua (todas épocas)

peneira 4 mm, amostras secas até massa constante, umidade

SO no outono:

- pH (H20)

10g solo : 25ml H20 deionizada, agita 2min, repousa 5min, mensura

- Percentagem de perda por queima (%LOI)
12h 500° C

- Metais pesados: [Cd, Cu, Fe e Zn]

1g solo + digestao HNOs : 100ml — espectofotdmetro de absorcao atomica



Site location Soil characteristics

Distance Water Water Water Water
to smelter content content content content pH Cadmium Copper Lead Zinc

0SGR  (km) (spring)  (summer) (autumn)  (winter)  (median) % LOI (igCdg™ (ugCug™ (igPbg™) (igZng™
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Menor abundancia e biomassa de minhocas: locais 1 - 7

Nenhuma minhoca proximo a fonte poluidora.
Verao: sob estresse hidrico os efeitos foram mais danosos

Transf. Raiz® — [metais] x abundancia - **correl. negativa (R*>>0,61).
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Locais que
representam a

escalade !-

abundancia de

Allobophora

Spring Summer Autumn Winter

L) 181 0414 05:1(2) Muvenis prim/verdo
ML NI L) 072:1(19) L juvenis

050 146129 09:1()  052:1(3) Juvenis=Adultos
02:1(6) LIG) 1) L1() 1eualdade




e ‘)‘ ‘-

W pophora c}aTocha \cloro‘trca

Endogeic earthworms

Nao diferem em sensibilidade ao UV

Satchell. Journal of Animal Ecology, v.36., n.3, 1967.
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Shannon-Wemer diversity Rerzer-Parker dominance
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Fig. 1. Dendrogram of earthworms communmities sampled from 14 sites at Avonmouth ordered by cluster analysis using Euclidean distance and Ward's
minimum variance method i (a) spring, (b summer, {c) autumn, and (d) winter.




Consideracdes Finais

Auséncia de espécies sensiveis proximo a fundicao apoia
a inclusao de minhocas como um grupo chave em
uma previsao terrestre e esquema de classificacao para
guantificar os efeitos dos poluentes sobre a
biodiversidade do solo.

Em UK, amostragens na Primavera e Outono estima
melhor a estrutura da comunidade.

Meétodo rapido e pratico, dispensa especialista e pode
trabalhar com o peso/tamanho dos individuos.



0 que éum — !
minhocario domeéstico?

£ um sistema de reciclagem “operérias” mandam vernas  revelam que, diariamente, os lengéis fredticos, entre
do lixo organico caseiro, com sobras de rango, digerindo o Brasil produz cercade outras mazelas. Se esse
esse material e gerando 144 mil toneladas de lixo material entrasse na dieta

: um hiimus superfértil no orgénico, o que corresponde  das minhocas domésticas,
Esse processo — chamado de lugar. Para ter uma ideia a60% do lixo urbano. Essa por dia terfamos nada
‘vermicompostagem — rola do potencial ecolégico dos sujeira toda acaba indo menos que 86 mil toneladas
dentro de caixas plasticas minhocdrios, dados do para aterros e lixes, onde, fresquinhas de hlimus! ~~=~:
cheias de terra, onde as Ministério da Agricultura muitas vezes, acaba poluindo @ GABRIELA PORTILHO

MINHOCAS S.A. Vejacomoasoperdriasdaterratransformam lixo orgéinicoem adubo

o
0 minhocario é composto " Sobras de rango,
de trés caixas plasticas, & como cascas de legumes e
sendo que as duas de d pedagos de frutas, sdo entdo
cima sdo cheias de . despejadas nesta caixa.
terra. No recipiente . Mas nem tudo pode ir para
superior, ficam as cerca / . 0 “prato” das minhocas. Na
de 200 minhocas 2 4 ! lista dos alimentos vetados
que vao tocar o trabalho. ; estdo as camnes e 0s queijos
Em geral, sdo usadas - que podem apodrecer -,
minhocas californianas, — além de comidas salgadas
“especialistas” em o — oumuito dcidas
restos organicos x

Apds cobrir tudo o?:m t ”_ ;  Assim que fica cheia,
serragem ou palha, e i esta caixa vai para
para manter a umidade, fecha- ] . Q - o segundo andar,
seatampaeas aginh%ras . onde, por cerca de d:iis
partem para a acao. "0 sucesso ol ¢ . meses, as minhocas vao
do minhocério depende da | s R trabalhar na digestao.
nossa alimentagdo. Quanto | : 0 recipiente que estava
mais diversificado for o no sequndo andar vai para

Tixo, mais rico serd o adubo ‘ | 0 topo, onde recebera Composteiras Domésticas
gerado", diz Claudio Spinola, ! 05 novos restos de comida

da Morada da Floresta, | j Morada da Floresta MORADA

da FLORESTA
em Sao Paulo, organizacao
que produz minhocarios

Enquanto rola o processo

de decomposigdo do rango,
um liguido rico em nutrientes
elivre de bactérias escorre
paraa caixa da base, onde
fica armazenado. Esse
chorume do bem
pode ser coletado e depois
ser pulverizado nas plantas,
servindo de adubo e pesticida

A medida que os alimentos
sdo absorvidos, a maioria
das minhocas ruma para

a caixa do topo em busca
de mais comida. No
recipiente intermediario,
temos 0 adubo
pronto, fresquinho
para ser utilizado nos

 jardins e vasos

ILUSTRAGAD DAVI CALIL CONSULTORIA MORADA DA FLORESTA (WWW. MORADADAFLORESTA.ORG); PROJETO MINHOCASA (WWW.MINHOCASA. COM)
AGOSTO 2009 MUNDO ESTranho

moradadafloresta.or
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