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Komplekse problemer kan bringes pa
grafisk og narrativ formel i tegneserier.
Disse har et stort potentiale i videnskabelig
kommunikation og undervisning.
Forfatterne angiver seks potentialer, som
tegneserier som grafisk medie rummer:

e Formidling af kompleks information
e Repraesentation af kompleks

argumentation

e Repraesentation af dynamik i tid og rum

e Handtering af forskellige perspektiver
¢ Kommunikation pa tveers af fagsprog
o Involvering af aktorer og interessenter.

Videnskab, kompleksitet og
kommunikation

En vaesentlig udfordring for videnskaben
idag udgeres af det, man har kaldt "lede
problemer” (wicked problems) (Gray & Gill
2009; Norton in press; Rittel & Webber 1972).
Seerkendet for lede problemer ey, at det er et
problem i sig selv at finde ud af, hvad der er
problemet, idet det, man taler om, er meget
komplekst (Thompson & Warburton 1985).
Det er et forhold, som i seerlig grad ger sig
geeldende i forhold til aktuelle udfordringer,
sasom klimaforandringer, finanskrise og
fodevarekrise. Den amerikanske miljefilosof,
Bryan Norton, har argumenteret for, at ogsa
baeredygtighedsproblemet er et klassisk ek-
sempel pa en led problemstilling. Det skyldes

blandt andet, at det er vanskeligt at definere
problemet entydigt, der er mange faktorer i
spil, lesninger kan vaere gensidigt udeluk-
kende (milje eller vaekst er bare ét eksem-
pel), tidsperspektivet er langt, der sker hele
tiden nye udviklinger, og endelig er der en
blanding af mangelfuld viden, forskelligartet
viden og modstridende interesser pa spil i
relation til mulige l@sninger (Norton 2005).
Et eksempel pa dette, som vi arbejder med,
er baeredygtighedsvurderinger af fedevare-
systerner.

At udfere videnskabelig kommunikation,
og i seerlig grad af den type, som angar lede
problemer, er bade et spergsmal om at kom-
munikere i dybden og i bredden. Bredden

forstaet som, at det er vaesentligt at kunne
kommunikere med en offentlighed med stor
diversitet, somm man blandt andet kan na via
forskellige typer medier. Dybden forstaet
som at budskabet er komplekst, dvs. at der

er mange relevante facetter og perspektiver
at tage i betragtning. Men er videnskaben
kleedt godt nok pa, hvad angar dens kormmu-
nikationsmidler? De grundleeggende midler,
som videnskaben har at anvende, er dybest
set tal, ord og billeder. Det er der ikke sa me-
get nyt i. Det er der til gengaeld, hvad angar
sammensxtningen mellem disse elementer
i den videnskabelige kommmunikations form-
sprog. Historisk har videnskaben orienteret
sig mod relativt abstrakte formsprog som
formler, tal og tekst. Man bruger ogsa bil-
leder, men efter vores mening er videnska-
bens visuelle formsprog relativt underudvik-
let i forhold til, hvad potentialet er.

Tegneserier er et visuelt medie. Videnska-
ben, og i seerdeleshed videnskabelig kom-
munikation, treekker i hej grad pa visuelle
kommunikationsmidler i savel forskning
som undervisning. Man skulle dermed tro,

at ogsa tegneserier var en etableret del af de
visuelle genrer, som videnskaben treekker pa i
sine kommunikationsprocesser. Dette er dog
langt fra tilfzeldet, og denne artikel forseger
derfor at indkredse, hvad tegneserien har at
tilbyde videnskaben med hensyn til at udvik-
le dens kommunikation, hvad enten denne
retter sig mod forskning eller undervisning.

Visuelle genrer i videnskabelig
kommunikation

Et relativt abstrakt formsprog er stadig
grundstenen i den made, man kommunike-
rer mellem fagfzeller pa ved f.eks. konferen-
cer. Mange faglige oplaeg foregar stadig ved,
at man laeser op af medbragte manuskripter.
Siden 1990 erne, hvor praesentationspro-
grammer som PowerPoint kom pd banen,
blev visuel stotte mere almindeligt. Det er
dog langt fra alle forskere, som bruger Po-
werPoint specielt visuelt. Det er stadig meget
almindeligt, at sddanne overheads indehol-
der lister (bullets) over udvalgte pointer fra et
tekstbaseret oplseg. Selv om der er markante

forskelle, alt efter hvilket forskningsomrade
man taler om, ger veegtningen af abstrakt,
betydningsmeettet formsprog sig geeldende
pa tveers af de fleste forskningsomrader. Nar
man derfor antager et mere specifikt blik pa
bestemte omrader, kommer der flere facet-
ter til. De fagomrader, som vi selv arbejder
indenfor, blandt andet agrogkologi, geo-
grafi, videnskabsteori og sociologi, udviser
markante forskelle, hvad angar veegtningen
mellem tekst og billeder. En nyere ame-
rikansk gennemgang af visuelle genrer i
videnskabelig kommunikation identificerer
da ogsa mange forskellige visuelle genrer.
Gennemgangen identificerede seks forskel-
lige genrer: posters, korte papers i avisfor-
mat, grafer, flow diagrammer, overheads og
interessant nok ogsa tegneserier (Segel &
Heer 2010). Hver af disse genrer kendetegnes
ved hver deres narrative strategi. Endnu et
eksempel pa en visuel genre inden for vi-
denskabelig kommunikation er geografiens
anvendelse af kort. Kartografi er et klassisk
eksempel pa, hvordan visuelle medier in-
tegrerer sig i et fagormrades visuelle form-
sprog. Der er dog ogsa her tale om bestemte
vaegtninger. Historisk har man f.eks. inden
for kartografien veegtet, at kort ber vaere kor-
rekte og praecise repreesentationer af verden.
Dette har man blandt andet tilstraebt ved at
udvikle et abstrakt geografisk formsprog i
form af mangekantede kort, som ved hjeelp
af forskellige ikoner gengiver landskabet i
abstrakt form. Man har dog ogsa i stigende
grad brugt fotorealistiske repraesentationer,
som for eksempel luft- og satellitbilleder.
Dele af de senere ars diskussioner af geogra-
fisk kommmunikation har dog rejst kritikker
af den geografiske forestilling (Crang 2003;
Sui 2000). Elementerne i debatten er blandt
andet, at @get abstraktion i form af ikonisk
abstraktion, samt en eget grad af realisme,
ikke nedvendigvis er udtemmende kriterier
for god geografisk kommunikation (Cramp-
ton 2009a, 2009b).

Et af hovedvaerkerne i den spirende forsk-
ningsinteresse om tegneserier er Scott

McClouds Understanding Comics (Tegne-
serier — fornagjelse, fremstilling , forstdelse,
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1994) , som er en af dée mest citerede teo-
retiske afhandlinger inden for og uden for
tegneserieforskningen (McCloud 1993). En af
McClouds byggestene er hans kortlaegning
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af tegneseriens formsprog. Denne model
kan ogsa bruges til at kaste lys over bestemte
orienteringer i videnskabskommunikatio-
nens formsprog.
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Figur 1: A map of visual art and communication (McCloud 1993, 52-53)

McClouds model har tre poler:

1. repraesentation/lighed i modellens ven-
stre side,

2. betydning i hejre side og

3. billedlig abstraktion i toppen.

Nar man beveeger sig fra modellens ven-
stre bund mod hejre, sker der det, McCloud
betegner som ikonisk abstraktion, hvor
betydningen af en given repraesentation
fremheeves pa bekostning af dens lighed
med det objekt som den repraesenterer. Det
er McClouds bud, at enhver visuel kunstart
og visuel kommunikation kendetegnes ved

forskellige veegtninger mellem disse tre
dimensioner. Modellen er blevet brugt til at
problematisere vaegtningen mellem "rea-
lisme” og betydning i f.eks. computerspils-
grafik. Her har der vaeret peget pa, hvorvidt
den stigende grad af fotorealistisk reprasen-
tation, som i hgj grad er en funktion af eget
processorhastighed, afstedkommer pget
identifikation hos brugeren (Anhut 2010). En
tilsvarende diskussion kan rejses i relation til
videnskabelig kommunikation.

Videnskaben har historisk lagt veegt pa ord
og tal som de primeaere kommunikations-

midler. Rationalet bag dette kan vaere, at man
i videnskabelig kommunikation tilstraeber
logisk stringens og dermed ogsa staerkt
abstrakte betydninger af ens repraesentatio-
ner. Man har derved afgrsenset sig fra andre
mader at erfare pa, som for eksempel visuel
leesning (visual literacy). Visuel laesning kan
defineres som evnen til at fortolke, analysere
og skabe mening ud af visuel information
(Wikipedia 2012c). Fremkomsten af infor-
mationssamfundet har ikke kun betydet en
markant vaekst i meengden af information,
men ogsa et markant skift i typen af infor-
mationer. Visuelle medier er i dag en central
del af kultur- og samfundslivet. Diskussio-
nen om visuel laesning og dens potentiale

1 videnskabskommunikation er af samme
grund en vigtig diskussion 1 den interna-
tionale forskningslitteratur (Thornes 2008;
Trumbo 1999, 2000).

I relation til McClouds model kan man sige,
at tegneserien daekker netop det terrsen mel-
lem betydning, billedplanet og realisme, som
man i videnskaben har segt at afgraense

sig fra. Malet for en udvidelse af spektret

for videnskabelig kommunikation kunne
derfor med stor fordel veere at genintegrere
disse dimensioner af visuel kommunikation.
Vi vili det felgende gennemga forskellige
eksempler pa aktuelle tegneserier, som pa
forskellig vis demonstrerer, hvad tegneseri-
ens formsprog kan tilbyde videnskaben.

Videnskabelig kommunikation og
tegneserier

For vi gar videre til konkrete eksempler pa
tegnserier, ber det kort skitseres, hvad vi
overhovedet betragter som tegneserier. Vi
stetter os her op ad en bred definition af
tegneserier som veerende ‘a sequence of
images, between which some kind of unity of
meaning is created”, dvs. sekvenser af bille-
der, mellem hvilke der skabes bestemte typer
af mening (Magnussen 2000, 196 - se ogsa
artiklen i dette nr.). Da dette er en bred defi-
nition, dbner det op for en reckke afklarende
spergsmal. Spergsmalene er her, om tegne-
serier f.eks. altid er narrative, og hvad forstar
man i det hele taget ved narration? Vi har i

denne sammenheeng ikke plads til at afklare
denne diskussion, men vi antager dog, at det
idenne sammenhzng er tilstrackkeligt at
definere tegneserier som sekventielle bille-
der (typisk i paneler), som arrangeres med et
mere eller mindre narrativt sigte. Narration
opfatter vi som et strukturerende princip

for arrangementet af billeder, som kan veere
mere eller mindre orienteret mod at give et
bestemt budskab. Det kan for eksempel vaere
mere eksplorativt end narrativt orienteret.

Tegneseriemediet har leveret veesentlige
bidrag pa vellykket videnskabelig kommu-
nikation. Det gaelder for det ferste veletable-
rede genrer som satire og biografier, som pa
forskellig vis italesaetter videnskabelige for-
hold. Der er dog ogsa eksempler pa tegne-
serier, som pa kompleks vis bruger tegnese-
riens distinkte formsprog som en integreret
del af den videnskabelige proces. Man kan
ikke betegne denne type af tegneserier som
en etableret genre, da der endnu kun findes
fa eksempler.

Det forste eksempel er fra den satiriske
tegneserie This Modern World. Serien er
tegnet af Tom Tomorrow alias Dan Perkins
(Tomorrow 2012) siden starten af 1990 erne.
Det aktuelle eksempel er striben The War
on Rationality (Tomorrow 2005), som vi har
anvendt i et kursus i videnskabsteori. Striben
omhandler den konservative amerikanske
hejreflejs forhold til videnskabelig viden

og formar pa fem paneler at formidle en
relativt kompleks meningsstruktur. No-

get af det, striben omhandler, er, hvordan
myter praesenteres som reelle alternativer til
veletableret viden, og hvordan medieskabte
"eksperter” kan bidrage til forplumringen af
debatten. Striben blev valgt til vores under-
visning, fordi vi dermed kunne praesentere
en kondensering af en ellers lang og ter
redegerelse for videnskabelige og pseudo-
videnskabelige teoridannelser (evolutions-
leeren og intelligent design), introduktion til
diskursteori og elementer af videnssocio-
logi. Striben er med til at etablere en narrativ
form, som anderledes malrettet kommu-
nikerer en meningsstruktur, end hvad en
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traditionel tavleforelaesning ville kunne.
Problemstillingen er absolut repraesentativ

for, hvad man forbinder med lede problemer,
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Figur 2: This Modern World: The war on rationality (Tomorrow 2005)

Et anden eksempel pa en satirisk tegneserie
er Doonesbury, som har veeret tegnet og
skrevet af Garry B. Trudeau siden slutnin-
gen af 1960 erne (Trudeau 2012; Wikipedia
2012b). Serien er enestaende, idet den kan
betragtes som én meget stor amerikansk
samtidsroman, som gennem sit persongal-
leri kommenterer og fortolker aktuelle kultu-

relle og politiske feenomener. Vi har gennem
et stykke tid anvendt adskillige Doonesbury-
striber i undervisningen. Striben (figur 3)
gennemspiller nogle af kompleksiteterne
omkring politisk forbrug. Striben er en ele-
gant italeszettelse af nogle af dilemmaerne,
som knytter sig til politisk forbrug, f.eks.

at markedsstrukturen afssetter bestemte

rammer for, hvilke former for baeredygtige
produkter man overhovedet kan vaelge.
Dermed introduceres ogsa perspektivet om

sammenheangen mellem den lille historie
og den store historie, mellem samfund og
individ.

Figur 3: Zonker prepares household for Earth Month (Trudeau 1990)

Den satiriske stribes kondenserede form ger
den til et velegnet afszet for undervisningen,
der kan suppleres med andre former for
kommunikationsmidler. Vi har dog oplevet
en vis afgreensning af disse stribers anven-
delighed, da de ikke har kunnet beere hele
undervisningsforlgb selv, men primeaert har
veeret anvendt som appetitvaekkere eller

en art "comic relief”, som tjener til at abne
for den @vrige undervisning. Der er dog
ogsa genrer af tegneserier, som pa mere
kompleks vis knytter an til videnskabelige
problematikker. Det drejer sig om viden-
skabsbiografiske tegneserier, som tegner sig
for en voksende del af nichen for biografiske
tegneserier.

Et af de senere ars storveerker inden for
denne undergenre er Logicomix: An epic-
search for truth (Doxiadis et al. 2009 - an-
meldt i dette nummer), som har néet et bredt
publikum verden over. Tegneserien felger
Bertrand Russell og hans straeben og segen
efter en sikker grund for erkendelsen via
matematikken. Denne straeben, som siden
er blevet kaldt "the foundational quest” inden
for den matematiske filosofi, matte til sidst
opgives. Logicomix udvider spektret af

udtryk i forhold til mange andre leerebgger
ved at skildre sggen efter et fast grundlag for
erkendelsen som et udtryk ikke blot for intel-
lektuel nysgerrighed, men ogsa for passion
og i nogle tilfeelde besaettelse og direkte van-
vid. En lang raekke vigtige teenkere tegnes
ind i historien, deriblandt Russells tidligere
elev, den intense Wittgenstein, Russells naere
kollega Whitehead samt Poincare, Godel og
flere andre. Panelet (figur 4) fremstiller den
unge Wittgensteins oplevelse af krigens
altedelaeggende kraefter som frivillig soldat i
1. verdenskrig.

Der er mange andre eksempler, f.eks. Totem
Books introduktionsserie, som er grafiske
indferinger i forskellige teenkeres liv og vaer-
ker (IconBooks 2012). En af disse er Mairo-
witz og Crumbs fremragende Kafka-intro-
duktion, som er udgivet pa dansk (Mairowitz
& Crumb 1997). Et andet vaegtigt eksempel
er amerikaneren Jim Ottaviani og hans
forskellige udgivelser, der ligefrem praesen-
terer sig selv som "comics about scientists”
(G.T. Labs 2012). Ottavianis projekter, som
samarbejder med skiftende tegnere, teeller
blandt andet biografier om den amerikanske
fysiker Richard Feynman samt flere andre.
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Figur 4: Den unge Wittgenstein vakler frem efter at have overlevet en artilleribeskydning (Doxiadis et al. 2009)

Endelig kan man ogsa naevne Van Lente og
Dunlaveys serie Action Philosophers, som er
tegneserieindferinger i forskellige filosof-
fers liv og veerker (eviltwincomics 2012). De
videnskabsbiografiske tegneserier demon-
strerer, hvordan tegneserier kan fremstille
videnskabelige veerker og liv, som ikke lader
konventionelle tekstbaserede biografier no-
get efter, hvad angar kompleksitet og dybde.
For bade biografier og satirer kan man sige,
at tegneserier er en narrativ genre, som

kan noget seerligt hvad angar etablering af
identifikation og formidling af kompleksitet.
Men der er potentialer for at udnytte tegne-
seriemediets distinkte formsprog som en

integreret del af den videnskabelige proces.
Vivil afsluttende kigge neermere pa denne
sidste kategori.

Tegneserier som medium for videnskab?
Videnskaben har som sagt en szerlig udfor-
dring i at arbejde med lede problemer, og vi
mener tegneserien som grafisk medium har
en rakke potentialer for at repraesentere og
kommunikere lede problemer:

» Formidling af kompleks information

» Repreesentation af kompleks argumenta-
tion

» Repraesentation af dynamikkeritid og

rum
» Handtering af forskellige perspektiver
» Kommunikation pa tveers af fagsprog
» Involvering af akterer og interessenter.

For det ferste har de grafiske medier et
serligt potentiale til at formidle kompleks

information. Brugen af sammenfattende
diagrammer og figurer er velkendt og vidt
udbredt i videnskaben og kan veaere en me-
get effektiv og klar form for kommunikation
(se f.eks. figur 5). Men der har hidtil veeret
en yderst begreenset brug af det formsprog,
som er udviklet inden for tegneseriemediet.

Figur 5: Beyond the boundary (Rockstrom et al. 2009)
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Et andet potentiale er brugen af diagrammer
til at repraesentere videnskabelige argu-
menter. Dette felt har den danske semio-
tiker Frederik Stjernfelt for nylig belyst i

en afhandling baseret pa Charles Sanders
Peirces semiotik (Stjernfelt 2007). Figur 6
viser et simpelt eksempel pd diagrammatisk
argumentation i form af et grafisk bevis for
pythagoras seetning om leengden af siderne
i en retvinklet trekant: c2=a2+b2. Diagram-
matiske raesonnementer geelder generelt

1
|

for matematiske og deduktive argumenter,
og et afgerende treek ved diagrammer er,

at de kan underssges og manipuleres med
henblik pa at laere mere om det, de reprae-
senterer (Stjernfelt 2007, 278). Kort er saledes
ogsa en slags diagrammer, som er og leenge
har veeret af central betydning for viden-
skaben. Men, og dette er Understanding
Comics (McCloud 1993) ogsa et eksempel
pa, tegneseriemediet rummer et langt sterre
og bredere potentiale for at repraesentere
kompleks argumentation end rent deduktive

Figur 6: Diagrammatisk bevis for pythagoras seetning (Wikipedia 2012a)

diagrammer.

For det tredje har tegneseriemediet et po-
tentiale til repraesentation af dynamikker i
tid og rum, som endnu ikke er udfoldet i de
videnskabelige tekster. Hvor mange viden-
skabelige fremstillinger tilstraeber entydige
tid-rum dimensioner som f.eks. lineaer tid
(clock time), muligger tegneseriens form-
sprog forskellige konfigurationer af tid og
rum, som blandt andre McCloud har papeget
det (McCloud 1993). Han taler endda om, at
tegneserier er tid-rum i sig selv.

Et fjerde potentiale er mulighederne for at
handtere forskellige perspektiver i videnska-
ben, hvilket er af central betydning for den
tvaervidenskabelige forskning i lede proble-
mer. I videnskabelige diskussioner mangler
der ofte opmaerksomhed pa, hvad forskelle
i perspektiv mellem discipliner betyder,
hvilket forer til, at man taler forbi hinanden,
og uenigheder i stedet afgeres af magt og
status (Alrge og Noe 2010). I tegneseriens
formsprog er der en reekke muligheder for
netop hele tiden at synliggere synsvinkler,

og hvor der tales fra, f.eks. ved helt konkret
at bruge forskellige synsvinkler og figurer i
fremstillinger.

Et femte og beslaegtet potentiale er saledes
tegneseriemediet som et sprog, der kan
kommunikere pa tveers af fagsprog og pa
tveers af eksperter og ikke-eksperter. Eksem-
pler pa mulighederne for at komrmunikere til
forskellige malgrupper er brugen af tegne-
serieformen i brugervejledninger, som f.eks.
McClouds introduktion til Googles Chrome
browser (McCloud 2008).

Det sjette og sidste potentiale, vi vil pege
pa her, er tegneseriemediets potentiale for
at involvere de mange forskellige akterer
og interessenter, som det er nedvendigt at
inddrage for forskningen i lede problemer.
Dette potentiale traekker pa de evrige poten-
tialer for at repraesentere og kommunikere
kompleks kommunikation. Men derudover
bygger det ogsd pa tegneseriemediets saer-
lige fascinationskraft og let tilgeengelige og
indbydende karakter, som giver langt flere

muligheder for at fa forskellige malgrupper i
tale end tekst, og som rummer et langt stgrre
potentiale end den basale kombination af
tekst, figurer og billeder som ssedvanligvis
bruges i informationsmateriale fra forsk-
ningsverdenens kommunikationsfolk.

Sammenfattende mener vi, at tegneserier
har et stort potentiale i videnskabelig kom-
munikation - szerligt i forhold til forskning
og undervisning i beeredygtighed og andre
lede problemer. Der er brug for yderligere at
undersege og udfolde dette potentiale.
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