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Biologische Milchviehhaltung ohne Kraftfuttereinsatz - Auswirkungen auf
Tiergesundheit, Leistung und Wirtschaftlichkeit

Paul Ertl", Wilhelm Knaus' und Andreas Steinwidder?

Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, die Auswirkungen
einer kraftfutterfreien Bio-Milchviehfiitterung auf die
Tiergesundheit, das Leistungsniveau und die Wirtschaft-
lichkeit zu untersuchen. Dazu wurden Basisdaten von
acht biologisch wirtschaftenden Milchviehbetrieben,
welche in der Milchviehhaltung kein Kraftfutter einsetz-
ten (KF0), fiir die Milchwirtschaftsjahre 2010 und 2011
erhoben. Diese Ergebnisse wurden den Daten der rund
140 osterreichischen Bio-Milchvieh-Arbeitskreisbetrie-
be gegentibergestellt. Die Daten der Arbeitskreisbetriebe
wurden dazu nach der jahrlich verfiitterten Kraftfutter-
menge pro Kuh in 3 Kraftfutterklassen (KF1: bis 975
kg, KF2: 976 - 1.400 kg, KF3: tiber 1.400 kg) unterteilt.
Die ECM Leistung stieg von 5.093 kg in KFO0 auf 6.828
kg in KF3, wihrend die berechnete Grundfutterleistung
bei steigendem Kraftfutterniveau von 5.093 kg (KFO0)
auf 4.412 kg (in KF3) sank. Hinsichtlich Tiergesund-
heitsdaten, Non-Return-Rate und Besamungsindex gab
es keine statistisch relevanten Unterschiede, wéhrend
die Zwischenkalbezeit in KF0 langer war. Obwohl die
Einzeltierleistung in KFO geringer war als in den Ver-
gleichsgruppen, schnitten die KF0-Betriebe beziiglich
der direktkostenfreien Leistung je Kuh und Jahr nicht
schlechter ab und waren hinsichtlich der direktkosten-
freien Leistung je kg Milch sogar signifikant besser.

Schlagwdrter: Tiergesundheit, Fiitterung, Milchkiihe,
Kraftfutter;

Einleitung

Um Futter-, Stallplatz- und Arbeitskosten zu senken wurden
die Einzeltierleistungen in den letzten Jahrzehnten durch
ziichterische MafBnahmen und verbessertes Fiitterungsma-
nagement enorm gesteigert (Abbildung 1). Dieser Leis-
tungsanstieg fiihrte allerdings dazu, dass Grundfuttermittel
in der Milchviehfiitterung nicht mehr ausreichten, um den
gesteigerten Nahrstoffbedarf zu decken (Stdger et al. 2003).
Auch wenn Milchkiihe sich in einem gewissen Rahmen an
eine Nahrstoffunterversorgung anpassen konnen, warnen
Wissenschaftler oftmals vor den Gefahren einer stark
negativen Energiebilanz (Leberverfettung, Ketose, Insulin-
resistenz, Immunsuppression und eine Storung der Frucht-
barkeit) (Martens 2012). Eine bedarfsgerechte Fiitterung,
die als Voraussetzung fiir eine wirtschaftliche und langfristig

Summary

In the present study basic data was collected from eight
organic dairy farms where no concentrates were fed
(KFO0). This data (from 2010 and 2011) was compared
with results from about 140 Austrian organic dairy farms,
included in a federal extension program. The 140 farms
were divided into three groups, depending on the amount
of concentrate fed per cow and year (KF1: up to 975 kg,
KF2:976-1,400 kg, KF3: more than 1.400 kg). The ECM
yield increased from 5,093 kg in KF0 to 6,828 kg in KF3.
Calculated forage milk yield decreased by increasing
concentrate supplementation from 5,093 kg (KF0) to
4,412 kg (KF3). Data related to animal health did not si-
gnificantly differ between the four groups. However, the
calving interval was longer in KF0 but non-return-rate
and insemination index were the same. Although milk
yield per cow was lowest in KF0, the marginal income
per cow was on the same level as in the other groups.
The marginal income per kg milk decreased significantly
from KFO to the other groups.

Keywords: animal health, animal nutrition, dairy cows,
concentrates;

erfolgreiche Milchproduktion gesehen wird (Gruber et al.
1998), ist in diesem Leistungsbereich nur durch eine Ergin-
zung des Grundfutters mit ndhrstoffreichen Konzentraten
moglich. In der praktischen Fiitterung geht es demnach
heutzutage nicht mehr um die Frage, ob Kraftfuttermittel
eingesetzt werden, sondern zumeist nur in welchen Mengen
und in welcher Form. Die Verfiitterung von Getreide an
Milchkiihe wird sowohl aus tiergesundheitlicher, als auch
aus wirtschaftlicher Sicht als unumgénglich und selbstver-
standlich angesehen, weshalb der Kraftfuttereinsatz auch
in der biologischen Milchviehhaltung nur selten kritisch
betrachtet wird.

Ebenso wie eine grofle Nahrstoffunterversorgung negative
Auswirkungen auf die Tiergesundheit haben kann, kann
sich auch ein hoher Kraftfuttereinsatz negativ auf verdau-

! Universitét fiir Bodenkultur, Institut fiir Nutztierwissenschaften, A-1180 Wien

2 LFZ Raumberg-Gumpenstein, Institut fiir Biologische Landwirtschaft und Biodiversitit der Nutztiere, A-8952 Irdning

* Ansprechpartner: Paul Ertl, p.ertl@students.boku.ac.at
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ungsphysiologische Vorgénge (Stichwort Pansenazidose)
auswirken. Haiger (2011) spricht in Zusammenhang mit
der widernatiirlichen Fiitterung bei Wiederkduern sogar
von einer tierschutzrelevanten Entwicklung. Zudem wird
mehrfach angefiihrt, dass die Leistungssteigerung der
letzten Jahrzehnte im Zusammenhang mit einer Zunahme
von Fruchtbarkeits- und Tiergesundheitsproblemen steht
(Fleischer et al. 2001; Macmillan et al. 1996; Knaus 2008).
Vor diesem Hintergrund muss die Frage gestellt werden,
ob diese Leistungssteigerung auch in Zukunft weiter vor-
an getrieben wird, oder ob man sich mit dem derzeitigen
Leistungsniveau zufrieden gibt, bzw. sogar einen Milch-
leistungsriickgang zu Gunsten der Tiergesundheit und
Fruchtbarkeit akzeptiert.

9.000
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Abbildung 1: Entwicklung der jahrlichen Milchleistung der
Kontrollkiihe in Osterreich seit 1950 (ZAR 2012)

Neben diesen moglichen tiergesundheitlichen Aspekten
muss der Kraftfuttereinsatz auch aus Sicht der Lebensmit-
teleffizienz kritisch betrachtet werden. Wahrend Milchkiihe
urspriinglich fiir den Menschen nicht direkt verwertbare,
pflanzliche Produkte in Lebensmittel umwandelten, ist es
heutzutage zum Teil so, dass in intensiven Milchviehherden
mehr Energie und Eiweif3 in Form von potentiellen Lebens-
mitteln an die Tiere verfiittert wird, als sie am Ende erzeu-
gen (Oltjen und Beckett 1996). In Hinblick auf die steigende
Weltbevolkerung stellt sich diesbeziiglich bereits die Frage,
ob man sich diese Form der Lebensmittelverschwendung in
Zukunft wird leisten kénnen (Foley et al. 2011).

Um der Frage einer kraftfutterfreien Milchviehfiitterung
nach zu gehen, wurden vom Bio-Institut des LFZ Raum-
berg-Gumpenstein im Rahmen der Masterarbeit von Ertl
(2013) an der Universitét fiir Bodenkultur Wien die Daten
von acht Biobetriebe, die sich entschlossen haben, in der
Milchviehfiitterung vollstdndig auf Kraftfutter zu verzich-
ten, analysiert. Es sollten aktuelle Basisdaten erarbeitet
und mdogliche Effekte des Kraftfutterniveaus auf Leistung,
Tiergesundheit und Wirtschaftlichkeit untersucht werden.
Das Rind wurde vor allem wegen seiner Féhigkeit, fiir die
menschliche Ernédhrung nicht verwertbare, rohfaserreiche
pflanzliche Produkte in Lebensmittel umwandeln zu kon-
nen, domestiziert.

Material und Methoden

Fiir die Untersuchung wurden in Zusammenarbeit mit
Bio-Austria Praxisbetriebe gesucht, die in der Milchvieh-
futterung kein Kraftfutter (Definition gemal3 Bio-Austria

Richtlinien) einsetzen, an der Milchleistungskontrolle
durch den jeweiligen Landeskontrollverband teilnehmen
und bereit sind, zusétzliche Betriebsdaten zur Verfiigung
zu stellen. Schlussendlich fanden sich 8 Betriebe, die diese
Anforderungen erfiillten. Die Betriebe verteilten sich auf
6 Bundesldnder (2x Tirol, Salzburg, 2x Kérnten, Oberos-
terreich, Niederosterreich, Steiermark). Fiinf dieser acht
Betriebe hielten Tiere der Rasse Fleckvieh, zwei Betriebe
hielten Holstein und auf einem Betrieb standen Braunvieh-
tiere. Durchschnittlich wurden im Untersuchungszeitraum
23 Milchkiihe je Betrieb gehalten. Auf einem Betrieb wurde
zum Zeitpunkt der Datenerhebungen Maissilage zugefiittert,
alle anderen Betriebe waren reine Griinlandbetriebe, davon
setzten fiinf liberhaupt keine Silage ein. Als Griinde fiir den
Verzicht auf Kraftfutter wurden von den Betriebsleiterlnnen
vor allem hohe Kraftfutterkosten, sowie erwartete positive
Effekte auf die Tiergesundheit genannt.

Im Zuge von Betriebsbesuchen, sowie zusitzlichen tele-
fonischen Abfragen wurden fiir die Milchwirtschaftsjahre
2010 und 2011 sdmtliche Daten erhoben, die fiir diec Be-
rechnungen nach dem einheitlichen Schema der Osterrei-
chischen Arbeitskreise Milchproduktion benétigt wurden
(BMLFUW 2012). Dabei handelt es sich vorwiegend um
Produktionsdaten zur Milchviehhaltung, die vom jeweiligen
Landeskontrollverband erfasst werden, sowie sdmtliche
Kosten und Leistungen, die direkt in Verbindung mit
der Milchproduktion stehen (z.B. Futter-, Einstreu- und
Tierarztkosten, Erlose aus Milch- und Tierverkdufen). Als
Vergleichsdaten dienten die Ergebnisse von den rund 140
Osterreichischen Bio-Milchvieh-Arbeitskreisbetrieben des-
selben Zeitraums. Zu beachten ist dabei, dass die Arbeits-
kreisbetriebe nicht dem &sterreichischen Durchschnittsbe-
trieb entsprechen, da sie beispielsweise sowohl hinsichtlich
der BetriebsgroBe, als auch der Einzeltierleistung iiber dem
Mittel liegen (BMLFUW 2012). Fiir den Vergleich der
Ergebnisse der acht Erhebungsbetriecbe mit Ergebnissen
der Bio-Arbeitskreisbetriebe, wurden diese entsprechend
dem Kraftfuttereinsatz pro Kuh und Jahr in 3 Gruppen
(KF1-KF3) unterteilt (KF1: bis 975 kg, KF2: 976-1.400
kg, KF3: iiber 1.400 kg Kraftfutter je Kuh und Jahr). Die
acht Betriebe ohne Kraftfutter bildeten die Gruppe KFO.

Die gesamten Daten wurden mit dem Statistikprogramm
SAS 9.1.3. ausgewertet (Mixed Prozedur, fixe Effekte:
Jahr, Kraftfuttergruppe; zufilliger Effekt: Betrieb; fiir
die Auswertungen der wirtschaftlichen Daten wurde der
Milchpreis als Regressionsparameter in das Modell inte-
griert). Die Ergebnistabellen zeigen die LS-Means, sowie
die zugehdrigen P-Werte. Ab einem P-Wert von P<0,05
wird von einem signifikanten Einfluss der Kraftfuttergruppe
ausgegangen. Werte, die innerhalb einer Zeile mit demsel-
ben Kleinbuchstaben gekennzeichnet sind, zeigten keinen
signifikanten Unterschied.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Datenerfassung sowie

eine umfangreichere Darstellung der Ergebnisse erfolgte in
der Masterarbeit von Ertl (2013).

Ergebnisse
Da auf den KF0-Betrieben zum Teil Kraftfutter als Lockfut-
ter eingesetzt wurde, ergab sich auch fiir die Gruppe KFO0 ein

geringer ,,Kraftfuttereinsatz* von 1 g/kg Milch (Tabelle 1).
Von Gruppe KF1 bis KF3 stieg der KF-Einsatz von 124 iiber
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189 auf245 g/kg Milch an. Je Kuh bedeutete dies im Durch-
schnitt einen Kraftfuttereinsatz von 7 kg (KF0), 710 kg,
1.237 kg und 1.657 kg (KF3) pro Jahr. Die Kraftfutterkos-
ten betrugen jéhrlich zwischen 17,1 (KF0) und 591,6 Euro
(KF3) pro Kuh. Die jahrliche ECM-Milchleistung je Kuh
stieg von 5.093 kg in der Gruppe KFO0 auf 6.824 kg in KF3
signifikant an. Lasst man dabei Effektvermischungen sowie
den Effekt der Grundfutterverdrangung unberiicksichtigt,
ergibt sich daraus folgend eine Steigerung der Milchleistung
von rund 1,1 kg je zusitzlich gefiittertem kg Kraftfutter. Die
berechnete Grundfutterleistung je Tier sank mit steigendem
Kraftfutterniveau von 5.083 kg (KF0) auf 4.413 kg (KF3).
Das Kraftfutterniveau hatte keinen signifikanten Einfluss
auf den Milchfettgehalt wiahrend der Eiweiflgehalt in KFO
leicht niedriger war. Die Lebensleistung der abgegangenen
Tiere unterschied sich nicht zwischen den KF0-Betrieben
und den Vergleichsbetrieben der Arbeitskreise. Berechnet
man die Grundfutterlebensleistung der Abgangskiihe, so
zeigt sich, dass diese auf den KF0-Betrieben deutlich hoher
lag, als auf den AKM-Betrieben. Bei einer kraftfutterfreien
Fiitterung produzieren die Kithe demnach im Laufe ihres
Lebens mehr Milch aus dem Grundfutter.

Die Gruppendifferenzen hinsichtlich der finanziellen Aus-
gaben fiir Tiergesundheit je kg produzierter Milch lagen an
der Signifikanzgrenze (P=0,051) (Tabelle 2). Die jéahrlichen
Tiergesundheitskosten je Kuh waren in den Gruppen KF2
(74 Euro) und KF3 (71 Euro) signifikant iiber KF0 (26

Tabelle 1: Betriebs- und Leistungsdaten

Euro). Die in Gruppe KF0 nominell giinstigeren Werte
fiir die Non-Return-Rate und den Besamungsindex unter-
schieden sich, ebenso wie die hoheren Zellzahlwerte der
KFO0-Gruppe, nicht signifikant von den Werten der anderen
Gruppen. Demgegentiber verkiirzten sich die Zwischenkal-
bezeit und die Serviceperiode von Gruppe KF0 bis KF3
(P=0,026 bzw. P=0,035). Die direktkostenfreien Leistungen

2500

2000

3|

1000

Direktkostenlee Lestung [Eura®uh u. Jahr]
i
1

500
1

KFO KF1 KF2 KF3

Kraftfutiemiveau

Abbildung 2: Direktkostenfreie Leistung je Kuh und Jahr (Er-
kkdrung: die waagrechte schwarze Linie entspricht mem Median,
die Boxen iiber- bzw. unterhalb des Medians stellen jeweils 25%
der Werte dar)

KF0 KF1 KF2 KF3 P-Wert
Kuhzahl, n 23,0 26,1 26,6 26,8 0,829
ECM, kg je Kuh u. Jahr" 5.093¢ 5.813¢ 6.597° 6.824>  <0,001
Fett, %2 4,07 4,11 4,14 4,12 0,461
Eiweil, %2 3,27%® 3,30° 3,33% 3,340 0,014
Kraftfutter, g/kg Milch® la 124 189¢ 2454 <0,001
KF-Kosten, Euro/Kuh u. Jahr 17,12 277,6° 471,9¢ 591,6¢ <0,001
errechnete ECM aus Grundfutter, kg je Kuh u. Jahr? 5.083® 4.674% 4.750° 4.413° <0,001
Durchschnittsalter der Tiere an einem Stichtag, Jahre 5,72%® 5,55 5,44 5,228 0,003
Lebensleistung der abgegangenen Kiihe, kg 27.100% 22.043° 24.698®  28.464° 0,017
errechnete Grundfutterlebensleistung der Abgangskiihe, kg 27.035* 18.011° 18.210°  18.294° 0,024
Gesamtzuchtwert der eingesetzten Viter 1072 120° 122% 123¢ <0,001

'ECM= Energie korrigierte Milchleistung (3,2 MJ je kg Milch)
Laut Molkereiabrechnung

*geringe Menge auch bei KFO0 - Betrieben, da teilweise als Lockfutter eingesetzt
errechnete Grundfutterleistung = ECM Leistung abziiglich ECM-Leistung aus Kraftfutter; ECM-Leistung auf Kraftfutter: 1,5 kg ECM je 7,0 MJ NEL-

Aufnahme aus Kraftfutter (entsprechend AK-Milch-Beratung in Osterreich)

Tabelle 2: Daten zur Tiergesundheit, Fruchtbarkeit und Okonomie

KFO KF1 KF2 KF3 P-Wert
Tiergesundheitskosten, Cent/kg Milch 0,51 1,05 1,13 1,06 0,051
Tiergesundheitskosten, Euro/Kuh 26,2° 59,3 73,8¢ 71,1b° 0,001
Non-Return-Rate 90, %" 71,0 61,4 60,8 61,3 0,176
Besamungsindex, n 1,52 1,60 1,62 1,60 0,800
Zellzahl, 1.000/ml Milch 230 190 168 184 0,067
Zwischenkalbezeit, Tage 4100 396 393q® 387° 0,026
Serviceperiode, Tage 1222 103 107 98b 0,035
KF-Kosten, Euro/Kuh u. Jahr 17,12 277,6° 471,9¢ 591,6¢ <0,001
Direktkostenfreie Leistung, Cent/kg Milch 31,2¢ 27,5° 25,7° 24.7° <0,001
Direktkostenfreie Leistung, Euro/Kuh u. Jahr 1.604 1.576 1.694 1.678 0,092

"Non-Return-Rate 90: Prozentsatz jener Kiihe, bei denen bis zum 90. Tag nach der ersten Belegung keine weitere Belegung erfolgte
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je kg Milch waren in der Gruppe KFO signifikant hoher als
in den Vergleichsgruppen. Da die Milchleistung von KF0
bis KF3 anstieg (P<0,001), gab es hinsichtlich der direkt-
kostenfreien Leistungen je Kuh und Jahr keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Betriebsgruppen (Abbildung 2).

Diskussion und Schlussfolgerungen

Aufgrund des geringeren Stichprobenumfanges in KFO0,
waren nummerisch groBerer Differenzen zwischen KFO
und den Vergleichsgruppen teilweise nicht signifikant
(vgl. EiweiBgehalt Molkereimilch). Zudem muss bei der
Interpretation der Daten beriicksichtigt werden, dass es sich
dabei nicht um Daten aus Exaktversuchen handelt, wodurch
beispielsweise eine Vermischung von Effekten (z.B. ,,Ma-
nagement” und ,,Kraftfuttereinsatz*) nicht ausgeschlossen
werden kann. Aufgrund der dhnlichen Rassenverteilung in
den jeweiligen KF-Gruppen, waren diesbeziiglich keine
entscheidenden Einfliisse zu erwarten. Im Durchschnitt
lag die Grundfutterleistung der Kiihe der KF0-Betriebe bei
5.093 kg ECM. Dabei handelt es sich um die tatsdchlich
produzierte Milchmengen (errechnet aus abgelieferter Mol-
kereimilch plus Eigenverbrauch, Verlust- und Futtermilch).
Die tatsdchlich produzierte Milchmenge liegt meist etwas
unter dem LKV — Milchleistungsniveau. Das Ergebnis
deckt sich in etwa mit den Daten aus bisherigen Versuchen
zu dieser Thematik (Gruber et al. 1998, Knaus und Haiger
2010) und zeigt damit das Potenzial von Milchproduktion
aus Grundfutter in der Praxis. Der Riickgang der errechneten
Grundfutterleistung bei zunehmendem Kraftfuttereinsatz
kann einerseits auf die zunehmende Grundfutterverdrin-
gung zuriickgefiihrt werden (KirchgeBner et al. 2008, Spie-
kers et al. 2009), andererseits kann dies aber auch durch die
Berechnungsmethode bei den AKM-Auswertungen bedingt
sein. Dabei wird die Grundfutterleistung berechnet, indem
von der Gesamtmilchproduktion die angenommene produ-
zierte Milchmenge aus dem Kraftfutter (1,5 kg ECM je 7,0
MJ NEL-Aufnahme aus dem Kraftfutter) abgezogen wird
(BMLFUW 2012). In der Praxis ist die Kraftfuttereffizienz
allerdings sehr variabel und teilweise nachweislich geringer
(Haiger u. Solkner 1995; Gruber et al. 1998), weshalb es
zu einer Unterschitzung der Grundfutterleistung bei hohem
Kraftfuttereinsatz kommen kann.

Bei den Daten zur Tiergesundheit fiel die KFO-Gruppe nicht
von den Vergleichsgruppen ab, bei den Tiergesundheitskos-
ten je Kuh und Jahr schnitten die Betriebe der KFO-Gruppe
im Mittel besser ab. Einer der Hauptgriinde dafiir diirfte das
geringere Leistungsniveau sein, denn bereits bei fritheren
Auswertungen von Praxisbetrieben zeigten Betriebe mit
einem geringeren Leistungsniveau weniger tierdrztliche
Behandlungen (Hardeng und Edge 2001). Es kann davon
ausgegangen werden, dass geringer leistende Tiere mehr
Moglichkeiten haben, eine rein rechnerisch nicht optimale
Fiitterung auszugleichen, als Hochleistungstiere. Darauf
lassen auch die Auswertungen iiber den Verlauf der Laktati-
onskurven schlieen. Bei den Tieren der KFO-Betriebe zei-
gen die Laktationskurven keinen starken Anstieg zu Beginn
der Laktation. Kiihe kdnnen demnach ihre Milchleistung an
das verfiigbare Nahrstoffangebot anpassen und es kommt
dadurch auch bei einem Kraftfutterverzicht zu Beginn der
Laktation trotz einer stark negativen Energiebilanz nicht
vermehrt zu physiologischen Problemen.

Hinsichtlich der Fruchtbarkeitsparameter wiesen die Kiihe

der KFO-Gruppe eine signifikant langere Serviceperiode und
Zwischenkalbezeit auf. Neben dem Einfluss des Manage-
ments (bewusst spitere Belegung auf zwei KF0-Betrieben)
weist eine verldngerte Zwischenkalbezeit aber auch auf
eine eventuell verzogerte oder abgeschwéchte Brunst zu
Beginn der Laktation bei den KFO-Tieren hin. Hinsichtlich
der Non-Return-Rate und des Besamungsindexes gibt es
zwischen den Vergleichsgruppen allerdings keine relevanten
Unterschiede.

Obwohl die Einzeltierleistung in KFO0 deutlich geringer war
als in den Vergleichsgruppen, schnitten die KFO-Betriebe
in der direktkostenfreien Leistung je Kuh und Jahr nicht
schlechter und in der direktkostenfreien Leistung je kg
Milch signifikant besser ab. Dies ist vor allem auf die hohen
Ersparnisse flir Kraftfutter zurtickzufiihren. Die Betriebe
der KFO-Gruppe hatten im Vergleich zu den KF3-Betrieben
mehr als 8 Cent je kg Milch weniger Kosten fiir Kraftfutter,
wihrend die Grundfutterkosten auf den KFO Betrieben nur
um rund 1 Cent je kg Milch hoher lagen. Die héaufig ange-
nommene Rechnung, dass Einkommen gleich Milchmenge
mal Milchpreis ist, ist demnach viel zu einfach gefasst und
nicht zuldssig. Der wirtschaftliche Erfolg eines Milchvieh-
betriebes hdangt weniger von der Milchleistung ab, sondern
vielmehr vom gesamten Betriebskonzept. Ein konsequent
umgesetztes Low-Input System kann bei deutlich geringeren
Milchleistungen denselben wirtschaftlichen Erfolg wie ein
intensives Milchproduktionssystem mit hohen Leistungen
erzielen. Entscheidend ist, dass das jeweilige Konzept, das
am Betrieb umgesetzt wird, stimmig und optimal auf die
Betriebsbedingungen abgestimmt ist. So zeigt sich zum
Beispiel, dass die KF0-Betriebe auch bei der Stierauswahl
(GZW der eingesetzten Stiere =107) einen anderen Weg
gehen, als die Betriebe der anderen Gruppen (GZW >120).
Ob eine kraftfutterfreie Fiitterung auch mit sehr stark auf
Leistung geziichteten Tieren moglich ist, konnte im Rahmen
dieser Arbeit nicht beantwortet werden. Die Ergebnisse die-
ser Arbeit zeigten aber, dass biologische Milchviehhaltung
mit entsprechenden Tieren, ausreichend Grundfutter in guter
Qualitdt und gutem Management auch ohne Kraftfutterein-
satz wirtschaftlich ist und keine negativen Auswirkungen
auf die Tiergesundheit zu erwarten sind.
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Zusammenfassung

Die sich zuspitzende Nahrungskonkurrenz um energie-
und eiweilireiche Ressourcen pflanzlichen Ursprungs
zwischen Mensch und Tier und die steigenden Getrei-
depreise, insbesondere bei biologischer Wirtschafts-
weise, verstiarken den Druck den Kraftfuttereinsatz in
der Milchviehhaltung zu reduzieren. Abgesehen davon,
entspricht auch ein hoher Anteil an Grundfutter in der
Milchviehration der Physiologie des Wiederkéduers. Um
die Auswirkungen einer Kraftfutterreduktion auf die
Tiere hinsichtlich der Jahresmilchleistung, dem Milch-
leistungsverlauf, den Milchinhaltsstoffen, dem Korper-
konditions- und Lebendmasseverlauf, der Tiergesundheit
und der Fruchtbarkeit zu priifen, wurde in den Jahren
2011 bis 2013 ein umsetzungsorientiertes Forschungs-
projekt an einem biologisch bewirtschafteten Betrieb im
osterreichischen Waldviertel durchgefiihrt. Die Fleck-
viehherde wurde in zwei Gruppen geteilt, wobei die Ver-
suchsgruppe im Durchschnitt 25 % weniger Kraftfutter
(KF) erhielt als die Kontrollgruppe. Insgesamt konnten
Daten von 35 Laktationsverldufen gesammelt und mit
einem multifaktoriellen statistischen Modell ausgewertet
werden. In den Milchleistungs- und Milchinhaltsstoffda-
ten wurden keine signifikanten Unterschiede zwischen
den beiden Kraftfuttergruppen festgestellt. Numerisch
erzielten die Kiihe der Versuchsgruppe eine um 10 %
geringere Milchleistung und zeigten einen hoheren Fett:
Eiweil3- Quotienten (FEQ). Auch in der Lebendmasse-
und Body Condition Score- Entwicklung wurden keine
signifikanten Gruppenunterschiede festgestellt, wobei
auch hier die Ergebnisse numerisch auf eine geringere
energetische Versorgung der Versuchsgruppe hinwiesen.
Die erstlaktierenden Tiere konnten die geringere Ener-
giedichte in der Ration bei begrenzter Kraftfuttergabe
weniger gut kompensieren als Tiere in hoherer Laktation.
Durch die Verringerung des Kraftfuttereinsatzes wurde
keine Verschlechterungen bei den Tiergesundheits- und
Fruchtbarkeitsergebnissen festgestellt, es zeigten sich
bei den Fruchtbarkeitsdaten in der Versuchsgruppe
nummerisch sogar giinstigere Ergebnisse.

Schlagworter: Kraftfuttereinsatz, biologische Landwirt-
schaft, Milchkiihe

Summary

Animal feeding is getting more and more in competition
with human nutrition and the costs for cereals are rising.
In contrast to monogastric animals, ruminants do not
have the same food basis than humans, but they have the
ability to produce valuable and for human consumption
useable nutrients out of for humans indigestible rougha-
ges. Additionally, the ruminant’s digestion is not meant
to handle big amounts of concentrate feedstuft. These
are convincing reasons to reconsider the concentrate
supplementation in dairy farming. This study aims to
find the impact of reduced concentrate supplementation
in an organic dairy herd and the effects on milk yield,
milk contents, bodyweight (BW), body condition score
(BCS), health and fertility. An Austrian dairy herd of
Simmentals, which were kept in one farm, got two
different concentrate supplementations and their milk
yield, milk contents, BW, BCS and health and fertility
measurements were recorded in three years (2011, 2012,
and 2013). On average, the test group got 25 % less con-
centrate supplementation than the control group. Overall
data of 35 lactations were collected. The dataset was
analyzed using a multifactorial statistical method. There
were no significant differences in milk yield and milk
contents. However, the test group had a lower milk yield
of 10 % than the control group and displayed a higher
fat: protein ratio. There was no significant difference in
BW and BCS, but the test group was inferior in numbers.
This suggests in turn a higher lack of nourishment in the
test group. Moreover, there was a tendency that cows in
the first parity had more problems to handle the ration
with less concentrates. The fertility and health statuses
of the test group was not influenced negatively. Actually,
the test group had a better fertility performance than the
control group in numbers.

Keywords: concentrated feed, organic farming, dairy
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Einleitung und Fragestellung

Durch den stetigen Anstieg der Weltbevdlkerung wird
die Nahrungskonkurrenz zwischen Nutztier und Mensch
um energie- und eiweifireiche Ressourcen pflanzlichen
Ursprungs immer groBBer. Laut FAO (2012) wird bereits
ein Drittel des weltweit produzierten Getreides an Tiere
verfiittert. Gerade der Wiederkduer hat gegeniiber dem
Monogaster den groen Vorteil, Nahrstoffe aus Grasland
und auch Nebenprodukte aus der industriellen Lebens-
mittelherstellung, die fiir den Menschen nicht verwertbar
sind, zu nutzen und sie in fiir den Menschen wertvolle
Eiweiquellen umwandeln zu kénnen (Oltjen und Be-
ckett 1996). Zusitzlich dazu, dass der Wiederkduer kein
Nahrungskonkurrent zum Menschen sein miisste, ist eine
Kraftfutterbegrenzung auch aus physiologischer Sicht
fiir Milchkiihe sinnvoll. Wiederkduer sollten ndmlich aus
pansenphysiologischer Sicht ihren Energiebedarf moglichst
iiber strukturreiches Grundfutter decken (Schwarz 2011).

In den letzten Jahren musste sich durch den fortschreitenden
Strukturwandel auch die Produktivitit der Landwirtschaft
andern. So erzeugte im Jahr 1950 ein landwirtschaftlicher
Betrieb ausreichend Nahrungsmittel fiir zehn Menschen,
wihrend im Jahr 2012 dieser Anteil auf 130 Personen an-
stieg (ZAR 2013). Diese Steigerung der Produktivitét ist
nicht nur auf die Vergrof3erung der Betriebe und effizientere
Wirtschaftsweise sondern auch auf den vermehrten Einsatz
von externen Betriebsmitteln zuriickzufithren. Nach dem
EU-Beitritt Osterreichs waren die Getreidepreise sehr nied-
rig, was zu einem deutlichen Anstieg der Milchmenge fiihrte
(ZAR 2013). Mittlerweile steigt der Getreidepreis, gerade in
Bio-Qualitit, stetig an, was wiederum einen hohen Einsatz
von Getreide als Futter 6konomisch betrachtet fragwiirdig
macht. Auch die Tatsache, dass die Kraftfuttereffizienz in
der Wiederkauerfiitterung gering ist, verstarkt die Diskussi-
on iiber die Notwendigkeit von hohen Kraftfuttereinsitzen.

Gerade bei biologischer Bewirtschaftung ist ein minimaler
Einsatz von betriebsfremden Betriebsmitteln im Sinne des
Kreislaufwirtschaftsdenkens und eine ressourcenscho-
nende und nachhaltige Produktion oberstes Ziel, wobei
auch die Tiergesundheit und das Wohlbefinden nicht aus
den Augen gelassen werden darf (Horn et al. 2012). In
diesem Forschungsprojekt sollten daher die Effekte einer
kraftfutterreduzierten Bio-Milchviehfiitterung auf Jahres-
milchleistung, Milchleistungsverlauf, Milchinhaltsstoffe,
Korperkonditions- und Lebendmasseverlauf, Kraftfutter-
bedarf, Tiergesundheit und Fruchtbarkeit von Kiihen der
Rasse Fleckvieh untersucht werden.

Tiere, Material und Methoden

Die ausgewerteten Daten wurden von 2011 bis 2013 in ei-
nem umsetzungsorientierten Forschungsprojekt an der LFS
Edelhof erhoben. Der Betrieb liegt auf 600 m Seehdhe, die
mittlere Jahrestemperatur betrégt 6,8 Grad Celsius und der
mehrjahrige durchschnittliche Jahresniederschlag betragt
610 mm pro m?. Die Versuchsherde bestand im Versuchs-
zeitraum aus durchschnittlich 28 Stiick Fleckviehkiihen,
die nach den Richtlinien fiir biologische Bewirtschaftung
gehalten und gefiittert wurden.

Tiere
Bei der Versuchsherde handelt es sich um eine milchbe-

tonte Bio-Fleckviehherde, der Betrieb befindet sich in der
Leistungskontrolle. Im Versuchszeitraum lag der Herden-
durchschnitt bei 7529 kg Milch, 4,06 % Fett, 306 kg Fett,
3,39 % Eiweil}, 256 kg Eiweil und 562 Fett und Eiweil3
kg, wobei im Mittel 1140 kg Kraftfutter (KF) pro Kuh und
Jahr eingesetzt wurde.

Die Milchkiihe wurden entsprechend ihrer Leistungsdaten
(Alter, Laktation, Milchleistungen, Zuchtwert, Typ, etc.)
zufillig in zwei Fiitterungsgruppen aufgeteilt. Diese Tiere
blieben nach Mdglichkeit tiber zwei Laktationen in der
jeweiligen Gruppe, ein Fiitterungsgruppenwechsel wurde
nicht durchgefiihrt. Kiihe, die aus dem Versuch ausge-
schieden sind, wurden durch Jungkiihe ersetzt. Insgesamt
konnten 35 vollstindige Laktationen von 27 Kiihen zur
Auswertung verwendet werden. Davon befanden sich 14
Tiere mit 18 Laktationen in der Kontrollgruppe und 13 Tiere
mit 17 Laktationen in der Kraftfutterreduktionsgruppe.

Beide Gruppen wurden in einer gemeinsamen Herde
(Laktationsstall und Trockenstehzeitstall) gehalten. Eine
Differenzierung in der Betreuung und Fiitterung erfolgte
lediglich im Kraftfuttereinsatz.

Futterung

Als Grundfutter erhielten die Kiihe beider Gruppen in der
Laktation Heu (3 - 5 kg TM) und Grassilage ad libitum. Im
Winter 2012 und 2013 wurde auch teilweise eine Grund-
futtermischration (Grassilage, Heu, Trockenschnitzel,
Futterstroh) wegen Futterknappheit am Betrieb vorgelegt.
In den Weideperioden (Mai bis Oktober) wurde nach dem
morgendlichen Melkvorgang auch Stundenweide betrieben.
Den trockenstehenden Kithen wurden die futterhygie-
nisch einwandfreien Futterreste der laktierenden Tiere als
Grundfutter vorgelegt. Eine Erfassung der tierindividuellen
Grundfutteraufnahme war nicht moglich.

Das KF wurde iiber einen Transponder kuhindividuell
zugeteilt und die gefressene KF-Menge tierindividuell
erfasst. Dariiber hinaus erhielten die Kiihe eine kleine
KF-Lockfuttergabe im Melkstand sowie eine Kraftfutter-
gabe in der Anfiitterungsperiode vor der Abkalbung. Die
vorgesehene Menge an KF wurde in der Laktation je nach
Laktationstag und Milchleistung kuhindividuell berechnet
(Tabelle 1). Es erfolgte keine Differenzierung zwischen
Erstlingskithen und Altkithen. Die Unterscheidung in der
Kraftfuttergabe zwischen den Versuchsgruppen erfolgte
nur bei der hofeigenen Kraftfuttermischung. Hier erhielt
die Versuchsgruppe weniger KF als die Kontrollgruppe.
Auch in der Anfiitterung vor der Abkalbung wurde in den
beiden Futtergruppen die Kraftfuttergabe unterschieden.
Wihrend in der Kontrollgruppe von 1 kg FM auf 2,5 kg FM
Getreidemischung innerhalb 14 Tage vor der errechneten
Abkalbung gesteigert wurde, bekam die Versuchsgruppe
konstant 1 kg FM Getreidemischung hédndisch zugeteilt.
Da die Transpondereinstellungsmoglichkeiten begrenzt
waren und die Kiihe der Kontrollgruppe nicht immer das KF
vollstédndig abholten, wurde eine weniger starke Spreizung
in der Kraftfutteraufnahme zwischen den Versuchsgruppen
erreicht (siche Ergebnisse Kraftfutteraufnahme).

Als KF setzte der Betrieb eine hofeigene Getreidemischung
(KF1) als Energiefuttermittel (Triticale 50-80 %, Rest Mais
und Hafer) und eiweireiches mineralisiertes Zukaufkraft-
futter der Firma Garant (KF 2) ein. Das Zukaufkraftfutter
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(KF 2) enthielt in der Winterfiitterungsperiode 18 % Roh-
protein und wéhrend der Weideperiode 15 % Rohprotein.
Im Melkstand wurde auBerdem bei jedem Melkvorgang eine
kleine Gabe an gequetschtem Getreide (150 g FM inklusive
20g phosphor- und spurenelementreiche Mineralstoffmi-
schung) als Lockfutter eingesetzt. Zusétzlich hatten die
Tiere ganztigig Zugang zu Viehsalz- Lecksteinen.

Tabelle 1: Geplante Kraftfutterzuteilung in den Futterungs-
gruppen (kg TM je Kuh und Tag)

Milch Kontrollgruppe  Versuchsgruppe davon - beide Gruppen

kg pro Tag Kraftfutter Kraftfutter eiweilreicheres
kg TM kg TM KF 2 kg TM

15 0,4 0,4 0,0

20 2,6 1,0 0,5

25 4,8 3,1 1,1

30 6,6 4,8 1,3

>34 8,1 6,3 1,6

Datenerfassung

Die Erfassung der Milchleistung erfolgte zweimal taglich
automatisch im Melkstand, die Milchinhaltsstoffe wurden
den LK V-Ergebnissen kuhindividuell entnommen. Monat-
lich wurde bei allen Tieren mit Hilfe einer mobilen Waage
die Lebendmasse (LM) erfasst und auBlerdem der Body
Condition Score (BCS) durch den zustiandigen Betreuer des
Versuches vor Ort erhoben. Die tatsdchlich aufgenommene
Kraftfuttermenge wurde aus den Transponderdaten sowie
den verabreichten hiandischen Kraftfuttergaben (Lockfutter
bzw. Anfiitterungsphase) errechnet. Die Rationskomponen-
ten wurden 14tégig beprobt und daraus Sammelproben zur
Analyse des Néhrstoffgehaltes herangezogen. Tierbehand-
lungen und Fruchtbarkeitsparameter wurden tierbezogen
aufgezeichnet.

Datenaufbereitung

Die gesammelten Daten wurden mittels MS Excel und
mit dem Programmpaket SAS 9.2 (SAS Institute, 2002)
verarbeitet. Von den urspriinglich fiir den Versuch vorgese-
henen Kiihen wurden zur Auswertung der Leistungsdaten
4 Laktationen wegen zu kurzer Laktationsdauer (Merzung
vor dem 190. Laktationstag) bzw. zu geringer Datendichte
(technische Fehler bei Datenaufzeichnung - Transponder
bzw. Tagesmilchleistungen) nicht heran gezogen. Insgesamt
konnten 35 Laktationen von 27 Kithen zur Auswertung der
Milchleistung, Milchinhaltsstoffe, Kraftfutteraufnahme,
LM- und BCS-Daten verwendet werden. Davon befanden
sich 14 Tiere mit 18 Laktationen in der Kontrollgruppe und
13 Tiere mit 17 Laktationen in der Kraftfutterreduktions-
gruppe, jeweils 4 Tiere beider Gruppen standen zwei Lakta-
tionen im Versuch. 6 der 35 Laktationen konnten aufgrund
der kurzen Laktationsdauer nur bis zum 200. Laktationstag
(3 aus der Kontrollgruppe und 3 aus der Versuchsgruppe)
ausgewertet werden, die restlichen 29 Laktationen wurden
bis zum 305. Laktationstag untersucht. Zur Auswertung
der Fruchtbarkeits- und Tiergesundheitsdaten verblieben
zusétzlich 3 Kiithe im Datensatz, welche zumindest 120
Laktationstage im Versuch standen.

Milchleistungs- und Kraftfutteraufnahmedaten wurden
fiir die statistische Auswertung auf Wochenmittelwerte
zusammengefasst. Der kuhindividuelle Verlauf der Mil-

chinhaltsstoffe wurde mit Hilfe von Wood-Funktionen aus
den LKV-Daten errechnet. Die monatlich erhobene LM
und BCS- Daten wurden wie bei Berry et al. (2003), Dillon
et al. (2003) und van Straten et al. (2009) mit Hilfe einer
Spline-Funktion modelliert.

Als LM Nadir und BCS Nadir wurden die jeweiligen Werte
der Laktationswoche definiert, ab der wieder ein Anstieg
des jeweiligen Merkmales erfolgte. Um die Persistenz
darzustellen, wurde wie bei Solkner und Fuchs (1987)
ein Verhiltnis zwischen der Milchleistung der zweiten
und ersten 100 Laktationstage und zwischen der dritten
und zweiten 100 Laktationstage errechnet. Als Besa-
mungsindex wurde die Anzahl der Besamungen, die fiir
eine erneute Trachtigkeit ndtig waren, ausgewertet. Der
Erstbesamungsindex entspricht dem Anteil der trdchtigen
Tiere nach der ersten Besamung, der Non Return 3 Index
(N3) dem Anteil der Kithe die mehr als 3 Besamungen
aufwiesen. Als Non- Return-Rate 75 (NRR75) wurde der
Anteil an Kiihen erhoben, der innerhalb von 75 Tagen nach
der ersten Besamung nicht wieder besamt werden mussten.
Bei 8 Milchkiihen konnte keine Zwischenkalbezeit (ZKZ)
ausgewertet werden, da es durch Merzung oder Verkauf
zu keiner weiteren Geburt kam. Aulerdem wurde auch
unterschieden ob die Milchkiihe wihrend der Laktation
eine tierdrztliche Behandlung benétigten oder nicht. Der
Geburtsverlauf wurde in zwei Klassen eingeteilt. Klasse
1 steht fiir Leichtgeburten und Normalgeburten, Klasse 2
steht fiir Schwergeburten.

Zur statistischen Auswertung wurden die Kiihe je nach
Laktationszahl in zwei Laktationsklassen eingeteilt: Erst-
lingskiihe kamen in die Klasse 1, alle Kiihe die sich in der
zweiten oder einer hoheren Laktation befanden kamen in
die Klasse 2. AuBerdem wurde dabei auch zwischen 4 Ab-
kalbequartalen unterschieden (Geburt im: Janner, Februar,
Mirz — 1. Quartal; April, Mai, Juni — 2. Quartal; Juli,
August, September — 3. Quartal; Oktober, November,
Dezember — 4. Quartal).

Statistische Auswertung

Fiir die statistische Auswertung kam das Programmpaket
SAS 9.2 (SAS Institute, 2002) zur Anwendung. Zur Tes-
tung der Normalverteilung wurde die Prozedur univariate
verwendet, bei nicht normalverteilten Daten (Persistenz,
ZKZ, Verzogerungszeit, Rastzeit, Glistzeit, Mittelwert und
Summe Milch, Eiweill % und kg, Fett: Eiweil3- Quotient
(FEQ), Laktationsleistung Eiweil3 kg, Woche wo Maximum
Tagesleistung Fett, Maximum Tagesleistung Eiweif3, Woche
mit Nadir LM und BCS, LM Abnahme, BCS Zunahme bis
Nadir) wurden diese logarithmiert.

Die Auswertung der Milchleistungen, der Milchinhalts-
stoffe, LM und der Kraftfutteraufnahme erfolgten mit
der Mixed-Prozedur. Auch die BCS-Merkmale wurden
entsprechend den Angaben in der Literatur Horan et al.
(2005) und Walsh et al. (2008) mit der Mixed-Prozedur
ausgewertet. Als fixe Effekte wurden die Futtergruppe,
die Laktationsklasse, die Wiederholung im Versuch und
das Abkalbequartal, sowie der zufdllige Effekt des Tieres
innerhalb der Kraftfuttergruppe miteinbezogen. Mit einem
weiteren Modell in der Prozedur mixed wurden die Lakta-
tionsverldufe ausgewertet. Dieses enthielt neben den oben
angefiihrten Effekten auch noch den fixen Effekt der Lak-
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Tabelle 2: N&hrstoffgehalte und chemische Zusammensetzung der verwendeten Futtermittel

Grassilage Heu Grinfutter KF1 KF2 Lockfutter
TM (g/kg FM) 916 (10) * 931 (7) 913 (11) 894 (10) 908 (7) 900 (10)
ME® (MJ/kg TM) 9,7 (0,2) 8,6 (0,4) 9,7 (0,4) 13,1 (0,1) 12,7 (0,1) 13,0 (0,1)
NEL ¢ (MJ/kg TM) 5,80 (0,12) 5,02 (0,30) 5,83 (0,31) 8,31 (0,01) 7,92 (0,05) 8,23 (0,11)
XP (g/kg TM) 111 (14) 78 (20) 155 (17) 85 (5) 170 (14) 134 (12)
XF (g/kg TM) 250 (16) 312 (35) 227 (20) 33 (3) 98 (11) 64 (13)
XL (g/kg TM) 27 (3) 17 (3) 23 (3) 20 (2) 41 (5) 29 (4)
XX (g/kg TM) 478 (20) 489 (13) 431 (38) 809 (11) 593 (33) 704 (36)
XA (g/kg TM) 90 (10) 69 (11) 115 (18) 33 (2) 61 (3) 40 (6)
nXP (g/kg TM) 126 (2) 112 (8) 128 (16) 155 (4) kAd 164 (10)
RNB (g/kg TM) 2(Q2) -5(8) 4(3) -11 (4) kAd -5(3)
NDF (g/kg TM) 450 (32) 558 (60) 467 (40) 132 (19) 231 (21) 185 (26)
ADF (g/kg TM) 301 (14) 342 (36) 310 (29) 42 (4) 123 (15) 93 (36)
ADL (g/kg TM) 38 (7) 40 (6) 50 (9) 7(2) 27 (3) 17 (4)
Ca (g/kg TM) 8,2 (1,5) 44 (1,3) 8,2 (1,1) 4,4(0,7) 7,5 (0,7) 42(1,3)
P (g/kg TM) 2,7 (0,4) 2,0 (0,2) 3,8 (0,5) 4.4 (0,6) 6,1 (0,4) 4,8 (0,7)
Mg (g/kg TM) 2,4 (0,4) 1,7 (0,4) 2,1(0,2) 1,8 (0,4) 2,5(0,4) 1,8 (0,4)
K (g/kg TM) 21,7 (1,9) 16,8 (1,6) 30,2 (3.4) 5,9 (1,3) 11,4 (0,9) 9,1(1,2)
Na (mg/kg TM) 0,34 (0,24) 0,20 (0,12) 0,20 (0,10) 1,11 (0,12) 2,57 (0,26) 1,32 (0,41)
Zn (mg/kg TM) 26 (3) 28 (4) 46 (6) 134 (19) 103 (7) 62 (14)
Mn (mg/kg TM) 67 (17) 137 (40) 59 (17) 58 (7) 97 (5) 58 (13)
Cu (mg/kg TM) 7(0,8) 5(1,4) 8 (1,1) 17 (3) 28 (5) 15(3)

*Standartabweichung in Klammer, "Umsetzbare Energie, “Nettoenergielaktation, ¢ Zusammensetzung der KF-Mischung nicht bekannt

tationswoche. Das Tier innerhalb der Futtergruppe verblieb
als zufilliger Effekt im Modell und die Laktationswoche
wurde zusétzlich als wiederholter Effekt beriicksichtigt. Auf
Basis der Anpassungsstatistik wurde eine autoregressive
Ko-Varianzstruktur gewéhlt (Litell et al. 1998, 2006) und
es wurde die Kenward-Rodger-Korrektur verwendet (Litell
et al. 2006).

In den binomischen Merkmalen wie zum Beispiel der
Trachtigkeit im Verlauf der Deckperiode wurden die
Futtergruppen mit dem Chi- Quadrat Test verglichen. Die
Besamungsindizes N3 Index, NRR 75, Geburtsverlauf
und Behandlungen wurden mit dem Wilcoxon Rangsum-
men Test ausgewertet. Um die Zeit von der Geburt bis
zur erfolgreichen Besamung grafisch darzustellen, wurde
die Prozedur lifetest angewendet um den Kaplan- Maier-
Schitzer zu ermitteln.

Die Ergebnisse sind als Least Square Means (LS-Means)
der Futtergruppe, Residualstandardabweichungen (se)
und P-Werte dargestellt. Das Signifikanzniveau wurde bei
0=0,05 angesetzt.

Ergebnisse

Futtersituation

In Tabelle 1 sind die Nahrstoff- und Energiegehalte der
eingesetzten Futterkomponenten zusammengefasst. Das
Heu wies im Mittel einen Energiegehalt von 5,0 MJ NEL

Tabelle 3: Kraftfuttermenge in 305 Laktationstagen

und einen Rohproteingehalt von 78 g je kg TM auf. Die
Grassilage lag bei 5,8 MJ NEL und einem Rohproteingehalt
von 111 g je kg TM.

Milchleistung- und Zusammensetzung

Aus Tabelle 3 sind die aufgenommenen Kraftfuttermengen
fiir KF 1, das KF 2 und die gesamte Summe an gefressenem
KF (KF1 + KF2 + KF Lockfutter) fiir die Standardlaktation
(305 Tage plus Vorbereitungsfiitterung) zu entnehmen. In
Abbildung 1 und 2 ist der Verlauf der gefressenen Kraftfut-
termengen dargestellt. Die Versuchsgruppe bekam mit 543
kg TM um 298 kg TM bzw. um 35 % signifikant (p=0,013)
weniger KF 1 als die Tiere der Kontrollgruppe, welche 841
kg TM KF 1 pro Laktation erhielten. Entsprechend dem
Versuchsplan erhielten beide Gruppen die gleiche Menge
an dem eiweiBreicheren KF 2. In der gesamten aufgenom-
menen Kraftfuttermenge lag die Versuchsgruppe mit 980
kg TM um 321 kg TM bzw. 25 % signifikant unter der
Kontrollgruppe (p=0,017), welche bei 1301 kg TM pro
Laktation lag.

Milch und Milchinhaltsstoffe

In Tabelle 3 werden die erzielte Milchleistungen und Mil-
chinhaltsstoffe der beiden Futtergruppen dargestellt. In
Abbildung 3 bis 10 ist der Verlauf von Milch kg, Energie-
korrigierte Milch kg (ECM), Fett kg, Eiweil kg und FEQ
ersichtlich. In Tabelle 6 befinden sich die Ergebnisse fiir

Gruppe Laktationsklasse ~ Gruppe x Laktationsklasse s, p-Werte
K \Y4 1 2 K1 K2 Vi V2 G LG GxLG
X Kraftfutter 1 (kg TM) 841 543 591 793 751 932 432 655 158 0,013 0,209 0,859
¥ Kraftfutter 2 (kg TM) 377 355 348 384 359 395 336 374 24 0213 0,165 0,939

Y Kraftfutter Gesamt® (kg TM) 1301 980 1021 1260

1192 1410 850 1111 179 0,017 0,193 0,869

*Summe Kraftfutter Gesamt entspricht KF1 + KF2 + Lockfutter
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Abbildung 1: Kraftfutter 1 Aufnahme im Verlauf der Laktation
(kg T™M)

die Persistenz und auch die Maximalleistungen von ECM,
Fett und Eiweif.

Mit 23,5 kg lag die durchschnittliche Tagesmilchleistung
der Versuchsgruppe numerisch um 2,3 kg unter der Kon-
trollgruppe, welche 25,8 kg pro Laktation erzielte, dieser
Gruppenunterschied war jedoch nicht signifikant (p=0,144).
Auch in der Laktationsleistung lag die Kontrollgruppe
mit 7862 kg nicht signifikant tiber der Versuchsgruppe,
welche 7172 kg erreichte. In der ECM-Leistung waren die
Gruppenunterschiede mit 1,8 kg/Tag bzw. 550 kg in der
Standardlaktation ebenfalls nicht signifikant (p=0,188). Die
durchschnittlichen Fettgehalte unterschieden sich signifi-
kant mit 4,38 % Fett in der Versuchsgruppe und 3,92 % Fett
in der Kontrollgruppe (p=0,033). In der durchschnittlichen
Tagesleistung und Laktationsleistung an Fett kg gab es je-
doch keinen signifikanten Unterschied (p=0,856). Bei den
durchschnittlichen Eiweil % wurde kein signifikanter Un-
terschied festgestellt (p=0,462). In der Eiweill kg Leistung
zeigten sich tendenzielle Gruppenunterschiede (p=0,058),
in den Merkmalen FEQ und ECM kg je kg metabolischer
LM konnten keine signifikanten Gruppenunterschiede fest-
gestellt werden. Der Milchharnstoffgehalt unterschied sich
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Abbildung 2: Gesamtfutteraufnahme im Verlauf der Laktation
(kg T™M)

nicht signifikant zwischen den Gruppen und lag im Mittel
bei 16 (= 6) mg/100 ml. Der Kraftfutteraufwand pro kg
ECM lag in der Kontrollgruppe bei 16 dag je kg ECM und
in der Versuchsgruppe um 19 % tiefer bei 13 dag je kg ECM.
Die Persistenz, die als Verhaltnis zwischen der Milchleis-
tung der zweiten und ersten 100 Laktationstage dargestellt
wurde, war in der Kontrollgruppe signifikant hoher als in
der Versuchsgruppe (p=0,024). Bei den maximalen Tages-
leistungen an ECM, Fett und Eiweifl konnten demgegentiiber
keine Unterschiede zwischen den Gruppen festgestellt
werden.

Body condition score und Lebendmasse

In Tabelle 6 werden die unterschiedlichen Merkmale aus den
LM- und BCS- Erhebungen dargestellt. In der Abbildung 11
und 13 werden die LM und der BCS der unterschiedlichen
Fiitterungsgruppen und Laktationsgruppen im Laktati-
onsverlauf abgebildet. In der Abbildung 12 und 14 sind
die LM und die BCS-Entwicklungen der verschiedenen
Fiitterungsgruppen dargestellt.

Es wurden keine signifikanten Gruppenunterschiede fest-
gestellt, numerisch verloren die Tiere der Versuchsgruppe

Tabelle 4: Milchleistung und Milchinhaltsstoffe in 305 Laktationstagen

Gruppe Laktationsklasse =~ Gruppe x Laktationsklasse S, p-Werte

K \ 1 2 K1 K2 Vi1 V2 G LG GXLG
@ Milch (kg) 25,8 235 232 26,1 249 26,7 21,5 256 1,5 0,144 0,167 0,450
@ ECM (kg) 26,0 242 23,6 26,5 25,1 26,8 22,1 262 1,3 0,188 0,151 0,428
Fett (%) 392 438 4,19 4,11 386 399 452 4723 0,13 0,033 0,714 0,361
Eiweil? (%0) 3,79 341 3,52 3,68 3,75 3,83 3,30 3,53 0,07 0462 0,659 0,833
@ Fett (kg/Tag) 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 11 0,1 0,856 0,262 0,864
@ Eiweil3 (kg/Tag) 09 08 0,8 0,9 0,9 1,0 0,6 0,9 0,1 0,058 0,185 0,341
@ FEQ 1,09 1,31 1,25 1,15 1,08 1,10 1,41 1,21 0,05 0,103 0,559 0465
Laktationsleistung
Milch (kg) 7862 7172 7067 7967 7587 8136 6548 7797 446 0,144 0,167 0,450
Laktationsleistung
ECM (kg) 7916 7366 7199 8084 7657 8175 6741 7992 406 0,188 0,151 0,428
Laktationsleistung
Fett (kg) 307 311 294 324 294 320 294 327 19 0,856 0,262 0,864
Laktationsleistung
Eiweil? (kg) 288 233 239 281 281 295 197 268 16 0,058 0,184 0,340
Laktationsleistung
ECM pro
metabolischer 57,4 543 554 56,3 58,5 564 523 563 34 0,322 0,781 0,404
Lebendmasse

(kg/kg LM)
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Abbildung 3: ECM Leistung fur unterschiedliche Futter- und
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Abbildung 5: Milchleistung der unterschiedlichen Fitterungs-
gruppen
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Abbildung 4: ECM Leistung der unterschiedlichen Fitte-
rungsgruppen
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Abbildung 6: Fett % Leistung der unterschiedlichen Fitte-
rungsgruppen
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Abbildung 8: Fett und Eiweil3 Leistung der unterschiedlichen
Futterungsgruppen
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Abbildung 10: FEQ der unterschiedlichen Fltterungsgruppen
zu Laktationsbeginn
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Tabelle 5: Persistenz, Maximalleistung ECM, Fett, Eiweif}

Gruppe Laktations- Gruppe x Laktationsklasse S, p-Werte
klasse

K \Y 1 2 K1 K2 Vi V2 G LG GxLG
Persistenz zwei zu eins 0,89 0,82 0,84 087 08 0.8 0,80 0,85 0,06 0,024 0,502 0,422
Persistenz drei zu eins 0,76 0,68 0,72 0,73 0,78 0,75 0,65 0,72 0,07 0,188 0,810 0,449
Maximum Tagesleistung
Fett (kg/Tag) 1,2 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 0,1 0,221 0,830 0,660
Lak.Tag wo Maximum
Tagesleistung Fett 32 28 23 38 28 36 17 40 19 0,850 0,207 0,245
Maximum Tagesleistung
EiweiB (kg/Tag) 1,0 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 0,8 1,0 0,0 0,197 0,180 0,464
Lak.Tag wo Maximum
Tagesleistung Eiw. 43 44 39 49 38 48 39 49 15 0,906 0,441 0,983
Maximum Tagesleistung
ECM (kg/Tag) 28,8 29,3 282 299 28,5 292 280 305 1,3 0,779 0,355 0,601
Laktag wo Maximum
Tagesleistung ECM 43 44 39 49 38 48 39 49 15 0,906 0,441 0,983

Tabelle 6: Lebendmasse und Body Condition Score fiir 305 Tage Laktation

Gruppe Laktations- Gruppe x Laktationsklasse S, p-Werte
klasse

K \Y/ 1 2 K1 K2 V1 V2 G LG GxLG
g LM (kg) 726 710 680 756 700 753 659 760 17 0,659 0,138 0,529
LM in Woche 1 (kg) 722 734 702 754 704 739 700 768 40 0,709 0,194 0,626
LM in Woche 44 (kg) 775 754 718 810 724 825 712 796 50 0,726 0,236 0,893
Nadir LM (kg) 684 671 634 721 653 715 615 727 37 0,681 0,062 0,468
Woche wo LM Nadir 11 16 17 10 15 8 19 13 7 0,145 0,173 0,785
LM Abnahme bis Nadir (kg) 33 58 64 27 49 17 78 38 25 0,941 0,538 0,599
LM Zunahme von Nadir bis
WO 44 (kg) 90 65 62 93 72 108 52 78 52 0,453 0,456 0,889
@ BCS 3,1 3,0 3,0 3,0 3,1 3,0 2,9 3,0 0,2 0,458 0,966 0,894
BCS Woche 1 3.1 3.2 33 3,0 33 2,9 32 3.1 0,4 0,769 0,284 0,555
BCS Woche 44 3,0 2,9 2,8 3.1 2,8 32 2,9 3,0 0,1 0,751 0,325 0,638
Nadir BCS 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 2,7 2,7 2,7 0,3 0,763 0,802 0,853
Woche wo BCS Nadir 14 16 21 9 19 8 22 11 9 0,235 0,092 0,786
BCS Zunahme von Nadir
bis WO 44 0,2 0,3 0,2 0,3 0,1 0,2 0,2 0,4 0,3 0,358 0,410 0,970

etwas mehr und ldnger an LM und BCS-Punkten. Die LM
startete in der Kontrollgruppe mit 722 kg und in der Ver-
suchsgruppe mit 734 kg und erreicht in der 44. Woche 775
kg in der Kontrollgruppe und 754 kg in der Versuchsgruppe.
Der Nadir wurde in der Kontrollgruppe in der 11. Woche
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Abbildung 11: Lebendmasse der unterschiedlichen Futter- und
Laktationsgruppen im Laktationsverlauf

mit 684 kg und in der Versuchsgruppe in der 16. Woche mit
671 kg erreicht. Der BCS lag in der Laktationswoche 1 in
der Kontrollgruppe im Durchschnitt bei 3,1 Punkten und in
der Versuchsgruppe bei 3,2 Punkten und zeigte in der 44.
Woche 3,0 Punkte in der Kontrollgruppe und 2,9 Punkte in
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Abbildung 12: Lebendmasse im Laktationsverlauf der unter-
schiedlichen Futterungsgruppen
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Abbildung 13: BCS der untschiedlichen Futter- und Laktati-
onsgruppen im Laktationsverlauf (Untergruppen)

Tabelle 7: Fruchtbarkeitsmerkmale
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Abbildung 14: BCS im Laktationsverlauf bei unterschiedlichen
Futterungsgruppen

Gruppe Laktations- Gruppe x Laktationsklasse S, p-Werte
klasse
K V 1 2 K1 K2 Vi V2 G LG GXxLG
ZKZ 421 368 390 399 417 426 363 372 60 0,172 0,840 0,999
Rastzeit 71 69 77 63 75 66 79 59 7 0,801 0,150 0,443
Gustzeit 124 113 125 112 117 131 133 92 62 0,646 0,664 0,386
Verzogerungszeit 54 44 48 49 42 65 54 33 63 0,685 0,963 0,477

der Versuchsgruppe. Der Nadir wurde in der Kontrollgrup-
pe in der 13. Woche und in der Versuchsgruppe in der 16.
Woche mit jeweils 2,7 Punkten erreicht.

Fruchtbarkeit und Gesundheit

In Tabelle 7 ist die Auswertung von ZKZ, Rastzeit und
Giistzeit dargestellt. Es konnten auf Grund der Streuungen
keine signifikanten Unterschiede zwischen den Gruppen
festgestellt werden. Die Tiere der Versuchsgruppe schnitten
in keinem Merkmal numerisch schlechter ab. Mit421 Tagen
wiesen die Tiere der Kontrollgruppe eine numerisch ldngere
ZKZ von 53 Tagen auf. Auch wenn Zwischenkalbezeitklas-
sen gebildet wurden (ZKZ unter 365 Tage — Klasse 1, alle
dariiber Klasse 2) zeigte sich keine signifikante Gruppendif-
ferenz (p=0,259). In Abbildung 15 wurde mittels Kaplan-
Maier-Test der kumulative Anteil erfolgreich belegter Tiere
grafisch dargestellt. Bis zum 125. Laktationstag waren etwa
70 % der Kiihe der Kontrollgruppe und knapp 90 % der
Versuchsgruppe trachtig, ab dem 175. Laktationstag wurden
fiir beide Gruppen wieder vergleichbare Trachtigkeitsanteile
festgestellt. Wie in der Tabelle 8 ersichtlich ist, wurden auch
in den Besamungsindizes, dem N3 Index und der NRR
75 keine signifikanten Unterschiede festgestellt. Auch im
Geburtsverlauf konnten keine Unterschiede festgestellt
werden. In der Kontrollgruppe bendtigten 45 % der Tiere
eine tierdrztliche Behandlung, in der Versuchsgruppe 56
%. Dies ergab aber wiederum keine signifikante Differenz.

Tabelle 8: Fruchtbarkeitsmerkmale

Mittelwert
Kontrollgruppe  Versuchsgruppe Pr > Chi Square
Besamungsindex 2,00 1,82 0,604
Erstbesamungsindex 0,50 0,59 0,597
N3 Index 0,25 0,18 0,593
NRR 75 0,65 0,65 0,985
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Abbildung 15: Kumulativer Anteil erfolgreich belegter Tiere

Diskussion

In einem umsetzungsorientierten Forschungsprojekt wurden
die Effekte einer kraftfutterreduzierten Bio-Milchvieh-
flitterung auf Jahresmilchleistung, Milchleistungsverlauf,
Milchinhaltsstoffe, Korperkonditions- und Lebendmasse-
verlauf, Kraftfutterbedarf, Tiergesundheit und Fruchtbarkeit
von Kiihen der Rasse Fleckvieh untersucht. Als Grundfutter
stand Heu und Grassilage sowie Weide in der Vegetati-
onszeit und vorlibergehend eine Grundfuttermischration
(Futtermangelsituation) zur Verfiigung. Beide Fiitterungs-
gruppen wurden in einer gemeinsamen Herde gehalten und
hatten stdndigen Zugang zum Grundfutter. Die Qualitét der
Grundfutterration lag in den Versuchsjahren geringfiigig
unter dem landesiiblichen Durchschnitt. In Niederdsterreich
stellte Resch (2010) eine durchschnittliche Heuqualitit mit
5,18 MJ NEL, 95 g XP, 26 g XL, 341 g XF, 73 g XA und
einer ruminalen N-Bilanz von -4 g je kg Trockenmasse
fest, die Heuqualitét des Versuchs lag mit 5,0 MJ NEL und
78 g leicht darunter. Auch die Grassilage wies mit 5,8 MJ
NEL und 11 % XP eine unterdurchschnittliche Qualitét auf
(Energie -3 %, Rohprotein -26 %). In dem LK- Silageprojekt
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2003/2005/2007/2009 (Resch 2009) lag die durchschnitt-
liche Silage aus Fahrsilos bei 5,96 MJ NEL, 150 g XP, 31
g XL, 263 g XF, 105 g XA und einer ruminalen N-Bilanz
von +3 g je kg Trockenmasse.

Die Kiihe der Versuchsgruppe nahmen im Durchschnitt 25
% weniger KF als die Kontrollgruppe auf. Bei den erstlaktie-
renden Kiihen war die Spreizung zwischen Versuchsgruppe
und Kraftfuttergruppe mit einer Reduktion von 29 % etwas
grofier. Da die Transpondereinstellungsmoglichkeiten be-
grenzt waren und die Kiihe der Kontrollgruppe das KF nicht
immer vollstdndig abholten, lag die Differenzierung in der
Kraftfutteraufnahme zwischen den Futtergruppen um 5-10
% unter dem im Versuchsplan angestrebten Werten. Um eine
ausreichende Proteinversorgung auch in der Versuchsgruppe
zu gewdhrleisten, wurde dem Versuchsplan entsprechend die
Kraftfuttereinschrankung beim Energiekraftfutter und nicht
beim rohproteinreicheren Zukaufkraftfutter durchgefiihrt.

Mit Ausnahme des Fettgehaltes, der in der Versuchsgruppe
hoher lag, wurden in den durchschnittlichen Milchleistun-
gen keine signifikanten Gruppenunterschiede festgestellt.
Die Tiere der Versuchsgruppe lagen jedoch in den ECM und
Milch kg sowie im Eiweifigehalt und in der EiweiBlleistung
numerisch um 10 % tiefer als die Kontrollgruppe. Dieser
Effekt war bei den erstlaktierenden Tieren (-12 % bis -33
% je nach Merkmal) starker ausgeprégt als bei den Kiihen
in hoheren Laktationen (-2 % bis — 9 %). Der grofite Lak-
tationsklasseneinfluss zeigte sich hier beim Eiweiflgehalt
(-30 %) und der EiweiBleistung (-33 %). Im Fettgehalt und
im FEQ lagen die Versuchskiihe insbesondere zu Laktati-
onsbeginn hoher, wobei auch hier die Gruppenunterschiede
bei den Erstlingskiihen stérker ausgeprigt waren. Da die
Milchbildung in der Néhrstoffverteilung im Organismus
eine hohe Prioritdt aufweist, wird sie bei gegebener Néhr-
stoffunterversorgung weniger stark eingeschrinkt und es
werden vermehrt Korperreserven mobilisiert (Martens
2012). Bei zunehmender Energieunterversorgung und
steigender Mobilisation verdandern sich auch die Gehalte
an Milchinhaltsstoffen, es erhdht sich der Milchfettgehalt
(Korperfettmobilisation) und reduziert sich auf Grund der
geringeren mikrobiellen Proteinsynthese der Milcheiweif3-
gehalt, wodurch insbesondere zu Laktationsbeginn ein
Anstieg des FEQ auftreten kann (Spiekers et al. 2009, Stein-
widder und Wurm 2005). Die Ergebnisse der vorliegenden
Arbeit weisen auf eine geringere energetische Versorgung
der Tiere in der Versuchsgruppe hin. Der Energiebedarf
der Versuchsgruppe diirfte auf Grund der gegebenen
Grundfutterqualitit und der begrenzten Kraftfuttergabe,
insbesondere zu Laktationsbeginn, weniger gut gedeckt
gewesen sein. Die Ergebnisse dieses Versuchs legen nahe,
dass diese Effekte bei den Erstlingskiihen stérker ausgepragt
sind als bei den Kiihen in hoheren Laktationen. Auch die
Ergebnisse zur Persistenz und LM- bzw. BCS-Entwicklung
bestétigen diesen Zusammenhang. BCS und LM werden,
wie auch die Milchinhaltsstoffe und der Milchleistungs-
verlauf (Persistenz), hiufig als Indikator zur Bewertung
der Fiitterungssituation herangezogen (Bossen et al. 2009,
Bossen und Weisbjerg 2009, Rehak et al. 2012). Obwohl
mit Ausnahme der Persistenz (2:1) auch hier nur numme-
rische Gruppenunterschiede festzustellen waren, reagierte
die Versuchsgruppe numerisch stirker in der LM- bzw.
BCS-Entwicklung. Sie zeigten eine lingere Phase der
Mobilisation (LM Nadir 5 Wochen und den BCS Nadir 3

Wochen spiter als Kontrollgruppe) und mobilisierten etwas
mehr an Korperreserven. Wiederum bestanden auch hier
stiarkere Futtergruppenunterschiede bei den erstlaktierenden
Kiihen. Das begriindet sich darauf, dass Erstlingskiihe noch
im Wachstum sind und Energiemangelsituationen weniger
gut kompensieren konnen (Mao et al. 2004, Rehék et al.
2012). Uber alle Laktationsklassen und Fiitterungsgruppen
hinweg konnte jedoch in der Woche 44 immer eine héhere
LM als in der Woche 1 festgestellt werden. Dies deutet
darauf hin, dass trotz médBiger Grundfutterqualitit weder in
der Kontroll- noch in der Versuchsgruppe eine langfristige
gravierende Unterversorgung bestand bzw., dass bis zum
Ende der Laktation auch die Tiere der Versuchsgruppe
wieder LM kompensieren konnten (Gruber 2007).

In einem umsetzungsorientierten Forschungsprojekt auf
Bio-Milchviehbetrieben in Osterreich reduzierte eine
Projektbetriebsgruppe den Kraftfuttereinsatz um durch-
schnittlich 14 % je Kuh bzw. 25 % je kg produzierter Milch
(Steinwidder et al. 2013). Bei guter Grundfutterqualitit
und geringerer Ausgangsmilchleistung konnten hier keine
negativen Effekte auf die Milchleistung festgestellt werden,
wobei in diesem Projekt aber auch im Betriebsmanagement
Anpassungen getroffen wurden. In einem vergleichbaren
Projekt in der Schweiz (Notz et al. 2012) verringerten die
Projektbetriebe den Kraftfuttereinsatz im Mittel stérker (-31
% je Kuh und Laktation), wobei die Betriebe aber bereits
vor Projektbeginn auf tiefem KF-Niveau lagen. Hier ging
die Milchleistung um 0,7 kg je kg FM eingespartem KF
zurtick (19,3 auf 19,1 kg/Kuh und Tag; -0,5 %). Ertl et al.
(2013) stellten bei einer Auswertung von Praxisdaten von
Bio-Milchvieharbeitskreisbetrieben in Osterreich einen
iiber alle Betriebe gerechneten durchschnittlichen Milch-
leistungsanstieg von etwa 1,1 kg je kg FM KF fest. Demge-
geniiber zeigte sich diesbeziiglich in der vorliegenden Arbeit
eine hohere Kraftfutterwirkung (1,71 kg ECM/kg TM KF),
wobei auch hier ein deutlicher Laktationseffekt festgestellt
werden konnte (Erstlingskiihe 2,68 bzw. 0,61 kg ECM/kg
TM KF fiir Kiihe in hoheren Laktationen). Diese Ergebnisse
weisen wiederum darauf hin, dass die Versuchstiere, auch
auf Grund der maBigen Grundfutterqualitit, die Energieun-
terversorgung durch erhohte Futteraufnahme weniger stark
kompensieren konnten (Gruber 2007, Gruber 2009) und dass
davon insbesondere die erstlaktierenden Kiihe betroffen
waren. Erschwerend kommt bei den Erstlingskiihen hinzu,
dass einerseits die korperliche Entwicklung noch nicht voll
abgeschlossen ist und andererseits auch das Futteraufnah-
mevermogen noch nicht voll entwickelt ist (Bossen et al.
2009, Gruber et al. 2004, Spiekers et al. 2009).

Eine stark negative Energiebilanz zu Laktationsbeginn wird
als wichtiger pathogenetischer Faktor fiir unterschiedliche
Erkrankungen angesehen (Martens 2012). In der vorlie-
genden Arbeit zeigten sich durch die Verringerung des
Kraftfuttereinsatzes keine Verschlechterungen bei den Tier-
gesundheits- und Fruchtbarkeitsergebnissen, es wurden hier
sogar nummerische Verbesserungen festgestellt. Die Kiihe
der Kontrollgruppe bendtigten durchschnittlich 2,0 Besa-
mungen bis zur erfolgreichen Belegung, die Versuchsgruppe
lag hier bei 1,8. Rund 50 % der Tiere aus der Kontrollgruppe
waren nach der ersten Besamung triachtig, wiahrend in der
Versuchsgruppe bereits 59 % sofort aufgenommen hatten.
Nur 18 % der Tiere aus dem kraftfutterreduzierten Futter-
regime bendtigten mehr als 3 Besamungen, wihrend in der
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Kontrollgruppe ein Viertel der Tiere eine hohere Anzahl
aufwiesen. Bei der NNR 75 und der Anzahl eingesetzter
Tierbehandlungen lagen die beiden Gruppen gleich. Diese
Daten decken sich mit aktuellen Ergebnissen von Studi-
en auf Bio-Milchviehbetrieben, in denen diesbeziiglich
ebenfalls keine negativen Auswirkungen der Kraftfutterre-
duktion festgestellt wurden (Ertl et al. 2013, Klocke et al.
2011, Leisen et al. 2007, Notz et al. 2011, Notz et al. 2012,
Steinwidder et al. 2013). Weitere éltere Studien, in denen die
KF-Gaben in unterschiedlichem Ausmal reduziert wurden,
kamen zu @hnlichen Schliissen (Haiger und Solkner 1995,
McGowan et al. 1996, Pryce et al. 1999). Moglicherweise
belastet die zunehmende KF Fiitterung den Stoffwechsel der
Kiihe stirker als eine negative Energiebilanz, da durch KF
Gaben die Milchleistung in die Hohe getrieben wird und
damit die Stoffwechselrate zunimmt (Law und Young 2010).

Schlussfolgerung

*  Beider Interpretation der Ergebnisse muss beriicksich-
tigt werden, dass die vorliegende Studie auf einem land-
wirtschaftlichen Schulbetrieb unter Praxisbedingungen
und bei Einsatz von Grundfutter mittlerer bis leicht
unterdurchschnittlicher Qualitdt durchgefiihrt wurde.

e Obwohl auf Grund der begrenzten Tieranzahl und
Streuung der Daten keine signifikanten Gruppenunter-
schiede in der Milchleistung festgestellt wurden, ldsst
sich aus den numerischen Ergebnissen ableiten, dass bei
einer Kraftfutterreduktion unter vergleichbaren Bedin-
gungen (Kiirzung der KF Ration um durchschnittlich 25
%, Grundfutter mittlerer bis leicht unterdurchschnittli-
cher Qualitit, Fleckvieh) mit einem leichten Riickgang
der Milchleistung (Milchmenge und EiweiBlmenge)
gerechnet werden muss.

*  Die Ergebnisse zum FEQ und der LM- und BSC-
Entwicklung weisen auf eine geringere Néhrstoff-
versorgung in der Versuchsgruppe, insbesondere zu
Laktationsbeginn, hin. Davon waren erstlaktierende
Kiihe offenbar stirker betroffen als Kiihe in hoheren
Laktationen.

*  Durch die Verringerung des Kraftfuttereinsatzes zeigten
sich keine Verschlechterungen bei den Tiergesundheits-
und Fruchtbarkeitsergebnissen, liberwiegend wurden
hier sogar nummerische Verbesserungen festgestellt.

e Zur weiteren Abkldrung dieser fiir die Praxis sehr
wichtigen Versuchsfragen sollten weitere und umfang-
reichere Untersuchungen (ldngerer Zeitraum, grofere
Tieranzahlen, weitere Spreizung des Kraftfuttereinsat-
zes, etc.) durchgefiihrt werden.
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Zusammenfassung

In einer Zusammenarbeit von Forschung, Beratung und
Praxis wurden im Rahmen eines umsetzungsorientierten
Forschungsprojektes standortangepasste und gesamt-
betriebliche Strategien zur gezielten Reduktion des
Kraftfuttereinsatzes auf Milchviehbetrieben erarbeitet
und umgesetzt. Das Projekt verfolgte methodisch einen
partizipativen Ansatz. Die Forscher/innen und Berater/
innen standen 10 Bio-Milchvieh-Betriebsleiter/innen
iiber drei Jahre in den Bereichen Fiitterung, Haltung,
Zucht, Betriebs- und Griinlandmanagement sowie Oko-
nomie fachlich zur Seite, forderten das gemeinsame und
gegenseitige Lernen und dokumentierten die Ergebnisse.
Die Projektbetriebe erklarten vor Projektbeginn, dass
sie im Projekt eigenverantwortlich eine hohe Grundfut-
terleistung und eine Reduktion des Kraftfuttereinsatzes
anstreben wollten. Den teilnehmenden Betriebsleitern/
innen wurden hinsichtlich Umstellungsgeschwindigkeit
und Intensitdt der Umsetzung der Projektziele keine
starren Vorgaben gemacht. Alle Betriebe nahmen in den
Projektjahren an der Arbeitskreisberatung Milchvieh-
haltung teil. Zu Projektbeginn wurden auch die Daten
des Vorprojektjahres erfasst. Die einheitliche Methodik
ermoglichte einen Vergleich der Ergebnisse mit den bio-
logisch wirtschaftenden Arbeitskreisbetrieben (Bio AK).

Im Mittel iiber alle Projektbetriebe stieg die Milchleis-
tung vom Vorprojektjahr 2009 bis Projektende 2012
von 6.383 kg auf 6.711 kg an. Gleichzeitig ging der
Kraftfuttereinsatz um 11 % je kg produzierter Milch
bzw. um 5 % je Kuh und Jahr zuriick. Die errechnete
Grundfutterleistung stieg um 380 kg pro Kuh und Jahr
von 5.006 kg auf knapp 5.386 kg an. Entsprechend der
betriebsindividuellen Anpassungen konnten die Pro-
jektbetriebe in drei homogene Clustergruppen zusam-
mengefasst werden. Fiinf Projektbetriebe (KF reduz.)
verringerten den Kraftfuttereinsatz signifikant um 25 %
je kg produzierter Milch von 155 auf 117 g bzw. um 14
% je Kuh und Jahr von 873 auf 755 kg und steigerten
gleichzeitig die errechnete Grundfutterleistung von 4.458
auf 5.365 kg je Kuh und Jahr. Drei Projektbetriebe (KF
tief), welche bereits vor Projektbeginn im Kraftfutterein-
satz mit 90 bis 130 g KF/kg produzierter Milch deutlich

Summary

In a participatory on farm research project 10 organic
dairy farmers, advisors and researchers worked together
on implementing side adapted strategies to reduce the
concentrate input and to increase the milk yield from
forage. The researchers and advisors consulted and ac-
companied the pioneering group of farmers, stimulated
active learning and recorded the results and experiences
over the three project years. The project partners worked
on integrated management solutions in the areas of
feeding, housing, breeding, grassland management and
economics. The participating farmers were given no rigid
guidelines regarding the speed and intensity of imple-
mentation of the project objectives. All project farmers
collected basic production and economic data according
to the methodology of the Austrian organic dairy cattle
working group (Bio AK).

On average the milk yield per cow and year increased
from 6,383 kg (year 2009) to 6,711 kg (year 2012), while
the concentrate input decreased by 11 % per kg of milk
and by 5 % per cow and year. The calculated milk yield
from forage increased by 380 kg, from 5,006 to 5,386 kg
per cow and year. According to the intensity of imple-
mentation of the project objectives the project farms were
assigned into one of three homogeneous cluster groups.
The five farmers in cluster group KF reduz. decreased
the concentrate input by 25 % per kg of milk (from 155
to 117 g) and by 14 % per year (from 873 to 755 kg) and
increased the milk yield from forage per cow and year
from 4,458 to 5,365 kg. The three farmers in group KF
tief, already attained a low concentrate input (90-130 g
concentrate/kg milk) and a high milk yield out of forage
(>5,800 kg per cow) before the beginning of the project
and therefore did not implement further improvements.
The two farmers in group KF hoch reached no signifi-
cant changes during the three-year project period and
fed the highest amounts of concentrate even in the last
project year.

During the project the economic results of group KF
reduz. approached those of group KF tief. Compared to
the other groups KF tief achieved better economic results
during the whole evaluation period. The marginal income

S

LFZ Raumberg-Gumpenstein, Institut fiir Biologische Landwirtschaft und Biodiversitét der Nutztiere, Raumberg 38, A-8952 Irdning

Bio Austria Salzburg, Schwarzstralie 19, A-5020 Salzburg
Landwirtschaftskammer Oberésterreich, Auf der Gugl 3, A-4021 Linz
Bio Austria, Ellbognerstraf3e 60, A-4020 Linz

* Ansprechpartner: Dr. Andreas Steinwidder, andreas.steinwidder@raumberg-gumpenstein.at
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unter dem Mittelwert waren bzw. deren Kiihe eine hohe
errechnete Grundfutterleistung (iiber 5.800 kg je Kuh)
erreichten, haben im Projektverlauf den Kraftfutterein-
satz im Mittel nicht weiter verringert bzw. die Grund-
futterleistung weiter erhoht. Zwei Betriebe (KF hoch),
welche zu Projektbeginn im Kraftfuttereinsatz tiber dem
Durchschnitt lagen, erreichten im Verlauf der dreijéhri-
gen Projektphase keine wesentlichen Veranderungen.

Im Verlauf des Projektes naherten sich die 6konomischen
Ergebnisse der Gruppe KF reduz. jenen der Gruppe KF
tief an, welche im Vergleich zu den anderen Gruppen
durchgehend sehr gute 6konomische Ergebnisse aufwies.
Die direktkostenfreie Leistung in Gruppe KF tief erhohte
sich vom Vorprojektjahr bis Projektende von 1.993 auf
2.121 Euro je Kuh bzw. von 29 auf 31 Cent je kg Milch.
In KF reduz. stiegen diese um 592 Euro (+39 %) von
1.504 auf 2.096 Euro je Kuh und Jahr bzw. um 6 Cent
je kg Milch (26 auf 32 Cent). Im Vergleich dazu lagen
die Bio AK Betriebe im letzten Projektjahr im Mittel
bei 1.784 Euro je Kuh bzw. 27 Cent je kg Milch und die
Gruppe KF hoch bei 1.428 Euro je Kuh bzw. 20 Cent
je kg Milch.

Die Tiergesundheits- und Fruchtbarkeitsergebnisse
wurden durch die Verringerung des Kraftfuttereinsatzes
(KF reduz.) nicht negativ beeinflusst. Vergleicht man die
Ergebnisse der Gruppe KF tief mit jenen der Gruppe KF
hoch bzw. dem Durchschnitt der Bio AK Betriebe, dann
lassen sich auch daraus keine negativen Effekte einer
eingeschriankten Kraftfuttergabe auf die Tiergesundheits-
und Fruchtbarkeitsergebnisse ableiten.

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit zeigen, dass bei
gezielter und konsequenter Umsetzung und passenden
Betriebsgegebenheiten die Kraftfutterminimierungs-
strategie eine Basis fiir eine wettbewerbsfahige Milch-
viehhaltung darstellen kann. In Ubereinstimmung mit
internationalen Ergebnissen weisen auch die Daten der
vorliegenden Studie auf das Potential partizipativ ange-
legte Umsetzungsprojekte bei der landwirtschaftlichen
Betriebsentwicklung hin.

Schlagwdrter: Kraftfutterreduktion, Milchviehhaltung,
Grundfutterleistung, partizipative Forschung

1. Einleitung

Die hohen Kosten fiir biologisches Kraftfutter und die
begrenzte Verfligbarkeit von Kraftfutterkomponenten ver-
starken aus 6konomischer Sicht den Druck den Kraftfutter-
einsatz in der Wiederkéuerfiitterung zu reduzieren bzw. zu
minimieren. Aktuelle betriebswirtschaftliche Auswertungen
von Praxisbetriebsergebnissen bestétigen, dass in der Bio-
Milchviehhaltung in Osterreich mit steigendem Kraftfut-
tereinsatz bereits heute im Durchschnitt kein Anstieg der
direktkostenfreien Leistungen mehr erwartet werden kann
(Ertletal., 2013). Eine grundfutterbasierte Wiederkauerfiit-
terung wird in der biologischen Landwirtschaft aber auch
aus Okologischer und ethischer Sicht, aus den Anforde-
rungen einer wesensgemifen Fiitterung und Haltung, aus
den positiven Auswirkungen auf die Tiergesundheit und

in group KF tief increased from the year 2009 to 2012
from € 1,993 to € 2,121 per cow and year and from 29
to 31 cents per kg milk, respectively. In group KF reduz.
the marginal income increased by € 592 (+39%) from
€ 1,504 to € 2,096 per cow and year and from 26 to 32
cents per kg milk, respectively. In the last project year the
average marginal income of the Austrian organic dairy
cattle working group (Bio AK) was € 1,784 per cow and
year and 27 cents per kg of milk and in group KF hoch
1,428 per cow and year and 20 cents per kg of milk.

In comparison to the other groups (KF hoch und Bio AK)
there were no indications of increased health problems
and decreased reproductive performance associated with
the reduction of concentrate input in group KF reduz.
and the generally low concentrate level in group KF tief.

It can be concluded, that optimal and site-adjusted low-
concentrate-input strategies can be a basis for a compe-
titive organic dairying in Austria. In accordance with
international knowledge and experience it was shown,
that participatory on farm projects are powerful tools for
agricultural development.

Keywords: concentrate reduction, dairy cows, milk from
forage, participatory on farm project

die Produktqualitit und auf Grund der Erwartungen der
Konsumenten/innen an die Bio-Lebensmittelerzeugung,
angestrebt. Dies zeigt sich auch in den gesetzlichen Vor-
gaben zur biologischen Landwirtschaft (Verordnung (EG)
Nr. 834/2007; Verordnung (EG) Nr. 889/2008) sowie in
den Richtlinien von Bio-Verbanden und Vermarktungsor-
ganisationen.

Milchviehhaltende Betriebe, die den Kraftfuttereinsatz
reduzieren und die Grundfutterleistung erhdhen wollen,
miissen strategisch vorgehen. Die ausschlieliche Redukti-
on von Kraftfutter - unter sonst gleichbleibenden Betriebs-
fithrungsbedingungen - fithrt meist nicht zum gewiinschten
Erfolg. Martens (2012) weist beispielsweise darauf hin,
dass es bei hoherleistenden Kiihen durch Reduktion des
Kraftfuttereinsatzes auf Grund der eingeschrankten Futter-
aufnahme insbesondere zu Laktationsbeginn zu negativen
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tiergesundheitlichen Folgen, wie Leberverfettung, Ketose,
Insulinresistenz, Immunsuppression und Fruchtbarkeits-
storungen, kommen kann. In einer Untersuchung in den
USA wurde festgestellt, dass die Milchleistung in den
Jahren 1980 bis 2003 im Durchschnitt um ca. 55% anstieg,
wihrend die Futteraufnahme nur um rund 25% zunahm,
sodass vor allem zu Laktationsbeginn das Energiedefizit
zunahm (Eastridge, 2006). Rinder kdnnen
innerhalb physiologischer Grenzen, sub- \orprojektjahr
optimale Nahrstoffversorgungssituationen

triebsleitern/innen vorgestellt. Dabei entschieden sich 11
Workshop-Teilnehmer/innen zur Projektteilnahme als Pilot-
betriebe. Von diesen Betrieben beteiligten sich 10 Betriebe
iiber drei Jahre durchgehend aktiv am Forschungsprojekt.
Ausgewihlte Daten zu den Bio-Projektbetrieben im Vor-
projektjahr sind in Tabelle 1 angefiihrt.

> Tabelle 1: Ausgewéhlte Daten zu den 10 teilnehmenden Bio-Praxisbetrieben im

voriibergehend ausgleichen bzw. sich an o
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nur die Rationsgestaltung sondern hat auch

bedeutende Konsequenzen fiir die gesamte
Betriebsfithrung. Veranderungen hinsichtlich
Einzeltierleistung, Futterangebot, Tierbe-
stand, Néhrstoffbilanz und Nahrstoffausscheidungen sowie
O6konomischer Parameter erfordern gesamtbetriebliche
Entwicklungsstrategien. Im vorliegenden umsetzungsori-
entierten Forschungsprojekt wurden daher die Bereiche
Fiitterung, Tierhaltung und Tiergesundheit, Griinlandma-
nagement, Diingung und Futterbereitung, Okonomie und
Gesamtbetriebsentwicklung bearbeitet.

2. Betriebe, Material und Methoden

Das Projekt wurde im Griinlandgebiet des Bundeslands

Salzburg sowie in der angrenzenden Region in Oberdster-

reich auf biologisch wirtschaftenden Milchviehbetrieben in

Zusammenarbeit mit Bio-Beratungskréften durchgefiihrt.

Dazu wurden tiber die Bio-Austria-Fachzeitschrift in

Salzburg und Oberosterreich interessierte Bio-Milchvieh-

betriebsleiter/innen gesucht, welche die folgenden Kriterien

erfiillen sollten:

*  Betriebe welche den Kraftfuttereinsatz reduzieren und
die Grundfutterleistung steigern wollten

*  Eigenverantwortlich Beteiligung ohne Kostenersatz
am Projekt

e Bereitschaft zur intensiven Zusammenarbeit mit Be-
rufskollegen, Beratern und Forschern

*  Leistungskontrollbetrieb mit Zustimmung zur Da-
tenerfassung entsprechend Betriebszweigabrechnung
im Rahmen der bundesweiten Arbeitskreisberatung
Milchproduktion

2.1 Betriebe

Bei einer anschlieenden Informationsveranstaltung
wurden die Projektidee sowie die Ziele den Praxisbe-

R Rasse: FV=Fleckvieh; HF=Holstein Friesian; PI=Pinzgauer, RH=Red Holstein
2 produzierte Milch: Verkaufte Milch (Molkerei, Eigenverbrauch, Direktvermarktung) + Kélbermilch + Verlustmilch

2 Kraftfuttermenge umgerechnet auf Kraftfutter mit 7,0 MJ NEL/kg FM

Betrieb 1

Der Fleckvieh-Betrieb 1 befindet sich auf'ca. 410 m Seehohe
in der Gemeinde St. Georgen bei Salzburg. Der Vollerwerbs-
betrieb, der seinen Schwerpunkt in der Griinlandwirtschaft
mit Milchviehhaltung hat, wird seit der Hofiibernahme
1995 nach den Kriterien der biologischen Wirtschaftsweise
bewirtschaftet. Die Griinlandfliche des Betriebes betragt
26,5 ha. Diese Flache gliedert sich in 23,7 ha Méhwiesen-
und -weiden und in 2,8 ha Streuwiesen. Auf den Méahwie-
sen und -weiden erfolgen die Futtergewinnung von Heu
und Silage sowie der Weidegang der Tiere wihrend der
Sommermonate. Hier werden von Mitte Mérz bis Anfang
November die anfallenden Diingemittel Giille und Mist
nach jeder Nutzung ausgebracht. Die Milchkiihe weiden
von Mitte April bis Ende Oktober. Zusétzlich wird im Stall
Grassilage (ad libitum) und 2 kg Heu angeboten. In den
Wintermonaten bekommen die Tiere bei Laufstallhaltung
ebenfalls Grassilage (ad libitum) und 2 kg Heu. Bei einer
produzierten Milchleistung von 6.482 kg erhielten die
Kiihe im Vorprojektjahr Durchschnitt 583 kg Kraftfutter je
Kuh und Jahr. Fiir die Bestandesergdanzung wird die eigene
Nachzucht, die durchschnittlich mit 28 Monaten ihr Erst-
kalbealter erreicht, herangezogen. Die médnnlichen Rinder
und wenige weibliche Kédlber werden mit einem Alter von
ca. 30- 40 Tagen verkauft.

Betrieb 2

Der oberdsterreichische Alpenvorland-Betrieb 2 liegt in der
Gemeinde Perwang am Grabensee auf ca. 530 m Seehdhe.
Wie viele Betriebe in der Region verzichtete der Griinland-
betrieb in der Projektlaufzeit auf die Silagefiitterung. Seit
1978 wird der Betrieb nach den Richtlinien der biologischen
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Landwirtschaft gefiihrt. Der Betrieb bewirtschaftet 33,0
ha Griinland und in 1,0 ha Ackerland (Wechselwiese). Auf
Grund der Hofgegebenheiten wird auf Weidehaltung ver-
zichtet, die Holstein Friesian Rinder erhalten im Sommer
Griinfutter im Stall. Die Fldchen werden durchschnittlich
viermal im Jahr mit Giille bzw. Festmist gediingt. Die HF-
Tiere werden in einem Liegeboxenlaufstall gehalten. Bei
einer produzierten Milchleistung von 7.560 kg erhielten die
Kiihe im Vorprojektjahr im Durchschnitt 1.558 kg Kraftfut-
ter je Kuh und Jahr. Die weiblichen Jungrinder werden vor-
wiegend fiir die eigene Bestandesergdnzung gehalten oder
als Zuchttiere verkauft. Das durchschnittliche Erstkalbealter
liegt bei 28 Monaten. Die médnnlichen Rinder verlassen den
Zuchtbetrieb im Alter von einem Monat.

Betrieb 3

Betrieb 3 befindet sich auf 740 m Seehéhe in der Gemeinde
Leogang in Salzburg. Die Familie wirtschaftete seit 1970
entsprechend den Bio-Grundsétzen, seit 1990 ist der Betrieb
ein zertifizierter Bio-Betrieb. Die Griinlandwirtschaft mit
Milchviehhaltung ist, neben der Urlauberbeherbergung, der
Hauptbetriebsschwerpunkt. Dartiber hinaus werden auch
Produkte (Milch, Fleisch) direkt ab Hof vermarktet. Die
landwirtschaftliche Nutzfliche umfasst 32,9 ha (31,5 ha
Griinland, 1,4 ha Acker - Maissilage).

Die Griinlandflichen werden ausnahmslos als Mahwiesen
und -weiden genutzt, wobei Zwei- bis Dreischnittnutzun-
gen (Heu bzw. Silage) iiblich sind. Die Flichen werden
im Friihjahr mit Rottemist aus dem Tretmistlaufstall und
im restlichen Jahr nach jeder Nutzung mit Giille gediingt.
Wihrend der Wintermonate stellt Grassilage, Heu und eine
begrenzte Menge Maissilage (ca. 5 kg FM/Tier u. Tag) die
Futtergrundlage dar. Bei einer Milchleistung von 8.187 kg
erhielten die HF-Kiihe im Vorprojektjahr im Durchschnitt
1.038 kg Kraftfutter je Kuh und Jahr. Das Jungvieh befindet
sich in den Sommermonaten auf einer umliegenden Alm.
Teilweise werden ménnliche Kédlber mit Vollmilch gemastet.
Die weiblichen Jungrinder werden fiir die eigene Bestan-
desergdnzung aufgezogen und kalben durchschnittlich mit
29 Monaten ab.

Betrieb 4

Der oberésterreichische Betrieb 4 befindet sich auf ca. 480 m
Seehohe in der Gemeinde Klaus am Pyhrn. Der Fleckvieh-
Griinlandbetrieb wirtschaftet sich 1985 biologisch, die land-
wirtschaftliche Nutzfliche umfasst 25,3 Griinland, wobei
sich diese Flache auf 19,8 ha Mdhwiesen und -weiden, 5,4
ha Dauerweiden und 0,1 ha sonstiges Griinland aufteilt. Die
Maihwiesen und -weiden werden durchschnittlich drei- bis
viermal im Jahr genutzt (Silage, Heu bzw. Weide) und die
Flachen werden mit Giille bzw. Festmist gediingt. Wéhrend
der Sommermonate wird geweidet und an die Kiithe Heu
gefiittert, im Winter erhalten sie im Anbindestall etwa 6-8
kg FM Heu und Grassilage zur freien Aufnahme. Bei einer
produzierten Milchleistung von 6.838 kg erhielten die
Fleckvieh-Kiihe im Vorprojektjahr im Durchschnitt 706
kg Kraftfutter je Kuh und Jahr. Das durchschnittliche Erst-
kalbealter der am Betrieb aufgezogenen Kalbinnen betragt
29 Monate. Die ménnlichen Tiere werden in den ersten
Lebensmonaten verkauft bzw. einige am Betrieb gemaéstet.
Kalbinnen die nicht fiir die Bestandesergénzung benotigt
werden verlassen den Betrieb als Zuchtkalbinnen.

Betrieb 5

Der Betrieb 5 liegt auf einer Seechéhe von 825 m in der
Gemeinde Goldegg im Bundesland Salzburg. Der Griinland-
Nebenerwerbsbetrieb hélt Milchkiithe und die weibliche
Nachzucht, weitere betriebliche Einkommensquellen sind
die hofeigene Schnapsbrennerei und die Géstebeherber-
gung. Die landwirtschaftliche Nutzfliche des Betriebes
umfasst 12,7 ha (1,1 ha Hutweide, 2,2 ha Dauerweide
und 9,4 ha Miahwiesen und —weiden). Die Wiesen werden
durchschnittlich zwei- bis dreimal pro Jahr genutzt (Heu
bzw. Silagegewinnung). Die Flichen werden im Friihjahr
mit Stallmist und anschlieBend nach jeder Nutzung mit
Giille gediingt. Von Mai bis November haben die Kiihe
standigen Zugang zur Weide und erhalten zusétzlich Heu
und etwas Kraftfutter. Wahrend der Wintermonate wird den
Milchkiihen bei Anbindehaltung stindig Heu angeboten und
Grassilage bzw. Kraftfutter leistungsbezogen zugeteilt. Bei
einer produzierten Milchleistung von 5.085 kg erhielten die
Pinzgauer- bzw. Fleckvieh-Kiihe (ca. 60 % Rasse Pinzgauer
und 40 % Fleckvieh) im Vorprojektjahr im Durchschnitt 905
kg Kraftfutter je Kuh und Jahr. Die weibliche Nachzucht
wird ausschlieBlich fiir die eigene Bestandesergdnzung
herangezogen, das Erstkalbealter liegt bei durchschnittlich
32 Monate. Die méannlichen Kélber werden im Alter von
ca. einem Monat verkauft.

Betrieb 6

Der oberosterreichische Betrieb 6 liegt auf einer Seehohe
von ca. 570 m in der Gemeinde Tiefgraben im Hausruck-
viertel. Der Betriebsschwerpunkt des seit 1994 biologisch
wirtschaftenden Vollerwerbsbetriebes liegt in der Milch-
viehhaltung. Das Fldchenausmal3 umfasst 38,3 ha wovon
36,3 ha auf Mahwiesen und -weiden, und 2,0 ha auf ein-
méhdige Wiesen entfallen. Der Betrieb verzichtet auf die
Silagebereitung, sodass die Flachen liber Heu oder Weiden
genutzt werden. Die Fldchen werden durchschnittlich zwei-
mal jéhrlich im Friihling und im Sommer mit hofeigener
Biogas-Gille gediingt. Die Fleckvieh-Milchkithe werden
in einem Liegeboxenlaufstall mit Hoch- und Tiefboxen
gehalten. Im Sommer wird Weidehaltung mit Ergédnzungs-
flitterung betrieben. Der Rinderbestand setzt sich zu etwa
90 % aus Kiihen der Rasse Fleckvieh sowie 8 % Holstein
Friesian und 2 % Pinzgauer zusammen. Bei einer produ-
zierten Milchleistung von 5.806 kg erhielten die Kiihe im
Vorprojektjahr im Durchschnitt 724 kg Kraftfutter je Kuh
und Jahr. Die Kalbinnenaufzucht ist ausgelagert, wobei
die Kélber verkauft und die Kalbinnen nach der Aufzucht
zuriickgekauft werden und mit knapp 31 Monaten abkalben.

Betrieb 7

Der oberdsterreichische Betrieb 7 befindet sich im Haus-
ruckviertel in Oberdsterreich in der Gemeinde Ottnang am
Hausruck auf einer Seehdhe von ca. 540 m und wird seit
2011 biologisch bewirtschaftet. Die landwirtschaftliche
Nutzflache belduft sich auf 81,2 ha wobei 40,4 ha auf Griin-
land und in 40,8 ha auf Ackerflichen entfallen. Die Griin-
landflichen werden als Méhwiesen und —weiden genutzt.
Die Diingung wird im Frithjahr und im Herbst mit Festmist
vorgenommen. Dazwischen erfolgt in der Vegetationszeit
die Diingung mit Giille. Am Ackerland werden etwa 6 ha
Triticale, 3 ha Dinkel, 1 ha Hafer, 1,5 ha Erbsen, 1,7 ha Mais
(Silagebereitung) sowie etwa 27 ha Feldfutter (Kleegras)
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angebaut. Den Milchkiihen wurde vor Projektbeginn in den
Sommermonaten Grassilage und Griinfutter als Grundfutter
angeboten. Im Winter erhielten die Tiere Grassilage zur
freien Aufnahme, etwa 2,5 kg Heu sowie eine rationierte
Menge an Maissilage. Bei einer produzierten Milchleistung
von 5.380 kg erhielten die Kiihe der Rasse Fleckvieh im
Vorprojektjahr im Durchschnitt 955 kg Kraftfutter je Kuh
und Jahr. Die FV-Milchkiihe werden in einem Laufstall ge-
halten, wobei die Kraftfutterzuteilung am Futtertisch erfolgt.
Die Nachzucht der weiblichen Tiere erfolgt am Betrieb,
das Erstkalbealter liegt durchschnittlich bei 30 Monaten.
Die mannlichen Jungrinder und die weiblichen Jungtiere,
die nicht fiir die Zucht geeignet sind, werden am Betrieb
bis zum Schlachtalter von etwa zwei Jahren gemaéstet (Bio-
Ochsen- bzw. —Kalbinnenmast).

Betrieb 8

Der Silage freie Betrieb 8 befindet sich auf ca. 600 m See-
hohe in der oberdsterreichischen Gemeinde Pondorf. Der
Betriebsschwerpunkt liegt in der Griinlandwirtschaft mit
Milchviehhaltung, der Vollerwerbsbetrieb ist seit 2003 ein
zertifizierter Biobetrieb. Die landwirtschaftliche Nutzflache
betrdgt 31,3 ha wovon 24,5 ha auf Griinland und 6,8 ha auf
Ackerland (Kleegras, Wechselwiesen) entfallen. Das Griin-
land wird iiber Mahwiesen und -weiden durchschnittlich
viermal jéhrlich genutzt. Vor Projektbeginn wurden die
Flachen zur Heukonservierung, zur Stallgriinfutterberei-
tung sowie zur Frithjahrs- und Herbstweidenutzung heran-
gezogen. Die Frithjahrsdiingung und die anschlieenden
Zwischendiingungen erfolgen mit Giille, im Herbst wird
Festmist ausgebracht. Die Fleckvieh-Milchkiihe werden
in einem Anbindestall mit regelmidfigem Auslauf bzw.
Weidehaltung gehalten. Als Grundfutter dient Heu bzw.
Griin- und Weidefutter. Bei einer produzierten Milchleistung
von 5.774 kg wurden vor Projektbeginn im Mittel 872 kg
Kraftfutter je Kuh und Jahr eingesetzt. Das Jungvieh wird
iiberwiegend fiir die eigene Bestandeserginzung aufgezogen
und kalbt durchschnittlich mit 29 Monaten ab, die méann-
lichen Kélber verlassen den Betrieb {iberwiegend im Alter
von zwei- drei Monaten.

Betrieb 9

Der Salzburger Betrieb 9 liegt auf ca. 425 m Seehohe in der
Gemeinde St. Georgen bei Salzburg im Norden des Bezirkes
Flachgau. Der Hof wird seit 1990 nach den biologischen
Richtlinien bewirtschaftet. Der Betriebsschwerpunkt des
Haupterwerbsbetriebes liegt in der Griinlandwirtschaft
mit Milchviehhaltung. Eine weitere betriebliche Einkom-
mensquelle ist die Direktvermarktung von Milch und
Fleischwaren. Die Flache des Betriebes betrdgt 37,7 ha
landwirtschaftliche Nutzflache wobei sich diese in 27,5 ha
Griinland und 10,2 ha Ackerland aufteilt. Die Griinland-
flachen sind liberwiegend vierschnittige Mahwiesen und
-weiden (Heu, Weide). Die Flachen werden im Friihling und
nach jeder Nutzungen mit Giille gediingt, die Herbstdiin-
gung wird mit Giille oder Rottemist durchgefiihrt. Auf den
Ackerflichen werden etwa 0,9 ha Futterleguminosen, 3,2
ha Hafer, 2,8 ha Roggen, 3,3 Mais angebaut. Im Sommer
haben die Tier Zugang zu Weidekoppeln, im Stall wird ihnen
zusétzlich Heu ad libitum angeboten. In den Wintermonaten
erhielten die Kiihe als Grundfutter ausschlieBlich Heu bzw.
eine geringe Menge an kiinstlich getrocknetem Kleegras.

Im letzten Projektjahr wurde der Heuverzicht aufgegeben
und auf Silagefiitterung umgestellt. Bei einer produzierten
Milchleistung von 6.294 kg wurden vor Projektbeginn im
Mittel 909 kg Kraftfutter je Kuh und Jahr eingesetzt. Die
Milchkiihe werden in einem Laufstall und das Jungvieh in
einem Tieflaufstall gehalten. Am Betrieb werden Rinder der
Rassen Holstein Friesian und Red Friesian gehalten. Die
weiblichen Jungrinder werden fiir die eigene Bestandes-
erginzung bzw. den Verkauf gehalten. Das Erstkalbealter
der Kalbinnen liegt bei 28 Monaten, die ménnlichen Kélber
werden im ersten Lebensmonat verkauft.

Betrieb 10

Der Betrieb 10 liegt auf einer Seehdhe von 740 m in der
Gemeinde Leogang im Bundesland Salzburg. Die Griinland-
wirtschaft mit der Milchviehhaltung ist der Betriebsschwer-
punkt des Nebenerwerbsbetriebes. Weitere betriebliche
Einkiinfte liefern die Géstebeherbergung sowie ein Sige-
werk. Der Betrieb wurde bereits seit 1965 entsprechend den
biologischen Grundsitzen bewirtschaftet und ist seit 1992
ein zertifizierter Bio-Betrieb. Die landwirtschaftliche Nutz-
flache betrégt 16,2 ha. Diese Griinlandflichen gliedern sich
in 13,9 ha Mihwiesen und —weiden, 1,8 ha Hutweiden und
0,6 ha Dauerweide. Fiir die jdhrliche Heu- und Silageernte
werden die Fliachen zwei- bis dreimal geméht. Die Diin-
gergaben mittels Giille oder Festmist erfolgen im Friihling,
im Herbst und wihrend der Sommermonate nach jedem
Heu- bzw. Silageschnitt. Von Frithling bis Herbst kommen
die Rinder auf die Weide, zusétzlich wird den Tieren im
Stall Raufutter (Heu 2 Aufw.) zur freien Aufnahme ange-
boten. In den Wintermonaten wird den Rindern Grassilage
zur freien Aufnahme und ca. 5 kg FM Heu angeboten. Bei
einer produzierten Milchleistung von 6.427 kg wurden vor
Projektbeginn im Mittel 1.003 kg Kraftfutter je Kuh und Jahr
eingesetzt. Im zweiten Projektjahr wurde ein Boxenlaufstall
fiir die Kiihe errichtet, davor befanden sich diese in einem
Anbindestall. In der Umbauphase wurden die Kiihe des
Betriebes auf Partnerbetrieben gehalten, sodass in diesem
Jahr keine Leistungs- und Fiitterungsdaten vorlagen. Es
werden etwa 60 % Rinder der Rassen Pinzgauer und 40 %
der Rassen Holstein Friesian und Red Holstein gehalten.
Die Kalbinnen kalben durchschnittlich mit einem Alter von
knapp 33 Monaten ab. Die ménnlichen Jungrinder werden
iiberwiegend nach wenigen Wochen verkauft bzw. einige
werden gemastet, geschlachtet und fiir den Eigenverbrauch
bzw. die Gésteverpflegung verwendet.

2.2 Datenerfassung

2.2.1 Betriebszweigauswertung — Milchvieharbeitskreise
und LKV-Daten

Alle Projektbetriebe nahmen in den drei Versuchsjahren an
der Arbeitskreisberatung Milchviehhaltung (AK-Milch) teil.
Dariiber hinaus wurden zu Projektbeginn auch die Daten des
Vorprojektjahres (2008/2009) entsprechend dem AK-Milch
Schema erfasst. Die Arbeitskreisberatung bildet einen bun-
desweiten Bildungs- und Beratungsschwerpunkt und wird
aus 6ffentlichen Mitteln unterstiitzt. In der Milchproduktion
beteiligen sich dabei jahrlich knapp 1.000 Betriebe (davon
etwa 15 % biologisch wirtschaftende Betriebe) in 50-60
Arbeitskreisen. Die Analyse der wichtigsten produktions-
technischen und 6konomischen Kennwerte sowie Hinweise
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auf Verbesserungsmafnahmen bilden den Schwerpunkt der
Arbeitskreisberatung. Im Projekt erfolgten die jahrlichen
Auswertungen der Daten, immer in Abstimmung mit der
Betriebszweigauswertung der Milchvieharbeitskreise, von
1. Oktober bis 30. September (Vorprojektjahr 2008/2009
bzw. 2009/2010, 2010/2011, 2011/2012). Im Ergebnisteil
werden die Daten der Projektbetriebe auch den Ergebnissen
der biologisch wirtschaftenden Arbeitskreisbetriebe gegen-
iibergestellt. Die Vorgangsweise bei der Datengewinnung,
der Berechnungsmethodik sowie der Datenauswertung bei
der Betriebszweigauswertung der Milchvieharbeitskreise
kann der Fibel zur Berechnung der direktkostenfreien Leis-
tung in Betriebszweigabrechnung fiir die Milchproduktion
(BMLFUW, 2004) entnommen werden. Folgende LK V-
bzw. AK-Milch- Betriebszweigauswertungsdaten wurden
fiir den vorliegenden Abschnitt verwendet:

*  Betriebsbasisdaten (Kuhanzahl, Rasse etc.)
e Tierdaten (Abkalbungen, Belegungen etc.)
*  Produzierte Milchmenge je Kuh

*  Milchinhaltsstoffe (Milchabrechnung bzw. Leistungs-
kontrolle)

*  Kraftfutteraufwand und Grundfutterleistung
*  Bestandeserginzung, Tiergesundheit

+  Okonomische Ergebnisse auf Basis direktkostenfreie
Leistung

2.2.2 Erhebungsblatter, Probennahmen, Tastversuche

Die Projektbetriebe zeichneten alle Daten welche fiir die
AK-Milch Auswertung erforderlich waren selbstindig auf
und wurden bei der Datenverarbeitung bei Bedarf unter-
stiitzt. Dariiber hinaus erfolgte vor der Datenauswertung
eine Datenkontrolle und Plausibilitédtspriifung durch die
Projektmitarbeiter.

Zur Erfassung der Fiitterung zeichneten die Betriebsleiter
jeweils bei Erhalt der regelméBigen LK'V-Ergebnisse (etwa
9-10 mal jahrlich) die aktuelle Rationszusammensetzung der
Kuhherde in einem Erhebungsblatt sowie den tierindividu-
ellen Kraftfuttereinsatz direkt auf dem LK'V-Monatsbericht
auf. Zu diesem Zeitpunkt wurde auch die Koérperkondition
der Kiihe durch den Betriebsleiter (Punkten von 1 bis 5 in
0,25 Schritten; 1=extrem mager, 5= extrem verfettet) beur-
teilt und ebenfalls am LK'V-Monatsbericht dokumentiert. Zu
Projektbeginn erfolgte dazu eine individuelle Einschulung in
die Korperkonditionsbeurteilung. Jeweils im Herbst wurden
von den Hauptgrundfutterkomponenten Proben gezogen und
am LFZ Raumberg-Gumpenstein auf den Néhrstoffgehalt
untersucht. Der Energiegehalt der Grundfuttermittel wurde
mit Hilfe von Regressionsgleichungen, unter Beriicksich-
tigung des Néahrstoffgehalts, errechnet (DLG, 1997). Im
ersten Projektjahr (Frithling) wurden auch Bodenproben
von den Hauptgriinlandflachen gezogen und analysiert.
Dariiber hinaus wurde auf jedem Betrieb auf zwei Griin-
landhauptflichen ein Ubersaat-Tastversuch mit Erhebung
des Pflanzenbestandes und der Ertragsentwicklung angelegt.
Im Rahmen einer Masterarbeit (Jandl, 2013) wurde auf
Basis der Betriebsdaten des Jahres 2010 auch eine erwei-
terte betriebsindividuelle Hoftor-Néhrstoffbilanzierung
durchgefiihrt. Ergéinzend zur vorliegenden Arbeit wurden
auch produktionstechnische und 6konomische Daten von
Bio-Milchviehbetrieben, welche auf den Kraftfuttereinsatz

verzichten (Ertl, 2013; Ertl et al., 2013), analysiert.

2.3 Projektorganisation, Zusammenarbeit,
Erfahrungsaustausch

Das Projekt verfolgte methodisch einen partizipativen An-
satz (Baars et al. 2009; Auer 2010). Es wurde Wert darauf
gelegt, dass auch Erfahrungserkenntnisse der Landwirte/
innen und Berater/innen in die Projektdurchfiihrung sowie in
die Ergebnisumsetzung, zusétzlich zu vorhandenem Exper-
tenwissen, einflossen. Die Forscher/innen und Berater/innen
standen der Praktiker/innen-Pioniergruppe in den Bereichen
Fiitterung, Haltung, Zucht, Betriebs- und Griinlandmanage-
ment sowie Okonomie fachlich zur Seite, forderten das
gemeinsame und gegenseitige Lernen und dokumentierten
die Ergebnisse. Die Projektteilnehmer/innen informierten
tiber Erfahrungen, sie interpretierten, analysierten und
kommentierten Ergebnisse, sie planten Verdnderungen,
sie unterstiitzten den Prozess der Datengewinnung und
-interpretation, sie gestalteten den Forschungsprozess mit
und sie wurden iiber den Forschungsprozess und seine
Konsequenzen informiert.

*  Zu Projektbeginn erhielten die Projektteilnehmer/
innen bei Workshops umfassende Fachinformatio-
nen. Es wurden Moglichkeiten zur Umsetzung von
gesamtbetrieblichen Strategien (Bereich Fiitterung,
Haltung, Zucht, Betriebs- und Griinlandmanagement,
Okonomie) zur Reduktion des Kraftfuttereinsatzes
vorgestellt und diskutiert.

»  Mit Hilfe von Selbstevaluierungsbdgen erstellten die
Betriebsleiter/innen eine Betriebsanalyse im Bereich
Fiitterung, Tierhaltung, Zucht bzw. Diinger-, Griin-
land- und Grundfuttermanagement und diskutierten die
Ergebnisse mit den Projektpartnern. Darauf aufbauend
wurden betriebsindividuell Ziele und Mafinahmen
formuliert.

*  Die Betriebsleiter/innen fiihrten regelmaBige zusatz-
liche Aufzeichnungen (BCS, Kraftfutterzuteilung,
Rationsgestaltung, Milchinhaltsstoffinterpretationen,
6konomische Parameter) durch und es wurden jahrliche
Grundfutterproben von den Hauptfutterkomponenten
sowie einmalig Bodenproben gezogen. Dariiber hinaus
wurden auf den Betrieben im Bereich Griinlandma-
nagement und Weidehaltung einfache Tastversuche
angelegt. Die Ergebnisse daraus wurden von den For-
schern/innen aufbereitet und bei Folgetreffen in der
Gruppe (Beratung-Forschung-Praxis) diskutiert und
im weiteren Projektverlauf berticksichtigt.

* Im Verlauf des Projektes wurden auf den Projektbe-
trieben auch ,,stable-schools* abgehalten (Vaarst et
al. 2007). Dabei prisentierte der jeweilige Projekt-
betriebsleiter im Zuge eines Betriebsrundgangs eine
»Erfolgsgeschichte” sowie zwei noch nicht geldste
,Herausforderungen bzw. Problembereiche® zum
Themengebiet ,,grundfutterbasierte Milchviehhaltung*.
Jeder Praktiker wurde im Anschluss an den Betriebs-
rundgang gebeten seine Vorschlidge zur Verbesserung
der zwei ,,Herausforderungen bzw. Problembereiche*
zu geben. Diese Vorschldge wurden von einem Bera-
ter dokumentiert und der gesamten Projektgruppe zur
Verfiigung gestellt. Der betroffene Betriebsleiter wahlte
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nach Moglichkeit aus den Vorschldgen jeweils 1-2 fiir
ihn geeignete Umsetzungsmafnahmen aus.

2.4 Datenauswertung

Die Daten zur Leistung, zum Kraftfuttereinsatz, Tierge-
sundheit und Fruchtbarkeit wurden aus den AK-Milch-
Ergebnissen tibernommen. Dabei wurde die durchschnitt-
liche Milchleistung der Kiihe aus den Milchaufzeichnun-
gen (Kélbermilch, Direktvermarktung, Haushaltsmilch,
abgelieferte Milch, Verlustmilch) errechnet. Der mittlere
Gehalt an Milchinhaltsstoffen (Fett %, Eiweill % etc.) wurde
aus den Analysenergebnissen der Liefermilchproben (2-3
pro Monat) der Molkereien errechnet. Die Kraftfutterein-
satzmenge wurde energetisch standardisiert erfasst und
dargestellt, 1 kg Frischmasse Kraftfutter entspricht dabei
der Energieauftnahme von 7,0 MJ NEL. Grundfuttermittel
(inkl. kiinstlich getrocknetes Griinfutter, Riiben etc.) wur-
den nicht zu Kraftfutter gezéhlt, rohfaserreiche industrielle
Nebenprodukte (Weizenkleie, Biertreber, Schlempe etc.)
zdhlten zum Kraftfutter. Die Grundfutterleistung der Kiihe
wurde mit der in Osterreich iiblichen AK-Milch-Methoden
abgeschatzt. Dabei wird pro kg energiekorrigiertem Kraft-
futter (Energiegehalt von 7,0 MJ NEL/kg FM Kraftfutter)
ein Milchproduktionswert von 1,5 kg unterstellt.

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Programm-
paket SAS 9.2 (SAS Institute 2002). Im GLM-Modell
wurden die fixen Effekte Jahr bzw. Gruppe beriicksichtigt.
Die paarweisen Jahres- bzw. Gruppenvergleiche erfolgten
mit dem Tukey-Test, das Signifikanzniveau wurde mit 0,05
festgesetzt.

3. Ergebnisse

3.1 Grundfutterqualitat

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse der Grundfutteranalysen
fiir die Grassilagen und das Heu als Mittelwert iiber die
drei Versuchsjahre und in Tabelle 3 als Mittelwerte der drei
Projektjahre angefiihrt. Im Durchschnitt wiesen die Grund-

Tabelle 2: Durchschnittlicher N&hrstoff- und Energiegehalt der
Grassilage- und Heuproben der Projektbetriebe

Grundfutter | Grassilage | Heu-Silageverzicht? | Heu alle Betriebe

Aufwuchs 1 >1 1 >1 1 >1
Anzahl 27 23 16 26 27 51
Rohnéhrstoffe
Trockenmasse g/kg FM 358 409 840 844 837 845
Rohprotein glkg T™M 134 145 102 129 105 124
Rohfaser glkg T™M 267 252 274 249 279 252
Rohfett glkg T™M 31 30 21 22 21 22
Stickstofffreie Extr.  g/kg TM 474 469 519 496 511 497
Rohasche glkg TM 93 103 84 104 84 105
Gerlstsubstanzen
NDF glkg T™M 467 454 509 463 512 469
ADF glkg T™M 315 297 313 296 321 297
ADL glkg T™ 39 4 36 38 38 39
Proteinfraktionen
nutzb. Rohprotein g nXP/kg TM 133 131 127 129 125 127
ruminale N-Bilanz g N/kg T™M 0 2 -4 0 -3 -1
Energiegehalt
Netto Energie Lakt. MJNEL/kg TM | 6,05 5,79 5,78 5,58 5,57 5,53
Umsetzbare En. MJME/kg TM | 10,12 9,75 9,73 9,43 9,43 9,36
Mineralstoffe
Calcium glkg TM 8,6 10,4 6,7 8,9 7,0 8,8
Phosphor g/kg TM 2,9 3,0 2,8 3,0 2,8 2,8
Magnesium glkg TM 3,0 33 2,1 2,6 2,3 2,9
Kalium glkg T™M 25 23 22 25 21 24
Natrium mg/kg TM 331 435 274 315 299 345
Zink mg/kg TM 28 32 27 32 27 33
Mangan mg/kg T™M 70 97 90 147 97 128
Kupfer mg/kg TM 12 16 7 10 7 10
Eisen mg/kg TM 796 964 423 710 483 913

Y Heuproben der Silageverzichtshetriebe

futterproben einen Energiegehalt von 5,7 MJ NEL und einen
Rohproteingehalt von knapp 13 % auf. Unabhéngig von den
jéhrlichen Schwankungen ergaben sich fiir die Heuproben
bei den wesentlichen wertbestimmenden Rohnéhrstoffge-
halten im Mittel geringere Néhrstoffkonzentrationen. Die
Gehalte an Rohprotein bzw. Nettoenergie-Laktation der
Grassilagen lag im ersten Aufwuchs bei 13 % bzw. 6,0 MJ
NEL und in den Folgeaufwiichsen bei 15 % bzw. 5,8 MJ
NEL je kg TM. Im Vergleich dazu wiesen die Heuproben
der Silageverzichtsbetriebe 10 % Rohprotein und 5,8 MJ
NEL im ersten Aufwuchs und 13 % Rohprotein bzw. 5,6 MJ
NEL je kg TM in den Folgeaufwiichsen auf. Wie Tabelle 3
zeigt lag die Grundfutterqualitdt im dritten Projektjahr im
Durchschnitt geringfiigig tiber und im zweiten Projektjahr
geringfligig unter dem dreijéhrigen Mittel.

Tabelle 3: Durchschnittlicher Nahrstoff- und Energiegehalt
der Grundfutterproben in den Projektjahren

Jahr 2010 2011 2012 Mittelwert
Anzahl 49 40 39 128
Rohnahrstoffe
Rohprotein glkg T™M 126 114 138 126
Rohfaser glkg T™M 266 277 238 261
Rohfett glkg T™M 25 23 28 25
Stickstofffreie Extr.  g/kg TM 482 497 494 490
Rohasche glkg T™M 101 90 102 98
Gerlistsubstanzen
NDF glkg T™M 485 501 435 475
ADF glkg T™M 304 321 293 306
ADL glkg T™M 36 45 37 39
Proteinfraktionen
nutzb. Rohprotein glkg T™M 128 126 133 129
ruminale N-Bilanz gN/kg TM 0 -2 1 0
Energiegehalt
Netto Energie Lakt. MJ NEL/kg TM 5,65 5,59 5,84 5,69
Umsetzbare En. MJ ME/kg TM 9,55 9,47 9,81 9,60
Mineralstoffe
Calcium glkg T™M 8,1 82 9,8 8,7
Phosphor glkg T™M 31 2,7 28 29
Magnesium glkg T™M 29 2,8 29 29
Kalium glkg T™M 24 22 25 24
Natrium mg/kg TM 346 356 344 349
Zink mg/kg T™M 31 29 32 30
Mangan mg/kg TM 95 119 98 103
Kupfer mg/kg T™M 8 8 17 11
Eisen mg/kg T™M 668 543 1252 807

3.2 Umsetzung der Projektziele
,,Kraftfutterreduktion und
Grundfutterleistungssteigerung* sowie
Gruppierung der Betriebe

In Tabelle 4 sind ausgewéhlte Ergebnisse zur Leistung
und zum Kraftfuttereinsatz als Mittelwerte fiir die 10
Projektbetriebe im Vorprojektjahr bzw. den drei folgenden
Projektjahren angefiihrt. Bei der Interpretation der Grup-
penmittelwerte ist zu berticksichtigen, dass fiir Betrieb 10

Tabelle 4: Ausgwahlte Ergebnisse zur Leistung und zum Kraft-
futtereinsatz (Mittelwerte der Projektbetriebe) Y2

Jahr| vP-2009” | 2010 20117 2012

Betriebe 10 10 9” 10
Kuhanzahl je Betrieb 25 26 29 26
produzierte Milch je Kuh, kg/Jahr 6.383 6.381 6.334 6.748
produzierte ECM je Kuh, kg/Jahr 6394 6.375 6.326 6.711

Veranderung zum Vorprojektjahr, % 0 -1 5
Kraftfutter (mit 7 MJ/kg), g FM/kg Milch 146 134 120 130

Veranderung zum Vorprojektjahr, % -8 -18 -11
Kraftfutter (mit 7 MJ/kg) je Kuh, kg FM/Jahr 925 858 760 883

Veranderung zum Vorprojektjahr, % -7 -18 -5
errechnete Grundfutterleistung, kg ECM/Kuh u. J. 5006 5.089 5.186 5.386

Verénderung zum Vorprojektjahr, % 2 4 8
DVorprojektjahr

% Stallumbau Betrieb 10, Kiihe auf Partnerbetrieben — keine Daten im Jahr 2011
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auf Grund des Stallumbaus im Jahr 2011 keine Daten zur
Verfligung standen. Im Mittel iiber alle Projektbetriebe
stieg die Milchleistung vom Vorprojektjahr 2009 bis 2012
von 6.383 kg auf 6.711 kg an und gleichzeitig ging der
Kraftfuttereinsatz um 11 % je kg produzierter Milch bzw.
um 5 % je Kuh und Jahr zuriick. Die errechnete Grundfut-
terleistung stieg um 380 kg pro Kuh und Jahr von 5.006 kg
auf knapp 5.386 kg an.

Tabelle 5: Einzelbetriebsdaten zum Kraftfuttereinsatz (g/kg
Milch) und zur errechneten Grundfutterleistung vor Projekt-
beginn 2009 bzw. zu Projektende 2012

Kraftfutter 2809 Kraftfutter %012 Grundfutterleistung | Veranderung 2009 - 2012
S s
§| 8|8 ¢ s s
s g | =] 2 I g
B £ | 8| 2 g 3
Betrieb =) < =) < & 1 ~ (U]
1 90 -38 109 -16 5.811 5.898 21 1
2 206 41 213 64 5.064 4.856 3 -4
3 127 -13 125 4 6.228 5.998 2 -4
4 103 -29 108 17 5.895 5.554 4 -6
5 178 22 141 9 3.560 4.758 -21 34
6 125 -14 97 26 4.926 5.654 -23 15
7 177 22 120 8 4.009 5.219 -33 30
8 151 4 129 1 4.736 5.120 -15 8
9 144 1 100 23 5.058 6.073 -30 20
10 156 7 159 23 4.772 4.732 2 -1

Wenn man die Ausgangssituation im Vorprojektjahr sowie
die Verdnderungen im Kraftfuttereinsatz und der Grundfut-
terleistung auf Einzelbetriebsebene betrachtet, dann kdnnen
die Projektbetriebe hinsichtlich Umsetzung der Projektziele

,Kraftfuttereinsatz reduzieren und Grundfutterleistung
erhohen® drei Cluster-Gruppen zugeordnet werden. In den
folgenden Auswertungen werden die Projektergebnisse
daher entsprechend dieser Gruppierung dargestellt und
den Ergebnissen der Bio-Milchvieharbeitskreisbetriebe in
Osterreich im gleichen Zeitraum gegeniiber gestellt.

Projektbetriebsgruppen:

*  KF hoch*: Zwei Betriecbe (Betrieb 2 bzw. 10), wel-
che zu Projektbeginn im Kraftfuttereinsatz iiber dem
Durchschnitt lagen, haben im Verlauf der dreijahrigen
Projektphase keine Reduktion des Kraftfuttereinsatzes
umgesetzt. Sie lagen auch zu Projektende im Kraftfut-
tereinsatz deutlich iiber dem Mittelwert und es hat sich
auch die Grundfutterleistung nicht veréndert.

+ KF tief*: Drei Projektbetriebe (Betrieb 1, 3, 4),
welche bereits vor Projektbeginn im Kraftfutterein-
satz mit 90 bis 130 g/kg produzierter Milch deutlich
unter dem Mittelwert lagen bzw. deren Kiihe eine
hohe errechnete Grundfutterleistung (iiber 5.800
kg je Kuh) erreichten, haben im Projektverlauf den
Kraftfuttereinsatz nicht weiter verringert bzw. die
Grundfutterleistung weiter erhoht.

e KF reduz.“: Fiinf Projektbetriebe (Betrieb 5, 6, 7, 8
und 9) konnten im Projektverlauf den Kraftfutterein-
satz deutlich reduzieren und die Grundfutterleistung
wesentlich erh6hen.

Bio-Milchvieharbeitskreisbetriebe:

* ,Bio AK*: Zur Auswertung der biologisch wirtschaf-
tenden Arbeitskreis Milchproduktionsbetriebe standen

Milch, kg ECM/Kuh u. J.

Kraftfutter, g FM/kg ECM
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' KF hoch nicht dargestellt, da nur Daten eines Betriebes vorlagen (Stallumbau Betrieb 10)

Abbildung 1: Milchleistung, Kraftfuttereinsatz und errechnete Grundfutterleistung der Betriebsgruppen®



Strategien zur Reduktion des Kraftfuttereinsatzes in Bio-Milchviehbetrieben im Berggebiet Osterreichs 31

Tabelle 6: Milchleistung, Kraftfuttereinsatz und Grundfutterleistung - Projektjahreseffekte?

Gruppe | 2009 2010 | 2011" | 2012 Se P-Wert
Betriebe Bio AK
KF tief 3 3 3 3
KF reduz. 5 5
KF hoch 2 2 1 1
Kuhanzabhl, Kiihe/Betrieb Bio AK 25 27 27 25 18 0,564
KF tief 20 20 21 20 4 0,978
KF reduz. 29 31 33 33 12 0,944
KF hoch 22 21 21 12 0,879
prod. Milch je Kuh, kg/Kuh u. J. Bio AK| 6.252 | 6.230 | 6.328 | 6.620 1.046 0,009

KF tief| 7.169 | 7.007 | 6.833 | 7.004 662 0,940

KFreduz.| 5.668 | 5.750 | 5.901 | 6.472 436 0,042

KF hoch| 6.993 | 7.018 7.051 723 0,999

produzierte ECM, kg/Kuh u. J. Bio AK| 6.341 | 6.310 | 6.385 | 6.702 1.085 0,012
KF tief| 7.142 | 7.032 | 6.883 | 7.018 442 0,912

KFreduz.| 5.767 | 5.792 | 5.910 | 6.498 501 0,111

KF hoch| 6.838 | 6.850 6.781 689 0,999

Milcheiweil3, % Bio AK| 3,34 3,33 3,32 3,32 0,12 0,641
KF tief | 3,26 3,29 3,27 3,26 0,17 0,997

KFreduz.| 3,41 3,35 3,34 3,36 0,16 0,921

KF hoch| 3,06 3,05 3,02 0,03 0,552

Milchfett, % Bio AK| 4,14 4,14 4,11 4,13 0,19 0,366
KF tief | 4,06 4,09 4,13 4,10 0,18 0,976

KFreduz.| 4,12 4,07 4,03 4,05 0,16 0,797

KF hoch| 3,99 3,98 3,87 0,03 0,050
Kraftfutter u. Grundfutterleistung?®
Kraftfutter ms neukq), 9/kg Milch Bio AK| 181 184 171 184 70 0,349
KF tief| 107 120 112 114 15 0,750
KF reduz.| 155 129 114 117 23 0,042
KF hoch| 181 167 186 34 0,943
Kraftfutter ms neukg), Kg/Kuh u. J. Bio AK| 1.149 | 1.182 | 1.115 | 1.238 519 0,249
KF tief| 776 846 765 801 171 0,939
KF reduz.| 873 736 667 755 102 0,040
KFhoch| 1.280 | 1.181 1.325 368 0,978
Kraftfutterpreis, Cent/kg Bio AK 42 35 38 40 11 <0,001
KF tief| 45 41 43 44 4 0,750
KF reduz. 43 35 38 41 3 0,013
KF hoch 48 40 41 3 0,182
Grundfutterleistung, kg ECM/Kuh? Bio AK| 4.618 | 4.537 | 4.560 | 4.757 935 0,224

KF tief| 5978 | 5.763 | 5.735 | 5.816 226 0,582
KFreduz.| 4.458 | 4.688 | 4.910 | 5.365 572 0,118
KF hoch| 4.918 5.078 4.794 144 0,414
U In Gruppe KF hoch 2011 fehlende Daten eines Betriebes wegen Stallumbau

2 Grundfutterleistung errechnet entsprechend der Vorgangsweise ,,AK Milch®; produziert ECM Jahresleistung abziiglich
1,5 kg Milch/kg KF -Aufnahme
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Tabelle 7: Milchleistung, Kraftfuttereinsatz und Grundfutterleistung - Gruppenunterschiede?

Jahr| Bio AK | KF tief | KF reduz. | KF hoch” Se P-Wert

Kuhanzahl, Kiihe/Betrieb 2009-VP| 25 20 29 22 17 0,878
2010| 27 20 31 21 20 0,839
2011 27 21 33 20 0,834
2012] 25 20 33 21 15 0,617
prod. Milch je Kuh, kg/Kuh u. J. 2009-VP | 6.252 | 7.169 5.668 6.993 961 0,129
2010| 6.230 | 7.007 5.750 7.018 1.027 0,269
2011| 6.328 | 6.833 5.901 1.045 0,583
2012| 6.620 | 7.004 6.472 7.051 1.084 0,855
produzierte ECM, kg/Kuh u. J. 2009-VP| 6.341 | 7.142 5.767 6.838 999 0,258
2010| 6.310 | 7.032 5.792 6.850 1.063 0,382
2011| 6.385 | 6.883 5.910 1.079 0,635
2012| 6.702 | 7.018 6.498 6.781 1122 0,937
Milcheiweil3, % 2009-VP | 3,34 3,26 341 3,06 0,12 0,006
2010| 3,33 3,29 3,35 3,05 0,12 0,012
2011| 3,32 3,27 3,34 0,12 0,151
2012| 3,32 3,26 3,36 3,02 0,12 0,005
Milchfett, % 2009-VP | 4,14 4,06 412 3,99 0,19 0,594
2010| 4,14 4,09 4,07 3,98 0,19 0,567
2011| 4,11 4,13 4,03 020 0,513
2012| 4,13 4,10 4,05 3,87 0,18 0,162
Kraftfutter und Grundfutterleistung?
Kraftfutter mi 7 my Nekay, 9/Kg Milch 2009-VP | 181 107 155 181 62 0,183
2010| 184 120 129 167 77 0,225
2011| 171 112 114 70 0,166
2012 | 184 114 117 186 64 0,041
Kraftfuttermit 7 my NeLkg), KG/KUh u. J. 2009-VP| 1.149 776 873 1.280 467 0,301
2010| 1.182 | 846 736 1.181 543 0,238
2011| 1.115 | 765 667 532 0,205
2012| 1.238 | 801 755 1.325 490 0,079
Kraftfutterpreis, Cent/kg 2009-VP | 41,7 452 42,8 47,6 8,0 0,644
2010| 35,3 414 34,8 40,0 151 0,881
2011| 37,8 42,6 38,3 116 0,859
2012| 40,3 43,7 41,0 40,7 9,3 0,935

Grundfutterleistung, kg ECM/Kuh?” 2009-VP| 4.618 | 5.978 4.458 4.918 767 0,023
2010| 4.537 | 5.763 4.688 5.078 770 0,042
2011 4.560 | 5.735 4,910 1.077 0,263

2012 | 4.757 | 5.816 5.365 4.794 1.023 0,200
Y In Gruppe KF hoch 2011 fehlende Daten eines Betriebes wegen Stallumbau

2 Grundfutterleistung errechnet entsprechend der Vorgangsweise ,,AK Milch®; produziert ECM Jahresleistung abziiglich
1,5 kg Milch/kg KF-Aufnahme
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D KF hoch 2011 nicht dargestellt, da nur Daten eines Betriebes vorlagen (Stallumbau Betrieb 10)
Abbildung 2: Ausgewahlte Tiergesundheits- und Fruchtbarkeitsparameter der Betriebsgruppen?

in den Jahren 2009, 2010, 2011, 2012 zusétzlich zu
den Projektbetrieben 149, 129, 139 und 130 Betriebe
(9 137/Jahr) zur Verfiigung.

3.3 Milchleistung, Kraftfuttereinsatz und

Grundfutterleistung

In Tabelle 6 und 7 bzw. Abbildung 1 sind die Ergebnisse
zur Milchleistung sowie zum Kraftfuttereinsatz und zur
errechneten Grundfutterleistung fiir die Betriebsgruppen
bzw. Projektjahre angefiihrt. Im Vergleich zu den Bio AK
Betrieben lag die Kuhanzahl je Betrieb der Gruppe KF tief
und KF hoch geringfiigig unter und in der Gruppe KF reduz.
iiber dem Arbeitskreismittel. Die produzierte Milchleistung
je Kuh und Jahr stieg iiber die Projektjahre sowohl bei den
Bio-Arbeitskreisbetrieben als auch in Gruppe KF reduz.
signifikant an (Bio AK: 6.252 auf 6.620; KF reduz. 5.668
auf 6.472). In den Gruppen KF tief und KF hoch ergaben
sich keine wesentlichen Verdnderungen, im Durchschnitt lag

die Milchleistung hier bei rund 7.000 kg je Kuh und Jahr. In
den Milchinhaltsstoffen zeigten sich fiir alle Gruppen keine
wesentlichen Verdnderungen iiber die Projektlaufzeit, der
MilcheiweiB3- und Fettgehalt lag in Gruppe KF hoch jedoch
generell auf niedrigerem Niveau (KF hoch: 3,0 % bzw. 3,9
% in KF hoch; Weiter Gruppen: @ 3,3 bzw. 4,1 %).

Im Kraftfuttereinsatz zeigten sich signifikante Verdnderun-
gen fiir die Gruppe KF reduz.. Der Kraftfutteraufwand je
kg produzierter Milch ging um 25 % von 155 gauf 117 g
und der Kraftfutteraufwand pro Kuh und Jahr um 14 % von
873 auf 755 kg FM (mit 7,0 MJ NEL/kg) zurtick. Im letzten
Projektjahr lag in den Gruppen KF tief und KF reduz. der
Kraftfuttereinsatz je kg Milch auf vergleichbarem Niveau
und unterschied sich, trotz des geringen Stichprobenum-
fangs, tendenziell von den Gruppen KF hoch und Bio AK.
Die Bio AK Betriebe setzten im Mittel 180 g KF je kg Milch
bzw. 1.171 kg KF je Kuh und Jahr ein, wobei sich diese
Ergebnisse nur geringfiigig von der Projektgruppe KF hoch
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(o 177 g/kg Milch bzw. 1.249 kg KF/Kuh u. Jahr) unter-
schieden. Die errechnete Grundfutterleistung erhhte sich in
Gruppe KF reduz. von 2009 bis 2012 um 907 kg von 4.458
auf 5.365 kg pro Kuh und Jahr, was einer Zunahme um 20
% entspricht. Auf Grund der geringen Betriebsanzahl und

Streuung der Daten war dieser Effekt mit einem P-Wert von
0,12 jedoch nicht abzusichern. Die KF tief Gruppe erzielte
durchgehend die hochste (¢ 5.823 kg) und die Gruppen
KF hoch bzw. Bio AK Gruppe die geringste errechnete
Grundfutterleistung (4.928 bzw. 4.618 kg).

Tabelle 8: Ergebnisse zur Tiergesundheit und Fruchtbarkeit - Projektjahrseffekte?

Gruppe 2009 2010 2011 2012 Se P-Wert

Anteil Kiihe 1. Abkalbung, % io AK 27,5 26,6 24,5 25,9 11,0 0,129
KF tief 27,9 28,9 21,7 225 10,2 0,766

KF reduz. 32,0 22,3 26,0 20,5 11,4 0,418

KF hoch 25,8 31,0 41,7 7,2 0,218

Kihe mit >4 Abkalbungen, % Bio AK 22,7 23,4 24,8 24,9 11,5 0,324
KF tief 17,9 20,8 23,6 18,8 7,4 0,793

KF reduz. 17,2 21,5 23,2 28,5 8,5 0,243

KF hoch 14,8 22,5 20,1 4,1 0,388

Alter d. Kuhe (Stichtag), Jahre Bio AK 5,4 5,4 5,5 5,5 0,7 0,532
KF tief 5,1 5,0 5,2 5,2 0,6 0,956

KF reduz. 5,0 5,3 54 5,6 0,7 0,612

KF hoch 5,0 5,1 4,8 0,4 0,876

Bestandeserganzung, % Bio AK 31,6 30,8 28,9 32,1 16,0 0,363
KF tief 34,2 36,0 29,5 18,1 11,3 0,282

KF reduz. 37,3 29,9 26,7 30,5 14,4 0,698

KF hoch 28,0 46,2 44.8 8,2 0,147

Lebensleistung?, kg x1000 Bio AK 25,3 25,8 25,6 29,2 12,4 0,040
KF tief 23,7 221 26,0 37,9 6,7 0,081

KF reduz. 18,9 211 19,7 251 10,2 0,775

KF hoch 18,8 18,3 31,8 7,4 0,264

Besamungsindex Bio AK 1,60 1,58 1,59 1,58 0,34 0,960
KF tief 1,61 1,42 1,75 1,58 0,23 0,425

KF reduz. 1,61 1,65 1,71 1,62 0,28 0,941

KF hoch 1,70 1,72 1,71 0,43 0,998

Non return Rate, % Bio AK 60 61 62 61 16 0,826
KF tief 63 56 56 61 16 0,924

KF reduz. 65 59 62 68 13 0,678

KF hoch 62 55 52 27 0,941

Serviceperiode, Tage Bio AK 104 101 103 98 28 0,278
KF tief 105 103 109 98 15 0,857

KF reduz. 124 105 111 113 28 0,753

KF hoch 125 126 123 5 0,075

Tiergesundheit, Euro/Kuh u. J. Bio AK 67 67 67 79 45 0,082
KF tief 71 52 50 72 38 0,833

KF reduz. 63 61 50 62 44 0,960

KF hoch 130 120 166 96 0,752

Zwischenkalbezeit, Tage Bio AK 394 393 392 389 24 0,419
KF tief 389 396 397 386 18 0,853

KF reduz. 420 395 396 400 26 0,428

KF hoch 410 412 404 10 0,730

ZKZ Uber 420 Tagen, % Bio AK 25 24 24 23 14 0,522
KF tief 26 19 28 31 14 0,793

KF reduz. 46 23 27 29 14 0,093

KF hoch 34 38 30 4 0,324

Y In Gruppe KF hoch 2011 fehlende Daten eines Betriebes wegen Stallumbau
2 Lebensleistung der Schlacht- und Verlustkiihe
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Tabelle 9: Ergebnisse zur Tiergesundheit und Fruchtbarkeit - Gruppenunterschiede?
Jahr| Bio AK KF tief KF reduz. | KF hoch? Se P-Wert
Anteil Kithe 1. Abkalbung, % 2009-VP 27,5 27,9 32,0 25,8 10,7 0,820
2010 26,6 28,9 22,3 31,0 11,8 0,789
2011 24,5 21,7 26,0 10,9 0,918
2012 25,9 22,5 20,5 41,7 10,4 0,106
Kihe mit >4 Abkalbungen, %  2009-VP 22,7 17,9 17,2 14,8 11,4 0,474
2010 23,4 20,8 21,5 22,5 12,1 0,966
2011 24,8 23,6 23,2 10,7 0,982
2012 24,9 18,8 28,5 20,1 11,4 0,631
Alter d. Kuhe (Stichtag), Jahre  2009-VP 54 51 5,0 5,0 0,7 0,486
2010 54 5,0 53 51 0,8 0,750
2011 55 52 54 0,7 0,804
2012 55 52 5,6 4.8 0,7 0,531
Bestandeserganzung, % 2009-VP 31,6 34,2 37,3 28,0 15,4 0,836
2010 30,8 36,0 29,9 46,2 14,6 0,469
2011 28,9 29,5 26,7 15,3 0,913
2012 32,1 18,1 30,5 44,8 18,1 0,425
Lebensleistung?, kg x1000 2009-VP 25,3 23,7 18,9 18,8 11,1 0,509
2010 25,8 22,1 21,1 18,3 12,9 0,690
2011 25,6 26,0 19,7 12,7 0,642
2012 29,2 37,9 25,1 31,8 12,4 0,548
Besamungsindex 2009-VP 1,60 1,61 1,61 1,70 0,34 0,981
2010 1,58 1,42 1,65 1,72 0,33 0,733
2011 1,59 1,75 1,71 0,33 0,655
2012 1,58 1,58 1,62 1,71 0,32 0,941
Non return Rate, % 2009-VP 60 63 65 62 17 0,917
2010 61 56 59 55 17 0,911
2011 62 56 62 16 0,605
2012 61 61 68 52 14 0,526
Serviceperiode, Tage 2009-VP 104 105 124 125 30 0,404
2010 101 103 105 126 25 0,564
2011 103 109 111 33 0,944
2012 98 98 113 123 22 0,183
Tiergesundheit, Euro/Kuh u. J.  2009-VP 67 71 63 130 40 0,176
2010 67 52 61 120 44 0,342
2011 67 50 50 38 <0,001
2012 79 72 62 166 58 0,175
Zwischenkalbezeit, Tage 2009-VP 394 389 420 410 24 0,096
2010 393 396 395 412 27 0,796
2011 392 397 396 23 0,938
2012 389 386 400 404 23 0,583
ZKZ uber 420 Tagen, % 2009-VP 25 26 46 34 14 0,014
2010 24 19 23 38 15 0,576
2011 24 28 27 14 0,901
2012 23 31 29 30 13 0,416

Y In Gruppe KF hoch 2011 fehlende Daten eines Betriebes wegen Stallumbau
2 Lebensleistung der Schlacht- und Verlustkiihe
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3.4 Tiergesundheit und Fruchtbarkeit

In Tabelle 8 und 9 bzw. Abbildung 2 sind die Ergebnisse zur
Tiergesundheit bzw. Fruchtbarkeit fiir die Betriebsgruppen
bzw. Projektjahre angefiihrt. Auf Grund der groflen Streu-
ung bzw. der eingeschrankten Anzahl an Betrieben konnten
iiberwiegend keine signifikanten Verdnderungen bei diesen
Parametern in der Projektlaufzeit festgestellt werden. Fiir die
Gruppe KF reduz. zeigten sich im Projektverlauf in keinem
Merkmal numerische Verschlechterungen sondern bei den
iiberwiegenden Parametern numerische Verbesserungen.
Der Anteil erstlaktierender Kithe im Bestand ging zuriick
und der Anteil von Kiithen mit mehr als 4 Laktationen nahm
zu, wodurch auch das Durchschnittsalter von 5,0 auf 5,6
Jahre stieg. Der Bestandesergénzungsanteil ging von 37,3
auf30,5 % zuriick und die Lebensleistung der Abgangs- und
Schlachtkiihe stieg von knapp 19.000 auf iiber 25.000 an.
Die Zwischenkalbezeit verringerte sich von 420 auf 400
Tage und der Anteil an Kiihen mit einer Zwischenkalbe-
zeit von iiber 420 Tagen ging von 46 auf 29 % zuriick. Die
Projektbetriebe der Gruppe KF hoch fielen bei den meisten
Tiergesundheits- und Fruchtbarkeitsergebnissen numerisch
von den anderen Gruppen ab.

3.5 Okonomische Parameter

In Tabelle 10 und 11 bzw. Abbildung 3 und 4 sind die 6ko-
nomischen Ergebnisse angefiihrt. Auf Grund der grof3en
Streuung und begrenzten Betriebsanzahl in den Projektbe-
triebsgruppen zeigten sich bei den Gruppenvergleichen nur
in Einzelfillen signifikante Gruppenunterschiede.

Der durchschnittliche Molkerei-Milcherlds aller vier Pro-
jektgruppen stieg von 2009 bis 2012 von 39,4 auf 44,0 Cent
an (2009: 39,4; 2010: 39,3; 2011: 43,8; 2012: 44,0 Cent).
Die durchschnittlichen Kosten je kg Kraftfutter schwankten
in diesem Zeitraum im Mittel zwischen 35,5 und 41,9 Cent
(2009-2012: 41,9; 35,5; 38,0; 40,4) und die Kosten fiir die
Bestandeserginzung stiegen im Mittel von 459 auf 522 Euro
pro Kuh und Jahr an (2009-2012: 459; 439; 465; 522 Euro).
Die Kraftfutterkosten je Kuh und Jahr schwankten zwischen
416 und 497 Euro (2009-2012: 470; 416; 425; 497 Euro).

Betrachtet man die Verdnderungen im Projektverlauf in-
nerhalb der Gruppen, dann stiegen in der Gruppe Bio AK

sowohl die Leistungen als auch die Direktkosten (Kraftfut-
terkosten, Grundfutterkosten, Bestandesergdnzungskosten)
signifikant an. Auch in der Gruppe KF reduz. wurden die
Leistungen signifikant erhoht, es stiegen jedoch, im Gegen-
satz zu Gruppe Bio AK, die Direktkosten im Projektverlauf
nicht an sondern gingen numerisch leicht zuriick. Die
direktkostenfreie Leistung je Kuh und Jahr erhéhte sich von
2009 bis 2012 in der Gruppe Bio AK um 300 Euro je Kuh
von 1.484 auf 1.784 Euro und in Gruppe KF reduz. um 592
Euro von 1.504 auf 2.096 Euro, was einer Zunahme von 20
bzw. 39 % entspricht. Die direktkostenfreie Leistung je kg
Milch erhéhte sich von 2009 bis 2012 in Bio AK um 3 Cent
bzw. 14 % (24 auf 27 Cent) und in KF reduz. um 6 Cent
bzw. 23 % (26 auf 32 Cent). Die Kraftfutterkosten stiegen
in diesem Zeitraum in Gruppe Bio AK von 473 Euro auf
507 Euro und gingen in Gruppe KF reduz. von 372 auf 310
Euro/Kuh und Jahr zuriick.

Die Gruppe KF tief wies im Vergleich zu den anderen
Gruppen bereits zu Projektbeginn sehr gute 6konomische
Ergebnisse auf. Da die Erlose im Projektverlauf zunahmen
und die Direktkosten nicht anstiegen, erhohte sich die
direktkostenfreie Leistung je Kuh von 2009 bis 2012 um
durchschnittlich 6 % von 1.993 auf 2.121 Euro je Kuh und
Jahr und die direktkostenfreie Leistung je kg Milch stieg
um 8 % von 29 auf 31 Cent an. Die Kosten fiir Kraftfutter
variierten in dieser Gruppe liber die Projektjahre nur ge-
ringfiigig und lagen im Mittel bei knapp 350 Euro/Kuh u.
Jahr bzw. 5 Cent/kg Milch.

Die Gruppe KF hoch lag zu Projektbeginn in den direktkos-
tenfreien Leistungen numerisch iber dem Durchschnitt der
Bio AK Betriebe. Da im Projektverlauf die Leistungen nicht
erhoht wurden aber die Direktkosten anstiegen, verringerte
sich die direktkostenfreie Leistung je Kuh bzw. je kg Milch
um 17 % von 1.710 Euro auf 1.428 Euro/Kuh u. Jahr bzw.
24 auf 20 Cent je kg produzierter Milch.

3.6 Ergebnisse der Selbstevaluierung bzw.
der Befragung der Betriebsleiter/innen

3.6.1 Selbstevaluierung

Zu Projektbeginn und Projektende fiihrten die Betriebsleiter/
in zu den Bereichen Fiitterung und Tierhaltung bzw. Griin-
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Abbildung 3: Direktkostenfreie Leistungen je kg Milch 2009 und 2012 (links) und Verénderungen in den direktkostenfreien

Leistungen von 2009 bis 2012 in % (rechts)
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Tabelle 10: Ergebnisse zur Tiergesundheit und Fruchtbarkeit - Projektjahrseffekte?

Gruppe 2009 2010 2011 2012 Se P-Wert
Leistungen je Kuh, Euro/Kuh u. J. Bio AK 2.907 2.876 3.169 3.369 560 <0,001
KF tief 3.390 3.274 3.396 3.441 306 0,919
KF reduz. 2.866 2.780 3.011 3.391 278 0,015
KF hoch 3.246 3.256 3.274 581 0,999
Leistungen je kg Milch, Cent Bio AK 46 46 50 51 4 <0,001
KF tief 48 47 50 49 6 0,928
KF reduz. 51 48 51 52 2 0,076
KF hoch 46 46 46 4 0,999
Milcherlds Molkerei, Euro/Kuh Bio AK 2.155 2.156 2.458 2.591 553 <0,001
KF tief 2.482 2.479 2.644 2.791 315 0,591
KF reduz. 2.164 2.145 2.387 2.682 468 0,271
KF hoch 2.665 2.509 2.750 787 0,965
Direktkosten je Kuh, Euro Bio AK 1.423 1.353 1.417 1.585 400 <0,001
KF tief 1.397 1.393 1.343 1.320 450 0,995
KF reduz. 1.362 1.185 1.166 1.295 234 0,517
KF hoch 1.536 1.749 1.846 116 0,160
Direktkosten je kg Milch, Cent Bio AK 22,9 21,8 22,5 24,1 5,7 0,010
KF tief 19,2 19,7 19,4 18,5 4,6 0,992
KF reduz. 24,3 20,7 19,8 20,1 4,6 0,401
KF hoch 22,0 25,0 26,2 1,7 0,173
Kraftfutterkosten
Euro/Kuh u. J. Bio AK 473 423 433 507 212 0,005
KF tief 350 354 328 355 99 0,985
KF reduz. 372 258 254 310 48 0,004
KF hoch 605 472 547 170 0,887
Cent/kg Milch Bio AK 7,4 6,6 6,6 7,5 2,8 0,006
KF tief 4,8 50 4,8 5,0 1,0 0,984
KF reduz. 6,6 4,6 4,3 4,8 1,1 0,015
KF hoch 8,6 6,7 7,6 1,6 0,739
Grundfutterkosten
Euro/Kuh u. J. Bio AK 268 275 292 296 73 0,003
KF tief 317 280 271 339 51 0,380
KF reduz. 282 325 339 321 94 0,796
KF hoch 205 280 315 39 0,140
Bestandesergdnzungskosten
Euro/Kuh u. J. Bio AK 457 434 468 527 239 0,014
KF tief 496 525 501 297 178 0,416
KF reduz. 513 402 399 448 159 0,648
KF hoch 406 669 698 166 0,256
Cent/kg Milch Bio AK 7,4 7,1 7,6 8,1 3,9 0,197
KF tief 6,8 7,3 7,2 4,2 2,0 0,264
KF reduz. 9,3 7,1 6,8 7,0 3,0 0,532
KF hoch 59 9,7 10,1 3,2 0,409
Direktkostenfreie Leistung
DfL, Euro/Kuh und Jahr Bio AK 1.484 1.523 1.752 1.784 427 <0,001
KF tief 1.993 1.881 2.053 2.121 542 0,954
KF reduz. 1.504 1.595 1.845 2.096 380 0,101
KF hoch 1.710 1.507 1.428 504 0,918
DfL, Cent/kg prod. Milch Bio AK 23,6 24,5 27,7 26,9 5,2 <0,001
KF tief 28,6 27,3 30,3 30,8 9,6 0,966
KF reduz. 26,3 27,5 31,2 32,3 5,0 0,220
KF hoch 24,2 21,2 20,0 5,0 0,784

D In Gruppe KF hoch 2011 fehlende Daten eines Betriebes wegen Stallumbau
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Tabelle 11: Ergebnisse zur Tiergesundheit und Fruchtbarkeit - Gruppenunterschiede?
Jahr Bio AK KF tief KF reduz. | KF hoch Se P-Wert
Leistungen-Kuh, Euro/Kuh u. J. 2009-VP 2.907 3.390 2.866 3.246 539 0,372
2010 2.876 3.274 2.780 3.256 505 0,379
2011 3.169 3.396 3.011 548 0,815
2012 3.369 3.441 3.391 3.274 609 0,992
Leistungen-Milch, Cent/kg M. 2009-VP 46 48 51 46 5 0,270
2010 46 47 48 46 4 0,675
2011 50 50 51 4 0,784
2012 51 49 52 46 5 0,467
Milcherlds Molkerei, Euro/Kuh 2009-VP 2.155 2.482 2.164 2.665 543 0,432
2010 2.156 2.479 2.145 2.509 524 0,579
2011 2.458 2.644 2.387 546 0,729
2012 2.591 2.791 2.682 2.750 584 0,901
Direktkosten je Kuh, Euro 2009-VP 1.423 1.397 1.362 1.536 384 0,958
2010 1.353 1.393 1.185 1.749 364 0,329
2011 1.417 1.343 1.166 400 0,573
2012 1.585 1.320 1.295 1.846 435 0,274
Direktkosten je kg Milch, Cent 2009-VP 22,9 19,2 24,3 22,0 5,8 0,666
2010 21,8 19,7 20,7 25,0 5,1 0,671
2011 22,5 19,4 19,8 5,7 0,596
2012 241 18,5 20,1 26,2 6,0 0,186
Kraftfutterkosten
KF-Kosten je Kuh, Euro/Kuh u.J.  2009-VP 473 350 372 605 202 0,373
2010 423 354 258 472 204 0,317
2011 433 328 254 216 0,249
2012 507 355 310 547 210 0,131
KF-Kosten je kg Milch, Cent/kg  2009-VP 7.4 4,8 6,6 8,6 2,6 0,308
2010 6,6 5,0 4,6 6,7 2,9 0,377
2011 6,6 4,8 4,3 2,8 0,228
2012 7,5 5,0 4,8 7,6 2,6 0,063
GF-Kosten je Kuh, Euro/Kuh u. J. 2009-VP 268 317 282 205 1 0,247
2010 275 280 325 280 1 0,203
2011 292 271 339 1 0,327
2012 296 339 321 315 2 0,963
Bestandesergdanzungskosten
Euro/Kuh u.J. 2009-VP 457 496 513 406 219 0,916
2010 434 525 402 669 201 0,337
2011 468 501 399 252 (JO0O0
2012 527 297 448 698 268 0,336
Cent/kg Milch  2009-VP 7,4 6,8 9,3 59 3,8 0,663
2010 71 7,3 71 9,7 3,4 0,759
2011 7,6 7,2 6,8 4,1 0,817
2012 8,1 4,2 7,0 10,1 4,2 0,349
Direktkostenfreie Leistung
DfL, Euro/ Kuh u.J. 2009-VP 1.484 1.993 1.504 1.710 438 0,220
2010 1.523 1.881 1.595 1.507 405 0,494
2011 1.752 2.053 1.845 416 0,628
2012 1.784 2.121 2.096 1.428 453 0,166
DfL, Cent/kg Milch  2009-VP 23,6 28,6 26,3 24,2 5,6 0,339
2010 24,5 27,3 27,5 21,2 5,2 0,340
2011 27,7 30,3 31,2 5,0 0,335
2012 26,9 30,8 32,3 20,0 5,3 0,020

D In Gruppe KF hoch 2011 fehlende Daten eines Betriebes wegen Stallumbau
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Tabelle 12: Selbstevaluierung der Fitterungs- und Tierhaltungsbedingungen am eigenen Betrieb durch die Betriebsleiter/innen
zu Projektbeginn und Projektende (Punkte von 1-4; 1=trifft voll zu.....4=trifft nie zu)

Beginn 2010 | Ende 2012 Anderung
. 3 5| _ 35 sl 8 & %
cuppe| T B 2| T § 8| ¢ B £
L oL oLl byl ¥ g ¢
Unterschiedliche Futterqualitdten und Aufwichse kdnnen 17 20 10 |13 16 15| 03 04 05

jederzeit am Lager erreicht und verfittert werden

Im ersten Laktationsdrittel erhalten die Kiihe das bestes am
Hof verfugbare Grundfutter gefittert

=
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=
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0,0 04 0,0

Der Futtertrog ist ganztagig gefullt und wird taglich gereinigt 1,7 1,2 15 (1,3 1,2 1,0| 0,3 0,0 0,5

In der Trockenstehzeit wird strukturreiches (alteres)

Grundfutter zur freien Aufnahme geflttert 2320 20117 18 15107 02 0.5

Das Grundfutter wird bei Stallfutterung zumindest 4 mal

taglich nachgeschoben (z.B. auch zu Mittag) 1710 1010 10 10307 00 0.0

Die Grundfutterration ist vielfaltig zusammengesetzt
(zumindest 2 Aufw. bei Heubetrieben bzw. 3 Komponenten 1,7 1,4 15 (1,3 10 10| 0,3 04 0,5
bei Silagebetrieben)

Futterkomponentenwechsel werden langsam (gleitend Uber
zumindest 1 Woche) durchgefiihrt

1,7 20 10 (1,3 16 10| 0,3 04 0,0

In den letzten 10 Jahren war nur 1 (-2) mal das Grundfutter

fur die Kihe knapp 1,3 24 10 (1,7 26 20|-03 -0,2 -10

Von Fruhling bis Herbst wird das Weidepotential genutzt 1,3 2,2 25|10 10 25|03 1,2 0,0

Es kommen keine fetten Kuhe und Kalbinnen zur Abkalbung |2,3 2,6 25 |1,3 1,8 20| 1,0 0,8 0,5

Der Kuh-Komfort (Liegeflache weichgrof? genug,

Fressplatzfliche, Wasser, Luft, Licht, Larm) ist sehr gut 17 18 1020 22 151-03 -04 -05

Bei gutem (mittlerem) Grundfutter erhalten Kiihe unter 18

(16) kg Milchleistung kein Kraftfutter mehr 10 30 1510 2015100 10 0.0

Das Kraftfutter wird sehr restriktiv nach Leistung und

Kdrperkondition zugeteilt und auch 14t&gig angepasst 1324 25113 1210100 12 L5

Zu Laktationsbeginn wird die tagliche Kraftfuttermenge

. 1318 10 (1,0 14 1,0| 0,3 0,4 0,0
langsam gesteigert

Hochleistende Kihe erhalten ein eiweil3reiches Grundfutter

und bei Bedarf auch ein Eiweil3kraftfutter 23 24 2027 18 151-03 06 0.5

Die Milchinhaltsstoffe werden bei der Fitterung

beriicksichtigt 2,7 22 20 |30 20 20|-03 0,2 0,0

Der Milchharnstoffgehalt liegt zu Laktationsbeginn nicht

unter 10-15 mg/100 ml 20 26 10 |20 18 10| 0,0 0,8 0,0

Rund um die Geburt wird den Kiihen ein besonders gutes

Umfeld in Haltung, Futterung und Betreuung geboten 1322 2013 18 15100 04 0.5

Nach der Abkalbung erhalten die Kihe lauwarmes Wasser 1,3 14 25 (1,3 12 25| 0,0 0,2 0,0

Bei Kilhen mit guter Milchleistung, Persistenz und

Eutergesundheit wird die Zwischenkalbezeit bewusst 27 32 35|30 34 25|-03 -0,2 1,0
verlangert
In der Zucht achte ich auf Stiere die eine hohe Persistenz 20 2.4 30 |17 20 15| 03 0.4 15
vererben

Bei 20 Abkalbungen ist eine Zughilfe mit mehr als 1 Person

weniger als 2 mal notwendig (mehrjéahriger @) 1322 1513 16 151 00 06 0,0

In den letzten 5 Jahren traten wenige Stoffwechsel-

erkrankungen auf (max. 2 Kithe/20 Kuhe u. Jahr) 30 22 35113 2030 L7 02 0,5

Mittelwert 1,8 21 18 (16 1,7 16| 0,2 04 0,2
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Tabelle 13: Selbstevaluierung des Griinland- und Diingermanagements am eigenen Betrieb durch die Betriebsleiter/innen zu
Projektbeginn und Projektende (Punkte von 1-4; 1=trifft voll zu.....4=trifft nie zu)

Beginn 2010 Ende 2012 Anderung
s 5 G| % 35 ©| % 5 5
G = 8 2|= 8 2| = 8B 2
wee\ g B2y B0 g EBOS
I NI

Bei nassen Bodenverhéltnissen werden die
Griinlandflachen nicht befahren
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Nach dem Mé&hen stehen noch mind. 5 cm Stoppel

auf der Wiese 10 14 10| 10 14 10| 00 00 00

Gulle und Jauche werden kurz vor oder nach einem

20 21 20|13 12 20| 07 09 0,0
Regenguss ausgebracht

Die Gille wird mehrmals pro Jahr (nach jedem

Schnitt) mit nicht mehr als 15 m3/ha ausgebracht 13 20 10} 10 14 25] 03 06 L5

Eine Wiese wird erst geméaht, wenn diese gut

abgetrocknet ist 17 22 25| 13 14 20| 03 08 05

Festmist wird nach der Lagerung auf der Mistplatte in

Feldmieten aufgesetzt 33 30 40) 30 24 30 03 06 10

Der Festmist ist gut mit Stroh durchsetzt 17 20 15| 13 16 15| 0,3 04 0,0

In die Gullegrube flie3t Wasser zur Verdinnung 10 12 10| 10 14 10| 00 -0,2 0,0

Beim Kreiseln und Schwaden kratzen die Zinken

nicht am Boden 17 18 15| 10 16 15| 07 02 0,0

Die Herbstweide auf Schnittwiesen wird nur bei

trockener Witterung betrieben 17 18 10} 10 12 30| 07 06 =20

Die Grunlandflachen gehen Fausthoch (5-7 cm) in

den Winter 20 20 15| 1,7 20 10| 03 00 05

Eine Schwimmdeckenbildung bei der Gille wird

durch regelméfiiges Mixen verhindert 27 20 15123 18 10] 03 02 05

Bei Nachsaaten werden ausschlieB3lich an die

Nutzung angepasste Grasarten verwendet L7 20 10} 13 12 10] 03 08 00

In den Grinlandbestéanden befinden sich kaum
Problemkréuter (z.B. Ampfer, Barenklau, Kerbel, 27 28 20| 20 24 15| 0,7 04 05
Hahnenfuld usw.)

In den Grinlandbestanden befinden sich kaum

Problemgraser (z.B. Gemeine Rispe usw.) 20 26 20} 20 22 25 0.0 04 -05

Schaden an der Grasnarbe werden durch eine
sofortige Einsaat mit narbenbildenden Grasern (z.B. | 2,7 28 25| 1,7 20 15| 10 08 10
E-Raygras, Wiesenrispe) behoben

Die Grunlandflachen werden jahrlich abgegangen

und der Pflanzenbestand dabei Uberpruft L7 18 15110 18 15 07 00 00

Das Abschleppen der Wiesen im Friihling erfolgt nur

bei abgetrockneter Grasnarbe 13 14 10410 14 10 0.3 00 00

Bei der Herbstweide auf Schnittwiesen erfolgt keine

S 10 26 05| 0,7 22 25| 0,3 04 -20
Portionierung

Es liegt eine Duingerkalkulation vor (Voriberlegung

auf welche Flache was und wie viel gediingt wird) 30 32 25123 20 15] 07 12 10

Aufgesetzte Feldmieten werden abgedeckt 1,7 30 40| 13 14 25| 03 16 15

Der Betrieb bewirtschaftet extensive 2-Schnittflachen

fur die Futterung der Kalbinnen und trockenen Kiihe L3 16 25 17 14 20)-03 02 05

Wenn Mist und Gille am Betrieb vorhanden sind
werden diese jedes Jahr auf unterschiedlichen 10 20 15|10 18 15| 00 0,2 0,0
Flachen ausgebracht (Anwendungsrotation)

Mittelwert 18 21 18| 15 1,7 18| 03 04 0,0
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landmanagement und Diingung anhand eines vorgegebenen
Fragenkatalogs eine Selbstevaluierung der Betriebssituation
durch. Die jeweilige Betriebssituation konnte dabei durch
Ankreuzen von vier vorgegebenen Abstufungen (trifft
voll zu - trifft teilweise zu - trifft selten zu - trifft nicht zu)
beurteilt werden. In Tabelle 12 und 13 sind die Ergebnisse
der Selbstevaluierung dargestellt.

Die Mittelwertunterschiede zwischen den Gruppen deuten
darauf hin, dass die Gruppe KF reduz. im Bereich der
Fiitterung und Tierhaltung die stirksten Anpassungen um-
gesetzt haben diirfte. In dieser Gruppe wurden im Bereich
der Kraftfutterzuteilung, der Rohproteinversorgung, der
Korperkondition und der Weidenutzung die deutlichsten
Verdnderungen umgesetzt.

 Kraftfutterzuteilung: Das Kraftfutter wird sehr restrik-
tiv nach Leistung und Kérperkondition zugeteilt und auch
14-tagig angepasst (o 1,2 Stufen verbessert)

» Weide: Von Frithling bis Herbst wird das Weidepotential
genutzt (o 1,2 Stufen verbessert)

* Kraftfutterzuteilung: Bei gutem (mittlerem) Grundfutter
erhalten Kiihe unter 18 (16) kg Milchleistung kein Kraft-
futter mehr (o 1,0 Stufen verbessert)

» Koérperkondition: Es kommen keine fetten Kiihe und
Kalbinnen zur Abkalbung (o 0,8 Stufen verbessert)

* Rohproteinversorgung: Der Milchharnstoffgehalt liegt
zu Laktationsbeginn nicht unter 10-15 mg/100 ml (o 0,8
Stufen verbessert)

* Rohproteinversorgung: Hochleistende Kiihe erhalten
ein eiweilireiches Grundfutter und bei Bedarf auch ein
EiweiBkraftfutter (o 0,6 Stufen verbessert)

» Kérperkondition: Schwergeburten - bei 20 Abkalbungen
ist eine Zughilfe mit mehr als 1 Person weniger als 2 mal
(mehrjéhriger ) notwendig (o 0,6 Stufen verbessert)

Im Durchschnitt wurden insbesondere Anpassungen im
Bereich der Fiitterung entsprechend der Koérperkondition
und restriktiveren Kraftfutterzuteilung sowie zusétzlich in
der Zuchtstierauswahl umgesetzt.

Im Griinlandmanagement und der Diingung wurden MaB-
nahmen im Festmistbereich, der Diingungsplanung, der
Griinlandbestandesfithrung (Uber- u. Nachsaat) sowie der
Fliissigdiingung, der Erntetechnik und der Weidefiihrung
umgesetzt. Auch im Bereich des Griinlandmanagements
und der Diingung zeigten sich fiir die Gruppe KF reduz.
im Mittel die starksten Anpassungen.

* Festmist: Aufgesetzte Feldmieten werden abgedeckt (o
1,6 Stufen verbessert)

» Dungungsplanung: Es liegt eine Diingerkalkulation vor
(9 1,2 Stufen verbessert)

* Flussigdiinger: Giille und Jauche werden kurz vor oder
nach einem Regenguss ausgebracht (¢ 0,9 Stufen verbessert)
* Futterernte u. Weide: Eine Wiese wird erst geméht, wenn
diese gut abgetrocknet ist (o 0,8 Stufen verbessert)

» Grunlandbestand: Bei Nachsaaten werden ausschlief3-
lich an die Nutzung angepasste Grasarten verwendet (¢ 0,8
Stufen verbessert)

* Flussigdiinger: Die Giille wird mehrmals pro Jahr (nach

jedem Schnitt) mit nicht mehr als 15 m*/ha ausgebracht (o
0,6 Stufen verbessert)

* Festmist: Festmist wird nach der Lagerung auf der Mist-
platte in Feldmieten aufgesetzt (¢ 0,6 Stufen verbessert)

« Futterernte u. Weide: Die Herbstweide auf Schnittwiesen
wird nur bei trockener Witterung betrieben (¢ 0,6 Stufen
verbessert)

3.6.2 Befragung der Betriebsleiter/innen zu Projektende

In den Abbildungen 5 und 6 sind die Ergebnisse der Befra-
gung der Projektbetriebe am Ende des Projektes dargestellt.
Dazu wurden die Antworten ,,Uberbegriffen” zugeordnet
und entsprechend ihrer Nennungsreihenfolge (1. Nennung
5 Punkte .... 5. Nennung 1 Punkt) und Haufigkeit bewertet.
Die Gewichtung der ,, Antworten-Uberbegriffe* erfolgte
mit Hilfe des prozentuellen Punkteanteils an der jeweiligen
Gesamtpunkteanzahl.

3.6.2.1 Tipps fur Berufskollegen/innen

In Abbildung 5 sind die Tipps fiir Berufskollegen/innen,
welche den Kraftfuttereinsatz in der Milchviehhaltung
reduzieren mochten, fiir die jeweiligen Unterkategorien
dargestellt.

Im Bereich der Fiitterung stand an erster Stelle die Opti-
mierung der Grundfuttervorlage im Stall (35 %). Dazu
wurden folgende Maflnahmen mehrmals angefiihrt: (1.)
Kiihe miissen stindig Zugang zu Grundfutter haben, (2.)
Mehrmals tégliches Nachschieben (zumindest 4 x) not-
wendig, (3.) Vielfiltige Rationen anbieten, (4.) Téagliche
Reinigung des Futtertisches, (5.) Kiithe zum Grundfutter
locken. Als zweit- und drittwichtigster Fiitterungstipp
wurden die gezielte und restriktive Kraftfutterzuteilung
(kein Kraftfutter unter 16-18 kg Milch, zu Laktationsbeginn
hochste KF-Effizienz, Kraftfutter nach Leistung und Kuhtyp
zuteilen, wochentliche Anpassung des Kraftfutters, nach
Trachtigkeit Kraftfutter reduzieren;) und die Berticksich-
tigung der kuhindividuellen Korperkondition bei der
(Kraftfutter-)Futterung angefiihrt. Auch im Verzicht auf
Kraftfutter am Ende der Laktation und in der Trockensteh-
zeit sowie der Verbesserung der Zuteilungstechnik sahen
die Betriebsleiter/innen ein KF-Minimierungspotential.

Im Bereich der Futterbereitung und —vorlage wurde der
Anpassung der Erntetechnik die grofite Bedeutung zuge-
schrieben. Dazu zdhlten: (1.) Nicht zu tief mihen, (2.) scho-
nendes und nicht zu hdufiges Wenden und Schwaden, (3.)
nur abgetrocknetes Gras méhen, (4.) rasche und schonende
Konservierung. Die zeitgerechte Ernte zur Bereitstellung
einer hohen Grundfutterqualitat fiir die laktierenden
Kiihe (junges Futter, abgestufte Wiesenbewirtschaftung)
und die optimale Nutzung der Weide (Weide einbauen,
Weide statt Eingrasen, Kurzrasenweide, frither Weidebe-
ginn) wurden als weitere wichtige Tipps genannt. Auch in
der Futterlagerung und Erreichbarkeit unterschiedlicher
Futterqualitaten fiir die Tiergruppen sahen die Betriebe
ein Potential.

Im Griinland- und Diingungsmanagement stuften die Be-
triebe die gezielten Uber- und Nachsaat bzw. Bestandes-

flhrung als besonders wichtig ein. Vor allem der richtigen
Arten- und Sortenwahl und der Bestandesbeobachtung und
rechtzeitigen Reaktion (z.B. rasch Liicken schlieBen) sollte
demnach hohe Aufmerksamkeit geschenkt werden. Als
zweitwichtigster Tipp wurde die Umsetzung einer hdufigen
und jeweils kleinen Dingergabe angefiihrt (nach jeder
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Nutzung diingen, Diingermengen pro Gabe begrenzen,
Diingung zum richtigen Zeitpunkt, Weiden entsprechend
diingen, Diingungsplanung). Auch einer boden- und
pflanzenschonenden Bewirtschaftung und schonenden
Erntetechnik sowie verlustarmer Diingerlagerung muss
entsprechend den Riickmeldungen besonderes Augenmerk
geschenkt werden.

Im Tierhaltungsbereich wurde der Optimierung des
Kuhkomforts die GroBe Bedeutung zugeschrieben. Dazu
zahlten: (1.) weicher Liegebereich, (2.) sauberes Wasser an
mehreren Stellen, (3.) rutschfeste Boden, (4.) gute Luftquali-
tét, (5.) keine Zugluft, (6.) Hitzestress vermeiden, (7.) Stufen
entfernen. Weiters wurden als wichtige Tipps die Nutzung
des Weidepotentials sowie die gezielte Beobachtung der
Herde (Geburtszeitraum, Brunst, BCS, Kotkonsistenz)
und schonende Haltungs- und Futterungsumstellungen
(Kalbinneneingliederung, Rationswechsel) angefiihrt.

Zur Erreichung guter Fruchtbarkeits- und Tiergesundheits-

ergebnisse sollte dem Belegezeitpunkt Beachtung ge-
schenkt werden. (1.) Kalbinnen sollten rechtzeitig belegt
werden (keine Verfettung), (2.) Bei milchbetonten Rassen
bewusste Verlangerung der Zwischenkalbezeit mdglich, (3.)
Zweinutzungskiihe auch schon um den 40. Tag bei guter
Brunst belegen, (4.) Bei Weidehaltung Belegezeitpunkt
abstimmen — Ziel vor Juli trachtig. Die schonende Kraftfut-
tergabe und die Nutzung der Futterungskontrollparame-
ter (BCS, Milchinhaltsstoffe) sowie die Verbesserung der
Tierbeobachtung (Abkalbung, Brunst, Aufzeichnungen
fiihren) wurden als weitere wichtige Tipps angefiihrt.

Im Tierzuchtbereich fiihrten die Betriebsleiter/innen vor
allem die stéirkere Beriicksichtigung der Fitness und Nut-
zungsdauer und der Persistenz bei der Stierauswahl an.
Die Milchleistung sollte als Auswahlkriterium nicht zu
hoch gewichtet werden. Betriebe die Kraftfutter einsparen
wollen, sollten nicht zu groRe Kuhtypen wihlen und die
(Kélber-)Aufzucht wiederkauergemal gestalten.

Tipps fiir Berufskollegen/innen um Kraftfutter zu
reduzieren:
> Wenn Sie einem Landwirt der Kraftfutter in

der Milchviehhaltung reduzieren méchte
Tipps geben wiirden, welches wiiren aus
Ihrer Sicht die 3-5 wichtigsten
Ansatzpunkte im jeweiligen Themenbereich
die zum Erfolg flihren?

(% an Gesamtpunkten; 5 P. erste Nennung...1 P. fiinfte Nennung)

Flitterung

O Grundfutter Vorlage optimieren

B KF Gabe restriktiv und streng nach Leistung

@ BCS beachten

@ KF Ende Laktation u. Trockenstehzeit verzichten
b O KF Zuteilungstechnik

O Weide
OAndere

Futterbereitung u. Vorlage

O Erntetchnik verbessern

B Nutzungszeitpunkt

M Weide optimieren

@ Erreichbarkeit Grundfutter am Lager

O Heu beluften

OAndere

Griinlandmanagement

O Nachsaat/Ubersaat Sorten

M kleine haufige Dingergaben

B Boden schonend nutzen/befahren
@ Erntetechnik optimieren

O Diingerlagerung verbessern

O Weide optimieren

OAndere

Tierhaltung

O Kuhkomfort verbessern (Stall, Wasser etc.)
W Weidepotential nutzen
B Beobachtung BCS, Kotkonsistenz, Geburt etc.

O sanfte Umstellungen

OAndere

Fruchtbarkeitsmanagement u. Gesundheit

O Belegezeitpunkt hinterfragen/beachten
W nur schonende Kraftfuttergabe
W BCS, Milchinhaltsstoffe zur Kontrolle nutzen

@ Tierbeobachtung verbessern

U
%

O Geburtsbedingungen optimieren

OAndere

Tierzucht

O auf Fitness und Nutzungsdauer setzen
M Persistenz verbessern

@ Milchleistung nicht zu hoch gewichten
@ Aufzucht zu Wiederkduer

O kleinere Kiihe zlichten

\ 4

OAndere

Betriebsentwicklung

O Zuchtziele anpassen

M Betriebsstrategien festlegen
@ Griinlandnutzung optimieren
@ Weide anstreben

O Kuhkomfort optimieren

OAndere

Abbildung 5: Tipps fur Berufskollegen/innen wenn diese in der Milchviehhaltung den Kraftfuttereinsatz redzieren méchten -
Ergebnisse der Befragung der Projektbetriebsleiter/innen zu Projektende (Gewichtung in % v. 100)
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Betriebsleiter die den Kraftfuttereinsatz reduzieren moch-
ten sollten entsprechend den Riickmeldungen in der
Betriebsentwicklung die Zuchtziele am Betrieb (siche
oben) anpassen. Dariiber hinaus sollten gesamtbetriebliche
(Alternativ-)Strategien umgesetzt werden (Low-Cost,
hohe Effizienz, neue Ziele setzen). Auch der generell ver-
besserten Grunlandnutzung sowie der Weidehaltung
wird diesbeziiglich eine hohe Bedeutung zugeschrieben.

3.6.2.2 Griinde fur nach wie vor relativ hohen
Kraftfuttereinsatz auf Bio-Milchviehbetrieben

Die Projektbetriebsleiter/innen wurden gefragt, aus welchen
Griinden ihrer Meinung nach auf Bio-Milchviehbetrieben
nach wie vor noch relativ viel Kraftfutter eingesetzt wird.
Die Ergebnisse dazu sind in Abbildung 6 dargestellt.

Die Landwirte/innen fiihrten als wichtigsten Grund die
»personliche Definition der Betriebsziele und des Erfolgs-
maBstabes‘ an. Vielfach wird mit steigender Milchleistung
ein hoherer Betriebserfolg verbunden bzw. wird die Leistung
auch als ,,Messkriterium fiir den personlichen Erfolg* her-
angezogen. Entsprechend den Riickmeldungen diirften kon-
ventionelles Denken und fehlendes Wissen iiber alternative
Betriebsentwicklungsstrategien weitere Griinde darstellen.
Vielfach wird die Wirkung des Kraftfutters (Milchleistungs-
anstieg, notwendig fiir Tiergesundheit etc.) iiberschétzt. Das
durch ZuchtmaBnahmen gesteigerte Milchleistungspotential
bzw. die falsche Kuhtypenauswahl fiir den Betrieb bzw. die
sinkenden Zuchtvieh- und Versteigerungserlose bei gerin-
gerer Milchleistung werden als weitere wichtig Ursachen
fiir den nach wie vor relativ hohen Kraftfuttereinsatz auf
Bio-Betrieben angefiihrt.

OZiele, ErfolgsmaRBstab
6 B Kraftfutter Gberschatzt

12
23 W Zucht
8

o

Abbildung 6: Griinde fir relativ hohen Kraftfuttereinsatz
auf Biomilchviehbetrieben in Osterreich - Ergebnisse der
Befragung der Projektbetriebsleiter/innen zu Projektende
(Gewichtung in % v. 100)

M Versteigerungserlose sinken
O es wird wenig

O Grundfutterqualitat schlecht
Ofehlendes Wissen

OAndere

3.6.2.3 Wichtige BildungsmalRnahmen

Entsprechend den Riickmeldungen der Projektbetriebsleiter/
innen besteht bei umfassenden BildungsmafBnahmen zur
Low-Input Milchviehhaltung tiber Kurse, Seminare, Verof-
fentlichungen, Exkursionen etc. ein Optimierungspotential.
Verstarkte Aufzeichnungen und Beobachtungen am
Betrieb wiirden die Steigerung der Grundfutterleistung und
Reduktion des Kraftfuttereinsatzes ebenfalls unterstiitzen.
Schulungen zur Griinlandbestandesfiihrung bzw. Grund-
futterqualitat und zur Weidehaltung werden ebenfalls als
wichtige BildungsmalBnahmen eingestuft.

4. Diskussion und Schlussfolgerungen
Bei der vorliegenden Untersuchung handelt es sich um eine

Feldstudie und nicht um einen wissenschaftlichen Exaktver-
such. Das On-Farm-Umsetzungsforschungsprojekt verfolg-
te methodisch einen partizipativen Ansatz. Es wurde Wert
darauf gelegt, dass Erfahrungserkenntnisse der Landwirte/
innen und Berater/innen in die Projektdurchfiihrung sowie in
der Ergebnisumsetzung, zusitzlich zu vorhandenem Exper-
tenwissen, einflossen (Baars et al. 2009; Vaarst et al. 2007).
Um praxisorientiertes Wissen zu schaffen verfolgt man da-
bei methodisch das Ziel, die Trennung zwischen Theorie und
Praxis sowie zwischen Forschern/innen und Beforschten so
weit wie moglich aufzuldsen. Durch gegenseitige Unterstiit-
zung werden Antworten fiir die Praxis direkt in der Praxis
erarbeitet. Menschen werden dabei zum Handeln angeregt,
was soziale Beziehungen dynamisiert. Ein breiterer Begriff
von Wissen erkennt den Wert von Erfahrung und Praxis an,
Wissen, das auf Erfahrung griindet, garantiert die Relevanz
von (Forschungs-)Arbeit und ermdglicht eine veranderte
Praxis. Verdnderung findet dabei auf personlicher Ebene,
auf Ebene der Partner(organisationen) sowie im weiteren
sozialen Kontext statt (Auer, 2010). Bei diesem Ansatz
liegen zu Projektende bereits Praxisergebnisse vor bzw.
beinhaltet die Forschungsarbeit zu wesentlichen Teilen auch
die Umsetzung in der Praxis. Es ergibt sich daraus aber
auch, dass betriebs- und standortangepasste Losungen und
Ergebnisse erzielt werden. Im Gegensatz zu Exaktversuchen
weisen sie aber eine grofere Variabilitit und geringere
Standardisierung auf und es konnen Effektvermischungen
nicht ausgeschlossen werden. Dies erschwert beispielsweise
eine statistische Absicherung von Ergebnissen bzw. muss
auch bei der Interpretation und weiteren Umsetzung der
Ergebnisse beriicksichtigt werden.

Im vorliegenden Projekt wurden dazu 10 Bio-Milchvieh-
betriebe bei einer angestrebten Reduktion des Kraftfut-
tereinsatzes bzw. Steigerung der Grundfutterleistung von
Beratern/innen und Forschern/innen begleitet. Diese standen
der Praktiker/innen-Pioniergruppe in den Bereichen Fiit-
terung, Haltung, Zucht, Betriebs- und Griinlandmanage-
ment sowie Okonomie fachlich zur Seite, forderten das
gemeinsame und gegenseitige Lernen und dokumentierten
die Ergebnisse. Die Ergebnisse der Bio-Projektbetriebe
wurden iiber 4 Jahre dokumentiert (2009: Vorprojektjahr;
2010-2012 Projektjahre) und den Ergebnissen der Bio-
Milchvieharbeitskreisbetriebe in Osterreich (Bio AK)
gegeniiber gestellt. Bei der Interpretation der Ergebnisse
ist zu beriicksichtigen, dass die Arbeitskreisbetriebe keine
repriasentative Betriebsauswahl darstellen, da diese iiber-
durchschnittlich grof3 sind, im Leistungsniveau tiber dem
Osterreichischen Mittel liegen und auf Grund der Teilnahme
an der Betriebszweigauswertung auch besonderes Interesse
an Datenaufzeichnungen und deren Interpretation sowie an
WeiterbildungsmaBnahmen zeigen.

Wie die Gegeniiberstellung der produzierten Milchleistung
der Kiihe der Bio-Projektbetriebe zu den Bio-Arbeitskreis-
betrieben im Vorprojektjahr im Durchschnitt zeigt, lag diese
auf den Projektbetriebe mit 6.383 kg Milch bzw. 6.394 kg
ECM pro Kuh u. Jahr geringfiigig tiber dem Mittel der
Bio AK-Betriebe welche 6.252 kg Milch bzw. 6.341 kg
ECM erreichten. Die Projektbetriebe setzten bereits vor
Projektbeginn durchschnittlich weniger Kraftfutter als
die Bio AK Betriebe ein und erzielten auch eine héhere
errechnete Grundfutterleistung. Der Kraftfuttereinsatz der
Projektbetriebe betrug im Vorprojektjahr im Mittel 146 g
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FM KF/kg Milch bzw. 925 kg FM Kraftfutter/Kuh u. Jahr,
auf den Bio-Arbeitskreisbetrieben lagen diese Werte im
Durchschnitt bei 181 g KF/kg Milch bzw. 1.149 kg KF/Kuh
u. Jahr. In der Kuhanzahl zeigten sich mit jeweils 25 Kiithen
je Betrieb keine Unterschiede zwischen den Projekt- und
Arbeitskreisbetrieben.

4.1 Umsetzung der Projektziele,

Kraftfuttereinsatz und Milchleistung

Betrachtet man die Ergebnisse zur Umsetzung der Projekt-
ziele, dann wurde auf den Projektbetrieben bis Projektende
im Durchschnitt die Milchleistung von 6.394 kg auf 6.711 kg
und die errechnete Grundfutterleistung von 5.006 auf 5.386
kg je Kuh und Jahr gesteigert. Gleichzeitig verringerte sich
der Kraftfutterbedarf je kg produzierter Milch um 11 % (146
auf 130 g) bzw. der Kraftfutterbedarf je Kuh und Jahr um
5 % (925 auf 883 kg FM). Im Gegensatz zu einem in der
Schweiz durchgefiihrten Umsetzungsprojekt verringerten
die Projektbetriebe im Mittel den Kraftfuttereinsatz weniger
stark, erreichten aber auch einen Anstieg der Milch- und
Grundfutterleistung (vergl. Notz et al., 2012). Hier reduzier-
ten 69 Bio-Betriebe den Kraftfuttereinsatz um 31 % bzw.
112 kg FM je Kuh und Jahr, wobei der Kraftfuttereinsatz
bereits vor Projektbeginn auf deutlich tieferem Niveau
lag (363 kg TM/Kuh u. Jahr). Die Milchleistung ging in
diesem Projekt um 0,7 kg je kg eingespartem Kraftfutter
zuriick (19,3 auf 19,1 kg/Kuh und Tag; -0,5 %). Dies ent-
spricht hochgerechnet einer 305tages-Milchleistung von
5.900-5.800 kg. Wenn man daraus die Grundfutterleistung,
entsprechend der dsterreichischen Vorgangsweise der AK-
Milch Beratung abschitzt, so stieg die Grundfutterleistung
von ca. 5.300 kg auf etwa 5.450 kg bis Projektende leicht
an. Der geringere KF-Reduktionseffekt und der generell
hohere Kraftfuttereinsatz auf den Projektbetrieben in Os-
terreich diirften vorwiegend auf die sich unterscheidenden
Rahmenbedingungen zurtickzufiihren sein. Im Projekt von
Notz et al. (2012) arbeiteten vorwiegend Milchviehbetriebe
aus der Schweiz mit. Kraftfutterkomponenten sind in der
Schweiz, vor allem auf Grund des geringeren Eigenver-
sorgungsgrades, teurer. Dariiber hinaus diirfen Bio Suisse
Betriebe generell maximal 10 Prozent hochwertige Kraftfut-
terkomponenten (z.B. 550 kg TM bei 5500 kg Milchleistung
je Kuh u. Jahr) in der Wiederkéuerfiitterung einsetzen.

Wenn man in der vorliegenden Studie die Verdnderungen
im Kraftfuttereinsatz und der Grundfutterleistung auf Ein-
zelbetriebsebene betrachtet, dann zeigt sich ein differen-
ziertes Bild bzw. konnten drei Umsetzungs-Clustergruppen
gebildet werden (KF tief; KF reduz.; KF hoch). Jene drei
Projektbetriebe (KF tief), welche bereits vor Projektbeginn
im Kraftfuttereinsatz mit 90 bis 130 g Kraftfutter/kg produ-
zierter Milch deutlich unter dem Gruppenmittelwert lagen
bzw. deren Kiihe eine hohe errechnete Grundfutterleistung
(iber 5.800 kg je Kuh) erreichten, haben im Projektverlauf
den Kraftfuttereinsatz nicht weiter verringert bzw. konn-
ten die Grundfutterleistung nicht weiter erhdhen. Es kam
auch zu keiner wesentlichen Verdnderung der Kuhanzahl
je Betrieb. Diese Betriebe diirften — unter den derzeitigen
Rahmenbedingungen — ihr betriebsindividuell ,,optimales
Kraftfutter- und Milchlieferleistungsniveau* erreicht haben.
Bei einer weiteren Reduktion des Kraftfuttereinsatzes be-
fiirchteten die Betriebsleiter/innen negative Auswirkungen

auf die Milchlieferleistung, Tiergesundheit, Fruchtbarkeit
sowie die Nahrstoff- und Grundfutterbilanz.

Auf fiinf Projektbetrieben (KF reduz.), welche zu Projekt-
beginn im Kraftfuttereinsatz und in der Grundfutterleistung
unterdurchschnittlich waren, wurden demgegeniiber deutli-
che Optimierungseffekte festgestellt. In dieser Gruppe ging
der Kraftfutteraufwand je kg produzierter Milch um 25 %
(155 gauf 117 g) und der Kraftfutteraufwand pro Kuh und
Jahr um 14 % (873 auf 755 kg FM) zuriick. Die Milchleis-
tung stieg gleichzeitig von 5.668 auf 6.472 kg je Kuh und
Jahr und die errechnete Grundfutterleistung erhohte sich um
20 % von 4.458 auf 5.365 kg. Im letzten Projektjahr lag in
den Gruppen KF tief und KF reduz. der Kraftfuttereinsatz
je kg Milch auf vergleichbarem Niveau. Diese Ergebnisse
weisen auf wesentliche Verbesserungen im Betriebsma-
nagement im Projektverlauf sowie einen nicht effizienten
Kraftfuttereinsatz vor Projektbeginn hin. Entsprechend den
Selbstevaluierungsergebnissen wurden in dieser Gruppe im
Herdenmanagement im Bereich der Kraftfutterzuteilung, der
gezielteren Rohproteinversorgung, der Beriicksichtigung
der Korperkondition bei der Kraftfutterzuteilung und der
Weidenutzung die deutlichsten Verédnderungen umgesetzt.
Auch im Griinlandmanagement und der Diingung setzte
diese Betriebsgruppe Optimierungen um. Diese betrafen
Verbesserungsmaf3inahmen im Festmistbereich, der Diin-
gungsplanung, der Griinlandbestandesfiihrung (Uber- u.
Nachsaat) sowie der Fliissigdiingung, Erntetechnik und der
gezielten Weidefiihrung. Im Projektverlauf erhohte sich in
dieser Gruppe trotz reduziertem Kraftfutterzukauf auch die
Kuhanzahl je Betrieb von 29 auf 33 Stiick.

Zwei Betriebe (KF hoch), welche zu Projektbeginn im
Kraftfuttereinsatz iiber dem Durchschnitt lagen, haben
im Verlauf der dreijdhrigen Projektphase keine Redukti-
on des Kraftfuttereinsatzes umgesetzt. Sie lagen auch zu
Projektende mit 186 g Kraftfutter je kg Milch iiber dem
Projektbetriebsdurchschnitt. Es verdnderte sich auch die
Milchleistung (ca. 7.000 kg) und Grundfutterleistung
(ca. 4.800 kg) nicht wesentlich. In einem Fall ist dies
vorwiegend auf familidre und personliche Griinde sowie
besondere Betriebsumstdnde (HF-Hochleistungstiere,
intensive konventionelle tierdrztliche Betreuung, mittlere
Grundfutterqualitét, keine Weidehaltung) zuriickzufiihren.
Auf dem zweiten Betrieb erfolgte in der Projektphase ein
Stallneubau, wodurch die urspriinglich angestrebten Ziele
bis Projektende (noch) nicht umgesetzt wurden. Auf Grund
der begrenzten Betriebsanzahl und des methodischen Ansat-
zes lassen sich eindeutige und verallgemeinerbare Aussagen
zum ,,Optimierungspotential im Kraftfuttereinsatz bzw.
bei der Grundfutterleistung® naturgeméf nicht ableiten.
In Ubereinstimmung mit internationalen Ergebnissen und
Erfahrungen (Baars et al. 2009; Vaarst et al. 2007; Notz
et al. 2012) zeigen aber auch die Daten der vorliegenden
Studie, dass in partizipativ angelegte Umsetzungsprojekten
beachtenswerte einzelbetriebliche Verbesserungen (Gruppe
KF reduz.) erreicht werden kdnnen. Es kann nicht davon
ausgegangen werden, dass - trotz Interesse der Betriebslei-
ter/innen - in jedem Fall (Gruppe KF hoch) Effekte erzielbar
sind. Obwohl in der Gruppe KF tief keine wesentlichen wei-
teren Verbesserungen erreicht wurden, waren diese Betriebe
fiir das Projekt sehr wertvoll, da sie bereits zu Projektbeginn
sehr gute Ergebnisse aufwiesen und ihre Erfahrungen au-
thentisch weitergeben konnten (,,Vorbildfunktion®).
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4.2 Tiergesundheit und
Fruchtbarkeitsergebnisse bei reduziertem
bzw. geringem Kraftfuttereinsatz

Die derzeitige Nutzungsdauer von Milchkiihen ist sowohl
aus physiologischer als auch aus wirtschaftlicher Sicht
zu gering (vergl. Horn et al., 2012). Tiergesundheits- und
Fruchtbarkeitsprobleme stellen die bedeutendsten Ursachen
fiir vorzeitige Kuhabgénge dar. Studien der letzten Jahr-
zehnte haben gezeigt, dass die Zunahme der Laktations-
leistung genetisch mit einer Zunahme von Erkrankungen
unterschiedlicher Art wie gestorte Fruchtbarkeit, Erkran-
kungen der Gebdrmutter, Eutererkrankungen, Lahmheiten
und Erkrankungen des Verdauungssystems (Labmagen-
verlagerung, Pansenazidose) assoziiert ist (DGfZ, 2013).
Die Ursachen der mit Leistungssteigerungen gehauft
auftretenden Erkrankungen sind bislang nicht eindeutig
geklért. Neben allgemeinen Faktoren wie unzureichenden
Haltungsbedingungen oder Miangeln im Management der
Herden ist die negative Energiebilanz (NEB), insbesondere
in der frithen Laktation, als ein wichtiger pathogenetischer
Faktor fiir unterschiedliche Erkrankungen identifiziert wor-
den (Martens, 2012). Das Ausmal} und die Dauer der NEB
haben sich infolge der Selektion auf erhohte Milchleistung
vergrofert, weil die Heritabilitdt fiir die Milchleistung
mehr als doppelt so hoch ausfillt wie die des Futterauf-
nahmevermogens. Das Futteraufnahmevermdgen findet
aber mangels flichendeckender Datenerfassungsmdoglich-
keiten in der Zuchtwertschitzung keine Bertlicksichtigung
(DGfZ, 2013). Zur Vermeidung einer NEB werden daher
bei steigender Milchleistung konzentriertere Rationen ein-
gesetzt. Allerdings verdriangen steigende Kraftfuttergaben
Grundfutter aus der Ration. Dies geschieht nicht nur auf
Grund der Energiebilanz, sondern vor allem auch durch die
Absenkung des pH-Wertes im Pansen, wodurch das Risiko
fiir das Auftreten von subklinischen Pansenacidosen sowie
Folgeerkrankungen bei steigendem Konzentratfutteranteil
zunimmt (Steinwidder, 2004; Khol-Parisini und Zebeli,
2012).

In der vorliegenden Arbeit zeigten sich in der Gruppe KF
reduz. durch die Verringerung des Kraftfuttereinsatzes
keine Verschlechterungen bei den Tiergesundheits- und
Fruchtbarkeitsergebnissen, iiberwiegend wurden hier sogar
nummerische Verbesserungen festgestellt. Dabei ist jedoch
zu berticksichtigen, dass die Betriebe der Gruppe KF re-
duz. vor Projektbeginn in einigen Merkmalen numerisch
ungiinstiger als der Durchschnitt lagen. Vergleicht man
die Ergebnisse der Gruppe KF tief mit jenen der Gruppen
Bio AK bzw. KF hoch, dann zeigt sich aber auch hier kein
negativer Effekt einer eingeschrénkten Kraftfuttergabe auf
die Tiergesundheits- und Fruchtbarkeitsergebnisse, wenn
wie auf den Projektbetrieben angestrebt, Wert auf eine
gute Grundfutterversorgung zu Laktationsbeginn gelegt
wurde. Auf die Bedeutung der Grundfutterversorgung
weisen in diesem Zusammenhang auch Haiger und Solkner
(1995) sowie Gruber et al. (1995) hin. In einem Versuch
auf landwirtschaftlichen Schulbetrieben verglichen Haiger
und Solkner (1995) milchbetonte Rinder bzw. Zweinut-
zungsrinder bei Kraftfutterfiitterung bzw. kraftfutterfreier
Fiitterung. Beziiglich Tiergesundheit, Fruchtbarkeit und
Nutzungsdauer stellten die Autoren keine signifikanten Un-
terschiede zwischen den beiden Futtergruppen fest, sofern

gutes Grundfutter in ausreichenden Mengen verabreicht
wurde. War jedoch eine ausreichende Grundfutteraufnah-
me aufgrund von limitierter Fresszeiten nicht mdglich,
fiihrte dies bei Verzicht auf Kraftfutter zu einem deutlichen
Anstieg der Stoffwechsel—stérungen. Gruber et al. (1995)
untersuchten in einem dreifaktoriellen Versuch mit 2 Rassen
(HF, FV) und 2 Grundfutterqualititen (niedrig, hoch) den
Effekt von 3 Kraftfutterniveaus (bedarfsgerecht, 50 % des
Bedarf, kein Kraftfutter) {iber eine Laktation. Entgegen den
Erwartungen wiesen die Kithe in den Gruppen KFO0 und
KF50 keine schlechtere Fruchtbarkeit und keine héhere
Stoffwechselbelastung auf. Bei hoher Grundfutterqualitét
zeigten sich im Vergleich zu niedrigen diesbeziiglich iiber-
wiegend glinstigere Ergebnisse und schnitten die FV-Kiihe
im Durchschnitt besser als die HF-Tiere ab. Es wurde von
den Autoren weiters angefiihrt, dass bei niedriger Grund-
futterqualitdt hochleistende Kiihe ohne Pansenacidoseri-
siko in der Laktationsspitze energetisch nicht anndhernd
bedarfsgerecht versorgt werden konnten. Gruber et al.
(1995) weisen dartiber hinaus auch auf die Bedeutung der
Kérperkondition bei der Geburt hin. Eine Uberversorgung
vor der Abkalbung fiihrt zu stérkerer Reservenbildung und
kann die Milchleistung in den ersten Laktationswochen
erhohen. Gleichzeitig zeigen iiberkonditionierte Kiihe haufig
zu Laktationsbeginn eine verminderte Futteraufnahme wo-
durch mehr Korperfett und Muskelprotein mobilisiert wird.
Die aus dem Fettabbau stammenden freien Fettsduren ge-
langen iiber das Blut in die Leber, wo sie bei Uberschreiten
physiologischer Grenzen nur unzureichend genutzt werden
konnen, wodurch es zur Verfettung des Lebergewebes und
Reduktion der Gluconeogenese kommt. Damit wird der
wichtigste Glucosebereitstellungsprozess der Wiederkéuer
nachhaltig gehemmt (DGfZ, 2013).

McGowan et al. (1996) verglichen zwei HF-Genotypen bei
Grassilagefiitterung im Stall und zwei Kraftfutterniveaus
(2500 bzw. 1000 kg/Kuh u. Jahr). Weder bei den erstlaktie-
renden Kiihen noch bei den Kithen mit hoherer Laktations-
anzahl bzw. den zwei Leistungsgruppen wurden negative
Effekte auf Tiergesundheits- und Fruchtbarkeitsergebnisse
bei reduzierter Kraftfuttergabe festgestellt. Einschrankend
ist jedoch dabei zu beriicksichtigen, dass insgesamt das
Milchleistungs- und Grundfutterleistungsniveau maflig
war. Pryce etal. (1999) priiften zwei HF-Genotypen (Kon-
trolle bzw. Fett-Eiweill kg hoch) bei hoher bzw. geringerer
Kraftfuttergabe (2500 bzw. 1000 kg/Kuh u. Jahr). Das
Fiitterungssystem hatte einen signifikanten Einfluss auf
den Zeitpunkt der ersten Brunst und die Serviceperiode
sowie die Milchfieberhdufigkeit, wobei die Kiihe bei hoher
Kraftfuttergabe diesbeziiglich ungiinstiger abschnitten.
Wenn in der statistischen Auswertung die Milchleistung
als Co-Variable beriicksichtigt wurde, dann wurden keine
Gruppenunterschiede festgestellt. Die Autoren schlieen
daraus, dass die bei hoher Kraftfuttergabe hohere Milch-
leistung (+1297 kg/Kuh u. Jahr) vorwiegend fiir diesen
negativen Effekt verantwortlich war. Sehested et al. (2003)
untersuchten in einer Dénischen Studie unter biologischen
Griinlandbedingungen die Effekte einer reduzierten Kraft-
futtergabe bei maBiger Grundfutterqualitit (Kraftfutter in
kg TM/Kuh und Jahr: N 2.359 kg, L+: 1.024 kg, L 126 kg).
In Gruppe L reduzierte sich die Futterenergieaufnahme
um 30 % und die Milchleistung um 24 % im Vergleich zu
Gruppe N (ECM pro Kuh u. Jahr: N: 6723 kg, L+: 6230 kg,
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L: 5090 kg). In Gruppe L war die Konzentration an freien
Fettsduren in der Milch erhoht und verldngerte sich die
Zwischenkalbezeit von der ersten auf die zweite Abkalbung
um 45 Tage (Tage ZKZ: N: 370, L+: 389, L: 415). In den
weiteren Laktationen wurde kein signifikanter Einfluss auf
die Zwischenkalbezeit (Tage ZKZ: N: 356, L+: 371, L:
364) festgestellt. Das Kraftfutterniveau hatte auf die Tierbe-
handlungshiufigkeit keinen Einfluss. Hinsichtlich Effizienz
(Futteraufwand, Milchleistungsriickgang) schnitt die Grup-
pe L+ unter den Versuchsbedingungen am giinstigsten ab.
In einer Felduntersuchung zur Fiitterung, Milchleistung und
Tiergesundheit auf 175 deutschen Biobetrieben kamen Lei-
sen et al. (2007) zu dem Ergebnis, dass Milchkiihe auch bei
niedrigen Kraftfuttergaben gesund blieben. Als Erklarungs-
ansatz fiir diese Tatsache werden die guten Kompensations-
mdglichkeiten von Milchkiihen angefiihrt. In einem Versuch
auf einem Praxisbetrieb (FVxRed HF, ca. 7300 kg Milch-
leistung/Kuh u. Jahr) teilten Klocke et al. (2011) die Herde
und fiitterten der Hélfte der Tiere kein Kraftfutter (KFO0).
Die Vergleichsgruppe erhielt weiterhin die betriebsiibliche
Kraftfuttergabe (10 % der Jahresration) zusétzlich zu einer
Grundfutter-TMR (Mais-, Grassilage, Heu) bzw. Weidegang
in der Vegetationsperiode. Bei 13 Kiihen wurden a priori
auf eine KF-Reduktion verzichtet und 6 Kiihe (14 %) der
KFO0 Gruppe mussten wegen niedrigem BCS oder klinischer
Stoffwechselstérungen aus der KFO Gruppe genommen
werden und wieder mit Kraftfutter gefiittert werden. Etwa
25 % der Kiihe wurden damit von den Versuchsanstellern
als nicht geeignet fiir die Reduktion eingestuft. In Gruppe
KFO0 ging die Milchleistung um 15 % zuriick, blieben aber
die Milchinhaltsstoffe und der BCS stabil.

Die Tiergesundheit und Fruchtbarkeit zeigte bei den ver-
bleibenden Kiihen keine Unterschiede zur Kontrollgruppe.
Notz et al. (2012) stellten in einer zur vorliegenden Arbeit
vergleichbaren Projekt auf Praxisbetrieben bei Reduktion
des Kraftfuttereinsatzes ebenfalls keine negativen Auswir-
kungen auf die Tiergesundheit und die Zwischenkalbezeit
fest. Ertl et al. (2013) untersuchten im Zuge des vorliegen-
den Projektes die Ergebnisse von biologisch wirtschaf-
tenden Arbeitskreisbetrieben in Osterreich hinsichtlich
Kraftfuttereinsatz, Milchleistung, Tiergesundheitskosten,
Fruchtbarkeit und Okonomie iiber zwei Jahre. Dazu wurden
die Betriebe entsprechend ihrem Kraftfuttereinsatz in vier
Gruppen eingeteilt (KFO0: kein Kraftfutter, KF1: bis 975
kg, KF2: 976-1.400 kg, KF3 iiber 1.400 kg Kraftfutter je
Kuh und Jahr). Im Durchschnitt lag die Grundfutterleis-
tung der Kithe der KFO Betriebe bei 5.093 kg ECM und
ging mit steigendem Kraftfuttereinsatz signifikant zuriick.
Bei den Daten zur Tiergesundheit und Lebensleistung fiel
die KF0-Gruppe nicht von den Vergleichsgruppen ab,
bei den Tiergesundheitskosten je Kuh und Jahr schnitten
die Betriebe der KFO-Gruppe im Mittel sogar besser ab.
Hinsichtlich der Fruchtbarkeitsparameter wiesen die Kiihe
der KFO Gruppe jedoch eine verlingerte Serviceperiode
und Zwischenkalbezeit auf, unterschieden sich aber in der
Non-Return-Rate und dem Besamungsindex nicht von
den Vergleichsgruppen. Obwohl einige der KFO Betriebe
bewusst auf eine Verldngerung der Zwischenkalbezeit
setzten, weist dieses Ergebnis moglicherweise auf eine teil-
weise verzogerte oder abgeschwichte Brunst in den ersten
Laktationsmonaten bei kraftfutterfreier Fiitterung hin (Ertl
etal.,2013). Eilers (2013) untersuchten 12 Bio-Milchvieh-

betrieben in Baden-Wiirttemberg welche kein bzw. wenig
Kraftfutter einsetzten. Die Kontrollmilchleistung pro Kuh
und Jahr lag bei knapp 6.000 kg wobei die Betriebe, trotz
geringerer Einzeltierjahresleistung, mit 28.701 kg eine
hohere Abgangstierlebensleistung als die vergleichbaren
Kontrollbetriebe bzw. Bio-Betriebe der Region erreichten.
Die Betriebe setzten iiberdurchschnittlich hdufiger Deckstie-
re ein und lagen in der Zwischenkalbezeit (385 Tage) sowie
in der Zellzahl giinstiger als die Vergleichsbetriebsgruppen.
Aus Sicht der Betriebsleiter sind das Aufwachsen der Tiere
mit dem Low-Input Fiitterungssystem, die Auswahl der
richtigen Zuchttiere (Grundfutterfresser, eher kleinrahmige
Tiere, gezieltes Ausscheiden ungeeigneter Kalbinnen bzw.
Kiihe), hohe Schlagkraft bei der Grundfutterernte, ausrei-
chend Griinlandflichen und Grundfutter und die effiziente
Weidenutzung wichtige Erfolgskriterien bei der Umsetzung
einer kraftfutterfreien bzw. kraftfutterminimierten Strategie.
Zusammenfassend ldsst sich aus der Literatur und den vor-
liegenden Daten ableiten, dass bei reduziertem Kraftfutter-
einsatz der Energie- und damit der Grundfutterversorgung
zu Laktationsbeginn sowie der Energieversorgung am
Ende der Laktation und Trockenstehzeit (Korperkondition)
besondere Beachtung zu schenken ist. Unter wiederkauer-
gemifen Haltungs- und Fiitterungsbedingungen kénnen
auch bei reduziertem Kraftfuttereinsatz sehr gute Frucht-
barkeits- und Tiergesundheitsergebnisse erreicht werden.
Die Herausforderungen steigen diesbeziiglich jedoch mit
zunehmendem Milchleistungspotential der Kiihe an, wobei
dies insbesondere auch auf (frithreife) erstlaktierende Kiihe
zutreffen diirfte. Wenn Kraftfutter reduziert wird miissen
daher gesamtbetrieblich Optimierungskonzepte umgesetzt
werden. Stellt man diesen Schlussfolgerungen die Ergebnis-
se der Betriebsleiterbefragungen (,, Tipps fiir Landwirte bei
angestrebter Kraftfutterreduktion*) gegeniiber, dann ist eine
gute Ubereistimmung feststellbar. Im Bereich der Fiitterung
empfehlen die Betriebsleiter/innen die Optimierung der
Grundfuttervorlage im Stall sowie die Beriicksichtigung der
Korperkondition bei der kuhindividuellen Rationsgestaltung
und Kraftfuttergabe. Bei der Futterbereitung und —vorlage
muss der Erntetechnik besonderes Augenmerk geschenkt
werden. Es wurde von allen Betrieben auch auf die Bedeu-
tung der zeitgerechten Ernte zur Bereitstellung einer hohen
Grundfutterqualitdt sowie auf die optimale Nutzung der
Weiden hingewiesen. Im Tierhaltungsbereich wurde der
Optimierung des Kuhkomforts die grofite Bedeutung zuge-
schrieben. Zur Erreichung guter Fruchtbarkeits- und Tier-
gesundheitsergebnisse sollte dariiber hinaus aber auch dem
Belegezeitpunkt Beachtung geschenkt werden (Kalbinnen
rechtzeitig; milchbetonten Rassen Verlangerung der Zwi-
schenkalbezeit moglich; Zweinutzungskiihe auch frithzeitig
belegen). Im Tierzuchtbereich fiihrten die Betriebsleiter/
innen vor allem die stirkere Berticksichtigung der Fitness
und Nutzungsdauer und der Persistenz bei der Stierauswahl
an, die Milchleistung sollte als Auswahlkriterium nicht zu
hoch gewichtet werden.

4.3 Okonomische Ergebnisse bei redu-

ziertem bzw. geringem Kraftfuttereinsatz

Zur 6konomischen Bewertung der Ergebnisse wurde in
der vorliegenden Arbeit auf die Teilkostenrechnung (Di-
rektkostenfreie Leistung) zurlickgegriffen. Dabei ist zu be-
riicksichtigen, dass dieser Maf3stab einen Vergleich mit den
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Arbeitskreisbetrieben in Osterreich erméglicht, jedoch die
O6konomische Betriebssituation nur teilweise abbilden kann.

Wie die Ergebnisse der Gruppe Bio AK zeigen, stiegen im
Projektverlauf im Durchschnitt die Direktkosten (vor-
wiegend Kraftfutter-, Grundfutter-, Bestandesergédnzungs-
kosten) um knapp 3 % und die Leistungen (vorwiegend
Milcherlés) um 4 % pro Kuh und Jahr an. Damit erhohte
sich die direktkostenfreie Leistung je Kuh um 300 Euro
(1.484 auf 1.784 Euro) bzw. um 3 Cent je kg Milch (24 auf
27 Cent). Im Vergleich dazu verringerte die Gruppe KF
reduz., bei signifikant steigenden Leistungen, die Direkt-
kosten numerisch. Die direktkostenfreie Leistung je Kuh
und Jahr erhohte sich daher um 592 Euro (+39 %) von
1.504 auf 2.096 Euro bzw. um 6 Cent je kg Milch von 26
auf 32 Cent. Die 6konomischen Ergebnisse niherten sich
im Projektverlauf denen der Gruppe KF tief an, welche im
Vergleich zu den anderen Gruppen bereits zu Projektbe-
ginn sehr gute 6konomische Ergebnisse aufwies. Da die
Erlose im Projektverlauf zunahmen und die Direktkosten
in Gruppe KF tief nicht anstiegen, erhohte sich auch in
dieser Gruppe die direktkostenfreie Leistung von 1.993 auf
2.121 Euro je Kuh und Jahr und stieg diese je kg Milch von
29 auf 31 Cent an. Die im Rahmen des Schweizer Kraft-
futterreduktionsprojektes durchgefiihrten wirtschaftlichen
Berechnungen zeigten, trotz leicht sinkender Milchleistung
bei der Reduktion des Kraftfuttereinsatzes, ebenfalls keine
schlechteren 6konomischen Ergebnisse (Notz und Alfoldi,
2012). In Ubereinstimmung mit den Ergebnisse von Ertl et
al. (2013) sowie Eilers (2013) weisen die Ergebnisse der
vorliegenden Studie auf das beachtenswerte Potential von
grundfutterbasierten Fiitterungsstrategien hin. Auf Grund
der geringen Betriebszahl sowie der nicht Berticksichtigung
von Gemeinleistungen und Gemein- bzw. Faktorkosten
lasst sich naturgemél eine abschlieende Beurteilung der
Wirtschaftlichkeit von kraftfutterreduzierten Milchvieh-
flitterungssystemen nicht durchfiihren. Die vorliegenden
Ergebnisse zeigen jedoch, dass bei gezielter und konsequen-
ter Umsetzung und passenden Betriebsgegebenheiten die
Kraftfutterminimierungsstrategie eine Basis fiir eine wett-
bewerbsfahige Milchviehhaltung darstellen kann. Generell
ist das 6konomische Potenzial bei biologischer Wirtschafts-
weise groBer als bei konventioneller und verbessert es sich,
wenn Flidchen und Stallplétze bei Bestandeserweiterungen
giinstig beschafft werden kdnnen. Wesentlich fiir den Er-
folg ist natiirlich auch die Einstellung und Motivation der
Bauern und Béauerinnen die Strategie auf ihrem Betrieb in
allen Bereichen konsequent umzusetzen.

5. Ansatzpunkte und Strategien fiir breite
Umsetzungsaktivititen

In Ubereinstimmung mit internationalen Ergebnissen und
Erfahrungen weisen auch Daten der vorliegenden Studie auf
das Potential partizipativ angelegter Umsetzungsprojekte bei
der landwirtschaftlichen Betriebsentwicklung hin. Es wurde
Wert darauf gelegt, dass auch Erfahrungserkenntnisse der
Landwirte/innen und Berater/innen in die Projektdurchfiih-
rung sowie in der Ergebnisumsetzung, zusétzlich zu vorhan-
denem Expertenwissen, einflossen. Die Forscher/innen und
Berater/innen standen der Praktiker/innen-Pioniergruppe
in den Bereichen Fiitterung, Haltung, Zucht, Betriebs- und
Griinlandmanagement sowie Okonomie fachlich zur Seite,

forderten das gemeinsame und gegenseitige Lernen und
dokumentierten die Ergebnisse. Wenn die Erfahrungen der
vorliegenden Studie in breiter angelegten Umsetzungspro-
jekten genutzt werden sollen, dann miissen insbesondere aus
Kapazitits- und Kostengriinden vor allem Maflnahmen und
Methoden angewandt werden, die eine moglichst effizienten
Betreuung und Datenbereitstellung ermdglichen und Wert
auf breiten Erfahrungs- und Wissensaustausch legen. Die
Ergebnisse miissen die Basis fiir gesamtbetriebliche und
betriebsangepasste Entwicklungsstrategien liefern.

*  Fachinformationen bzw. der derzeitige Stand des Wis-
sens werden effizient bei (liberregionalen) Workshops,
Seminare etc. sowie iiber Printmedien bzw. das Internet
vermittelt.

*  Regionale ,,Stable Schools® sind eine geeignete Me-
thode um das gegenseitige Lernen zu foérdern und
Schwichen am eigenen Betrieb (Betriebsblindheit)
zu erkennen. Durch regionale Gruppenbildung kann
auch bei breit angelegten Umsetzungsaktivititen ein
,partizipative Ansatz* erreicht werden.

*  Selbstevaluierungsmethoden unterstiitzen die Be-
triebsleiter/innen dabei Problembereiche am Betrieb
zu erkennen.

e Zusitzliche Erhebungen und Aufzeichnungen auf Be-
triebsebene ermoglichen die Beurteilung der Ausgangs-
situation, sind die Basis fur weitere Zieldefinitionen und
wichtig fiir die Ergebnissicherung. Eine regelmifige
Kontrolle der Aufzeichungsdurchfithrung sowie eine
einheitliche Auswertung mit Vergleichsdarstellungen
sind notwendig.

*  Durch die Nutzung vorhandener Beratungsressourcen
entstehen Synergien. Es muss dabei aber sichergestellt
werden, dass eine ,,homogene Projektgruppe® an einem
gemeinsamen Ziele in einer ,,geschiitzten Atmosphére*
arbeiten kann.

*  Eine zumindest zweijdhrige Betreuung ist auf Grund
der vielfiltig notwendigen und moglichen Anpas-
sungsmafinahmen - welche auch unterschiedlich rasch
Effekte zeigen - sinnvoll.

Die Erfahrungen der vorliegenden Studien zeigen, dass bei
der Kraftfutterreduktion standortbezogen, gesamtbetrieblich
und strategisch vorgegangen werden muss. Legt man die
Ergebnisse auf die biologische Milchviehhaltung in Oster-
reich um, dann diirfte tiber einen Zeitraum von 2-3 Jahren
auf einem betriachtlichen Anteil interessierter Bio-Betriebe
zwischen 10 und 30 Prozent des Kraftfutteraufwandes je
kg produzierter Milch ohne negative Auswirkungen auf die
Tiergesundheit, Leistung und Wirtschaftlichkeit reduzierbar
sein. Eine dariiber hinausgehende Reduktion wiirde bei
der Mehrzahl der Betriebe langfristige Betriebsentwick-
lungsmafBnahmen erfordern. Letzteres diirfte unter den
derzeitigen Osterreichischen Rahmenbedingungen auch fiir
jene Milchviehbetriebe gelten, welche bereits vor Projekt-
beginn eine hohe Grundfutterleistung (iiber etwa. 5.300 kg)
und einen geringen Kraftfuttereinsatz (unter ca. 120 g/kg
Milch) erreichten. Wenn eine Kraftfutterreduktion ange-
strebt wird, dann muss es kurz- und mittelfristig gelingen,
dass am Betrieb sowohl das Grundfutterangebot als auch
die Qualitét optimiert werden. Vor allem im Griinlandma-
nagement in den Bereichen der Diingung, der abgestuften
Bewirtschaftung und Bestandeslenkung, der schonenden
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Futterernte und -konservierung sowie in einem optimalen
Weidemanagement haben viele Betriebe noch beachtliches
Verbesserungspotential. Auch in der Grundfuttervorlage,
Kraftfutterzuteilung, Herdenfithrung und Tierhaltung muss
reagiert werden. Zu den mittel- und langfristig wirkenden
MafBnahmen zéhlen beispielsweise Verdnderungen in der
Zuchttierauswahl und in der Anpassung der Gesamtbe-
tricbsstrategie.

6. Ausblick

Bio-Austria, die Bio-Griinlandberater/innen und das Bio-
Institut des LFZ Raumberg-Gumpenstein arbeiten derzeit
an der Konzeption einer Bildungsmafinahme zur ,,.Low-
Input Milchviehhaltung® welche Praxis, Beratung und
Forschung bestmdglich verkniipfen soll. Dabei wird auf
die Erfahrungen und Ergebnisse des vorliegenden Projektes
zurlickgegriffen werden.
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Siliertes italienisches Raygras als Futter fiir Bio-Milchkiihe -
Bericht aus drei Versuchsjahren

Lisa Baldinger'", Werner Zollitsch' und Wilhelm Knaus'

Zusammenfassung

Italienisches Raygras (Lolium multiflorum) wurde drei
Jahre lang nach biologischen Richtlinien angebaut, siliert
und in Fiitterungsversuchen an Milchkiihe verfiittert.
Ein Anteil von 42 % (Trockenmassebasis) siliertem
italienischem Raygras in einer Gras-Kleegrassilage
basierten Grundfuttermischung fiihrte zu einer héheren
Grundfutteraufnahme der Kiihe, aber einer im Durch-
schnitt niedrigeren Milchleistung, wéhrend ein Anteil
von 30 % keinen Einfluss hatte. In einem Vergleich
von Maissilage und siliertem italienischem Raygras
in aufgewerteten Mischrationen (40 % Rationsanteil,
Trockenmassebasis) fiihrte der Einsatz von Maissilage
zu einer hoheren Futteraufnahme und einer hoheren
Milchleistung. Die Nutzung des Futterproteins fiir die
Milchleistung lag bei allen Rationen auf durchschnittli-
chem Niveau, nur die Ration mit Maissilage beeinflusste
die Stickstoffeffizienz positiv. Die Verfiitterung von
siliertem italienischem Raygras fiihrte also weder zu
einer hoheren Milchleistung noch zu einer verbesserten
Stickstoffeffizienz der Milchproduktion. Da auflerdem
die erzielten Flachenertrage von italienischem Raygras
nicht zufriedenstellend waren, kann siliertes italienisches
Raygras im Moment nicht fiir die Winterfiitterung von
osterreichischen Bio-Milchkiihen empfohlen werden

Schlagwdrter: Lolium multiflorum; Stickstoffeffizienz;
Maissilage;

Einleitung

Waihrend der winterlichen Stallhaltungs-Periode sind Silage
und Heu aus dem Dauergriinland und dem Feldfutterbau die
wichtigsten Futtermittel fiir Milchkiihe. Um das wertvolle
Protein aus diesen Grundfuttermitteln optimal nutzen zu
konnen, miissen den Pansenmikroben ausreichend pan-
senabbaubare Kohlenhydrate zur Verfiigung stehen, aus
denen sie Energie gewinnen konnen. Da besonders in den
Kleegrassilagen zwar schnell abbaubares Protein, aber ver-
gleichsweise langsam abbaubare Kohlenhydrate enthalten
sind, ist die Ergénzung mit energiereichem Kraftfutter oder
Maissilage eine giangige Methode um die Milchleistung
und die Effizienz der Nutzung des Futterstickstoffs fiir die
Milchproduktion (Stickstoffeffizienz) zu erhohen.

Eine mogliche Alternative oder Ergénzung fiir die Frucht-
folge konnte italienisches Raygras (Lolium multiflorum
Lam.) darstellen, das im Mittelmeerraum entstanden ist
und als das dlteste vom Menschen kultivierte Futtergras
gilt. Auf raygrasfdhigen Standorten mit mindestens 900
mm Jahresniederschlag und einer Durchschnittstemperatur

Summary

Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) was culti-
vated according to the guidelines of organic agriculture
for three years, ensiled and utilized in feeding trials with
dairy cows. An inclusion of 42% (DM basis) Italian rye-
grass silage in a grass-clover silage based forage mixture
resulted in higher forage intake, but lower milk yield,
while an inclusion rate of 30% affected neither forage
intake nor milk yield. In a comparison of maize silage
and Italian ryegrass silage as forage components in mixed
basal diets (inclusion rate 40%, DM basis), feeding maize
silage resulted in both higher feed intake as well as higher
milk yield. The efficiency of utilizing feed nitrogen for
milk production was quite average in all diets except the
diet containing maize silage, which resulted in a higher
nitrogen efficiency. Therefore, feeding Italian ryegrass
silage had no positive effects on milk yield and nitrogen
efficiency. Since the Italian ryegrass yields were not sa-
tisfactory either, Italian ryegrass silage cannot currently
be recommended as a winter feed for dairy cows under
Austrian organic agriculture conditions.

Keywords: Lolium multiflorum; nitrogen efficiency;
maize silage;

von 8-9° C ist italienisches Raygras ein ertragsstarkes und
energiereiches Futtergras, das groBziigige Diingung gut
verwerten kann.

Zwischen 2008 und 2011 wurde ein Forschungsprojekt
durchgefiihrt um zu kléren, ob sich italienisches Raygras
als energiereiches Grundfutter fiir osterreichische Bio-
Milchkiihe eignet. Italienisches Raygras wurde drei Jahre
lang in Reinkultur nach den Richtlinien der 6sterreichischen
biologischen Landwirtschaft angebaut und in einer Serie von
drei Fiitterungsversuchen mit Milchkiihen eingesetzt. Die
Hypothesen des Projekts waren, dass auch bei biologischem
Anbau zufriedenstellende Raygras-Ertrége erzeugt werden
konnen, und dass sich die Verfiitterung von siliertem italieni-
schem Raygras positiv auf die Futter- und Energicaufnahme
und die Stickstoffeffizienz auswirkt. Die vollstindigen
Ergebnisse konnen in den Artikeln Baldinger et al. 2011,
2012 und 2013 nachgelesen werden.

Material und Methoden
Italienisches Raygras wurde auf Flachen der HLFS Ur-

! Universitét fiir Bodenkultur, Department fiir nachhaltige Agrarsysteme, Institut fiir Nutztierwissenschaften, A-1180 Wien
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sprung im Salzburger Flachgau (570 m Seehohe, 1250
mm Jahresniederschlag, 8,5°C Durchschnittstemperatur)
angebaut. Nach einer Herbstaussaat im September 2007
kam es zu Auswinterungsschéden, daher wurde in den Fol-
gejahren jeweils erst im Frithling ausgesét. 2008 wurde die
Sorte TEANNA angebaut (Vorfrucht Sommergetreide und
Zwischenfruchtmischung), 2009 (Vorfrucht italienisches
Raygras) und 2010 (Vorfrucht Kleegras) die Sorte TIGRIS.
In allen drei Jahren war der erste Schnitt ein Reinigungs-
schnitt wegen starker Verunkrautung. Aufgeteilt auf meh-
rere Gaben, jeweils nach den einzelnen Schnitten, wurde
mit Giille im AusmaB von 180 kg N (2008 und 2009) bzw.
120 kg N (2010) gediingt. Siliert wurde in Ballenform. Der
Flachenertrag wurde geschitzt indem mehrere Rundballen
gewogen wurden und auf die Flache hochgerechnet wurde.
Die Inhaltsstoffe der aus italienischem Raygras erzeugten
Silagen sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Fiir die Fiitterungsversuche stand die Milchviehherde des
Lehrbetriebs der HLFS Ursprung zur Verfiigung. Insgesamt
nahmen 16 Holstein-Friesian Kiihe am ersten, 14 am zwei-
ten und 22 am dritten Versuch teil. Die Fiitterungsversuche
fanden jeweils in den Wintermonaten statt, Daten wurden
12 Wochen lang erhoben, und es wurden immer zwei
Rationen verglichen. Nach jeweils 6 Wochen wurde die
Zuteilung der Kiihe zu den Rationen gewechselt, sodass
jede Kuh jede Ration erhielt. Die Milchleistung und die
Kraftfutteraufnahme wurden automatisiert gemessen, die
Grundfutteraufnahme wurde an 4 x 6 Tagen pro Versuch
mithilfe von Calan Gates erhoben. Die statistische Aus-
wertung der Daten erfolgte mit der Prozedur MIXED aus
SAS, wobei die Kuh innerhalb der Order (=Reihenfolge der
Rationszuteilung) als zufélliger Effekt verwendet wurde.
Unterschiede zwischen den Rationen werden ab p<0.05 als
statistisch signifikant bezeichnet.

Die folgenden Rationen wurden getestet:

Erster und zweiter Fitterungsversuch im Winter
2008/2009 und 2009/2010

Im ersten und zweiten Fiitterungsversuch ersetzte siliertes
italienisches Raygras jeweils einen Teil einer Gras-Klee-
grassilage basierten Ration. Im ersten Versuch enthielt die
Kontrollration (Kontrolle 1) 95 % Gras-Kleegrassilage und
5 % Heu, wahrend die Raygrasration (Raygras 1) aus 52 %
Gras-Kleegrassilage, 6 % Raygras-Heu und 42 % siliertem
italienischen Raygras bestand. Im zweiten Versuch enthielt
die Kontrollration (Kontrolle 2) 93 % Grass-Kleegrassilage
und 7 % Heu, die Raygrasration (Raygras 2) bestand aus
63 % Gras-Kleegrassilage, 7 % Heu und 30 % siliertem
italienischen Raygras.

Ab einer Milchleistung von 14 (Versuch 1) bzw. 16 kg (Ver-
such 2) wurden 0,5 kg Trockenmasse (T) handelsiibliches
Kraftfutter je 1 kg Milchmehrleistung erginzt, bis zu einer
Obergrenze von 8 kg T.

Dritter Fitterungsversuch im Winter 2010/2011

Im dritten Fitterungsversuch wurden Maissilage und
siliertes italienisches Raygras als energiereiche Futterkom-
ponenten in aufgewerteten Mischrationen verglichen. Beide
Rationen enthielten 38 % Grassilage und 10 % Heu. Dazu
kamen in der Maissilageration (Mais 3) 40 % Maissilage,
2 % Gerste und 10 % Sojakuchen, wéhrend die Raygras-
ration (Raygras 3) 40 % siliertes italienisches Raygras, 10
% Gerste und 2 % Sojakuchen enthielt.

Ab einer Milchleistung von 15 kg wurden 0,5 kg T han-
delstibliches Kraftfutter je kg Milchmehrleistung ergénzt,
bis zu einer Obergrenze von 6 kg T.

Die Inhaltsstoffe der getesteten Rationen sind in Tabelle
2 dargestellt.

Ergebnisse

Ertrage und Inhaltsstoffe von siliertem italienischem
Raygras

Tabelle 1: Inhaltsstoffe und Silierqualitat des 2008-2011 erzeugten silierten italienischen Raygrases, Das Ertragsniveau in den

g kg sofern nicht anders angegeben

ersten beiden Vegeta-

2008 2009 2010 tionsperioden war sehr
2. Schnitt 3. Schnitt 2. Schnitt 4. Schnitt  2.Schnitt 3.Schnitt @hnlich, so wurden im
Inhaltsstoffe Jahr 2008 pro Aufwuchs
Trockenmassea 471 355 333 559 356 225 ﬁgﬁohssgg‘:h;(})loé’maﬁez
Rohprotein 85 118 118 133 160 118 es 1g05 (T fla“. Imwletz—
nXP 120 126 126 130 136 121 ten ’Versuchsjahr 2010
Rohfett 26 36 34 33 40 38 wurden pro Aufwuchs
NDFb 574 557 462 496 491 527 durchschnittlich 1,45 t
ADFc 364 363 324 316 282 309 T ha'! geerntet, also 36
Lignin 50 47 4 42 49 45 bzw. 38 % mehr als 2008
Rohasche 78 98 141 105 127 117 bzw. 2009. Der Rohpro-
NEL, MJ kg''T 5,82 5,86 5,96 5,98 6,14 5,55  teingehalt des silierten
italienischen Raygrases
Silierqualitit betrug zv&iischen 85 und
pil a6 s A1 50 52 52 for tnsgesamt seehs st
Milchsdure 19,3 57,2 28,4 15,8 16,3 7,9 i g N ;
- ierten Aufwiichse im
Essigsdure 5,9 6,2 10,3 6,5 2,6 3,1 Bereich zwischen 118
Buttersdure 4,6 16,8 12,1 1,6 5,7 234 und 133 ¢ kg' T lagen.
Ammoniak-N, Der Energiegehalt betrug
% vom Gesamt-N 6,5 8,4 8,3 4,7 57 100 5,55-6,14 MJ NEL kg

g kg'!, "Neutrale Detergentienfaser, “Saure Detergentienfaser

T, mit vier von sechs
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Tabelle 2: Inhaltsstoffe der getesteten Rationen, g kg sofern nicht anders angegeben

53

von der Fiitterung beeinflusst
wurden. Die Ration Raygras

1. Versuch 2. Versuch 3. Versuch 2 hatte weder Finfluss auf dic
Inhaltsstoffe Kontrolle 1 Raygras 1 Kontrolle 2 Raygras 2 Mais 3 Raygras 3 y r1 .1 m enge noch auf den
1rockenrr.1assea 315 350 264 299 370 352 Milchfettgehalt, der Milchpro-
Rohprotein 132 114 128 129 122 141 teingehalt aber war signifikant
nXP 130 124 122 125 136 133 erhoht, allerdings bei einem
RNB 0 -2 1 1 -2 1 sehr geringen Unterschied.
Rohfett 33 30 29 30 31 32 Die Verfiitterung von siliertem
Rohfaser 259 278 272 269 205 229  italienischem Raygras fiihrte in
NDFb 335 559 552 538 449 468  beiden Versuchen zu signifikant
ADFc 387 388 403 384 267 og7 niedrigeren Milchharnstoffge-
Lignin 67 63 64 61 50 51 halten, wobei der Unterschied
Rohasche 113 108 134 121 82 1o o dﬁ;ﬁinuleéfl‘ﬁsﬁﬁl;ﬁfﬁ
NEL, MJ kg' T 5,99 5,81 5,58 5,73 6,30 6,15

45 mg 1-1 groBer war als im

g kg'!, "Neutrale Detergentienfaser, °Saure Detergentienfaser

Schnitten zwischen 5,82 und 5,98 MJ NEL kg T.

Siliertes italienisches Raygras in Gras-Kleegrassilage
basierten Rationen

Die Ergebnisse des ersten und zweiten Fiitterungsversuchs
sind in Tabelle 3 dargestellt.

Im ersten Fiitterungsversuch fiihrte ein 42 %iger Anteil
von siliertem italienischem Raygras in der Grundfut-
termischung zu einer um 1,1 kg T signifikant hoheren
Grundfutteraufnahme als in der Kontrollration, wihrend
im zweiten Fiitterungsversuch ein 30 %iger Anteil von
siliertem italienischem Raygras keinen Einfluss auf die
Grundfutteraufnahme hatte. Die Energieaufnahme war in
beiden Versuchen bei Fiitterung von siliertem italienischem
Raygras signifikant hoher, allerdings bei sehr kleinen Un-
terschieden von 2-3 MJ NEL. Die Milchleistung der Kiihe
war bei Verfiitterung der Ration Raygras 1 im Durchschnitt
niedriger, wobei sich dieser negative Effekt vor allem fiir
Erstlingskiihe und Kiihe in der vierten und héheren Lakta-
tion zeigte, wihrend weder Milchfett- noch -proteingehalt

ersten Versuch. Die Futter-
verwertung und die Stickstoffeffizienz wurden in keinem
der beiden Versuche von der Verfiitterung von siliertem
italienischem Raygras beeinflusst.

Maissilage und siliertes italienisches Raygras in aufge-
werteten Mischrationen

Die Ergebnisse des dritten Fiitterungsversuchs sind in
Tabelle 4 dargestellt.

Ein Anteil von 40 % Maissilage statt siliertem italienischem
Raygras in einer aufgewerteten Mischration fiihrte zu einer
um 1,1 kg T signifikant héheren Grundfutteraufnahme und
zu einer um 11 MJ NEL signifikant hoheren Energieaufnah-
me. Auch die Milchleistung und der Milchproteingehalt wa-
ren bei Fiitterung der Ration Mais 3 signifikant hoher, wih-
rend der Milchfettgehalt signifikant niedriger war als bei
Fiitterung der Ration Raygras 3. Bei der Verfiitterung von
Maissilage war der Milchharnstoffgehalt im Durchschnitt
um 59 mg I-1 niedriger als bei Verfiitterung von siliertem
italienischem Raygras. Die Futterverwertung wurde nicht
von der Fiitterung beeinflusst, die Stickstoffeffizienz hin-
gegen war bei Flitterung von Maissilage signifikant hoher.

Tabelle 3: Futteraufnahme, Milchleistung und Produkteffizienz bei Futterung von Gras-Kleegrassilage basierten Rationen mit

und ohne siliertes italienisches Raygras

1. Versuch 2. Versuch

Kontrolle 1 Raygras 1 SD PWert  Kontrolle 2 Raygras 2 SD P Wert
Futterautnahme
Grundfutter, kg T 13,4 14,5 1,32 <0,001 12,3 12,5 1,78 0,162
Kraftfutter, kg T 3,7 3,5 2,79 0,202 0,7 0,7 1,38 0,894
Gesamt, kg T 17,1 17,9 1,36 <0,001 12,9 13,2 1,96 0,212
Energicaufnahme, MJ NEL 110 112 8,2 0,030 69 72 10,1 0,009
Milchleistung
Milch, kg 21,0 20,3 1,46 0,003¢ 14,6 14,9 4,64 0,095
Fettgehalt, % 3,77 3,79 0,30 0,429 3,87 3,89 0,43 0,592
Proteingehalt, % 2,96 3,05 0,28 0,084 2,87 2,93 0,26 <0,001
Harnstoff, mg 1! 199 185 35,0 0,011 204 159 37,1 0,001¢
Produktionseffizienz
Futterverwertung? 1,11 1,06 0,18 0,076 1,07 1,09 0,22 0,334
Stickstoffeffizienz® 24,7 24,6 5,04 0,929 24,9 25,6 5,04 0,166

*kg ECM je kg T Gesamtfutteraufnahme, *Milch-Stickstoff in % der Stickstoff-Aufnahme,

°P-Wert der Wechselwirkung Ration*Laktationszahl: <0,001
dP-Wert der Wechselwirkung Ration*Laktationsdrittel= 0,026
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Tabelle 4: Futteraufnahme, Milchleistung und Produktions-
effizienz bei Futterung von ausgewerteten Mischrationen mit
Maissilage oder siliertem italienischen Raygras

Mais 3 Raygras3 SD P Wert
Futterautnahme
Grundfutter, kg T 15,3 14,2 1,51 <0,001°
Kraftfutter, kg T 3,0 2,7 1,73 0,007
Gesamt, kg T 18,4 17,0 1,58 <0,001
Energieaufnahme,
MIJ NEL 120 109 10,7  <0,001
Milchleistung
Milch, kg 22,7 20,4 5,72  <0,001
Fettgehalt, % 4,08 4,37 0,66 <0,001
Proteingehalt, % 3,30 3,18 0,26 <0,001
Harnstoff, mg 1! 78 137 284  <0,001¢
Produktionseffizienz
Futterverwertung® 1,23 1,19 0,21 0,486
Stickstoffeffizienz® 30,4 259 4,57  <0,001

kg ECM je kg T Gesamtfutteraufnahme
"Milch-Stickstoff in % der Stickstoff-Aufnahme
°P-Wert der Wechselwirkung Ration*Laktationszahl= 0,008

Diskussion

Ertréage und Inhaltsstoffe von siliertem italienischem
Raygras

Italienisches Raygras wird in der Literatur als ertragsstarkes
Futtergras beschrieben, speziell bei groziigiger Diingung.
Ein Anbauversuch in der Schweiz ergab Ertrdge von 3,1-8,4
t T ha' und Jahr bei 6kologischem Anbau und 6,2-12,7 t
T ha! und Jahr bei integriertem Anbau (Suter et al. 2005).
Die in den Jahren 2008 (1,07 t T ha! und Aufwuchs) und
2009 (1,05 t T ha'! und Aufwuchs) erzielten Ertrige liegen
unter dieser fiir 6kologischen Anbau berichteten Spann-
breite, und sind deutlich niedriger als die konventionellen
Ertrdge. In allen drei Anbaujahren waren Reinigungsschnitte
wegen Verunkrautung notwendig, was der laut Fachliteratur
schnellen Jugendentwicklung von italienischem Raygras
widerspricht (Lenuweit und Gharadjedaghi 2002). Die
offensichtlichste Erkldrung fiir die unerwartet niedrigen
Ertrage wire ein Mangel an Stickstoff, allerdings wurde mit
180 kg N (2008 und 2009) fast doppelt so viel gediingt wie
in der 6kologischen Anbauvariante von Suter et al. (2005).
Im Vergleich zu 2008 und 2009 lag das Ertragsniveau 2010
etwas hoher, was vermutlich auf die positive Vorfrucht-
wirkung von Kleegras zurlickzufiihren ist. Insgesamt ent-
sprachen die erzielten Ertrdge nicht den Erwartungen und
konnen daher nicht als zufriedenstellend bezeichnet werden.
Fiir silierte Folgeaufwiichse von italienischem Raygras nach
4-6 Wochen geben die DLG Futterwerttabellen (1997) einen
Rohproteingehalt von 160 g kg T und einen Energiegehalt
von 6,03 MJ NEL kg' T an, und auch in Versuchen unter
Praxisbedingungen wurden vergleichbare Energiegehalte
von 6,0 MJ NEL kg!' T und mehr beobachtet (Schubiger et
al. 1997). Verglichen damit waren die 2008-2010 erzielten
Rohproteingehalte etwas niedrig, der Energiegehalt aber
entsprach etwa den Erwartungen. Einzig der energicarme
dritte Schnitt im Jahr 2010 fiel mit 5,55 MJ NEL kg T aus
dem Rahmen.

Siliertes italienisches Raygras in Gras-Kleegrassilage
basierten Rationen

Wihrend im ersten Versuch 42 % (Trockenmassebasis)
siliertes italienisches Raygras in der Grundfuttermischung
bei moderater Kraftfutterergdnzung zu einer signifikant
hoheren Grundfutteraufnahme fiihrten, hatte ein Rations-
anteil von 30 % bei sehr geringer Kraftfutterergdnzung
im zweiten Versuch keinen Einfluss (sieche Tabelle 3). Der
Grund dafiir dass die Fiitterung im zweiten Versuch keinen
Einfluss hatte ist hochstwahrscheinlich, dass beide Rationen
auf leider sehr feuchter Grassilage basierten, wodurch die
Futteraufnahme und die Milchleistung negativ beeinflusst
wurden. Das erklart auch die im Vergleich zum ersten Ver-
such (20,3-21,0 kg Tag") deutlich niedrigere Milchleistung
des zweiten Versuchs (14,6-14,9 kg Tag™"). Die Energieauf-
nahme der Kiihe war sowohl im ersten als auch im zweiten
Fiitterungsversuch bei Verfiitterung von siliertem italieni-
schem Raygras signifikant hoher, was daran liegt dass der
Energiegehalt des silierten italienischen Raygrases in beiden
Jahren hoher war als der der jeweiligen Gras-Kleegrassilage.
Die hohere Grundfutter- und Energieaufnahme bei Verfiit-
terung der Ration Raygras 1 schlug sich allerdings nicht in
einer entsprechend hoheren Milchleistung nieder, ganz im
Gegenteil war sie im Durchschnitt sogar niedriger als bei
Fiitterung der Kontrollration 1. Im zweiten Versuch wurde
die Milchleistung ebensowenig von der Fiitterung beein-
flusst wie die Grundfutteraufnahme. Der Milchfettgehalt
wurde weder im ersten noch im zweiten Versuch von der
Fiitterung beeinflusst, der Milchproteingehalt war nur bei
Fiitterung der Ration Raygras 2 im zweiten Versuch etwas
hdoher als bei Fiitterung der Kontrollration 2.

Die Futterverwertung lag im ersten und zweiten Versuch
zwischen 1,06 und 1,11 kg ECM kg Futteraufnahme.
Aus einem fritheren Versuch mit Bio-Milchkiihen, die mit
Grass-Kleegrassilage, Maissilage und 1,3 kg T Kraftfutter
Tag! gefiittert wurden, wird ein Wert von 1,11 kg Milch
kg! Futteraufnahme berichtet, was gut damit {ibereinstimmt
(Velik et al. 2007). Die Fiitterung hatte nur im ersten Versuch
einen Einfluss auf die Futterverwertung, hier kam es durch
die hohere Grundfutteraufnahme verbunden mit der leicht
niedrigeren Milchleistung bei Verfiitterung der Raygrasra-
tion 1 zu einer signifikant niedrigeren Futterverwertung.

Sowohl im ersten als auch im zweiten Fiitterungsversuch
konnen die gemessenen Milchharnstoffgehalte als aus-
reichende Versorgung der Pansenmikroben mit Stickstoff
interpretiert werden, denn sie lagen mit 185-199 mg | im
ersten und 159-204 mg 1! im zweiten Versuch im empfoh-
lenen Bereich (Spiekers et al. 2009).

Eines der Ziele der Verfiitterung von siliertem italienischem
Raygras war die Verbesserung der Stickstoffeffizienz.
Allerdings konnte kein Einfluss der Fiitterung auf die
Stickstoffeffizienz gefunden werden, und diese lag mit 24,6-
24.,7% im ersten und 24,9-25,6% im zweiten Versuch auf
sehr dhnlichem und laut Chase (2003) als durchschnittlich
einzustufendem Niveau. Dass sich die Rationen in der zu
erreichenden Stickstoffeffizienz nicht unterschieden, lag im
ersten Flitterungsversuch daran dass die hohere Futterauf-
nahme den geringeren Rohproteingehalt der Raygrasration 1
ausglich, und der Milchproteingehalt sich nicht unterschied.
Im zweiten Versuch unterschieden sich weder der Protein-
gehalt der Rationen und der produzierten Milch, noch die
Futteraufnahme und die Milchleistung.
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Maissilage und siliertes italienisches Raygras in aufge-
werteten Mischrationen

Fiitterungsversuche aus der konventionellen Landwirtschaft
mit hohen Kraftfuttergaben (45 % von der Gesamtration,
Trockenmassebasis) berichten von einer Erhohung der
Grundfutteraufnahme durch siliertes italienisches Ray-
gras im Vergleich zu Maissilage und Ganzpflanzensilage
(Bernard et al. 2002, Cabrita et al. 2005). Versuche unter
den Rahmenbedingungen der biologischen Landwirtschaft
mit entsprechend niedrigerem Kraftfuttereinsatz sind bisher
allerdings keine bekannt. Im dritten Fiitterungsversuch fiihr-
te ein 40 %iger Anteil (Trockenmassebasis) von Maissilage
statt siliertem italienischem Raygras in einer aufgewerteten
Mischration zu einer signifikant hdheren Futteraufnahme
(siche Tabelle 4). Da der Energiegehalt von Grundfutter
einer der wichtigsten Einflussfaktoren auf die Futterauf-
nahme ist, ist dieser positive Effekt der Maissilage drauf
zuriickzufiihren dass die Maissilage energiereicher war als
das silierte italienische Raygras. Folglich waren sowohl die
Energicaufnahme als auch die Milchleistung bei Fiitterung
der Ration Mais 3 signifikant hoher als bei Ration Raygras
3. Der Milchfettgehalt allerdings war signifikant niedriger,
wenn die Maisration gefiittert wurde. Diese Beobachtung
stimmt iiberein mit fritheren Berichten, die diesen Effekt
auf die Erh6hung der Stirkeaufnahme bei Verfiitterung von
Maissilage zuriickfiihren (z.B. Walker et al. 2004).

Die Futterverwertung wurde im dritten Versuch nicht von
Fiitterung beeinflusst. Die Stickstoffeffizienz hingegen war
bei Verfiitterung von Maissilage mit 30,4 % signifikant ho-
her als bei Fiitterung der Ration Raygras 3 (25,9 %). Dieser
positive Effekt der Maissilage kann dadurch erkléart werden,
dass die Ration Mais 3 einen niedrigeren Rohproteingehalt
aufwies als die Ration Raygras, und auflerdem sowohl der
Milchproteingehalt als auch die Milchleistung hoher waren
als bei Fiitterung von Raygras 3. Die knappe Proteinversor-
gung der mit der Maisration geflitterten Kiihe zeigt sich auch
daran, dass der Milchharnstoffgehalt signifikant niedriger
war und mit einem Durchschnittswert von 78 mg 1" den
Empfehlungen von Spiekers et al. (2009) zufolge bereits
als Unterversorgung der Pansenmikroben mit Stickstoff
interpretiert wird. Allerdings kann der Umstand, dass die
proteinarme Maisration zu hoheren Milchleistungen fiihrte
und auflerdem keinen Gewichtsverlust verursachte (Daten
nicht gezeigt) auch so gedeutet werden, dass die knappe Pro-
teinversorgung die Kiihe noch nicht negativ beeintrachtigte.

Schlussfolgerungen

Zusammengefasst zeigen die drei Fiitterungsversuche mit
siliertem italienischem Raygras aus Osterreichischer Bio-
Produktion, dass siliertes italienisches Raygras tatsdchlich
ein sehr schmackhaftes und energiereiches Futter fiir Milch-
kiihe ist. Diese positiven Eigenschaften flihrten aber weder
zu einer hoheren Milchleistung noch zu einer verbesserten
Produktionseffizienz. Eine der Hypothesen des Forschungs-
projekts war, dass siliertes italienisches Raygras sich positiv
auf die Futteraufnahme der Kiihe auswirken wiirde. Fiir den
Einsatz in Gras-Kleegrassilage basierten Rationen wurde
diese Erwartung bestdtigt, im Vergleich mit Maissilage
war siliertes italienisches Raygras allerdings unterlegen.
Die Hypothese dass siliertes italienisches Raygras zu einer
erhohten Energieaufnahme fiihrt konnte fiir den Einsatz in
Gras-Kleegrassilage basierten Rationen bestitigt werden.

Der erwartete positive Effekt auf die Stickstoffeffizienz
allerdings wurde nicht gefunden, ganz im Gegenteil lag
die Stickstoffeffizienz bei Verfiitterung aller Rationen mit
siliertem italienischem Raygras auf einem durchschnittli-
chen Niveau. Beriicksichtigt man weiters die nicht zufrie-
denstellenden Fliachenertrige von italienischem Raygras
im Rahmen dieses Forschungsprojekts, kann siliertes itali-
enisches Raygras im Moment nicht fiir die Winterfiitterung
von osterreichischen Bio-Milchkithen empfohlen werden.
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Zusammenfassung

Auch in alpinen Regionen kann die Umsetzung von
standortangepasster, saisonaler, weidebasierter Milcher-
zeugung, wie wir sie aus Nordwesteuropa und Neusee-
land kennen, eine wertvolle Alternative fiir die Zukunft,
im Speziellen fiir die biologische Landwirtschaft, sein.
Dieses Produktionssystem stellt hohe Anforderungen
an die Fruchtbarkeit, Robustheit und Stoffwechselsta-
bilitdt der Milchkiihe. Deshalb gilt es zu kldren, ob sich
unter herkdmmlichen Gesichtspunkten vornehmlich
auf Milchleistung selektierte Rinder, auch fiir dieses
im Alpenraum neue Produktionssystem eignen. Zu die-
sem Zweck wurden in den Jahren 2008 bis 2011 zwei
unterschiedliche osterreichische Kuhtypen, herkomm-
liches Braunvieh (BV) und speziell auf Lebensleistung
geziichtete Holstein Friesian (HFL), hinsichtlich ihrer
Eignung fiir ein biologisches Low-Input Vollweidesys-
tem unter alpinen Bedingungen verglichen. Insgesamt
standen Daten von 91 Laktationen zur Auswertung zur
Verfiigung. Die Daten wurden mit einem multifakto-
riellen statistischen Modell ausgewertet, welches das
Tier als zufdlligen Effekt enthielt. BV war HFL in den
meisten Milchleistungsmerkmalen tiberlegen, jedoch
wurden bei den untersuchten Effizienzparametern keine
Rassenunterschiede festgestellt. HFL war wahrend der
gesamten Laktation leichter und mobilisierte signifikant
weniger Korperreserven zu Beginn der Laktation als BV.
Es wurden keine Rassenunterschiede hinsichtlich der
Gesamtfutteraufnahme gefunden. Allerdings zeigte HFL
eine signifikant hohere Futteraufnahme je kg metaboli-
sches Lebendgewicht. Fiir HFL ergaben sich signifikant
kiirzere Giist- und Zwischenkalbezeiten, was speziell
fiir saisonale Vollweidesysteme mit Blockabkalbung,
ein Vorteil kann sein.

Schlagwdrter: Milchkuh, Rasse, Vollweide

Einleitung und Fragestellung

Die Veredelung von Griinland zu Milch und Fleisch durch
Wiederkéuer hat im Alpenraum eine sehr lange Tradition
und stellt aufgrund der Geldnde- und Klimabedingungen
die vorherrschende Landnutzungsform dar. Trotz dieser
Voraussetzungen kam es in den letzten Jahrzehnten zu einem

Summary

The implementation of a seasonal, site adapted, pasture-
based milk production system as applied in New Zealand
and North Western Europe might be an alternative for
the near future in Alpine regions, especially for organic
dairying. As in such a low-input system the fertility and
secondary traits such as robustness against metabolic
challenges of dairy cows is of crucial importance, it
is questionable whether conventional dairy cow types,
which were selected primarily for milk production un-
der high-input conditions, are most suitable. Therefore
two different Austrian cow types were compared in an
organic, low-input milk production system under Alpine
conditions. Between 2008 and 2011 records from 91 lac-
tations of Brown Swiss (BV) and a special strain of Hol-
stein Friesian, selected for superior lifetime performance
(HFL), were collected at an experimental organic dairy
farm. The dataset was analysed using multi-factorial
statistical models, including animal as a random effect.
BV was superior for most milk production parameters,
but differences between breeds existed for the studied
efficiency traits. HFL had a lower body weight throug-
hout the lactation, but mobilised significantly less body
reserves than BV. Both breeds had similar total feed and
energy intake, but HFL had a significantly higher feed
intake per unit of metabolic body weight. Furthermore,
HFL conceived earlier and had a significantly shorter
calving interval and an overall superior reproductive
performance. Due to this, HFL has some advantages
over conventional BS if managed in a pasture based,
low-input milk production system, especially when block
calving is involved.

Keywords: dairy cow, breed, pasture

grundlegenden Wandel der alpinen Milchproduktion, weg
von vornehmlich grundfutterbasierter Milcherzeugung,
hin zu intensiveren Produktionsformen. Diese sind meist
durch ganzjdhrige Stallhaltung, steigenden Einsatz von
Kraftfutter und Maissilage und riicklaufiger Weidenutzung
gekennzeichnet (Knaus 2006; Marini et al. 2011). Zahlreiche
Beispiele zeigen aber, dass eine standortangepasste, weide-
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basierte ,,Low-Input* Milcherzeugung auch in den Alpen
erfolgreich umgesetzt werden kann und daher, speziell fiir
biologisch wirtschaftende Betriebe, eine wertvolle Alter-
native fiir die Zukunft darstellt (Kirner 2012; Steinberger
et al. 2009; Steinwidder et al. 2006; Thomet et al. 2004).
Diese Art der Milchproduktion zeichnet sich durch niedri-
ge Produktionskosten und geringen Kraftfuttereinsatz aus
und entspricht in hohem Mal} den Erwartungen der Kon-
sumentinnen. In typischen Vollweideregionen wird durch
saisonale Abkalbung im Winter oder Friihling versucht
die Verldaufe von Laktations- und Weidewachstumskurve
gleichzuschalten und somit den Weideaufwuchs optimal zu
nutzen (Dillon et al. 2003a; Dillon et al. 2003b; Coleman et
al. 2009; Garcia and Holmes 2001; McCarthy et al. 2007a).
Um eine saisonale Abkalbung zu erreichen ist die Frucht-
barkeit der Milchkiihe von zentraler Bedeutung, da die
mittlere Zwischenkalbezeit 365 Tage nicht {ibersteigen
sollte (Cutullic et al. 2010; Dillon et al. 2003b; Veerkamp
et al. 2002; Walsh et al. 2008).

Im GroBteil Europas und Nordamerikas wurden Milch-
kiihe in den letzten Jahrzehnten verstarkt in Richtung
hoherer Milchproduktion unter High-Input-Bedingungen
selektiert. Dies bewirkte einen wesentlichen Anstieg der
Milch- und Milchinhaltsstoffleistungen, sowie des Le-
bendgewichts (Fulkerson et al. 2008; Knaus 2009). Da
allerdings das Futteraufnahmevermégen nicht im glei-
chen Umfang wie die Milchleistung gesteigert werden
konnte, nahm sowohl das AusmaB} als auch die Dauer der
energetischen Unterversorgung zu Laktationsbeginn zu.
Dies fiihrte wiederum zu einer hoheren Mobilisation von
Korperreserven, steigenden Anforderungen an den Stoff-
wechsel und letztendlich zu abnehmender Fruchtbarkeit
(Roche et al. 2007a; Roche et al. 2007b; Veerkamp et al.
2003). Unzureichende Fruchtbarkeit fiihrt bei saisonaler
Milcherzeugung zu einem Riickgang der Effizienz, hoheren
Abgangsraten und nicht zuletzt zu finanziellen Einbufen
(Coleman et al. 2009; Evans et al. 2006; McCarthy et al.
2007a; Plaizier et al. 1997). Deshalb dréngt sich die Frage
auf, ob sich unter High-Input-Bedingungen vornehmlich auf
Milchleistung selektierte Kuhtypen auch fiir weidebasierte,
Low-Input-Milcherzeugung eignen (Dillon et al. 2003b;
Macdonald et al. 2008).

Eine Reihe von Autoren verglich Milchkiithe aus ver-
schiedenen Populationen und Zuchtprogrammen (Cutul-
lic et al. 2010; Delaby et al. 2009; Dillon et al. 2003a;
Dillon et al. 2003b; Macdonald et al. 2008; McCarthy
et al. 2007b; Patton et al. 2008; Walsh et al. 2008),
sowie unterschiedlichen Zuchtwerten fiir Milchleis-
tung und Fitness (Coleman et al. 2009; Cummins et
al. 2012; Fulkerson et al. 2008) unter Vollweidebedin-
gungen mit saisonaler Abkalbung. Auf Milchleistung
selektierte Tiere erreichten hohere Laktationsleistungen,
verloren jedoch auch deutlich mehr Korperkondition.
Im Vergleich dazu waren die Laktationsleistungen von unter
Vollweidebedingungen selektierten Kiithen zwar niedriger,
hinsichtlich Fitness und Fruchtbarkeit waren sie jedoch
liberlegen, was sich in einem hdoheren Anteil wiederkal-
bender Tiere und kiirzerer Zwischenkalbezeiten duflerte.

Da es bis jetzt noch keine derartigen Vergleiche mit oster-
reichischen Kuhtypen unter alpinen Vollweidebedingungen
gibt, war das Ziel dieser Arbeit potentielle Unterschiede
hinsichtlich der Eignung unterschiedlicher Kuhtypen fiir

weidebasierte, Low-Input-Milcherzeugung zu untersuchen.

Tiere, Material und Methoden

Die ausgewerteten Daten wurden von 2008 bis 2011 am
Bio-Lehr- und Forschungsbetrieb des LFZ Raumberg-
Gumpenstein in Trautenfels erhoben. Der Betrieb liegt auf
680 m Seehohe, die Jahresdurchschnittstemperatur betragt
und 7°C und die Jahresniederschlagsmenge betrédgt 1.014
mm. Die Versuchsherde besteht aus 30 Milchkiihen, die
seit 2005 in einem weidebasierten, Low-Input System mit
saisonaler Abkalbung von November bis Mérz gemanagt
werden.

Tiere

Die Versuchsherde setzte sich aus herkommlichem Osterrei-
chischem Braunvieh (BV) und einer speziell auf Lebensleis-
tung selektierten Holstein-Friesian-Linie (HFL) zusammen.
BV ist mit einem Anteil von 7,3 % an der Osterreichischen
Milchviehpopulation, nach der Zweinutzungsrasse Fleck-
vieh (77,4%), die am stérksten vertretene Milchrasse (ZAR
2012). Das untersuchte BV entsprach dem Durchschnitt
der osterreichischen BV-Population und wurde geméll dem
Zuchtziel der letzten Jahrzehnte hauptsichlich in Richtung
Milch- und Milchinhaltsstoffleistung selektiert. Bei HFL
handelt es sich um eine spezielle Linie innerhalb der 6s-
terreichischen Holstein Friesian Population. Diese Tiere
wurden wahrend der letzten 50 Jahre im Rahmen eines
alternativen Zuchtprogrammes vorndmlich auf Lebens-
leistung geziichtet. Im Jahr 1958 wurden vier unverwandte
Kuhlinien aus der nordamerikanischen Holsteinpopulation
ausgewahlt, welche sich durch herausragende Lebensleis-
tungen ausgezeichneten. Einige Tiere jeder Linie wurden
nach Europa importiert wo mit diesen Linien seither im
Rahmen eines Rotationskreuzungsprogramms gearbeitet
wurde. Innerhalb der vier Linien wurden die Stiere primar
nach hoher Lebensleistung und hoher Fitness (Nutzungs-
dauer, Persistenz, Fruchtbarkeit etc.) der Verwandten aus-
gewdhlt, wahrend Laktationsleistung und Exterieur nur eine
untergeordnete Rolle spielten (Haiger 2005; Haiger 2006).
Dies fithrte zu kleineren, leichteren Kiihen mit deutlich
iiberdurchschnittlichen Zuchtwerten fiir Fitness und Nut-
zungsdauer, aber unterdurchschnittlichen Zuchtwerten fiir
Milch. Dieses Zuchtkonzept wurde von einer Handvoll,
hauptsdchlich biologisch wirtschaftender, Rinderzuchtbe-
triebe tibernommen, die groBen Wert auf Langlebigkeit und
Robustheit legten und wesentlich weniger Kraftfutter als
im Landesdurchschnitt einsetzten (300 kg versus 1.300 kg
Kraftfutter pro Kuh und Jahr; Ertl 2006; Thomet et al. 2011).

Insgesamt standen aus den vier Versuchsjahren 91 Laktatio-
nen (42 Laktationen von 20 BV Kiihen und 49 Laktationen
von 24 HFL Kiihen) fiir die Auswertung zur Verfliigung.
Die mittlere Laktationszahl der Tiere in den Versuchsjah-
ren 2008, 2009, 2010 und 2011 betrug 3,3, 3,0, 2,3 bzw.
2,6. Uber die gesamte Versuchsdauer betrachtet betrug
die mittlere Laktationszahl fiir BV und HFL 2,5 bzw. 2.9.
Es wurde versucht die Abkalbungen zwischen November
und Mirz zu blocken. In den vier Versuchsjahren waren
die mittleren Abkalbedaten der 19. Januar, 27. Dezember,
19. Dezember und 27. Dezember. Die Tiere beider Rassen
wurden in einem gemeinsamen Liegeboxenlaufstall gehaten
und hatten wiahrend der Weideperiode (April-Oktober)
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freien Zugang zu Kurzrasenweide.

Rationszusammensetzung und

Weidemangement

In der Winterfiitterungsperiode (November bis Marz) wur-
den zweimal wochentlich kuhindividuelle Rationen nach
den Empfehlungen der GfE (2001) unter Beriicksichtigung
der Milchleistung und Milchzusammensetzung und des
Lebendgewicht berechnet. Die Rationen wurden zweimal
taglich in Calan-Gates vorgelegt.

Wihrend der Winterfiitterung bekamen trockenstehende
und laktierende Tiere téglich 5 kg Heu und Grassilage zur
freien Aufnahme vorgelegt. Nur laktierende Tiere erhiel-
ten Kraftfutter. Wahrend der vier Versuchsjahre wurden
drei unterschiedliche Kraftfutterergdnzungsstrategien
angewandt. In den ersten beiden Versuchsjahren wurde
das Kraftfutter fiir die gesamte Herde wihrend der ersten
drei Laktationswochen von 1| kg auf 8 kg gesteigert. In
den beiden letzten Versuchsjahren und wurde die Herde
geteilt und die Kraftfuttermenge unterschiedlich schnell
gesteigert. In einer Gruppe stieg die tagliche Kraftfutter-
menge wihrend der ersten drei Laktationswochen von 1 kg
auf 8 kg an und wurde dann fiir weitere vier Wochen bei
8 kg konstant gehalten. Fiir die andere Gruppe wurde die
tagliche Kraftfuttermenge wihrend der ersten sechs Lak-
tationswochen von 1 kg auf 8 kg gesteigert und danach fiir
eine weitere Woche bei 8 kg konstant gehalten. Nach den
zeitabhéngigen Steigerungsphasen wurde das Kraftfutter in
allen vier Versuchsjahren milchleistungsabhingig zugeteilt.
Kiihe mit einer Milchleistung unter 18 kg erhielten kein
Kraftfutter. Fiir jedes zusétzliche Kilogramm Milch tiber
18 kg erhohte sich die Kraftfuttermenge um 0,5 kg, wur-
de jedoch bei maximal 8 kg pro Tag begrenzt. Die in der
Winterfiitterung eingesetzte Kraftfuttermischung bestand
aus 52 % Gerste, 20 % Kornermais, 5 % Hafer, 20 Erbsen
und 3 % Mineralstoffmischung (12 % Ca, 8 % P, 8 % Na,
3 % Mg, Vitamine und Spurenelemente). Zusétzlich hatten
die Tiere ganztdgig Zugang zu Viehsalz-Lecksteinen und
einer mineralisierten Rinderleckmasse.

Die Weidesaison dauerte von Ende Marz/Anfang April bis
Ende Oktober. In den vier Versuchsjahren betrug die Wei-
dedauer 202, 203, 206 und 209 Tage. Wihrend der Weide-
periode hatten die Kiihe freien Zugang zu Kurzrasenweide.
Auf die botanische Zusammensetzung der Kurzrasenweide
wurde von Starz et al. (2010) eingegangen. Zu Beginn der
Weidephase wurde die Weidezeit tiber zwei bis 3 Wochen
von wenigen Stunden bis Vollweide (Tag- und Nachweide)
erhoht und gleichzeitig die im Stall angebotene Menge an
Heu und Grassilage reduziert. Wéhrend dieser Futterumstel-
lung wurde die maximale Kraftfuttergabe mit 4 kg begrenzt.
Mit Beginn der Vollweide wurde die Silagefiitterung im
Stall eingestellt, die tdgliche Heumege auf 1,5 kg begrenzt
und nur Kiithe mit einer tdglichen Milchleistung iiber 28
kg erhielten Kraftfutter. Fiir jedes zusitzliche Kilogramm
Milch iiber 28 kg erhohte sich die Kraftfuttermenge um
0,5 kg, wurde jedoch aus pansenphysiologischen Griinden
bei maximal 2 kg pro Tag begrenzt. Die auf der Weide
verfiitterte Kraftfuttermischung bestand aus 56 % Gerste,
30 % Kornermais, 10 % Hafer und 4 % Mineralstoffmi-
schung (11 % Ca, 5 % P, 9 % Na, 11 % Mg, Vitamine und
Spurenelemente). Zusétzlich hatten die Tiere Zugang zu

Viehsalz-Lecksteinen und einer mineralisierten Rinderleck-
masse. Die Herde kam nur zweimal fiir ca. zwei Stunden
zum Melken und zur Aufnahme der Ergdnzungsfiitterung
in den Stall. Heu und Kraftfutter wurden nach dem Mel-
ken in Calan-Gates verfiittert. Am Ende der Weidesaison
wurde die tiagliche Weidezeit kontinuierlich reduziert und
gleichzeitig die Ergédnzungsfiitterung im Stall (Heu und
Grassilage) gesteigert.

Fruchtbarkeitsmanagement

Es wurde versucht die Abkalbungen zwischen November
und Mirz zu blocken und briinstige Tiere wurden frithestens
ab dem 30. Laktationstag wieder belegt. Alle Tiere wurden
vom Bestandstierarzt kiinstlich besamt.

Es kam keine Brunstsynchronisation zum Einsatz und nur
Tiere, welche bis zum 80. Laktationstag keine Brunst zeig-
ten wurden nach tierdrztlicher Diagnose behandelt. Kiihe
die bis zum 30. Juni nicht erfolgreich belegt werden konn-
ten, gingen entweder nach Laktationsende ab oder wurden
durchgemolken und ab dem 15. Januar des Folgejahres
wieder belegt. Die Tiere wurden trockengestellt, sobald
die tagliche Milchmenge unter 8 kg fiel bzw. spétestens 60
Tage vor der Abkalbung.

Datenerfassung

Die Milchleistung aller Tiere wurde zweimal tédglich
elektronisch erfasst. Milchproben zur Analyse der Mil-
chinhaltsstoffe und Zellzahl wurden dreimal wochentlich
kuhindividuell gezogen.

Alle Tiere wurden wochentlich, nach der Morgemelkung,
gewogen. Kuhindividuelle Rationen wurden zweimal wo-
chentlich berechnet und zweimal tdglich in Calan-Gates
vorgelegt. Die individuelle Futteraufnahme wurde durch
Ein- und Riickwiegen der Ration ermittelt und stand fiir 63
Laktationen (29 BS und 34 HFL) wahrend der Winterfiit-
terungsperiode zur Verfiigung. Um den Weideanteil in der
Gesamtration abschitzen zu kdnnen wurde die Weidefut-
teraufnahme als Differenz des Energiebedarfs (Erhaltung,
Milchleistung und —zusammensetzung, Lebendgewicht und
Lebendgewichtsverdnderung und Trachtigkeitsstatus) und
der im Stall gemessenen Futteraufnahme geschétzt (GfE
2001; Pulido und Leaver 2003).

Alle verwendeten Futtermittel wurden monatlich beprobt
und deren Néhrstoffgehalte und chemische Zusammenset-
zung untersucht. Der Trockenmassegehalt der Grassilage
wurde tiglich, jene von Weidefutter, Heu und Kraftfutter
14-tdgig bestimmt. Die Grasaufwuchshohe der Weide
wurde wochentlich mit einem Filip's Folding Plate Pas-
ture Meter gemessen und betrug im Mittel iiber die vier
Versuchsjahre 4,0 bis 5,5 cm. Die Ergebnisse der Futter-
mitteluntersuchungen im Mittel {iber die vier Versuchsjahre
sind in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 2 zeigt die geschitzte Rationszusammensetzung
beider Rassen wihrend der Laktation. In allen vier Ver-
suchsjahren wurden zu Laktationsbeginn regelméfig
Blutproben aus der Schwanzvene (Vena caudalis) gezogen.
Die Blutproben wurden 2008 und 2009 in den Laktations-
wochen 1, 2,4, 6, 8 und 10 bzw. 2010 und 2011 wochent-
lich wihrend der ersten 10 Laktationswochen nach der
Morgenmelkung gezogen. Nach der Probenahme wurden
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Tabelle 1: N&hrstoffgehalte und chemische Zusammensetzung der verwendeten Futtermittel

auf die ersten 18 Laktati-

KFWei debonswochen beschrinkt. Um

Grassilage Heu Weide KFStall? d

en Versorgungsstatus der

Trockenmasse, g/kg 422 (79)c 824 (14) 170 (11) 909 (26) 878 (11) Tiere wihrend dieser Zeit zu
NDF, g/kg 473 (22) 510 (28) 408 (13) 225 (31) 199 (12) veranschaulichen wurde der
ADF, g/kg 314 (11) 307 (7) 246 (8) 68 (3) 62(7) tigliche Bedarf an Energie
Rohfaser, g/kg 268 (7) 269 (11) 206 (7) 54 (5) 50 (4) (MJNEL)undam Diinndarm
Rohprotein, g/kg 149 (7) 126 (10) 219 (9) 129 (3) 120 (16) Verwertbarem Rohprotein (g
nXP, g/kg 131 (2) 124 (1) 146 (1) 163 (1) 161 (6) nXP) fur Erhaltung, Milch-
RNB, g/kg 20(1,0)  04(L0) 11,7(14) -55(05) -6,5(1,5) Pildung und Trichtigkeit
nach den Empfehlungen der

Rohasche, g/kg 106 (4) 92 (3) 104 (2) 52(2) 60 (3) " GfE (2001) geschitzt und die
ME¢, MJ/kg 9.9(02)  93(0.2) 109(0.2)  123(0.1) 123 (0.1) sofiche MJ NEL und nXP-
NEL¢, MJ/kg 59(0,1)  54(0,1)  65(02) 7,7(0,1)  7,7(0,1) Aufnahme relativ zum errech-

“Kraftfutter Stallfutterung, *Kraftfutter Weidefiitterung, °Standartabweichung in Klammer, ‘Umsetzbare Energie, neten Bedarf aus gedrﬁckt.

‘Nettoenergie fiir Milchbildung

Der Besamungsindex wurde

Tabelle 2: Geschétzte Rationszusammensetzung wéhrend der Laktation

Stallfiitterung Weidefiitterung Gesamtlaktation

BV HFL® S° P-Wert BS  HFL S, P-Wert BS HFL S, P-Wert
Futteraufnahme, kg/d 17,3 16,5 1,5 0,038 16,1 156 0,8 0,137 16,6 16,0 09 0,017
Grassilage, kg/d 10,0 92 1,6 0,065 0,7 07 04 0,863 45 41 1,5 0,260
Heu, kg/d 4,2 42 02 0845 1,7 1,7 0, 0,217 2,7 2,7 04 0914
Weide, kg/d 0,0 0,0 - - 13,1 12,7 1,0 0,148 79 76 1,8 0,584
Kraftfutter, kg/d 3,1 3,1 1,5 0984 0,5 06 03 0,955 6 1,6 0,7 0,893
NELY, MJ/kg 6,12 6,12 0,15 0,885 6,41 6,36 0,07 0,002 6,29 2,26 0,08 0,155

“Braunvieh, "Holstein Friesian Lebensleistung, ‘Residualstandartabweichung, ‘Nettoenergie fiir Milchbildung

die Blutproben fiir 30 Minuten bei 3000 U/Min zentrifugiert
und unmittelbar danach tiefgefroren.

Datenaufbereitung

Die erhobenen Daten wurden in MS Excel und MS Ac-
cess verarbeitet. Daten von Tieren mit weniger als 250
Laktationstagen wurden nicht beriicksichtigt, weshalb 8
Laktationen fiir BS und 2 Laktationen fiir HFL von der
Auswertung ausgeschlossen wurden. Fiinf BV und zwei
HFL Kiihe konnten bis 30. Juni nicht erfolgreich belegt
werden und wurden daher durchgemolken. Thre Laktatio-
nen wurden nach dem arithmetischen Mittel der jeweiligen
Rassen (326 d BV und 307 d HFL) abgeschnitten. In den
Futteraufnahmedaten wurden vier HFL Kiihe als Ausreifer
(>+ 2 Standardabweichungen) identifiziert und deshalb in
der statistischen Auswertung nicht beriicksichtigt.

Fiir die statistische Auswertung wurden die Milchleistungs-
und Futteraufhahmedaten in Wochenmittel zusammenge-
fasst. Die Persistenz wurde als Verhdltnis der zweiten und
ersten 100-Tage-Leistung ausgedriickt (Sélkner und Fuchs
1987). Die ermittelten Lebendgewichte wurden wie von
Berry et al. (2003), Dillon et al. (2003a) und van Straten et
al. (2009) mit Hilfe einer Spline-Funktion modelliert. Der
Lebendgewichtsnadir wurde als tiefster Punkt der Lebend-
gewichtskurve im Laktationsverlauf definiert. Der relative
Lebendgewichtsverlust wurde als Differenz zwischen Le-
bendgewicht zu Laktationsbeginn und Legendgewichtsnadir
errechnet und in Prozent relativ zum Lebendgewicht zu
Laktationsbeginn ausgedriickt.

Da, wegen des Weideaustriebs, die Dichte der Futterauf-
nahmedaten im Laktationsverlauf stark abnahm, wurde die
statistische Auswertung der individuellen Futteraufnahmen

als die Anzahl der Besamungen pro Trachtigkeit definiert.

Der Erstbesamungsindex bezeichnet den Anteil der nach der
ersten Besamung trachtigen Tiere. Als Zwischenkalbezeit
wurde das Intervall zwischen zwei aufeinander folgenden
Abkalbungen und als Giistzeit das Intervall zwischen
Abkalbung und erfolgreicher Wiederbelegung definiert.
Durchgemolkene Tiere wurden bei der Auswertung der
Zwischenkalbe- und Giistzeit nicht beriicksichtigt.

Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Programmpa-
ket SAS 9.2 (SAS Institute 2002). Alle Merkmale wurden
mit der Prozedur univariate auf Normalverteilung getestet.
Das Merkmal Zellzahl war nicht normalverteilt und wur-
de daher logarithmiert, wodurch eine Normalverteilung
erreicht wurde.

Milchleistung, Milchinhaltsstoffe, Lebendgewicht, Futter-
aufnahme, Fruchtbarkeit und Blutwerte wurden mit zwei
unterschiedlichen Modellen in der Prozedur mixed ausge-
wertet. Mit dem ersten Modell wurden die Laktationsergeb-
nisse unter Miteinbeziehung der fixen Effekte Rasse, Jahr,
Laktation und dem genesteten Effekt der Kraftfutterergin-
zungsstrategie innerhalb des Jahres sowie dem zufélligen
Effekt des Tieres innerhalb der Rasse ausgewertet. Um den
Effekt unterschiedlicher Laktationsstadien zu Weidebeginn
zu korrigierten wurde der Laktationstag zu Weidebeginn
als kontinuierliche Ko-Variable mit ins Modell genommen.
Mit dem zweiten Modell wurden die Laktationsverldufe
ausgewertet. Es enthielt neben den oben angefiihrten Effek-
ten noch den fixen Effekt der Laktationswoche sowie die
Wechselwirkung von Rasse und Laktationswoche. Das Tier
innerhalb der Rasse verblieb als zufilliger Effekt im Modell
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Tabelle 3: Einfluss der Rasse auf Laktationsléange, Milchleistung, Milchin-

haltsstoffe und Peristenz

Laktation waren die Milchfett-, Eiwei3- und
Harnstoffgehalte von HFL konstant niedriger

als jene von BV.

Rasse
s¢ P-Wert )
BV HFL ’ Lebendgewicht

Laktationslinge, Tage 326 297 40 0,016 In Tabellefl ?nd die Ergebnisse be_ld}eirRassep fl‘l(llrLe-
Milchleistung, kg 6.595 5616 652 0,009 ge“dgfvﬁf ;b‘t‘)?l?i Leb;“dg‘:z.‘cﬁsgmg‘c uee
ECM- Leistung?, kg 6.402 5354 623 <0,001 JArsesicil. ADDIAUNG 2 zCIST die LEbenCgewich

‘weiB-Lei K 471 13 46 <0.001 te beider Rassen im Laktationsverlauf. Der Ein-
Fett-Eiwei O-Lelstung, g 7 7 ’ fluss der Rasse auf das mittlere Lebendgewicht
Fettgehalt, % 4,06 3,91 0,14 0,095 war signifikant. HFL war signifikant leichter zu
Eiweifigehalt, % 3,33 3,11 0,08  <0,001 1 aktationsbeginn und zum Zeitpunkt des Lebend-
Harnstoffgehalt, mg/100ml 33 28 2 <0,001 gewichtsnadirs, welcher bei BV fiinf Wochen
Zellzahl, n/ml 127.190 127.570 23.541 0,743  spiter erreicht wurde als bei HFL. Der relative
Persistenz 0,78 0,75 0,06 0,148 Lebendgewichtsverlust von der Abkalbung bis
Milchleistung/LG*™e, kg/d 0,16 0,16 0,01 0,747 zum Lebendgewichtsnadir war signifikant hoher
“Braunvieh, "Holstein Friesian Lebensleistung, ‘Residualstandartabweichung, ‘energiekor- fir BV als fir HFL.
ridierte Milchleistung, *metabolisches Lebendgewicht
und die Laktationswoche wurde zusétzlich als wiederholter Futteraufnahme

Effekt beriicksichtigt. Auf Basis der Anpassungsstatistik
wurde eine autoregressive Ko-Varianzstruktur gewihlt
(Litell et al. 1998, 2006). Die Kenward-Rodger-Korrektur
wurde verwendet um korrekte Freiheitsgrade zu ermitteln
(Litell et al. 2006).

Fiir binomische Merkmale (Erstbesamungsindex und Tréch-
tig im Verlauf der Deckperiode) wurden die Rassen mit dem
Chi-Quadrat-Test verglichen. Die Prozedur lifetest wurde
verwendet um den Kaplan-Meier-Schétzer fiir die Tage ab
Beginn der Deckperiode bis zur erfolgreichen Trachtigkeit
zu ermitteln. Die Kurven der beiden Rassen wurden mit
dem Log-rank-Test vergleichen. Fiir die Auswertung der
Besamungsindizes wurde der Wilcoxon-Rangsummen-Test
verwendet.

Die Ergebnisse sind als Least Square Means (LS-Means) der
Rassen, Residualstandardabweichungen (se) und P-Werte
dargestellt. Das Signifikanzniveau wurde bei 0,05 angesetzt.

Ergebnisse

Milchleistung und -zusammensetzung

Der Einfluss der Rasse auf Laktationslange, Milchleistung,
Milchinhaltsstoffe und Persistenz ist in Tabelle 3 dargestellt.
Mit 326 Tagen war die Laktationslidnge fiir BV signifikant
langer als fiir mit HFL mit 297 Tagen. BV war HFL in den
meisten Merkmalen der Milchleistung und —zusammenset-
zung iiberlegen. Die Rassenunterschiede bei Milchleistung
(ca. 980 kg), energiekorrigierter Milchleistung (ECM) (ca.
1.050 kg), Fett- und Eiweil3-Leistung (ca. 80 kg) und mitt-
lere ECM-Tagesleistung (1,6 kg) konnten statistisch abge-
sichert werden. Allerdings bestand kein signifikanter Unter-
schied bei der tdglichen ECM-Leistung je kg metabolisches
Lebendgewicht. Milcheiweif3- und Milchharnstoffgehalt
waren signifikant hoher fiir BV. Bei Milchfettgehalt, Zell-
zahl und Persistenz hingegen bestanden keine signifikanten
Rassenunterschiede. In Abbildung 1 sind ECM-Leistung,
Fett-, Eiweil- und Harnstoffgehalt im Laktationsverlauf
fiir beide Rassen dargestellt. Beide Rassen erreichten ihre
Laktationsspitze in der 4. Laktationswoche, allerdings hatte
BV eine signifikant (P=0,031) hohere ECM-Leistung zur
Laktationsspitze als HFL (30 bzw. 28 kg). Im Verlauf der

Tabelle 5 zeigt den Effekt der Rasse auf Futteraufnahme
und Energieversorgung wahrend der ersten 18 Laktati-
onswochen. Gesamtfutteraufnahme pro kg metabolisches
Lebendgewicht sowie die Energiebedarfsdeckung beider
Rassen im Verlauf der ersten 18. Laktationswochen sind
in Abbildung 3 dargestellt. Die tdglichen Gesamtfutter-,
Kraftfutter- und Energieaufnahmen beider Rassen wih-
rend der ersten 18. Laktationswochen unterschieden sich
nicht signifikant voneinander. Allerdings hatte HFL eine
signifikant hohere Gesamtfutteraufnahme je kg metabo-
lisches Lebendgewicht. Dieser Unterschied wird auch in
Abbildung 3 ersichtlich. HFL hatte zwar eine numerisch
hoéhere Energiebedarfsdeckung wihrend der ersten 18.
Laktationswochen, dieser Unterschied konnte allerdings
statistisch nicht abgesichert werden. Hinsichtlich der
Deckung mit nutzbarem Rohprotein bestanden eben-
falls keine signifikanten Rassenunterschiede (P=0,189).
Waihrend der ersten 18 Laktationswochen betrug die ECM
Leistung pro kg Trockenmasseaufnahme 1,5 kg fiir BV
bzw. 1,4 kg fiir HFL (P=0,749). Bei Einbeziehung der
unterschiedlich starken Mobilisation von Korperreserven
betrug dieser Wert 1,2 kg fiir beide Rassen (P=0,265).
Die geschitzten Anteile von Weide und Kraftfutter an
der Gesamtration unterschieden sich nicht zwischen den
Rassen und betrugen 47 bzw. 10 %. Das entsprach einem
Gesamtkraftfutterverbrauch von 502 kg bei BV und 463 kg
bei HFL (P=0,333).

Tabelle 4: Einfluss der Rasse auf Lebendgewicht und Lebend-
gewichtsverlauf

Rasse
Se P-Wert
BV HFL®
LGY kg 600 539 16 <0,001
LG bei Abkalbung, kg 647 569 28 <0,001
LG-Nadir, kg 566 512 19 <0,001

Woche des LG-Nadirs 24 19 7 0,012
rel. LG-Verlust®, % 12 10 4 0,037
“Braunvieh, *Holstein Friesian Lebensleistung, ‘Residualstandartab-
weichung, ‘Lebendgewicht, °relativer Lebendgewichtverlust von der
Abkalbung bis zum Lebendgewichtsnatir
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Abbildung 1: Energiekorrigierte-Milchleistung, Fett-, Eiweil3-
und Harnstoffgehalte fiir BV und HFL im Laktationsverlauf

Fruchtbarkeit und Gesundheit

Der Einfluss der Rasse auf Giist- und Zwischenkalbezeit ist
in Tabelle 6 dargestellt. HFL hatte sowohl eine signifikant
kiirzere Giistzeit, als auch Zwischenkalbezeit. Der Anteil der
nach der ersten Besamung trichtigen Tiere betrug 61 % fiir
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Abbildung 3: Futteraufnahme je kg metabolisches Lebendge-
wicht und Energiebilanz fur BV und HLF in den ersten 18.
Laktationswochen

BV und 75 % fiir HFL (P=0,215) und der Besamungsindex
betrug 1,6 und 1,5 fiir BV bzw. HFL (P=0,306). Abbildung
4 zeigt den Verlauf des kumulierten Anteils der erfolgreich
belegten Tiere wihrend der Belegesaison. Die Verldufe der
beiden Rassen unterschieden sich jedoch nicht signifikant
voneinander (P=0,117). Bei den meisten verglichenen
Krankheitsbildern, wie Ketose (P=0,210), Gebirparese

Tabelle 6: Einfluss der Rasse auf Glist- und Zwischenkalbezeit

Rasse

- S P-Wert
Bw HFLY

Giistzeit, d 103 73 40 0,016

Zwischenkalbezeit,d 395 353 43 0,002

“Braunvieh, *Holstein Friesian Lebensleistung, ‘Residualstandartabwei-
chung
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Tabelle 5: Einfluss der Rasse auf Futteraufnahme und Energiebe- Beginn der Laktation gemessen.

darfsdeckung in den ersten 18 Laktationswochen

Rasse 3,0
—— S¢ P-Wert
BV* HFL' =25
Gesamtfutteraufnahme, kg/d 17,7 172 1,2 0,193 % 2.0
Gesamtfutteraufnahme/LG%7¢, kg/d 0,14 0,15 0,01 0,002 £
Kraftfutteraufnahme, kg/d 44 43 0,7 0,846 -g- 15 -
Energieaufnahme, MJ NEL/d 111 108 7 0,264 g
Energiebedarfsdeckung, % 92 96 6 0,130 I 1,0
“Braunvieh, *Holstein Friesian Lebensleistung, ‘Residualstandartabweichung, o 05 |
dmetabolisches Lebendgewicht ’
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Abbildung 4: Kumulativer Anteil erfolgreich belegter Tier
wéhrend der Belegesaison

(P=0,409), Nachgeburtsverhaltung (P=0,331) und Eier-
stockzysten (P=0,249), wurde kein signifikanter Einfluss der
Rasse festgestellt. Die Anzahl der Mastitisfalle allerdings
war bei BV signifikant hoher als bei HFL (P=0,008).

Blutparameter

Die Ergebnisse beider Rassen fiir die beiden Indikatoren des
Energiestoffwechsels, Beta-Hydroxybuttersdure (BHBA)
und freie Fettsduren (NEFA) sind in Tabelle 7 dargestellt.

Die Konzentrationen beider Metaboliten im Blut waren bei
HFL hoher als bei BS, allerdings war nur der Rassenun-
terschied nur fiir NEFA signifikant. Die Verldufe beider
Blutparameter wiahrend der ersten 10 Laktationswochen
sind in Abbildung 5 dargestellt.

Die BHBA-Konzentration beider Rassen stieg wahrend der
ersten Laktationswoche auf das anndhernd gleiche Niveau
an, sank danach allerdings nur bei BV wieder merklich ab.
Bei beiden Rassen wurden die hochsten NEFA-Gehalte zu

Tabelle 7: Einfluss der Rasse auf Blutparameter in den ersten
10 Lakationswochen

Rasse
- Ss P-Wert
Bw HFL®
BHBAd, mmol/l 0,85 1,09 0,53 0,231
NEFAe, mmol/l 0,28 0,38 0,11 0,022

“Braunvieh, *Holstein Friesian Lebensleistung, ‘Residualstandartabwei-
chung, ‘Beta-Hydroxybuttersiure, *freie Fettsduren
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Abbildung 5: Konzentration von Beta-Hydroxybuttersaure
und freien Fettsauren fiir BV und HLF in den ersten 10 Lak-
tationswochen

Diskussion

Da auch in alpinen Regionen das Interesse an Low-Input-
Milcherzeugung zunimmt, stellt sich die Frage der Eignung
unterschiedlicher Kuhtypen fiir dieses System.

Die durchschnittliche Leistung der Osterreichischen BV-
Kontrollkiihe im Jahr 2011 betrug 6.959 kg Milch und 527
kg Fett und Eiwei3 (ZAR 2012). Fiir HFL existieren keine
offiziellen Kontrollergebnisse, da im 6sterreichischen Leis-
tungskontrollsystem HFL nicht als eigene Rasse, sondern
gemeinsam mit herkdmmlichen Holstein Friesian erfasst
wird. In einem Fiitterungsversuch ohne Kraftfutter aber mit
bis zu 45 % Maissilageanteil, erreichte HFL eine Laktati-
onsleistung von 6.145 kg Milch und 502 kg Fett und Eiweif3
(Haiger und Knaus 2010a). Die geringfiigig niedrigeren
Leistungen der beiden Rassen in der vorliegenden Arbeit
(Tabelle 3) konnen zum einen auf die kiirzere Laktations-
dauer und zum anderen auf die griinlandbetonte Ration
zurlickgefiihrt werden (Tabelle 2). Die Rassenunterschiede
bei Milch- und Milchinhaltsstoffleistung reflektieren die
unterschiedlichen Zuchtziele der beiden Kuhtypen, was sich
mit den Ergebnissen von Dillon et al. (2003a), Horan et al.
(2005) und Patton et al. (2008), die ebenfalls verschiedene
Kuhtypen unter Vollweidebedingungen verglichen, deckt.
Der signifikant hohere Harnstoffgehalt von BV kann un-
terschiedlich interpretiert werden. Da fiitterungsbedingte
Unterschiede ausgeschlossen werden konnen, konnten
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die hoheren Harnstoffwerte von BV auf grundsitzliche
Rassenunterschiede oder auch auf einen héheren Abbau
von Aminosduren und Peptiden zur Energiegewinnung
hinweisen (Steinwidder und Gruber 2000). Die Verldufe der
Laktationskurven unterschieden sich speziell zu Beginn der
Laktation, da BV eine signifikant hohere Laktationsspitze
zeigte, was sich mit den Beobachtungen von Cutullic et al.
(2010), Dillon et al. (2003a) Horan et al. (2005) und Patton
et al. (2008) deckt. Auch in diesen Studien zeigten unter
High-Input-Bedingungen selektierte Kuhtypen hohere Lak-
tationsspitzen als unter Vollweidebedingungen selektierte
Kuhtypen. Wihrend die Laktationskurven beider Rassen im
zweiten Drittel der Laktation anndhernd gleich verliefen,
fiel die Milchleistung von HFL im letzten Laktationsdrittel
schneller ab als jene von BV. Ein Teil dieses Unterschieds
war sicherlich durch die unterschiedlichen Trachtigkeits-
stadien der beiden Rassen bedingt (Pollott 2011), da HFL
eine signifikant eine kiirzere Giistzeit aufwies (Tabelle 6).
Um die Effizienz der Milcherzeugung zwischen verschie-
denen Rassen oder Tieren vergleichen zu kdnnen, miissen
laut Steinwidder (2009) Unterschiede im Lebendgewicht
mitberlicksichtigt werden. Bei Miteinbeziehung des me-
tabolischen Lebendgewichts waren BV und HFL gleich
effizient. Coleman et al. (2010) und Macdonald et al. (2008)
hingegen fanden hohere Fett- und Eiweilleistungen je kg
Lebendmasse bei neuseeldndischen im Vergleich zu nord-
amerikanischen Holsteinkiihen. Dieser Widerspruch kdnnte
durch die unterschiedlichen Zuchtziele erklart werden, da
HFL im Gegensatz zu neuseeldndischen Tieren nicht ge-
zielt in Richtung hoher Milchinhaltsstoffgehalte geziichtet
wurde (Haiger 2006, Macdonald et al. 2008). Auflerdem
wurden die Tiere im vorliegenden Versuch, im Vergleich
zu den neuseelédndischen Studien, deutlich ldnger im Stall
geflittert, was nach Kolver et al. (2002) einen Vorteil fiir
High-Input-Kuhtypen darstellt.

Aufgrund einer positiven genetischen Korrelation fiihrt
jegliche Zucht auf Milchleistung auch zu einer Zunahme
des Lebendgewichts (Veerkamp 1998). Dies erklart das
signifikant hohere Lebendgewicht von BV (Tabelle 4).
Demzufolge sind unter Low-Input-Bedingungen selek-
tierte Kuhtypen in der Regel leichter, was sich mit den
Ergebnissen von Coleman et al. (2010), Macdonald et al.
(2008) und Roche et al. (2006) deckt. Obwohl BV wihrend
der gesamten Laktation schwerer als HFL war, verlor BV
signifikant mehr Lebendgewicht vom Beginn der Laktation
bis zum Lebendgewichtsnadir und begann auch spater damit
wieder Lebendgewicht zuzunehmen (Tabelle 4 und Abbil-
dung 2). Da zu Laktationsbeginn der Anstieg der Futter-
aufnahme mit jenem der Milchleistung nicht Schritt halten
kann, kommt es bei Milchkiihen zu einer Mobilisation von
Korperreserven (Veerkamp 1998; Veerkamp et al. 2002).
Obwohl das Lebendgewicht allein keine sicheren Schliisse
tiber die Energiebilanz von Milchkiihen zulésst (Clark et al.
2005; Tamminga et al. 1997), wurden diese Unterschiede
zwischen Kuhtypen mit unterschiedlichen Zuchtzielen auch
von Coleman et al. (2009), Horan et al. (2005) und Roche
et al. (2006) gefunden. Allerdings wurde der Lebendge-
wichtsnadir in diesen Studien deutlich frither erreicht, was
auf standortbedingte Unterschiede hinweist. Wahrend der
Grof3teil der Studien zur Vollweidehaltung in Regionen ohne
bzw. nur kurzer Stallfiitterungsphase durchgefiihrt wurde,
wurden die Tiere unter den alpinen Bedingungen deutlich

langer im Stall gefiittert. Dieser Zusammenhang wird auch
in einer Schweizer Untersuchung ersichtlich, in der die
Tiere im Februar abkalbten und den Lebendgewichtsnadir
erst nach 16 Laktationswochen erreichten (Hofstetter et
al. 2011). Insgesamt lassen die Ergebnisse der Lebendge-
wichtsverldufe der beiden Rassen den Schluss zu, dass ein
betréachtlicher Teil der héheren Milchleistung von BV aus
der signifikant hoheren Mobilisation von Koérperreserven
stammt, was zu einer starker ausgeprigten und linger an-
dauernden negativen Energiebilanz zu Laktationsbeginn im
Vergleich zu HFL fiihrte (Buckley et al. 2000; Delaby et al.
2009; Roche et al. 2006; Veerkamp 1998).

Diese Hypothese wird auch von den Futteraufnahmedaten
der ersten 18 Laktationswochen gestiitzt, denn HFL zeigte
trotz niedrigeren Lebendgewichts und niedrigerer Milchleis-
tung eine vergleichbare Trockenmasse- und Energieaufnah-
me wie BV (Tabelle 5). In anderen Studien zum Vergleich
unterschiedlicher Kuhtypen unter Vollweidebedingungen
wurden unterschiedliche Ergebnisse ermittelt. Wahrend bei
Coleman et al. (2010) neuseeldndische Holstein signifikant
mehr Futter je kg metabolische Lebendmasse aufnahmen
fanden Patton et al. (2008) keine Unterschiede in Futterauf-
nahme und Energiebilanz im Vergleich zu nordamerikani-
schen Holsteinkiihen. Dillon et al. (2003a) verglichen irische
und hollédndische Holstein Friesian und fanden signifikant
hohere Futteraufnahmen je kg metabolische Lebendmasse
fiir letztere, was sie auf deren hohere Milchleistung zu-
rickfiithrten. Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit sind
allerdings mit jenen der angefiihrten Studien nur bedingt
zu vergleichen, da die Futteraufnahme ausschlielich in
der Stallfiitterungsperiode und nicht in der Weidezeit er-
mittelt wurde. Deshalb wurde auf Basis der zur Verfligung
stehenden Daten die Futteraufnahme fiir beide Rassen mit
der Schitzgleichung von Gruber et al. (2004) geschitzt.
Die danach geschitzte Futteraufnahme von 17,7 kg fiir BV
entsprach exakt dem gemessenen Wert. Bei HFL hingegen
lag die geschitzte Futteraufnahme mit 16,8 kg geringfiigig
unter der tatsdchlich gemessenen von 17,2 kg. Allerdings
basiert das Modell von Gruber et al. (2004) ausschlie3lich
auf Daten herkdmmlicher Holstein Friesian aus Osterreich,
Deutschland und der Schweiz was der Grund fiir den er-
mittelten Unterschied sein konnte. Da die Energicaufnahme
fiir BV und HFL annédhernd gleich war, HFL aufgrund des
geringeren Lebendgewichts und der niedrigeren Milchleis-
tung aber rechnerisch einen niedrigen Energiebedarf hatte,
war die Phase der negativen Energiebilanz fiir HFL tenden-
ziell kiirzer und weniger stark ausgepragt (Tabelle 5 und
Abbildung 3). Dies deckt sich mit den bereits diskutierten
Ergebnissen der Lebendgewichtsentwicklung (Tabelle 4 und
Abbildung 2) und mit der signifikant besseren Fruchtbarkeit
von HFL (Tabelle 6 und Abbildung 4). Der annéhernd glei-
che Kraftfutterverbrauch der beiden Rassen ist zum einen
auf die leistungsunabhéangige Kraftfutterzuteilung zu Beginn
der Laktation und zum anderen auf die signifikant lingere
Laktationsdauer von BV zuriickzufiihren.

Die signifikant kiirzere Giist- und Zwischenkalbezeit von
HFL sind das Resultat der konsequenten Zucht auf Fitness
und reflektieren das Zuchtziel und die héheren Nutzungs-
dauer- und Fitnesszuchtwerte dieses Kuhtyps. Laut Buttler
und Smith (1989) tendieren auf Fitness selektierte Tiere
dazu Néhrstoffe fiir Reproduktion und nicht Milchproduk-
tion zu verwenden, was durch die vorliegenden Ergebnisse
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bestitigt wird. Diese Hypothese wird auch von den Ergeb-
nissen zahlreicher anderer Studien, welche Genotypen aus
unterschiedlichen Umwelten unter Low-Input-Bedingungen
verglichen, bestétigt. Cummins et al. (2012) verglichen iri-
sche Holstein Friesian mit unterschiedlichen Zuchtwerten
fiir Zwischenkalbezeit und fanden signifikante Unterschie-
de bei Giistzeit, Besamungsindex und Anteil trichtiger
Tiere am Ende der Belegesaison. Coleman et al. (2009)
fanden signifikante Unterschiede beim Anteil briinstiger
Tiere nach 24 bzw. 49 Tagen und Erstbesamungsindex.
Vergleichbare Ergebnisse wurden auch von Dillon et al.
(2003b) publiziert. Allerdings konnten in der vorliegenden
Studie, trotz oft betrdchtlicher Unterschiede bei einigen
Fruchtbarkeitsmerkmalen, nur die Rassenunterschiede fiir
Giist- und Zwischenkalbezeit statistisch abgesichert werden.
Dies kann teilweise durch die relative kleine Stichproben-
grofle erklédrt werden. Die signifikant kiirzere Giistzeit von
HFL konnte auf eine frithere Aufnahme eines normalen
Brunstzyklus hindeuten (Cutullic et al. 2010), was zusam-
men mit der dem numerisch hdheren Erstbesamungsindex
zur signifikant kiirzeren Zwischenkalbezeit fiihrte (Dillon
et al. 2003b). Die leichte Diskrepanz in den Rassenunter-
schieden von Giistzeit und Zwischenkalbezeit kann durch
unterschiedlich lange Trachtigkeitsdauern von BV und
HFL erklédrt werden (Andersen und Plum 1965). Griinde
fiir den zunehmenden Rassenunterschied der Kaplan-Meier-
Schitzer ab Tag 55 der Belegsaison (Abbildung 4) konnte
die frilhere Aufnahme eines reguliaren Brunstzyklus und
der hohere Erstbesamungsindex von HLF sein. Da dies
aber auch mit dem Weidebeginn zusammenfillt, konnte es
auch auf ein groeres Anpassungsvermogen von HFL auf
die Weidebedingungen hinweisen.

Die beiden untersuchten Blutparameter, BHBA und
NEFA, sind Indikatoren fiir den Energiestoffwechsel von
Milchkiihen. Als Reaktion auf die zu Beginn der Laktation
entstehende Liicke zwischen Milchleistung und Futterauf-
nahme beginnen Milchkiihe Kdrperreserven, hauptsiachlich
Fettgewebe, zu mobilisieren, was zu einem Anstieg der
NEFA-Konzentrationen im Blut fiihrt. NEFAs werden
zur Energiegewinnung in der Leber oxidiert, wobei als
Nebenprodukt Ketonkorper, wie BHBA, entstehen (Barth
et al. 2010). Die gemessenen NEFA-Konzentrationen sind
mit vorherigen Studien vergleichbar und bewegen sich in-
nerhalb der physiologischen Grenzwerte (Cavestany et al.
2005; Coleman et al. 2009; Cummins et al. 2012; McCarthy
et al. 2007b). Auch die mittleren BHBA-Konzentrationen
lagen unter dem von McArt et al. (2012) und van der Drift
et al. (2012) definierten Grenzwert fiir subklinische Ketose
von 1,2 mmol/l, waren aber deutlich hoher als in den oben
zitierten Untersuchungen. Die BHBA-Konzentrationen in
den kritischen Wochen 2-4 nach der Abkalbung (Gasteiner
2000) befanden sich auf einem Niveau, welches laut Roberts
et al. (2012) und Walsh et al. (2007) das Risiko fiir Frucht-
barkeitsstorungen und Ausfélle deutlich erhdht. Allerdings,
widersprechen die signifikant hoheren NEFA-Werte und
numerisch hoheren BHBA-Werte fiir HFL (Tabelle 7) so-
wohl dem Lebendgewichtsverlauf (Tabelle 4), als auch den
Fruchtbarkeitsparametern (Tabelle 6). Einen Erklarungs-
ansatz hierfiir kdnnte der generell hohere Korperfettgehalt
von Holsteinrindern im Vergleich zu BV (Geuder et al.
2012; Haiger und Knaus 2010a) darstellen, da dieser die
freigesetzte Menge an NEFA und Ketonkorpern bei energe-

tischer Unterversorgung signifikant beeinflusst (Theilgaard
et al. 2002). Haiger (2008) und Haiger und Knaus (2010a)
fanden numerisch, aber nicht statistisch signifikant, héhere
Konzentrationen an Ketonkdrpern bei reiner Grundfutter-
fiitterung bei HFL im Vergleich zu herkémmlichen Holstein
Friesian, obwohl letztere mehr Korperreserven mobilisier-
ten. Cummins et al. (2012) verglichen irische Holsteins mit
unterschiedlichen Zuchtwerten fiir Fruchtbarkeit und fanden
signifikant hohere BHBA-Konzentrationen fiir Tiere mit
hohen Zuchtwerten fiir Fruchtbarkeit wihrend der ersten
12 Laktationswochen. Sie schlossen daraus, dass erhohte
BHBA-Werte zu Beginn der Laktation nicht zwangslaufig
negative Auswirkungen auf die Fruchtbarkeit haben, so-
lange sie innerhalb des physiologischen Bereichs liegen.
Vergleichbare Ergebnisse wurden von Coleman et al. (2009)
publiziert, die neuseeldndische und nordamerikanische Hol-
stein Friesian miteinander verglichen. Letztere hatten eine
starker ausgepragte negative Energiebilanz, aber niedrigere
NEFA-Konzentrationen vor und nach der Abkalbung. Die
Autoren leiteten daraus ab, dass es mdglicherweise we-
sentliche Unterschiede in den Basiskonzentrationen dieser
Blutwerte zwischen den Kuhtypen gibt, was den direkten
Vergleich erschwert.

Schlussfolgerungen

Saisonale, weidebasierte Milchproduktionssysteme wer-
den in der Zukunft der biologischen Milchproduktion
in den Alpen eine zunechmend wichtige Rolle spielen.
Entsprechend gefiihrt, garantieren sie eine hocheffiziente
Umwandlung von Grundfutter in Milch, bei gleichzeitig
geringem Kraftfuttereinsatz und hoher Tiergerechtheit. Die
wesentlich hohere Milchleistung von BV im Vergleich zu
HFL wurde neben der ldngeren Laktationsdauer vor allem
durch die héhere und ldnger andauernde Mobilisation von
Korperreserven der BV Tiere ermoglicht. Dies wird durch
die Tatsache, dass fiir die untersuchten Effizienzmale keine
Rassenunterschiede festgestellt wurden bestétigt. Durch die,
trotz niedrigerem Bedarf flir Erhaltung und Milchleistung,
hohere Futteraufnahme, erreichte HFL schneller einer positi-
ve Energiebilanz, was sich positiv auf die Fruchtbarkeitsleis-
tung ausgewirkt haben diirfte. Durch die kiirzere Giist- und
Zwischenkalbezeit wurde HFL den hohen Anforderungen
an die Fruchtbarkeit in Vollweidesystemen mit saisonaler
Blockabkalbung gerecht. Dies garantiert eine optimale Nut-
zung des Weideaufwuchses und ist somit ein Schlisselfaktor
fiir den nachhaltigen Erfolg eines Vollweidesystems. Mit
Blick auf die alpine Kulturlandschaft ist auch das geringere
Lebendgewicht von HFL ein zusétzlicher Vorteil.
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Nutzungsgrenzen montaner Heuwiesen - Ergebnisse eines 3-jahrigen
on-farm-Feldversuches im obersteirischen Polstal
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Zusammenfassung

Im Berggebiet Osterreichs mit einem hohen Anteil an
Wiesen und Weiden wird bereits iiber ein Viertel der
landwirtschaftlichen Nutzfldche biologisch bewirt-
schaftet. Der Untersuchungsgegenstand in dieser Arbeit
sind die hier noch verbreitet vorkommenden monta-
nen Goldhaferwiesen mit 2 bis 3 Nutzungen im Jahr.
Von 2009 bis 2012 errichteten wir einen on-farm
Feldversuch auf einem biologisch bewirtschafteten
Griinlandbetrieb im obersteirischen Polstal. Das Ziel
war es, Nutzungsgrenzen von standortangepassten
Dauerwiesen, die ihre Pflanzenartenvielfalt ohne
Nachsaaten erhalten konnen, aufzuzeigen. Das Expe-
riment bestand aus einer unvollstdndig balancierten
Blockanlage mit den Behandlulngsvarianten 2, 3 oder 4
Schnitte im Jahr sowie Mist- oder Giillediingung. Un-
tersucht wurden die Deckungswerte der Pflanzenarten
sowie die geerntete Trockenmasse zu jedem Schnitt.
Es konnte dabei bereits nach 2 Jahren eine Anderung im
Pflanzenbestand aufgrund des haufigeren und fritheren
Schnittes beobachtet werden. Die Unterschiede zwischen
Giille- und Mistdiingung waren hingegen sehr gering.
Giillediingung brachte die hoheren absoluten Ertréige,
hinsichtlich Qualitdt gab es hingegen keine Unterschiede.

Schlagworter: Goldhaferwiese, Wiesenpflanzen, Wirt-
schaftsdiinger, Rohprotein, Nettoenergie

Einleitung und Fragestellung

Osterreichs Landwirtschaft ist gepriigt durch die Bewirt-
schaftung von Wiesen und Weiden fiir die Haltung von
Wiederkduern. Besonders in den Hauptproduktionsgebieten
Hochalpen, Voralpen und Alpenvorland ist die Grasland-
bewirtschaftung die wichtigste Produktionsform. 2011
wurden 1,35 Mio. ha Dauergriinland bewirtschaftet, wovon
41% zum normalertragsfahigen Wirtschaftsgriinland (ab 3
Nutzungen/Jahr, Dauerweiden) und 59% zum Extensiv-
griinland (bis 2 Nutzungen/Jahr, Hutweiden und Almen)
gezdhlt werden (BMLFUW 2012). Der Strukturwandel
der Osterreichischen Landwirtschaft, insbesondere in den
montanen Griinlandgebieten, schreitet fort und der Trend
geht in Richtung weniger Betriebe mit mehr Flachenausstat-
tung. Damit geht eine Intensivierung der Bewirtschaftung

Summary

In 2012 about 25% of Austria’s permanent grassland
was managed organically. Due to structural changes
in agriculture, farms enlarged their average field areas
especially in mountaneous regions with favourite site
conditions. To investigate advancing challenges for
efficient grassland management under organic farming
conditions, an on-farm field experiment at the Styrian
Pols valley was established in 2009. The triannual case
study consisted of a balanced incomplete block design
at two autochthonous hay meadows of the Trisetetum
association. These examined six treatments with different
cutting regimes (2, 3, 4 cuts per year) and either slurry
or solid manure for organic fertilization. Three years of
investigation describe changes in coverage of valuable
grassland species as well as yield quantity and quality.
A rapid change in plant species composition was found
after 2 years already due to a more intense cutting regime,
but not to different type of organic fertilizer. Application
of slurry conducted a higher total biomass yield whereas
there was no difference in terms of crude protein and net
energy content compared to manure.

Keywords: montane hay-meadow, plant composition,
organic fertilizer, crude protein, net energy

in Gunstlagen sowie eine Extensivierung in schwer zu
bewirtschaftenden Gebieten einher. Dem gegentiber steigt
der Anteil an Betrieben mit biologischer Wirtschaftsweise
im Bereich der Dauerwiesen und Weiden weiterhin an, auf
derzeit rund 25%. Ergab sich die abgestufte Bewirtschaftung
der Flichen friher aufgrund der Kleinstrukturiertheit und
fehlenden Mechanisierung der Betriebe (der erste Schnitt
erstreckte sich hiufig bis Ende Juli), versucht man heute
durch Fordersysteme (Osterreichisches Programm fiir
eine umweltgerechte Landwirtschaft, OPUL) die vielfil-
tigen Griinlandtypen zu erhalten. Rund 70% der OPUL-
MaBnahmen finden auf Griinland statt, und Osterreich hat
sich im Rahmen der Landlichen Entwicklung zum Erhalt
der Dauergriinlandflichen verpflichtet (BMLFUW 2012).

Die flaichendeckende Graslandbewirtschaftung ist jedoch
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an die Existenz erfolgreich wirtschaftender landwirtschaft-
licher Betriebe gebunden, die zumindest einen Teil ihres
Einkommens aus der produktiven 6kologischen Bewirt-
schaftung der Kulturlandschaft erlosen (SCHMIDT 1995).

In dieser Arbeit werden montane, naturnahe Dauerwiesen
betrachtet, die aufgrund ihrer ungiinstigen Hanglage nicht
ackerbaulich genutzt werden konnen und so heute nicht
mehr umgebrochen und nicht oder nur unregelmifig
nachgesit werden. Die urspriinglich eingefiihrten, fiir die
landwirtschaftliche Nutzung wichtigen Wiesenpflanzen
sind an den Standort und Bewirtschaftungsbedingungen
angepasst (naturnahe Wiesen). Intensivierungen (Erhdhung
der Schnittanzahl sowie Diingung, Vorverlegung des ersten
Schnitttermins) koénnen in Gunstlagen mit ausreichenden
Niederschldagen zum Erfolg durch steigende Ertrége fiihren.
Im Berggebiet kann zudem eine langere Vegetationsperiode
im Zuge des Klimawandels die Landwirte zu diesem Schritt
verleiten (KARRER et al. 2010). Eine direkt sichtbare
Folge ist die Umstellung und Anpassung der Vegetation an
die gednderten Standortbedingungen, da die Bewirtschaf-
tungsmafnahmen als dominierende Einflussfaktoren auf die
Vegetation des Wirtschaftsgriinlandes gelten (DIERSCHKE
& BRIEMLE 2002).

Arbeitshypothese 1: Eine Erh6hung der jahrlichen Schnit-
tanzahl im montanen Wirtschaftsgriinland von 2 auf 3 und
4 hat einen wesentlichen Einfluss auf die Zusammensetzung
und Qualitdt des Griinlandbestandes, und ist bereits nach
3 Jahren sichtbar.

Arbeitshypothese 2: Die Qualitit sowie Quantitit des Pflan-
zenbestandes entwickelt sich bei Mistdiingung verschieden
von Giillediingung.

Material und Methode

Der Versuch befand sich auf zwei Wiesen eines Biobe-
triecbes im Polstal, Steiermark (Breite: 47°15.9°N, Lange:
14°30.8°E; 980 m Sechohe, Exposition 235° SW, 25%
Neigung, 5,9°C ¢ Temperatur, 850mm ¢ Jahresniederschlag,
Braunerde tiber Silikat; siche Abb. 1). Diese wurden in einer
Vorerhebung aus 5 Wirtschaftswiesen ausgewahlt, und in
die Assoziation der Kriech-Schaumkresse—Goldhaferwie-
sen (Cardaminopsido halleri-Trisetetum flavescentis) ge-
ordnet. Diese Pflanzengesellschaft tritt hdufig im Berggebiet
auf 2-mdhdigen Wiesen mit Nachweide und regelmifBiger
Diingung mit Wirtschaftsdiingern auf (BOHNER et al.
2000). Die Néahrstoffversorgung liegt im Mittel fiir Phos-
phor bei 71 (Hauswiese) und 36 (Anger) mgP,0/kg und
fiir Kalium bei 270 (Hauswiese) und 133 (Anger) mgK O/
kg nach der CAL-Methode.

Tabelle 1: Nutzungsintensitaten sowie Méhzeitpunkte im Feldversuch

Die Wiesen wurden seit iiber 30 Jahren nicht mehr nach-
gesit. Historische Karten aus dem 19 Jahrhundert belegen
allerdings die ackerbauliche Nutzung der Hauswiese,
wiahrend der Anger wohl stets als Wiese und Weide ge-
nutzt wurde (BRUNNER 2002). Der Versuch umfasst die
Errichtung einer balancierten unvollstandigen Blockanlage
(RASCH et al. 2008), um den Einfluss der kombinierten
Faktoren Schnittfrequenz (2-4 Schnitte/Jahr) und Wirt-
schaftsdiingerart (fest/fliissig) auf Deckungsprozente der
Arten und Ertrag und zu untersuchen. Die Erhebung auf
Pflanzenartenniveau erfolgt mittels der Methode der Fla-
chenprozentschatzung nach SCHECHTNER (1958).

Abbildung 1: Fotos der beiden Versuchsanlagen. Oben Anger;
unten Hauswiese vom 23.07.2010, nach dem 2. Schnitt der
3-Nutzungs-Varianten inklusive Giille-Teilgabe

Die Diingung mit Giille erfolgte im Friihjahr und nach
jedem Schnitt. Die Mistdiingung wurde im Herbst und Friih-
jahr vorgenommen. Die Erhebung auf Pflanzenartenniveau
erfolgte unmittelbar vor jedem Schnitt, die Abschlusserhe-
bung aller Parzellen gemeinsam erfolgte vom 01.-03. Juni
2012. Die Vegetationsaufnahmen wurden mittels Fliachen-
prozentschétzung auf Basis der pro-
jektiven Gesamtdeckung (Schecht-

Nutzungsintensitat

Mahzeitpunkte 2009, 2010, 2011

ner 1958) durchgefiihrt. Das Ernte-

Schnitte Diinger/N-Menge je ha 1 2 3 4 gut wurde nach dem Schnitt mittels
2 Mist/70 kg Juni 1-8  Aug. 17-20 *Okt. 19-21 — Motorméher iiber 48 h bei 105 °C
2 Gillle/70kg  Juni 1-8  Aug. 1720 *Okt. 19-21 - f%‘é‘ef hﬁﬁ)ezt;mé‘i‘r‘j‘fegifg:fl}ﬁ{
3 Mist/120 kg~ Mai 16-23  Juli 18-21  Sept. 13-29 - der }*;ris,chma.sse. wurde im Labor
3 Giille/120 kg~ Mai 16-23  Juli 18-21  Sept. 13-29 = des LFZ Raumberg-Gumpenstein
4 Mist/150 kg Mai9-12 Juni27-30  Aug.1-5  Sept. 13-29 mittels Weender Analyse untersucht.
4 Giille/150 kg Mai 9-12  Juni 27-30 Aug 1-5 Sept 13-29 Die Energiebewertung in MJ Netto-

*3. Schnitt im Spatherbst, um Nachweide zu simulieren

energie-Laktation (NEL) wurde mit
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Abbildung 2: Feldarbeiten von links oben nach rechts unten: Schnitt und Ernte der Parzellen, Vegetationsaufnahme, Gillediin-
gung und Mistdiingung

2 Nutzungen, Giilledlingung (60kgN/ha) 2 Nutzungen, Mistd{ingung (60kgN/ha)

w Ubrige Arten w Ubrige Arten
W Horstgriser W Horstgriser
o Goldhafer ® Goldhafer

m Englisches Raygras o Englisches Raygras

Gemeine Rispe Gemeine Rispe

W 'Wiesenrispe B Wiesenrispe

relative Deckungsprozente
relative Deckungsprozente

W Leguminosen B Leguminasen

o Horstkrauter ® Horstkrduter

B Ausliuferkriuter W Auslauferkrduter

4 Nutzungen, Giillediingung (150kgN/ha) 4 Nutzungen, Mistdiingung (150kgN/ha)

 brige Arten _ u Ubrige Arten
E W Horstgraser E W Horstgraser
8 u Goldhafer é u Goldhafer
g m Englisches Raygras E ® Englisches Raygras
é Gemeing Rispe ? Gemeine Rispe
1 W Wiesenrispe g B Wiesenrispe
E B Leguminosen % B Leguminosen
® Horstkrauter £  Horstkriuter
w Auslduferkriuter m fuslduferkréuter
2009 2010 mi1 2009 2010 1

Abbildung 1: Flachendiagramme mit Verlaufskurven einzelner Arten und Artengruppen von 2009-2001 (Horstgréser: Knaulgras,
Timothe, Wiesenschwingel, Honiggras; Horstkrauter: Wiesen-Kiimmel, Scharf-Hahenful3, Wiesen-Léwenzahn, Wiesen-Pippau,
Sauerampfer; Auslauferkréauter: Scharfgarbe, Gundermann, Gemeines Hornkraut)
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Tabelle 2: Liste der im Versuch haufigen Wiesenarten mit signifikanz (p<0,05) hoherer Deckung bei einer bestimmten Schnitthau-
figkeit und Dungerart nach 3 Jahren unterschiedlicher Nutzung (Aufnahme Juni 2012)

2 Nutzungen 3 Nutzungen 4 Nutzungen

Kein
Unterschied

Gullediingung Mistdiingung

Graser
Wiesenrispe - Wiesenrispe - Englisches Englisches Wiesen- Knaulgras
,,Okotyp* ,,Okotyp* Raygras Raygras schwingel
Wiesen- Gemeine Rispe Goldhafer*
Schwingel
Leguminosen
Wiesen- Wiesen- Kriech-
Rotklee Rotklee Weillklee®
Krauter
Schafgarbe Schafgarbe Gundelrebe Gundelrebe Sauerampfer
Wiesen-Pippau Berg- Wiesen-Kiimmel Scharfer
Frauenmantel Hahnenful3
Wiesen-
Lowenzahn

“bei Betrachtung aller 3 Jahre Préferenz fiir 2 Nutzungen
®bei Betrachtung aller 3 Jahre Priferenz fiir 4 Nutzungen und Mistdiingung

Hilfe der analysierten Nahrstoffgehalte unter Berticksichti-
gung der gewichteten Verdauungskoeffizienten der DLG-
Futterwerttabelle (DLG 1997) vorgenommen.

Die statistische Auswertung der normalverteilten und vari-
anzhomogenen Daten erfolgte mit dem Programm SAS 9.2
nach der MIXED Prozedur (Fixe Effekte: Nutzung, Diin-
gerart, Standort, Jahr, Block, sowie die Wechselwirkungen;
die Lage der Parzellen in den Blocken wurde als zufillig
(random) angenommen) auf einem Signifikanzniveau von
p < 0,05. Bei der Darstellung der Ergebnisse werden die
Least Square Means (LSMEANS) sowie der Standardfehler
(SEM) angefiihrt. Die paarweisen Vergleiche der LSME-
ANS wurden mittels Tukey-Kramer-Test vorgenommen und
signifikante Unterschiede mit unterschiedlichen Kleinbuch-
staben gekennzeichnet.

Ergebnisse

Artenzusammensetzung

Insgesamt wurden auf 60 Versuchsparzellen 71 hohere
Pflanzenarten gefunden, davon 49 Wiesenarten und 22
ruderale Spezies. Mindestens traten 19, maximal 30 Arten
je Parzelle auf. Hinsichtlich Wirtschaftsdiingerart ergaben
sich nur wenige signifikante Unterschiede bei den Wiesen-
pflanzen. Die Mehrzahl der hdufigen Arten zeigte jedoch
eine Préferenz fiir eine bestimmte Nutzungsintensitét (Tab.
2, Abb. 3).

In Abbildung 3 ist die Entwicklung der relativen De-

ckungsanteile wichtiger Bestandesbildner bei den beiden
Nutzungsvarianten 2 und 3 Schnitte dargestellt. Dabei
ist die starke Abnahme des anfanglich stark vorhandenen
Goldhafers in allen Varianten gut sichtbar. Bis 2011 war
die Abnahme dieser Leitart der montanen Wiesen in den
4-Schnitt-Varianten signifikant hoher (ANGERINGER et
al. 2011, 2013), jedoch nicht im ersten Aufwuchs 2012.
Ahnlich verhilt sich auch der WeiBklee, der im Friihjahr
keinen Unterschied zwischen den Varianten zeigt, jedoch
in den 4-Schnittvarianten vor allem in den letzten beiden
Schnitten an Deckung gewinnt. Das Englische Raygras ist
in dieser Hohenlage an seiner Randverbreitung, kann sich
jedoch bei Giillediingung und steigener Nutzungsfrequenz,
wenn auch in begrenztem Ausmass, stirker etablieren. Uber-
raschenderweise nimmt die Deckung der Wiesenrispe mit
steinder Nutzung stark ab. Die Krauter nehmen zu, bedingt
durch die Friihjahrstrockenheiten in den letzten beiden Ver-
suchsjahren bis 2011, wobei hier besonders die Schafgarbe
und der Wiesenpippau hervortreten.

Ertrag

Der Ertrag war bei 4 Schnitten im Jahr und 150 kg N/
ha am hoéchsten, wobei die niedrige Schnittintensitdt mit
Herbstweide an diesen Trockenmasseertrag heranreichte.
AuBerdem brachte die besser mit P und K versorgte Haus-
wiese etwa 2000 kg TM Ertrag mehr im Jahr, Energie- und
Rohproteingehalte unterschieden sich nicht. Die Qualitét
des Erntegutes hinsichtlich Rohprotein- und Energiegehalt

Tabelle 3: Trockenmasse-Ertrage, Rohprotein- und Energiekonzentration in Abhéngikeit von Nutzungsintensitat und Diingerart

Nutzungsintensitat Dungerart
Parameter Einheit *2 3 4
niedrig  mittel hoch SEM p Mist  Gllle SEM p
TM-Ertrag kg/ha 12.29 11.6° 12.72 245 0,0003  11.87° 12.52¢ 215 0,006
XP-Gehalt gkg TM  125° 1390 1532 | <0,001 1392 139° 1 0,449
NEL-Gehalt MJ/kg TM 5,69° 5,8° 6,01° 0,01 <0,001 5,85¢ 5,822 0,01 0,050

*2 Schnitte/Jahr + simulierte Herbstweide
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nahm mit steigender Intensitdt signifikant zu. Giillediingung
hatte zwar einen signifikanten Einfluss auf den Ertrag, je-
doch nicht auf den Gehalt an Eiweill und Energie (Tab. 3).

Diskussion

Die untersuchten Wiesen weisen mit durchschnittlich 25
Arten je 4 m? einen gut ausgestatteten Pool auf, BOHNER
et al. 2000 fanden 43 Arten auf 50m?. Diese Vielzahl an
Arten und deren Konkurrenzkampf untereinander in der
Mischkultur Dauerwiese ist die Voraussetzung dafiir, dass
in der Praxis hiufig rasche Anderungen im Pflanzenbestand
beobachtet werden. Oft ist es schwierig die Ursache fiir
das Ausbreiten oder Verschwinden einer Art nachzuvoll-
ziechen, da neben den BewirtschaftungsmaBinahmen auch
Temperatur- und Feuchtigkeitsverhéltnisse entscheidend
fiir Artenzusammensetzung und Wuchs sind. Im Versuch
konnte ein Einfluss der Nutzungsintensitét bereits nach 2
Jahren festgestellt werden (Tab. 2, Abb. 3). Uberraschend
war dabei der Riickgang der Wiesenrispe mit steigender
Nutzung, da diese Art der wichtigste Narbenbildner mit
Auslaufern im intensiven Griinland ist (DIETL et al. 1998).
Der Riickgang der Wiesenrispe bei zunehmender Intensi-
vierung muss auf den am Versuchsstandort angestammten
Okotyp (Poa pratensis agg. Inklusive der Schmalblittrigen
Wiesenrispe P. angustifolia) zuriickgefiihrt werden.

Ahnlich verhilt sich die ebenfalls Ausliufer bildendende
Schafgarbe. Diese Art profitierte aulerdem von der Friih-
jahrstrockenheit 2010 und 2011. Die unbeliebte Gemeine
Rispe breitet sich mit verfilzenden oberirdischen Legtrieben
nach dem ersten Schnitt im intensiven Griinland stark aus.
Dieser Trend war bereits nach 2 Jahren mit 4 Nutzungen
nachweisbar. Der Goldhafer hat hat auf der anderen Seite
bereits nach 2 Jahren mit steigender Intensitét abgenommen
(ANGERINGER etal. 2011). Im Frithjahr 2012 war der Un-
terschied weniger deutlich, ein Beweis fiir die hohe Jahres-
Fluktuation dieser Leitart der montanen Wirtschaftswiesen.
Als lockerrasiges Horstgras bildet der Goldhafer zu jedem
Schnitt Bliihtriebe aus (KUTSCHERA et. al 1882) und ist
demnach nicht eine Versamung zum 1. Schnitt angewiesen.

Giillediingung fithrte erwartungsgemdl3 zu signifikant
hoheren Ertragen im Vergleich zu Rottemist, nicht aber zu
einer Ausbildung der typischen Giilleflora (KUTSCHERA
1968, KLAPP 1971) mit hochaufwachsenden Krautern
wie Stumpfblatt-Ampfer oder Wiesen-Bérenklau. Dies ist
auf die sachgerechte Zufuhr der Giille zu jedem Schnitt in
geringen Gaben (,,komm oft, bring wenig") zurtickzufithren
(BOHNER et.al 2011). Die Mistdiingung ist in dieser Hin-
sicht schwieriger, da die Ausbringungszeitpunkte auf Herbst
und Frithjahr beschrinkt sind, um Riickstinde im Erntegut
zu vermeiden. Die Leguminosen konnen sich aufgrund
der Moglichkeit der N-Fixierung bei Mistdiingung besser
etablieren (Tab. 2). Eine Herbsternte nach 2 Nutzungen
brachte hohe Ertrdge, allerdings mit niedrigerer Qualitét.
Erwartungsgemél flihrte ein frither Schnitt tiber die jiin-
geren Pflanzen zu hoheren Eiwei3- und Energiegehalten,
allerdings unabhédngig von der Diingerart (Tab. 3), ein Beleg
fiir den geringen Einfluss der Art des Wirtschaftsdiingers
auf die Artenzusammensetzung im Griinland.

Schlussfolgerungen
Der on-farm Feldversuch konnte unter praxisnahen Bedin-

gungen zeigen, dass eine Nutzungsintensivierung sehr rasch
zu einer Anderung der Artenzusammensetzung montaner
Wiesen fiihrt. Zwar nehmen die Rohprotein und Energiege-
halte aufgrund der fritheren Nutzung zu, andererseits breiten
sich auch unerwiinschte Arten wie Gemeine Rispe zulasten
der wertvollen Wiesenrispe aus. Wertvolle intensivierbare
Arten wie Englisches Raygras sind im Berggebiet an der
Grenze ihrer Hohenverbreitung und miissten zusétzlich
gesit werden. Bei angepasster Wirtschaftsdiingermenge
und Gabe zu jedem Schnitt, ist keine Anderung im Pflan-
zenbestand aufgrund von Giille oder Rottemist zu erwarten.
Gille kann jedoch zu hoheren Ertrdgen fithren, da sie
bedarfsgerecht zugeteilt werden kann. Um die Goldhafer-
wiesen in ihrer stabilen Artenzusammensetzung zu erhal-
ten, sind die traditionelle 3-malige Nutzung im Jahr mit 2
Schnitten und Nachweide oder 3 Schnitten beizubehalten.
Wird hingegen eine Intensivierung der Nutzung angestrebt,
miissen intensivierbare Grassorten von Wiesenrispe, Eng-
lisch-Raygras und Knaulgras regelméfig eingesét werden,
um die Grasnarbe zu erhalten.
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Ubersaat mit Wiesenrispe zur Verbesserung der Grasnarbe

Walter Starz!*, Rupert Pfister!, Hannes Rohrer' und Andreas Steinwidder!

Zusammenfassung

Die Wiesenrispe zdhlt zu den bedeutendsten Grasar-
ten im Dauergriinland des Alpenraumes. Eine grofie
Herausforderung bei der Etablierung der Wiesenrispe
im Bestand stellt die langsame Jugendentwicklung
sowie die geringe Konkurrenzkraft in dieser Phase dar.
Wihrend eines vierjahrigen Versuches (2008-2011) am
Bio-Institut des LFZ-Raumberg-Gumpenstein wurde
versucht die Wiesenrispe mit Hilfe der Kurzrasenweide
in einer bestehenden Dauergriinlandgrasnarbe hinein
zu bringen. Die drei Versuchsvarianten waren eine
3-Schnittnutzung (Variante 1), die eine Weiterfithrung
der bisherigen Nutzung der Flache darstellte. Wahrend
der zweijahrigen Nutzung als Kurzrasenweide (2008-
2009) wurde in einer Nutzung keine Ubersaat (Variante
2) und in der anderen eine Ubersaat mit Wiesenrispe
(Variante 3) der Sorte BALIN, zu drei Terminen mit
jeweils 10 kg/ha im Versuchsjahr 2008, vorgenommen.
In den Jahren 2010 und 2011 wurden alle drei Varianten
als 3-Schnittnutzung gefiihrt um den Effekt der Weide
und der Ubersaat zu iiberpriifen. Dabei erreichte Vari-
ante 3 die signifikant hochsten Deckungsgrade bei der
Wiesenrispe mit 27 %, wéhrend Variante 2 18 % und
die dauernde Schnittnutzungs-Variante 1 11 % erreichte.
Die beweideten Varianten 2 und 3 zeigten typische Ver-
anderungen im Pflanzenbestand durch einen geringeren
Anteil an Knaulgras und Gemeiner Rispe im Vergleich
zur Variante 1. Den hochsten Blattflichenindex von 5,5
konnte in der Ubergesiten Variante 3 beobachtet werden
und verdeutlicht die dichte Grasnarbe durch die hohen
Anteile an Wiesenrispe. Beim TM-Ertrag, von um die
10.000 kg/ha, konnte kein Unterschied zwischen den Va-
rianten festgestellt werden. Dennoch erreichte Variante
3 die signifikant hochsten Rohproteingehalte (144 g/kg
TM) und Rohproteinertrage (1.475 kg/ha) als Variante
1 (132 g/kg TM, 1.335 kg/ha XP).

Schlagworter: Pflanzenbestand, Blattflichenindex, Er-
trag, Rohprotein, Netto-Energie-Laktation

Einleitung und Zielsetzung

Die Wiesenrispe (Poa pratensis) ist das bedeutendste nar-
benbildende Gras intensiv genutzter Wiesen im Alpenraum,
da es eine gute Winterhérte besitzt und an das raue Klima
(Suter et al., 2002) besser angepasst ist als das Englische
Raygras (Lolium perenne). Sie ist weide- und vielschnitt-
vertrdglich und in der biologischen Griinlandbewirtschaf-
tung ein wichtiger Partner zur Regulierung unerwiinschter

Summary

Poa pratensis is one of the most important grass species
in Alpine region with a high protection against weed
infestation. The most difficulties for an establishment in
permanent grassland are a steady juvenile growth and a
low competitive strength during this time. In a four-year
(2008-2011) field trial the establishment of P. pratensis
using continuous grazing in permanent grassland was
investigated at the organic grassland and dairy farm of
the AREC Raumberg-Gumpenstein. Variant 1 was used
under a three times cutting management. During two
years of continuous grazing (2008-2009), variant 2 was
treated without reseeding and variant 3 was reseeded
with P. pratensis variety BALIN three times (each time
with 10 kg ha!) in 2008. In 2010 and 2011 all three va-
riants were used as a three times cutting management.
The reseeded variant 3 reached the significantly highest
projective cover of P. pratensis with 27 %, while variant
2 achieved 18 % and the cutting variant 1 11 %. Conti-
nuous grazed swards (variant 2 and 3) indicated typical
changes in botanical composition with a significantly
lower cover of Dactylis glomerata and Poa trivialis in
comparison to the cutting variant 1. The highest leaf
area index of 5.5 was measured in the reseeded variant
3 and illustrates the density of the sward. While the dry
matter yield showed no differences between the three
variants and amounted approximately 10,000 kg ha'!, the
reseeded variant 3 reached significantly higher amounts
of crude protein (1,475 kg ha!) and content (144 g kg!
DM) in comparison to variant 1 (1,335 kg ha! CP, 132
g kg' DM CP).

Keywords: botanical composition, leaf area index, yield,
crude protein, nett energy lactation

Krauter.

Obwohl die Wiesenrispe ab der 3-Schnittnutzung ein sehr
wichtiges Futtergras wire, kommt es auf den Wiesen im
Ostalpenraum kaum in groBeren Anteilen vor. Die Ursachen
dafiir diirften in der langsamen Jugendentwicklung und der
geringen Konkurrenzkraft gegentiber den hoch wachsenden
Obergrisern (Lehmann, 1995) liegen.

Die starkere Etablierung von Wiesenrispe in einer 3-Schnitt

! LFZ Raumberg-Gumpenstein, Institut fiir biologische Landwirtschaft und Biodiversitit der Nutztiere, A-8952 Irdning

* Ansprechpartner: DI Walter Starz, walter.starz@raumberg-gumpenstein.at
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wiese, zur langfristigen Stabilisierung der Grasnarbe war
das Ziel dieser Untersuchung. Dazu wurde als Verfahren die
Kurzrasenweide in Kombination mit einer Wiesenrispen-
Ubersaat angewendet. Dieses Weidesystem passt gut in
den Betriebskreislauf der biologischen Landwirtschaft und
verursacht geringe Kosten.

Material und Methoden

Der Versuch befand sich auf einer Gauergriinlandfliche am
Bio-Institut des LFZ Raumberg-Gumpenstein in Piirgg-
Trautenfels mit folgenden Standorts-Eigenschaften:

e Breite 47° 30° 52,48 N, Léange: 14° 03 50,35 E;
¢ 740 m Seehohe,

e 7°C ¢ Temperatur und

* 1014 mm @ Jahresniederschlag.

Der Bodentyp der Versuchsflache war ein Braunlehm von
mittlerer Griindigkeit. Der pH-Wert des Bodens lag bei
durchschnittlich 6,5, der Humusgehalt bei 10,5 % und der
Tongehalt bei 11,4 %.

Die fiir den Versuch ausgewéhlte biologisch bewirtschaftete
Flache wurde bis 2007 als Mahweide (2 Schnitte, danach
Weide) genutzt. 2008 und 2009 wurden 1,8 ha dieser Fla-
che mit Jungvieh (300-400 kg Lebendgewicht) nach dem
System Kurzrasenweide (Aufwuchshohe 3-4 cm) besto3en.
In die Weidefliche wurde eine randomisierte Blockanlage
in 4-facher Wiederholung mit 3 Varianten (Parzellengrofe
5 x 5 m) gelegt.

i [arante? 0| Variante Ve
HEH L Schnitt Weide Ubersaat
s L e R et
,,,,,,,,,,,,,,,, s
e Variante 1 Varlanted | {- o Vadante 2
Schnitt | WeideeUbersaat |05 Weide -2
- Variane2 | Variame Variante 3 .
EWeide iR ‘Schnitt Weide+Ubersaat m
Al
15m 5m

Abbildung 1: Versuchsplan

Variante 1 (Schnitt) war eine landesiibliche 3-Schnittnut-
zung, Variante 2 (Weide) bildete eine Nutzung mittels
Kurzrasenweide und Variante 3 (Weide+Ubersaat) war
ebenfalls eine Kurzrasenweide wo zusitzlich Ubersaaten
mit Wiesenrispe durchgefiihrt wurden. Die Ubersaat er-
folgte ausschlieBlich in Variante 3 zu drei Terminen (im
Friihling, nach dem 1. und nach dem 2. Schnitt) im Jahr
2008. Bei jedem Termin kam eine Saatmenge von 10 kg/
ha und die Sorte BALIN zur Anwendung. 2010 und 2011
kam es zu einer Umstellung von der Kurzrasenweide zur
Schnittnutzung. Alle 3 Varianten wurden dann als 3-Schnitt-
nutzung bewirtschaftet und mit Giille versorgt (130 kg N/ha

Uberssat mit Wiesenrispe zur Verbesserung der Grasnarbe

und aufgeteilt auf 4 Termine, siche Tabelle 1).

Tabelle 1: Zeitpunkt und Menge der Gillediingung

Zeitpunkt der DUngung Menge
Friihling 30 kg N/ha
nach dem 1. Schnitt 40 kg N/ha
nach dem 2. Schnitt 25 kg N/ha
nach dem 3. Schnitt 35 kg N/ha

Die Erhebung des Pflanzenbestandes erfolgte im April
2008, 2009, 2010 und 2011 mittels der wahren Deckung
(Schechtner, 1958) . Dabei werden 100 % der Flache auf die
Liicken und die einzelnen Arten verteilt. Vor den Schnitten
wurde die Messung des Blattflichenindex (LAI) mit dem
Gerét AccuPAR LP-80 in 3 Bestandeshohen (0, 10 und 20
cm) vorgenommen.

Nach dem Schnitt mittels Motorméher (theoretische
Schnitthéhe 5 cm und Schnittbreite von 160 cm) erfolgte
eine Trocknung des Erntegutes, iiber 48 h bei 105 °C, zur
Bestimmung der TM. Ein weiterer Teil der Frischmasse
kam zur schonenden Trocknung (bei 50 °C) in das eigene
Labor es LFZ Raumberg-Gumpenstein, wo eine Weender
Analyse vorgenommen wurde. Daneben wurden ebenfalls
die Geriistsubstanzen sowie die Mineralstoff- und Spu-
renelementgehalte untersucht. Die Energiebewertung in
MJ Nettoenergie-Laktation (NEL) wurde mit Hilfe der
analysierten Rohndhrstoffgehalte unter Beriicksichtigung
der gewichteten Verdauungskoeffizienten der DLG-Fut-
terwerttabelle (GfE, 1998) vorgenommen.

Die statistische Auswertung der normalverteilten und va-
rianzhomogenen Daten erfolgte mit dem Programm SAS
9.2 nach der MIXED Prozedur (Fixe Effekte: Variante,
Wiederholung, Jahr, sowie Variante*Jahr, die Spalten der
Versuchsanlage wurde als zufillig (random) angenommen;
anstelle von random wurde bei der Auswertung des LAI
die Messwiederholung (repeated) beriicksichtigt wobei
Termin*Jahr als subject vom type ar(1) Verwendung fan-
den) auf einem Signifikanzniveau von p < 0,05. Bei der
Darstellung der Ergebnisse werden die Least Square Means
(LSMEANS) sowie der Standardfehler (SEM) und die Re-
sidualstandardabweichung (se) angegeben. Die paarweisen
Vergleiche der LSMEANS wurden mittels t-Test vorgenom-
men und signifikante Unterschiede mit unterschiedlichen
Kleinbuchstaben gekennzeichnet.

Ergebnisse

Im Versuchszeitraum der 3-Schnittnutzung (Friihling 2010
und 2011) zeigten die Flachenprozentschidtzungen einen
deutlichen Einfluss der Kurzrasenweide auf die Arten-
gruppen Leguminosen und Kréiuter (siche Tabelle 2). Der
Leguminosen Anteil (hauptsachlich Weilklee, Trifolium
repens) von 15 (Variante 2) und 14 % (Variante 3) war
in den beweideten Varianten signifikant hoher als in der
Schnittnutzung (Variante 1), wo lediglich 4 % vorhanden
waren. Dieser Nachwirkungseffekt hielt nicht lange an, da
bereits im 2. Jahr nach der Beweidung (2011) der Legu-
minosenanteil zum 2. Schnitt hin, in den 2008 und 2009
beweideten Varianten (2 und 3) wieder zuriick ging und
sich auf das Niveau der Schnittnutzungsvariante einstellte.
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Abbildung 2: Entwicklung der Pflanzenbestande von 2008-2011 in den drei Varianten
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Tabelle 2: Artengruppen- und Artenzusammensetzung in Flachenprozent

Ein-  Schnitt Weide Weide+Ubersaat

Parameter heit  Variante | Variante 2 Variante 3 SEM  p-Wert  s°
LSMEAN LSMEAN LSMEAN
Griéser % 73,59 67,9 * 70,8 @ 1,6 0,0840 4,5
Knaulgras % 1522 7.4 ° 8,0 ° 2,0  0,0200 5,3
Englisches Raygras % 5,6 * 7,1 @ 6,6 * 0,6 0,1671 1,4
Gemeine Rispe % 16,3° 6,4 ° 51 ° 1,5 0,0003 44
Wiesenrispe % 11,1°¢ 17,6 © 26,6 @ 1,5 <0,0001 4,3
Leguminosen % 35° 152 @ 13,9 @ 1,6 0,0002 4,3
Krauter % 18,0° 13,5° 11,8 ° 0,7 <0,0001 1,9

Tabelle 3: LAl in 3 unterschiedlichen Bestandesh6hen

Ein- Schnitt Weide Weide+Ubersaat
Parameter heit  Variante |  Variante 2 Variante3 ~SEM  p-Wert
LSMEAN LSMEAN LSMEAN

s¢

LAIOcm m¥m? 48° 52 ® 55 ¢ 0,1 0,0336
LAT10ecm m*m> 3,1 °* 30 ¢ 36 ° 0,2 0,1080
LAI20cm m¥m? 1,5° 1,5 @ | 0,2 0,1619

0,7
0,8
0,7

Tabelle 4: Mengen- und Qualitatsertrége, sowie Rohprotein- und Energiekon-

zentration
Ein- Schnitt Weide Weide+Ubersaat
Parameter heit Variante | Variante 2 Variante 3 SEM p-Wert  s°
LSMEAN LSMEAN LSMEAN
TM Ertrag kg/ha 10.110* 9.879 = 10.416°* 249 0,3413 705
XP Ertrag kg/ha 1.335 % 1.328° 1475 ¢® 40 0,0394 114
NEL Ertrag MJ/ha 56.627* 56.862°* 59.525°* 1.380 0,2907 3.903
Tabelle 5: Durchschnittliche Futterinhaltsstoffe der drei Varianten
Para- Ein- Schnitt Weide Weide+Ubersaat
meter heit Variante |~ Variante 2 Variante 3 SEM P
LSMEAN LSMEAN LSMEAN
XA g/kg TM 100 ® 99 = 100 ® 2,6 0,949
XP g/kg TM 132°° 144 = 144 = 1,7 <0,0001
XL g/kg TM 26 *° 26 ¢ 26 ¢ 0,3 0,3802
XF g/kg TM 286 *° 273 ° 277 ® 2,8 0,0053
NDF g/kg TM 515 @ 485 °© 498 @ 59,0 0,0074
ADF g/kg TM 318 @ 306 °© 310 ® 13,7 <0,0001
ADL  g/kgT™M 369 @ 367 @ 362 @ 0,7 0,6624
NFC g/kg TM 227 °® 246 *® 231 ° 45,8 0,0323
NEL MJkgT™M 575° 5,86 ° 585 0,02 0,0021
Tabelle 6: Gehalte an Mineralstoffen und Spurenelementen
Para- Ein- Schnitt Weide Weide+Ubersaat
meter heit Variante 1 Variante 2 Variante 3 SEM p
LSMEAN LSMEAN LSMEAN
K g/kg TM 2442 25,0 249 @ 0,5 0,4526
P g/kg TM 5,1 @® 53 * 50 ° 0,1 0,0481
Ca g/kg TM 85 ° 9,8 ¢ 8,6 ° 0,3 0,0002
Mg g/kg TM 3,12 3,0 30 @ 0,1 0,4752
Na mg/kg TM 419 @ 438 ¢ 542 @ 44,8 0,0553
Cu mg/kg TM 95 2 99 =@ 95 = 0,2 0,1380
Mn mg/kg TM 780 ° 682 @ 721 ® 44,4 0,3239
Zn mg/kg TM 314 » 310 ® 304 @ 0,4 0,1760

LSMEAN: Least Square Means; SEM: Standartfehler; p-Wert: Signifikantsniveau;
s,: Residualstandardabweichung

Uberssat mit Wiesenrispe zur Verbesserung der Grasnarbe

Die Ubersaat-Variante 3 erreichte 27 Fli-
chenprozent an Wiesenrispe und lag damit
weit tiber der Schnittnutzung (Variante 1)
mit 11 %. Die nicht libergeséte Variante
1 lag mit 18 % dazwischen. Knaulgras
(Dactylus glomerata) und Gemeine Rispe
(Poa trivialis) nahmen in den beweideten
Varianten (2 und 3) geringere Anteile ein,
wobei sich beim Englischen Raygras keine
Unterschiede feststellen lieBen. Betrachtet
man den Verlauf der Bestinde iiber vier
Jahre (2008-2011) zeigten sich deutliche
Verdnderungen (siche Abbildung 2). Die
geringsten Verdnderungen waren in Vari-
ante 1 der permanenten 3-Schnittnutzung
erkennbar. Hier konnten lediglich geringe
jéhrliche Schwankungen beobachtet wer-
den. Ganz anders die Verldufe in den von
2008-2009 als Kurzrasenweide genutzten
Varianten 2 und 3. Durch die Beweidung
nahmen die Anteile an Krautern, Gemeiner
Rispe und Knaulgras kontinuierlich ab.
Deutlich ist der Ubersaateffekt bei Variante
3 durch die Wiesenrispe zu erkennen. Diese
nahm ab 2009 sehr hohe Anteile im Bestand
ein und konnte diese stabil halten. Auf den
beweideten Varianten nahm aber auch eine
unerwiinschte Grasart zu, die Lagerrispe.
Sie ging aber nach der Umstellung auf die
3-Schnittnutzung wieder zurtick.

Die meiste Blattmasse wies die iibergesite
Variante 3 auf. Sie hatte bei 0 cm Bestan-
deshohe signifikant hohere LAI-Werte als
die permanente Schnittnutzungs-Variante 3
(siehe Tabelle 3). In den Hohen 10 und 20
cm konnte zwischen den Varianten keine
Unterscheide mehr festgestellt werden.
Alle Varianten erreichten TM-Ertrage von
um die 10.000 kg/ha und zeigten damit
keine signifikanten Unterschiede (siehe
Tabelle 4). Der Rohproteinertrag war im
untergrasbetonten Bestand der Variante 3
mit 1.475 kg/ha signifikant am hdchsten.
Keine Unterschiede zwischen den Varianten
wiesen die Energieertrige auf. Dafiir waren
die tiber 2 Jahre beweideten Varianten 2 und
3 in der durchschnittlichen Konzentration an
Rohprotein und Energie signifikant hoher
als das Futter der reinen Schnittvariante 1.

Bei den Faserstoffen zeigte das Futter der
Variante 2 die geringsten und Variante 1 die
hochsten Gehalte (siehe Tabelle 5). Variante
3 lag dazwischen obwohl alle Varianten
immer am selben Tag geerntet wurden.

Die Konzentrationen an Mineralstoffen
und Spurenelementen zeigen keine groflen
Unterschieden zwischen den drei Varianten
(siche Tabelle 6).

Diskussion
Die flaichenprozentmdBige Abnahme von
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Knaulgras und Gemeiner Rispe ist typisch wéhrend einer
Beweidungsphase und konnte bereits in einem anderen
Versuch (Starz et al., 2011) am selben Standort festgestellt
werden. Wiesenrispe gilt als eine schwierig zu etablieren-
de Grasart in Dauergriinlandbestanden. Sehr empfindlich
reagiert es auf die Saattiefe (Lehmann, 1995), weshalb
in diesem Versuch die Technik der Ubersaat angewendet
wurde. Der hohe Anteil an Wiesenrispe in der libergesiten
Variante 3 macht sich auch im LAI-Wert bemerkbar. Dieser
Bestand ist auf der Bodenoberflache bei 0 cm der signifikant
dichteste und damit von Nachteil fiir lichtkeimende Kraut-
arten wie dem Stumpfblattrigen Ampfer.

In der vorliegenden Untersuchung waren die Ertrdge der
untergrasbetonten Variante 3 nicht im Nachteil gegentiber
der obergrasbetonten Variante 1, obwohl beide Bestinde
zum selben Zeitpunkt genutzt wurden. Trotz der sich nicht
voneinander unterscheidenden TM-Ertrage erreichte der
wiesenrispenbetonte Bestand hohere Qualitdten, was auf
ein giinstigeres Blatt-Stdngel-Verhéltnis schlieBen ldsst.

Die Wiesenrispe ist eine sehr nutzungselastische Grasart
und kann sich an die Nutzung anpassen. So zeigte eine Un-
tersuchung (Schleip et al., 2013), dass die Blattlebensdauer
der Wiesenrispe bei sehr intensiver Nutzung kiirzer ist und
damit die Kosten fiir die Blattneubildung geringer sind als
bei wenig intensiver Nutzung (Ryser und Urbas, 2000).
Diese Anpassungsfahigkeit macht sie zu einem wertvollen
und verlédsslichen Partner in intensiven Schnittwiesen.

Durch die Féhigkeit die Blattlebensdauer zu reduzieren
konnen somit mehr Nebentriebe pro Jahr gebildet werden,
was in weiterer Folge zu einem dichteren Bestand fiihrt.
Die Wiesenrispe bildet unterirdische Kriechtriebe, die vom
gebildeten Haupttrieb unabhingig werden sobald die ersten
griinen Blitter erscheinen (Nyahoza et al., 1973; Nyahoza
et al., 1974a; Nyahoza et al., 1974b). Somit ist die Pflanze
auf keine Versamung angewiesen, was bei einer hohen
Schnittfrequenz ohnehin unterbunden wird. Auch diese
Féhigkeit unterstreicht ihre Anpassung an eine intensive
Schnittnutzungen von Schnittwiesen.

Schlussfolgerungen
Die Kombination von Kurzrasenweide und Ubersaat stellt

79

eine kostengiinstige und effektive Mafinahme zur Etab-
lierung von Wiesenrispe dar. Der durch die Wiesenrispe
verursachte dichte Bestand ist eine nachhaltige Vorbeuge
gegeniiber unerwiinschten Griasern und Krautern. Solch
untergrasbetonte Bestéinde sind auch in der Lage Ertrage
und Qualitéten zu liefern, die dem Niveau obergrasbetonter,
traditioneller Schnittwiesen entsprechen. Daher sollte die
Wiesenrispe gerade auf Bio-Betrieben als wichtiger Partner
in den intensiven Dauergriinlandwiesen gefordert werden.
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Zusammenfassung

In einer Forschungskooperation zwischen der Schweiz
und Osterreich wird im Rahmen des Forschungsprojektes
FarmLife die Okobilanzierungsmethode SALCA (Swiss
Agricultural Life Cycle Assessment) in ihrem Anwen-
dungsbereich erweitert und an Osterreichische Bedin-
gungen angepasst. Das vorgestellte Okobilanzierungs-
konzept wurde gemeinsam mit der breiten Unterstiitzung
durch die nationale Forschungsgemeinschaft entwickelt
und wird im Jahr 2013-2014 an landwirtschaftlichen
Betrieben eingesetzt.

Die dafiir notwendigen Strukturen und Abldufe zeigen,
dass eine Okobilanzierung landwirtschaftlicher Betriebe
eine komplexe Aufgabe darstellt.

Schlagworter: Okobilanz, Landwirtschaft, Methodik,
Betriebsebene

Einleitung

Die Anforderung der westlichen Gesellschaft an die Land-
wirtschaft ist nicht nur Lebensmittel in ausreichender Menge
zu produzieren, sondern diese auch mit hoher Qualitét und
moglichst umweltschonend zu erzeugen. Um Umweltwir-
kungen von landwirtschaftlichen Produktionsprozessen und
Betrieben bewerten zu kdnnen, wurden in der Vergangenheit
unterschiedliche Umweltbewertungsverfahren entwickelt
wie z.B. KUL (Eckert et al., 1999), REPRO (Hiilsbergen,
2003) oder SALCA (Swiss Agricultural Life Cycle Assess-
ment; Gaillard & Nemecek, 2009). Diese Bewertungsver-
fahren richten sich hauptsiachlich an Landwirte und Bera-
ter, die ihr betriebliches Umweltmanagement nachhaltig
optimieren wollen. Das Verfahren der Okobilanzierung als
ein Verfahren fiir solche Umweltbewertungsmethoden ist
nach der ISO-Norm 14040 und 14044 zwar klar definiert
(Finkbeiner et al., 2006). Diese macht aber keine Vorgaben
iber die Berechnung von Inputs, Emissionen und deren
Auswirkungen. Um die Anforderungen an einen offenen
und transparenten Prozess der Umweltbewertung zu er-
fiillen, benétigt es ein Okobilanzierungskonzept, das von
der Eingabe der Daten bis zur Auswertung flexibel und mit
nationalen Anpassungen auch international anwendbar ist
und zu vergleichbaren Ergebnissen fiihrt.

' LFZ Raumberg-Gumpenstein, A-8952 Irdning
2 Agroscope Reckenholz- Tanikon, CH-8046 Ziirich

Summary

In a research cooperation between Switzerland and Aus-
tria, the life cycle assessment method SALCA (Swiss
Agricultural Life Cycle Assessment) will be expanded
in its scope and adapted as a part of the research project
FarmLife to Austrian conditions. The presented concept
of life cycle assessment was developed with assistance
of national experts and is used on farms in 2013-2014.
The necessary structures and procedures show that life
cycle assessment on farm level is a complex task.

Keywords: life cycle assessment, agriculture, methods,
on farm level

Okobilanzierungskonzept fiir
landwirtschaftliche Betriebe in Osterreich

Im Rahmen des Projektes FarmLife, welches in Koope-
ration zwischen LFZ Raumberg-Gumpenstein und Agro-
scope Reckenholz-Téanikon ART 2012 gestartet wurde,
ist auf der Basis der Okobilanzierungsmethode SALCA
ein Konzept erarbeitet worden, das durch eine modulare
Entwicklungsstrategie die bestehenden Systeme verbessert
(Tab.1). Die Erfassung beginnt immer am landwirtschaftli-
chen Betrieb. Dort werden die notwendigen Daten in eine
speziell entwickelte Web-Anwendung (FarmLife-Capture)
eingepflegt. Zum Zweck der zeitlichen Abgrenzung beginnt
die Erfassung mit der Feststellung von Stichtagsbestdnden
der variablen Betriebsmittel. Die fixen Bestéinde an Ma-
schinen und Gebduden sind einmalig zu definieren. Dies
gilt auch fiir die Definition der Flachennutzung, die mit
einem GIS-Plugin ausgestattet wurde. Auf der Basis der
Bing-Map-2013 kdnnen weltweit beliebig Polygone erfasst
und gespeichert werden.

Die Methode SALCA bietet mit ihren landwirtschaftlichen
Fachmodellen eine fiir Projektgruppen offene Plattform
zur Bewertung der direkten Emissionen an (Nemecek et
al., 2010). Die maximale Plattformweite umfasst derzeit
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82

Tabelle 1: Okobilanzierungskonzept im Projekt FarmLife

Erfassungsebene Bewertungsebene Beratungsebene
Datenerfassung beim Direkte Wirkungen Betriebsergebnisse
Landwirt *  Emissionen Tierhaltung | *  Ei d
+  Flachenbezug N/P/Schwermetalle *  Wirkungen
i |+ inventar *  Bodenqualitit Beziehungen
g Input/Output *  Biediversitat Betriebsvergleich
2 | Datenkontrolle Vor-/Folgewirkung Erfolgsmethoden
-L'-U *  Vollstandigkeit
2 Plausibilitit

Erganzung/Umwandlung

Mapping

Transformation
| * Nationales Inventar

= FarmLife-Capture

= el SALCA ;

5 FarmLife-Control i FarmLife-Present
k] SimaPro

Modelle fiir Emissionen der Tierhaltung, fiir Stickstoff-,
Phosphor-und Schwermetallaustrige, sowie fiir Bodenqua-
litdt und Biodiversitdat. Im Rahmen des Projektes FarmLife
werden Anpassungen dieser Modelle unter Riicksprache
mit der dsterreichischen Forschungsgemeinschaft durch-
gefiihrt. Das Ergebnis der Fachmodelle wird gemeinsam
mit ausgewihlten Erhebungsparametern an die Okobilanz-
Software SimaPro (PRé Consultants, 2013) iibergeben. Hier
werden die direkten Emissionen durch den Rucksack der
Vorleistungen ergénzt und Ergebnisse fiir die ausgewahlten
Wirkungskategorien berechnet.

Das Ergebnisset ist umfangreich und besteht aus Umwelt-
wirkungen, die den einzelnen Produktgruppen zugeordnet
werden. Fiir eine erfolgreiche Betriebsberatung, aber auch
fiir verstiandliche, wissenschaftliche Publikationen, miissen
die Ergebnisse gebiindelt und grafisch aufbereitet werden.
Dies gelingt im Modul FarmLife-Present durch die Verbin-
dung von ausgewéhlten Eingabedaten mit den Ergebnissen
der Okobilanzierung.

Betriebsberatung

Die Erfahrung in der Praxis zeigt, dass es nicht ausreicht,
eine statische Software zur Beratung zu entwickeln, da diese
weder der hohen Variabilitdt noch dem Kommunikations-
bedarf béduerlicher Betriebe entsprechen kann. FarmLife
verfiigt durch die Einbettung in zwei wissenschaftliche
Arbeitsgruppen iiber das notwendige Riickgrat, um sowohl
die fachliche Breite als auch die sachliche Tiefe abzubilden.
Die Anwendung von FarmLife beginnt mit der Einschulung
des Betriebsleiters durch speziell geschulte Berater. Diese

Okobilanzierungskonzept fiir landwirtschaftliche Betriebe in Osterreich

Abbildung 1: Ablauf einer Betriebsberatung durch FarmLife

Einschulung > Landwirt/in, Berater/in

—> Erfassung
|

Kontrolle

—= Landwirt/in

> Kernteam
|
Bilanzierung > Kernteam
!
Beratung —> Landwirt/in, Berater/in, Kernteam

bringen den Betrieben das Konzept, die Vorteile und die An-
wendung von FarmLife-Capture néher. In der Erfassungs-
phase liegt die Kompetenz beim Betrieb, dieser kann bei
Bedarf seinen Berater oder das Kernteam konsultieren. Mit
Abschluss des Erfassungsjahres tibernimmt das Kernteam
die Kontrolle und Bewertung der Daten. Als Ergebnis wird
der Beratungsbericht erstellt und an den Betrieb sowie die
Beratung tibergeben. Diese wird fallweise vom Kernteam
bei der Betriebsberatung begleitet (Abb.2)
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Zusammenfassung

In einem Mutterkuhversuch am LFZ Raumberg-
Gumpenstein wurde der Einfluss des Absetztermins
(Saugedauergruppe 1: 180 Tage; Sdugedauergruppe 2:
270 Tage) unter extensiven Fiitterungsbedingungen auf
die Futteraufnahme, Milchleistung, Néhrstoffversor-
gung, Lebendmasseentwicklung, Tiergesundheit und
Fruchtbarkeit von Fleckviehkiihen untersucht. Dazu
wurden 8 Kalbinnen der Milchviehherde herangezogen
und entsprechend dem Milchzuchtwert den zwei Sau-
gedauergruppen zugeteilt. Nach der Abkalbung wurden
die Kiihe ausschlieBlich mit spit geerntetem Grundfutter
(Heu und Grassilage) zur freien Aufnahme sowie einer
Mineralstoff- und Vitaminergdnzung versorgt. Die
Futteraufnahme wurde téglich individuell erhoben und
einmal wochentlich wurden die Tiere gewogen und die
saugenden Mutterkiihe mittels Melkmaschine gemolken.
Der Versuch erstreckte sich iiber 3 vollstdndige Sauge-
und Trockenstehperioden.

Der Energiegehalt des Heus bzw. der Grassilage lag im
Durchschnitt bei 5,20 und 5,13 MJ NEL und der Gehalt
an Rohprotein bei 13 bzw. 12 % je kg Trockenmasse. In
der Sdugezeit nahmen die Kiihe der Sdugedauergruppe 1
taglich durchschnittlich 13,7 kg und in Gruppe 2 14,4 kg
und in der Trockenstehphase 13,3 bzw. 12,9 kg Trocken-
masse auf. Die Milchleistung der Kiihe betrug bei 180
Tagen Sidugedauer 2250 kg (2053 kg ECM) und bei 270
Tagen Sdugedauer 3270 kg (2858 kg ECM). Der Gehalt
an Milchinhaltsstoffen wurde von der Sdugedauer nicht
signifikant beeinflusst und lag bei durchschnittlich 3,34
% Fett, 3,03 % Eiweill und 4,84 % Laktose.

Die Lebendmasse der Mutterkiihe in Sdugegruppe 1 lag
zu Laktationsbeginn in der 1., 2. und 3. Laktation bei 598,
677 und 685 kg bzw. im Durchschnitt der 3 Zwischenkal-
bezeiten bei 608, 667 und 675 kg. In der Sdugegruppe 2
lag die Lebendmasse zu Laktationsbeginn bei 639, 600
und 729 kg und im Durchschnitt der ersten Zwischen-
kalbezeit bei 570 kg und im Durchschnitt der zweiten
bei 626 kg. Hinsichtlich Korperkondition bestand eine
statistisch signifikante Wechselwirkung zwischen Grup-
pe und Laktationszahl. Die Tiere der Sdugedauergruppe
2 waren bei der 2. Abkalbung deutlich unterkonditioniert
(BCS <2,75) und die Korperkondition ging in der Séu-
geperiode auf unter 2,25 zuriick. Die Mutterkiihe dieser

[T

W

Summary

In the context of an experiment at the Agricultural Re-
search and Education Centre Raumberg-Gumpenstein
with suckler cows of the Simmental breed, the influence
of the length of the suckling period (180 and 270 days)
on feed intake, milk yield, nutrient supply, changes of
the live weight, health and fertility, at extensive feeding
conditions was investigated. Therefore, 8 heifers from
the dairy herd were parted in the two groups with the
different suckling periods according to their milk bree-
ding value. After calving, the cows were fed with hay,
grass silage and additionally with supplements of mineral
nutrients and vitamins. The feed intake was measured
daily and individually and once a week the cows were
weighed and those in lactation milked with a milking
machine. The experiment lasted for three suckling and
dry periods.

The energy content of the used hay and the grass silage
was 5.20 and 5.13 MJ NEL respectively and the crude
protein content per kg dry matter was 13 and 12% res-
pectively. During the suckling period the daily intake of
dry matter of the cows in group 1 (180 days) was 13.7
kg and in group 2 (270 days) 14.4 kg. During the dry
period the intake of dry matter was 13.3 kg and 12.9
kg respectively. The milk yield of the cows with 180
days suckling period was 2250 kg (2053 kg ECM) and
3270 kg (2858 kg ECM) for the cows with the longer
suckling period. The length of the suckling period had
no significant influence on milk contents with an overall
average of 3.34 % fat, 3.03 % protein and 4.84 % lactose.

The live weight of the beef cows in group 1 was 598 kg at
the beginning of the first, 677 kg at the beginning of the
second and 685 kg at the beginning of the third lactation.
The average live weight during the first calving interval
was 608 kg, during the second calving interval 667 kg
and during the third calving interval 675 kg. Within the
second group of cows the live weight was 639 kg at the
beginning of the first, 600 kg at the beginning of the
second and 729 kg at the beginning of the third lactation.
On average, the live weight during the first calving in-
terval was 570 kg and 626 kg during the second calving
interval respectively.

According to the cows® body-condition, there was a
significant interaction between group and number of lac-
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Gruppe zeigten in Folge eine signifikant verlédngerte
Zwischenkalbezeit.

Schlagworter: Mutterkuh, Fleckvieh, Milchleistung,
Laktationskurve, Futteraufnahme, BCS, Abkalbeverlauf,
Zwischenkalbezeit

1. Einleitung

In den letzten 20 Jahren hat sich die Mutterkuhhaltung in
Osterreich als wichtiger Betriebszweig etabliert. Vor allem
im Berggebiet und ganz besonders auf den Nebenerwerbs-
betrieben ist sie weit verbreitet (BAUER und GRABNER,
2012). Sie bildet dort eine Alternative zur Milchviehhal-
tung, denn freiwerdende Griinlandfiichen kdnnen ebenso
weiter genutzt werden wie freiwerdende Stallgebdude. So
tragt die Mutterkuhhaltung zur Erhaltung der Kulturland-
schaft bei (STEINWENDER und GOLD, 1989; BMLF,
1981). Fruchtbarkeit und Tiergesundheit sind wichtige
Faktoren in der Mutterkuhhaltung, denn die aufgezoge-
nen Kélber stellen die Haupteinnahmequelle dar und sind
daher entscheidend fiir die Wirtschaftlichkeit des Systems
(BAUER und GRABNER, 2012).

Dabei spielt neben der Genetik die Futterqualitét eine
entscheidende Rolle. Sie beeinflusst die Futter- und Nahr-
stoffaufnahme und damit die Milchleistung und in weiterer
Folge die Kilberentwicklung sowie die Néhrstoffversor-
gung der Mutterkuh. Diese wiederum spiegelt sich in der
Lebendmasseentwicklung sowie in der Tiergesundheit und
Fruchtbarkeit der Mutterkuh wider. Schlussendlich wird
dadurch die Wirtschaftlichkeit maBgeblich beeinflusst.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit sollten die Effekte des
Absetztermins auf Futteraufnahme, Milchleistung, Néhr-
stoffversorgung, Lebendmasseentwicklung, Tiergesundheit
und Fruchtbarkeit von Fleckviehkiihen unter extensiven
Fiitterungsbedingungen untersucht werden.

2. Material und Methoden

Im Rahmen eines Forschungsprojektes wurden am Lehr-
und Forschungszentrum Raumberg-Gumpenstein die
Auswirkungen des Absetztermins (180 bzw. 270 Tage) auf
Parameter der Mutterkuhhaltung untersucht. Der Versuch
wurde mit Tieren der Rasse Fleckvieh unter extensiven
Fiitterungsbedingungen durchgefiihrt. Es wurden 8 Kal-
binnen in 2 Saugedauergruppen zu je 4 Tieren eingeteilt.
Die Haltung erfolgte in zwei Boxen in einem Stall auf
Tretmist. Um moglichen Schwergeburten vorzubeugen,
erfolgte die Belegung der Kalbinnen aus der Milchvieh-
herde des LFZ Raumberg-Gumpenstein mit der Vaterrasse
Limousin (Stier: Legionér). In den weiteren Laktationen
wurde die Besamung der Kiithe mit Charolais-Stieren
(Stiere: Ahn, Orion, Zeus) durchgefiihrt. Da auch mogliche
Langzeiteffekte auf die Tiergesundheit und Fruchtbarkeit
beurteilt werden sollten, erstreckte sich der Versuch tiber 3
vollstdndige Sduge- und Trockenstehperioden. Bei 2 Kiihen
konnte auch noch eine vollstindige 4. Laktation erfasst
werden. Das Absetzen der Jungtiere erfolgte in Gruppe 1

tation. The suckler cows with the longer suckling period
had a significant lower body-condition (BCS <2.75) at
their second calving, which dropped under a minimum
of 2.25 during the suckling period. Therefore, these cows
showed an significant longer calving interval.

Keywords: suckler cow, Simmental breed, milk yield,
lactation curve, feed intake, BCS, calving ease, calving
interval

nach durchschnittlich 180 Sdugetagen und in Gruppe 2 im
Schnitt nach 270 Sdugetagen.

Die Erfassung der Milchmenge und der Milchinhaltsstoffe
erfolgte einmal wochentlich durch 2maliges Melken mittels
Melkmaschine. Zu diesem Zweck wurden die Kiihe 24
Stunden lang von ihren Kélbern getrennt gehalten (Ab-
spanen um 18.00 Uhr, erste Melkung um 06.00 Uhr des
ndchsten Tages, zweite Melkung um 18.00 Uhr). In den
meisten Féllen war vor dem Melken eine Oxytocin-Gabe
notwendig. Die Berechnung der Laktationskurven und
Verlaufe fir ECM, Fett, Eiweill und Laktose erfolgte mittels
Wood-Exponentialfunktion (WOOD, 1967; y, = a * tb *
e<*t). Die Erhebung der Futteraufnahme erfolgte téglich
tierindividuell mittels Calan-System. Als Futtermittel wurde
spét geerntetes Griinlandfutter (Heu und Grassilage), das
regelméBig auf seine enthaltenen Néhrstoffe hin untersucht
wurde, eingesetzt und mit Viehsalz und Mineralstoffen
sowie Vitaminen ergédnzt. Es erfolgte keine Kraftfutterga-
be. Um die Energiebilanz erfassen zu konnen, wurden der
Erhaltungs- und der Leistungsbedarf der Kiihe berechnet
und der tatsdchlichen Energieaufnahme gegeniibergestellt.
Die Lebendmasse der Kiihe wurde einmal wochentlich mit-
tels Waage bestimmt und deren Kérperkondition (BCS) alle
2 Wochen beurteilt. Alle Informationen zum Abkalbever-
lauf, den Besamungen und Behandlungen der Mutterkiihe
wurden aufgezeichnet.

Die statistische Auswertung der Ergebnisse erfolgte mit Hil-
fe der MIXED-Prozedur (gemischtes lineares Modell) und
der GLIMMIX-Prozedur (gemischtes lineares Modell zur
Auswertung kategorialer Daten) des SAS Programmpaketes
(SAS, 2008). Im Modell wurden Gruppe, Laktation und die
Wechselwirkung Gruppe x Laktation als fixe Effekte und
die Kiihe als zufdllige Effekte berticksichtigt.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Futteraufnahme

Tabelle 1 enthilt die Futteraufnahme der Tiere fiir die ge-
samte Zwischenkalbezeit sowie getrennt nach Sdugezeit
und Trockenstehzeit.

Im Versuch wurden bewusst spét geerntetes Heu (durch-
schnittlich 5,93 kg TM/Tier und Tag) und Grassilage (durch-
schnittlich 7,47 kg TM/Tier und Tag) zur freien Aufnahme
eingesetzt. Das Heu wies pro kg TM einen Energiegehalt
von 5,20 MJ NEL, einen Rohproteingehalt von 131 g und
einen Rohfasergehalt von 288 g auf. In der Grassilage
lagen die Gehalte bei durchschnittlich 5,13 MJ NEL, 120
g Rohprotein und 317 g Rohfaser. Die Futteraufnahme der
Mutterkiihe belief sich im Mittel auf 5097 kg bzw. 6061
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Tabelle 1: Futteraufnahme (Haupteffekte Gruppe und Laktation sowie Interaktion Gruppe x Laktation)

Gruppe Laktation Gruppe x Laktation s p-Werte
Gruppe 1 Gruppe 2

1 2 1 2 3+4 Lak 1 Lak2 Lak3+4 Lak1 Lak2 Lak3 Gr Lak Grx Lak
Zwischenkalbezeit
Heu kg TM/Tag 5,93 5,93 491 6,95 - 494 693 - 488 6,98 - 0,19 0,954 <0,001 0,576
GS kg TM/Tag 7,38 7,56 8,52 6,42 - 841 6,35 - 8,64 649 - 0,38 0,399 <0,001 0,830
kg TM/ZKZ 5097 6061 4996 6162 - 5086® 5109 4905 7216° - 599 0,129 0,008 0,009
kg TM/Jahr 4858 4919 4898 4879 - 4872 4844 - 4924 4915 - 189 0,644 0,849 0,924
kg TM/Tag 133 13,5 134 134 - 13,4 13,3 - 13,5 13,5 - 0,5 0,644 0,849 0,924
Séugezeit
kg/Laktation 2398 3783 2975 3036 3260° 2314 2410 2470 3637 3663 4049 197 0,000 0,038 0,279
kg/Tag 13,7 144 13,5 13,8 149° 132 13,6 142 138 139 155 0,7 0,136 0,006 0,326
Trockenstehzeit
kg/Periode 2736 2411 2020 3126 - 2772 2699 - 1268* 3553> - 595 0,525 0,010 0,007
kg/Tag 133 12,9 13,1 13,0 - 13,5 13,0 - 12,7 13,1 - 0,7 0,314 0,825 0,215

kg TM pro Zwischenkalbezeit in den Sdugedauergruppen
1 bzw. 2. Dies entsprach einer téglichen durchschnittlichen
Futterauftnahme von 13,3 bzw. 13,5 kg. In der Sdugeperiode
nahmen die Mutterkiihe mit 13,7 bzw. 14,4 kg deutlich mehr
Trockenmasse als in der Trockenstehzeit mit 13,3 bzw. 12,9
kg pro Tag auf. Es zeigten sich keine signifikanten Gruppen-
unterschiede in der durchschnittlichen Tagesfutteraufnahme
in der Zwischenkalbeperiode. Die Tiere der Gruppe 2 nah-
men jedoch in Summe zwischen der 2. und 3. Abkalbung
mehr Futter auf, da hier die Zwischenkalbezeit verldngert
war. Dies wirkte sich in Folge auch auf die Energiebilanz
und Lebendmasseentwicklung aus.

3.2 Milchleistung und Milchinhaltsstoffe

Tabelle 2 zeigt die errechnete Milch- bzw. ECM-Leistung
sowie die durchschnittlichen Gehalte an Fett, Eiweifl und
Laktose iiber den gesamten Versuchszeitraum (ausgewertet
nach Gruppen und Laktationen). Fiir eine Sdugezeit von 180
Tagen konnte eine Milchleistung von 2250 kg mit einem
Fettgehalt von 3,45 % und einem Eiweilligehalt von 3,10
% erhoben werden. Bei einer Sdugezeit von 270 Tagen
konnte eine Milchleistung von 3270 kg mit einem Fettgehalt
von 3,16 % und einem Eiweifigehalt von 3,03 % ermittelt
werden. Beim Durchschnittsgemelk konnte trotz unter-
schiedlich langer Saugedauer mit 12,4 bzw. 11,9 kg kein

Tabelle 2: Milchleistung von Fleckviehmutterkihen in Abhéngikeit von der Lange

der Saugeperiode bzw. in Abhanigkeit von der Laktationszahl

statistisch signifikanter Unterschied festgestellt werden.

Hinsichtlich der Kurvenverldufe der untersuchten Milch-
leistungsmerkmale ergaben sich keine statistisch signifi-
kanten Unterschiede zwischen den Versuchsgruppen. Dies
lasst darauf schlieBen, dass die Laktationsldnge nur einen
geringen Einfluss auf die Milchleistung bzw. den Gehalt
an Nahrstoffen in der Milch hatte. In Abbildung 1 sind die
Kurvenverldufe von Milch und ECM sowie Fett und Eiweif3
dargestellt, zu deren Berechnung der gesamte Datensatz
herangezogen wurde.

JENKINS und FERRELL (1992) stellten bei Simmental-
Kiihen eine 210-Tage-Milchleistung von 1604 kg fest. Dies
entsprach einer durchschnittlichen taglichen Milchleistung
von 7,6 kg. CLUTTER und NIELSEN (1987) verglichen
in einem Versuch Tiere mit verschiedenen Milchleistungs-
potenzialen mittels dem System Wiegen-Saugen-Wiegen.
Bei einem hohen Milchleistungspotenzial wurde bei einer
205-Tage-Laktation eine Milchmenge von 1718 kg erreicht,
was einer tdglichen Milchleistung von rund 8,4 kg ent-
sprach. In beiden Versuchen lag das Milchleistungsniveau
somit deutlich unter jenem des vorliegenden Versuches.

Auch CHENETTE und FRAHM (1981) erreichten mit
Kreuzungskiihen (Simmental, Jersey Brown Swiss jeweils
mit Angus bzw. Hereford gekreuzt) und durchschnittlichen
tiglichen Milchleistungen von 6,35 bis 8,23 kg ebenfalls
nicht das Niveau des vorliegenden Versu-
ches. Sie konnten im 2. und 3. Sdugemonat

Saugedauer Laktation p-Werte Tagesmilchleistungen von knapp 11 kg, die

180 270 1 2+ GR LAK danach sehr rasch abfielen, beobachten.

Tage Tage SCHOLZ etal. (2001) erreichten mit Fleck-

- viehkiihen und Kreuzungstieren (Milchrind

Milch kg/Tag 12,4 11,9 11,6 12,7 0,625 0,083 x Fleischrind) eine durchschnittliche Tages-

kg/Laktatlon 2250 3270 2655 2865 0,001 0,092 m]lchmenge vonca. 13,4 kg und damit eine

ECM kg/Tag 11,3 10,4 102 11,5 0,355 0,068 280-Tage-Leistung von 3750 kg (Fleckvich)

kg/Laktation 2053 2858 2337 2574 0,005 0,081 bzw.3745 kg Milch (Kreuzungsticre). Die

; Fleckviehtiere des vorliegenden Versuches

Fett %o . 345 3,16 327 334 0,111 0,656 lagen damit nur knapp darunter. Berticksich-

kg/Laktation 78 103 86 95 0,018 0,228 tigt man die cher mindere Futterqualitit im

Eiweil3 % 3,10 3,03 297 3,15 0,674 0,202 vorliegenden Versuch, so war die Leistung

kg/Laktation 70 100 79 90 0,004 0,017 inetwa vergleichbar und weist auf ein gutes

Lose % 4 48t 4% 450 o oo MkAEsmerens)de Hr b B
ke/Laktation 109 158 130 137 0,001 0,205 P £SeTS

nissen aus der Mutterkuhhaltung muss aber
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Abbildung 1 : Verlauf der Milchleistung und Milchinhaltsstoffe

auch die Methodik der Erfassung beriicksichtigt werden. In
der vorliegenden Untersuchung erfolgte die Milchmengen-
erfassung durch einmal wochentliches Maschinenmelken.

Im gegenstédndlichen Versuch konnte ein durchschnittlicher
Fettgehalt von 3,34 % ermittelt werden. TOTUSEK et al.
(1973) stellten in einem Versuch einen durchschnittlichen
Fettgehalt der Milch von 3,2 % fest. Dies lag unter dem
durchschnittlichen Fettgehalt im vorliegenden Versuch,
allerdings lag auch die Milchleistung auf einem deutlich
niedrigeren Niveau. Hierbei ist aber zu erwihnen, dass
Fleischrassen und Kreuzungstiere von Fleischrassen ver-
wendet wurden. Im Versuch von BEAL et al. (1990) wurde
bei Angus- und Angus x Holstein-Kithen ein Fettgehalt
von 4,1 % festgestellt. Der Milchkuh-Herdendurchschnitt
am LFZ Raumberg-Gumpenstein lag sogar noch hoher bei
4,23 % Fett. Diese hohen Fettgehalte wurden im vorliegen-
den Versuch bei Weitem nicht erreicht. Zusétzlich wurden

starke Schwankungen zwischen den einzelnen Messungen
festgestellt. Mogliche Ursachen kdnnten in der hormonellen
Stimulation mit Oxytocin vor der Melkung und in einem
nicht vollstdndigen Ausmelken (HUTH, 1995) zu suchen
sein. Dariiber hinaus kénnte auf Grund des mafigen Futter-
niveaus auch die tagliche Menge an produzierten Fettsduren
im Pansen (Essigsdurebildung) eingeschriankt gewesen sein.
Der Eiweiligehalt war mit 3,10 % (Gruppe 1) und 3,03 %
(Gruppe 2) ebenfalls niedrig. Dies weist auf eine energeti-
sche Unterversorgung der Mutterkiihe, insbesondere in den
ersten Sdugemonaten, hin (JEROCH et al., 2008).

3.4 Zwischenkalbezeit, Besamungsindex,
Abkalbeverlauf

In der Mutterkuhhaltung ist ein aufgezogenes Kalb pro
Jahr anzustreben (BAUER und GRABNER, 2012). Dies
erfordert eine Zwischenkalbezeit von etwa 365 Tagen.

Tabelle 3: BCS (Haupteffekte Gruppe und Laktation sowie Interaktion Gruppe x Laktation)

Gruppe Laktation Gruppe x Laktation p-Werte
Gruppe 1 Gruppe 2

1 2 1 2 3 Lak1 Lak2 Lak3 Lakl Lak2 Lak3 Gr Lak Grx Lak
Abkalbung 322 3,14 3,04 3,09 341 292 347 326 3,16 272 3,55 0,665 0,059 0,021
Nadir 2,72 2,40 2,57® 245 266° 2,63 276" 2,776> 2,52 2,13* 2,57° 0,085 0,016 0,002
Dauer bis Nadir (Wo) 18 25 21 21 22 14 20 20 29 23 25 0,128 0,975 0,259
Absetzen 291 2,59 2,79 2,64 283 292 285 298 266 244 2,68 0,113 0,143 0,698
Abkalbung - Absetzen -0,29 -0,49 -0,26 -043 -0,48 0,03 -0,61 -0,29 -0,55 -0,25 -0,67 0,393 0,513 0,140
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Tabelle 4: Lebendmasse (Haupteffekte Gruppe und Laktation sowie Interaktion Gruppe x Laktation)

Gruppe Laktation Gruppe x Laktation p-Werte
Gruppe 1 Gruppe 2
1 2 1 2 3 Lak1 Lak2 Lak3 Lakl Lak2 Lak3 Gr Lak  GrxLak
Abkalbung (kg) 653 656 618 638 707 598 677! 685%d 639 600® 729¢ 0,949 <0,001 0,003
Nadir (kg) 586 549 533*  562* 606° 537% 601¢ 619¢ 530® 522° 593« 0,295 <0,001 0,016
Dauer bis Nadir (Wo) 15 20 17 14 21 15 16®  14® 20® 12¢  29* 0,167 0,058 0,013
Absetzen (kg) 609 577 557* 589* 632® 558 618 651 557 561 612 0,355 <0,001 0,054
Abkalbung—Absetzen (kg) -44 -78  -61 49 74 40 -59 -34 82 40 -113 0,347 0,420 0,049
Tabelle 5: Besamungsindex (Anzahl der Besamungen), Zwischenkalbezeit (in Tagen), Abkalbeverlauf (Skala 1 bis 3)
Gruppe Laktation Gruppe x Laktation p-Werte
Gruppe 1 Gruppe 2
1 2 1 2 3 1 2 3+4 1 2 3 Gr Lak GrxLak
Besamungsindex 1,93 292 1,75* 3,63 1,90 2,00° 2,00° 1,80* 1,50* 525* 2,00* 0,127 0,030 0,037
Zwischenkalbezeit 389 449 373 465 - 382*  396° - 363 534° - 0,108 0,005 0,011
Abkalbeverlauf 1,93 2,08 1,25 288 1,90* 1,25 2,75 1,80 1,25 3,00 2,00 0,409 <0,001 0,801

Die statistische Auswertung ergab, dass Gruppe 2 (Sdu-
gedauer 270 Tage) nach der 2. Abkalbung mit 534 Tagen
eine signifikant ldngere Zwischenkalbezeit als nach der 1.
Abkalbung (363 Tage) sowie auch gegeniiber der Gruppe
1 (382 bzw. 396 Tage nach 1. bzw. 2. Abkalbung) aufwies.
Im Zusammenhang mit der Zwischenkalbezeit ist auch der
Besamungsindex zu sehen. Im Mutterkuhbereich sollte der
Besamungsindex auf Herdenniveau bei maximal 2 liegen
(BAUER und GRABNER, 2012).

Im gesamten Versuch konnte ein Besamungsindex von
2,4 ermittelt werden. Die Gruppen waren in ihrer Besa-
mungsanzahl aufgrund der begrenzten Tieranzahl und der
relativ groen Schwankungen statistisch nicht signifikant
unterschiedlich. In Gruppe 1 wurden die Mutterkiihe
durchschnittlich 1,9mal besamt, bevor sie trachtig wur-
den, wihrend in Gruppe 2 die durchschnittliche Besa-
mungsanzahl bis zur erfolgreichen Besamung bei 2,9 lag.
Die Anzahl der benétigten Besamungen zeigte sich in Grup-
pe 2 in der 2. Laktation stark erhoht (5,25 Besamungen)
und signifikant unterschiedlich von den anderen Werten.

Dieses Ergebnis, das wahrscheinlich auf die Unterkonditio-
nierung zum Zeitpunkt der 2. Abkalbung zuriick zu fithren
ist, spiegelt sich in der Zwischenkalbezeit wider, die fiir
Gruppe 2 nach der 2. Abkalbung signifikant linger war als
bei der anderen Versuchsgruppe.

Bei der 1. Abkalbung brachten 6 Kiihe ihre Kéilber ohne
Hilfe von auBlen zur Welt. Ab der 2. Geburt war in 50 %
der Félle Geburtshilfe mit einer Person und bei 44 % sogar
mit mehreren Personen nétig. Die Versuchsgruppe stellte
keinen signifikanten Einfluss auf den Abkalbeverlauf
dar, wihrend die Laktationszahl bzw. Vaterrasse einen
signifikanten Einfluss auf den Abkalbeverlauf aufwies.
Die schwersten Geburten fanden bei der 2. Abkalbung statt,
wiahrend die leichtesten Geburten bei der 1. Abkalbung
verzeichnet wurden. Laut GOLZE et al. (1997) kommen
Schwergeburten vor allem bei der 1. Abkalbung vor.

Dies widerspricht dem Ergebnis aus dem vorliegenden
Versuch. Das Ergebnis war hier allerdings vermutlich stark
durch die eingesetzten Viter beeinflusst. So wurde fiir die
erste Abkalbung ein Limousin-Stier als Vatertier eingesetzt,
wihrend danach Charolais-Stiere zum Einsatz kamen.

4. Schlussfolgerungen

*  Die Milchleistung von Fleckviehmutterkiihen liegt-
gegeniiber anderen Mutterkuhrassen auf einem
hohen Niveau. Dies bringt fiir die Entwicklung des
Kalbes Vorteile, erhoht andererseits aber die Anfor-
derungen an die Ration, vor allem in der Sdugezeit.

»  Die Milchleistung ist auch bei médBiger Grundfutter-
qualitdt zufriedenstellend, allerdings wirkt sich das
negativ auf die Fruchtbarkeit und damit die Zwischen-
kalbezeit aus.

*  Gerade in den ersten Monaten der Sédugezeit bendtigen
die Kiihe eine gute Grundfutterqualitit, damit sie nicht
nur die Milchleistung halten konnen, sondern auch
selbst nicht zu sehr an Kérpersubstanz verlieren.

»  Eine gemeinsame Ration fiir alle Tiere einer Mutter-
kuhherde erfiillt diese Anforderungen nicht. Es hat
zumindest eine Trennung zwischen den sdugenden
und den trockenstehenden Kiihen zu erfolgen, um den
unterschiedlichen Anforderungen beziiglich Néhrstoff-
aufnahme und Energiedichte gerecht zu werden.

»  Die Ergebnisse des vorliegenden Versuches sowie Li-
teraturangaben weisen darauf hin, dass eine Zwischen-
kalbezeit von 365 Tagen nur mit gutem Grundfutter
oder — beim Einsatz maBiger Grundfutterqualitét — dann
erreicht werden kann, wenn die Sdugedauer verkiirzt
wird und daneben bestes Management (ev. Einsatz eines
Deckstieres) gegeben ist.

*  Die Tiere sollten regelmaBig beurteilt (BCS) bzw. ge-
wogen werden, um sich ein Bild tiber die Entwicklung
der Korperkondition der Herde verschaffen zu konnen.
Sowohl Unter- als auch Uberkonditionierungen stehen
in Zusammenhang mit Fruchtbarkeitsproblemen und
damit verldngerten Zwischenkalbezeiten. Eine Verfet-
tung der Tiere kann zusitzlich Komplikationen beim
Geburtsverlauf hervorrufen und fiihrt zu verstarkter
Mobilisation am Beginn der Sdugezeit, was sich stoff-
wechselbelastend auswirkt.

*  Beim Einsatz von méaBiger Grundfutterqualitét in der
Mutterkuhhaltung stellt die Verkiirzung der Sdugedauer
(bis auf etwa 150 bis 180 Tage) eine gute Mdglichkeit
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dar, um einen zu starken Kdrpermasseabbau der Mut-
terkuh zu verhindern, rasch eine erneute Trachtigkeit
zu gewihrleisten und so den Verkauf eines gesunden
Kalbes pro Kuh und Jahr sicherzustellen.
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Betriebswirtschaftliches Potential der Nutzungsdauer von Milchkiihen in
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Zusammenfassung

Ziel dieser Arbeit war das 6konomische Potential der
Nutzungsdauer von Milchkiihen in der biologischen
Landwirtschaft zu untersuchen. Zu diesem Zweck
wurden Leistungs- und Fruchtbarkeitsdaten von 44.976
Bio-Flechviehkiihen in einer bio-6konomischen Modell-
rechnung ausgewertet. Es wurden zwei Betriebssituati-
onen und unterschiedliche Marktszenarien modelliert.
Die Ergebnisse zeigen, dass der Gewinn sowohl von der
Nutzungsdauer also auch von der Milchleistung wesent-
lich beeinflusst wurde und bis in die 6. Laktation anstieg.
Eine Ausweitung der Nutzungsdauer fiihrte zu einem
deutlichen Riickgang der Bestandesergénzungs- und
Gesamtkosten. Langlebigere Tiere bendtigten deutlich
niedrigere Milchleistungen als kurzlebigere Tiere um
den gleichen Betriebsgewinn zu erwirtschaften. Bei der
Modellierung unterschiedlicher Marktszenarien konnte
eine steigende Bedeutung der Nutzungsdauer bei stei-
gendem Preisdruck festgestellt werden.

Schlagworter: Langlebigkeit, Lebensleistung, Gewinn,
Kosten, Milchvieh

Einleitung

Die Zucht in Richtung Friihreife und Einzeltierleistung fiihr-
te nicht nur zu einer beunruhigenden Abnahme von Frucht-
barkeit, Gesundheit und Wohlbefinden unserer Milchkiihe
(Knaus, 2009; Oltenacu et al., 2010), sondern auch zu einer
starken Zunahme der Futter-, Bestandesergdnzungs- und
Behandlungskosten. Die ,,Hochleistungsstrategie* ist des-
halb sowohl von 6kologischer als auch von 6konomischer
Seite her kritisch zu hinterfragen. Ziel dieser Arbeit war es
daher das 6konomische Potential der Nutzungsdauer von
Milchkiihen anhand einer Modellrechnung zu untersuchen.

Tiere, Material und Methoden

Fiir die Auswertung wurden ausgewahlte Leistungs- und
Fruchtbarkeitsdaten aller dsterreichischen Bio-Fleckvieh-
kithe welche zwischen 2000 und 2010 zur Schlachtung
abgingen herangezogen (n=44.976). Die Tiere wurden nach
abgeschlossenen Laktationen (Abgang nach 1, 2, 3...10
Laktationen) und innerhalb dieser Laktationsgruppen nach
erbrachter Lebensleistung (Durchschnitt, die besten 5.000,
1.000, 500 und 50 Tiere) eingeteilt. Die Modellannahmen
wurden mit dem Ziel getroffen, einen typischen dsterreichi-

Summary

To highlight the economic potential of extending longevi-
ty in organic dairy farming performance and reproductive
data of 44,976 Austrian organic Simmental dairy cows
were analysed by applying a bio-economic model. Two
farm scenarios as well as different market situations
were modelled. The results indicate that annual profit
was influenced considerably by milk yield and longevity
and increased until the 6th lactation. An extension of
longevity lead to a substantial decline of overall costs,
due to dropping replacement costs. Short-lived animals
needed substantially higher annual milk yields than long-
lived animals to achieve equal annual profits. The applied
market scenarios showed an increasing importance of
longevity in situations of increasing economic pressure.

Keywords: productive life span, lifetime performance,
profit, costs, dairy cattle

schen Bio-Milchviehbetrieb abzubilden. Der Gewinn wurde
im Rahmen einer Vollkostenrechnung nach folgendem
Schema ermittelt:

Gewinn (€ Jahr-1) = Leistungen (Milch, Altkuh, Kil-
ber) — Kosten (Futter, Bestandesergidnzung, tierdrztliche
Behandlungen, Besamung, Gebédude, Arbeit, Milchquote,
Landnutzung) + Offentliche Gelder (OPUL, Tierprimien,
Betriebspriamie).

Es wurden zwei unterschiedliche Betriebsszenarien
(150.000kg Liefermenge und 25 Kuhpldtze) und auch
verschiedene Marktentwicklungen (+ 20% Kraftfutterpreis
und £ 20% Milchpreis) modelliert. Eine ausfiihrliche Be-
schreibung der verwendeten Methodik sowie der Modell-
annahmen ist bei Horn et al. (2012) zu finden.

Ergebnisse

Bei der Darstellung der Ergebnisse wird der Fokus auf
den Durchschnitt und die besten 50 Tiere der jeweiligen
Laktationsgruppe gelegt.

Futter- und Bestandesergidnzungskosten stellten die beiden
groBten Kostenblocke innerhalb der Gesamtkosten dar.
Die Futterkosten nahmen mit steigender Milchleistung
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iiberproportional zu und betrugen im Mittel € 906 fiir die
Durchschnittstiere und € 1.657 fiir die besten 50 Kiihe.
Auch die jahrlichen Gesamtkosten stiegen mit zunehmen-
der Milchleistung und betrugen € 1.864 und € 2.635 fiir
die Durschnitts- bzw. die besten 50 Tiere. Im Gegensatz
dazu sanken die Bestandesergédnzungskosten bei einer
Ausweitung der Nutzungsdauer erheblich und fielen z.B.
bei Abgang nach der 5. statt nach 1. Laktation um 74%.
Dadurch nahmen auch die jahrlichen Gesamtkosten mit
steigender Nutzungsdauer stark ab. Auf Erldsseite trug der
Milcherl6s den grofiten Anteil zur den Gesamterldsen bei.
Die Altkuherldse fielen mit zunehmender Nutzungsdauer
degressiv ab. Fiir die besten 50 Tiere wurden im Vergleich
zu den Durchschnittstieren wesentlich hohere Gesamterldse
errechnet, ndmlich € 4.082 bzw. € 2.779.

Bei einer Ausweitung der Nutzungsdauer nahm der Gewinn
der Durchschnittstiere bis in die 6. Laktation, jener der bes-
ten 50 Kiihe bis in die 5. Laktation zu. In Abbildung 1 sind

10.000 i =
@5 Laktationen e o
8.000 A 4 Laktationen &

W 3 Laktationen

6.000 + 2 Laktationen

Gewinn (€ Jahr?)

9.000 10.000

Milchleistung (kg ECM Jahr?)

Abbildung 1: Einfluss der Jahresmilchleistung und der Nut-
zungsdauer auf den Betriebsgewinn bei 150.000 kg Liefer-
menge

die Gewinnfunktionen verschiedener Laktationsgruppen
fiir das Betriebsszenario mit 150.000 Liefermenge darge-
stellt. Mit steigender Jahresmilchleistung nahm auch der
Betriebsgewinn deutlich zu, allerdings waren vor allem im
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Abbildung 2: Betriebsgewinn bei verschiedenen Marktszenarien
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oberen Milchleistungsbereich stark abnehmende Grenzge-
winne der Milchleistungssteigerung festzustellen. Auch eine
Ausweitung der Nutzungsdauer fiihrte zu einer Zunahme
des Betriebsgewinns. Ein angestrebtes Gewinnziel von
z.B. €4.000 konnte daher mit unterschiedlichen Strategien
erreicht werden. Wéhrend eine kurzlebige Herde, welche
im Schnitt nach 2 Laktationen abging, hierzu 7.300kg ECM
pro Kuh und Jahr benétigte, geniigten langlebigeren Herden
mit einer Nutzungsdauer von 3, 4 bzw. 5 Laktationen bereits
6.660, 6.400 bzw. 6.150kg ECM pro Kuh und Jahr.

Die modellierten Marktszenarien sind am Beispiel eines
Betriebes mit 25 Kuhplédtzen in Abbildung 2 dargestellt.
Schwankende Preise von Kraftfutter und Milch hatten
starke Auswirkungen auf die kalkulierten Betriebsgewinne.
Eine 20%ige Steigerung des Kraftfutterpreises liefl sowohl
das Gewinnniveau als auch den Grenzgewinn der Milch-
leistungssteigerung merklich sinken. Ein um 20% hoéherer
Milchpreis steigerte sowohl das Gewinnniveau als auch den
Grenzgewinn der Milchleistungssteigerung, wihrend bei
sinkendem Milchpreis das Gegenteil der Fall war.

Diskussion

Wie bei Jaster (2004) fithrten hohere Milchleistungen zu
steigenden Erlosen, allerdings nahmen auch die Kosten
iiberproportional zu, was auf die steigende Kraftfutterauf-
nahme mit zunehmender Milchleistung zuriick zu fiihren ist.
Im Gegensatz dazu kam es bei einer Ausweitung der Nut-
zungsdauer zu erheblichen Kostensenkungen im Bereich
der Bestandesergénzungskosten was sich positiv auf den
Gewinn auswirkte und sich mit den Ergebnissen von Evans
et al. (2006) deckt. Da wie bei Steinwidder und Greimel
(1999) sowie Harms (2007) sowohl eine Steigerung der
Milchleistung als auch eine Ausweitung der Nutzungsdauer
den Gewinn positiv beeinflussten, konnte bei steigender
Nutzungsdauer das Milchleistungsniveau abnehmen ohne
den Gewinn zu senken. Bei steigendem Preisdruck (+20%
Kraftfutterpreis und -20% Milchpreis) wurden stark ab-
nehmende Grenzgewinne der Milchleistungssteigerung
festgestellt, was wie bei Wolfova et al. (2007) die Bedeutung
der Nutzungsdauer zur 6konomischen Optimierung des
Modellbetriebs erhohte. Obwohl die ermittelten Ergebnisse

vornehmlich im Rahmen der angesetzten Modellbedin-
gungen zu interpretieren sind, veranschaulichen sie doch
das 6konomische Potential der Nutzungsdauer auch unter
abweichenden Betriebsbedingungen.

Schlussfolgerungen

Da mit dem derzeitigen Nutzungsdauerniveau nicht das
volle 6konomische Potential der Milchviehhaltung ausge-
schopft werden kann, sollte das Augenmerk verstarkt auf
die Verbesserung der Gesundheit und Fruchtbarkeit und
somit der Langlebigkeit gelegt werden. Dadurch konnte
das Milchleistungsniveau sinken ohne den Gewinn zu
verringern. Dies erlaubt wiederkduergerechte Rationen mit
betriebseigenem Grundfutter und geringem Kraftfutterein-
satz, was die Abhingigkeit von externen Betriebsmitteln
und Marktpreisschwankungen reduziert und einen wichti-
gen Beitrag zum SchlieBen des Betriebskreislaufes und zur
Erhohung der Nachhaltigkeit leisten kann.
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Zusammenfassung

Ziel dieser Arbeit war es den Einfluss des Abkalbezeit-
punkts auf Rationszusammensetzung, Milchleistung und
Lebendgewicht fiir zwei unterschiedliche Kuhtypen zu
untersuchen. Zu diesem Zweck wurden 73 Laktationen
von herkdmmlichem Braunvieh (BV) und speziellen
Holstein Friesian Lebensleistungslinien (HFL) vergli-
chen. Beide Kuhtypen wurden gemeinsam in einem
Vollweidesystem mit saisonaler Abkalbung (November
bis Mérz) gemanagt. Fiir die statistische Auswertung
wurde das Abkalbedatum als Tage relativ zum Wei-
debeginn ausgedriickt und als Regressionsvariable in
einem gemischten Modell beriicksichtigt. Im Vergleich
zur Herbstabkalbung stieg bei Friihjahrsabkalbung der
Weideanteil in der Ration signifikant an, wéhrend der
Kraftfutterverbrauch sank. Bei BV gingen Milch- und
Milchinhaltsstoffleistung im Vergleich von Herbst- zu
Frithjahrsabkalbung stark zuriick. Gleichzeitig zeigte BV
bei Herbstabkalbung, trotz deutlich hoherer Ergdanzungs-
fiitterung, auch eine hohere Mobilisation von Korperre-
serven. Da hingegen Milch- und Milchinhaltsstoffleis-
tung von HFL nicht vom Abkalbezeitpunkt beeinflusst
wurden, kann mit HFL das volle 6konomische Potential
der Friihjahrsabkalbung genutzt werden.

Schlagwdrter: Milchkuh, Biologische Landwirtschaft,
Abkalbesaison, Rasse

Einleitung

Saisonale Vollweidesysteme sind eine wertvolle Alternative
fiir die Zukunft der Bio-Milchproduktion in den Alpen.
Diese griinlandbasierte Art der Milcherzeugung reduziert
nicht nur die Abhingigkeit von externen Ressourcen,
sondern entspricht auch in hohem Maf} den Vorstellungen
aufgeklérter Konsumentinnen (Thomet et al., 2004; Stein-
widder et al., 2010).

In typischen Vollweideregionen, wie Irland oder Neusee-
land, wird versucht durch eine Blockabkalbung im Friihjahr
den Futterbedarf der Herde und das Graswachstum auf der
Weide zu synchronisieren(Garcia and Holmes, 1999). Da
sich in Osterreich sowohl die klimatischen Verhéltnisse als
auch die eingesetzten Kuhtypen wesentlich von typischen
Vollweideregionen unterscheiden, stellt sich die Frage nach
dem optimalen Abkalbezeitpunkt unterschiedlicher Kuhty-
pen unter alpinen Bedingungen.

Summary

The objective of the present study was to investigate
the impact of calving season on ration composition,
productivity and body weight of two different dairy cow
types. To this end 73 lactations of two contrasting dairy
cow types were compared in a seasonal, pasture based
milk production system. The compared cow types were
conventional Brown Swiss (BV) and a special strain
of Holstein Friesian, selected for lifetime performance
(HFL). Calvings were intended to take place between
November and March. For statistical analysis, calving
date was expressed relatively to the date of turn out to
pasture and included as a co-variable into the mixed
model. Comparing autumn and spring calving, the
contribution of pasture to annual diet increased, while
concentrate consumption decreased. Milk and milk
solids yield of BV decreased substantially from autumn
to spring calving. However, higher supplementation of
concentrates when calving in autumn did not reduce
mobilisation of body tissues of BV. The fact that season
of calving did not affect productivity of HFL, suggests
that HFL is more suitable to exploit the full economic
and ecological advantage of spring calving.

Keywords: Dairy cow, organic farming, calving season,
breed

Tiere, Material und Methoden

Insgesamt wurden zwischen 2008 und 2011 auf dem Bio-
Lehr- und Forschungsbetrieb des LFZ Raumberg-Gumpen-
stein Daten von 73 Laktationen erhoben. Die Herde wurde
in einem saisonalen Vollweidesystem gefiihrt und bestand
aus herkdmmlich in Richtung Milchleistung selektiertem
Braunvieh (BV) und einer speziell auf Lebendleistung
geziichteten Linie Holstein Friesian (HFL). Es wurde ver-
sucht die Abkalbungen zwischen November und Mérz zu
blocken und im Schnitt verbrachte die Herde 205 Tage pro
Jahr auf einer Kurzrasenweide. Eine genaue Beschreibung
des Fiitterungsregimes, sowie der Datenerhebung ist bei
Horn et al. (2013a) zu finden.

Die erhobenen Daten wurden mit einem gemischten Mo-
dell ausgewertet, welches das Tier innerhalb der Rasse als
zufdlligen Effekt enthielt. Fiir die statistische Auswertung
wurde das Abkalbedatum als Tage relativ zum Weidebeginn
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(Tage vor Weidebeginn — TvWB) ausgedriickt und als
Regressionsvariable im Modell beriicksichtigt.

Ergebnisse und Diskussion

In der vorliegenden Arbeit werden ausgewihlte Ergebnisse
dargestellt, eine ausfiihrliche Ergebnisdarstellung und Dis-
kussion ist bei Horn et al. (2013b) zu finden. In Tabelle 1
sind die Effekte der Rasse, des Abkalbezeitpunkts (TvWB)
und deren Wechselwirkung, sowie die LS-Mittelwerte fiir
TVWB -150 (Anfang November), TVWB -90 (Anfang
Januar) und TVWB -30 (Anfang Mérz) dargestellt. Im Ver-
gleich zur Herbstabkalbung stiegen bei Friithjahrsabkalbung
der Grundfutter- und Weideanteil an der Ration signifikant
an, wihrend der Kraftfutterverbrauch zuriickging (Dillon et
al., 1995; Steinwidder et al., 2011). Der quadratische Effekt
des TvWB auf den geschitzten Grundfutteranteil ist durch
die Limitierung der Kraftfuttergabe zu Weidebeginn (max.
4 kg in der Ubergangsphase und max. 2 kg bei Vollweide)
zu erkldren. Der quadratische Effekt des TvWB auf den
geschdtzten Anteil der Weide an der Gesamtration ergab
sich durch die relativ kurze Vegetationszeit. Der Weidean-
teil in der Gesamtration ging bei Friithjahrsabkalbung im
Vergleich zur Winterabkalbung wieder zuriick (Abb. 1), da
diese Tiere am Ende ihrer Laktation wieder im Stall geflittert
werden mussten. Die geschitzten Weideanteile lagen auf
dem Niveau osterreichischer Pilotbetriebe (Steinwidder et
al., 2010), aber etwas tiefer als in einer Schweizer Unter-
suchung (Thomet et al., 2004). Dies ist auf das die kiirzere
Vegetationszeit in den Ostalpen, im Vergleich zur Schweiz
zuriickzufiihren. Durch die kiirzere Winterfiitterungsphase
und die Begrenzung der Kraftfuttergabe bei Weidegang
ging der Kraftfutteraufwand im Vergleich von Herbst- und
Friihjahrsabkalbung deutlich zuriick. Allerdings sank der
Kraftfutterverbrauch von BV stérker als jener von HFL, was
zu einer signifikanten Wechselwirkung flihrte. Dies ist durch
die signifikante Wechselwirkung von Rasse und TvWB
fiir Milchleistung zu erklédren, da die Kraftfutterzuteilung
leistungsabhdngig erfolgte. Im Vergleich von Herbst- und
Friihjahrsabkalbung gingen Milch- und Fett-Eiweil3-Leis-
tung von BV wesentlich zurtick, wihrend dies bei HFL nicht
der Fall war (Abb. 1). Die signifikanten Wechselwirkungen
fiir Milch- und Fett-Eiwei-Leistung weisen darauf hin,
dass BV bei sinkender Kraftfutterergdnzung bzw. Friih-

Abbildung 1: Weideanteil, Milchleistung und Tageszunahme
abhéngig vom Abkalbedatum (TvWB)
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Tabelle 1: LS-Mittelwerte flr Abkalbung 150, 90 und 30 Tage vor Weidebeginn (TvWB), sowie Effekt der Rasse, des relativen
Abkalbezeitpunktes und deren Wechselwirkung auf Rationszusammensetzung, Milchleistung und Lebendgewichtsentwicklung

Bw HFL®
Merkmal TvWB*-180 TyWB-90 TvWB-30 TYWB-180 TYWB-90 TWVWB-30 P, P .. P, 4
Grundfutteranteil (%) 88 91 96 90 91 94 0,329 0,042¢ 0,227¢
Weideanteil (%) 44 55 57 42 55 54 <0,001  <0,001¢ 0,008°
Kraftfutterverbrauch (kg TM) 727 467 208 532 438 329 <0,001 <0,001 <0,001
Milchleistung (kg/305 d) 6.621 6.009 5.397 5.591 5.630 5.668 0,145 0,015 0,008
Fett-EiweiB-Leistung (kg/305 d) 475 435 394 393 390 387 0,665 0,005 0,018
Persistenz 0,71 0,58 0,58 0,64 0,53 0,53 0,42 0,007¢ 0,734¢
Lebendgewicht (kg) 602 595 588 543 540 538 0,025 0,358 0,692
Woche des LG-Nadirs® 33 25 16 23 19 15 0,727 <0,001 0,052
Tageszunahme (kg/d) -0,31 -0,13 0,05 -0,04 0,02 0,08 0,665 <0,001 0,003

“Braunvieh, "Holstein Friesian Lebensleistung, ‘Abkalbedatum, Tage vor Weidebeginn, dWechselwirkung aus Rasse und Abkalbezeitpunkt,
¢quadradischer Effekt des Abkalbezeitpunktes,'tiefstes Lebendgewicht im Laktationsverlauf
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jahrsabkalbung seinen genetischen Leistungsvorteil verlor
(Veerkamp et al., 1994). Andererseits wurde aber auch
ersichtlich, dass BV auf steigende Kraftfuttermengen bei
Herbstabkalbung, mit einer Steigerung der Milchleistung
reagierte, wihrend dies bei HFL nicht der Fall war. Dies
weist darauf hin, dass auf Milchleistung selektierte Rinder,
wie BV, dazu tendieren Néhrstoffe fiir Milchleistung und
nicht fiir Kérperkondition und Reproduktion zu verwenden
(Butler and Smith, 1989). Eine signifikante Interaktion von
Genotyp und Fiitterung wurde auch von Kolver et al. (2002)
beschrieben, die amerikanische und neuseeldndische Hol-
stein Friesian bei TMR-Fiitterung und Vollweide verglichen.
Wie bereits bei Garcia and Holmes (2001) und Steinwidder
et al. (2011) konnte auch in der vorliegenden Arbeit eine
zweite Laktationsspitze zu Weidebeginn bei den im Herbst
abkalbenden Tieren beobachtet werden, was die Persistenz
von bei Herbstabkalbung im Vergleich zu Winter- und
Friihjahrsabkalbung bei beiden Rassen wesentlich verbes-
serte. Dies ist auf die auBBergewdhnlich hohe Qualitit des
jungen Aufwuchses zu Weidebeginn (7,0 MJ NEL und 20
% Rohprotein) zuriickzuftihren (Garcia and Holmes, 2001;
Starzetal., 2011). Wie bei Steinwidder et al. (2011) hatte der
Abkalbezeitpunkt auch in der vorliegenden Untersuchung
keinen Einfluss auf das mittlere Lebendgewicht tiber die
Laktation. Allerdings wurde die Dauer der Lebendgewichts-
abnahme (Woche des Lebendgewichtnadirs) signifikant von
TvWB beeinflusst und es bestand eine tendenzielle Wech-
selwirkung zwischen Rasse und TvWB fiir dieses Merkmal.
Zusammen mit der signifikanten Wechselwirkung fiir die
mittlere Tageszunahme zeigte sich, dass BV bei Herbstab-
kalbung, trotz der hoheren Kraftfutterergdnzung, deutlich
mehr aus den Reserven molk bzw. ldnger abnahm als bei
Abkalbung im Friithjahr, wéhrend dieser Zusammenhang
bei HFL deutlich schwécher ausgepragt war (Abb.1). Dies
deckt sich mit den Ergebnissen von Dillon et al. (1995) und
Steinwidder et al. (2011) und ist durch die unterschiedlichen
genetischen Veranlagungen und Milchleistungen der beiden
Kuhtypen zu erkldren.

Schlussfolgerungen

Der Abkalbezeitpunkt hatte wesentlichen Einfluss auf den
Kraftfutterverbrauch und den Weideanteil der Ration. Beim
Vergleich der beiden Kuhtypen wurde ersichtlich, dass BV
auf Anderungen des Abkalbezeitpunkts wesentlich sensibler
reagierte und bei abnehmender Kraftfutterergéinzung bei
Friihjahrsabkalbung seinen genetischen Vorteil bei Milch-
und Milchinhaltsstoffleistung gegeniiber HFL verlor. Die
Ergebnisse weisen darauf hin, dass BV bei langerer Win-
terflitterung mit hoherer Kraftfutterergénzung sein geneti-
sches Potential fiir Milchleistung besser nutzen konnte als
bei Frithjahrsabkalbung. Allerdings stiegen bei BV trotz
hoherer Erganzungsfuttermengen auch Mobilisation von
Korperreserven und die Dauer der negativen Energiebilanz,
im Vergleich zur Friithjahrsabkalbung, deutlich an. Da kein
signifikanter Zusammenhand zwischen Abkalbezeitpunkt
und Milch- und Milchinhaltsstoffieistung von HFL bestand,
kann davon ausgegangen werden, dass mit HFL das volle
O6konomische Potential der Frithjahrsabkalbung genutzt
werden kann. Demgegeniiber konnte durch die Vorverle-

gung der Abkalbesaison in den Herbst bei BV eine deutliche
Steigerung der Produktivitét erreicht werden.
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Online-Entscheidungsbaum zur Kontrolle der Wiirmer bei Jungrindern

Regine Koopmann'*, Harm Ploeger’* und Michaela Dammrich!

Einleitung und Zielsetzung

Eines der Ziele des dkologischen Landbaus ist es, den
Einsatz von Medikamenten so weit wie moglich zu re-
duzieren ohne jedoch den Gesundheitsstatus und damit
die Leistungsfahigkeit und das Wohlbefinden der Tiere
zu mindern. Eine hdufige Ursache fiir Probleme in der
Aufzucht von Jungrindern auf der Weide ist der Befall
mit Magen-Darm-Strongyliden (MDS). Je nach Intensitat
des Befalls zeigen die Jungtiere klinische Symptome wie
eine gestorten Futteraufnahme, Durchfall, Abmagerung
und den mangelhaften Aufbau von Muskeleiweif3. Dieser
Entwicklungsriickstand kann auch in spateren Jahren nicht
tiberwunden werden, so dass erhebliche wirtschaftliche
EinbuBlen die Folge sind. Um dies zu vermeiden, werden
auch im Okolandbau regelmiBig chemisch-synthetische
Entwurmungsmittel eingesetzt.

Durch den weltweit ungehemmten Einsatz von Anthel-
minthika in den letzten Jahrzehnten haben sich bei vielen
Parasiten Anthelminthikaresistenzen entwickelt. Auch in
Deutschland sind Wirksamkeitseinbuflen von Ivermectin
bei Jungrindern nachgewiesen (Kleinschmidt et al. 2010).
Zusitzlich kann die Entwicklung einer Immunitit gegen
MDS bei Wiederkduern geschwécht werden, wenn durch
zu héufiges Entwurmen kein ausreichender Parasit-Wirt
Kontakt gegeben ist.

Eine Parasitenkontrolle, welche praventives Weidemanage-
ment, den gezielten Einsatz von Antiparasitika und den Auf-
bau einer stabilen Immunitit beriicksichtigt, ist angezeigt.

Methoden

Die Vielfiltigkeit der &uleren Parameter, die den Parasiten-
druck auf der Weide beeinflussen konnen, macht die betrieb-
liche Planung zur Endoparasitenkontrolle oft uniibersicht-
lich und schwierig. Die typischen Entwicklungszyklen der
MDS gestatten es jedoch, gezielt auf Pravention gerichtete
Empfehlungen beziiglich des Weidemanagements auszu-
sprechen. Wenn durch das Monitoring die Eiausscheidung
der Gruppe bekannt ist, konnen Anthelminthika gezielt und
sparsam angewendet werden.

Mit der Methode eines interaktiven Entscheidungsbaums,
der dieses Wissen biindelt und im Internet jedem zugéng-
lich macht, ist Landwirten und praktizierenden Tierdrzten
ein Werkzeug zur Verfligung gestellt, mit welchem sie die
fiir ihren Betrieb giinstigste und nachhaltigste Form der
Parasitenkontrolle heraus finden konnen.

Ergebnisse und Diskussion
In Zusammenarbeit mit der Universitét in Utrecht (Ploeger

WEIDEPARASITEN

Erstsdmmrige Jusgrinder

T ——

T
Bt
Motk urseraust wah

Abbildung 1: Screenshot von www.weide-parasiten.de

et al. 2008) wurde ein Entscheidungsbaum zur Para-
sitenkontrolle von Jungrindern mit Weidegang fer-
tiggestellt. Er ist frei und kostenlos zuginglich unter
www.weide-parasiten.de.

Uber einen Pfad von Ja / Nein Antworten zu Fragen seines
Weidemanagements (Gro3buchstaben) wird der Landwirt
auf Empfehlungen fiir die zu treffenden MaBBnahmen (Zif-
fern) gefiihrt. Zusétzlich wird Information rund um die
Endoparasiten angeboten. Der Schwerpunkt liegt bei den
MDS; Lungenwiirmer und Leberegel werden an entspre-
chender Stelle erwihnt.

Ein weiterer Entscheidungsbaum stellt die besonderen
Verhiltnisse der Jungrinder in der Mutterkuhhaltung in
den Fokus. Analog gibt es Entscheidungsbdume fiir die
Parasitenkontrolle bei Schafen und Ziegen in der intensiven
Haltung.

Das Projekt wurde vom deutschen Bundesministerium fiir
Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz gefor-
dert (28080E162) im Rahmen des Bundesprogrammes zur
Forderung des dkologischen Landbaus.
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Kompoststille - Alternative fiir die Milchviehhaltung im Griinland

Elfriede Ofner-Schrock'”, Michael Zéhner?, Gregor Huber', Kathrin Guldimann?,
Thomas Guggenberger' und Johann Gasteiner!

Zusammenfassung

Die Umsetzung tiergerechter Haltungssysteme wird
im Griinland durch die geringe Verfiigbarkeit von
Stroh haufig erschwert. In letzter Zeit hat sich auch in
Mitteleuropa ein Stallsystem etabliert, das alternative
Einstreumaterialien zum Einsatz bringt — der Kompost-
stall. Ein Kompoststall ist eine Zweiflachenbucht, bei
der die Liegefliche mit Sagespéanen, Hobelspanen oder
feinen Hackschnitzeln eingestreut wird und diese unter
Einarbeitung von Kot und Harn verrotten. In einem
gemeinsam Forschungsprojekt zwischen dem Lehr- und
Forschungszentrum Raumberg-Gumpenstein (LFZ)
und der Eidgenossischen Forschungsanstalt Agroscope
Reckenholz-Ténikon (ART) wurden unter anderem die
Themenbereiche Technopathien, Tierverschmutzung,
Liegeverhalten und die aktuelle Lahmheitssituation in
Kompoststillen beleuchtet. Die Untersuchungen wur-
den an insgesamt 138 Kiihen auf fiinf dsterreichischen
Kompoststallbetrieben durchgefiihrt. Im Liegeverhalten
(Anteil stehender und liegender Kiihe, Wahl des Liege-
platzes) zeigten die Kiihe keine Unterschiede zwischen
den Tageszeiten bzw. Temperaturen. Grof3e Unterschiede
im Liegeverhalten waren zwischen den Betrieben er-
kennbar. Die Tierverschmutzung lag im Durchschnitt bei
0,44, wobei das Euter am saubersten und der Unterschen-
kelbereich am schmutzigsten war. Die Veranderungen
an Karpal- und Tarsalgelenken waren sehr gering. Die
Lahmheitsbeurteilungen zeigten einen Anteil von 25 %
lahmen Kiihen. Dieser Prozentsatz liegt deutlich unter
einer Reihe von Ergebnissen auf Liegeboxenlaufstallbe-
trieben (31 —46 %) und ist sehr positiv zu bewerten. Aus
den vorliegenden Ergebnissen kann der Kompoststall als
tiergerechtes System bezeichnet werden. Fortfithrende
Untersuchungen zur Analyse weiterer Einflussfaktoren
auf die Tiergesundheit sowie zur Klarung noch offener
Fragen zur Wirtschaftlichkeit und zu alternativen Ein-
streumaterialien sind anzustreben.

Schlagworter: Kompoststall, Rind, Verhalten, Sauber-
keit, Lahmbheit

1. Einleitung und Problemstellung

Summary

The use of animal-friendly housing systems is often
hampered in grassland areas because of the low avai-
lability of straw. Recently, a housing system has been
established also in Central Europe, that uses alternative
beddings materials — the compost barn. The compost
barn typically consists of a large bedded lying area and
a solid feeding alley. The lying area is mostly bedded
with sawdust or dry fine wood shavings or wood chips
and has to be aereted twice a day. In a joint research
project between the Agricultural Research and Education
Centre Raumberg-Gumpenstein (AREC) and the Agro-
scope Reckenholz-Tédnikon (ART) among others, the
topics skin lesions, cleanliness, lying behaviour and the
current lameness situation of animals in compost barns
were analyzed. The investigations were conducted on
five Austrian dairy farms keeping a total of 138 cows in
compost barns. Concerning lying behaviour cows show-
ed no differences between times of day and temperatures.
Large differences in lying behavior were evident between
farms. The dirtiness of animals averaged 0.44, while
the udder was the cleanest and the lower leg the dirtiest
area. Only a few lesions in carpal and tarsal joints could
be found. In lameness assessments 25 % of cows were
scored to be lame in compost barns. This percentage is
significantly lower than a series of results on cubicle
housing systems (31 - 46%). From the present results,
the compost barn can be seen as an animal-friendly
system. Further investigations are desirable to analyze
other factors affecting animal health and to resolve any
outstanding issues concerning economy and alternative
bedding material.

Keywords: compost barn, cattle, behaviour, cleanliness,
lameness

Erkenntnisse zu diesem Stallsystem (Barberg et al., 2007a;
Barberg et al., 2007b; Endres & Barberg, 2007; Espejo et

In Israel und Amerika werden Kompoststélle bereits seit
langerer Zeit erfolgreich gebaut und betrieben.

Aus Amerika — insbesondere Minnesota — stammen auch
ein Grofteil der derzeit vorliegenden wissenschaftlichen

' LFZ Raumberg-Gumpenstein, Abteilung fiir Tierhaltung und Aufstallungstechnik, A-8952 Irdning
2 ART Reckenholz-Ténikon, Gruppe Bau, Tier und Arbeit, CH-8356 Ettenhausen
* Ansprechpartner: DI Dr. Elfriede Ofner-Schrock, elfriede.ofner-schroeck@raumberg-gumpenstein.at

al., 2006; Janni et al., 2007). Praktische Erfahrungen in
Osterreich und in der Schweiz liegen insbesondere durch
die Téatigkeit der Bauberatung der Landwirtschaftskammer
Oberosterreich vor (Holzeder, 2011). Eine umfassende wis-
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senschaftliche Beurteilung von Kompoststéllen fiir Milch-
vieh war im europdischen Raum bis dato nicht vorhanden.

2. Tiere, Material und Methode

In einem gemeinsamen Forschungsprojekt zwischen dem
LFZ Raumberg-Gumpenstein und der ART Reckenholz-
Tanikon wurden unter anderem die Themenbereiche
Technopathien, Tierverschmutzung, Liegeverhalten und
die aktuelle Lahmbheitssituation beleuchtet. Erhebungen
zum Liegeverhalten wurden mittels Direktbeobachtung und
HOBO-Dataloggern, zur Tiersauberkeit nach dem Schema
von Faye und Barnouin (1985) und zu Technopathien nach
dem System Ekesbo (1984) durchgefiihrt. Die Lahmbheits-
beurteilungen fanden nach einem von Winckler & Willen
(2001) entwickelten Schema statt.

3. Ergebnisse und Diskussion

In diesem Beitrag wird eine Zusammenfassung der Ergeb-
nisse des Forschungsprojekts ,,Rahmenbedingungen fiir
den Einsatz von Kompoststéllen in der Milchviehhaltung*
vorgestellt. Eine Gesamtdarstellung aller Ergebnisse gibt
der Abschlussbericht zu diesem Projekt (Ofner-Schrock
etal., 2013).

Beispielhaft werden hier ausgewéhlte Ergebnisse zur ak-
tuellen Lahmheitssituation herausgegriffen. Aufgrund der
Beurteilung nach einem fiinfstufigen Beurteilungsschema
(1 =normaler Gang, 5 = hochgradig lahm) ergibt sich das
in Abbildung 1 dargestellte Bild. Vergleicht man die Beur-
teilungsergebnisse auf den fliinf Kompoststallbetrieben mit
jenen von zehn nach volliger gleicher Methodik beurteilten
Liegeboxenlaufstallbetrieben (Ofner-Schrock et al., 2009),
so zeigen sich signifikante Unterschiede in der Anzahl an
lahmen Kiihen (p <0,001). Wihrend auf den Kompoststall-

Kompoststille - Alternative fiir die Milchviehhaltung im Griinland
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Abbildung 1: Lahmheitsgerade alles Kiihe (n=138) der unter-
suchten Kompoststallbetriebe im Vergleich zu den Lahmheits-
graden aller Kiihe (n=175) der untersuchten Liegeboxenlauf-
stallbetriebe nach Ofner-Schrock et al. (2009)
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Lahmheiéssoore

betrieben nur rund 25 % aller Kiihe als ,,Jahm“ einzustufen
waren, fielen auf den Liegeboxenlaufstallbetrieben rund
46 % in diese Kategorie. Fortfilhrende Untersuchungen
zur Analyse weiterer Einflussfaktoren (z. B. Fiitterung,
Klauenpflege) und zur VergroBerung der Stichprobe sind
anzustreben.

Literatur
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T., Gasteiner, J. (2013): Rahmenbedingungen fiir den Einsatz von
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Einfluss der Witterung auf das Aktivitatsverhalten von Milchkiihen in
24-Stunden AuBlenhaltung auf Kurzrasenweide mit
transportablem Melkroboter

Gudrun Plesch'” und Margareta Wittmann'

Zusammenfassung

Aufeinem Pilotbetrieb mit zwei Milchkuhherden, in 24-h
AuBenhaltung am Melkroboter wiahrend der Weideperi-
ode, zeigten sich Verdnderungen in der Aktivitdt und der
Anzahl der freiwilligen Roboterbesuche in Abhangigkeit
vom Witterungsschutz auf der Weide.

Schlagwdrter: AMS, Weidehaltung, Wetter

Einleitung

Die Witterung beeinflusst das Verhalten von Rindern
(KETELAAR-DE LAUWERE ET AL., 1999), jedoch
gab es bisher keine Untersuchung zur 24 h-Weidehaltung
von Milchkithen (ohne Stall) mit Melkrobotern. Das
Forschungsprojekt ,Mobile Automatische Melksysteme
und Milchviehbeweidung® wurde auf einem Pilotbetrieb
durchgefiihrt, der seine Milchkiihe in der Vegetationsperiode
ausschlieflich auf der Weide hélt und nur mit Kraftfutter
am Melkroboter versorgt. Unter anderem wurde der Einfluss
der Witterung auf spezielle Verhaltensparameter untersucht.

Material und Methoden

Der Praxisbetrieb befindet sich in der Mittelgebirgsregion
Eifel. Es handelt sich um einen Oko-Milchviehbetrieb mit
teilarrondierten Flachen an einem Standort, der nicht zu den
Gunstlagen zahlt. Auf dem Betrieb werden in zwei Herden
insgesamt 120 Milchkiihe gehalten. Die beiden transportab-
len Melkroboter mit den Milchtanks befinden sich jeweils in
einem Container. Sie werden zu Weidebeginn auf Anhidnger
verladen und auf die, etwa 1 km entfernt liegenden, separa-
ten Weideflachen an einen befestigten Platz gebracht. Die
Weidefldche ,,Siid* umfasste rund 18 ha, ,,Nord“ ca. 20 ha.
Wihrend der Weideperiode blieben die Kiihe 24 Stunden
im Freien und ernédhrten sich, bis auf die Kraftfutterver-
sorgung am AMS, nur von der Kurzrasenweide. Die Kiihe
konnten den Roboter jederzeit besuchen. Zwei Mal am Tag
wurden die Kiihe auf eine Teilfliche gebracht und gelangten
nur Uber das AMS auf eine andere, attraktivere Teilfliche
(gelenkter Kuhverkehr). Der Untersuchung lagen die Daten
fiir die Weideperiode 2012 zugrunde, welche fiir ,,Stiid* vom
30.04. bis 12.10.2012 (165) und fiir ,,Nord* vom 21.04. bis
29.09.2012 (161 Tage) dauerte.

Die Aktivitdtsdaten wurden mittels Halsbandsensoren er-

! FH Stidwestfalen, FB Agrarwirtschaft, D-59494 Soest

Summary

The influence of weather conditions during grazing pe-
riod on the behaviour of two dairy herds kept in a 24-h
free range system with milking robot was monitored.
Significant changes in activity and the number of volun-
tary visits at the AMS were found subject to availability
of natural shelter.

Keywords: AMS, pasture, behaviour, weather conditions

hoben und aus dem Managementprogramm des Roboters
(T4C) fur die komplette Weideperiode iibernommen. Es
flossen nur Daten von Kiihen ein, welche sich iiber den
gesamten Zeitraum in der jeweiligen Herde befanden und
deren Sensoren korrekte Daten lieferten (Siid: 41 Kiihe;
Nord: 20 Kiihe). Die durchschnittliche Anzahl der Robo-
terbesuche ohne Melkanrecht (Verweigerungen) tiber alle
Tiere in den Herden wurde aus T4C entnommen und daraus
die Abweichung der Verweigerungen als Differenz zum
Vortag errechnet. Mit Hilfe einer auf der Weide befindli-
chen Wetterstation wurde die Lufttemperatur, Luftfeuchte,
Sonneneinstrahlung, Windgeschwindigkeit und der Nie-
derschlag erfasst. Daraus wurde der CCI (comprehensive
climate index) nach MADER ET AL. (2010) berechnet,
welcher alle zuvor aufgefiihrten Parameter beriicksichtigt.
Wie bei den Verweigerungen wurden Tagesmittelwerte
sowie die Abweichung zum Vortag berechnet. Tage mit
Niederschlag grofer Null wurden als Regentag definiert.
Zusammenhdnge zwischen der Aktivitdt bzw. der Abwei-
chung der Verweigerungen und dem CCI wurden in Abhén-
gigkeit von der Fliache mittels Pearson-Korrelationsanalyse
gepriift. Unterschiede zwischen den beiden Flachen wurden
mittels Mann-Whitney-U-Test tiberpriift, Zusammenhénge
zwischen Regentagen und der Aktivitdt mit einer biserialen
Korrelation.

Ergebnisse und Diskussion

Mit durchschnittlich 12,9 °C iiber diec Weideperiode han-
delte es sich um einen kiihlen Standort. Der Mittelwert
des CCI lag bei 11,4 (£ 5,9) mit 109 (Siid) bzw. 97 (Nord)
Regentagen. In Tabelle 1 sind die wichtigsten Kenndaten
der Herden aufgefiihrt.

An beiden Flachen spiegelten sich Verdnderungen des CCI
in denen der Verweigerungen wider (r=0,301, p>0,000;

* Ansprechpartner: Dr. Gudrun Plesch, plesch.gudrun(@tfh-swf.de bzw. Dr. Margareta Wittmann, wittmann.margareta@fh-swf.de
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Tabelle 1: Herdenkennzahlen in Abhéngigkeit vom AMS Uber die Weideperiode 2012

Anzahl Verwei- @ Milch Melkungen/ kg KF/ (/] Roboter-
Flache Kuhe gerungen/ (kg)/ Kuh/ Tag Kuh/ Laktations auslastung

AMS Kuh/ Tag Kuh/ Tag Tag -tage (%)
Nord 61,4 0,71 (£ 0,42) 22,1 2,2 3.8 247 70
Sid 57,3 0,75 (£ 0,39) 20,6 2,2 3,9 198 64

Tabelle 2: Kennzahlen der Kuhe, in Abhéngikeit vom AMS Uber die Weideperiode 2012, die in die Aktivitatsmessung eingeflossen

sind
@ Milch (kg)/ Gewicht Laktations- kg KF/ /]
Flache n Aktivitat Kuh/ (kg LG) Nummer Kuh/ Laktions-
Tag Tag tage
Nord 20 46,7 (£ 3.5) 22,5 601 2,2 3,9 235
Stid 41 53,3 (£3,5) 21,2 536 2,4 4,1 175

r=0,343, p>0,000). Zwischen dem CCI und der Aktivitét
(r=0,655, p>0,000; r=0,600, p>0,000) wurde ein stirkerer
Zusammenhang nachgewiesen. Eine weniger differenzierte
Betrachtung nach Tagen mit und ohne Regen zeigte, dass
die Kiihe auf der nordlichen Flache an Tagen ohne Regen,
bei gleichbleibender Anzahl an Verweigerungen (0,70 bzw.
0,71), mit einer durchschnittlichen Aktivitdt von 48,0, we-
sentlich aktiver waren als an Regentagen (46,0; r,=-0,322,
p=0,002). Auf der siidlichen Flidche verdnderte sich die
Aktivitat der Kiihe in Abhéngigkeit der Regentage kaum
(r,=-0,055, p=0,291), jedoch stieg die durchschnittliche An-
zahl der Verweigerungen an regenfreien Tagen auf 0,84 an.

Waurde ein hoher CCI verzeichnet, zeigten sich die Tiere
aktiver. Unklar bleibt, wie sich Aktivitidt und Verweige-
rungen bei sehr hohem CCI gestalten, da auf dem Standort
cher nass-kalte Witterung Probleme bereitete, als iibli-
cherweise die Hitze. Die grofiere Inaktivitdt der Kiihe bei
Niederschlag, wenn Witterungsschutz vorhanden ist, deutet
darauf hin, dass die Tiere gezielt nach Schutz gesucht und
die Zeit ruhend in der Gruppe verbracht haben. Gab es
keine Riickzugsmoglichkeiten, fand keine Verdnderung
im Aktivitdtsverhalten statt, der Drang den Melkroboter
aufzusuchen war aber tendenziell geringer als an Tagen

ohne Regen, an denen u.a. die Trinke zum AMS gelockt
haben diirfte.

Schlussfolgerung

Die mittels CCI erfasste Witterung lag durchwegs im Tole-
ranzbereich der Kiihe, was zu moderaten Verdanderungen im
Verhalten gefiihrt haben diirfte. Die Witterung beeinflusst
das Verhalten von Milchkiihen auf der Weide in Abhén-
gigkeit davon, ob ein Witterungsschutz vorhanden ist oder
nicht, wobei eine niedrigere Aktivitdt nicht zwingend mit
einer sinkenden Anzahl an freiwilligen Melkroboterbesu-
chen einhergehen muss. Unterschiede in Abhdngigkeit von
extremer Hitze oder langen Regenperioden bediirfen einer
weiteren Untersuchung.
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Kurzrasen- und Koppelweide auf einem trockenheitsgefahrdeten
Dauergriinlandstandort

Walter Starz!”, Josef Kreuzer?, Andreas Steinwidder!, Rupert Pfister'und Hannes Rohrer!

Zusammenfassung

In der Biologischen Milchviehhaltung sind die Kurzra-
sen- und Koppelweide zwei bedeutende Systeme fiir eine
weidebasierte Fiitterung. Diese Untersuchung widmete
sich beiden Weidesystemen und testete sie auf einem
trockenheitsgefahrdeten Standort. Der Versuch wurde
auf einem biologisch bewirtschafteten Milchviehbetrieb
in Niederosterreich, mit langjahrig etablierten Weidebe-
standen, durchgefiihrt. Die Versuchsfléche wurde von der
Beweidung ausgeschlossen und die Weidesysteme statt-
dessen simuliert. Die Kurzrasenweide wurde bei einer
durchschnittlichen Wuchshohe von 8,5 cm zu 9 Terminen
und die Koppelweide bei 14,8 cm und 6 Terminen im Jahr
2010 geméht. Zeitperioden mit geringen Niederschla-
gen zeigten bei der Kurzrasenweide deutlich geringere
Graszuwiéchse als im Vergleich zur Koppelweide. Bei
Betrachtung des gesamten Untersuchungsjahres erreichte
die Koppelweide hohere Mengen- (10.561 kg/ha TM),
Energie- (86.359 MJ NEL/ha) und Rohproteinertrige
(1.916 kg/ha) als die Kurzrasenweide (7.753 kg/ha TM,
52.792 MJ NEL/ha und 1.636 kg/ha XP). Obwohl im
Untersuchungsjahr langere Trockenperioden ausblieben
und die Kurzrasenweide von Juni bis August signifikant
hohere NEL und XP Gehalte im Futter aufwies, erreichte
die Koppelweide hohere Jahresertrage. Die Ergebnisse
dieser Untersuchung zeigen somit, dass die Koppelweide
auf trockenheitsgefahrdeten Dauergriinlandstandorten
der Kurzrasenweide iiberlegen ist — sofern das auf-
windigere Management einer Koppelweide optimal
durchgefiihrt wird.

Schlagworter: Trockenheitsstress, Ertrag, Rohprotein,
Rohfaser, Netto-Energie-Laktation

Einleitung und Zielsetzung

Die Weidehaltung ist ein zentrales Element der biologischen
Landwirtschaft. Kurzrasen- und Koppelweide sind effiziente
und arbeitssparende Weideformen und eignen sich ideal fiir
Standorte mit ausreichenden Niederschldgen. Doch nicht
tiberall sind diese optimalen Bedingungen gegeben. Gerade
intensiv genutzte Dauerweiden sind fiir einen gleichméBigen
Ertrag auf eine kontinuierliche Wasserversorgung ange-
wiesen. In diesem Zusammenhang wird beschrieben, dass
auf trockenheitsgefahrdeten Standorten die Koppelweide
glinstiger als die Kurzrasenweide einzustufen ist (Thomet
und Blittler, 1998). Daher war die Zielsetzung dieser

Summary

Continuous (CG) and rotational grazing (RG) are impor-
tant strategies for pasture based organic milk production
systems. This study tests both grazing systems on their
suitability for permanent grassland areas with drought
tendency. The investigation was carried out on an orga-
nic dairy farm in Lower Austria on a permanent pasture
sward in 2010. Simulated grazed swards were used at
an average sward height of 8.5 cm (CG) and 14.8 cm
(RG). CG variant was cut 9 times and RG variant 6 times
in 2010. Low precipitation periods showed an effect on
CG by reduced grass growth. RG reached significant
higher yields in dry matter (10,561 kg ha''), net energy
lactation (68,359 MJ ha') and crude protein (1,916 kg
ha') as CG (7,753 kg DM ha'!, 52,792 MJ NEL ha! and
1,636 kg CP ha'). Differences were also measured in
energy and CP content. CG yielded highest energy and
CP contents from June to August. Results of this study
suggest that RG is more suitable at locations with drought
tendency. However, implementation of RG requires good
management to reach higher forage yields.

Keywords: drought stress, yield, crude protein, crude
fibre, net energy lactation

Forschungsarbeit etwaige Unterschiede zwischen Kurzra-
sen- und Koppelweide auf einem trockenheitsgefahrdeten
Standort hinsichtlich Ertragsleistung und Futterqualitét zu
messen. Schlussendlich sollten die Ergebnisse eine Ent-
scheidungshilfe fiir ein standortangepasstes Weidesystem
auf einem trockenheitsgefahrdeten Dauergriinlandstandort
bereitstellen.

Methoden

Der Versuch befand sich auf einer langjahrigen Kurzrasen-
weidefliche eines Bio-Betriebes in Niederosterreich (Breite
48°12°30,35“ N, Lange: 14° 58 47,95 E; 360 m Seehéhe,

! LFZ Raumberg-Gumpenstein, Institut fiir Biologische Landwirtschaft und Biodiversitdt der Nutztiere, A-8952 Irdning

2 Universitit fiir Bodenkultur, Department fiir Nachhaltige Agrarsysteme, Institut fiir Okologischen Landbau, A-1180 Wien

* Ansprechpartner: DI Walter Starz, walter.starz(@raumberg-gumpenstein.at
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9,1 °C ¢ Temperatur, 745 mm ¢ Jahresniederschlag). Als
Versuchsanlage wurde im Jahr 2010 eine randomisierte
Anlage gewihlt, wobei sowohl die Kurzrasen- als auch
die Koppelvariante vierfach wiederholt wurden. Die acht
Parzellen (Grofe 1,5 x 1,5 m) wurden auf einer einheit-
lichen Flache platziert und mittels Elektrozaun vor dem
weidenden Milchvieh geschiitzt. Aus botanischer Sicht
handelte es sich um einen homogenen Englisch Raygras-
Wiesenrispengras-Weillklee Bestand. Die Parzellen wur-
den einmal im Monat (von April bis August) mit Giille
gediingt, wobei die jéhrliche Stickstoffmenge von 130 kg/
ha auf 5 Teilgaben aufgeteilt wurde. Die Aufwuchshohe
der simulierten Kurzrasenweide lag bei durchschnittlich
8,5 cm und bei der Koppelweide im Schnitt bei 14,8 cm
(gemessen mit dem Meterstab). Dadurch ergaben sich im
Versuchsjahr 2010 bei der Kurzrasenvariante 9 Ernteter-
mine und bei der Koppelvariante 6, die sich von Mitte
April bis Ende Oktober erstreckten. Fiir die Darstellung
der Graszuwachskurven wurden die 3 fehlenden Werte
der Koppel rechnerisch aufgefiillt. Zur Ernte der gesamten
Parzelle kam eine elektrischer Handgartenschere (theore-
tische Schnitthhe 3 cm) zum Einsatz und die Trocknung
erfolgte unter Dach. Anschlieend wurde das Material zur
Bestimmung der Restfeuchte in das eigene Labor des LFZ
Raumberg-Gumpenstein gebracht. Des Weiteren wurde eine
Weender Analyse durchgefiihrt sowie die Geriistsubstanzen
(NDF) ermittelt. Die Energiebewertung in MJ Nettoenergie-
Laktation (NEL) wurde mit Hilfe der analysierten Nahr-
stoffgehalte mittels Regressionsformel der Gesellschaft
fiir Erndhrungsphysiologie (GfE, 1998) errechnet. Beim
Vergleich der Inhaltstoffe wéahrend des Jahres kamen nur
6 zeitdhnliche Termine in beiden Weidesystemen zur
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Horizont wurden die Bohrkerne zusammen genommen.
Dieses Material wurde in einer Wurzelwaschanlage weiter
bearbeitet. Vom Prinzip her funktionierte die Separierung
der Wurzeln vom Erdreich in der Wurzelwaschanlage nach
dem Prinzip Wasserauftrieb mit Luftdurchwirbelung. Das
so aufgeschldmmte Material wurde in einem Auffangsieb
mit einer Maschenweite von 750 pm aufgefangen. Nach
einer hiandischen Nachsortierung wurden die Wurzeln im
Trockenschrank iiber 48 Stunden bei 105 °C getrocknet.

Die statistische Auswertung der normalverteilten und vari-
anzhomogenen Daten erfolgte mit dem Programm SAS 9.2
nach der MIXED Prozedur (Fixer Effekt: Variante; die Lage
der Parzellen in den Spalten wurde als zufillig (random)
angenommen) auf einem Signifikanzniveau von p < 0,05.
Bei der Darstellung der Ergebnisse werden die Least Square
Means (LSMEANS) sowie der Standardfehler (SEM) und
die Residualstandardabweichung (s ) angegeben.

Ergebnisse

Das Untersuchungsjahr 2010 war mit 853 mm ein iiber-
durchschnittlich gutes Niederschlagsjahr fiir den Versuchs-
standort. Trotzdem gab es in den Sommermonaten Phasen
mit geringeren Niederschlagsmengen, die einen Effekt auf
den Graszuwachs zeigten (siche Abbildung 1). Die Kurzra-
senvariante reagierte auf geringeren Niederschlag mit einem
Riickgang des Graszuwachses, wobei nach Regenperioden
im Sommer das Graswachstum wieder leicht anstieg. Das
Wachstumsmaximum wurde bei beiden Varianten im Mai
erreicht, wobei es bei der Koppelvariante 65 kg und bei der
Kurzrasenvariante 50 kg TM/ha und Tag betrug. Generell

Tabelle 1: Mengen- und Qualitéatsertrage bei Kurzrasen- und Kop-

Auswertung. Um etwaige Verdnderungen durch die pejyeide

unterschiedliche Bewirtschaftung feststellen zu konnen

wurden zusétzlich die Artengruppen zu jedem Ernte-

termin und monatliche Wurzelproben von 0-5 cm und Para-
5-10 cm Bodentiefe wihrend der Vegetationsperiode meter

Variante

genommen.

TM-Ertrag

Dazu wurden mittels eines Erdbohrers 5 Bohrkerne je ME-Ertrag
Parzelle mit einem Durchmesser von 6,2 cm und einer NEL-Ertrag
Linge von 10 cm entnommen. Diese Bohrkerne wurden XP-Ertrag

Ein- Kurzrasen Koppel

heit LSMEAN LSMEAN SEM p-Wert s,
kg/ha 7.753° 10.561 * 176  0,0003 69
MJ/ha 86.363° 112.822 * 1.307 0,0010 1.187
MlJ/ha  52.792° 68.359 * 712 0,0011 736
kg/ha 1.636° 1.916 * 18  0,0085 37

in der Mitte mit einem Messer geteilt und so in die zwei [ SMEAN: Least Square Means; SEM: Standartfehler; p-Wert: Signifikantsniveau,
Horizonte 0-5 und 5-10 cm unterteilt. Pro Parzelle und s Residualstandardabweichung
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Abbildung 1: Graszuwachskurve fiir Kurzrasen- und Koppelweide sowie Niederschlagsmengen wahrend der Vegetationszeit 2010
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Abbildung 2: Konzentrationen an Energie (NEL), Rohprotein (XP), Rohfaser (XF), und Neutrale Detergenz Faser (NDF) im

Futter der Kurzrasen- und Koppelweide

war die Kurzrasenweide, von Mai bis Oktober, der Kop-
pelweide beim Graswachstum unterlegen.

Der TM-Jahresertrag war mit 10.561 kg/ha beim Koppel-
system signifikant hoher als bei der Kurzrasenweide mit
7.753 kg/ha (siche Tabelle 1). Dasselbe Bild zeigt sich beim
Energie- und Rohproteinertrag, wo die Koppel signifikant
hohere Ertrége lieferte als das Kurzrasensystem.

Betrachtet man die Energie- (NEL) und Rohproteinkon-
zentrationen (XP) wihrend der Vegetationszeit 2010,
so erreichte das Futter der simulierten Kurzrasenweide
von Juni bis August hohere NEL und XP Gehalte als die
Koppelweide. Am 19. April 2010 wurden beide Varianten
gleichzeitig geschnitten und das Futter erreichte zu diesem
Zeitpunkt eine Energiekonzentration von 7,1-7,2 MJ NEL/
kg TM. Danach fiel die Energieckonzentration ab und stieg
Richtung Herbst wieder an. Der Abfall war im Koppelsys-
tem deutlicher ausgepragt.

Der Rohproteingehalt verhielt sich dhnlich und war auch in
den Sommermonaten in der Kurzrasenweide am hochsten.
Das Kurzrasensystem hatte bis auf den zweiten Termin
immer Gehalte iber 200 g/kg TM. Im Gegenzug dazu war
sowohl die Konzentration an Rohfaser (XF) als auch der

Tabelle 2: Wurzelmassen in den einzelnen Monaten und den
zwei Beprobungshorizonten

Monat  Einheit  Horizont 0-5cm Horizont 5-10 cm
Kurzrasen Koppel Kurzrasen Koppel
April kg/ha  3.432 5.301 282 270
Mai kg/ha  4.140 7.199 230 360
Juni kg/ha  7.212 3.432 356 293
Juli kg/ha  8.045 4.688 517 338
August kg/ha  11.406 9.816 296 356
September kg/ha  12.007 8.715 343 958

Neutralen Detergenz Fasern (NDF) in der Koppelweide
etwas hoher.

Die Rohfasergehalte waren in den Sommermonaten in
beiden Systemen iiber 200 g/kg TM und unterschritten
diese Grenze lediglich zu Weidebeginn bzw. zu Weideende.
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Abbildung 3: Wurzelmassen bei Kurzrassen- und Koppelweide
von April bis September in den Horizonten 0-5 und 5-10 cm
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Die grofite Wurzelmasse konnte im Horizont 0-5 cm beob-
achtet werden (siche Abbildung 2 und Tabelle 2). Zwischen
den beiden untersuchten Weidevarianten konnten keine ein-
deutigen Unterscheide ausgemacht werden. Klar zu erken-
nen ist der deutliche Trend einer ansteigenden Wurzelmasse
wihrend es Sommer hin in Richtung Herbst, wo beachtliche
GroBen von um die 10.000 kg/ha festgestellt wurden. Dem-
gegeniiber spielte die Wurzelmasse im Horizont 5-10 cm
mit mehreren hundert kg eine untergeordnete Rolle.

Diskussion

Wiéhrend sowohl die Artengruppenverteilung als auch die
Wurzelmassen keine signifikanten Unterschiede zwischen
beiden Weidesystemen erbrachten, zeigte der TM Ertrag die
Tendenz, dass die Kurzrasenweide sensibel auf die Nieder-
schlagsmenge reagiert und bei kurzzeitigem Wasserstress
das Graswachstum schneller reduziert als die Koppelweide.
Aufgrund des hoheren Pflanzenbestandes im Koppelsystem
diirften gilinstigere kleinklimatische Bedingungen herrschen,
wodurch die Verdunstung des offenen Bodens geringer aus-
fallt. Die Koppelweide konnte beim selben Pflanzenbestand
um 2.800 kg/ha mehr TM, 280 kg/ha mehr XP und 15.567
MJ NEL/ha mehr produzieren. Dieser zusétzliche Energie-
ertrag entspricht rein theoretisch um 2.400 kg mehr Milch
je ha, wenn der Betrieb statt der bisherigen Kurzrasenweide
das Koppelsystem umsetzen wiirde. Beide Weidesysteme
liefern sehr hohe Energie- und Rohproteinkonzentrationen,
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was typisch fiir Weidefutter ist (Starz et al., 2011). Die Kon-
zentration an XF und NDF liegt in der Hauptweideperiode
bei beiden Systemen im wiederk&uergerechten Bereich. Laut
dem National Research Council sollte die NDF Konzentra-
tion fiir hochleistendes Milchvieh im Bereich von 250-330
g/kg TM (NRC, 2001) liegen. Wird bei Weidehaltung keine
groBere Erganzungsfiitterung mit Kraftfutter durchgefiihrt,
kann die Strukturwirksamkeit des Weidefutters (sowohl
bei Kurzrasen-, als auch bei Koppelweide) als ausreichend
eingestuft werden.

Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse dieser Forschungsarbeit lassen die Tendenz
erkennen, dass auf trockenheitsgefdhrdeten Standorten die
Koppelweide giinstiger abschneidet als die Kurzrasenweide.
Trotzdem muss beachtet werden, dass die Umsetzung der
Koppelweide eine gute Planung und ein optimales Manage-
ment voraussetzen damit das hohere Ertragspotential auch
ausgeschopft werden kann.
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Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurde fiir zehn biologisch
wirtschaftende Griinland-Milchviehbetriebe in den
Bundeslédndern Salzburg und Oberdsterreich je eine
Hoftorbilanz (01.10.2009 — 30.09.2010) beziiglich der
Nahrstoffe N, P und K erstellt. Aufbauend auf das Er-
gebnis der Hoftorbilanzen wurden drei Modellierungen
mit unterschiedlicher Kraftfutterreduktion berechnet. Sie
sollten mdgliche Auswirkungen einer weiteren Kraft-
futterreduktion auf die Nahrstoffbilanzen darstellen.
Dabei wurde die bisher eingesetzte Kraftfuttermenge
um 25 und 50 % reduziert, wobei die 25 % Reduktion
auf zwei Wege gerechnet wurde. Einmal blieb durch ein
besseres Management die Milchleistung gleich und im
zweiten Fall wurde ein Riickgang der Leistung durch
mehr Milchtiere kompensiert.

In der Ausgangssituation erreichten die Betriebe eine
N-Bilanz von +25 bis +69 kg/ha und Jahr. Diese Bilanz
kann als ausgeglichen betrachtet werden, da auftretende
Verluste wahrend der Wirtschaftsdiingerlagerung nicht
beriicksichtigt wurden.

Beim Phosphor ergaben sich Bilanzen von -1 bis +8
kg/ha und beim Kalium von -1 bis +36 kg/ha. Auch bei
diesen Nahrstoffen konnen die Bilanzen als ausgeglichen
betrachtet werden.

In allen drei Kraftfutter-Reduktions-Modellrechnungen
bewegten sich die Nahrstoffbilanzen in Richtung 0,
waren aber immer noch leicht positiv und damit als
ausgeglichen einzustufen.

Schlagwérter: Stickstoff, Phosphor, Kalium, Model-
lierung

Einleitung und Zielsetzung

Die Erstellung von Nahrstoffbilanzen in der Biologischen
Landwirtschaft ist ein wesentliches Instrument zur Steige-
rung der Effizienz auf den Betrieben (Wieser et al., 1996).
Fiir die Erstellung von Néhrstoffbilanzen im landwirtschaft-
lichen Bereich werden Zu- und Abgédnge von Stoffen in
einem zeitlich und rdumlich abgegrenzten Agrarokosystem
gegeniibergestellt (G6tz und Zethner, 1996).

Milchviehbetreibe im Dauergriinlandgebiet stellen von
sich aus einen relativ geschlossenen Betriebskreislauf dar.

Summary

In this study nutrient balances at farm-gate were cal-
culated (01.10.2009 — 30.09.2010) for the nitrogen,
phosphorus and potassium of ten organic grassland dairy
farms in Austria.

Based on the results of the current nitrogen balance,
three models were set up with varying reductions of
concentrate feed of 25 and 50 %. Thereby the potential
consequences of a further reduction of concentrate feeds
shall be represented on the farm nutrient balance.

Nitrogen ranged from +25 to +69 kg ha'! year! in the
current balance. Losses during manure storage were not
considered. In this case nitrogen values were balanced.

Phosphorus varied from -1 to +8 kg ha! year! and po-
tassium balances were between -1 and +36 kg ha'! year.

Reducing the concentrate input decreased the farm-gate
balance for all three nutrients in all three model scena-
rios, but the results still have to be considered being
well-ballanced.

Keywords: nitrogen, phosphorus, potassium, mode-
lling

Nennenswerte Stofftransporte vom Betrieb finden lediglich
iiber die Milch sowie durch den Verkauf von Altkiihen statt.
Im Gegenzug gelangen in erster Linie Stroh, Kraft- und
Mineralfuttermittel auf den Betrieb.

Die Ziele dieser Untersuchung (im Rahmen des Forschungs-
projektes ,,Strategien zur Reduktion des Kraftfuttereinsatzes
in Bio-Milchviehbetrieben im Berggebiet Osterreichs® am
Bio-Institut des LFZ Raumberg-Gumpenstein) waren die
Hoftor-Bilanzen fiir die Nahrstoffe Stickstoff, Phosphor und
Kalium auf Bio-Milchviehbetrieben festzustellen und den
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Einfluss der eingesetzten Kraftfuttermenge auf die Bilanzen
zu bewerten. Dabei sollte die Frage erortert werden, wie
stark eine Reduzierung der Kraftfutterfiitterung auf die
Néhrstoffbilanzen der Betriebe wirkt.

Material und Methoden

Fiir diese Erhebung wurden im Rahmen einer Masterarbeit
(Jandl, 2013), Hoftorbilanzen von 10 Bio-Milchviehbe-
trieben errechnet. Es wurde die Methodik der erweiterten
Hoftorbilanz nach Stein-Bachinger et al. (2004) herange-
zogen. Auf der Inputseite wurde die Flichenhinzunahme
sowie auf der Nahrstoffoutputseite die Flichenabgabe
(Pachtflichen oder Zukaufsflachen) beriicksichtigt. Die
Datenbasis fiir die landwirtschaftlichen Nutzflachen der
einzelnen Betriebe lieferte der Mehrfachantrag 2010.
Zusétzliche Bilanzgrofle waren die Immissionen auf der
Néhrstoff-Inputseite. Diese setzten sich aus trockener
(Stoffeintrage aus der Luft) und nasser (Stoffeintrige
durch Niederschlidge) Deposition zusammen. Zusitzlich
wurde die biologische Stickstofffixierleistung der Griin-
landleguminosen mit 2,5 kg/ha je % im Bestand kalkuliert.
Weitere beriicksichtigte Importgroen waren das Kraft- und
Mineralfutter. Auf der Nahrstoffoutputseite wurden die
Bilanzfaktoren Milch- und Tierverkauf beriicksichtigt.
Die Denitrifikation stellte ebenfalls eine Exportgrofe dar.

Neben der Erhebung der Ist-Situation wurden auch drei
Modelle mit einer reduzierten Kraftfutterfiitterung ge-
rechnet. Fiir die Modellierung I wurden auf jedem Betrieb
die Ausgangs-Kraftfuttermenge um 25 % reduziert. Dabei
wurde angenommen, dass durch ein optimiertes Manage-
ment die Griinlandertrage steigen wiirden und durch eine
angepasste Fiitterung die produzierte Milchmenge nicht
sinken wiirde.

Im Fall der Modellierung II wurde das Kraftfutter je
Kuh ebenfalls um 25 % reduziert. Hier wurde aber von
einem Abfall der Milchleistung je Tier ausgegangen. Der
Riickgang der betrieblichen Milchmenge wurde in dieser
Modellierung mit einer Ausweitung der Milchviehherde
kompensiert. Der dadurch entstandene Mehrbedarf an
Grundfutter wurde durch eine Reduzierung des Jungvieh-
bestandes kompensiert.

Bei Modellierung III wurde eine 50 % Reduktion des
Kraftfutters angenommen. Auch in diesem Fall wurde

Nihrstoffbilanzen von Bio-Milchviehbetrieben im Dauergriinlandgebiet bei reduzierter Kraftfutterfiitterung

dhnlich vorgegangen wie bei Modellierung II, indem die
Milchvieherde aufgestockt und etwas weniger Jungvieh am
Betrieb gehalten wurde.

Ergebnisse und Diskussion

Im Mittel aller 10 Betriebe lag die N-Bilanz je ha bei +42
kg (siehe Abbildung 1 und Tabelle 1). Dieser deutlich
positive Wert in der Ist-Bilanz kann durch zwei Aspekte
erklart werden: Zum einen wurde fiir die Berechnung der
biologischen Stickstoftfixierung durch die Leguminosen die
Bonitur von zwei Haupternteflichen herangezogen und die-
se Ergebnisse auf den gesamten Betreib hochgerechnet. Der
zweite Unsicherheitsbereich in dieser Berechnung stellen
die stickstoffformigen Verluste wihren der Lagerung der
Wirtschaftsdiinger dar. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit
wurden diese Verluste nicht beriicksichtigt, da sowohl die
Wirtschaftsdiingerform als auch die Art und Zeitraum der
Lagerung stark differierten. Unter diesem Gesichtspunkt
kann die N-Bilanz im Schnitt als ausgeglichen angeschen
werden.
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Abbildung 1: NPK-Ausgangssalden der einzelnen Betriebe

Die P-Bilanz lag im Mittel bei 2 kg/ha und Betrieb (siche
Abbildung 1 und Tabelle 1) und war damit auf fast allen
Betrieben im ausgeglichenen Bereich. Auf den Betrieben
wurde wihrend des Erhebungszeitraumes kein P-Diinger
eingesetzt.

Die ausgeglichene P-Bilanz kam auf allen Betrieben durch
das zugekaufte Kraft- und Mineralfutter zustande. Kauft ein
Betrieb 400-600 kg Kraftfutter sowie das fiir eine bedarfs-
gerechte Mineralstoffversorgung der Kiihe notwendige Mi-

Tabelle 1: Veranderungen der NPK-Salden bei unterschiedlicher Kraftfutterreduktion

Ausgangs-
hoftorbilanz Modellierung | Modellierung 11 Modellierung 111
N P K N P K N P K N P K
(kg) (kg) (kg) (ko) (kg)  (kg) (kg) (kg)  (kg) (kg) (kg)  (kg)
Betrieb 1 28 1 5 24 1 4 25 1 4 21 0 3
Betrieb 2 43 2 8 37 0 6 38 0 6 32 -1 3
Betrieb 3 51 0 29 46 -1 27 46 -1 27 41 -1 26
Betrieb 4 31 2 6 29 1 5 30 1 5 28 1 4
Betrieb 5 47 1 12 42 0 10 42 0 10 37 -1 8
Betrieb 6 25 2 -1 22 1 -2 23 2 -2 22 2 -2
Betrieb 7 52 -1 1 50 -1 1 50 -1 1 49 -1 0
Betrieb 8 42 1 15 39 0 14 39 0 14 37 0 13
Betrieb 9 31 2 10 27 1 9 24 1 8 24 1 8
Betrieb 10 69 8 36 65 7 34 65 7 34 61 7 33
Mittelwert 42 2 12 38 1 11 38 1 11 35 1 10
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neralstoffergdnzungsfutter zu, so halten sich die P-Abfuhren
iiber die Milch und die P-Zufuhren die Waage. Somit kann
von einer ausgeglichenen P-Versorgung auf den Betrieben
ausgegangen werden. Das Kalium erreichte im Mittel eine
Bilanzsumme von 12 kg/ha (siehe Abbildung 1 und Tabelle
1) und war somit ebenfalls im ausgeglichenen Bereich. Bei
der Kaliumbilanz konnte aber eine grof3e Streuung zwischen
den Betrieben festgestellt werden. In diesem Fall wirkte
sich der Strohzukauf am stirksten aus.

Schlussfolgerungen

Die ergidnzenden Néhrstoffbilanzierungen im Forschungs-
projekt ,,Strategien zur Reduktion des Kraftfuttereinsatzes
in Bio-Milchviehbetrieben im Berggebiet Osterreichs“
zeigten, dass bei moderatem Kraftfutterzukauf fiir Stick-
stoff, Phosphor und Kalium ausgeglichene Bilanzen erzielt
werden.

Bei den Modellierungen einer Kraftfutterreduktion von 25
und 50 % kam es bei keinem Nahrstoff zu einer negativen
Bilanz, es konnten immer noch ausgeglichene Bilanzen an
N, Pund K festgestellt werden.

Werden pro Kuh und Jahr 400-600 kg Kraftfutter sowie
die fiir eine bedarfsgerechte Mineralstoffversorgung notige

Menge an Mineralergdnzungsfutter zugekauft, entsprechen
die importierten Néhrstoffmengen den iiber die Milch
abgefiihrten.

Somit geféhrdet eine tiergerechtete Fiitterung der Wieder-
kduer mit geringeren Kraftfuttermengen nicht die Néh-
stoffsituation der Betriebe, sofern ein ordnungsgemaifies
Wirtschaftsdiingermanangement auf dem Betrieb praktiziert
wird.

Literatur

Gotz, B. und Zethner, G., 1996: Regionale Stoffbilanzen in der Landwirt-
schaft. Monographien Bd. 78 - Der Nahrstoffhaushalt im Hinblick
auf seine Umweltwirkungen am Beispiel des Einzugsgebietes Strem.
Wien: Bundesministerium fiir Umwelt, Jugend und Familien, 10.

Jandl, S., 2013: Néhrstoftbilanzen von biologisch wirtschaftenden Milch-
viehbetrieben im Griinlandgebiet bei reduziertem Kraftfuttereinsatz.
Masterarbeit, Universitét fiir Bodenkultur, Wien, 145 S.

Stein-Bachinger, K.; Bachinger, J. und Schmitt, L., 2004: Néhrstoffma-

nagement im Okologischen Landbau. Darmstadt: Kuratorium fiir
Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e. V. (KTBL)

Wieser, 1., 1996: Nahrstoffbilanzen und differenzierte Nutzungsinten-
sitdt auf einem biologisch wirtschaftenden Griinlandbetrieb in der
Gemeinde Molln, Wien, Diplomarbeit, Universitét fiir Bodenkultur






Lehr- und Forschungszentrum fiir Landwirtschaft
Raumberg-Gumpenstein

Fachtagung fiir biologische Landwirtschaft 2013, 111 — 114
ISBN: 978-3-902559-97-5

Effekte einer Mulchung des letzten Aufwuchses auf einer Dauerwiese

Walter Starz!*, Rupert Pfister!, Hannes Rohrer' und Andreas Steinwidder!

Zusammenfassung

Im Rahmen dieses Versuches wurde die Auswirkung
von Grasmulch auf den Bestand und den Ertrag einer
Dauerwiese untersucht. Ziel war es, den Eintrag von
organischer Substanz bei reiner Giillediingung zu
verbessern. Dabei wurde in einem Verfahren der letzte
Aufwuchs (4. Aufwuchs) gemiht und als gehéckseltes
Mulchmaterial wieder auf den Parzellen ausgebracht. Bei
den ibrigen Parzellen wurde der 4. Aufwuchs geméht
und abgefiihrt. Alle Parzellen wurden zu vier Terminen
mit Giille gediingt, wobei eine Jahresmenge von 100 kg
Stickstoff je ha angewendet wurde.

Die bisherigen Ergebnisse der Untersuchung wiesen
einen signifikant geringeren Ertrag (10.133 kg TM/ha)
der Mulchparzellen gegeniiber den nicht gemulchten
(11.990 kg TM/ha) auf. Den Unterschied machte in erster
Linie die Mulchmenge von durchschnittlich 1.255 kg
TM/ha aus. Obwohl tiber das Mulchmaterial zusétzlich
35 kg N/ha zugefiihrt wurden, konnte der Ertrag nicht
ausgeglichen werden.

Schlagworter: Giille, Blattflichenindex, Ertrag, NEL,
Rohprotein

Einleitung

Die Giille wird in der Biologischen Landwirtschaft oft als
kritischer Diingerstoff betrachtet, da diese im Vergleich zum
Festmist vergleichsweise geringe Mengen an Kohlenstoff
eintrdgt. Durch das fehlende Stroh in der Giille gelangen
geringere organische Kohlenstoffverbindungen an den
Boden, die eine wichtige Nahrungsquelle fiir Mikroorga-
nismen darstellen. Daher riihrt die Uberlegung, durch die
Einbringung von zusitzlichem organischem Mulchmaterial
dieses Defizit auszugleichen. Das Mulchen von Schnittwie-
sen, anstelle einer letzten Nutzung im Herbst, wird bisher
nur von wenigen Betrieben durchgefiihrt. Jene Betriebe
berichten iiber einen groflen Erfolg, der bisher noch nicht
ausreichend untersucht wurde. Grasmulch kénnte zu einer
verbesserten Kohlenstoffversorgung der Bodenlebewesen
beitragen. Wie die tatséchlichen Effekte in einer Dauerwiese
sind soll dieses Projekt untersuchen.

Material und Methoden

Standort

Der Versuch wurde auf einer Griinlandfldche am Bio-Institut
des LFZ Raumberg-Gumpenstein in Piirgg-Trautenfels

Summary

This trial investigated the effect of grass mulch on per-
manent grassland regarding botanical composition and
the yield. The aim was to improve the supply of organic
matter in pure slurry systems. In one variant the last
growth (4" growth) was mowed and the chopped mulch
spread on the plots. In residual plots the green mass from
4" growth were cut and removed. All plots were fertilized
with slurry (four times per year), with an annual amount
of 100 kg nitrogen ha™'.

Midterm results of this study showed a significantly
lower yield (10,133 kg DM ha!) of mulched plots
compared to non-mulched (11,990 kg DM ha'). Diffe-
rences may cause from mulch amount, which reached
an average of 1,255 kg DM ha''. The added mulch mass
delivered 35 kg N ha'!, but no effect was measured.

Keywords: slurry, leaf area index, yield, net energy
lactation, crude protein

angelegt mit folgenden Standorteigenschaften:

*  Breite 47° 30° 52,48 N, Lénge: 14° 03 50,35 E;

e 740 m Seehohe,

e 7°C o Temperatur,

* 1014 mm @ Jahresniederschlag.

Vom Bodentyp her handelt es sich um einen Braunlehm von
mittlerer Griindigkeit. Der pH-Wert liegt bei durchschnitt-
lich 6,5, der Humusgehalt bei 10,5 % und der Tongehalt
bei 11,4 %.

Versuchsdesign

Der Versuch wurde als zweifaktorielle Blockanlage in drei-
facher Wiederholung angelegt (siche Abbildung 1).

Faktor eins war die Giilleform, unbehandelte bzw. mit Stein-

Tabelle 1: Beschreibung der vier Varianten

Variante Nutzungsart Gullebehandlung

4S 4 Schnitte ohne Behandlung

3SM 3 Schnitte+Mulchung | ohne Behandlung
4SB 4 Schnitte mit Steinmehl
3SBM 3 Schnitte+Mulchung mit Steinmehl

' LFZ Raumberg-Gumpenstein, Institut fiir Biologische Landwirtschaft und Biodiversitét der Nutztiere, A-8952 Irdning

" Ansprechpartner: DI Walter Starz, walter.starz(@raumberg-gumpenstein.at
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mehl (aus Diabas). Bei der Steinmehl-Variante wurden 30
kg Steinmehl je m* der Giille beigesetzt. Die Nutzungsart
war der zweite Faktor, wobei eine Variante viermal pro
Jahr geschnitten wurde und die andere dreimal. Der vierte
Aufwuchs in der 3-Schnittvariante wurde gemulcht (siche
Tabelle 1) und verblieb auf den Parzellen.

22.75m

1950 m

2250 m

2m |e¢—4,5m—»|

ParzellengroBe: 5 x 4,5m = 22,5m*

Abbildung 1: Versuchsplan und Lage der Varianten

Diingung und Mulch

Die Diingung aller Varianten erfolgte nach einer definierten
Stickstoffmenge, die mit 100 kg je ha und Jahr festgesetzt
wurde. Diese Menge wurde auf vier Termine aufgeteilt
(siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Aufteilung der N-Menge aus Gulle

Zeitpunkt der Dingung Menge
Friihling 25 kg N/ha
nach dem 1. Schnitt 35 kg N/ha
nach dem 2. Schnitt 30 kg N/ha
nach dem 3. Schnitt 10 kg N/ha

Bei der Mulchung des letzten Aufwuchses wurden die zu
mulchenden Parzellen mittels Motorméher abgeerntet und
das Erntegut mit einem Probenhécksler zerkleinert. Im
Anschluss wurde das gehickselte Material auf den Mulch-
parzellen wieder ausgebracht.

Pflanzenbestand und Blattflachenindex

Die Erhebung des Pflanzenbestandes wurde mit Hilfe der
Flachenprozentschitzung vorgenommen. Es wurde dafiir
die wahre Deckung (Schechtner, 1958) herangezogen. Bei
der wahren Deckung handelt es sich um jene Flache, die
von der Pflanzenbasis eingenommen wird.

Der Blattflichenindex bzw. LAI (leaf area index) beschreibt

eine Verhiltniszahl zwischen der Einstrahlung der Sonne
iiber dem Bestand und jener Einstrahlung auf den Sonden-
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Messpunkten. Beispielsweise bedeutet ein LAI von 1, dass
1 m? Bodenoberfldche genau von 1 m? Blattmasse bedeckt
wird. Vor den Schnitten wurde die Messung des LAI mit
dem Gerét AccuPAR LP-80 in drei Bestandeshohen (0, 10
und 20 cm) durchgefiihrt.

Ertrage und Inhaltsstoffe

Zur Feststellung der Trockenmasse-Ertriage wurde ein Mit-
telstreifen in jeder Parzelle geerntet. Der Schnittzeitpunkt
war in allen vier Varianten gleich und die Ernte erfolgte
mittels Motorméher (Schnitthdhe 5 cm und Schnittbreite
160 cm). Das gesamte Erntegut des abgeméhten Streifens
wurde direkt am Feld gewogen und so die Frischmasse
bestimmt. Vom Erntegut wurde ein Teil fiir die weiteren
Analysen entnommen und in Plastiksdcken verpackt, wo-
durch der Wasserverlust wihrend des Transportes minimiert
wurde. Im Anschluss wurden die Proben rasch mit Hilfe
eines Probenhickslers zerkleinert. Vom Héackselgut wurde
aus einer Doppelprobe der Trockenmassegehalt (TM)
bestimmt. Dazu wurde die Frischmasse bei 105 °C iiber
48 Stunden getrocknet. Der restliche Teil der Frischprobe
kam zur schonenden Trocknung (50 °C) in das hauseige-
ne Chemische Labor. Hier wurde eine Weender Analyse
durchgefiihrt und aus den Rohndhrstoffen mit Hilfe einer
Regressionsformel (Gruber et al., 1997) der Energiegehalt
in MJ Nettoenergie-Laktation (NEL) errechnet.

Statistik

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Programm
SAS 9.2 nach der MIXED Prozedur (Fixe Effekte: Nut-
zungsart, Giillebehandlung, Jahr, Wiederholung und Spalte
bzw. Termin; die Spalte wurde als zufallig = random ange-
nommen) auf einem Signifikanzniveau von p < 0,05. Bei
der Darstellung der Ergebnisse werden die Least Square
Means (LSMEANS) sowie der Standardfehler (SEM) und
die Residualstandardabweichung (se) angegeben. Unter-
schiede wurden mit Hilfe des paarweisen Vergleichs der
LSMEANS (Tukey-Test) durchgefiihrt. Sich voneinander
unterscheidende Werte sind mit unterschiedlichen Klein-
buchstaben (a,b) gekennzeichnet.

Ergebnisse und Diskussion

Pflanzenbestand und Blattflachenindex

Der Pflanzenbestand auf den Versuchsparzellen war von den
Gridsern Knaulgras (Dactylis glomerata), Wiesenrispengras
(Poa pratensis), Wiesenschwingel (Festuca pratensis)
und Gemeine Rispe (Poa trivialis) dominiert. Unter den
Krautern waren WeiBlklee (Trifolium repens), Kriechender
Hahnenfuf3 (Ranunculus repens) und Léwenzahn (Taraxa-
cum officinale) vorherrschend.

Alle Varianten wiesen einen dichten Pflanzenbestand auf
und zeigten beim LAI-Wert (0 cm) keine signifikanten

Tabelle 3: LAl Werte der Varianten sowie der beiden Hauptfaktoren Mulchung und Gillebehandlung (SM: Steinmehl)

Bestandes Variante Faktor Mulch Faktor Gillebehandlung

-hohe 3SMB 3SM 4SB 4S  SEM p mit  ohne SEM p mit ohne SEM p se
SM  SM

cm 0 49 50 48 48 03 0,827l 49 48 02 06121 48 49 02 0,79 08

cm 10 2,9 2,6 2,6 2,6 0,3 0,5533 2,7 2,6 0,3 0,4456 2,7 2,6 0,3 0,659 0,6

cm 20 1,2 1,3 1,1 1,2 0,2 09974 1,2 1,2 0,1 0,7270 1,1 1,3 0,1 0459 04
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Tabelle 4: Mengen- und Qualitatsertrage
Parameter  Einheit Variante Faktor Mulch Faktor Gullebehandlung
3SMB 35M 4SB 4S SEM p mit ohne SEM p mit  ohne SEM p se
SM  SM

Ertrag kg

TM/ha 10.447 9.820 11916 12.063 261 0,087 10.133 11.990 213 <0,0001 11.182 10.941 213 0,2770 619
XP-
Ertrag kg/ha 1.551 1.477 1.794 1.814 34 0,122 1514 1.804 27 <0,0001 1.672 1.646 27 0,3710 85
Energie- MJ
Ertrag NEL/ha 60.995 57.634 69.869 71.018 1.477 0,074 59.315 70.444 1.213 <0,0001 65.432 64.326 1.213 0,3649 3.432
Tabelle 5: Mulch- und Nahrstoffmenge durch das ausgebrachte Material des letzten Aufwuchses
Parameter  Einheit Faktor Gullebehandlung Jahr

mit ohne SEM p 2009 2010 2011 SEM p se

Mulchmenge  kg/ha 1.235 1.274 82 0,6486 532 1.415 1.816 83 <0,0001 132
Naus Mulch  kg/ha 34,5 34,7 3,2 0,9382 17,5 40,7 45,6 3,1 <0,0001 33
P aus Mulch kg/ha 5,9 6,2 0,3 0,4118 2,8 6,8 8,5 0,3 <0,0001 0,7
Kaus Mulch  kg/ha 24,3 22,3 1,7 0,3238 9,7 28,9 31,3 1,8 <0,0001 33

Unterschiede (siehe Tabelle 4). Auch der Faktor Mulchung
hatte keine Auswirkungen auf die Grasnarbe.

Mengenertrage und Futterqualitat

Die Mengenertrage der vier Varianten wiesen keine sig-
nifikanten Unterschiede auf (siche Tabelle 4). Tendenziell
waren die Ertrage in den gemulchten Varianten (3SMB und
3SM)um 1.857 kg TM/ha niedriger als in den 4-schnittigen
Varianten (4SB und 4S). Wird die Betrachtung auf den Ein-
zelfaktor Mulchung gelegt, sind signifikante Minderertrige
der gemulchten Parzellen erkennbar (siche Tabelle 4 und
Abbildung 2). Die Behandlung der Giille mit Steinmehl
hatte keinen signifikanten Effekt auf den Mengenertrag.

Bei den Rohprotein- und Energieertrigen war das Bild &hn-
lich. Durch das Mulchen wurden 290 kg XP/haund 11.129
MJ NEL/ha weniger geerntet als bei den 4-Schnittsystemen
(siche Tabelle 4).

Die gemulchte Menge lag im Schnitt bei 1.254 kg TM/ha,
was die signifikant geringeren Ertrige der Mulchparzellen
erklirt (siche Tabelle 6). Uber das Mulchmaterial werden
teilweise beachtliche Stoffmengen zugefiihrt, wie beispiels-
weise bis zu 46 kg/ha Stickstoff. Im ersten Versuchsjahr
2009 wurde der erste Schnitt zu spét durchgefiihrt, was zu

TM-Ertrag
14.000

12.000
10,000 g
8.000 -

kg TM/ha

6.000 1 il
4,000 qermereeerers
2,000 - il

gemulcht nicht gemulcht

Abbildung 2: Unterschiede der Ertrage bei Betrachtung des
Faktors Mulchung

einer verkiirzten Wuchszeit fiir den 4. Aufwuchs fiihrte.
Dies fiihrte in weiterer Folge zu einem geringeren Ertrag
(siehe Tabelle 5).

Ein moéglicher Grund, warum das Mulchen zu keinen ho-
heren Ertrdgen fiihrte, konnte in der Beschaffenheit von
Griinlandbdden liegen. Diese verfiigen tiber hohe Humus-
gehalte, also grole Mengen an Kohlenstoffverbindungen.
Ein durchschnittlicher Griinlandstandort verfiigt im Schnitt
iiber 7 % organische Substanz (Schroeder, 1992), was
deutlich hoher ist als in Ackerbdden (Gisi et al., 1997).
Daher diirfte eine zusétzliche Einbringung organischer Ma-
terialen das Griinlandsystem nicht bis wenig beeinflussen,
wenn eine ordnungsgemafe und bedarfsgerechte Diingung
durchgefiihrt wird.

Schlussfolgerungen

Das zusitzliche Einbringen von organischen Materialien
hatte, nach bisheriger Datenlage, keinen Einfluss auf den
Pflanzenbestand oder den Ertrag. Obwohl durch das Mulch-
gut des vierten Wiesenaufwuchses noch zusétzlich an die
35 kg Stickstoff, zu den 100 kg N aus der Giille kamen,
fiihrte dies zu keinen Mehrertrag bzw. hoheren Grasanteil
auf der Flache. Griinland-Standorte zeichnen sich durch
hohe Humusgehalte und somit durch hohe Mengen an
gespeichertem Kohlenstoff aus. Dies verdeutlicht, dass
Dauergriinlandbdden in Zeiten der Klimadiskussion wich-
tige CO, Senken darstellen. Durch den sténdigen Anfall
organischer Substanz in der Dauerkultur Griinland diirften
geniigend organische Materialen anfallen, um die Grund-
umsetzungen im Humus zu gewéhrleisten. Voraussetzung
fiir das Funktionieren dieses Systems ist eine gut geplante
Diingerwirtschaft, mit der die organische Masse im Boden
aktiviert werden kann.
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Zusammenfassung

In Zusammenarbeit von Praxis, Beratung und Forschung
wurden im Griinlandgebiet Osterreichs mdgliche Effek-
te der Frithjahrsbeweidung auf Dauerwiesenbestinde
untersucht. Auf neun Praxisbetrieben wurden dazu
auf bisherigen Dauerwiesen jeweils die Behandlungen
,keine Beweidung®, ,,Frithjahrsbeweidungen* und
,JFriihjahrsbeweidung+Ubersaat* gepriift. Die bewei-
deten Varianten wurden dazu im Jahr 2011 und 2012
iiber zumindest 1-2 Wochen zu Vegetationsbeginn in-
tensiv mit Rindern iiberweidet. In der Ubersaatvariante
erfolgte zu diesem Zeitpunkt auch eine Ubersaat mit
Wiesenrispengras.

Die Beurteilung der Bestandeszusammensetzung im
Jahr 2013 zeigte, dass der Liickenanteil sowie der
Gréser- und Leguminosenanteil durch die zweijahrige
Friihjahrsbeweidung, sowohl mit als auch ohne Ubersaat,
im Durchschnitt nicht signifikant beeinflusst wurden.
Demgegeniiber ging der Kréauteranteil in den beweideten
Gruppen mit Ubersaat signifikant leicht zuriick und stieg
der Wiesenrispenanteil an. Tendenziell nahm auch der
Anteil an Englischem Raygras bei Beweidung zu. Die
Landwirte/innen und Berater/innen beurteilten die Friih-
jahrsbeweidung als Ma3nahme zur positiven Bestandes-
lenkung unterschiedlich. Deren Erfolg hangt wesentlich
vom Ausgangsbestand, Standort, der Witterung und der
Ubersaat ab. Die Friihjahrsbeweidung von Wiesen, zur
positiven Bestandeslenkung bzw. —sanierung, kann da-
her nicht generell empfohlen werden. Positive Effekte
konnen bei sehr weideempfindlichen Ausgangsbestéinden
(z.B. Doldenbliitler), bei hohem Anteil an Liicken bzw.
bei Bestidnden mit zu hohem Goldhaferanteilen erwartet
werden.

Schlagwdrter: Schnittwiesen, Frithjahrsweide, Praxiser-
fahrungen, Weide, Rinder

1. Einleitung

Die Weidehaltung war im alpinen Griinland ein weit ver-
breitetes Fiitterungssystem. In den letzten Jahrzehnten setzte

Summary

Impact of early spring grazing on the botanical compo-
sition of permanent grassland meadows — Dissemination
project “Organic grassland research - advisory service”

In a joint project with farmers, advisers and researchers,
the effect of early spring grazing on permanent meadows
was assessed. Monitoring plots on 9 different organic
grassland farms were implemented with three different
treatments. Variant one was without grazing, variant two
only early spring grazing and variant three early spring
grazing in combination with reseeding (15 kg ha-1, Poa
pratensis, variety Lato).

Early spring grazing was carried out by cattle in 2011
and 2012 during one to two weeks at the beginning of
the vegetation period. Reseeding in variant three was
carried out during the last days of grazing. Evaluation
of the botanical composition showed no significant dif-
ferences with the cover of gaps, grasses, legumes and
herbs between the grazed variants in 2013. A statistically
significant effect was detected with a slightly decreasing
proportion of herbs in the grazed and reseeded variant
in comparison to the non-grazed variant. On the other
hand, Poa pratensis increased slightly in variant three
also. Additionally, Lolium perenne increased also in the
grazed variants, but only by a small proportion. Farmers
and advisers saw early spring grazing as a method to
influence botanical composition controversial.

The success of the method depends on existing botanical
composition, site conditions, weather and reseeding. Ear-
ly spring grazing on meadows as a procedure to improve
the sward cannot be advised generally. Favourable effects
can be expected on meadows with a high proportion of
grazing intolerant plants like Apiaceae, swards with a lot
of gaps, or in Trisetum flavescens dominated meadows.

Keywords: meadows, pasture, early spring grazing, on
farm project, cattle

sich auch hier die Stallfiitterung immer stérker durch. Diese
Tatsache ist nicht nur aus Sicht einer artgeméfBen Tierhal-
tung bedenklich sondern hat auch entscheidende Einfliisse
auf das Griinland. Die Ertrdge und Qualitdten von Wiesen
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sind teilweise nicht zufriedenstellend, da unerwiinschte
Pflanzen wie z.B. die Gemeine Rispe oder Krauter wie
Barenklau stark auftreten. In den meisten dieser Félle
fehlt ein Geriist an wertvollen Futtergrdsern, wodurch die
Liicken zunehmen.

Bei einer Beweidung im zeitigen Friihjahr, wenn die Gréser
zu spitzen beginnen, konnen durch den Verbiss die Griser
zur Bestockung angeregt werden. Bestockung bedeutet
vermehrte Seitentriebbildung und damit ein dichterer Gras-
bestand. Andererseits werden trittempfindlichere Pflanzen
zuriickgedringt (z.B. Wiesenkerbel, Wiesenbérenklau) und
kann eine Erhhung der Nutzungsfrequenz die Zusammen-
setzung des Pflanzenbestandes ebenfalls verdndern (z.B.
Riickgang von Hostgrésern). Dariliber hinaus werden in
dieser Phase auch Pflanzen abgegrast, die im weiteren Vege-
tationsverlauf gemieden werden (z.B. Ampfer oder Scharfer
Hahnenfuf3). Nach dreijihriger Kurzrasenbeweidung konnte
in Exaktversuchen auch ein Riickgang der Gemeinen Rispe
und eine erwiinschte Zunahme von Wiesenrispe festgestellt
werden (Starz et al., 2013).

Praxisbetriebe berichteten iiber die positiven Auswirkungen
einer zeitigen Friihjahrsbeweidung von Schnittwiesen als
kostengiinstige Moglichkeit der Bestandesverbesserung.
Zur Abkldrung moglicher Effekte wurde am Bio-Institut des
LFZ Raumberg-Gumpenstein ein Exaktversuch angelegt
(Projekt Einfluss der Frithjahrsbeweidung auf den Pflan-
zenbestand von Schnittwiesen — Exaktversuch, Dafne Nr.:
100707/1) und gleichzeitig auch ein Umsetzungsprojekt
gemeinsam mit Bio-Griinlandberatern/innen und —Landwir-
ten/innen durchgefiihrt. In der vorliegenden Arbeit werden
die in der Praxis gewonnenen Ergebnisse und Erfahrungen
dargestellt.

2. Material und Methoden

Das Umsetzungsprojekt wurde in Zusammenarbeit mit
Bio-Beratungskriften in der Steiermark, Karnten, Salzburg
und Niederdsterreich auf 9 Bio-Griinlandrinderbetrieben
von 2011 bis 2013 umgesetzt.

Als Versuchsflichen wurden von den Bio-Beratern/innen
und Landwirten/innen bisher schnittgenutzte Dauergriin-
landfldchen herangezogen. Sie wihlten iiberwiegend
Flachen aus, welche hinsichtlich Ertragsniveau bzw. Be-
standszusammensetzung nicht optimal waren. Es handelte
sich dabei jedoch um keine ,,Ampfer-Problemflachen®, da
hier eine alleinige Frithjahrsbeweidung keine positiven
Effekte erwarten lieB3.

In die Wiesenflachen wurde jeweils hinsichtlich Aus-
gangspflanzenbestand, Ausrichtung und Topographie eine
einheitliche Beobachtungsfliche im Ausmaf3 von 30 x 10
m mit drei Parzellen zu 10x10 m gelegt. In diesen wurden
die Behandlungen ,keine Beweidung®, ,,Friihjahrsbe-
weidungen® und ,,Friihjahrsbeweidung+Ubersaat* ohne

Tabelle 1: Versuchsvarianten

Bezeichnung K FW FW-U

Variante  Kontrolle Friithjahrs- Friihjahrsbeweidung
beweidung und Ubersaat

Betriebe bzw.

Parzellen 9 9 9

Wiederholungen gepriift (Tabelle 1).

Mit Ausnahme der Kontrollvariante (nicht beweidet) wurde
jeweils die gesamte restliche Wiese im zeitigen Friihjahr
2011 und 2012 iiber zumindest 1-2 Wochen (max. 3) je nach
Betriebsgegebenheiten mit Kalbinnen, der Mutterkuhherde
bzw. Milchkiihen intensiv (iiberwiegend halbtégig) tiber-
weidet. Als Weidebeginn wurde jener Zeitpunkt angestrebt,
wo in der Region iiblicherweise die ersten Betriebe mit dem
Wiesenabschleppen begannen bzw. sobald der Boden und
Pflanzenbestand eine sinnvolle Beweidung erlaubten. Der
Tierbesatz wurde so gewihlt, dass ein intensiver Verbiss
gegeben war, aber die Tiere gleichzeitig ausreichend Futter
iiber die Weide aufnehmen konnten. Bei Halbtagsweide
wurden 1,5 - 2,5 GVE/ha gehalten.

In der Parzelle ,,Frithjahrsweide mit Ubersaat* wurde in den
Jahren 2011 und 2012 zur Mitte des Beweidungszeitraums
eine hindische Ubersaat mit Wiesenrispe (gestreckt mit
Weizenkleie) der Sorte Lato (= Wiesentypen), entsprechend
einer Saatstirke von 15 kg/ha, durchgefiihrt. Die Weidetiere
verblieben nach der Saat noch einige Tage auf der Fliche,
sodass das ausgebrachte Saatgut durch den Viehtritt an den
Boden angepresst werden konnte.

Nach der Beendigung der Friihjahrsbeweidung wurden alle
Parzellen einheitlich schnittgenutzt und gediingt, es erfolgte
keine weitere Beweidung im Jahresverlauf.

Vor der Ernte des zweiten Aufwuchses wurde im Jahr 2012
der Pflanzenbestand durch die jeweiligen Beratern/innen
hinsichtlich Liickenanteil (% der Fliche) und Artengruppen-
zusammensetzung beurteilt. Zu diesem Zeitpunkt wurden
auch die Landwirte/innen gebeten die Effekte der Friih-
jahrsbeweidung mit Hilfe eines Fragebogens zu bewerten.
Auch die Beratungskrifte zeichneten ihre Einschitzungen
dazu mit Hilfe eines Beraterfragebogens auf.

Im Jahr 2013 wurden alle Flichen zum ersten Aufwuchs ein-
heitlich bonitiert und dabei die einzelnen Arten geschétzt.
Als Methode wurde die wahre Deckung (Schechtner, 1958)
herangezogen. Dabei stellt die zu beurteilende Flache 100
% dar und wird auf die Liicken sowie die einzelnen Arten
aufgeteilt. Fiir die Beurteilung erfolge 2013 keine Friih-
jahrsbeweidung auf den Boniturflichen.

Die statistische Auswertung der normalverteilten und
varianzhomogenen Boniturdaten erfolgte mittels SAS 9.2.
Dafiir wurde ein GLM Modell mit den unabhédngigen Va-
riablen Betrieb und Versuchsvariante gewahlt.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Einschatzungen der Landwirte/innen

Die Ergebnisse zur Herbstbefragung der Projektbetriebe
sind in Tabelle 2 zusammengefasst und Abbildung 1 dar-
gestellt. Hinsichtlich der Dichte des Pflanzenbestandes und
Bestandeszusammensetzung beurteilten die Betriebsleiter/
innen den Effekt der Frithjahrsbeweidung als ,,geringfiligig
positiv (e 1,9 bzw. 2,1 Punkte). Der Jahresertrag wurde im
Mittel mit ,.kein Effekt” (o 2,7) bewertet und der Einfluss
auf die Futterqualitit wurde mit ,,geringfligig positiv** bis
»kein Effekt (o 2,3) bewertet. Die Effizienz der Friih-
jahrsbeweidung zur Bestandesverdnderung (Verhiltnis
Aufwand zu Erfolg) wurde im Durchschnitt mit ,,effizi-
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Tabelle 2: Ergbnisse der Projekt-Landwirte/innen Befragung im Herbst 2012 (n=9)

Mittelwert: 1,9 Minimum (Anzahl): 1 (4)

Wie beurteilen Sie die Beeinflussung der Pflanzenbestandsdichte durch die Friihjahrsbeweidung?
Punkte 1-5: 1=deutlich positiv, 2=geringfiigig positiv, 3=kein Effekt, 4=leicht negativ, 5=deutlich negativ
Maximum (Anzahl): 3 (3)

Mittelwert: 2,1 Minimum (Anzahl): 1 (2)

Wie beurteilen Sie die Beeinflussung der Pflanzenbestandszusammensetzung durch die Frihjahrsbeweidung?
Punkte 1-5: 1=deutlich positiv, 2=geringfiigig positiv, 3=kein Effekt, 4=leicht negativ, 5=deutlich negativ
Maximum (Anzahl): 3 (3)

Mittelwert: 2,7 Minimum (Anzahl): 1 (1)

Wie beurteilen Sie die Beeinflussung des Jahresertrags durch die Friihjahrsbeweidung?
Punkte 1-5: 1=deutlich positiv, 2=geringfligig positiv, 3=kein Effekt, 4=leicht negativ, 5=deutlich negativ
Maximum (Anzahl): 4 (1)

Mittelwert: 2,3 Minimum (Anzahl): 1 (1)

Wie beurteilen Sie die Beeinflussung der Futterqualitat durch die Friihjahrsbeweidung?
Punkte 1-5: 1=deutlich positiv, 2=geringfiigig positiv, 3=kein Effekt, 4=leicht negativ, 5=deutlich negativ
Maximum (Anzahl): 4 (1)

Mittelwert: 2,4 Minimum (Anzahl): 1 (1)

Wie steht der Aufwand im Verhaltnis zum Erfolg bei Friihjahrsbeweidung?
Punkte 1-5: 1=sehr effizient, 2=effizient, 3=geringe Effizienz, 4=ineffizient, 5=deutlich ineffizient

Maximum (Anzahl): 3 (5)

Punkte 1-2: 1=nein, 2=ja, n=8

Mittelwert: 1,6 Minimum (Anzahl): 1 (3)

Werden Sie zukiinftig weitere Schnittflachen im Friihjahr Uberweiden?

Maximum (Anzahl): 2 (5) n=8

Dies mochte ich sonst noch zur Methode mitteilen:

Goldhafer deutlich weniger bei Beweidung; im Friihjahr ist der Weideeffekt deutlicher sichtbarer als im Herbst;

Wo Wiesenrispe iibergesit — Bestand dichter; Die Ubersaat sollte mehr aufgeteilt werden, im Friihjahr nicht immer optimal; Werde die Flichen in
Zukunft mit hoherem Besatz beweiden; Methode besser bei trockenenVerhéltnissen; Werde Friithjahrsbeweidung sicher auch auf anderen Flichen
durchfiihren; Ubersaat besser iiber das Jahr verteilen; gespannt auf néchstes Jahr; jetzt im Herbst kein Unterschied erkennbar; Nach 1. Mahd in Weide
mehr Weilklee, jetzt im Herbst nicht mehr; Weilklee deutlich mehr bei Weide — habe aber auch Diingungausgelassen; Durch Weide weniger Kosten;
Gemeine Rispe wird von Tieren ausgerissen, Sauerampfer ist verschwunden; weniger Lowenzahn und scharfer Hahnenfuf3; habe Mulchen im Herbst
eingestellt - auch sehr guter Erfolg ohne Mulchen; Wiesenrispe konnte in Bestand eingebracht werden; Krauter noch kein Einfluss feststellbar; heuer
auf Grund der Witterung generell wenig Futter - keine Ertragsaussagen moglich; Ampfer und Unkrauter sind noch nicht sichtlich weniger geworden;
Tiere sind gesiinder als frither; Weide geht auch auf 900 m und steiler Lage gut; 1. Schnitt brachte nach Friihjahrsweide bessere Futterqualitit da
jiinger geerntet; Fiir unsere sonnigen Hénge ist der 1. Schnitt extrem wichtig, deswegen werde ich in Zukunft keine Friithjahrsbeweidung durchfiihren;
Keine Effekte bei alleiniger Frithjahrsweide - Weide an sich hat auf unserem Betrieb gute Erfolge bewirkt;

ent” bis ,,geringe Effizienz* (2,4) bewertet. Fiinf der neun
Landwirte/innen wollen zukiinftig weitere Schnittwiesen
im Frithjahr beweiden, drei Landwirte/innen jedoch nicht
mehr. Die Beurteilungsergebnisse zeigten jedoch eine
deutliche Streuung, was auf unterschiedliche Erfolge — je
nach Betriebssituation, hinweist.

3.2 Ergebnisse zum Pflanzenbestand

3.2.1 Beurteilung durch die Beratungskréfte vor der
Ernte des 2. Aufwuchses 2012

In Tabelle 3 sind die Ergebnisse zur Beurteilung der Lii-
ckigkeit der Flichen sowie der Artengruppenanteile im
Pflanzenbestand durch die Beratungskrifte vor der Ernte des
2. Aufwuchses 2012 angefiihrt. Dabei zeigten sich in den
Weidevarianten tendenziell ein Riickgang des Gréseranteils
und eine signifikante Zunahme des Leguminosenanteils.
Die Zunahme von Weillklee als Effekt der Beweidung ist
aus der Literatur (Starz et al., 2010; Thomet et al., 2000)
bekannt aber erstaunlich, dass bereits eine sehr kurze Uber-

weidung dies begiinstigt. Die Liickigkeit des Bestandes
wurde nicht beeinflusst. Der Riickgang des Griseranteils
wurde vor allem auf die deutliche Abnahme des Goldhafers
im den Bestinden zuriickgefiihrt. Gleichzeitig wurde zu
diesem Zeitpunkt eine Zunahme des Wiesenrispen- und
Weillkleeanteils, aber auch an Gemeiner Rispe und jéhriger
Rispe, angefiihrt.

3.2.2 Beurteilung des Pflanzenbestandes im Jahr 2013

In Tabelle 4 sind die Ergebnisse zum Liickenanteil sowie
zur Zusammensetzung des Pflanzenbestandes zu Projek-
tende dargestellt.

Auf Grund der gro3en Standortsunterschiede und fehlender
Wiederholungen wurden bei den meisten Merkmalen keine
signifikanten Verdnderungen und nur minimale Verschie-
bungen in der Zusammensetzung festgestellt. Der Liicken-
anteil sowie der Gréser- und Leguminosenanteil wurden
durch die zweijdhrige Frithjahrsbeweidung, sowohl mit
als auch ohne Ubersaat, im Durchschnitt nicht signifikant
beeinflusst. Demgegentiiber ging der Kriuteranteil in den
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Dichte Pflanzenbestand

Futterqualitat

@ deutlich positiv

O geringfligig positiv
1 kein Effekt

M leicht negativ

@ deutlich negativ

‘ ® deutlich positiv

O geringfligig positiv
O kein Effekt

@ leicht negativ

&

@ deutlich negativ

Verhiltnis: Aufwand zu Erfolg

»

@ sehr effizient

O effizient

[ geringe Effizienz
@ ineffizient

@ deutlich ineffizient

Zusammensetzung Pflanzenbestand

R

W deutlich positiv

O geringfligig positiv
O kein Effekt
E leicht negativ

H deutlich negativ

Jahresertrag

4w

m deutlich positiv

O geringfligig positiv
O kein Effekt

@ leicht negativ

| deutlich negativ

Werden Sie zukiinftig weitere Flachen
Uberweiden?

H nein M ja

Abbildung 1: Ergebnisse der Betriebsleiter/innen - Befragungen im Herbst 2012 (n=9)

Tabelle 3: Lickenanteil und Artengruppenzusammensetzung
am Pflanzenbestand (Flachenprozente) vor der Ernte des 2.
Aufwuchses im Herbst 2012 (n=7)

K FW FwW-U s, P-Wert
Liicken, % 6 5 4 2 0,209
Leguminosen, %  16° 258 232 4 0,009
Krauter, % 24 22 21 5 0,686
Griéser, % 60 53 55 5 0,066

beweideten Gruppen mit Ubersaat signifikant zuriick und
stieg der Wiesenrispenanteil an. Tendenziell nahm auch
der Anteil an Englischem Raygras bei Beweidung zu. Bei
allen Verdnderungen muss beachtet werden, dass diese nur
geringfiigig ausvielen. Eine deutliche Verschiebung der
Pflanzenbestandeszusammensetzung, wie diese Starz et al.
(2013) feststellten, erfordert eine langerfristige Beweidung.
Dies trifft auch auf die dichte der Grasnarbe zu (Garay et
al., 1997a; Garay et al., 1997b).

3.3 Einschatzungen der Berater/innen zum
Erfolg der Frihjahrsbeweidung

Wie Tabelle 5 zeigt beurteilten die Berater/innen den Effekt
der Friihjahrsbeweidung auf den Pflanzenbestand im Mittel
iiber alle Merkmale als ,,geringfiigig positiv* bis ,,kein

Tabelle 4: Lickenanteil sowie Zusammensetzung des Pflan-
zenbestandes zu Projektende (Flachenprozent)

KF  WF W-U s P-Wert
Liicken, % 6 8 7 3 0,763
Griser, % 56 57 58 3 0432
Engl. Raygras, % 4 6 7 2 0,052
Gemeine Rispe, % 12 12 12 2 0,834
Goldhafer, % 13 12 11 3 0,230
Knaulgras, % 11 12 11 2 0,584
Wiesenfuchsschwanz, % 3 3 2 1 0,192
Wiesenlieschgras, % 2 2 2 0 0,260
Wiesenrispengras, % 3b Sab 8a 3 0,017
Wiesenschwingel, % 3 2 2 1 0,629
Leguminosen, % 15 15 16 3 0,851
WeiBklee, % 13 13 14 3 0,717
Rotklee, % 2 2 1 1 0,715
Krauter, % 23a  2lab  20b 2 0,040
Kriechender HahnenfuB, % 1 1 1 1 0,478
Kuhblume, % 5 4 4 1 0923
Scharfer HahnenfuB3, % 1 1 1 1 0,923
Spitzwegerich, % 1 2 2 1 0,289
Stumpfbl. Ampfer, % 1 1 1 1 0,680
Wiesen Birenklau, % 2 2 2 1 0,260
Wiesen Pipau, % 3 3 2 1 0,827
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Tabelle 5: Ergebnisse zu den Effekten der Fruhjahrsbeweidung - Befragungen der Berater/innen im Herbst 2012 (n=4)

Wie beurteilen Sie die Beeinflussung der Pflanzenbestandsdichte durch die Friihjahrsbeweidung?
Punkte 1-5: 1=deutlich positiv, 2=geringfligig positiv, 3=kein Effekt, 4=leicht negativ, 5=deutlich negativ

Mittelwert: 1,5

Minimum (Anzahl): 1 (2) Maximum (Anzahl): 2 (2)

Wie beurteilen Sie die Beeinflussung der Pflanzenbestandszusammensetzung durch die Frihjahrsbeweidung?
Punkte 1-5: 1=deutlich positiv, 2=geringfligig positiv, 3=kein Effekt, 4=leicht negativ, 5=deutlich negativ

Maximum (Anzahl): 3 (1)

Wie beurteilen Sie die Beeinflussung des Jahresertrags durch die Friihjahrsbeweidung?
Punkte 1-5: 1=deutlich positiv, 2=geringfiigig positiv, 3=kein Effekt, 4=leicht negativ, 5=deutlich negativ

Mittelwert: 2,8

Minimum (Anzahl): 2 (1) Maximum (Anzahl): 3 (3)

Wie beurteilen Sie die Beeinflussung der Futterqualitat durch die Frihjahrsbeweidung?
Punkte 1-5: 1=deutlich positiv, 2=geringfiigig positiv, 3=kein Effekt, 4=leicht negativ, 5=deutlich negativ

Mittelwert: 2,0

Minimum (Anzahl): 1 (1) Maximum (Anzahl): 3 (1)

Wie steht der Aufwand im Verhaltnis zum Erfolg bei Friihjahrsbeweidung?

Punkte 1-5: 1=sehr effizient, 2=effizient, 3=geringe Effizienz, 4=ineffizient, 5=deutlich ineffizient

Mittelwert: 2,3

Minimum (Anzahl): 2 (3) Maximum (Anzahl): 3 (1)

Tabelle 6: Allgemeine Anmerkungen zur Methodik der Fruhjahrsbeweidung - Ergebnisse der Befragungen der Berater/innen
im Herbst 2012 (n=4)

Berater

1

Bestandesdichte bei Uberweidung: Etwas dichter, da Wiesenrispe, Engl. Raygras und WeiBklee gefordert
wurden. Nur auf einem Betrieb (raues Klima, saurer Boden) zeigten sich keine Effekte;
Bestandeszusammensetzung: gemeine Rispe ging bei Vorweide zuriick, der Goldhafer hat deutlich
abgenommen, ansonsten grofle Variabilitét (bei Krautern z.B.);

Jahresertrag: Gesamtjahresertrag bleibt gleich (erster Schnitt geringer dafiir Weide);

Futterqualitit bei Vorweide: im Mittel besser da Futter jiinger geerntet wird; kein Einfluss auf Verschmutzung
durch Kot da Ernte > 4 Wochen

Pflanzenbestand etwas dichter, weniger Liicken, Gréseranteil etwas hoher;
Keine Auswirkungen auf Jahresertrag, Minimal mehr Wiesenrispe in Variante Ubersaat+Weide

Dichterer Pflanzenbestand - mehr Klee und Wiesenrispe auf iiberweideten Flachen

Die Weidedauer bzw. die Dauer des Versuches erscheint zu gering um wirklich eine Verdnderung in der
Pflanzenbestandzusammensetzung zu erkennen;

Die beweideten Parzellen waren geringfiigig dichter als die nichtbeweideten Parzellen;

Fiir die Ubersaat war es zu beiden Terminen zu trocken;

Ohne Ubersaat bzw. bei fehlgeschlagener Ubersaat diirfte die Beweidung (zeigt auch die Erfahrung von
anderen Fldachen) den Bestand zwar dichter machen, aber meist aufgrund eher unerwiinschter Pflanzen wie
Lagerrispe bzw. Auslaufer Strauligras;

Die Friihjahrsbeweidung wurde auch auf unserem Betrieb zu Hause in Salzburg praktiziert (ohne
Aufzeichnungen) - auf einer typischen Goldhaferwiese. AnschlieBend nach dieser Beweidung erfolgten drei
Schnitte: Hier ging der Goldhafer und Wiesenkerbelanteil zuriick

Effekt™. Bei den Auswirkungen auf die Bestandesdichte
sowie die Futterqualitit wurden positive Effekte festgestellt,
demgegeniiber wurden im Durchschnitt keine wesentlichen
Auswirkungen auf den Jahresertrag und die Bestandeszu-
sammensetzung angefiihrt. Die Beurteilungsergebnisse
zeigten jedoch eine deutliche Streuung (,,deutlich positiv*
bis ,,keine Effekte*). Dies deutet auf unterschiedliche Erfol-

ge, je nach Ausgangsbestand, Betriebssituation und Klim-
abedingungen, hin. Dies spiegelt sich auch in den weiteren
Anmerkungen der Beratungskrifte zur Frithjahrsbeweidung
und Ubersaat in den Tabellen 6 bis 8 wider.

Am erfolgsversprechenden wird die Friithjahrsbeweideung
dort eingestuft, wo liickige und kréuterreiche Bestdnde
(Doldenbliitler reich) oder Bestdnde mit unerwiinscht hohem
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Goldhaferanteil beweidet werden. Eine Kombination der
Friihjahrsbeweidung mit gezielter Ubersaat wird empfoh-
len, wobei jedoch die Witterungsbedingungen den Erfolg
der Methode wesentlich mit bestimmen. Auf Fldchen mit
noch grofBeren Anteilen an wertvollen Futtergraser kann
die Frithjahrsbeweidung fiir eine nachfolgende natiirliche
Versamung genutzt werden(Huguenin-Elie et al., 2006;
Huguenin-Elie et al., 2008). Da in den entstehenden Geil-
stellen die Griser schneller altern als im abgeweideten
Bereich sind diese auch schneller samenreif.

Eine Sanierung ampferreicher oder stark verunkrauteter F14-
chen ist durch alleinige Friihjahrsbeweidung nicht moglich.
Wenn ertragreiche und horstgrasreiche Bestinde, extensive

Am erfolgsversprechenden wird die Friithjahrsbeweideung
dort eingestuft, wo liickige und kriuterreiche Bestdnde
(Doldenbliitler reich) oder Bestdnde mit unerwiinscht hohem
Goldhaferanteil beweidet werden. Eine Kombination der
Friihjahrsbeweidung mit gezielter Ubersaat wird empfoh-
len, wobei jedoch die Witterungsbedingungen den Erfolg
der Methode wesentlich mit bestimmen. Auf Flachen mit
noch groBeren Anteilen an wertvollen Futtergraser kann
die Friihjahrsbeweidung fiir eine nachfolgende natiirliche
Versamung genutzt werden(Huguenin-Elie et al., 2006;
Huguenin-Elie et al., 2008). Da in den entstehenden Geil-
stellen die Graser schneller altern als im abgeweideten
Bereich sind diese auch schneller samenreif.

Tabelle 7: Bei welchen Bestanden kann Friihjahrsweide Erfolge bewirken bzw. was ist wichtig um einen Erfolg zu haben - Er-
gebnisse der Befragungen der Berater/innen im Herbst 2012 (n=4)

Berater

Silo-Giillewiesen mit viel Sauerampfer

rauen Lagen dazu;

1 Goldhaferbestdnde die an sonstigen Grésern verarmt sind;
Unternutzte nihrstoffreiche Bestinde mit Wiesenkerbel, Barenklau, Kilberkropf;

Standort beurteilen ob Griindigkeit, pH>5, keine Staunésse;
Angepasste Ubersaat: Wiesenrispe iiberall, in Gunstlagen Engl. Raygras dazu und Kammgras, Fioringras in

Flachen miissen fiir mind. 3 Nutzungen geeignet sein

2 Liickiger Bestand

Wichtig:

Bodenschluss des Saatgutes;
Mehrmalige Ubersaat;

Witterung nach Beweidung u. Ubersaat

3 Doldenbliitler-Bestand
Bestidnde mit Gemeiner Rispe

Wichtig:

Witterung zu Weidebeginn muss passen;
Ubersaat durchfiihren;

Viehsalz den Tieren anbieten

HahnenfuBreiche Bestinde bzw. liickige Bestidnde

4 Doldenbliitler-Bestand
Bestidnde mit zu hohem Goldhaferanteil

Tabelle 8: In welchen Situationen ist die Frihjahrsbeweidung nicht erfolgsversprechend? Ergebnisse der Befragung der Berater/

innen im Herbst 2012 (n=4)

Berater

(Wiesenrispenzuchtsorten im Nachteil);
nasse Standorte

1 Reine, nédhrstoffreiche, tiberdiingte Ampferstinde;
Extensive, flachgriindige Flichen (1-mihdige Wiesen, Hutweiden) oder sehr saure Standorte mit pH<5

2 Nasse Flachen im Friihjahr;

bei zu geringem Weidedruck - Bodenschluss Saatgut schlecht;

3 In trockenen Jahren;

Besténde mit starker Verunkrautung und ampferreiche Bestinde

Bei Trockenheit werden Pflanzen geschwécht;
Wenn Beweidung ohne Ubersaat erfolgt

4 Gute horstgrasreiche Bestdnde — diese werden negativ beeinflusst;
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Eine Sanierung ampferreicher oder stark verunkrauteter F1a-
chen ist durch alleinige Frithjahrsbeweidung nicht moglich.
Wenn ertragreiche und horstgrasreiche Bestidnde, extensive
Standorte, frithjahrsnasse Fliachen iiberweidet werden, kann
sich dies negativ auswirken.

4. Schlussfolgerungen

Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse kann die Friihjahrs-
beweidung von Wiesen zur positiven Bestandeslenkung
bzw. -sanierung nicht generell empfohlen werden. Positive
Effekte der Friithjahrsbeweidung kénnen bei sehr weideemp-
findlichen Ausgangsbestinden (krduterreiche Bestinde), bei
hohem Anteil an Liicken bzw. bei Bestdnden mit zu hohem
Goldhaferanteilen erwartet werden. Eine Friithjahrsbewei-
dung zur Bestandessanierung ist nur in Kombination mit
einer angepassten und wiederholten Ubersaat zu empfehlen.
Die Standorts-, Boden- sowie Weide- und Witterungsbedin-
gungen beeinflussen den Erfolg der Frithjahrsbeweidung
wesentlich.

Grundsitzlich sind Sanierungsmafinahmen im Dauergriin-
land immer eine langfristige Angelegenheit und erfordern
eine oftmalige Wiederholung. Die Friihjahrsbeweidung
kann aber als ein Element einer grof3 angelegten Sanierung
einer preiswerten und einfach umzusetzenden Mallnahme
betrachtet werden. Voraussetzung fiir ein Funktionieren ist
die Kenntnis tiber den vorhandenen Pflanzenbestand und
die begleitende Beobachtung.
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Einfluss der Umstellung von Stall- auf Weidefitterung auf den Vormagen
pH-Wert und von Milchkiihen

Andreas Steinwidder!”, Rupert Pfister!, Hannes Rohrer', Marco Horn? und Johann Gasteiner?

Zusammenfassung

Optimale Vormagen-Fermentationsbedingungen sind fiir
Wiederkduer von zentraler Bedeutung. Mit Hilfe von
Mess-Sensoren mit Funkiibertragung wurden bei Wei-
dekiihen neue Ergebnisse zum Verlauf des Vormagen-
pH-Wertes und der Vormagentemperatur bei Umstellung
von Stall- auf Weidefiitterung gewonnen. Nach der Stall-
flitterungsperiode (7 d; P1 Stall) wurde die Weidedauer
iiber 7 Tage von 2 auf 7 Stunden pro Tag verlangert (P2
Stunde). Von Tag 15 bis 21 waren die Kiihe 7 (= 0,3)
Stunden pro Tag auf der Weide (P3 Halb). Ab dem 22.
Erhebungstag hatten alle Kiihe 20 (+ 0,6) Stunden Weide-
zugang und kamen zweimal tdglich nur zur Melkung und
Erginzungsfiitterung in den Stall. Um die Adaptierung
des Vormagens an die Vollweidehaltung darstellen zu
konnen, wurden die Vollweidezeit ebenfalls in drei wo-
chentliche Perioden (P4-P6 VW 1-VW3) gegliedert. Die
Kraftfuttergabe (KF) wurde restriktiv entsprechend der
Leistung bzw. Periode zugeteilt. Die durchschnittliche
Kraftfutterautnahme lag in den Perioden P4 bis P6 bei
1,3, 1,0 und 0,7 kg FM je Tier und Tag.

In der Stallfiitterungsperiode war der durchschnittliche
pH-Wert mit 6,44 am hochsten und zeigte im tageszeit-
lichen Verlauf auch die geringste H+-lonenkonzentra-
tionsdifferenz. Bei Umstellung von Stall- auf Stunden-
und Halbtagsweide ging der pH-Wert signifikant von
6,44 iiber 6,24 auf 6,21 zuriick. Nach Umstellung auf
Vollweidehaltung stieg dieser wieder von 6,30 (P4) auf
6,36 (P6) an. Auch die tigliche Dauer in welcher der
pH-Wert unter 5,8 bzw. 6,2 lag, zeigte vergleichbare
Veranderungen. Demgegeniiber waren in der ersten
Vollweidewoche die kurzfristigen Schwankungen in der
H-+-lonenkonzentration signifikant hoher als in der Stall-
und letzten Vollweideperiode. Der pH-Wert lag in keiner
Periode lédnger als 180 Minuten pro Tag unter 5,8, was
auf subklinische Pansenacidosebedingungen hinweisen
wiirde. Die vorliegenden Daten bestétigen jedenfalls die
Wichtigkeit einer schonenden Ubergangsfiitterung und
begrenzten Kraftgabe bei Weidehaltung.

Schlagworter: Ubergangsfiitterung, pH-Wert, Weide,
Milchkiihe

Summary

To investigate the effect of feed transition from barn
feeding to pasture on the course of ruminal pH a study
with 8 lactating dairy cows was undertaken.

Therefore an indwelling pH-measurement and data trans-
mitting system was used. The experiment started at 27th
March 2012 and a gradual transition from barn feeding
to pasture feeding was done (periods P1-P6). After 7
days of barn feeding (P1) animals were given pasture
progressively with increasing grazing time from 2 to 7
h/d (P2, day 8-14). In P3 (day 15-21) the cows spent 7
hours/d on pasture. Beginning on day 22, animals had
20 h/d access to pasture (continuous grazing), only semi-
daily interrupted for 2 hours for milking and additional
feeding (P4-P6).

During the barn feeding period (P1) average ruminal pH
was highest (6.44) and deviation of H+-ion concentration
was lowest. In P2 and P3 ruminal pH depressed signifi-
cantly (6.24 and 6.21 resp.) and increased again from P4
to P6 (6.30, 6.33, 6.36 resp.). The short-term deviation
of H+-ion concentration was highest in the first week of
day and night grazing (P4).

Keywords: feed transition, dairy cows, grazing, pasture,
ruminal pH
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Einleitung

Optimale Vormagen-Fermentationsbedingungen sind fiir
Wiederkéuer von zentraler Bedeutung. Das Niveau bzw.
tageszeitliche Verdanderungen im pH-Wert sind wichtige
Indikatoren zur Beurteilung der Wiederk&uergerechtheit der
Ration. Der Pansen-pH-Wert unterliegt starken tageszeit-
lichen Schwankungen weshalb der Probenahmezeitpunkt
sehr bedeutend ist. Sowohl fiir wissenschaftliche Untersu-
chungen als auch fiir diagnostische Routineuntersuchungen
unter Praxisbedingungen standen bisher die orale Pansen-
saftentnahme und die Rumenozentese zur Verfiigung (Duf-
field et al. 2004). Die Ergebnisse aus diesen Untersuchungen
stellen Einzelergebnisse (,,spot sampling*‘) dar, wobei auch
die Methode der Probenahme das Ergebnis signifikant
beeinflussen kann (Seemann und Spohr 2007). Dariiber
hinaus sind auch méglich negative Auswirkungen auf die
Tiergesundheit bzw. das Tierwohl durch die Probenahme zu
bedenken. Am Lehr- und Forschungszentrum Raumberg-
Gumpenstein (LFZ) wurden Untersuchungen auf dem Ge-
biet der kontinuierlichen intraruminalen pH-Messung mit
Sensoren und Funkiibertragung bei Rindern durchgefiihrt
(Gasteiner et al. 2009, 2011) und in Zusammenarbeit mit
der Firma smaXtec® ein validiertes System entwickelt.
Zucker- und stérkereiche bzw. strukturkohlenhydratarme
Rationen sowie rasche Rations-wechsel konnen subklini-
schen bzw. akuten Pansenacidosen fithren. Subklinische
Pansenacidose (SARA) ist in der Praxis problematisch, da
sie hdufig unerkannt und iiber ldngere Zeitrdume verlduft
und die Tiergesundheit belastet. Nach Ghozo et al. (2005)
und Plaizier et al. (2008) kann von SARA ausgegangen
werden, wenn der pH-Wert langer als 180 Minuten pro Tag
unter 5,8 (5,2-5,8) liegt. SARA tritt hdufig in hochleistenden
Milchviehherden (Duffield et al. 2004) auf, wurde aber
auch bei Weidehaltung festgestellt. O'Grady et al. (2008)
untersuchten 12 Irische Weidebetrieben bei Raigras betonter
Weidefiitterung. Bei 11 % der Kiihe zeigte sich ein Pansen-
pH-Wert <5,5 und bei 42 % der Tiere ein pH-Wert zwischen
5,6-5,8. Von 100 untersuchten Kiihen in Australien wiesen
10,2 % der vorwiegend auf Weide gehaltenen Kiihe einen
Pansen-pH-Wert von 5,7 auf (Bramley et al. 2008). Wenn
Weidetiere Kraftfutter erhalten steigt das SARA Risiko.
Gasteiner et al. (2011) zeigten in ihrer Untersuchung, dass
die 2-malige Gabe von jeweils 3 kg Kraftfutter/d zu einem
signifikanten Absinken des mittleren Vormagen-pH-Wertes
von 6,36 (+0,16) auf pH 5,96 (+0,20) fiihrte. Pulido et al.
(2009) fanden bei 2-maliger Gabe von 3 kg Kraftfutter/d
an Weidekiihe einen vergleichbaren Riickgang des Pansen-
pH-Wertes und eine reduzierte Grasedauer und Futterauf-
nahme. Insbesondere zu Weidebeginn ergeben sich bei
der Umstellung von Stall- auf Weidefiitterung besondere
Herausforderungen fiir rinderhaltende Betriebe. In der
vorliegenden Arbeit sollten mit Hilfe einer kontinuierlichen
Vormagen pH-Messung die Auswirkungen einer schonen-
den Rationsumstellung zu Weidebeginn auf den Vormagen
pH-Wert untersucht werden.

Tier, Material und Methoden

Die Untersuchung wurde am Bio-Lehr- und Forschungsbe-
trieb des LFZ Raumberg-Gumpenstein in A-8951 Trauten-
fels mit § laktierenden Milchkiihen (4 Holstein Friesian, 4
Braunvieh; Milchleistung 26,5 (+ 4,0) kg; Laktation 3,3 (+

1,4); Laktationstag 110 (+ 37); Lebendmasse 556 (£ 55))
von Ende Mérz bis Mai 2012 durchgefiihrt. Zur kontinuier-
lichen Messung des pH-Wertes im Vormagensystem wurden
Mess-Sensoren (smaXtec®-GmbH. Graz) eingegeben. Das
Messintervall betrug 600 Sekunden, die Messwerte wurden
iiber Funk ausgelesen. Wahrend des Versuchszeitraums (44
Tage) wurden alle 8 Kiihe einheitlich gehalten (Tabelle 1).

Tabelle 1: Weidedauer, @ Stallfutteraufnahme und Milchleis-
tung in den Perioden

P1 P2 P3 P4 P5 P6
Stall Stunde  Halb VW VW VW
1 2 3
Weidedauer,
Stunden/Tag 0 2-7 7 20 20 20
Heu, kg T 42 3,8 3,7 2,6 1,2 1,1

Grassilage, kg T 9,8 7,7 4.6 0,0 0,0 0,0
Kraftfutter, kg T 2,9 2,7 2,7 1,1 0,9 0,6

Milch, kg 25,2 25,5 26,5 27,0 26,5 26,0
EiweiB, % 2,78 2,84 3,00 3,21 326 3,26
Fett, % 3,82 3,75 397 3,58 3,57 3,58

Nach der Stallfiitterungsperiode (7 d; P1 Stall) wurde die
Weidedauer iiber 7 Tage von 2 auf 7 Stunden pro Tag ver-
langert (P2 Stunde). Von Tag 15 bis 21 waren die Kiihe 7
(£ 0,3) Stunden pro Tag auf der Weide (P3 Halb). Ab dem
22. Erhebungstag hatten alle Kiihe 20 (+ 0,6) Stunden Wei-
dezugang und kamen zweimal taglich nur zur Melkung und
Ergénzungsfiitterung in den Stall. Um die Adaptierung des
Vormagens an die Vollweidehaltung darstellen zu konnen,
wurden die Vollweidezeit ebenfalls in drei wochentliche
Perioden (P4-P6 VW1-VW3) gegliedert. Im Stall wurden
die Kiihe in einem Liegeboxenlaufstall mit tierindividuellen
Einzelfressplatzen (CALAN System) zur Erhebung der
Futteraufnahme gehalten. Die Weide wurde als Kurzra-
senweide (Aufwuchshéhe @ 4,0 cm; Rising Plate Meter
5-10 Clics) gefiihrt.

In der Stallperiode erhielten die laktierenden Kiihe taglich
eine Ration bestehend aus Heu und Grassilage zur freien
Aufnahme. Die Kraftfuttergabe (KF) wurde restriktiv
entsprechend der Leistung bzw. Periode zugeteilt. In der
Stallfiitterungsperiode nahmen die Kiihe im Durchschnitt
3,3 kg FM Kraftfutter auf. Zu Weidebeginn (Stunden- und
Halbtagsweide) wurde die Grassilage- und KF-Gabe re-
duziert. Bei Umstellung auf Vollweide (P4-P6) wurde die
Grassilagefiitterung beendet und die Heuvorlage tiber 7
Tage (P4) auf 1,5 kg FM pro Tier und Tag eingeschrinkt.
Die durchschnittliche Kraftfutteraufnahme lag in den Perio-
den P4 bis P6 bei 1,3, 1,0 und 0,7 kg FM je Tier und Tag. In
Tabelle 1 sind die Weidedauer, @ Ergénzungsfutteraufnah-
me und Milchleistung in den sechs Untersuchungsperioden
und in Tabelle 2 der Néhrstoffgehalt der Rationskompo-
nenten angefiihrt. Die kuhindividuellen Tageswerte wurde
mit dem Statistikprogramm SAS 9.2 ausgewertet (MIXED
Prozedur; Fixe Effekte: Rasse, Periode und Periodentag;
Wiederholte Messung: Periodentag innerhalb Periode-
Subjekt Kuh innerhalb Rasse; Freiheitsgrad-Approximation
ddfm=kr). In den Ergebnistabellen sind die Least Square
Means der jeweiligen Merkmale sowie die Residual—-
Standardabweichungen (se) und die P-Werte fiir die Ver-
suchsperioden angefiihrt. Fiir den paarweisen Gruppenver-
gleich wurde der adjustierte Tukey-Range-Test verwendet.
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Tabelle 2: N&hrstoff- und Energiegehalt der Rationskomponenten (je kg T)
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Vomagenflora an die Rations-

bedingungen und andererseits

Xp XF XX NDF ADF ADL  Energie gu,f den verminderten Kraft-
g g g g g g MINEL ¢ ttereinsatz zuriickzufiihren
Grassilage 145 272 432 479 319 39 5,75 seindiirfte. In der vorliegenden
Heu 113 270 502 521 306 44 5,42 Untersuchung lag der pH-Wert
Weidefutter 201 209 530 407 244 30 6,78 in keiner Periode lﬁnger als 180
Kraftfutter 116 47 765 176 64 11 7,66 Minuten unter 5,8, was nach
. . Ghozo et al. (2005) und Plaizier
Tabelle 3: Einfluss der Umstellungsfiuitterung auf Vormagenparameter et al. (2008) auf subklinische
P1 P 3 P4 Ps 6 Pgnse'nacid.c.)sebedingungen

Stall  Stunde  Halb VW1 VW2 VW3 s P-wen hinweisen wiirde.
pH Tagesmittel ~ 6,44° 624 < 62149 630 * 633 ° 636" 011 <0001 Die vorliegenden Daten sowie
pH Tagesmin. 6,09 589 « 5844 586 ¢ 595 602 015 <0,001 Literaturergebnisse bestétigen
pH Tagesmax. 6,77° 664 > 664° 676 * 673 * 6,74 * 0,15 <0,001 jedenfallsdie Wichtigkeit einer
pH<5,8, min/Tag 6 °© 43 ® 85 =@ 38 @ 13 ° 9 b 9] <0,001 schonenden Ubergangsfiitte-
pH <6,2, min/Tag 106 < 626 * 678 * 572 * 415 * 320 ® 259 <0,001 rungund begrenzten Kraftgabe
max. H+-Dif. 2h') 65 * 91 ® 101 ® 113 = 83 ® 66 * 67 0,003 bei Weidehaltung (O"Grady et
max. H+-Dif. 12h)) 75 * 114 ® 132 ¢ 140 * 100 ® 83 ° 71 <0,001 al. 2008, Bramley et al. 2008,

'alle H" Ionen-Konzentrationsergebnisse x10*# in mol/l; max. H*-Dif. 2h = maximale H" Ionen-Konzentrati-

onsverdnderung innerhalb von 2 Stunden pro Tag

Ergebnisse

Durch die Umstellung von Stall- auf Weidehaltung wurde
das pH-Milieu im Vormagensystem signifikant beeinflusst
(Tabelle 3). In der Stallfiitterungsperiode war der durch-
schnittliche pH-Wert mit 6,44 am hochsten und zeigte im
tageszeitlichen Verlauf auch die geringste H+-lonenkonzen-
trationsdifferenz. Bei Umstellung von Stall- auf Stunden-
und Halbtagsweide ging der pH-Wert signifikant von 6,44
iiber 6,24 auf 6,21 zuriick.

Nach Umstellung auf Vollweidehaltung stieg dieser wieder
von 6,30 (P4) auf 6,36 (P6) an. Auch die tdgliche Dauer
in welcher der pH-Wert unter 5,8 bzw. 6,2 lag, zeigte ver-
gleichbare Verdnderungen. Demgegeniiber waren in der
ersten Vollweidewoche die kurzfristigen Schwankungen
in der H+-lonenkonzentration signifikant héher als in der
Stall- und letzten Vollweideperiode.

Diskussion und Schlussfolgerungen

Mit Hilfe von Mess-Sensoren mit Funkiibertragung konn-
ten bei Weidekithen neue Ergebnisse zum Verlauf des
Vormagen-pH-Wertes bei Umstellung auf Weidefiitterung
gewonnen werden. Obwohl eine langsame Weideadaptie-
rung und geringe Kraftfutterergdnzung umgesetzt wurden,
ging der pH-Wert von Stall- auf Stunden- und Halbtags-
weide signifikant zuriick. In der ersten Vollweide-Woche
zeigten sich die deutlichsten kurzfristigen Schwankungen
in der H+-Ionenkonzentration. Eine Stabilisierung des
Vormagen-pH-Wertes konnte in den Perioden 5 bis 6
beobachtet werden, was einerseits auf die Anpassung der

Pulido et al. 2009, Gasteiner et
al. 2011).
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Fettsdurenmuster von Osterreichischer Vollweide-, AlIm- und Supermarkt-
Milch sowie von Milch aus Heu- bzw. Maissilage-Rationen

Margit Velik'", Sabine Breitfuss', Marcus Urdl', Andrea Hackl?>und Andreas Steinwidder’

Zusammenfassung

Ziel dieser Studie war es das Fettsdurenmuster von
folgenden Milch-Produktionssystemen zu untersuchen:
Ration aus (1) Maissilage und Kraftfutter, (2) Heu und
Kraftfutter, (3) Vollweidehaltung und Heubeifiitterung,
(4) Almhaltung, (5) Milch aus dsterreichischen Super-
markten. Rund 250 Milchproben wurden analysiert. Bei
den SFA waren die Unterschiede zwischen den Produk-
tionssystemen mit rund 10 % moderat. Bei den n-3 und
CLA zeigte sich jedoch ein sehr deutlicher Einfluss des
Produktionssystems. Milch aus Vollweidehaltung erzielte
mit 1,4 g n-3 und 1,3 g CLA pro 100 g Milchfett die
hochsten Werte, gefolgt von der Alm-Milch. Milch aus
osterreichischen Supermirkten und Milch aus der 80 %
Heu-und 20 % Kraftfutter-Ration enthielt durchschnitt-
lich 0,9 gn-3 und 0,7 g CLA. Die Ration aus Maissilage
und Kraftfutter fiihrte zu einer deutlichen Abnahme der
n-3 und CLA Gehalte der Milch.

Schlagworter: Kuhmilch, Weide, Fiitterungssystem,
Supermarkt-Milch, Omega-3

Einleitung

Zahlreiche Studien belegen, dass durch die Wiederkduer-
Fiitterung das Fettsdurenmuster der Milch beeinflusst
werden kann. Beim Verfiittern von Gras und Graskonser-
ven (Heu, Grassilage) werden - im Vergleich zu Rationen
mit hohen Anteilen an Maissilage und Kraftfutter - die in
der menschlichen Erndhrung wertvollen PUFA (mehrfach
ungesittigte Fettsduren) deutlich erh6ht und die bei zu
hoher Aufnahme gesundheitsschéddlichen SFA (gesattigte
Fettsduren) reduziert (LEIBER 2005, WYSS et al. 2007,
BISIG et al. 2008). Zu den PUFA zéhlen die n-3 (Omega-3),
die n-6 (Omega-6) und die CLA (konjugierte Linolsduren).

Material und Methoden

Die Kuhmilchproben stammten aus fiinf verschiedenen Her-
kiinften: (V1) Exaktversuch zu 3 Maissilage-Reifegruppen
sowie (V2) 3 Heukonservierungs-Verfahren (jeweils latei-
nisches Quadrat; Einzeltierproben), (V3) Bio-Vollweide-
Betrieb ,,Moarhof* wihrend der Kurzrasenweide-Saison
(Mai - Oktober 2011; monatlich 10 Einzeltierproben), (V4)
13 osterreichische Almen wihrend der Almperiode (Juni -
September 2011; monatliche Tankprobe pro Alm), (V5) 13
osterreichische Supermarkt-Vollmilchmarken, (Mai, Juli,

Summary

The purpose of the present study was to examine the fatty
acid profile of dairy cow milk of different production
systems: rations based on (1) maize silage and concen-
trates, (2) hay and concentrates, (3) continuous grazing
on short grass and hay, (4) Alpine pasture systems, (5)
milk from Austrian retail markets. About 250 milk sam-
ples were analysed. Regarding SFA, differences between
milk origins were at 10% moderate. However, n-3 fatty
acids and CLA were strongly influenced by production
system. Milk from the continuous grazing system had at
1.4 gn-3 and 1.3 g CLA per 100 g milk fat the highest
values, followed by the Alpine pasture systems. Milk
from Austrian retail markets and milk from diets based
on 80% hay and 20% concentrates had average n-3 and
CLA contents of 0.9 and 0.7 g, respectively. Diets based
on maize silage and concentrate markedly reduced the
n-3 and CLA contents of milk fat.

Keywords: dairy cow milk, pasture, feeding system,
retail milk, omega-3

September, November 2011). Die statistische Auswertung
erfolgte mit SAS 9.2 (SAS Institute Inc., Cary, NC) mit den
Prozeduren GLM bzw. MIXED. Detaillierte Informationen
zu den Versuchen sind in VELIK et al. (2013) nachzulesen.

Ergebnisse und Diskussion
Die Maissilage-Kraftfutter(KF)-Ration bestand durch-
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Abbildung 1: Omega-3 Gehalte der Vollweide-, Alm- und
Supermarkt-Milch wéahrend der Weidesaison
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Tabelle 1: Fettsaurenmuster von Kuhmilch aus unterschiedlicher Produktion waren wihrend der Almsaison relativ konstant

(keine statistischen Unterschiede) und lagen um

Fettsdauren ~ Maissilage/  Heuw/KF“ Vollweide Almen O. Supermarkt- 0.2 o iiber den Durchschnitt rten der S

/100 g Fett  KF*/H /H Min/ Max)!  Milch (Min/Max)! >~ & U0CT den Lurchschnitiswerten der super-
grmere . o (Min/Max)' - Milch (Min/Max) markt-Milch. Bei Milch aus Vollweidehaltung
Anzahl zeigte sich bei den n-3 im September ein Anstieg.
Milchproben 54 48 57 46 65

SFA 68 67 gg gg (%3 gg (63;;6) Schlussfolgerungen

MUFA 17 17 7 19/21 . ) .. . .
CLA 0.4 06 13 L1 ((0 31 (),) 0.7 ((0 5/1 3) Durch die Milchkuh-Fiitterung lassen sich die
n-3 0.4 1 1.4 L1 (0,7/1,3) 0,9 (0,6/1,1) CLA und n-3 Gehalte der Milch am stirkten be-
n-6 1,7 1,6 1,6 1,8 (1,4/2,4) 1,6 (1,4/1,7) einflussen (Unterschiede ca. 300 %). Alm-Milch
“Kraftfutter enthielt etwas niedrigere CLA und n-3 Gehalte als

'niedrigster und hochster LS-Mean aus der statistischen Auswertung

schnittlich aus 70 % Maissilage, 10 % Heu und 20 % KF
und die Heu-KF-Ration aus 80 % Heu und 20 % KF. Die
Kiihe aus dem Vollweidesystem erhielten zusétzlich zur
Kurzrasenweide pro Tier und Tag 5 kg Heu Frischmasse.
Die Almfiitterung setzte sich laut Angaben der Almwirte
wie folgt zusammen: 50 % der Betriebe 23 Weidestunden/
Tagund 50 % 12 Stunden; durchschnittlich 3,2 kg (1 - 8 kg)
KF/Tier/Tag; teilweise Heu und/oder Griinfutter im Stall.

Tab. 1 zeigt, dass Osterreichische Supermarkt-Milch im
Durchschnitt 65 g SFA pro 100 g Milchfett enthielt. Alm-
Milch bzw. Vollweide-Milch wies niedrigere Werte auf und
Milch aus Maissilage-KF bzw. Heu-KF hohere Werte. Bei
den MUFA (einfach ungeséttigte Fettséduren) verhielt es sich
genau umgekehrt. Milch aus Vollweidehaltung enthielt mit
1,3 g CLA und 1,4 g n-3 die hochsten Werte, gefolgt von
der Alm-Milch. Osterreichische Supermarkt-Milch und
Milch, die aus der Heu-KF Ration erzeugt wurde, wiesen
dhnliche CLA und n-3 Gehalte auf. Milch aus Maissilage-
KF lag in den CLA und n-3 Gehalten deutlich niedriger als
die anderen Herkiinfte (jeweils 0,4 g). Bei den n-6 zeigten
sich keine wesentlichen Unterschiede zwischen den fiinf
Herkiinften, was sich mit Ergebnissen von LEIBER (2005)
und BISIG et al. (2008) deckt.

Abb. 1 zeigt den Verlauf der n-3 Gehalte wihrend der
Weidesaison. Bei der 6sterreichischen Supermarkt-Milch
zeigte sich zwischen Mai und November keine statistisch
gesicherte Verdanderung. Die n-3 Gehalte der Alm-Milch

Milch aus Vollweidehaltung, was hauptsichlich

auf die auf den untersuchten Almen eingesetzten
Kraftfuttergaben zuriickzufithren sein diirfte. Zwischen
osterreichischen Supermarkt-Milchmarken zeigten sich
im Gehalt an CLA und n-3 deutliche Unterschiede. Somit
konnen Fettsduren neben ihrem erndhrungsphysiologischem
und gesundheitlichem Wert (DGE et al. 2008) auch als
Qualitétskriterium fiir griinlandbasierte, naturnahe Milch-
produktionssysteme dienen.
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Technische Moglichkeiten zur Reduktion der Feldverluste
bei der Griinlandernte

Alfred Pollinger', Christoph Neuper' und Fabian Rohrer!

Zusammenfassung

Die Feldverluste setzen sich im Wesentlichen aus Bro-
ckel-, Rech- und Aufnahmeverlusten bei der Futterernte
zusammen. Genau diese Futterteile sind es, die ndhrstoff-
reich und deshalb besonders wertvoll sind. Umgerechnet
konnen bis zu 800 Liter Milch pro Schnitt am Feld liegen
bleiben. Mindestens 500 Liter davon sind vermeidbare
Verluste.

Damit Futter gut, sauber und verlustarm aufgenommen
werden kann, sollte eine angepasste Mahhohe eingehal-
ten werden (6 bis ev. sogar 10 cm). Der Méhaufbereiter
verursacht keine hoheren Brockelverluste, er hilft die
Feldliegezeiten zu verkiirzen und damit die Atmungs-
verluste zu verringern.

Beim Zetten ist mit hoher Drehzahl an der Zapfwelle zum
Breitstreuen und mit geringer Drehzahl bei bereits stark
angewelktem Futter zu arbeiten. Zetter mit kleinem Krei-
seldurchmesser verteilen das Futter gleichméfBiger und
neigen bei geringer Drehzahl nicht zur Schwadbildung.

Beim Schwaden gilt es in Abhangigkeit von der Fahrge-
schwindigkeit (max. 12 km/h) die richtige Hohen- (1,5
bis 2,5 cm) und Seitenneigungseinstellung zu wihlen,
um die Rechverluste und Futterverschmutzung so gering
wie moglich zu halten.

Die Schwadbreite ist dem nachfolgenden Erntegerét
anzupassen um Aufnahmeverluste zu minimieren. Die
breite Pick-up, die gute Bodenanpassung und die Anzahl
der Zinken (-reihen) sind dabei wichtige Kriterien.

Die Summe der MaBBnahmen macht es aus damit das
Grundfutter moglichst verlustarm und in hoher Qualitét
geerntet werden kann.

Schlagworter: Mahwerk, Kreiselzettwender, Kreisel-
schwader, Feldverluste, Griinlandernte

1. Einleitung

Summary

The mainly field losses are rake-, crumbling- and pick-up
losses while grassland harvesting. These forage losses
are especially valuable because of there high nutritional
value. If you convert the field losses to kg milk you
could say: ,,up to 800 kg milk per hectar and cut could
be lost™. At least 500 kg ,,milk losses* per hectar and cut
could be avoided.

For harvesting forage which is unsoiled, with low losses
and the possibility to be picked up easily it’s necassary
to choose an adapted mowing height (6 cm, in special
cases till to 10 cm). Mowing conditioners don’t increase
the crumb losses. When you use mowing conditioners
you can save field drying time and therefore you reduce
the respiration losses of the forage.

For the first time tedding after mowing you should use
a high PTO speed (between 450 - 500 rpm) for a better
forage distribution, there is no risk to get higher crumb
losses. When the dry matter content of the forage is
higher than 50 % you have to select a low PTO speed
(if possible less than 400 rpm). Tedder with a smaller
rotary diameter (approximately 1.400 mm) distribute the
forage more evenly.

Before using the rotary rake you have to choose the right
working height (1,5 bis 2,5 cm) and side slope to get es
less as possible rake losses and forage contamination
with soil.

For the following harvesting techniques (self loading
trailer, baler, field cutter) it’s important, that the rake
working weight is adapted to these Technik. The pick-up
hast o be wide enough and has to have a good ground
adaption.

You have to use all technical options to reduce forage
(field) losses from mowing — tedding — swathing till to
harvesting and conservation.

Keywords: Mower, tedder, rotary rake, field losses,
grassland harvesting

Tiere (Rinder, Schafe, Ziegen und Pferde) (Statistik Austria,
2010). Darin wird die grof3e Bedeutung des Griinlandes fiir

In Osterreich werden rund 60 % der landwirtschaftlichen
Nutzflache als Griinland bewirtschaftet. Auf diesen Flachen
werden in Osterreich pro Jahr 6.0 bis 7.0 Mio Tonnen Tro- ~ Hinsichtlich der Nutzungsformen am Osterreichischen
ckenmasse an Griinfutter geerntet (Buchgraber, etal.,2006).  Griinland hat sich eine deutliche Verdnderung weg von
Dieses Futter ist wiederum die Futterbasis fiirrd. 2.56 Mio.  der Trockenfutterbereitung (Heu, Grummet) hin zur Sila-

die Osterreichische Landwirtschaft deutlich.

' LFZ Raumberg-Gumpenstein, Institut fiir ArtgeméfBe Tierhaltung und Tiergesundheit, Abteilung fiir Tierhaltung u. Aufstallungstechnik, A-8952 Irdning
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geerzeugung ergeben (Buchgraber, et al., 2003). Demnach
werden 42 % als Grassilage, 32 % als Heu und 26 % in
Form von Griinfutter geerntet. Dabei kommt der Grundfut-
terqualitét eine hohe Bedeutung zu. Spiekers (2005) meint:
,Fur eine nachhaltige Milcherzeugung sind der Futterbau,
die Futterkonservierung und die Fiitterung der Jungrinder
und Milchkiihe entsprechend den einzelbetrieblichen Ge-
gebenheiten so auszurichten, dass eine leistungsgerechte,
kostengiinstige und umweltschonende Milcherzeugung
gewdhrleistet werden kann®. Die notwendigen Vorausset-
zungen fiir eine hohe Grundfutterleistung werden seitens
des Bestandes in der Dissertation von Hietz (2009) genauer
definiert. Vor allem die Parameter Energiekonzentration
(Brockelverluste), Nahrstoffzusammensetzung (Eiweif3-
gehalt - Brockelverluste) und Futterhygiene (Futterver-
schmutzung - Rohasche) kdnnen iiber die Erntetechnik mit
beeinflusst werden (Pdllinger, 2012). Dabei gilt es iiber die
gesamte Verfahrenskette (Méhen — Zetten — Schwaden —
Ernten — Konservieren — Fiittern) die Verluste (Brockel-,
Rech-, Aufnahme-, Atmungs- und Konservierungsverluste)
sowie die Verschmutzung so gering wie moglich zu halten.

2. Verfahrensschritte

Mahen

Mé&hhoheneinstellung: Je nach Narbendichte und Pflanzen-
bestand wird eine Mdhhohe von 6-8 cm empfohlen. Bei
geringer Narbendichte (<90 %) ist es sinnvoll die Mdhhohe
auf bis zu 10 cm zu erhShen — meist bei Feldfutterbestén-
den. Die durch einen hohen Schnitt scheinbar ,,verlorene*
Futtermenge liegt bei 3 bis maximal 5 % der Gesamtfut-
termasse. Dieser scheinbare Minderertrag ist allerdings
bereits als Unterstiitzung fiir den Folgeaufwuchs —rascheres
Anwachsen —und fiir eine geringere Futterverschmutzung
zu sehen. Die Aufnahmeverluste werden dadurch eben-
falls reduziert, weil die Pick-up Zinken das Futter aus den
stehenden Stoppeln besser aufnehmen kdnnen und nicht
Htiefgreifend* arbeiten miissen.

Auflagedruck: Auf den maximal notwendigen Bodendruck
(einstellbar mit: Entlastungsfeder, hydro-pneumatisch oder
elektro-hydraulisch) ist ebenfalls zu achten (ideal sind hier
Werte unter 150 (100) kg/m Arbeitsbreite).

Der Einsatz von Méhaufbereiter zeigten in mehreren Ver-
suchen am LFZ Raumberg-Gumpenstein auf Dauer- und
Wechselwiesen KEINE hoheren Brockelverluste. Klee
(Rotklee, Luzerne) oder Kleegras muss mit einem Wal-
zenaufbereiter konditioniert werden. Aufbereiter verkiirzen
die Abtrocknungszeiten am Feld und auf der Heutrock-
nungsanlage und verbesseren die Silierbarkeit des Futters
(pH-Wert Absenkung). In Summe fiihrt das zu geringeren
Atmungsverlusten.

Zetten

Der Kreiselzettwender ist die zentrale Arbeitsmaschine im
Zusammenhang mit Brockelverlusten. Zapfwellendrehzahl:
Beim Breitstreuen (Schwadstreuen) sind hohe Zapfwel-
lendrehzahlen (450 bis 500 U/min) fiir eine gleichmaBige
Futterverteilung sinnvoll. Ab 50 % TM-Gehalt des Futters
(Heuernte) ist das Wenden mit deutlich geringerer Zapf-
wellendrehzahl durchzufiihren — wenn moglich unter 400

Technische Moglichkeiten zur Reduktion der Feldversuche bei der Griinlandernte

U/min. Ab 70 % TM-Gehalt des Futters sollte nur mehr
im Notfall gewendet werden, besser ist es bei 75 % TM
zu Schwaden und das Futter am Schwad nachtrocknen zu
lassen.

In einem Versuch blieben bei 3-4 maligem Wenden 8 bis
12 % der Erntemenge am Feld liegen, wéihrend durch 6
maliges Wenden 17 % Brockelverluste gemessen wurden.
Bei einer Erntemenge von 3000 kg TM/ha bleiben bei
durchschnittlich 7 % Brockelverlustdifferenz (von 10 auf
17 %) 210 kg TM/ha mehr am Feld liegen. Das entspricht
einer Milchmenge von 500 bis 600 kg/ha und Schnitt.

Schwaden

Beim Schwaden geht es darum moglichst kein Futter am
Feld zuriick zu lassen (Rechverluste) und das Futter ohne
Erdkontakt zusammen zu zichen. Dazu wurde ein Versuch
mit unterschiedlichen Arbeitshéheneinstellungen (1 und
3 c¢m) und unterschiedlichen Fahrgeschwindigkeiten (6,
10 und 14 km/h) angelegt und die Auswirkungen auf die
Futterverschmutzung und die Rechverluste untersucht. Die
Versuche wurden mit einem Zweikreiselschwader mit Mit-
tenablage im Jahr 2011 auf einer Wechselwiese im vierten
Hauptnutzungsjahr durchgefiihrt.

Mit zunehmender Arbeitsgeschwindigkeit (6 zu 10 zu 14
km/h) nahm die Verschmutzung ab (116 zu 113 zu 109 g
RA/kg TM). Dieser Effekt wurde bei 3 cm Arbeitshohe
noch verstérkt.

Die Rechverluste zeigten, dass unabhéngig von der Ar-
beitshohe, die Werte bei 14 km/h Arbeitsgeschwindigkeit
am hochsten waren (132 kg TM/ha und Schnitt). Die Rech-
verluste stiegen mit zunehmender Arbeitshéhe von 80 kg
TM/ha und Schnitt bei 1 cm auf 102 kg TM/ha und Schnitt
bei 3 cm unabhéngig von der Arbeitsgeschwindigkeit an.

Eine automatische Hohenanpassung in Abhingigkeit von
der Fahrgeschwindigkeit konnte eine zukunftsweisende
Neutentwicklung in der Griinlanderntetechnik sein und den
Kompromiss zwischen Futterverschmutzung und Rechver-
lusten optimieren.

Ernten

Die Erntetechnik (Rundballenpressen, Ladewagen, Feld-
hécksler) nimmt das Futter {iber die Pick-up auf. Hohere
Aufnahmeverluste entstehen in der Regel nur dann wenn
der Schwad zu breit abgelegt wird. Darauf hat die Industrie
bereits seit ldingerem mit groBeren Pick-up-Breiten reagiert.
Entscheidend ist die Bodenanpassung (Tandemfahrwerk),
die Anzahl der Zinkenreihen und bei Heu die Relativge-
schwindigkeit mit der die Zinken auf das Futter treffen.

Bei Rundballenpressen mit variabler Kammergrofie wur-
den die Brockelverluste bestimmt. Sowohl bei Silage, als
auch bei Heu gingen durchschnittlich weniger als 1 % der
Ballenmasse als Brockelverluste verloren.
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