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Summary

A long-term crop rotation experiment is carried out in Denmark. The experiment focuses on
possihilities for a short and a long-term increase in grain production in organic farming. The
effects of different crop rotation elements on yield, nutrient leaching, weed infestation and
soil nutrient availability are investigated (Olesen et al., 1998).

Four different four-year crop rotations are compared at four sites in Denmark,
representing different soil types and climatic conditions. The first year of the experiment was
1997. All crops in al rotations are represented each year, but not al rotations are represented
a each gdite. There are two replicates. Three factors are included in the experiment in a
factorial design: crop rotation (fraction of grass-clover and pulses in the rotation), catch crop
(without or with catch crop or by-cropped clover) and fertilizer (without or with animal
manure as durry).

The fraction of grass-clover and pulses in the rotation represents a decreasing input of
nitrogen through N,-fixation. The fertilized plots are supplied with animal manure (surry) at
rates corresponding to 40% of the nitrogen demand. Weeds in cereals and pulses without
undersown catch crops are controlled by weed harrowing with spring tine weeders. On the
lighter soil types the wheat is sown at double normal row distance and the rows are hoed
mechanically. Large perennial weed plants (i.e. creeping thistle (Cirsium arvense) or mugwort
(Artemisia vulgaris)) are removed by hand weeding. Couch grass (Elymus repens) is
controlled if present by repeated harrowing after harvest in plots without catch crops. If a
threshold is exceeded the couch grass is aso controlled in the plots with catch crops, even
though this destroys the catch crop. The sugarbeets are kept weed-free by a combination of
pre-emergence flaming, mechanical and manua hoeing and hand weeding of large weeds.

In the first two years of the experiment, it is not possible to draw conclusions about
differences in weed flora (species, numbers and biomass) within sites pertaining to crop
rotation. There was generally more weed biomass in the winter wheat than in the other crops.
In 1997, there were most weeds in the pea/barley-mixture of the spring-sown crops. In the
winter wheat at the lightest soil, there was more weed biomass in the unfertilized plots, but at
the other locations there was more weeds (numbers and biomass) in the fertilized plots. Weed
control only had significant effect in winter wheat in Foulum on biomass and oats in 1998 in
Flakkebjerg on numbers.

Couch grass was found at three locations in 1998. Creeping thistle occurred at one
location in 1998. After harvest it had disappeared from half of the plots where it was found



during the growing season, and was amost only found in plots, where there had not the
previous year been a catch crop.

Indledning

@kologisk planteproduktion bygger pasamspillet mellem afgraler og husdyr. | Danmark har
den dologiske produktion tidligere vaget baseret isae pamatkeproduktion (Tersbd & Fog,
1995), hvor der er mulighed for alsidige sadskifter med grovfoder, flerdige
klgvergrasmarker og evt. ratkeafgraler, samtidig med at der er rigelig naeingsstofforsyning,
isce med kvatstof. Denne produktionsform giver en stabil afgradeproduktion med fa
problemer (Askegaard & Eriksen, 1997). Det asidige saelskifte modvirker ensidig
opformering af enkelte ukrudtsarter, samtidig med at der er forskellige muligheder for
ukrudtsbekampelse i de forskellige afgrader. Den rigelige kvatstofforsyning styrker
afgralernes konkurrenceevne overfor ukrudtet (Rasmussen et al., 1997).

En stigende efterspagsel padkologisk korn og babgsael til sdvel konsum som til foder
til svin og has faer nu til spaggsmdet: Hvordan kan saelskiftet indrettes sa
kornproduktionen ayes uden at baeedygtigheden mindskes? N& andelen af korn og babgsael
til modenhed aes, samtidig med a andelen af grovfoderafgraler og flerdige
klavergrasmarker mindskes, vil dyrkningssystemet stabilitet reduceres. Samtidig vil risikoen
for ensidig opformering af enkelte ukrudtsarter @yes — herunder agertidsel (Cirsium arvense)
og am. kvik (Elymus repens). Der vil ogsd vaee mindre kvabstof til ralighed i et
planteavissadlskifte, hvilket vil forringe afgralernes konkurrenceevne overfor ukrudtet
(Andersson & Milberg, 1996). Produktionsformen vil veee afhamgig af tilfasel of
naeingsstoffer udefra (Olesen & Vester, 1995), af grengadningsafgraler for tilfasel af
kvabstof via fiksering og af fangafgrader for at nedsatte udvaskning af naeingsstofferne
(Thorup-Kristensen, 1997).

Der er derfor anlagt forsay med @ologiske sselskifter, hvor betydningen af saelskiftets
sammensatning og galningsniveau for udbytte, naeingsstofudvaskning og ukrudtsproblemer
undersages. Forsajet skal belyse mulighederne for pa kort og langt sigt at ae
kornproduktionen i gologisk jordbrug.

M etodebeskrivelse
| 1996 igangsattes et dansk fors@y til belysning af saelskiftets betydning i gkologisk
planteproduktion (Olesen et al., 1997). Det faste egentlige forsaysa var 1997, efter at der i
1996 i forsmysarealet havde vaeet dyrket vabyg med udlag af klavergras.
| forsayet indga tre faktorer:

Saelskifte (stigende andel korn/faldende andel kvatstoffikserende afgrader).

Fangafgrade (uden/med efterafgrale eller samdyrket klaver).

Galning (uden/med gylle).
Der anvendes fire forskellige fire-markssaelskifter med forskellig andel grangalning
(klvergras) — 1¥4, 1 & eller ingen, babgplanter — et & eller ingen — og va&sagl/vintersagl —
2 eller 3 &, samt rakkeafgrader — et & eller ingen (se tabel 1). Som efterafgrade i parcellerne
med korn og babgsselsafgrader anvendes rajgras eventuelt i blanding med en rakke
klgverarter eller hvidklever dyrket sammen med vinterhvede udsét pastor rakkeafstand. De
galede parceller tilfaes 40 % af saelskiftets kvabstofbehov (se tabel 2) i organisk galning —
kvaggylle, svinegylle eller afgasset gylle fra biogasanlag. Klavergras snittes og efterlades pa
marken — der regnes med 3-5 slat. Al halm snittes og nedmuldes eller henligger pajorden.

Tabel 1. Sselskiftesammensagning i de @kologiske saelskiftefor seg
Table 1. Cropsin the organic crop rotation experiments



Mark Saelskifte

Field Crop rotation
1 2 3 4
1 Vabygm. udlag Vabygm.udlag Vabygm. udlag Havre
Spring barley Spring barley Spring barley Oats
undersown with undersown with undersown with
grass-clover grass-clover grass-clover
2 Klavergras Klovergras Klavergras Vinterhvede
Grass-clover Grass-clover Grass-clover Winter wheat
3 Vé&hvede Vinterhvede Vinterhvede Vinterhvede
Spring wheat Winter wheat Winter wheat Winter wheat
4 Lupin Byg/aet Sukkerroer Byg/aet
Lupin Pea/barley Sugar beets Pea/barley

Tabel 2. Kvatstof (kg N/ha) tilfert i organisk gedning i de gedede led
Table 2. Nitrogen (kg N ha ) applied in organic manure in the fertilized treatments

Mark Saelskifte
Field Crop rotation

1 2 3 4
1 50 50 50 40
2 0 0 0 70
3 50 50 50 70
4 0 0 50 0

Forsayet gennemfa@es pa fire forsagssteder i Danmark med forskellige jordtyper:
Jyndevad (grovsand med mulighed for vanding), Foulum (fin lerblandet sand), Flakkebjerg
(fin sandblandet ler) og Holeby (ler). Forseget gennemf@es i to gentagelser i randomiseret
blokdesign, dog kun én gentagelse ved Holeby. Alle afgraler i seelskifterne er reprasenteret
hvert & i forsaet, men ikke alle saelskifter er reprasenteret alle steder.

Parcellerne, hvis st@relse varierer fra 179 nf ved Flakkebjerg til 378 nf ved Jyndevad,
er anlagt med to faste hestparceller, hvor der ikke udtages praver i vakstsasonen, og faste
miniplots til preveudtagning samt udf@else af mindre forsa). Mellem parcellerne er vaen af
klavergras, bortset fra en braenme omkring selve parcellen som holdes ubevokset ved
gentagne frasninger.

Der mdes udbytte og ta@stofproduktion, og udbyttet analyseres for N, P og K. Der
udtages plantepraver hver gang en afgrade sl& eller hestes. | korn og babgsaglsparcellerne
udtages om fordet jordprever til N-min analyse og forekomst af mangelsymptomer,
sygdomme og skadedyr registreres. | de samme parceller opgaes ukrudtsforekomst omkring
skridning. De tre mest dominerende arter samt restukrudtet tales, tares og vejes i 3-4
talleflader (i miniplots) 40.25 n?. Kvikskud talesi 5 tafl eflader 40.10 n?, efter at kornet er
fuldt gennemskredet. Tidslers forekomst bliver registreret omkring kornets skridning og evt.
igen i stubmarken efter hest. Der er nedlagt sugeceller i en del parceller, fra disse udtages
vandprever til analyse for kvakstof, kalium og svovl.

Ukrudtsbekampelsen foretages i alle afgrader sa optimalt som muligt. | vasael og
batgsselsaf grader foretages blindharvning og almindelig ukrudtsharvning, som fdges op af
selektiv ukrudtsharvning, hvis det skanes nalvendigt (Rasmussen et al., 1997). | hvede
foretages ukrudtsharvning efter behov palerjordene, og i 1997 pasandjordene, mens hveden
fra 1998 s& pa dobbelt rakkeafstand og radrenses kombineret med ukrudtsharvning pa
sandjordene. | korn og batgsael hvor der s& udlag af klavergras eller fangafgrader samtidig
med kornet, foretages ikke ukrudtsbekampelse, bortset fra i Jyndevad, hvor der foretages



blindharvning og evt. aim. ukrudtsharvning f@ udliagget s&. Roerne holdes ukrudtsfrie ved
en kombination af gasbramding fa@ fremspiring, radrensning og héndhakning. Fler&igt ukrudt
som agertidsel, grabynke (Artemisia vulgaris), kruset skrappe (Rumex crispus) m.fl. fjernes
manuelt, for tidslernes vedkommende ved stikning omkring kornets skridning, for de arrige
optrakning n& de observeres. Alm. kvik samt hvidklever (Trifolium repens) (som ukrudt)
bekaenpes ved forekomst i parceller uden fangafgrale med gentagne opharvninger efter hest.
Hvis kvik overstiger en bestemt gramseveedi i parceller med fangafgrade, vil denne
bekampel se ogsablive foretaget, selvom dette vil alelagge fangafgradlen.

Resultater

Der er mest ukrudt, bae antal og biomasse, pade lette jorde (Jyndevad og Foulum) (se figur
1). De mest dominerende arter er am. fuglegras (Sellaria media), hvidmelet gdefod
(Chenopodium album) og hyrdetaske (Capsella bursa-pastoris) i Jyndevad, lugtles kamille
(Tripleurospermum inodorum) og am. fuglegras 1 Foulum og snerlepileurt @olygonum
convolvolus) og am. fuglegras samt agertidsel i 1998 i Flakkebjerg. | Holeby er det lugties
kamillei 1997.

Figur 1. Biomasse af ukrudt pade 4 steder to &.
Figure 1. Biomass of weeds the four locations two years.

Der er alle steder og & mest ukrudt (total biomasse) i vinterhveden, se tabel 3. Dette
gatder ogsafor de enkeltarter, der har veeet optalt og vejet i bale vasael og vintersagl,
bortset fra typiske vasaglsarter som snerlepileurt og hvidmelet gédefod (Chenopodium
album). Ser man udelukkende pade vasade afgrader, har byg/aet haft stast total biomasse
af ukrudt i 1997 dle fire steder, og lige simeget eller mere end de andre vasaede afgraler,
bortset fra vahvede i Jyndevad, i 1998. Antal ukrudtsplanter, sdvel total som af de enkelte
arter, haager gabdent sammen med stast biomasse. En undtagelse er snerlepileurt, hvor der
konsekvent er den st@ste biomasse der, hvor der er stast antal.

Tabel 3. Biomasse (g/m?) af ukrudt i de forskellige afgr eder
Table 3. Biomass (g m?) of weed in the different crops

Afgrede Jyndevad Foulum Flakkebjerg Holeby
Crop 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Byg/eet — Pea/barley 299 131 113 160 34 132 53 80
V& byg — Spring barley 210 155 60 162 28 133 16 6.2
Vinterhvede —Winter wheat 353 268 247 317 79 151 313 82
Havre — Oats 7.1 9.7 20 141 41 35
Lupin—Lupin 14.8

V&hvede — Spring wheat 20.6

Begge & er der i Foulum og Flakkebjerg en tendens til at der er mest ukrudt, svel
biomasse som antal, i de galede parceller, se tabel 4. | Jyndevad er der tendens til at der er
mest ukrudtsbhiomasse i de ugalede parceller i vinterhveden 1997.

Tabel 4. Ukrudtsbiomasse (g/m? ) i afgreder med (+) og uden (-) gedning.
Table 4. Weed biomass (g m2) in crops with (+) or without (-) fertilizer

Afgrede Foulum Flakkebjerg



Crop 1997 1998 1997 1998

Gadning — Fertilizer
- + - + - + - +

Vabyg 5.7 6.4 133 192 0.9 4.0 54 14.5
Barley

Vinterhvede 208 285 17.2** 446** 38 114* 91 19.1
Winter wheat

Havre Oats 32 111 3.9 15.6 2.6 1.5 5.3 20.8

Signifikant forskel pagadningsniveau inden for sted, &, afgrale: * = 5% niveau,
** = 1% niveau.

Significant differences between fertilizer level within location, year, crop: * = 5%
level, ** = 1% leve.

| tabel 5 ses biomasse af fraikrudt, som kan forventes at reagere paukrudtsbekaenpel sen, ved
de forskellige former for ukrudtsbekampelse. | 1997 er der i Jyndevad tendens til mest ukrudt
i vinterhveden, hvor der er foretaget ukrudtsharvning, mens der i Foulum i vinterhvede og
havren er mest ukrudt, hvor der ingen bekampelse er foretaget. | 1998 er der en tendenstil at
der e mest ukrudt, hvor der ikke er foretaget ukrudtsbekaepelse (eller kun
blindharvning/forasharvning i vinterhveden), bortset fra i vinterhveden i Foulum og
Flakkebjerg, hvor der er mest ukrudt hvor der er ba@sterenset, og i lupin i Jyndevad, hvor der
er mest ukrudt i det ukrudtsharvede. | 1997 var der i Flakkebjerg i havren signifikant faere
ukrudtsplanter i de ukrudtsharvede led, og i bale 1997 og 1998 var der i Foulum i
vinterhveden signifikant flest ukrudtsplanter i de ubehandlede led — i 1998 dog ogsai de
basterensede.

Tabel 5. Fraukrudtsbiomasse (g/m?) ved for skellig ukrudtsbekampelse. Tal i samme
ragke med samme (eller ingen) bogstavindex er ikke signifikant forskellige

Table 5. Biomass (g m?) of annual weeds with different weed control. Results in the same
row with the same (or none) index letter are not significantly different.

Afgrede Sted Ukrudtsbekaenpel se — Weed control
Crop Location  Ingen? Blindharv- 2-3x Barsterens Radrens-
None ningPre-  ukrudtshar -ning ning Row
emergence v-ning Weed Brush hoeing
harrowing  harrowing  weeding
1997

Byg/aet Jyndevad 27.8 32.0
Pea/barley  Foulum 12.3 10.3

Flakkebjerg 3.9 2.8
Vinter- Jyndevad 313 39.3
hvede Foulum 439 23.9° 16.1°
Winter Flakkebjerg 7.7 8.0
wheat
Havre Foulum 11.2 31
Oats Flakkebjerg 3.2 0.9

1998

Byg/aet Jyndevad 15.6 10.6
Pealbarley  Foulum 17.1 15.0

Flakkebjerg 8.1 10.3
Vinter- Jyndevad  37.6 16.0




hvede Foulum 27.1% 23.0° 55.0% 16.4°

Winter Flakkebjerg 11.0 13.0 194

wheat

Havre Foulum 15.7 3.7

Oats Flakkebjerg 15.2 11.0

Lupin Jyndevad 12.3 17.4

Lupin

Vahvede Jyndevad 225 18.7
Spring

wheat

*Vinterhveden er harvet om fordet f@ udsining af udlag
1 The winter wheat has been harrowed in spring before sowing the catch crop

| 1998 er der fundet kvik alle steder, bortset frai Foulum, se tabel 6. | Jyndevad er det
stort set udelukkende fundet i blok to, i Flakkebjerg er det mere jagnt fordelt, men hyppigst
fundet i hveden.

Tabel 6. Kvikskud pr. n? i gennemsnit af de parceller hvor de er fundet i 1998 i
forskellige afgreder i Jyndevad, Flakkebjerg og Holeby. Tallenei parentes er antal
parceller, hvor der er fundet kvik

Table 6. Shoots pr. nt of couch grass, mean of the plots where it was found, in 1998 in
different crops in Jyndevad, Flakkebjerg and Holeby. Numbers in parenthesis is the number
of plots where couch grass was found.

Afgrede Sted — Location

Crop Jyndevad Flakkebjerg Holeby
Byg/aet — Pea/barley 25 (2) 14 (1) (0)
V& byg — Spring barley 19 (7) 2(1) 2(1)
Vinter hvede — Winter wheat 18 (4) 8(11) 24 (2)
Havre — Oats 13(3) ©)
Lupin—Lupin 4(4)

V&hvede — Spring wheat 10 (2)

| 1998 forekom der tidsler i Flakkebjerg. Ved hest var tidslerne forsvundet fra ca. halvdelen af
de parceller, hvor de var forekommet omkring kornets skridning. Der var ved hest signifikant
hyppigere forekomst af tidser i parceller uden foregande efterafgradle, se figur 2.

Figur 2. Antal parceller med tidsler ved skridning og efter hest i Flakkebjerg 1998.
Figure 2. Number of plots with thistles at heading and after harvest in Flakkebjerg 1998.
(Antal parceller med tidsler = number of plots with thistles. Med efterafgrale = with catch
crop. Uden efterafgrale = without catch crop. Skridning = at heading. Hast = after harvest.)

Diskussion

Det er for tidligt efter kun to &s forsay at sige noget om hvordan de forskellige saglskifter (1,
2, 3 og 4) pdirker ukrudtet. Men nogle foreldige konklusioner om hvordan de forskellige
korn- og babgsaelsafgrader (byg/aet, byg m. udlag, vinterhvede, havre, lupin og vahvede)
konkurrer overfor ukrudtet de forskellige steder, og om ukrudtet bliver pdirket af



behandlingerne (+/- galning, +/- fangafgrale som svarer til +/- ukrudtsbekagpelse pa
forskellige maler) kan de to faste forsaysas resultater godt bage.

Som vist i figur 2 er der mest ukrudtshiomasse pade lette jorde — dette gabder som
naent ogsafor antal. Arsagen er for det faste det ukrudtstryk, der findes paforhénd, som er
forudsatningen for at der kan spire simeget ukrudt frem. For det andet, at afgralerne pa
sandjord maforventes at have daligere konkurrenceevne overfor ukrudtet end palerjord.
Samtidig viser erfaringer at ukrudtet spirer meget hurtigt frem i forhold til afgralen pa
sandjord, hvilket igen stiller afgralen daligere i konkurrencen.

| tabel 3 ses biomasse af ukrudt i de forskellige afgrader. Som det fremgé, er der begge
a dle steder mest ukrudt i vinterhveden. Dette harmonerer ikke saglig godt med den
amindelige opfattelse af at en langstré&t vinterhvedesort (her Terrd) er meget
konkurrencestaek overfor ukrudtet (Christensen & Rasmussen, 1998). Det ses imidlertid
00s3 at der generelt er meget mindre ukrudt i vinterhveden palerjordene end pade lette
jorde, bortset fra Holeby i 1997, hvor der var meget kamille. Palerjordene er der en tendens
til at der er nogenlunde lige meget ukrudt i vasael og vintersael, mens der pasandjordene ofte
er dobbelt sd meget ukrudt i vinterhvede, som i vasaglen. Forklaringen ska nok ses i at
vinterhveden, isae pa sandjordene, har meget lidt neeing til ralighed, hvilket vil give en
ringere konkurrenceevne end vinterhvede i konventionel dyrkning med hg gadningstilf@sel.
Vinterhveden s& ogsa forholdsvis sent — sidst i september — for at undga den faste
ukrudtsfremspiring, men dette giver ogsaen lidt daligere etablering af hveden.

Ser man pavasaelen, er der tendens til at der er mest ukrudt i byg/aet — eller i det
mindste lige s meget som i de andre vasaelsafgrader, bortset fra vahveden i 1998 i
Jyndevad. Byg/aet burde ikke mangle kvatstof, da aeterne selv kan fiksere det, men sivel
byg som agter er s&t ud med noget mindre plantebestand end i renbestand, og der opnd
denbart ikke en lige sagod konkurrenceevne som i byg i renbestand, fordi byggen er for
tynd, og aeterne er for lamge om at konkurrere. Om det at byg/aet i 1998 har klaret sig
nogenlunde lige sdgodt som de andre vasade afgraler overfor ukrudtet er et tilfabde, eller
om det er fordi udsselsmamgden af byg blev sat op fra 33% til 50% af normal
udsaglsmangde, mens agternes udseglsmamgde blev holdt konstant pa 66% af normal
udsselsmargde, er ikke muligt at klarlagge ud fra det foreliggende materiale. At der er meget
ukrudt i va&hveden kan ikke undre, da den regnes for en dalig konkurrent overfor ukrudt.

Der er som nagnt ikke nogen sammenhaag mellem antal ukrudtsplanter og biomasse.
Dette hamger sammen med at der kan vaee mange sma ukrudtsplanter, som afgralen
konkurrerer godt med, eller fa store konkurrencedygtige planter som f.eks. kamille. Heller
ikke inden for de enkelte arter er der en sammenharg, bortset frafor snerlepileurt. For den er
der konsekvent stast tavaegt, nd der er stast antal. Dette kunne tyde pa at den er sa
konkurrencedygtig, at na fast planten er der, savil den vokse og wvikle sig, uanset hvor
konkurrencedygtig afgralen er.

| Foulum og Flakkebjerg klarer ukrudtet sig bedst i de galede parceller, som det ses i
tabel 4. Selvom det er her, afgralens konkurrenceevne maforventes at vaee bedst, er det ogsa
her der er mest naeing til ralighed, og ogsaukrudtet har mere at vokse af. | byg med udlag
og havre er der noget mere ukrudt i de galede led, bortset frai Flakkebjerg i 1997, hvor der i
det hele taget ikke var ret meget ukrudt. Tendensen er dog allermest tydelig i vinterhveden,
hvor der er signifikant mere ukrudt i de galede led i Foulum 1998 og Flakkebjerg 1997.

| Jyndevad er der tendens til at der er mest ukrudt i de ugalede parceller i vinterhveden
i 1997. Arsagen kan vaee at hveden her klarede sig s& d&ligt, at ukrudtet havde ale
muligheder for at brede sig paafgralens bekostning.

Ukrudtsbekampel sen har generelt ikke haft den enskede effekt. | Jyndevad er der i flere
tilfabde tendens til at der er mest ukrudt i de ukrudtsharvede led. Dette kan vaee forasaget af,
at der er opstat afgradeskader ved ukrudtsharvningen, saafgraden efterfdgende har vaeet



stillet ringere i konkurrencen med ukrudtet. Arsagen kan ogsavaee, at ukrudtsharvningen har
provokeret nye ukrudtsfrg til at spire, og disse har kunnet klare sig i den ikke saelig
konkurrencedygtige afgrale. Der er ogsa tendens til at der er flere ukrudtsplanter i den
ukrudtsharvede byg/aeteafgrale, mens dette ikke gabder i vinterhvede og lupin. Radrensning
i vinterhvede (og vahvede) i Jyndevad 1998 har derimod haft en god effekt (omend ikke
signifikant), og der er ogsatendens til at der er mindre ukrudt i den ukrudtsharvede byg/agt i
1998.

| de fleste tilfabde er der ikke den store virkning af ukrudtsbekaenpelsen, og der er
faktisk kun signifikant effekt i vinterhveden i Foulum begge &. | 1997 er der mest ukrudt,
svel biomasse som antal, der hvor der ikke er foretaget ukrudtsbekaenpelse, mens der i 1998
er mest ukrudt, svel biomasse som antal, i det basterensede led — dog ikke signifikant
forskelligt fra det ubehendlede, men fra ukrudtsharvede og radrensede led. Arsagen til den
gode effekt af ba@sterensningen i 1997 kan vaee at hvidklareren, som hveden blev samdyrket
med, fast blev udsd&t om foraet, efter ukrudtsharvning. Der havde altsa ikke vaeet god
lgjlighed for vinteranuelle arter eller flerdigt ukrudt til at etablere sig forud for
basterensningen. | 1998 var klgveren udsét som udlag i havren eller hveden i 1997, og
hveden blev s&t i frasede band i klaveren. Dette gav hveden en daligere etablering end \ved
amindelig sining, og dermed déaligere konkurrenceevne. Vinterannuelle arter kunne etablere
sig forud for basterensningen. Endelig var halvdelen af parcellerne med hvidklever anden as
hvede. Denne var staekt haenmet af goldfodssyge, og ukrudtet havde rig lgjlighed til at brede
sg.

| havren i Flakkebjerg i 1997 var der signifikant flere ukrudtsplanter i de ubehandlede
led. | havren var der bale i Foulum og Flakkebjerg begge a tendens til at der var mest
biomasse af ukrudt i de ubehandlede led. Havren har en god konkurrenceevne, og har efter
ukrudtsbekamnpelsen vaeet i stand til at faet forspring for ukrudtet.

Der er fundet kvik alle steder i 1998 bortset frai Foulum. | Jyndevad er det temmelig
udbredt i blok 2, bale i parceller med og uden efterafgrade, til trods for at der efter hest 1997
i parceller uden efterafgrale blev udfat stubbearbejdning imod kvik (og hvidklever). |
Flakkebjerg er kvik udbredt over hele arealet, men den er hyppigst fundet i parceller med
vinterhvede.

| 1998 er der fundet tidder i Flakkebjerg. Ved registreringen i starten af juli omkring
kornets skridning forekom tidslerne i parceller bale med og uden efterafgrade, men ved
registrering i stubmarken efter hest var der nasten kun tidsler i parceller uden efterafgrale.
Det er ikke sandsynligt at efterafgraden i sig selv har vaeet sd konkurrencedygtigt, at den,
sammen med kornet, har udkonkurreret tidslerne. Mere sandsynligt er det, at sidste as
efterafgrale har holdt naeingsstofferne i det averste jordlag. Her har dets afgr ale, sammen
med efterafgraden, kunnet udnytte nagingsstofferne, og fat en god konkurrenceevne, mens
tidslerne, der har ralder i de dybe jordlag, har haft bedre adgang til naeingsstoffer i de
parceller, hvor der ikke har vaeet efterafgrale.

Sammendrag

Der er igangsat forsay med &ologiske saglskifter pa fire forskellige steder i Danmark,
afspejlende forskellige klima- og jordbundsforhold. De fire sselskifter har forskellig andel af
kvatstoffikserende afgraler hhv. korn til modenhed, med og uden fangafgraler og med og
uden husdyrgaining. Forsgyene har vaeet gennemfat i 1997 og 1998. | forsayene er bl.a
registreret ukrudt. Det er for tidligt at sige noget om ukrudtets udvikling i de forskellige
saglskifter. Der er mest ukrudt i vintersaglen begge forsaysa alle steder. | 1997 er der i de
vasiede afgraler mest ukrudt i byg/aet. Der er signifikant mest ukrudt i de galede led af
vinterhveden i forhold til de ugalede 1 Flakkebjerg 1997 og Foulum 1998.
Ukrudtsbekampelsen har kun haft signifikant effekt paukrudtets biomasse i vinterhveden i



Foulum, hvor der i 1997 er mest ukrudt i de ubehandlede led, i 1998 er mest ukrudt i det
basterensede led, men nastmest i det ubehandlede. | Flakkebjerg var der i 1997 signifikant
feerest ukrudtsplanter i havren i de ukrudtsharvede led. Der forekom i 1998 am. kvik alle
steder bortset frai Foulum, og agertidsler i Flakkebjerg. Efter hest var der signifikant faere
tidsler i parceller med efterafgrale end uden.
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