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Stickstoffver sorgung optimieren!

Der Futterleguminosenanbau igt die wichtigste Stickstoffquelle im Biologischen Landbau.
Gedignete Bewirtschaftungsmalnahmen bieten Mdglichketen, die Luftstickstoffbindung zu
verbessern. Probleme ergeben sich bel einem zu geringen Leguminosenantell in der
Fruchtfolge.

Jurgen K. Friedd, Gabridle Pietsch und Bernhard Freyer, Wien

Fixierungdeistung der Kndllchenbakterien

Die Bindung von Luftdicksoff (N2) durch die Kndlichenbakterien von Leguminosen
(symbiotische N,-Fixierung, Abb. 1) ig die wichtigde Qudle von Stickgoff (N) im
Biologischen Landbau. Die N»-Fixierungdestung von Futterleguminosenbesténden  (Klee,
Luzerne Esparsette, ..) i mit etwa 100 bis 270 kg N/halJahr hoher ds die von
Kornerleguminosenbesténden (Ackerbohne, Erbse, Lupine, Soja ...) mit etwa 50 bis 150 kg
N/halJahr (Tab. 1). Die N»-Fixierung kann in enem weten Bereich schwanken und hangt
neben dea Pflanzenat und Sorte hauptsichlich von  den jeweligen Standort-  und
Wachsumsbedingungen ab. Die N-Zufuhr aus anderen Qudlen (v.a. Atmosphare, zugekaufte
Betriebamitte, nicht-symbiotische N,- Fixierung) it mit ca. 30 bis 60 kg N/halJahr gering.

Optimierung der Fixierung

Steigende Gehdte von verflgbarem BodenN veringen die Knélichenzahl und die No-
Fixierungsleisgung. Leguminosen sollten deshdb nach N-zehrenden Kulturen gtehen. Zu tigfe
pH-Werte, Trockenheit und Bodenverdichtungen beeintréchtigen die No-Fixierung ebenfdls.

Daher igt auf kakfreien Standorten auf eine regedmadige Kontrolle des Boden-pH zu achten
und dieser durch Kakung anzuheben.

In  Leguminosen-Nichtleguminosen-Gemengen, z.B. Kleegras oder Ackerbohnen-Hafer, kann
die N»-Fixieeung je nach Zusammensstzung Uber oder unter der von Leguminosen
Reinbestdnden liegen. Im Hinblick auf eine Optimierung der No-Fixierungdedung liegt die
gindigste Bedandeszusammensstizung haufig bel ewa 80% Leguminosen zu  20%

Nichtleguminosen.
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Die Nutzung von Futterleguminosen ds Grinbrache (= Mulchnutzung) verringert die No-
Fixierung, indem aus dem Mulch N freigesetzt wird, der die Gehdte an verfigbarem Boden+
N erhoht und so die Aktivitdt der Kndllchenbakterien einschrankt. Um die Na-Fixierung zu
verbessern, wére es - entgegen der Verordnung fur die Grinbrache - zweckméldg, den ersten
Schnitt  fir Futter- bzw. Energiegewinnung oder Komposierung zu nutzen und nur die
weiteren Schnitte d's Griinbrache zu mulchen.

N-Flachenbilanzen beim L eguminosenanbau

Der N-Hé&chenbilanzsddo errechnet sch vereinfacht (ohne N in Futtermitteln und N-
Verluge) wiefolgt:

N-Bilanzsaldo = Ny-Fixierung + atmosphérischer N-Eintrag + Dinger-N -

- N-Abfuhren mit geernteten Pflanzenteilen

Nur wenn die Summe der N-Eintrége grof3er ist als die N-Abfuhren mit den Ernteprodukten,
wird der N-Bilanzsado | (Tab. 2) pogtiv. Ba Vefltterung im eigenen Belrieb wird en Tel
(ca. 50%) des abgefahrenen Futter-N wieder as Hofdlinger auf das Feld zurtickgefUhrt.

Ba Uberjahrigem Rotklee und Futternutzung ig die Bilanz pogtiv (+90 kg N/ha, N-
Bilanzsddo |, Tab. 2). Die Menge des fixierten N, der Uber Wurzdausscheidungen in den
Boden gdangt und dort verbleibt, war bis vor weniger Jahren unbekannt und wurde in N-
Bilanzen vernachléssigt. Er betragt etwa 50 - 60% der No-Fixierung (HOGH-JENSEN und
SCHJOERRING, 2001). Wird dieser zusitzliche N berlickschtigt, fdlt die Bilanz vid pogtiver
aus (+220 kg N/ha, N-Bilanzsado 11).

Bel Kornerleguminosen (Beispid Erbse, Tab. 2, N-Bilanzsddo I) die im egenen Betrieb
vefittet werden, i die Bilanz ewas weniger postiv. Die N-Mengen in
Wurzdlausscheidungen sind jedoch vid geringer ds bel Rotklee (MEYER et d., 2001), sodass
insgesamt die Bilanz weniger pogitiv ausfdlt (+ 75 kg N/ha, N-Bilanzsaldo 11).

Im viehlosen Betrieb i¢ die N-Bilanz gegeniber dem viehhdtenden Betrieb be
Brachenutzung von Rotklee trotz geringerer No-Fixierung (s.0.) erhoht, well der Mulch auf
der Héche verblelbt. Ba Erbsen, die verkauft werden, it der Bilanzsado dagegen verringert,
well kein N mit Hofdiingern riickgefhrt wird.

Gedgtaltung der Fruchtfolge
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Ausgehend vom N-Bilanzsaldo 1l (Tab. 2) und einem N-Bedaf von Getreide im Biolandbau
von ca 110 kg N/ha kann man abschétzen, dass en Jahr Futterleguminosenanbau etwa zwel
bis dre Jahre Getreide/Nichtleguminosen trégt, wéhrend ein Jahr Kornerleguminosenanbau
nur etwa en Jar Getrede/Nichtleguminosen ausreichend mit N versorgt. Der Gesamtantell
von Leguminosen in der Fruchtfolge in Ackerbaubetrieben sollte deshdb bei mindestens 30%
liegen.

In gemischten Acker- / Grinlandbetricben kann der Leguminosenantell auf 25% verringert
werden, wenn zusdtzlich Néhrgoffe Uber das Futter und den Hofdinger vom Grinland auf
den Acker zurlckflieZen. Da Rotklee und Luzerne fir diesdben Fruchtfolgekrankheiten (z.B.
Kleekrebs) anféllig snd, sollten de auf dersdben Fléache hdchstens dle sechs Jahre angebaut
werden. Der entsprechende Leguminosenanteil der Fruchtfolge von 1/6 = 17% igt fir ene
nachhdtige N-Versorgung der Nichtleguminosen nicht ausreichend. Ein zwejdhriger  Anbau
von Rotklee bzw. Luzerne be ene flnfjdhrigen Anbaupause entsoricht  einem
Leguminosenanteil der Fruchtfolge von 2/7 = 29% und ist damit knapp ausreichend. Be ener
Kombination von enjdhrigem Klee/ Luzerneanbau mit dem Anbau von Kdrnerleguminosen
betrégt der Leguminosenantell der Fruchtfolge 2/6 = 33% und ist somit ausreichend.

Futterleguminosen bringen vie

Futterleguminosen  haben ene Rehe weterer pogtiver  Wirkungen:  Ligfern von
wirtschaftseigenem  Grundfutter, Regulieren von Bekrautern durch Beschattung und héufigen
Schnitt, Nahrgoffmobiliserung durch intensgves und tiefreichendes  Wurzdlsystem, Betrag
zur Humusbildung durch hohe Stoppd- und Wurzdmasse, Verbessern der Bodenstruktur
sowie der Bodenfruchtbarkeit. Deshdb ist der zwejdhrige Anbau von Futterleguminosen auf
Biobetrieben nahezu unverzichtbar. Bel den Zwischenfriichten sollten Arten gewéhlt werden,
die nicht as Hauptfrichte genutzt werden (z.B. Perserklee, Alexandrinerklee, Saatwicke).
Leguminosert Nichtleguminosen-Gemenge  (z.B.: Saatwicke - Patterbse - Phacelia) haben
sch ds vortalhaft erwiesen, die Gefahr der Nitratauswaschung zu verringern. Die von ener
gut geungenen Zwischenfrucht fixierte Np-Menge kann 100-150 kg N/ha betragen. Der
Umbruch von Leguminosenbesténden it ene kritische Phase fir N-Verluse durch
Auswaschung.

Literaturlisgte beim Ergtautor.

In Kirze
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Stickstoff igt im Biologischen Landbau in der Regd kngpp. Die Fixierung von Luftstickstoff
durch die Symbiose von Kndllchenbakterien und Leguminosen gdlt die  wichtigge
Stickgstoffquelle  dar.  Standortangepalde Arten  und  Sorten  sowie  Leguminosen
NichtleguminosenGemenge  konnen de  fordern. N-Fixierlesung und  Hé&chenbilanzsaden
snd be Futterleguminosen hoéher ds bei Kornerleguminosen. Die Sdden snd be Nutzung as
Grundingung podtiver ds be  futterbaulicher Nutzung und hier wiederum postiver ds bel
Verkauf des Erntegutes Der Leguminosenantell in der Fruchtfolge sollte 25 - 30% nicht
unterschreiten.

Dr. Jurgen K. Friedel, Diplomagraringenieur, leitet die Arbeitsgruppe "Bodenfruchtbarkeit
ud Anbausyseme’ am Inditut fir Okologischen Landbau (IFOL) der Universitat fir
Bodenkultur, Wien.

Mag. Gabriele Pietsch, Biologin, arbeitet am IFOL zur symbiotischen N»-Fixierung und zum
Wasserhaushalt von Leguminosen.

Dr. Bernhard Freyer, Diplom-Agrarbiologe, ist Vorstand des IFOL.
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Abb. 1: Wurzdknollchen, die Kndllchenbakterien enthalten, an ener
L eguminosenwur zel. Photo: www.r hizobium.umn.edu/FAQ/qualities.htm, 21.10.2003.
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Tabelle 1. Symbiotische N»-Fixierung ver schiedener Leguminosenarten (kg N /ha/Jahr)
nach QUISPEL (1982) und eigenen Ergebnissen. Die Abgabe von fixiertem N2 in den

Boden durch Wurzedlausscheidungen ist nicht ber iicksichtigt!

Kulturpflanzen Variationsoreite Maximawerte unter Durchschnittswerte
in der Praxis optimalen Bedingungen
Klee 45 - 270 340 220
Luzene 90-270 340 220
Ackerbohne 50 —200 300 150
Erbse 20-170 250 90
Lupine 30— 150 200 90
Sojabohne 20-170 300 80
Linse 10-100 150 70

Tabelle 2: Beispielhafte N-Bilanzen von Futterleguminosen (Rotklee) und
K &rnerleguminosen (Erbse) im viehhaltenden und viehlosen Betrieb.

No-Fixierung: Durchschnittswerte aus Tab. 1. Alle Angaben in kg N /ha.

Betriebssystem viehhdtend viehlos
Leguminosenart Rotklee Uberjdhrig  Erbse  RotkleeUberj.  Erbse
Nutzungsform Futter Futter Brache Verkauf
N»-Fixierung 220 90 180
Atmosphérischer Eintrag 40 40 40

N in abgefahrenen Produkten - 340 - 140 0 - 140
N-RuUckfuhr tber Hofdlnger* 170 70 0

N-Verlus® 0 0 - 35
N-Bilanzsaldo | + 90 + 60 + 185 - 10
Fixierter N in Wurzelausscheidungert 130 15 105
N-Bilanzsaldo I + 220 + 75 + 290 + 5

* geschétzte N-Verluste durch tierische Verediung, Lagerung und Ausbringung: 50%
8 gasformige Verluste aus dem Mulch
& Schétzwerte nach HOGH-JENSEN und SCHIOERRING (2001) bzw. MEYER et a. (2001)



