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Dlingegesetz

Bundes-Bodenschutzgesetz LANDESAMT FUR UMWELT,
Cross Compliance __ LANUD]\‘IND“;TESOCL%%‘E
EU-Verordnung 834/2007 zum Okologischen Landbau

,,Gute fachliche Praxis*

pem=—= Lreistaat

== SACHSEN

Dle Fruchtbarkelt und blologlsche Akt1V1tat sowie dle Humusgehalte

des Bodens~ smd zZu erhalten ;

oder m geetgneten Faﬂen zu erhohen B
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== Lreistaat

Die Fruchtbarkeit des Bodens ~ “wsiyrinumern | gz o oo

ISt zu erhalten und in geeigneten O BEOLOBIE
Fallen zu steigern durch:
I FoOrderung des Bodenlebens und der biologischen Vielfalt

I Forderung der Bodenstabilitat durch Verhinderung und Bekampfung
der Bodenverdichtung und -erosion

I FoOrderung der Versorgung der Pflanzen mit Nahrstoffen
hauptsachlich Gber das Okosystem des Bodens

I Minimierung der Verwendung von nicht erneuerbaren Ressourcen
und auf3erbetrieblichen Produktionsmitteln

I Wiederverwertung von Abfallstoffen und Nebenerzeugnissen der
pflanzlichen und tierischen Produktion

I Bevorzugung vorbeugender, regional und Standort angepasster
MalRnahmen

(Quelle: EU-Oko-VO, 2007)
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- - LANDESAMT FUR UMWELT, | N Freistaat
LanngIStlg erkende LANDWIRTSCHAFT . SACHSEN
. UND GEOLOGIE | e/
MalRnahmen der Landbewirtschaftung:
I Gulnstige Vernetzung des Agrarraumes mit Ackerland, Grinland, Wald,
Naturflachen, Nischen bildende Strukturen (z.B. Hecken) mit Standort gerechten Arten
I Betriebsformen mit Ackerbau und Viehhaltung gut aufeinander abgestimmt
I Gilnstige Gestaltung der Bodenbearbeitung z.B. durch reduzierte
Grundbodenbearbeitung und oberflachennahe Belassung von organischem Material, durch Anbau
von tief wurzelnden (mehrjahrigen) Feldfutterpflanzen mit hohen Anteilen an Bodenruhe
I Weitgestellte, abwechslungsreiche Fruchtfolgen und
vorbeugender Pflanzenschutz durch mechanische Unkrautregulierung sowie
Unkraut- und Krankheit reduzierende pflanzenbauliche Mal3nahmen der Fruchtfolgegestaltung,
Mischkulturen und Gemenge, die viel Ernte- und Wurzelriickstande hinterlassen (Getreide,
Leguminosen, Futterpflanzen, Zwischenfriichte)
] Opti male Du NJguUNQg mit Betonung auf eine ausgewogene Nahrstoff- und Kalkversorgung

unter weitgehend geschlossenen Nahrstoffkreislaufen, Anbau von Leguminosen (N-Zufuhr),
Grundingung sowie Zufuhr an organischen Dingemitteln unter Beriicksichtigung ihrer:
— Nahrstoffzusammensetzung (N:P:K:Mg: Ca: S)
— Bodenleben férdernden Eigenschaften (Grindingung > Gille > Stalldung > Stroh) und
— Humus bildenden Eigenschaften (Kompost > Stalldung > Gulle > Stroh > Grlindiingung)
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Vernetzung des Agrarraumes LanowiRtscrarT | == SACHSEN

UND GEOLOGIE
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Die tragenden Séu_len der LANDESANIT FUR UMMWELT, ‘ gAtC]t—I CEN
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Nahrstoffgehalte von Gesteinen  uwoesawr rr umwer =& SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

und Sedimenten als Ausgangsmaterial vw crooc
der Bodenbildung (aus SCHACHTSCHABEL et al., 1989)

Ausgangsmaterial der Bodenbildung
Nahrstoff
Gehalte (%) Mengen (kg/ha 1 m Tiefe)
P 0,04 -0,13 6 600 — 18 500
K 0,6 -4,3 100 000 — 635 000
Mg 0,06 - 0,17 9 000 — 25 200

Humusumsatz: N, P, S, ... Mikronahrstoffe
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Gesetz vom Minimum (LIEBIG) UND GEOLOGIE

=== TLreistaat

== SACHSEN

Die Minimumtonne
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=== TLreistaat

Gesetz vom abnehmenden LANDESAMT FUR UMWELT,
= SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Ertragszuwachs (MITSCHERLICH) UND GEOLOGIE
Einfluss vieler Faktoren

Ertrag Optimale Versorgung
A

Nicht optimal:
- Nahrstoffe ?
- pH-Wert ?
- Humus ?

- Bodenstruktur ?
- ?

Dungung
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Untersuchun gen zZzum Nahrstoff- aoesavr ror UMWELT,

=== Lrejistaat
management auf Okobetrieben iowriseart | 2y SACHSEN
In Sachsen

Untersuchungsparameter:

I  Untersuchungsumfang: 32 Betriebe, alle Regionen (= ca. 10 %), 6740 ha (= ca. 23 %) mit
810 Ackerschlagen 6 Jahre = 4860 Ackerschlagsjahre

I Standortdaten: Agrarstrukturgebiet, Bodenart, Hohenlage, Jahresniederschlag,
Durchschnittstemperatur

I Ackerschlagkarteiaufzeichnungen: Schlag-Name, Fruchtarten (d. Fruchtfolge),
Hauptprodukt-Ertrag, Nebenprodukt, Zwischenfriichte, Dlingung, etc., Tierarten u. —Anzahl, -
Leistung, Zukauf, Verkauf

I Bodenuntersuchung (Acker- u. Grinland):
Niin S (Unvolistandig), pH, pflanzenverfigbare Grundnéahrstoffe (P, K, Mg), Mikronahrstoffe (B,
Mo, Cu, Mn, Zn), Bewertung nach VDLUFA A-E-System

I Bilanzierung (Schlag-, Flachen-, Hoftor-, Netto-, Brutto-): legume N-Bindung, N, P, K, Mg, (S),
Humus, Bewertung nach VDLUFA- u. anderen Richtlinien

I  Dingungsbemessung: N auf Grund Fruchtfolge, Humusbilanz, N-Bilanz u. a. Systemen (CCB),
Kalk u. pH-Wert, P, K, Mg durch BEFU-Berechnungen
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=== TLreistaat

Ergebnis-Vergleich LANDESAMT FUR UMWELT,

1. = 9 Betriebe auf leichten Boden (S —1S)  MWowrmsaart | =g SACHSEN
2. = 32 Betriebe Grundgesamtheit
I Bilanzierung (aggregierte Schlagsalden):
legum.N-Bidg. N (netto)P K Mg Humus
kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg C/ha)
1. 09 Betriebe: 44 -17 -7/ -35 18 211
2. 32 Betriebe: 54 -11 -8 -37 11 246

I Bodenuntersuchung u. Humusbilanz-Bewertung (n. VDLUFA, %):

Klasse Humus pH-Wert P K

Betriebe 2. 2. 2. 2.
A 2 3 11 10
B 3 28 37 29
C 68 55 27 28
D 17 14 19 24
E 11 1 6 9
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P- und K-Versorgung der
Okobetriebe in Sachsen
(Ackerland):
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UND GEOLOGIE

A B C D E
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LANDESAMT FUR UMWELT, N Freistaat
Geschlossener LaNowiRTschAFT | e SACHSEN
UND GEOLOGIE S—
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I LANDESAMT FUR UMWELT, | N Freistaat
Gliederun g LANDWIRTSCHAFT ‘ == SACHSEN

UND GEOLOGIE

- K-Mangel an Kartoffeln
A% http://www.tll.de/visuplant/vp_idx.htm
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Die K-Formen im Boden LANDWIRTSCHAFT

Mineralische Dlnger,
Organische Dunger,
Pflanzenreste

=== TLreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

UND GEOLOGIE

K-Entzug durch pflanzliche u. tierische Produkte

/-

Nicht
Austauschbares | ., | austauschbares, || Kin Mineralien
K fixiertes
K
— N o /
YT ' N

Schnell verfugbar Langsam verfligbar K-Freisetzung

< durch Verwitterung

K-Verluste durch Auswaschung
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Einfluss von Standort und LANDESAMT FUR UMWELT, | §= Freistaat
) i . LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN

Bewirtschaftung auf die |6slichen UND GEOLOGIE | =
K-Gehalte (DL, CAL, konvent. Dauerversuche, Varianten-Anzahl = 306)

Faktor Multpl. BestimmtheitsmaR r2 (%)

Modell ohne WW-Glieder Modell mit WW-Glieder

WW K-Bilanz x Bodenart? 33,3

K-Bilanz 24,8 1,1

K-Bilanz2 18,0

Bodenart? 1,0 0,3

Bodenart2? 0,8

WW Bilanz x Niederschlag 7,2
Niederschlag (mm) 1,0 1,0
WW Bilanz x Temperatur 1,4
Temperatur 19 10,4
Temperatur2 1,1
WW K-Bilanz x pH-Wert 0,5
pH-Wert2 0,9
K-Gehalt Versuchsanfang 2,7 1.4
K-Gehalt Versuchsanfang2 0,9
Summe 41,3 87,3

) 1=S;2=8I;3=1S;4=SL;5=5sL;6=L;7=LT;8=T;9=M
Kein Einfluss: N-Dungung
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LANDWIRTSCHAFT

Bodenanderung auf Sand UND GEOLOGIE
(konvent. Dauerversuche, 229 Var.)

. Ri : _ ( ) B Freistaa
Einfluss der K-Bilanz auf die K-  LANDEsAuT FUR umwELT, ‘ == SACHSEN
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Einfluss der K-Bilanz auf die K- 1ANDEsAM! FUR UMWELT ‘ EX@%SHN

UND GEOLOGIE

Bodenanderung auf Lehm =
(konvent. Dauerversuche, 238 Var.)
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Beziehung zwischen K-Schlagbilanz "\ e

=== TLreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

und K-Gehalt des Bodens bel verschiedenen Bodenarten

Néahrstoffinderung an K (mg/100 g Boden u.

SR

=B .9’6, §

Leichte Boden:

|

f

|
K-

Saldo (kg/ha u. Jahr)

Auswaschung grol3er als Nachlieferung

Mittlere — schwere Boden: Nachlieferung grof3er als Auswaschung
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Einfluss der mineral. K-Dlingung auf
die Ertragsdifferenz bei
unterschiedlichen K-Bodengehalten
aus Oko-Versuchen

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

=== TLreistaat

== SACHSEN

Versorgungs-
klassen: A B C D E
180
L Standort Versuchsansteller Institution, Ort
170 ¢ Brandenburg Dittmann LVLF,Stahnsdorf
Hessen Spiel3 IBDF, Darmstadt
160 Mecklenburg-VP Gruber LFA f. Landw. u. Fisch., Gllzow
150 Niedersachsen Haase Univ. Kassel, Witzenhausen
§ . 'S Meyercordt LWK, Hannover
% 140 T Nord-Rhein-W. Paffrath, Leisen LWK, KélIn
5 L B Sachsen Kolbe LfULG, Leipzig
% 130 ¢ S Laber LfULG, Dresden
) ¢
% 120 * * Y 3 Sachsen-Anhalt Debruck, Koch LLFG, Bernburg
110 s
4 * 9o @
100 1 2 %42 o b4
s X ¢ —
* % B3
L ¢ ®
90 L 4 +*
¢ 4 4
80 T T T T T
0 5 10 15 20 25
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Versorgungsklassen flr die UND GEOLOGIE
|6slichen K-Gehalte im Boden

=== TLreistaat

== SACHSEN

Anmerkung fur den 6kologischen
Landbau

Gehaltsklasse Einstufung

C Optimal fur konventionellen Landbau Zufuhr an Grundnahrstoffen von auf3en
Mittel bezuglich Ertrag aber verringerter begrindungsbediirftig

Umwelt- und Ressourcenschutz
D Maximaler Ertrag, Luxuskonsum, Keine Zufuhr an Grundnéahrstoffen von
Hoch geringer Umwelt- und aul3en

Ressourcenschutz
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LANDESAMT FUR UMWELT, | NE™== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
Grundnahrstoffe UND GEOLOGIE | =5
Parameter Methode Handhabung
Kalium (K), Bodenuntersuchung der Ackerkrume | - alle 3 -5 Jahre bzw. 1 x je

auf pflanzenverfigbare Nahrstoffe: P
(DL-, CAL-Methode), K (DL-, CAL-
Methode), Mg (CaCl,-Methode)

Fruchtfolge

Dingebedarfsermittlung fir P, K, Mg

(mit standortangepassten
Methoden)

- alle 3 — 5 Jahre (unter Einbeziehung
der Ergebnisse d. Boden-
untersuchung)

- Ziel: Erreichung u. Sicherung d.
Gehaltsklasse* B (Standard) —
C (intensiver Gemusebau)

Nahrstoffbilanzierung fur P, K, Mg
(Methoden Schlag-, Hoftor-, Stall-
Bilanz, Nahrstoffvergleich)

- 1 x je 1 — 2 Fruchtfolgerotationen
bzw. entspr. d. Dlingeverordnung

- Ziel: P 2 0 kg; K leichte Boden ca.
+15 kg/ha, schwere Boden bis -40
kg/ha

*) VDLUFA-Versorgungsklassen: A = sehr niedrig; B = niedrig; C = mittel; D = hoch; E = sehr hoch
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LANDESAMT FUR UMWELT, | NE=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
UND GEOLOGIE | ‘e

Entwicklung der K-Gehalte (DL) in der viehhaltenden Fruchtfolge

(1 Qy/ha) von 1995 — 2007 (versuchsstation Roda, Sachsen)

C
” /-\ AN 2 .
g 10 ><M AN N
= %\ °
% e
S A
s DV
° 1995 I 1997 I 1998 I 2000 I 2001 I 2002 I 2003 I 2004 I 2005 2006 I 2007
| Schilag 1 Schlag2 —a—Schlag3 —m— Schlag4 —»—Schlag5 —e— Schlag 6 Tren_d!
Schlagbilanz und Dingungsempfehlung fur K (kg K/ha)
Schlag Nr. Saldo Dungungsempfehlung Gehaltsklasse
(Ziel = min. -40) (Bodenart=1L) (Ziel = B)
3 34 0 B
4 -51 0 B
5 -7 0 B
6 -29 0 B
Mittelwert -13 0 B
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LANDESAMT FUR UMWELT, R Freistaat
LANDWIRTSCHAFT

== SACHSEN
UND GEOLOGIE S—

Entwicklung der K-Gehalte (DL) in der viehlosen Fruchtfolge von
1995 — 2007 (Versuchsstation Roda, Sachsen)
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1995 1997 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

[—+—schlag 7 —=— schlag 8 —a— Schlag 9 —~— Schlag 10 Trend |

Schlagbilanz und Dingungsempfehlung fir K (kg K/ha)
Schlag Nr. Saldo Dingungsempfehlung Gehaltsklasse
(Ziel = min. -40) (Bodenart = L) (Ziel = B)

7 -64 0 B

8 -43 0 B

9 -50 0 B

10 -11 111 B
Mittelwert -42 28 B
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K-Formen-Versuch zu Kartoffeln

Versuchsstation Roda, Sachsen

LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== TLreistaat

== SACHSEN

Dingungsplan fur Frisch- bzw. Trockenmasse (dt/ha)

Var. | Dungemittel Aus- 2004 2005 2006 | Mittelwert

bringung

(dt FM/ha) (dt TM/ha)
1 Ohne Dingung 0 0 0 0 0
2 Patentkali 8 8 8 8 8
3 Patentkali 16 16 16 16 16
4 Stalldung 417 120 76 290 162
5 Stalldung 833 241 152 581 325
6 Rindergulle 400 30 27 36 31
7 Rindergdulle 800 60 55 73 63
8 Kompost 1 1725 936 811 1244 997
9 Kompost 2 879 459 642 430 510
10 Gringut 867 273 244 244 254
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Einfluss der K-Zufuhr auf die
Kea -Gehalte des Bodens zum
Reihenschluss (Mittelwerte)

=== TLreistaat
LANDWIRTSCHAFT

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘
UND GEOLOGIE

== SACHSEN

16.00 ¢ Ohne Dungung
’ " Kalum-Sulfat y = 2E-06x + 0,0049x + 4,5258
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28 | 8. August 2013 | Dr. Hartmut Kolbe

K-Zufuhr (kg/ha)

1200,00



Einfluss der K-Zufuhr N OWIKTSCIAFT \ == SACHSEN

UND GEOLOGIE

auf die K-Gehalte der Knollen -
(Mittelwerte)
2,50
2,00 ‘- ____________ - ‘-/Ir\
R w Y y = -3E-07x% + 0,0008x + 1,5115
=) .--""" ' R%=0,9202
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g
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=== TLreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

SChIUSSfO|gerungen LANDWIRTSCHAFT
zu K-Formen-Verusch UND GEOLOGIE

I Einfluss der K-Dungung auf Boden und Pflanzengualitat:
— Anhebung der K., -Gehalte des Bodens (von 5 auf Giber 10 mg/100g)
— Zunahme der K-Gehalte der Knollen (von 1,6 % auf 2,0 % TM)
— Abnahme der TM-Gehalte der Knollen (von 20,5 % auf 19,0 %)
— Abnahme der Starke-Gehalte (von 74 % auf 70 % TM)

— deutliche Reduzierung der Rohbreiverfarbung

— K-Verflugbarkeit und -Freisetzung ist aus allen Dungemitteln ahnlich gut

— alle gepruften Dungemittel sind geeignet, die K-Versorgung der Kartoffel-
bestande zu verbessern
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=== TLreistaat

GI | ed er u n g LANDESAMT FUR UMWELT, N SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

I Phosphor J

P-Mangel an Mais
http://www.tll.de/visuplant/vp_idx.htm

G. Marks, TLL
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Die P-Formen im Boden

LANDESAMT FUR UMWELT, W~ Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
UND GEOLOGIE —y
P-Entzug durch pflanzliche u. tierische Produkte
Mineralische Dlnger ‘ Organische Dunger, Pflanzenreste

Phosphat,

Tricalcium- |

Fe-, Al-
Phosphate

Schwerldslich
im sauren

Apatit
Schwerléslich
bei pH > 6,5

P in sekundéaren
Mineralien

. —
<
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jon
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gebundener P

4
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P in pri
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P-Verluste durch Erosion, Abschwemmung u. Auswaschung
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Einfluss von Standort und LANDESAMT FUR UMWELT,

W~ Freistaat
Bewirtschaftung auf die lslichen P- "0 toier | = ~ACHSEN
Gehalte
(DL, CAL, konvent. Dauerversuche, Varianten-Anzahl = 349)
Faktor Multpl. Bestimmtheitsmalf r? (%)
Modell ohne WW-Glieder Modell mit WW-Glieder
P-Bilanz 41,2
WW P-Bilanz x Temperatur 42,8
Temperatur 6,2 4,0
Temperatur2 1,5
WW P-Bilanz x N-Diingung 1,8
N-Dungung 0,5
N-Dingung2 6,1 7,1
WW P-Bilanz x Humusgehalt 0,2 n.s.
P-Gehalt Versuchsanfang2 4,8 5,6
Bodenart? 0,8 0,7
Niederschlag 0,3 n.s. 0,6
Summe 61,4 62,8

1)1=S5;2=SI;3=1S;4=SL;5=sL;6=L;7=LT;8=T;9=M
kein Einfluss: (Humusgehalt), pH-Wert
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=== TLreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Beziehung zwischen P-Saldo und P-Bodenanderung
(konvent. Dauerversuche, 601 Var.)

2000 ¢
4 y =0,0092x + 0,0461
¢ R? = 0,407

1
(o2}
(@]

P-Bodenanderung (mg/100 g)

P-Saldo (kg/ha)
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Einfluss der mineral. P-Dingung auf die LANDESAMT FUR UMWELT.

=== TLreistaat

Ertragsdifferenz bei unterschiedlichen P- LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
. UND GEOLOGIE S—
Bodengehalten aus Oko-Versuchen
Versorgungs-
klassen: A B C D E
Standort Versuchsansteller | Institution, Ort
150 ¢ Baden-Wirttemberg Schulz, Muller Univ. Hohenheim
Brandenburg Dittmann LVLF,Stahnsdorf
140 Hessen Steffens, Leithold Univ., Giel3en
Mecklenburg-VP Gruber LFA f. Landw. u. Fisch.,Gllzow
;\3 130 Niedersachsen Meyercordt LWK, Hannover
: ¢ Rheinland-Pfalz Emmerling Univ. Trier
GCJ ¢ B Sachsen Kolbe LfULG, Leipzi
» LeIpzig
S 120 %4
= Sachsen-Anhalt Debruck, Koch LLFG, Bernburg
S N ¢ .
o) i  J
g 110 o Te 8 . —y
$0 00 “ E og S0 : ¢
o0 S
90 s ¢ * = o
* o
. . .
¢
80 I I I I I I I
0 2 4 6 8 10 12 14
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Versorgungsklassen fur den UND GEOLOGIE
|6slichen P-Gehalt im Boden

=== TLreistaat

== SACHSEN

Anmerkung fur den 6kologischen
Landbau

Gehaltsklasse Einstufung

C Optimal fur konventionellen Landbau Zufuhr an Grundnahrstoffen von auf3en
Mittel bezuglich Ertrag aber verringerter begrindungsbediirftig

Umwelt- und Ressourcenschutz
D Maximaler Ertrag, Luxuskonsum, Keine Zufuhr an Grundnéahrstoffen von
Hoch geringer Umwelt- und aul3en

Ressourcenschutz
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LANDESAMT FUR UMWELT, | NE™== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
Grundnahrstoffe UND GEOLOGIE | =5
Parameter Methode Handhabung
Phosphor (P), Bodenuntersuchung der Ackerkrume | - alle 3 -5 Jahre bzw. 1 x je

auf pflanzenverfuigbare Nahrstoffe: P
(DL-, CAL-Methode), K (DL-, CAL-
Methode), Mg (CaCl,-Methode)

Fruchtfolge

Dingebedarfsermittlung fir P, K, Mg

(mit standortangepassten
Methoden)

- alle 3 — 5 Jahre (unter Einbeziehung
der Ergebnisse d. Boden-
untersuchung)

- Ziel: Erreichung u. Sicherung d.
Gehaltsklasse* B (Standard) —
C (intensiver Gemusebau)

Nahrstoffbilanzierung fur P, K, Mg
(Methoden Schlag-, Hoftor-, Stall-
Bilanz, Nahrstoffvergleich)

- 1 x je 1 — 2 Fruchtfolgerotationen
bzw. entspr. d. Dlingeverordnung

- Ziel: P 2 0 kg;

*) VDLUFA-Versorgungsklassen: A = sehr niedrig; B = niedrig; C = mittel; D = hoch; E = sehr hoch
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LANDESAMT FUR UMWELT, | M= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | (= SACHSEN
UND GEOLOGIE | e/

Entwicklung der P-Gehalte (DL) in der viehhaltenden Fruchtfolge
(1 GV{ha) von 1995 — 2007 (Versuchsstation Roda, Sachsen)

7 A c

o /M

\/M o~ Y

o

ol

w

P-Gehalt (mg/100 g Boden)
S

N

A
’ 1995 I 1997 I 1998 I 2000 I 2001 I 2002 I 2003 I 2004 I 2005 I 2006 I 2007
| Schlag 1 Schlag 2 —a— Schlag 3 —#— Schlag 4 —=— Schlag 5 —m— Schlag 6 Reihe8 Trend |
Schlagbilanz und Diungungsempfehlung fir P (kg P/ha)
Schlag Nr. Saldo Dingungsempfehlung Gehaltsklasse
(Ziel = min. 0) (Ziel = B)
3 32 0 B
4 7 0 B
5 17 0 B
6 13 32 B
Mittelwert 17 8 B
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== TLreistaat

== SACHSEN

Entwicklung der P-Gehalte (DL) in der viehlosen Fruchtfolge
von 1995 — 2007 (versuchsstation Roda, Sachsen)

7 A <
5 \_ /\/ b
5 —_ :
R ——— = —— —
§ 4 M ,%Qé‘ °
% 3 < e
5 A
| —e— Schlag 7 —=— Schlag 8 —a— Schlag 9 —<«— Schlag 10 == Trend |
Schlagbilanz und Dingungsempfehlung fiar P (kg P/ha)
Schlag Nr. Saldo Dingungsempfehlung Gehaltsklasse
(Ziel = min. 0) (Ziel = B)
7 -6 98 B
8 -14 105 B
9 -17 43 B
10 -13 123 B
Mittelwert -13 92 B
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Freistaat

GI I ed eru n g LANDESAMT FUR UMWELT, = ‘ SACH SEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

S-Mangel an Luzerne:

Aufhellungen der jingsten Blatter
FISCHINGER (2011) Gladbacher Hof
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Freistaat

Die S-Formen im Boden LANDESAMT FUR UMWELT, —
LANDWIRTSCHAFT | m=w= SACHSEN
_ _ S-Entzug durch UND GEOLOGIE | ‘e
Mineralische Dunger pflanzliche u.
Elementarer Schwefel tierische Produkte

»oaurer Regen*
Organische Dunger, Pflanzenreste

SO,-Emissionen

Organisch
gebundener

@—Bakte@
W’

psorption | |
RD orption % S o Mikrobieller S
_pes © 53
isetzung) 2l =5
Feste Bodenteilchen | (S 3 §§
. i :
\4
Grundwasser
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=== TLreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

Schwefel LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Parameter Methode Handhabung

Schwefel Sin-Untersuchung (CacCl,- - im Bedarfsfall
Extrakt), Bodenkrume +
Untergrund (0 - 60 bzw. 90 cm
Tiefe)

S-Bedarfsprognose: - im Bedarfsfall
- Schwefel-Schatzrahmen
- Schwefel-Dingefenster

Dingungsermittlung - Im Bedarfsfall

Nahrstoffbilanzierung - im Bedarfsfall

Organische Dungemittel:

- Langsame Umsetzung: Stalldung, Gulle, Kompost, Handelsdingemittel

Geeignete S-haltige Mineraldiinger:

- Schnell wirkend: Kalisulfat, Kali-Magnesia, Magnesia-Kainit, Kieserit,
Bittersalz,

- Langsam wirkend: Naturgips, Elementarer Schwefel
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Pflanzenanalyse

=== TLreistaat

== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Parameter Methode

Handhabung

Pflanzenanalyse Untersuchung auf Haupt- und
Spurenelemente

visuelle Diagnose von
Erndhrungsstoérungen

- Im Bedarfsfall als definierte
Mischprobe von ca. 20 Stellen
des Bestandes

- Vergleich v. Laboranalysen mit
Tabellenwerten d. betreffenden
Nahrstoffgehalte zu bestimm-
ten Vegetationsphasen d.
Fruchtarten

Blattdiingung

- Ziel: entspr. Labor- od. visu-
eller Diagnose Behebung des
Nahrstoffmangels in frihen
Vegetationsphasen d.

Fruchtarten
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Schwefelschatzrahmen | AMITFUR UMMELT ‘ gAtCﬁ CEN

(mit Beispiel) UND GEOLOGIE
Merkmal Bewertung mit Punktzahlen
STANDORTEIGENSCHAFTEN SCHLAG | 1 3 4 5
Lage des Standortes Beispiel
in der Nahe von Industriezentren Nein Ja 2'
bzw. Ballungsrdaumen ﬂ “

Bodenart Sandiger Boden Lehmi
: - B ger Toniger

1) 2.8. Sand, lehmiger oder schiuffig-lehmiger Sand
2) 7.B. sandiger. sandig-loniger oder schiuffiger Lehm Schotterbdden Boden® Boden” A
3) 2.B. Ton, sandiger oder lehmiger Ton n; E E
Humusgehalt Humusarm Humus Humusreich

< 2% Humus 2 - 4% Humus > 4% Humus 2.
Verfligbarer Wurzelraum
(Krume + durchwurzelter Raum) | Flachgriindig Tiefgriindig q
Strukturschéden Stellenweise Nicht
(Verschlammung, Boden- Vorhanden vorhanden vorhanden
verdichtung, Pflugsohle) m J % 3
Nmin-Gehalt zu Vegetations- Unterdurch- Durch- Uberdurch-
beg";" "T""Y‘eifg'eimn o schnittlich schnittlich schnittlich
zum langjahrigen Mittelwe E jl n 3
WITTERUNG
Niederschiage Uberdurch- Durch- Unterdurch-
(Okt?:ef l;:'ffz) 'a‘xe:glerifh schnittlich schnittlich schnittlich
Zum langjanrigen eiwe n E j
Lange Kalteperiode im Winter
mit Ostwind Nein Ja L
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Schwefelschatzrahmen

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

=== TLreistaat

werten Schwefelmengen

19 - 32 Punkte: Wahrscheinlichkeit von Schwefelmangel hoch

33 - 44 Punkte: Bestédnde (besonders Raps) genau beobachten

41 - 51 Punkte: Schwefelmangel zur Zeit nicht zu erwarten

(mlt Belsplel) UND GEOLOGIE
BEWIRTSCHAFTUNG
Schwefelzehrende Kulturen Anbau Anbau Anbau mind.
;2 der F;"E?":'QGL i ) jedes 3. Jahr jedes 4. Jahr jedes 5. Jahr 2.
aps, Kohlarten, Leguminosen } E n

In diesem Jahr Raps, Kohl, Andere
angebaute Kultur Leguminosen Kulturen Y|
Schwefelmangel bereits Nein oder
aufgetreten (ErtragseinbuRen, Ja unbekannt
Blattanalyse, Mangelsymptome) J & 3
Ertragsniveau (dt/ha)
Raps ">35 %25-35 %<25 Hoch" Mittel Niedrig? l
Getreide "> 70 250-70 ¥ < 50 ﬂ ﬂ E
Zwischenfruchtanbau

Nein Ja L
DUNGUNG
Einsatz organischer Diinger
aus Tierhaltung 0-1GV/ha 1-2GV/ha >2GV/ha 2.
(keine Grundiingung) & & #
In den letzten 3 Jahren Einsatz
von Mineraldiingern mit nennens- Nein Ja
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Summe der Punktzahlen

== SACHSEN



=== TLreistaat

== SACHSEN

G li ed erun g LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE
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Mehrertrage an Kartoffelknollen durch

- LANDESAMT FUR UMWELT, | M= Freistaat
steigende Stalldung-Gaben EANDWIRTSCHAFT ‘ = SACHSEN
Rot = jahrliche Diingung UND GEOLOGIE | ‘e
120 Blau = einmalige Dlngung
Stallmist .
100 L 2
4
80
£ o ¢
S o *®
g 60 ¢ . .
o ¢ & .
e
N 4
g *e / \
40
& * o
——
¢ o
20 L 4
3 * ;
¢
$ . So
0 T ‘ I T T ‘ ‘
0 50 100 150 200 250

Stallmist-N (kg/ha)
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LANDESAMT FUR UMWELT, R Freistaat

LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

UND GEOLOGIE S—

Ertragswirkung organischer Dingemittel bei einmaliger
und wiederholter Anwendung am Beispiel von Kartoffeln

I Mehrertrag bei einmaliger Anwendung zur Fruchtart:

| + Kompost 100 % (= 20 — 30 dt/ha Mehrertrag)
1 i Stalldung 115 -130 %
1 + Gllle 150 — 165 %
| + Handelsdiinger 120 - 180 %

I Mehrertrag bei jahrlicher Anwendung im Vergleich zur Einmal-Anwendung
(Einmal-Anwendung = 100 %):

! + Kompost 150 — 200 %
| + Stalldung 130 — 150 %
| + Gulle 120 - 140 %
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Abbau, Anhéufung und Umsatz ianoesawr ror umwerr,

. . LANDWIRTSCHAFT
von organischer Substanz im UND GEOLOGIE
Boden (nach Sauerbeck, 1985)

300 L
250 IL \
jahrhicher Umsatz

=== TLreistaat

== SACHSEN

il

\ Anhaufung von Resten
im Laufe der Jahre
200 )\\
100 — S
: {99°%)
a0— jahrlich umgesetzte Menge
60 —

pro Jahr umgesetzter Anteil der 1. Gabe

im Bodenrn wverbliebener Rest der 1. Gabe

T T L T T
£, 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Jahre
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Ct (%)

=== TLreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Einfluss von Niederschlag und Boden (Feinanteil) auf

die Humus-Gehalte in Deutschland
(Auswertung von ca. 240 konv. u. dkol. Dauerversuchen)

35 s Schwarzerden

\\ Sand NYV/-D| | —#— Feinanteil 5 %
2,5 /VV —B— Feinanteil 10 %
Feinanteil 15 %
2 \’\\‘\\\ /‘// Feinanteil 20 %
\’\\:\\‘\ —— Feinanteil 25 %

1,5

—&— [einanteil 30 %

—+— Feinanteil 35 %

. Lehm m.
C/N-Verh.
05 Sand Ost-D
O T T T T
450 500 550 600 650 700 750 800 850
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=== TLreistaat

Einfl faktoren auf den : '
uSS a to e au de LANDESAMT FUR UMWELT, -__? SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Humus- und Nahrstoffumsatz UND GEOLOGIE
Auswertung von Dauerversuchen (% der Variationsbreite)

I  Wetterbedingungen (Temperatur, Niederschlag) 250 %
I Eigenschaften des Bodens (Textur, C/N-Verhaltnis) ~ 20 -30 %

I Bewirtschaftung (Fruchtfolge, Diingung) ~5-30%
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Erhohung der Versorgung

mit organischer Substanz LANDESANT FUR UMWELT | IR ESH
von A nach C/D¥ (= ca. +500 kg C/ha) UND GEOLOGIE | =/

fuhrt zu folgender Verbesserung der Bodeneigenschaften (%):
I physikalische Eigenschaften:

- Lagerungsdichte -2 bis -13
- Porenvolumen +1 bis +3,5
- Aggegatstabilitat +8 bis +34
- Anteil Makroporen +8 bis +11
- Infiltrationsrate (Wasser) +27 bis +80
- Wasserkapazitat +3 bis +4
- nutzbare Feldkapazitat S +24 bis +28
L +13 bis +15
I chemische Eigenschaften:
- Corg Und N, Gehalte +30
- potenzielle Mineralisierung (N, P, S) +26 bis +33
- effektive Kationenaustauschkap. S +20
(Na, K, Mg, Ca) L +10
I  biologische Eigenschaften:
- mikrobielle Biomasse +6 bis +50
- Regenwurmdichte +38 bis +40
- Fruchtartenertrag MW +10(kon) bis +33(0ko)
Max +123(kon)bis +127(0ko)

*) VDLUFA-Versorgungsklassen: A = sehr niedrig; B = niedrig; C = mittel; D = hoch; E = sehr hoch
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LANDESAMT FUR UMWELT, W~ Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
UND GEOLOGIE —y
Prinzip der Humusbilanzierung
Humussaldo = Humuszufuhr — Humusabbau

Veranderung der
Humusvorrate im Boden
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Menge und Qualitat der
Ernte- und Wurzelreste
incl. Rhizodeposition
sowie der organischen
Dilngemittel

Wirkung von Bodenart,
Klima und Anbauver-
fahren (z.B. Boden-
bearbeitung) auf die
Mineralisation




Organische Substanz und

Humus

ein Ubergeordneter Parameter

LANDESAMT FUR UMWELT,

B Freistaat
= SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Parameter

Methode

Handhabung

Humus

Humusbilanzierung (Ackerland)
(mit standortangepassten
Methoden)

Dingebedarfsermittiung f.
organische Substanz
(Ackerland)

- Umstellung: Planung v.
Fruchtfolge u. Dunganfall

- zu jeder deutlichen Anderung
der Betriebsausgestaltung

- 1 xje 1 — 2 Fruchtfolge-
Rotationen bzw. entspr. Cross
Compliance

- Ziel: Versorgungsgruppen®
C-D

Bodenuntersuchung der
Ackerkrume auf:
Corg: Niy C/N-Verhaltnis

- 1 x Erhebungsuntersuchung,
ggf. 1x je Fruchtfolge

*) VDLUFA-Versorgungsklassen: A = sehr niedrig; B = niedrig; C = mittel; D = hoch; E = sehr hoch

Optimal = Klasse C
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I LANDESAMT FUR UMWELT, | B Freistaat
G I | ed erun g LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
UND GEOLOGIE —
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Datendokumentation und Standort

=== TLreistaat

== SACHSEN

UND GEOLOGIE

Parameter

Methode

Frequenz / Zielstellung

Datendokumentation

Aufzeichnungen lber:
Anbauinformationen,
Fruchtarten, Sorten, Dingung,
Pflanzenschutz, Ertrage,
Bodenuntersuchungsergebnisse,
Tierhaltung, etc.

Fuhrung von Schlagkartei und

Stallbuch

-Zu jeder angebauten
Fruchtart und Tierart, jahrlich;
-Ziel: Bereitstellung von
Informations- u.
Dokumentations-Unterlagen
fur Oko-Kontrolle,
Buchfihrung, Humus- u.
Nahrstoffbilanzierung

Boden, Standort

Bodenart u. —profileigenschaften
u. weitere Standortmerkmale

Bestimmung d. Bodenatrt;
Texturanalyse (Sand, Schluff,
Ton);

Besonderheiten des Profils
(Tiefgrindigkeit, Grundwasser-
stand, etc.);

Klima- u. Wetter-Daten

-Einmalige Erfassung;

-Ziel: Bereitstellung von
Informationen fir Humus- u.
Nahrstoffbilanzierung,
Diingungsbemessung
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e LANDESAMT FUR UMWELT,
Regelmallige LANDWIRTSCHAFT

Bodenuntersuchungen gehdren UND GEOLOGIE
zum Untersuchungsprogramm

=== TLreistaat

== SACHSEN

Beispiel fur Begehungsmuster der Flachen:

Frequenz: 20 Einstiche, 20 cm (Ackerland) bzw.
10 cm Tiefe (Griunland), alle 3 — 5 Jahre

/‘\{

OQue€lle: w '.Q‘eb(c{Iénd Ldel
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1 Landwirtschaftlicher Betrieb

la Schlagkarteiaufzeichnungen
ee Schlagbezeichnung, Bodenart, etc.
Fruchtarten, inkl.
Fruchtfolge

ee Ertrage (Haupt-, Nebenprodukte)
ee Wirtschaftsdiinger (Art und Hohe)
ee Mineraldiinger (Art und Hohe)

ee Ergebnisse der Bodenuntersuchung
ee Frequenz: jahrliche Aufzgichnungen

1b Bodenprobenahme

Zwischenfriichte,

@ Beispiel fiir Begehungsmuster der Flachen: LANDW
—_— —
T\T *_ > I
*\»- .

@ Frequenz: 20 Einstiche, 20 cm (Ackerland) bzw. 10 cm
Tiefe (Grunland), alle 3 — 5 Jahre
@ Ausfillen von Belegblattern

LANDESAMT FU

R UMWELT, === Lreistaat

iRTscharT | == SACHSEN
GEOLOGIE —_

Checkliste

}

2 Anerkannte Labore, VDLUFA, etc.

zur Bodenuntersuchung,
Grunddingung

@ Laboranalyse der Bodennéhrstoff-Gehalte:

org’

und Kalkung im

P, K, Mg, Humus (C_,, N), pIIWert, Spurenelemente

O0kologischen Landbau

3 Labor, Landwirtschaftsamt, Beratung, Betrieb

Berechnungen mit PC-Programm BEFU, Okologischer Landbau:

ee Humusbilanzierung
ee Nahrstoffbilanzierung: N, P, K, Mg
o0 DUngebedarfsermittlung:t, K, Mg, Kalk

4 Betrieb, Beratung: Analyse der Ergebnisse, Handlungsempfehlungen

da

ee Anderung der Fruchtfolge,
Zwischenfruchtanbau

e Anderung der Viehhaltung
ee Anderung der Diingerve
ee Sonstiges

ilung

4b
ee Zukauf von Wirtschaftsdiingern
ee Zukauf von Mineraldiingemitteln

!

5 Kontrollstelle, Verband

«@® Dokumentation der Notwendigkeit der Verwendung der
Mittel
@ ggf. Genehmigung der D['mlungsmarsnahme

6 Landwirtschaftlicher Betrieb

® (ihf
@ Erfolgs

s émgﬁggf@mbqulwwmﬁﬂtjwém@ Dingungsmalnahmen




=== TLreistaat

Technische Umsetzung: LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
PC-Programm BEFU, UND GEOLOGIE | ==
Teil Okologischer Landbau
Programm-Komponenten im Oko-BEFU:
® Schlagkartei: Aufzeichnungen tber Anbauinformationen, Fruchtarten, Sorten,

Duingung, Pflanzenschutz, Bodenuntersuchung, z.B.:
AGRAR-OFFICE)

® Datenbanken: Datengrundlage f. Fruchtarten u. Diingemittel (z.B. Nahrstoff-
gehalte, Korn/Stroh-Verh.), Sonderformen (z.B. GPS, Stilllegung,
Mulchen, Weide)

® Grunddingung: Standortangepasste Methoden z. Dingungsbemessung auf
Grundlage d. Bodenuntersuchung (P, K, Mg, Kalk)

® Humushbilanz: Methoden zur Humusbilanzierung nach VDLUFA
sowie unter Beriicksichtigung v. Standortfaktoren

® Legume N-Bindung: Verfahren zur Berechnung d. symbiot. N-Fixierung
(Haupt-, Zwischenfriichte, Kérnerleguminosen inkl.
Sonder-Nutzung als Mulch, Weide, etc.)

® Nahrstoffbilanzierung: Nahrstoffvergleiche sowie Bilanzierungsverfahren auf der Ebene
Schlag, Stall, Feld-Stall u. Hoftor (N, P, K, Mg)
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=== TLreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Anwenderkreis

@® Landwirtschaftliche Praxis
@ Beratung

@® \erbande

@ Behorden

@® Kontrollstellen

@® Labore u. a. Dienstleister
@® Schule u. Ausbildung

Anwendungsgebiete
@® Freistaat Sachsen (besonderes Serviceangebot:
ausfuhrlichere Datengrundlagen)
@® Deutschland, Mitteleuropa (individuelle
Einstellmoglichkeiten)
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LANDWIRTSCHAFT

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘

UND GEOLOGIE

Empfehlungen zum Einsatz von organischen
Diingemitteln und Handelsdingern im Okolandbau

=== TLreistaat

== SACHSEN

—
—
N —

Geflugel- Frischmist Rottemist Kompost| Gille, Jauche Organ.
mist (15 - 30 t/ha) (10 — 30 t/ha) (10 - 30 | Biogulle Handels-
(3-5 t/ha) t/ha) (15-35 Dunger
ms3/ha) (50 — 100 kg
Ges.-N/ha)
Schwein Rind Schwein Rind

Ackerland

Kdrnerleguminosen - + + ++ ++ ++ - - -
Kleegr., Luzernegras - - - ++ ++ + + + - -
Ackergras ++ ++ + + + + ++ + +++ ++ +
Mais ++ ++ ++ +++ +++ ++ +++ ++ +
Kartoffeln, Riben - + + + ++ + ++ + + + + + + ++
Olfrtichte (Raps) A ++ ++ +++ e o ot +++ ++
Kohl - - - + ++ + + + + +++
Wintergetreide ++ + + ++ ++ ++ +++ + + ++
Sommergetreide ++ ++ ++ ++ ++ + + + +
Braugerste - - - + + + + - - -
Grunland

Weide + - - + + ++ + + + -
Wiese u. Mahweide + - - + + + ++ + + + ++ -
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Nahrstoffgehalte in Wirtschafts-

LANDESAMT FUR UMWELT,

=== TLreistaat

und anderen organischen Dlngern  tADWRTsGiAr ‘ =% >ACHSEN
(Reinnahrstoffgehalte in kg/t bzw. kg/m3 FM)
Gruppe | Tierar o | N | vermaimis | oecesamtny | P | X | S
Stallmist Rind 25 5,00 12-15 5-18 1,20 6,60 0,78
Schwein 25 6,10 12-15 5-20 2,50 5,00 0,93
Jauche Rind 2 1,70 1-2 50 -65 0,10 4,60 0,26
Schwein 2 2,30 1-2 55 -65 0,40 3,00 0,26
Gulle Rind 8 3,00 8 20-30 0,50 3,10 0,29
Schwein 8 4,60 8 30-40 1,20 1,60 0,45
Geflugelkot | Huhnerfrischkot 12 7,40 4 40 - 55 4,30 2,80 0,72
Huhnertrockenkot 45 20,90 5 35-45 8,64 3,40 1,76
Bioabfallkompost 60 7,70 13-20 0-15 1,90 6,20 1,62
Grundungung (Zwischenfrucht) 15 4,30 10-30 10-25 0,50 4,30 0,27
Ackerbohnenschrot 86 42,0 10-13 20-30 4,70 11,30 1,72
Erbsenschrot 86 35,0 10-13 20-30 4,30 10,60 1,64
Hornmehl 98 130,0 3-4 30-45 4,70 4,20 21,4
Haar- u. Federmehl 98 135,0 3-4 30-45 4,00 1,60 17,2
Fleischknochenmehl 95 70,0 4 35-50 65,0 3,00 27,3
Vinasse 69 36,6 6-7 2-6 1,72 51,1 10,0
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MalRnahmen:

I Abwechslungsreiche

Futter- Fruchtfolgen

mittel

e \

I Tiefwurzelnde Pflanzen

I Zwischenfrichte

I Grindingung

Nahrstoffe
fur das

Pflanzen-
wachstum

organische
Dunger

I ,Grune Welle*
stetiger Bodenbewuchs

I Reichhaltige Landschaft
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Nahrstoffkreislauf ist nicht LANDWIRTSCHAFT

h I UND GEOLOGIE
geschlossen
Abfuhr:

Pflanzliche Produkte
Tierische Produkte

Futter-
mittel

e \

Durch die Abfuhr von
landwirtschaftlichen Produkten
entstehen Nahrstoffverluste,
die auf Dauer wieder ersetzt
werden mussen

organische
Dunger

Nahrstoffe
fur das

Pflanzen-
wachstum
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Nahrstoffe
fur das
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Futter-
mittel
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Abfuhr:

Pflanzliche Produkte
Tierische Produkte

V

Aufbereitung
,Rezyklierung”

Zufuhr:

Organische Dinger
Mineralische Dunger
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Eckpunkte des D GEOLOGE
Nahrstoffmanagements

Zum Untersuchungsprogramm gehort es, die Parameter
I Humus
I Stickstoff
I Kalk
I Grundnéahrstoffe und
I  Spurenelemente
durch eine regelmalRige Bodenuntersuchung, Bilanzierung oder / und

Diingebedarfsermittlung im Auge zu behalten.
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Schlussfolgerungen

I Nahrstoffbilanzen und Bodengehalte von Okobetrieben weisen oft einen negativen Trend flr
P und K auf

I Bei guter Nahrstoffversorgung kann zunachst ein Uberhang abgeschopft werden
I Bei knappen Boden-Reserven besteht Handlungsbedarf zur Sicherung der Nachhaltigkeit

I Einreichhaltiger Schatz an Dingungsversuchen sowie experimentell erprobten Methoden der
Bodenuntersuchung und des Nahrstoffmanagements stehen aus der konventionellen
Landwirtschaft zur Verfigung

I Einige Methoden wurden an Hand von Versuchen fiir die Bedingungen des Okolandbaus
abgestimmt und stehen zum N&hrstoffmanagement zu Verfligung:
- Humus- u. Nahrstoffbilanzierung
- Dingungsbemessungsverfahren
- Bodenuntersuchung und System der VDLUFA-Versorgungsstufen

I Die organisch gebundenen Nahrstoffe und deren Dynamik sollten zukiinftig beim
Néahrstoffmanagement besser berticksichtigt werden

I Das Angebot an mineralischen (Recycling)-Dungern und organischen Diingemitteln konnte
noch verbessert werden
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Broschire

— Bodenfruchtbarkeit im Oko-Betrieb — Untersuchungsmethoden:
http://orgprints.org/19532/

Bestimmung und Bewertung biologischer Eigenschaften

— Aktivitat von Regenwirmern im Rahmen d. Spatendiagnose:
http://www.umwelt.nrw.de/ministerium/presse/presse_extra/pdf/karte_boden.pdf
— Zeigerpflanzen:

http://www.ahabc.de/focus/focus-12.html

— Fruchtfolgeplanung:

http://orgprints.org/15100/
http://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/5137.htm

— Auswahl organischer Dungemittel:

http://orgprints.org/13632/

Bestimmung und Bewertung physikalischer Eigenschaften

— Spatendiagnose, Fallprobe u. Untersuchung der Bodenprofilwand:
http://www.Ifl.bayern.de/publikationen/daten/informationen_url_1 58.pdf
http://www.umwelt.nrw.de/ministerium/presse/presse_extra/pdf/boden.pdf
http://www.umwelt.nrw.de/ministerium/presse/presse_extra/pdf/karte_boden.pdf
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Bestimmung und Bewertung chemischer Eigenschaften

— Zukaufsdungemittel: http://www.betriebsmittel.org/— Betriebsmittelliste

— Humusbilanzierung: http://orgprints.org/13626/

— Stickstoff u. Schwefel:

Formen der Nahrstoffbilanzierung: http://orgprints.org/14925/

Berechnung der legumen N-Bindung: http://orgprints.org/13627/
Schwefel-Schatzrahmen: http://www.landwirtschaft-mlr.noaden-
wuerttemberg.de/serviet/PB//show/1173954 [1/lufa_Schwefelsch%C3%A4tzrahmen.pdf
Schatzmethoden u. Kennzahlen: http://orgprints.org/13632/

— Grunddiingung, Spurenelemente und Kalkung:
http://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/Grundduengung.pdf
Formen der Nahrstoffbilanzierung: http://orgprints.org/14925/

— Visuelle Schatzung von Ernahrungsstorungen der Pflanzen durch Programm
Visuplant: http://lwww.tll.de/visuplant/vp_idx.htm

— PC-Hilfsmittel:

PC-Programm BEFU, Teil 6kologischer Landbau:
http://www.landwirtschaft.sachsen.de/lfl/befu/

— Technische Umsetzung des Nahrstoffmanagements: http://orgprints.org/13632/
— Bodenuntersuchung (Schweiz):
https://www.fibl-shop.org/shop/pdf/mb-1158-bodenuntersuchung.pdf

— Umsetzung der Dungeverordnung:
http://www.smul.sachsen.de/lfl/publikationen/download/3309_1.pdf
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

&
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Quelle: Alfoldi, FIBL, Schweiz



