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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de extratos vegetais de Crotalaria juncea cultivada sob
diferentes espagamentos e densidades de semeadura sobre a germinagao de feijdo (Phaseolus vulgaris
L.) e milho (Zea mays L.). Os experimentos foram realizados em duas etapas: a primeira foi o plantio da
Crotalaria juncea para obtencdo de material para extracdo de compostos aleloquimicos; € a segunda,
preparagdo dos extratos e realizacdo dos bioensaios. Os extratos foram elaborados utilizando folhas
trituradas. As avaliagdes de germinacgao foram feitas no sétimo dia apds a semeadura das sementes. Os
dados de germinagao e desenvolvimento de plantulas foram submetidos a analise de variancia e médias
comparadas pelo teste de Skott Nott a 5% de probabilidade. O aumento da densidade de semeadura e a
reducéo no espagamento de plantio da Crotaldria juncea, promove significativa acdo alelopatica sobre as
sementes de milho e feijdo. O feijao apresentou maior susceptibilidade ao extrato de Crotaldria juncea
quando comparado com o milho.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of vegetable extracts Crotalaria juncea cultivated
under different spacing and plants densities on the germination of corn (Zea mays L.) and bean
(Phaseolus vulgaris L.).The experiments consisted in two steps: the first was stage planting of Crotalaria
juncea to obtain material for the extraction of volatile allelochemical; and second, steps preparation for
extracts and performace of bioassays. Statements were prepared using crushed leaves. Evaluations were
made on the seventh day after sowing seeds. The data of germination and development were submitted
to analysis of variance and grouping by Skott Nott at 5% level. The increasing the density of sowing
reducing spacing of the planting of Crotalaria juncea, promoted significant action alellopathic on seed corn
and beans. The bean has greater susceptibility to extract Crotalaria juncea when compared to maize.
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Introducao

A espécie Crotalaria juncea é originaria da
india, com ampla adaptacdo as regides tropicais,
sendo recomendada para adubacdo verde e
bastante conhecida por ser uma planta que
fornece ao solo uma 6tima quantidade de matéria
organica, e fixacdo de nitrogénio. A Crotalaria
Jjuncea é considerada por varios agricultores como
alternativa para fins de cobertura morta, pois além
de manter relacdo simbidtica com organismos
capazes de fixar nitrogénio atmosférico, apresenta

também, uma composicdo com relagdo C/N
relativamente interessante (KIEHL,1985). Além
disso, possui em sua composicdo quimica,

principios alelopaticos, supressores de uma série
de plantas daninhas.

A cobertura morta mantida sobre o solo no
sistema de semeadura direta pode prejudicar o
estabelecimento de culturas através de liberagéo
de substancias quimicas. Os efeitos deletérios
podem estar relacionados a fenémenos
alelopaticos pela liberagdo de substéncias
organicas, denominadas aleloquimicos, durante o
processo de decomposicdo dos residuos
(CORREIA & DURIGAN, 2006). Efeitos
alelopaticos de alguns dos adubos verdes
empregados como cobertura morta tém sido
relatados, como a mucuna-preta sobre o feijao
(ABBOUD & DUQUE, 1986) ou a alface (PEIXOTO
et al., 2004) e o milheto sobre a soja (CORREIA &
DURIGAN, 2006). Dessa forma, essa espécie,
pode vir a ser cultivada com o propésito de
produzir palhada para o estabelecimento do
sistema de semeadura direta, contribuindo para a
melhoria nas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas do solo, bem como, para a reducao das
plantas daninhas e banco de sementes no solo,
resultando em reducdo no uso de herbicidas
(BALBINOT JR et al., 2007).

Na utilizacdo do potencial alelopético de
plantas em sistemas agricolas para supresséao de
plantas daninhas, deve ser considerado que o
efeito alelopatico pode ser de abrangéncia tal que
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interfira em toda comunidade vegetal (SOUZA
FILHO & ALVES, 2002). Portanto, a interferéncia
que se espera pode ndo se restringir tdo somente
as plantas daninhas, como também vindo a
interferir negativamente com as plantas cultivadas;
no aspecto germinativo e/ou nos processos de
crescimento/desenvolvimento, ocasionando desde
cloroses e murchas, a injurias no sistema radicular,
morte de plantas ou substancial reducdo na
producédo destas (CORREIA et al., 2005).

No Brasil, os estudos com alelopatia séo,
muitas  vezes, restritos as interferéncias
alelopaticas no crescimento e desenvolvimento de
plantas cultivadas, principalmente em manejo com
rotacdo de culturas, sendo as interferéncias
alelopaticas no desenvolvimento de plantas
daninhas as mais estudadas (TOKURA &
NOBREGA, 2006).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito de extratos vegetais de Crotalaria
juncea cultivada sob diferentes espacamentos e
densidades de semeadura sobre a germinagéo de
feijio (Phaseolus vulgaris L.) e milho (Zea mays
L.).

Maaterial e métodos

O experimento foi conduzido em duas etapas,
sendo a primeira realizada na estagdo
experimental da Empaer-MT, e, a segunda no
Laboratério de Boténica, da Universidade do
Estado de Mato Grosso, Caceres-MT, no ano de
2008.

Na primeira etapa a area para plantio foi
previamente preparada com uma gradagem e um
nivelamento. O delineamento experimental foi de
blocos casualizados, arranjados em esquema
fatorial 2x3, com quatro repeticdes, sendo a
crotalaria implantada em dois espacamentos entre
linhas (0,25 m e 0,50 m) e trés densidades de
semeadura (25, 40 e 50 plantas por metro linear).
As dimensdes de cada parcela foide 3m x 5 m. A
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avaliagdo de crotalaria foi realizada aos 80 dias
apos o plantio (DAP), sendo coletadas ao acaso,
cinco plantas nas linhas centrais da parcela,
desprezando um metro de bordadura nas
extremidades da parcela.

Na segunda fase no laboratério de Botéanica -
Universidade do Estado de Mato Grosso, foi
realizada a preparacao dos extratos a partir de 150
gramas de material (seco) obtido da parte aérea
da crotalaria (folhas e caules). As amostras de
folhas foram coletadas em cada bloco e estas
foram homogeneizadas para formar uma amostra
composta. Apés foram colocadas para secar em
estufa de circulacdo forcada de ar a 65°C para
secagem, e posteriormente foram trituradas com
300 ml de agua destilada a 80°C. Em seguida,
foram adicionados mais 700 ml de 4gua a mesma
temperatura, para se evitar a degradacdo dos
aleloquimicos, desta forma foi obtido o extrato
bruto. A filtragem deste extrato foi realizada com
papel filtro, sendo obtida uma concentragdo de
12% (p/v), submetido a infusdo por 4 minutos. No
79 dia, posterior a infusdo, fez-se novamente
filtragem dos extratos para obtencdo final dos
extratos que foram resfriados e armazenado a
10°C por 24 horas; agitado por 2 a 3 vezes nesse
periodo (NEVES & NEVES, 1996).

As sementes de milho (Zea mays) e feijao
(Phaseolus wvulgares) com percentual de
germinagdo de 85 e 90% respectivamente, foram
os bio-indicadores utilizados. A realizacdo do
bioensaio foi através de método do papel filtro,
também conhecido como “blotter test” (BRASIL,
1992). Para cada bio-indicador, utilizou-se 20
sementes. Dois bioensaios foram realizados,
sendo o primeiro com milho e o segundo com
feijdo. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente causalizado em esquema fatorial
4x2x3, sendo quatro concentracdes de extrato,
dois espacamentos de plantio, 3 densidade de
semeadura e quatro repeticbes. As sementes

110

Araujo, Santana & Espirito Santo

foram incubadas por 7 dias em cémara de
germinacdo do tipo B.O.D sob temperatura de
280C com fotofase de 12 horas. Os bio-
indicadores receberam diferentes concentragdes
do extrato matriz, 25, 50, 75 e 100%, obtidas pelo
acréscimo de agua destilada para estabelecimento
das propor¢cbes desejadas. A testemunha utilizada
foi agua destilada, sendo o tratamento 0% de
extratos.

A realizagdo das avaliagbes foram feitas no
decorrer de 7 dias para o quesito germinacao
(observacao de 24 em 24 horas). Nesta avaliagéo
todas as sementes foram mensuradas na
dimens&o produzidas de raizes e parte aérea,
como critério para se considerar as que
germinaram. Na germinacao foi observado tanto o
numero de sementes germinadas como o periodo
de emergéncia. O desenvolvimento foi observado
através do mensuramento da parte aérea e raiz,
com o auxilio de régua graduada.

As caracteristicas avaliadas de germinagéo e
desenvolvimento foram submetidas a analise de
variancia e as medias comparadas pelo teste de
Skott Nott a 5% de probabilidade.

Resultados e discussdes

No extrato de crotalaria no espagamento de
0,25 m o inicio da germinagdo das sementes de
milho foi retardado desde a menor concentracédo
do extrato, e com 0 aumento na densidade de
cultivo da C. juncea a interferéncia sob a
germinacdo das sementes de milho foi mais
acentuada, porém, ndo diferindo nas diferentes
concentragdes (Tabela 1).

A partir da avaliagdo no 5° dia, foi observado
que a menor concentragdo de extrato, cultivada
em menor densidade, ndo interferiu na
germinacdo. As demais concentragdes retardaram
significativamente a germinacdo das sementes de
milho. A partir do 6° dia, as diferentes
concentracdes de extratos de C. juncea cultivadas
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sob baixa densidade de semeadura nao
interferiam na germinagéo das sementes do milho.
A germinagdo foi reduzida quando se elevou a
densidade de plantio, mesmo na menor
concentragdo do extrato. Isto, provavelmente
ocorreu, em razdo de que um aumento na
densidade promover uma condicédo de estresse, 0
que incrementa a concentragcdo de metabdlitos
secundarios da planta como mecanismo de
sobrevivéncia da espécie (PAULINO, 1992). Os
resultados encontrados neste trabalho sé&o
concordantes aos obtidos por Faria et al., 2009,
que ndo observaram diferencas significativas na
percentagem de germinacdo da soja entre funcdo
das concentragbes e entre os extratos estudados;
por Correia et al. (2005) concluiram que nao

houve interferéncia na germinacdo e na
velocidade de germinagéo; e por Maraschin-Silva
& Aquila  (2006) nado verificaram efeito dos
extratos de folhas de espécies arbéreas na
percentagem de germinacao de alface.

O comprimento de raiz foi influenciado
negativamente a partir da densidade de 40
plantas/m (Tabela 1). Em baixa densidade de
semeadura de crotalaria, 0,25 m planta/m, o
comprimento de raiz ndo diferiu da testemunha,
isto é, a concentracdo de metabdlitos produzidos
pela crotaldria ndo foi suficiente para promover
interferéncia no sistema radicular do milho. A
parte aérea do milho sofreu interferéncia do
extrato de crotalaria a partir da concentracdo de
75%, sendo que concentragdes mais baixas nao

Tabela 1: Numero de sementes germinadas, comprimento de raiz e comprimento de parte aérea para o
milho quando submetida a diferentes concentragbes de extrato de Crotaldria juncea cultivadas no
espacamento 0,25 m e diferentes densidades de semeadura.

Doses  Demsidade  Sementes Sementes Sementes Sementes Ranz Parte Adrea
(") (plantas/m) Gernunadas Germinadas  Gernunadas  Germinadas () (rmm)
4 DAS 5 DAS 6 DAS T DAS
0 L] 1525 A 163530 A 165l A 16,75 A 600 A 450 A
25 25 1.3 B 1350 A laon A 16.25 A 5.75 A 450 A
a0 25 575 C 1150 B 15.50 A 16.25 A 500 B 425 A
75 25 575 C 1125 B 1500 A 1600 A 4.75 B 350 B
104} 25 500 C  BOODOB O O147F A 1500 A 4350 B 335 B
25 40 075 D 200 C L1000 B 1325 B 400 B 325 B
50 40 {1000 D 1.50 [ .50 C 9.00 C jon C 300 B
75 40 (1.00) D (100 C 5.50 C 7.00 D 2.25 D 275 B
10 40 .00 D (1000 [ 4.0 D 425 E 200 D 20 C
25 a0 .00 D 0.04) [ 0,00 E 0.00 F 000 B oo D
a0 i (.00 D (100 C 0101} E .00 F 000 E o000 D
75 50 oo D000 C 000 E 000 F 000 E O o000 D
1040 50 (100} D .00 C 0.00 E (100 E o0 E 0 D
P 42.42 2828 10578 112.81 50.18 18.22
CW (M) 37.75 37.56 11.12 .86 13.19 2140

Médias seguidas de mesma letra mailscula, em cada coluna, pertencem a um mesmo grupo, de acordo
com o critério de agrupamento de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.1Tratamentos; 2 DAS, dias ap6s a

semeadura.
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diferiram da testemunha, para a densidade de 25
plantas/ m (Tabela 1). O aumento na densidade de
plantio promoveu redug¢des de crescimento de
parte aérea independente da concentracdo do
extrato.

O extrato obtido de crotalaria no espacamento
de 0,50 m reduziu o inicio da germinac¢ao do milho
desde a menor concentragédo (Tabela 2). No
aumento na densidade de cultivo da crotalaria a
interferéncia na germinagdo foi mais acentuada
diferindo gradualmente conforme as diferentes
concentragées. Nos 5° e 6° dias, concentragdes
de extratos de plantas cultivadas em menor
densidade (25 plantas/m) ndo interferiram na
germinacdo. Na densidade de plantio de 50
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plantas/m, mesmo na menor concentragdo, houve
reducdo significativa na germinagéo.

O comprimento de raiz do milho foi somente
influenciado negativamente, a partir da densidade
de 40 plantas/m, isto foi mais evidenciado na
densidade de 50 plantas/m (Tabela 2). Em baixa
densidade, 25 planta/m, o comprimento de raiz
praticamente ndo diferiu da testemunha.
Provavelmente foi devido ao fato da concentracdo
de metabdlitos produzido pela crotaldria ndo ter
sido suficiente para promover interferéncia. Isto foi
observado ao comparar a densidade de plantas,
pois em baixa densidade plantas esta menos
estressada, e consequentemente produz menos
compostos alelopaticos (GRIERSON, 1994). A

Tabela 2: Numero de sementes germinadas, comprimento de raiz e comprimento de parte aérea para o
milho quando submetida a diferentes concentracdes de extrato de Crotaldria juncea cultivadas no
espacamento 0,50 m e diferentes densidades de semeadura.

Doses  Densidade Sementes Sementes Sementes Sementes Raiz Parte Adrea
(%) (plantas'm) Germinadas Germinadas  Germinadas  Gemminadas  (mm) (mim)
4 DAS® 5 DAS 6 DAS T DAS
0 (0 1525 A 1650 A les0 A 1675 A 600 A 425 A
25 25 475 A 15325 A 15350 A 1575 A 575 A 375 A
S0 25 1375 A 1525 A 1525 A 1525 A 525 B 325 A
75 25 450 A 160 A 1600 A 1600 A 525 B 350 A
100} 25 1350 A 1475 A 1475 A 1475 A 500 B 300 B
25 40 1on A 1250 B 1475 A 1525 A 450 C 225 B
S0 40 550 B 1125 B 1475 A 1525 A 425 C 23235 B
TS 40 500 C 1225 B 1425 A 1325 A 475 C 275 B
100 4 s C 1125 B 1350 A 1325 A 425 C 225 B
25 S0 150 C 525 C 1100 B 1375 A 400 C 225 B
0 50 025 C 500 € 725 (925 B 375 D 225 B
75 S0 (L0 C 1.H) D 475 D 63 C 325 E 200 B
104} S0 (00 C 1.25 D 425 D 475 € 235 E 200 B
F 2258 16,64 2.74 1.17 9.75 4.84
OV (%) 21.43 12.63 12.65 12.18 873 2231

Médias seguidas de mesma letra mailscula, em cada coluna, pertencem a um mesmo grupo, de acordo
com o critério de agrupamento de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. 1Tratamentos; 2 DAS, dias apos a

semeadura.
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parte aérea do milho sofreu interferéncia do extrato
de crotalaria a partir da concentragdo de 75%,
sendo que as concentracdbes mais baixas,
praticamente ndo diferiram da testemunha para
densidade de 25 plantas/m (Tabela 2). O aumento
na densidade de plantio promoveu uma leve
reducdo de crescimento de parte aérea, assim
como quando, aumenta-se a concentragdo do
extrato.

Almeida & Rodrigues (1985) relataram que
extratos aquosos de trigo e aveia interferiram na
germinacdo de soja e outras espécies testadas,
reduziram o comprimento de raiz e da parte aérea
das plantulas, possivelmente devido a efeitos
alelopaticos. Tokura & Ndébrega (2005) verificaram

que o0s extratos aquosos de plantas de trigo, aveia-
preta, milheto, nabo forrageiro e colza
apresentaram efeito alelopatico em plantulas de
milho. Alteragbes no padrdo de germinacao
podem resultar de efeitos sobre a permeabilidade
das membranas, a respiracdo, a conformacao de
enzimas e de receptores, entre outros, ou, ainda,
pela combinagdo desses fatores (FERRERIA &
AQUILA, 2000). FARIA et al., 2009, verificaram
que doses crescentes de extrato de Pinus
proporcionaram diminuigdo no comprimento de
radicula e no comprimento de hipocétilo do milho.
Os extratos de mucuna, no entanto, causaram um
comportamento contrério, ou seja, o0 aumento das
doses acarretou incremento para as mesmas

Tabela 3: Numero de sementes germinadas, comprimento de raiz e comprimento de parte aérea para o
feijao sob influéncia de diferentes concentragdes de Crotaldria juncea cultivadas no espagamento 0, 25

m e diferentes densidades de semeadura.

Doses  Densidade Sementes Sementes Sementes Sementes Rz Parte Adrea
(%) iplantas‘m) Germmadas  Germinadas  Germinadas  Germinadas (rmm) {mim)
4 DAS’ 5 DAS 6 DAS 7 DAS
0 00 17.25 A 1725 A 1725 A 1800 A 550 A 425 A
25 25 0.75 B 1.75 B 4.00 B .50 B 250 B 2 B
30 25 .00 L v 100 B 3.25 B 4.50 C 200 B 2 B
75 25 0.04) O (LD C oo C .50 1o C 1 C
104 25 .00 0 L .00 C 0.00 o ool D oo D
25 40 .00 C 0 C (.00 C .00 o oo D oo D
50 40 .00} C 00 C IR C (L0 T X T T T O
75 40 .00 C 0 C (.00 C .00 o oo D oo D
104} 40 .00} C 00 C IR C (L0 T X T T T O
25 30 .00 C 0 C 0.00 C 0.00 o oo D oo D
50 50 .00} C 00 C IR C (L0 T X T T T O
75 30 .00 C 0 C 0.00 C 0.00 o oo D oo D
104} 50 .00} C 00 C IR C (L0 [ T X T T T O
F 101228 367.149 260,584 128.91 65.33 51.94
OV (%) 18.97 28.13 2738 34.45 65 43.01

Médias seguidas de mesma letra mailscula, em cada coluna, pertencem a um mesmo grupo, de
acordo com o critério de agrupamento de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Tratamentos; 2 DAS,

dias apds a semeadura.
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variaveis.

O processo germinativo de feijao ficou
totalmente comprometido independentemente da
concentragdo do extrato e das diferentes
densidades de semeadura da crotaléria, nos dois
espacamentos de estudo (Tabelas 3 e 4). Exceto,
os tratamentos com extratos em menor
concentragao (25%) advindo de crotalaria cultivada
sob menor densidade de semeadura. No entanto, a
influéncia alopética comprometeu
significativamente o processo germinativo, pois
houve retardamento na germinagéo e no numero
de sementes germinadas. Estes resultados
comprovaram a agéo aleloquimica de compostos
metabdlicos produzidos pela crotalaria sobre feijéo.
Isto provavelmente ocorreu pela composicéo
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quimica da semente de feijdo ou aspectos
morfolégicos que facilitaram a entrada das
substancias alelopéticas no interior da semente.
Efeitos alelopaticos na germinacdo de sementes
de feijao também foram verificados por Costa et al.
(1996) e Teixeira et al. (2005), sendo que ambos
observaram reducdo na germinagdo de feijao
proporcionada pelo feijao-de-porco em plantio
direto; e por Faria et al., 2009 observaram que a
germinacdo do feijdo foi menor na presenga dos
extratos de mucuna e milheto do que nos de
Pinus, sendo os menores valores observados na
dose de extrato de 1 kg L.

O comprimento de raiz foi influenciado
negativamente para todas as sementes que
germinaram com uma reduc¢do de tamanho 50%

Tabela 4: Numero de sementes germinadas, comprimento de raiz e comprimento de parte aérea para o
feijao sob influéncia de diferentes concentragdes de Crotaldria juncea cultivadas no espagamento 0, 50

m e diferentes densidades de semeadura.

Doses  Densidade  Sementes Sementes sementes Sementes Raz Parte Adrea
(%a)  iplantas’'m) Gemminadas  Germinadas Geminadas  Germinadas () ()
4 DAS? 5 DAS 6 DAS 7 DAS
0 (0 17.25 A 1725 A 1725 A 18.0 A 550 A 425 A
25 25 000 B 300 B 500 B 7.00 B 350 B 200 B
50 25 000 B 3000 B 500 B 7.0 B 266 B 200 B
75 25 0.00 B 275 B 275 D 400 C 225 B s A
1OH} 25 0.00 B 00 oo D 0on D 000 C o C
25 40 .00 B 000 D 0o D 000 D 000 C oo C
50 40 .00 B 000 D 0o D 000 D 000 C oo C
15 40 .00 B 0,00 o0 D 0ol D000 C oo C
100 40 000 B (1.0} Do D 00d D000 c aon O
25 30 000 B (1.0} D oo D 000 D 0.00 c aon O
50 50 0.00 B 0.00 D 0w D000 D 000 C oo C
5 50 0.00 B 00 oo D 0on D 000 C oy C
{1} 50 000 B 01010 o000 D 0ol D 000 C ooy C
F 4589 18 127052 05 88 109.35 152K 11.20
CV (%) 0.09 1429 3752 31.71 74.11 84.77

Médias seguidas de mesma letra mailscula, em cada coluna, pertencem a um mesmo grupo, de acordo
com o critério de agrupamento de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. 1Tratamentos; 2DAS, dias apoés a

semeadura.
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(Tabelas 3 e 4). O tamanho da parte aérea do
feijdo foi reduzido pelo extrato em mais de 50%
quando comparado a testemunha (Tabelas 3 e 4).
FARIA et al., 2009 constataram que os extratos de
mucuna e milheto aumentaram, mas o de Pinus
diminuiu o comprimento de hipocétilo e o
comprimento de radicula do feijéo.

Os estudos de efeitos alelopaticos e a
identificacdo das plantas que o0s possuem
assumem grande importancia na determinagéo de
praticas culturais e do manejo mais adequado
(CARVALHO et al.,, 1996). No estudo de plantas
com potencial alelopatico ainda s&o necessarios
estudos referentes a formas de extracdo, tipos de
extratores, tempo de extracdo e doses de
aplicacdo, além da parte das plantas a ser
empregada.

Conclusées

O aumento da densidade de semeadura e a
reducdo no espacamento de plantio da Crotaldria
juncea promove significativa acdo alelopatica
sobre as sementes de milho e feijao.

O feijao apresentou maior susceptibilidade ao
extrato de Crotaldria juncea (mesmo na menor
concentragédo) quando comparado com o milho.
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