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RESUMO: Os conflitos entre uso e ocupacéo tradicionais do solo e legislagdes ambientais mais e mais restritivas se
avolumam. Na regido da Serra da Mantiqueira, pequenos proprietarios rurais se sentem ameagados em seus modos
de vida, por terem que se adequar a legislacbes que confrontam esse modo de vida e que lhes s&o
incompreensiveis. Na busca por sociedades sustentaveis, novas visbes de mundo e praticas adequadas devem
surgir, como alternativas para a mudanga de velhos padrdes. Gaia Terranova € uma pequena propriedade rural no
Sul de Minas Gerais que vem desenvolvendo estudos, pesquisas e praticas em diregdo a sustentabilidade, de modo
a serem aproveitadas por pequenos produtores rurais como solu¢do para os conflitos em relagdo a legislagéo
ambiental, gestdo do solo e da agua, empobrecimento, inseguranca alimentar e éxodo rural. A proposta esta
baseada nos conceitos do Design Ecol6gico, Permacultura e Agroecologia.
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ABSTRACT: Conflicts between conventional land use and occupation and tougher environmental legislation are
believed to be rising. In the region of the Serra da Mantiqueira, small rural land owners see their modus vivendi under
threat, as they are forced to adapt to legislation inconceivable to them, and which goes against their usual way of
living. In the search for sustainable societies, a new world vision associated with adequate practices is expected to
emerge as alternative for old-fashioned living standards. Gaia Terranova is a small rural property located in the south
of Minas Gerais where studies, research and practices towards sustainability are being carried out with a view to offer
rural land owner’s solutions to conflicts caused due to environmental legislation, soil and water management,
impoverishment, food production instability and rural exodus. This paper is based on the concepts of the Ecological
Design, Permculture and Agroecology.
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Breve histérico

A regido da Serra da Mantiqueira foi ocupada a
partir da incurséo de bandeirantes que, vindos de
S&o Paulo, adentravam o sertdo em busca de
indios (GUERRA, OLIVEIRA E SANTOS, 2003)
para trabalho escravo em lavouras de cana-de-
acucar. Diminuindo as capturas pelo exterminio
daqueles que se negavam ao trabalho escravo,
passaram esses bandeirantes a intensificar a
busca de riquezas na forma de pedras e metais
preciosos. O estabelecimento de rogas e pousos,
como ponto de apoio e alimentacdo dos
incursionistas (primeiro bandeirantes e em seguida
mineiros e tropeiros), favoreceram a chegada de
novos exploradores, marcando o inicio de muitas
das cidades do sul mineiro. Decaindo o periodo
aurifero, muitos dos moradores das minas foram
adensando os povoados instalados ao longo do
Caminho Velho da Estrada Real, que corta a
regido, e suas inUmeras variantes, embrenhando-
se nas matas seguindo o curso dos rios e
instalando  fazendas com  agricultura de
subsisténcia. A agropecuaria extensiva segue o
caminho histérico de atividade econdmica
predominante na regido, tendo na produgéo leiteira
em pequenas propriedades de cunho familiar seu
carro-chefe. Essa caracteristica de producao
leiteira, pecuaria extensiva e agricultura familiar em
pequenas propriedades se mantém até o os dias
de hoje.

Desafios do presente

A regido da Serra da Mantiqueira apresenta um
mosaico de Unidades de Conservacgéo, tanto de
ambito estatal (municipal, estadual e federal) como
particulares, impondo as populagdes locais uma
ocupagdo e uso do solo mais ou menos restritivos,
de acordo com seu status legal.

Como exemplo, pode-se citar a Area de
Protegdo Ambiental — APA da Serra da
Mantiqueira (PRESIDENCIA DA REPUBLICA,
1985), formada por 25 municipios dos Estados de
Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, criada
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pelo Decreto Federal 91.304, de 03 de junho de
1985. A APA compreende altitudes entre 800m e
2.800m, protegendo extensa regido de nascentes
de rios que abastecem boa parte do Sudeste
brasileiro, como os rios Grande e Paraiba do Sul.
A lei versa ainda sobre proibiges e restricbes que
tem por objetivos a protecédo e preservagéo da
vida silvestre, dos fragmentos de vegetagéo nativa
e dos corpos d’agua.

Mais recentemente, também a titulo de
exemplo, a proposta de criacdo do Parque
Nacional Altos da Mantiqueira (ICMBio, 2010),
prevendo um recorte de 87.383,3 ha abrangendo
nove municipios no Estado de Sao Paulo, seis no
Estado de Minas Gerais e um no Estado do Rio de
Janeiro. Um Parque Nacional é uma unidade de
conservacao de uso restrito, que prevé a retirada
dos habitantes de dentro de seus limites, o que
tem gerado, em toda a regido, discussdes
acaloradas entre 0s proponentes e as populagdes
locais (que n&o foram previamente consultados) e
contestacbdes diversas, como as de Pinheiro
(2010).

Com restricdes topograficas dadas pelo relevo
acidentado da Serra, restricbes legais e
caracteristicas regionais voltadas para a producao
familiar em pequenas propriedades, o caminho de
desenvolvimento da regido tera de incorporar 0s
conceitos de sustentabilidade, buscando o
necessario equilibrio entre economia, meio
ambiente, sociedade e cultura. O ecoturismo em
conjunto com a utilizagdo dos recursos hidricos
locais e recuperacao florestal (SILVA, 2005), bem
como o turismo rural e cultural tém sido apontados

como caminhos para o0 desenvolvimento
sustentado da Mantiqueira.
Para Brundtland (1991), desenvolvimento

sustentavel é aquele que “atende as necessidades
do presente sem comprometer a possibilidade de
as geracdes futuras atenderem as suas préprias
necessidades”. Em Moles et al (2008)
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encontramos distincdo entre sustentabilidade, que
€ uma “situacdo futura  desejavel” e
desenvolvimento sustentavel, “processo pelo qual
nos movemos do presente status quo para o futuro
desejavel”. Cinco sdo as dimensbes da
sustentabilidade na visdo de Ignacy Sachs (1993

apud GONCALVES, 2003):

a) Sustentabilidade Social - maior equidade na
distribuicdo de renda e bens, com reducédo de
diferengas entre padrbes de vida de pobres e
ricos;

b) Sustentabilidade Econdmica — gestdo mais
eficiente dos recursos, avaliada por critérios
macrossociais € sistémicos, e néo apenas
indicadores de rentabilidade empresarial;

c) Sustentabilidade Ecolégica — ampliacdo da
capacidade de renovacao dos ciclos ecoldgicos,
minimiza¢ao dos impactos sobre os ecossistemas,
limitacdo do consumo de recursos ndo-renovaveis,
reducdo de residuos e poluicdo, pesquisa €
utilizacdo de tecnologias limpas e definicdo de
regras de protecdo ambiental assegurando-se os
instrumentos de sua efetivagéo;

d) Sustentabilidade Espacial — melhor
distribuicao territorial dos assentamentos humanos
em configuragdes rurais-urbanas em equilibrio
com a biosfera, promovendo projetos
agroecolégicos, industrializagéo descentralizada e
estabelecimento de redes de reservas naturais
protetoras da biodiversidade;

e) Sustentabilidade Cultural — modernizagdo
com raizes enddgenas, dando continuidade a
diversidade biol6dgica e cultural.

Ciéncia e tecnologia deveriam entrar nesse
contexto ao se voltarem para o desenvolvimento
local sustentavel, direcionando pesquisas e
producédo de conhecimentos implementados por
tecnologias acessiveis, ecotecnologias
(tecnologias ambientalmente amigaveis),
tecnologias sociais (que promovem a inclusédo

social) ou tecnologias apropriadas. Martinez e
Rodriguez (1999) evidenciam uma Tecnologia
Apropriada como formada, ou antes, resultado da
interagdo entre quatro diferentes vertentes:

a) Tecnologia de Ponta — associada a imagem
de circuitos  eletrbnicos, robodtica,  chips,
computadores, cibernética, sendo a ultima palavra
em tecnologia.

b) Tecnologia Alternativa — conjunto de
técnicas que se opdem ao modelo tecnolégico
dominante, englobando: processos tecnoldgicos
descentralizados; decisdes tomadas nos niveis
local e regional; minimo de especializagédo; grande
quantidade de mao de obra e minimo capital;
producé&o em pequena escala, etc.

c) Tecnologia Intermediaria — estado transitorio
entre uma tecnologia considerada mais primitiva e
outra mais avangada.

d) Ecotecnologia — técnicas que permitem a
valorizagdo dos recursos naturais locais
assegurando sua conservagao e renovacgao, assim
como a manutencdo do equilibrio ecoldgico,
considerando ainda o contexto cultural e as forgas
produtivas disponiveis.

e) Tecnologia Apropriada — da interacédo entre
as quatro tecnologias anteriores, surge uma
Tecnologia Apropriada, criada em fungdo de
demandas localizadas e concebidas para
satisfazer as necessidades de setores mais
empobrecidos de uma regido ou pais e nao
demandas de mercado ou busca de resultados
financeiros ou rentabilidade econémica. As
principais caracteristicas dessa tecnologia podem
ser expressas por:

Pequena escala -
localmente;

Concepcao simples — manutencao e reparacao
feitas pelas pessoas que as utilizam sem
necessidade de méo de obra especializada;

Modularizacdo — possibilidade de incorporar ou

mantidas e operadas
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retirar unidades de acordo com as necessidades;

Recursos locais — ndo dependem de pegas ou
partes importadas;

Fonte energética — utilizam energias renovaveis
providas por animais, energia solar, hidraulica,
ellica, etc.;

Consumo local — desenvolvidas a partir de
necessidades locais;

Capital — baixo aporte financeiro;

Fontes de trabalho — maior utilizacdo de méao
de obra;

Social — facilmente incorporadas pelo meio
sociocultural;

Criatividade — alto aporte de criatividade;

Participagéo — os usuarios participam em todas
as fases de seu desenvolvimento, apropriando-se
do conhecimento e pratica;

Cultural — valorizam a cultura local utilizando
conhecimentos acumulados pelas comunidades ao
longo de sua existéncia;

Ecolégica — concebidas em sintonia com a
ecologia local, buscando manter o equilibrio dos
ecossistemas, ndo contribuindo para a poluicédo e
contaminagao dos recursos naturais locais.

Para Leff (2002, apud CAMPOS, 2006) as
bases das ecotecnologias se assentam sobre o
mesmo tripé da sustentabilidade. Nessa viséo, os
processos de transformacdo dos recursos naturais
para satisfazer necessidades sociais, para serem
sustentaveis, deveriam aproveitar e respeitar a
produtividade priméaria dos ecossistemas naturais,
utilizando tecnologias que integrem as dimensdes
ambientais e econbmicas ao conhecimento,
saberes e valores culturais das comunidades.

Dessa forma, o desafio da regido da Serra da
Mantiqueira incorpora 0 uso de tecnologias
ambiental e socialmente amigaveis, ecotecnologias
ou tecnologias apropriadas as condicdes,
restricbes legais e estrutura fundiaria local. Como
ferramentas desse novo olhar e praticas
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sustentaveis estdo, por exemplo, o Design
Ecolégico, a Permacultura e a Agroecologia.

Design ecoldgico, permacultura e agroecologia

Ryn e Cowan (2007) no prefacio da edigédo de
décimo aniversario de seu livro Ecological Design,
trazem algumas consideragbes de especial
interesse para este ftrabalho. Logo no inicio
disparam: "E tempo de parar de desenhar/projetar
(designing) tendo maquinas por imagem e
comecgar a desenhar/projetar de modo a honrar a
complexidade e diversidade da vida" (pag. x), para
logo apo6s definir o design ecolégico como
qualquer forma de design que minimize impactos
ambientais destrutivos, integrando o proprio design
com 0s processos Vivos. A publicacdo apresenta,
na concepgao dos autores, 0s cinco principios do
Design Ecolégico:

a) Primeiro Principio: As solugdes emergem do
lugar — as solugdes emergem de onde vem o
problema, sendo imprescindivel conhecer o
espaco, o lugar onde se deseja construir uma
solugéo: clima, ventos, chuvas, sazonalidades,
histéria, vegetagdo, topografia, conhecimentos
tradicionais, materiais construtivos, populacgéo,
plantas, animais, solos, etc. A sustentabilidade
inicia em atos modestos de responsabilidade e
continua com a valoracdo dos conhecimentos e a
complexidade dos ecossistemas locais.

b) Segundo Principio: Design orientado pela
contabilidade ecoldgica — um processo cuidadoso
de contabilidade e valoragdo ambiental orienta de
modo produtivo e proveitoso o design,
considerando e incorporando as externalidades ao
processo produtivo de bens e servicos, e
orientando para uma produgcédo mais limpa, segura
e eficiente.

c) Terceiro Principio: Design com a Natureza —
no processo evolutivo a vida planetaria criou
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solucdes simples e elegantes para muitos dos
problemas que enfrenta, gerando padrdes
saudaveis que permitem sua manutengdo ha
quase 4 bilhdes de anos. Desenhando/planejando
(designing) tendo por base padrbes saudaveis nos
coloca em sintonia e compatibilidade com o mundo
Vivo.

d) Quarto Principio: Todos somos designers —
todos os dias as pessoas fazem escolhas que
determinam seu futuro: onde e como viver, como
gastar suas energias e recursos, em que investir
seu tempo. Todas essas questdes envolvem
dimensdes do design. As escolhas no nivel
pessoal e coletivo determinam como serdo 0s
produtos e servigos no futuro, como viveremos e
como viverdo 0s que vierem depois de nés.
Cultivar uma inteligéncia do design amplia a
participagdo e influéncia pessoal e coletiva no
mundo.

e) Quinto Principio: Tornar a Natureza visivel —
enquanto os sistemas de producéo de alimentos,
agua, energia e residuos se tornam mais e mais
intrincados e distantes do cotidiano das pessoas,
mais dificil fica entendé-los e questiona-los. Ao
colocar a natureza longe do cotidiano, a ética em
relacdo a vida se distancia também. Tornando a
tecnologia e suas consequéncias visiveis, dando
visibilidade aos ciclos naturais do nascer e por do
sol e da lua, do regime de chuvas, dos ventos e
brisas, das plantas e animais, o design ecoldgico
pode redesenhar a presenca humana no planeta,
cumprindo uma fungdo ética, estética, cultural,
evolutiva e espiritual.

Orr (2002) defende o design ecolégico como
um entrelacamento cuidadoso dos propdésitos
humanos com os grandes padrdes e fluxos do
mundo natural e o estudo desses padrdes e fluxos
de modo a direcionar as agdes humanas. Segundo
0 autor, os pioneiros do design ecoldgico
comegaram com a observacdo de que a natureza

vem desenvolvendo estratégias de sucesso para a
vida planetaria por mais de 3,8 bilhdes de anos,
sendo assim, um modelo adequado para a
sociedade humana planejar:

Fazendas que trabalhem como florestas e
pradarias;

Sistemas de tratamento de efluentes que
trabalhem como banhados (wetlands);

Materiais que imitem a elegancia de plantas e
animais;

Industrias que trabalhem como ecossistemas;

Produtos que se tornem parte de ciclos como o
fluxo de matéria no ambiente natural.

A Permacultura (Agricultura Permanente),
movimento iniciado na Austrdlia, na década de
1970, por Mollison (1994) e outros, tem por
proposta integrar conhecimentos tradicionais e
cientificos na construcdo da sustentabilidade,
unindo componentes conceituais, materiais e
estratégicos em um padrdo que opere para
beneficiar a vida em todas suas formas e
manifestagdes, trabalhando com a natureza e ndo
contra ela, partindo da observacdo do mundo
natural e transferéncia dos conhecimentos
adquiridos para o ambiente planejado.

O design permacultural incorpora os seguintes
principios:

a) Localizacao relativa — o posicionamento dos
elementos no design de um sistema se faz de
modo a buscar a formacdo de redes
retroalimentadas que possam aproximé-lo de
sistemas vivos, autopoiéticos.

b) Cada elemento executa muitas fungdes —
uma lagoa, por exemplo, cumpre a funcao
modificar o} microclima local, criar
microecossistemas diversificados e servir de
abrigo para diferentes espécies animais e
vegetais, dentre outras.
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c) Cada fungdo importante é executada por
muitos elementos — 0 aumento da disponibilidade
hidrica em um dado sistema pode ser conseguida
pela instalagédo de curvas de nivel no terreno,
manutencdo de cobertura morta sobre o solo,
disposicdo de efluentes para irrigagdo, instalacdo
de microbacias de contencéo e infiltracdo de aguas
de chuva.

d) Planejamento energético eficiente — a
energia que chega ao sistema (sol, chuva, vento)
pode ser aproveitada para enriquecer o0 sistema
por meio da producéo priméria (vegetal), producéo
de energia elétrica e/ou mecénica. Por outro lado,
a redugé@o do consumo e/ou sua otimiza¢do levam
a otimizacéo de todo sistema.

e) Recursos biolégicos — com a elevagédo dos
niveis de energia e matéria no sistema, a
biodiversidade tende a se ampliar, criando
condi¢des cada vez melhores para a instalagéo e o
desenvolvimento da vida.

f) Ciclagem de energia e matéria — sistemas
vivos adotam producdo e consumo em rede,
significando que os residuos de uns s&o o alimento
de outros. Matéria e energia s&o assim
constantemente produzidos a partir da energia
solar e (re)ciclados indefinidamente pelos
processos vitais do planeta.

g) Sistemas intensivos em pequena escala —
buscando solucdes locais para problemas locais,
sistemas em pequena escala podem ampliar a
oferta de matéria e energia, agregando valor
biologico e biodiversidade ao sistema, tornando-o
mais e mais complexo.

h) Diversidade — a complexidade crescente dos
sistemas integrados em rede permite e fomenta
relagbes  interdependentes entre  espécies,
ampliando os nichos disponiveis e criando
condi¢des de multiplicacéo da biodiversidade local.

i) Efeito de bordas — em sistemas assim
planejados, brotam microecossistemas que, nas
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interfaces criadas entre si (ecétonos), propiciam
ainda maior complexidade de ambientes,
produzindo riqueza biologica, econémica, estética
e paisagistica, resultando em qualidade de vida
crescente, a medida que cresce nos moradores de
ambientes assim organizados, o entendimento e
cuidado em relagdo as mudltiplas possibilidades
que se apresentam.

Gliessman (s/d), ensina que um ecossistema
maduro é relativamente estavel, auto-sustentavel,
resiliente (suporta alteragbes e se recobra das
mesmas), adapta-se as mudancas e é capaz de
manter a produtividade usando insumos
energéticos provenientes apenas da luz solar. Ao
extrapolar esses conceitos para um sistema
agricola, percebe-se que seria pouco contemplar
apenas o rendimento ou retorno econémico do
mesmo, pois passam a atuar outras variaveis
como: complexas interagdes bioldgicas, fisicas,
quimicas, ecolégicas e culturais. Ao alterar um
ecossistema natural para a agricultura, tem-se um
agroecossistema com qualidades que s&o
diferentes daquelas encontradas em sistemas
naturais. Alguns conceitos ou qualidades-chave de
ecossistemas:

Fluxo de energia — em sistemas naturais a
energia proveniente do sol é transformada em
biomassa em niveis troficos diferenciados e com
diferentes perdas ao longo das transicoes.
Agroecossistemas transferem parte dessa energia
solar para fora de suas fronteiras por meio da
colheita, e ndo raro energias fosseis s&o
importadas para manter a produtividade. Em fluxo
constante, a biomassa n&o se acumula e cadeias
importantes de ciclagem de nutrientes sao
perdidas.

Ciclagem de nutrientes — nutrientes diversos
sdo mobilizados em fungdo de agbes fisicas,
quimicas e biolégicas, algumas acontecendo em
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milhares, milhdes de anos (mobilizagdo do fésforo,
por exemplo), que pode se perder rapidamente em
agroecossistemas pela acado das chuvas, ventos,
manejo, erosdo, etc. Os nutrientes perdidos s&o
repostos por produtos quimicos ou pela
compreensao e reproducdo da ciclagem presente
em ecossistemas maduros.

Regulagdo de populagdes — interacdes
biolégicas complexas e a disponibiliade de
recursos fisicos determinam a produtividade de um

ecossistema. A sustentabilidade requer a
diversificagdo de estruturas e relagdes entre
especies permitindo o controle natural e

mecanismos de regulacdo. Aprender a trabalhar
com a natureza e néo contra ela.

Equilibrio dindmico — a estabilidade de um
ecossistema é determinado pelas perturbagbes
que sofre, permitindo sua adaptacdo e
diversificagdo. E um processo dindmico e n&o
estatico. A uma perturbagdo o0 ecossistema
responde se adaptando ou se modificando. A
énfase na maximizagéo das colheitas enfraquece o
ecossistema e sé pode ser mantida com altas
taxas de insumos externos. O enfoque
agroecologico chama a sermos mais competentes
em n&o provocar danos no lugar de reverte-los
depois de serem criados. Ecossistemas naturais e
agroecossistemas tradicionais (locais ou
indigenas) sdo a fonte de aprendizado para
construirmos a sustentabilidade de
agroecossistemas convencionais.

Para Altieri (2002), a agroecologia é definida
como a aplicacdo de conceitos e principios
ecolégicos para o design de agroecossistemas
sustentaveis, de maneira que dependam
minimamente de agroquimicos e uso de energia
externa, complexificando os sistemas agricolas
onde as interagdes ecolégicas e sinergismos
biolégicos permitam a manutengédo da fertilidade
do solo, produtividade e protecdo das culturas. A
agroecologia emerge como disciplina que abriga
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0s principios ecolégicos béasicos de estudo,
desenho e manejo de sistemas produtivos e ao
mesmo tempo conservadores dos recursos
naturais, sendo ainda aceitos culturalmente e
viaveis economicamente. Busca-se a coevolucao
dos sistemas sociais, ecoldgicos e agricolas,
focando nas interrelagbes e ndo nas
partes/objetos. O  objetivo é  desenhar
agroecossistemas dentro de uma unidade de
paisagem, mimetizando a estrutura e fungdo dos
ecossistemas naturais. O manejo deve otimizar a
ciclagem de nutrientes e matéria organica, fechar
fluxos energéticos, conservar agua e solo e
balancear as populacdes de pragas e inimigos
naturais, ampliando os  sinergismos de
combinagbes variadas de culturas, arvores e
animais, tanto no espa¢o como no tempo.

Hecht (1999) aponta que a redescoberta da
agroecologia se deu a partir de estudiosos que
relatavam os conhecimentos de povos ancestrais e
sua cultura. Entende-se ai a agroecologia como
um sistema centrado ndo apenas na producéo
mas também na sustentabilidade ecologica do
sistema produtivo. No coracdo da agroecologia
estd o conhecimento de que um campo cultivado
faz parte de um ecossistema maior, onde ocorre a
interacao predador/presa, competicéo,
comensalismo, sucessao, ciclagem de nutrientes,
etc, em que o conhecimento desses processos
permite uma melhor administragdo do cultivo,
gerando menor impacto ambiental e social, e com
menor uso de insumos externos.

O Design Ecolégico, a Permacultura e a
Agroecologia mostram-se, assim, como as bases
de design, conceituais, projetuais, tedricas,
tecnolégicas e praticas para pequenas
propriedades agricolas na Serra da Mantiqueira,
Sul de Minas Gerais, Brasil. Tendo por base esses
conhecimentos, uma pequena propriedade rural,
Gaia Terranova, foi desenhada e implantada como
alternativa a ser considerada na proposta de
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reversdo agroecolégica de pequenas propriedades
rurais convencionais, presentes na regido da Serra
da Mantiqueira.

Gaia Terranova

Gaia Terranova € nome fantasia para designar
um conjunto de duas residéncias e seus terrenos,
localizados na zona rural do municipio de
Piranguinho, MG (22°42'35" de latitude sul e
45°53'19” de longitude oeste), que vem sendo
utilizadas pelo autor como moradia e sede de
empresa gestada e incubada durante o processo
de implantacéao.

As residéncias foram construidas incorporando
elementos, conhecimentos e processos de gestédo
zero de residuos, tratamento biolégico de efluentes
com reuso das aguas, captagdo, reservagédo e
utilizagdo de agua de chuva, eficiéncia energética,
bioconstrugéo, iluminacao passiva, recuperagéo e
reutilizagédo de materiais diversos (madeiramento,
vitrés, portas, janelas, cer@micas, etc), resgate de
técnicas construtivas tradicionais e estudo de
viabilidade técnica, econdmica e ambiental.

O terreno foi trabalhado segundo conceitos da
permacultura, agroecologia e design ecoldgico,
formando Habitats Sustentaveis, com implantacao
de pequeno sistema agroflorestal, producdo
orgéanica de alimentos, compostagem,
minhocultura, recuperacdo de solos degradados,
avaliacdo de impactos ambientais, planejamento
estratégico de uso, ocupagéo e manejo do solo.

Na interface entre as Casas Ecologicas e
Habitats Sustentaveis, as tecnologias vivas de
tratamento biolégico de efluentes permitindo o
reuso das aguas (SANGUINETTO, 2010), tem
promovido a interacdo entre terrenos e casas,
fechando ciclos de produgdo de alimentos e
tratamento e relso de aguas servidas e residuos,
buscando otimizar e armazenar energia solar pela
fotossintese (producdo de biomassa vegetal) e
energia hidrica por meio de curvas de nivel,
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microbacias de contencdo e pequenas lagoas de
polimento e reservacéo (lagoas multifuncionais).

Conversao agroecoldgica

Em 2007, quando foram comprados os
terrenos, 0os mesmos estavam tomados por
Brachiaria ssp, algumas espécies arbustivas e
varios individuos de ipés amarelos, estes quase
todos mantidos no sistema. A conversdo
agroecolégica dos terrenos se com a seguinte
estrutura basica:

1. Indice de Qualidade Visual (IQV) — O
trabalho de conversdo teve inicio com o
levantamento do Indice de Qualidade Visual de
ecossistemas, metodologia desenvolvida por
Melloni (2001) em sua tese de doutorado,
posteriormente apresentada em curso de
Especializagcdo na Universidade Federal de ltajubd
- UNIFEI (MELLONI, 2007). O lQV consiste na
atribuicdo de notas a diferentes ecossistemas,
tendo por base diferentes atributos: presenca de
erosdo, pedregosidade, macrofauna do solo,
indice de cobertura vegetal, diversidade,
porte/estratificagédo, vigor da vegetagéo, presenca
e estado de decomposicdo da serapilheira,
incorporacdo da serapilheira no solo e fauna
silvestre. Em Gaia Terranova, a avaliagéo visual foi
feita em ambiente de pastagem antes da
implantagdo do Habitat Sustentavel, bem como em
pastagem degradada e floresta secundaria,
permitindo a comparacdo entre diferentes
ambientes de uma mesma bacia hidrografica e
sua evolugéo no tempo.

2. Design ecolégico da microbacia — utilizando
0s principios do Design Ecoldgico, planejou-se
tendo por unidade de planejamento a microbacia
em que a propriedade esta situada. A direcao das
chuvas, ventos e brisas; o deslocamento aparente
do sol no inverno e verdo; a posigcdo das matas,
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campos, pastos, varzea, ambientes construidos; a
declividade do terreno, etc, se somaram no design
ecolégico da pastagem para a implantagdo do
Habitat Sustentavel, de modo a ter-se uma visdo
clara de seu posicionamento e interrelagdes com o
ambiente (bidtico e abibtico) de entorno, bem como
suas conexdes com os diversos usos e ocupagoes
consolidados da microbacia.

3. Design permacultural — utlizando os
conhecimentos da Permacultura (MOLLISON,
1994), procedeu-se ao design da propriedade e
seu zoneamento: a partir da casa (zona zero),
circulos concéntricos se expandem, permitindo
uma melhor organizacdo do espacgo e otimizagcéao
dos esforcos do agricultor. Na zona 1
estabeleceram-se: mandala de ervas e hortas,
onde se pode com facilidade obter alimentos;
minhocario e composteira, de modo a ciclar
residuos da cozinha; e a tecnologia viva de
tratamento de aguas pretas (esgotos provenientes
dos vasos sanitarios, composto de agua, fezes e
urina), terminando em uma linha de bananeiras,
onde o excedente de matéria organica como folhas
e pseudocaules é compostado, enquanto os frutos
retornam para o0 consumo dos moradores,
fechando ciclos de nutrientes. A zona 3, um pouco
mais distante da casa, € o local onde se instalam
galinheiros e criacdo de pequenos animais (n&o
utilizados na propriedade) e plantas de ciclos mais
longos, que necessitam de cuidados esporadicos —
caso do milho, feijao, batata doce, etc; também
nessa zona esté a tecnologia viva de tratamento de
aguas cinzas (oriundas de pias, tanques,
chuveiros, maquinas de lavar, etc) e as lagoas
multifuncionais (reservacdo de agua, criacdo de
peixes, producdo de matéria organica para
compostagem, estabelecimento de diversidade
biolégica (ecossistemas aquaticos e terras
Umidas). A zona 4 seria local de pastagem e
criagdo de animais de médio porte (ndo presentes
no sistema), bem como pomares. A zona 5 tem

sido espago destinado ao desenvolvimento de
pequeno sistema agroflorestal, contendo espécies
selecionadas segundo critérios de altura
(plantadas inversamente ao declive, ou seja, nas
partes mais baixas plantas de maior porte);
producéo de flores (apicultura); producao de frutos
para alimentacdo humana e animal; atragéo de
passaros e pequenos animais; producdo de
madeira (construgdo, mourdes, etc); recuperacao
de solo degradado; conservagdo de espécies em
risco de extincao (frutiferas nativas ameacadas); e
espécies predominantemente nativas de
ecossistemas locais. Essa € a regido em que as
visitas sdo esporadicas e onde as redes e teias
formadas por ecossistemas locais véao-se
estabelecendo, ensinando ao observador atento,
as multiplas relagbes que essas espécies
estabelecem entre si e com outras espécies,
ampliando e fortalecendo a biodiversidade local,
ciclagem de nutrientes, producdo de alimentos,
producéo de biomassa, etc.

4. Curvas de nivel e bacias de contengdo — na
regido da Mantiqueira pouco se utiliza trabalhar o
terreno em curvas de nivel. Assim, o primeiro
passo de intervencdo pratica, direta, foi o
estabelecimento de curvas de nivel em toda a
propriedade. Sendo a declividade do terreno em
torno de 20%, Coronado (2010) propde uma
distancia de 14 metros entre as curvas. Ja Bertoni
e Lombardi Neto (1990) propdem distancias
variaveis de acordo com o tipo de solo e indicam,
para solos argilosos, uma distancia préxima a 12
metros. De forma mais conservadora, as curvas de
nivel foram trabalhadas como um terraco de base
estreita, tendo uma largura minima de 0,30 m e
profundidade entre 0,30 e 0,5m, com espagamento
de 5 metros de modo tanto a reter 4gua em
escorrimento superficial como matéria organica,
constituindo-se, com o tempo, em microhabitat
adequado para diversificagdo de fauna edafica,
bem como estabelecendo caminhos de visitagéo,
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aprendizado e contemplagdo no terreno. Na parte
alta foram instaladas pequenas depressdes no
terreno, funcionando como bacias de contencao
para aguas de chuva, permitindo que as mesmas
tenham tempo de infiltrar no solo e recompor o
lengol  fredtico, no lugar de  escorrer
superficialmente lavando nutrientes e solo.

5. Corddes de vegetacdo — nas leiras das
curvas de nivel foram plantadas vegetacdes
arbustivas do tipo leguminosa, como feijdo guandu
e feijao caupi forrageiro, garantindo rapida
cobertura e grande produgédo de biomassa. Esses
corddes foram enriquecidos por arvores maiores
como leucena e bracatinga, com distancias
maiores entre si, ampliando a diversidade vegetal
do corddo e servindo de habitat para diferentes
predadores. Dessa forma, ao longo do declive,
varios corddes transversais de vegetacao
produzem biomassa. O manejo desta vegetacéo,
com cortes periddicos ou findos seus ciclos
vegetativos, transformam-se em coberturas mortas
no solo e, decompostas pela acdo de micro, meso
e macro-organismos, acabam  distribuindo
nutrientes para as partes mais baixas, por meio da
gravidade.

6. Franjas de biodiversidade — entre curvas de
nivel, franjas foram incorporadas a paisagem
sendo compostas por flores, leguninosas e
frutiferas com a funcdo de abrigo e alimento para
diversas espécies animais, ampliando a
biodiversidade do campo e favorecendo o controle
biolégico de pragas (ALTIERI e NICHOLLS, 2010),
infiltracdo de agua e reservacdo de matéria

organica.

7. Cercas vivas — junto as cercas da
propriedade, formadas por arame liso e
posteriormente  alambrado, foram plantadas

diferentes espécies de feijdes, tanto arbustivos
(guandu) como trepadores (caupi, de porco,
mucuna, lab lab, etc), e maracujds doce e azedo,
de modo a formarem uma cerca viva e produtiva.
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8. Quebra-ventos — seguindo a orientagdo do
vento incidente (barlavento), levantamento feito no
design ecologico, plantados ou mantidos arvores e
arbustos de diferentes tamanhos (menores a
barlavento, maiores a sotavento) nos limites da
pastagem vizinha ao terreno. LEWIS (1965, apud
ALTIERI e NICHOLLS, 2010), estima que quebra-
ventos geralmente contém uma comunidade de
insetos mais rica que as dos campos de cutivo
adjacentes, podendo favorecer as populacdes de
insetos benéficos a uma distancia de 3 a 10 vezes
de sua altura a sotavento (lado oposto de onde
vem o vento) e de 1 a 2 vezes sua altura a
barlavento (lado de onde vem o vento), facilitando
o0 controle de insetos praga. Por outro lado, os
quebra-ventos diminuem a velocidade do vento e
aumentam a distdncia em este incide no solo,
contribuindo para a manutencdo da umidade no
terreno.

9. Muvuca — técnica utilizada em varias regides,
que consiste em agregar principalmente sementes
de leguminosas, flores e plantas diversas,
preferencialmente nativas e locais, todas
misturadas de maneira aleatéria e dispostas a
lango no terreno, de modo que as mais adaptadas
possam se desenvolver iniciando um sistema
agroflorestal e/ou producdo de maior volume de
biomassa verde. Em visitas a propriedades da
regido, diversas sementes foram coletadas e
posteriormente langadas no terreno de modo a
ampliar a biodiversidade local.

10. Compostagem e minhocultura — excedentes
de biomassa sdo compostados e esterco bovino
importado de propriedade vizinha, transformado
em humus pela acdo de minhocas e reutilizados
nas hortas e pomar de modo a potencializar a
produtividade do sistema.

11. Tecnologias Vivas — a instalacdo de
sistemas de tratamento de efluentes domiciliares
(SANGUINETTO, 2010), permitiu tanto a
destinagdo segura dos esgotos da propriedade,
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como a recuperacdo de agua e nutrientes,
reaproveitados por linha de bananeiras (aguas
pretas) e producdo de biomassa, reservacido de
agua, irrigacéo localizada e recuperagédo de solos
degradados (aguas cinzas).

Resultados

A instalagdo das curvas de nivel e bacias de
contencdo, o manejo do excedente de matéria
organica crescida e disponivel no sistema e a
técnica da muvuca, facilitaram a ampliagdo da
biodiversidade local e a disponibilidade de agua e
nutrientes no solo, diminuindo a susceptibilidade
do sistema a deficiéncia hidrica nas épocas de

o/

._ vk
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seca e aumentando a qualidade e produtividade
das plantas ano a ano. Arvores frutiferas, feijoes
(carioca, guandu, de porco, branco, dentre outros),
milho, abdbora, cabaca, cana-de-acUcar, banana
prata, mandioca, maracuja doce e azedo e batata
doce sdo algumas das espécies conduzidas no
sistema. Arvores como tamanqueira, jurubeba,
goiaba e eucalipto, e espécies arbustivas e

gramineas n&o identificadas ~ vem se
desenvolvendo no sistema de  maneira
espontdnea, ftrazidas por passaros, vento,

morcegos Ou pequenos animais - 0 que era
esperado com a ampliacdo das condi¢cbes para
que a vida se expandisse no local. Passaros como

Figura 1: Fluxo de matéria e energia em Gaia Terranova.
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jodes-de-barro, pintassilgos, rolinhas, juritis, pica-
paus, canarinhos e andorinhas, ras, pererecas,
sapos e um lagarto teiu se instalaram no terreno e
sua populagédo vem aumentando. Todo manejo do
sistema prescindiu de aporte de adubacéo
quimica, bem como do uso de venenos para o
controle de pragas.

A Figura 1 mostra os fluxos de matéria e
energia estabelecidos no sistema, formando ciclos
fechados de producdo de residuos e efluentes,
tratamento adequado, recuperagdo de agua e
nutrientes, producdo de biomassa, compostagem,
produgdo de alimentos de base orgénica,
alimentacdo dos moradores e produgdo de novos
efluentes e residuos organicos, estabelecendo
ciclos fechados e retroalimentados, ampliando os
estoques de matéria, energia e nutrientes no
sistema. Ao longo de trés anos o sistema ganhou
muito em qualidade e quantidade de biomassa,
como mostra o IQV, com evolugédo de 88,4% entre
2007 e 2010 (Figura 2). As Figuras 3 e 4
demonstram a evolugdo visual do sistema no
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mesmo periodo.

Discusséao

Tendo por base as ideias de Maturana (2001) e
Capra (2005) é que se da a discussao do presente
artigo, abordando fluxos de matéria e energia em
sistemas diversos e sua eventual autopoiese.

Sistemas vivos necessitam de fluxo constante
de matéria (alimento) e energia. Sistemas
autopoiéticos, vivos ou ndo, sdo aqueles capazes
de autogerar-se, sendo abertos para o fluxo de
matéria e energia e fechados em sua estrutura de
modo a poderem realizar as reagbes necessarias
ao seu crescimento. Com o crescimento, esses
sistemas podem chegar a um ponto a partir do
qual o desdobramento é a replicacdo. Os padrbes
subjacentes aos sistemas estdo na base de sua
organizagéo e relagdes, de modo que refletindo ou
reproduzindo um determinado padréo,
“naturalmente” se desenvolverdo estruturas por
eles determinados: 0 padrdo humano nos permite
reconhecer humanos em todo planeta, embora a
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Figura 2: Evolug&o do indice de Qualidade Visual de Gaia Terranova.
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estrutura de cada individuo se modifique em
fungdo do ambiente e das relagdes tecidas com o
mesmo.

Um sistema auto-sustentavel (uma casa, sitio,
empresa, comunidade, escola ou sociedade) so
pode existir como parte de um sistema maior, em
relacdbes mdltiplas, complexas, com o0 meio,
podendo evoluir para a autopoiese e posterior
replicagdo. Para que isto ocorra é preciso evoluir,
crescer. A energia e matéria em fluxo constante
tém que se dar de forma que a entrada seja maior
que a saida, gerando um superavit que se
transforma em estoque, estrutura, permitindo a
evolugdo e crescimento. Energia farta e ilimitada
provém do Sol. Sistemas vivos como as plantas
captam com eficiéncia a energia solar,

transformando-a em energia quimica, trabalho e
componentes  estruturais que permitem a
manutencdo do sistema e sua possivel replicacao
— essa € a produgdo primaria. A produgdo primaria
deve garantir a ampliacdo do estoque local, de
modo a potencializar todo sistema.

Gaia Terranova se utiliza desse conhecimento
criando condigdes e melhorando as possibilidades
de crescimento de plantas diversas, de modo a
gerar disponibilidade crescente de biomassa.

Espécies diferentes mobilizam diferentes nutientes,
a diferentes profundidades de solo, trazendo-os a
superficie com a fotossintese. O manejo perioédico
de matéria organica excedente, por meio de podas
e capinas seletivas, permite a cobertura da
superficie e/ou

incorporagdo dessa biomassa

Figura 3: Gaia Terranova em 2007.
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subsuperficialmente, favorecendo a ampliacdo da
vida microbiana responsavel pela degradacao
dessa matéria, e liberando o0s nutrientes
anteriormente mobilizados que serdo utilizados na
producdo de nova safra e novos alimentos. Estes,
colhidos, suprem as necessidades energéticas e
estruturais dos moradores e, descartados com 0s
efluentes, sdo tratados e retornam ao sistema num
ciclo fechado, eventualmente autopoiético,
reabsorvidos por plantas produzindo frutos ou
biomassa compostavel. Parte desses nutrientes,
ndo descartados com os efluentes (talos, cascas,
folhas, etc.), sdo destinados a composteiras com a
fungdo de degradar a matéria e ciclar seus
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nutrientes, formando adubos ricos que retornam ao
solo na producdo de alimentos que, colhidos,
fecham novamente o ciclo ao serem ingeridos e
descartados pelos moradores. Eventualmente
algum excedente (milho, feijdo, mandioca) é
comercializado na feira local, trocado por dinheiro
e este utilizado na compra de sementes de
hortaligas e/ou esterco de gado bovino de
propriedade vizinha. Esse esterco retorna para o
solo apds ser trabalhado por minhocas que o
transformam em hdmus, ou de maneira direta apés
periodo de maturacdo, quando chega as hortas e
frutiferas. Todo processo garante ampliagcdo da
quantidade e qualidade de matéria e energia

Figura 4: Gaia Terranova em 2010
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presentes no sistema, aproximando-o de um
sistema autopoiético, o que serd obtido a partir do
momento em que 0 gasto de matéria e energia
seja superado pela producdo do mesmo — nesse
ponto o0 sistema terda se aproximado da
possibilidade de replicagdo. Esta, a replicagéo, é
entendida como um estagio em que a proposta de
Gaia Terranova esteja madura o suficiente para ser
reproduzida e incorporada por outras propriedades
dentro ou ndo da mesma bacia hidrografica.

Eventuais excedentes de um sistema assim
concebido podem ainda ser convertidos em
energia (biocombustiveis: biogas, alcool, biodiesel)
e utilizados em maquinas para trabalhos diversos,
potencializando todo o sistema, ou sendo
exportados para fora do mesmo, em ftroca de
produtos e servicos dos arredores. Gaia Terranova
gera excedentes que sdo deixados para
potencializar a vida da bacia hidrografica e
microrregido: frutos, sementes e grdos diversos
sdo deixados como base para a formacdo de
cadeias e teias alimentares, incorporando
microrganismos, insetos, invertebrados diversos,
aves, pequenos mamiferos, répteis e anfibios,
fortalecendo o sistema maior como um todo
(ecossistemas locais e microbacia hidrografica) ao
ampliar a biodiversidade local e evitar a poluicéo e
contaminagcédo de corpos hidricos. A partir desse
desdobramento inicial, visualiza-se a
potencializacdo de outros sistemas, gerando
eventuais comunidades rurais sustentaveis, vilas
sustentaveis ou ecovilas.

O ponto a partir do qual matéria e energia em
um sistema superam o gasto do proprio sistema
para sua manutengdo, amplia o estoque e
disponibiliza nutrientes de modo a torn&-lo
autosustentavel e gerar novos excedentes. Essa
sustentabilidade nem sempre é possivel em um
sistema isolado (um sitio, por exemplo, ou uma
residéncia), necessitando estabelecer trocas com o
meio circundante. Essas relagdes entre 0 ambiente

interno e o ambiente externo, leva a refletir sobre
qual seria 0 menor espaco dentro do qual estas
relagbes formariam uma unidade fechada,
autosustentavel e a chave para esta definicdo deve
ser a relagcdo entre produgdo e consumo de
matéria e energia que permitam o funcionamento
desta unidade estrutural minima. Uma mudanca
de paradigmas é aqui, obviamente, necessaria, ja
que a monocultura, por exemplo, e por extenséo
todo arcabougo conceitual, técnico e cientifico
tradicional ndo permitiiam esse salto e
desdobramento.

Um determinado sistema, nos moldes dos
sistemas produtivos tradicionais, pode ser
gerenciado de maneira insustentavel e gerar alta
produtividade e aparente aumento de riqueza, se
se confunde gerenciamento de fluxo com
gerenciamento de estoque. Estoque ¢é a
quantidade de matéria e energia presentes num
dado sistema. Fluxo é a matéria e energia que
atravessam esse sistema. Utilizar matéria e
energia acima da capacidade de producdo do
sistema (saida maior que a entrada), empobrece o
sistema ao longo do tempo. Uma propriedade
rural, por exemplo, que elimina a diversidade
vegetal e animal (estoque genético, biomassa,
diversidade, cadeias alimentares e teias de
relagbes de interdependéncia) para estabelecer
em seu lugar uma monocultura qualquer, dilapida
seu patriménio ao dilapidar o estoque de matéria e
energia antes presentes no sistema. Gera grande
excedente num primeiro momento, correndo sério
risco de levar o sistema como um todo ao colapso,
com a exaustdo do solo e dos nutrientes
necessarios a cultura, logo obrigando a importacéao
de insumos externos (adubo, venenos, alta
tecnologia, servicos especializados) que oneram a
produgcdo. O equilibrio rompido que gera
excedentes num primeiro momento, pode levar a
perdas irreparaveis, cujos primeiros sinais sdo a
necessidade de importacdo constante e
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dependente de nutrientes, seguida do ataque de
“pragas’, processos erosivos diversos, instalagéo
de vocgorocas, perda hidrica e finalmente
desertificagdo. E bem conhecida no campo a frase
“pai rico, filho nobre, neto pobre”, que descreve
com maestria essa situacdo, muito embora suas
causas permanecam desconhecidas para a
maioria. O mesmo raciocinio vale para uma
residéncia, industria, comércio ou comunidade.
Uma caixa cheia de &gua representa um
estoque de 4gua. Uma torneira aberta representa o
fluxo de saida dessa agua. Uma torneira
totalmente aberta pode dar a aparéncia de
abundancia, de riqueza, de quantidade infinita de
agua, mas é preciso olhar para a caixa e para a
entrada de &gua. Se nenhuma &gua estiver
entrando e a torneira permanecer jorrando, embora
se mantenha a aparéncia de abundéncia, o
estoque sera esgotado em mais ou menos tempo,
com consequéncias previsiveis de escassez
extrema e colapso de todo o sistema. O fluxo
drenante dessa 4gua pode ser comparado a

reversdo do capital natural (solo, florestas,
biodiversidade, recursos hidricos) em capital
financeiro - a transformacdo da floresta em

madeira e carvao, certamente da ao proprietério,
no curtissimo prazo, a sensacgéo e ilusdo de estar
produzindo riqueza — uma situagdo que ndo se
sustenta por muito tempo e termina com o
esgotamento da floresta. O entendimento da
diferenca entre fluxo e estoque requer algumas
providéncias imediatas em relagdo a caixa d’agua
exemplificada: (a) diminuir a bitola da torneira na
saida; ou (b) manté-la fechada a maior parte do
tempo, ambas garantindo maior sobrevida ao
sistema. Diminuir a dilapidacdo do capital natural e
as subsequentes tentativas de alongar a sobrevida
do sistema s&o insustentaveis e, mais cedo ou
mais tarde, levardo ao colapso.

Uma situagéo intermedidria pede uma chegada
maior de 4gua a caixa, mantendo constante o nivel
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do reservatério. Em outras palavras, a reversdo do
capital natural em capital financeiro s6 poderia
ocorrer, no limite da sustentabilidade, caso a
reversdo se desse na mesma velocidade de
reposicdo prépria do capital natural utilizado: um
estoque de pescado nao pode ser consumido
além da capacidade de os peixes remanescentes
restabelecerem a populagéo inicial - é imperioso
manter uma quantidade minima de peixes sem
serem pescados, para que 0s mesmos tenham
condi¢des de reporem a populagéo incial.

Um gerenciamento adequado gera excedentes.
Tornar a saida de agua menor que sua entrada ou
aumentar a entrada acima da saida, ampliam o
estoque de agua ao ponto de gerar um excedente.
Esse sim, o excedente gerado no sistema, se faz
sustentavel e aqui cabe uma ressalva: gerar esse
excedente nao pode ocorrer as custas da
diminuicdo do estoque em outro sistema. De outro
modo, a aparente riqueza e abundancia em um
determinado local ou sistema, s6 pode existir em
detrimento e empobrecimento de outro local ou
sistema. Dito de outra maneira, ndo se torna
sustentavel um sistema que gera excedentes as
custas do empobrecimento de outro sistema, algo
como gerar excedente de agua em uma caixa
roubando a agua de uma caixa vizinha.

Agindo como componentes e catalisadores
desse processo, 0s seres humanos podem ampliar
e fortalecer a qualidade, quantidade e velocidade
dessas jungbes mediante o uso da ciéncia e
tecnologia, optando por uma nova forma de ser,
estar, viver e conviver no e com o planeta. A visdo
fundamental aqui ndo é a de maximizar o lucro —
visdo miope que tem levado o0s recursos
planetarios a exaustéo -, mas a de otimizar a Vida,
sem romper o fragil equilibrio que a sustenta e nos
sustenta, como parte da mesma teia, elevando-a a
patamares cada vez mais amplos, diversificados e
complexos. Adotada essa visdo, o ser humano
supera a agao predatéria no ambiente, recursos e
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relagdes e assume um novo papel, em um nivel de
Realidade mais elevado de co-criador e
evolucionador da vida planetaria. E pode fazer
isso, por exemplo, por meio do Design Ecolégico,
Permacultura e Agroecologia.

Conclusao

Se em um primeiro momento as restricdes
legais causam desconfortos e sdo fontes de
conflitos em relagcdo ao uso e ocupacdo do solo
pela agricultura e pecuaria, principalmente para os
pequenos agricultores familiares na regido da
Serra da Mantiqueira, essa situacdo pode ser
revertida e transformada em diferencial, utilizando
0s conceitos da sustentabilidade e
desenvolvimento sustentavel como forma de
agregar valor aos produtos e servigos oriundos da
regido. Em outras palavras, 0 uso e ocupacao do
solo tradicionais, baseados na derrubada e queima
da mata, queimadas anuais para limpeza e/ou
manutencdo de pastos e areas de plantio,
sobrepastejo e sobreexploracdo do  solo,
associados a aracao morro abaixo, bastante
comum na regido de estudo, tem contribuido para
a degradacdo do solo, de ecossistemas e dos
recursos hidricos locais e regionais, a ponto de
hoje se reconhecer insustentavel e francamente
incompativel com a atual legislacdo ambiental.
Sendo a regido histéricamente formada por
pequenas propriedades voltadas a producdo de
subsisténcia, estreitam-se as possibilidades de
continuidade do homem no campo, a n&o ser que
novas praticas agricolas, ambientais, econémicas e
culturais permitam sua permanéncia. O manejo
integrado de solo, agua, biomassa, biodiversidade,
residuos e efluentes domiciliares implantado em
Gaia Terranova, aponta para uma possibilidade de
gestao de pequenas propriedades rurais que reduz
os conflitos em relacdo a lesgislacdo ambiental,
aproximando-as de propriedades rurais
sustentaveis, integradas e em harmonia com 0s

incrementar la

ecossistemas locais e diversidade de vida na
bacia.
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