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10.1 Trvalé travni porosty
v EZ z hlediska
biodiverzity

10.1.1 Predpoklad vzniku a existence
trvalych travnich porosta (TTP)

Na vétsing azemi CR by bez zasahu ¢lovéka
byla vyvinuta lesni vegetace. Nelesni plochy by
existovaly pouze na plo$né omezenych lokali-
tach. Z toho vyplyva, Ze travinobylinna vege-
tace!), tak jak ji zname dnes, by existovala jen
zcela omezené.

Pro travinobylinné porosty je charakteris-
tické, ze jsou nahradnim typem vegetace na
mistech, ktera byla uméle, lidskou rukou, odles-
néna. Nezbytnou podminkou k jeji stabilizaci
na mistech, ktera potencialné nalezeji lesni ve-
getaci, je dlouhodobé pravidelné pisobeni ¢lo-
veka v podobé vkladani dodatkové energie. Tim
se rozumi pravidelné odstranovani biomasy ko-
senim (vznik luk) nebo pastvou bylozravch
(vznik pastvin). Pastva a koseni se mohly vza-
jemné prekryvat (v praxi bylo diive velmi Casté
koseni 1. seCe a pozdéjsi dopasani).

Louky a pastviny vznikaly postupné od dob
prvnich usedlych zemédélcu (neolitu). Na je-
jich skladbé se podilely ty druhy, které mély
dostate¢ny potencial k Sifeni, a navic byly do-
statecné tolerantni k vlivim obhospodatovani,
coz je konkuren¢né zvyhodnovalo proti jinym
dru-htim. Je samoziejmé, Ze trvalé travni po-
rosty vznikaly v zavislosti na osidleni a obhos-
podafovani toho kterého tzemi - ve
starosidelnich oblastech mély zpravidla delsi
dobu ke své stabilizaci nez v oblastech nedavno
kolonizovanych. Ovsem ve starosidelnich ob-
lastech mohlo v minulosti dochazet k pod-

1) Oznaceni travinné, resp. travinobylinné porosty
(podle botanickych kritérii) odpovidaji agrono-
mickému terminu trvalé travni porosty, bézné
uzivanému v picninafstvi a krajinarské praxi.

V jednotlivych podkapitolach knihy jsou tyto ter-
miny pouzivany podle jejich tematického zameé-
feni.

Picninarstvi

statnym zménam druhového slozeni se zmé-
nami pratotechniky.

Travinobylinna vegetace miZe byt pfirozena,
polopfirozend a uméla. Prirozené travni porosty
maji druhovou skladbu, ktera se vyvinula spon-
tanné v souladu s podminkami stanovi§té (v CR
nad horni hranici lesa, na humolitech a ve frag-
mentech lesostepnich a xerotermnich spolecen-
stev). U polopfirozené travinobylinné vegetace
se projevil zasah Clovéka do stanovistnich fak-
tortt i do druhového slozeni. Umélé travni po-
rosty vznikly obnovou a zasetim zadouci travni
nebo jetelovinotravni smési. V praméru jsou
mnohem produktivngjsi, ale jejich stabilita je
nizka.

10.1.2 Vliv antropogenni ¢innosti
na trvalé travni porosty

Ekonomické podminky vedou zemédélce
k takovému zpusobu hospodafeni na loukach
a pastvinach, ktery zajistuje vysoké vynosy.
Casto se praktikuje postup nového zakladani
vysoce vynosnych jetelovinotravnich porosti
na rozoranych polopfirozenych loukach nebo se
alesponn zvySuje troven vyzivy luk a pastvin
a intenzita jejich vyuziti. Druhym extrémem je
skute¢nost, ze louky a pastviny zustavaji lezet
ladem a postupné zardstaji dievinami. Pfitom
polopfirozena travinobylinnd vegetace ma
v krajin€ nezastupitelnou roli, zabezpecuje kra-
jinotvorné i rekreacni funkce a je dobrym indi-
katorem hodnoceni biodiverzity. Odrazi nam
mj. aplikaci hnojiv, pesticidl, naruseni pidnich
vlastnosti atd.

Kromé travnich porostl jsou pii posuzovani
biodiverzity v zemédélské krajiné velmi dule-
zité 1 okraje luk (poli, remizku, lesu) — pre-
chodna spolecenstva — ckotony, které jsou
dalezitym biotopem a refugiem ohrozenych
rostlinnych druhti, dfive Casté na loukach i orné
pude. Jsou rovnéz zimovistém mnoha Zivocis-
nych druht, jsou bohaté na kvetouci rostliny.
Vyznacuji se Casto vy$§im poctem druht proti
kterékoli ze sousednich biocendz a soucasné
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Umélé travni porosty
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zde ziji druhy specifické pravé pro tuto pie-
chodnou zénu. Proto je velmi dilezité se v EZ
zabyvat ochranou téchto biotopt.

Znacnou dulezitosti v navrhu zemédélského
systému je tvorba komplexniho, diverzifikova-
ného agroekosystému. Tim by mél byt i systém
EZ, v némz byva popisovana vetsi rozmanitost
péstovanych plodin a vice druhd rostlin v trva-
lych porostech. O tom sveédc¢i naptiklad rozsahlé
vyzkumy ze Svycarska. Rada autorti popsala
veEtsi pocet druht rostlin na ekologicky obhos-
podafovanych ornych pidach a travnich poros-
tech. Ekologické systémy hospodafeni tak
mohou hrat vyznamnou roli v ekologické ob-
nov¢ krajiny, jako napf. druhové bohatych luk
ve stiedni Evropé.

Druhova pestrost luk v praxi velmi zavisi na
zpasobu hospodateni. Pfi hodnoceni velkého
souboru ekologicky obhospodafovanych ploch
travnich porostli v Némecku bylo zjisténo sni-
zovani diverzity se zvysujici se produktivitou.
I aplikovana organicka hnojiva mohou redu-
kovat pocet bylin a nevhodné organické hnojeni
ma dal§i negativni vlivy na biodiverzitu.
SniZzeni druhové diverzity travnich porostu se
projevuje spole¢né se sniZzenim diverzity druhd
zivocichd.

10.1.3 Vztahy travinnych porostia
k prostredi

Ekologické faktory, urCujici druhovou
skladbu luk a pastvin, lze z lukatfského hlediska
zhruba rozdélit do dvou skupin: na faktory,
které Ize lidskou ¢innosti pozménit malo nebo
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viibec ne, a na ¢lovékem ovladnutelné faktory
nestalé. Do prvni skupiny patii klimatické po-
meéry, geologicky podklad a nékteré vlastnosti
pudy. Do druhé skupiny lze zafadit vodni rezim,
obsah humusu v pudg, fyzikalni vlastnosti pudy,
obsah pfistupnych Zivin v pidé a nékteré antro-
picky navozené biotické faktory (intenzita ko-
seni, pastva). Pfirozené typy vegetace odrazeji
spiSe dané vlastnosti prostfedi, umélé a polokul-
turni porosty intenzitu a zpisob obhospodaro-
vani.

Ponévadz druhova skladba ptirozeného tra-
vinného spolecenstva vyjadiuje komplexnost
abiotickych a biotickych faktord, nejen z hle-
diska okamzitého stavu, ale i v procesu vyvoje,
pfirozeny luéni porost muze slouzit jako vo-
ditko pfi veskerych opatfenich uskute¢nénych
na luénich i pastevnich porostech pro zvySeni
jejich kvality a produktivity.

10.1.4 Struktura a druhové sloZeni
travinnych porosti

Posuzujeme-li druhové slozeni travinoby-
linné vegetace, jde o nizkostébelné az vyso-
kostébelné porosty s dominantnimi travami,
napi. psarka luéni (Alopecurus pratensis)?,
tomka vonna (4nthoxanthum odoratum), ovsik
vyvySeny (Arrhenatherum elatius), srha fi-
znacka (Dactylis glomerata), Kkostfava lucni
(Festuca pratensis), k. Cervena (F. rubra s. lat.),
medynék mekky (Holcus lanatus), lipnice lu¢ni
(Poa pratensis s. lat) a bylinami rodu pchac
(Cirsium), kakost (Geranium), jetel (Trifolium)
atd. Pfevaha jednotlivych druhi je zavisla na
cetnosti seci, pastve a obsahu zivin v pude€ a tim
jsou dany i vySka a zapoj porosti. Mechové
patro Casto téméf chybi ve vlhkych a nivnich
loukach, v ostatnich typech obvykle nedosahuje
pokryvnosti vyssi nez 10 %.

Struktura travinobylinnych porosti je velmi
slozita nad i pod povrchem pudy. Fyziologicka
aktivita a rozmanité strukturalni uspotadani
umoziuji mnoha druhiim existenci na spo-
le€ném stanovisti bez vzajemné konkurence.
Vétsina druhti je vytrvala a nalezi co do zivotni
formy mezi hemikryptofyty (se zvySujicim se
vodnim faktorem se podil hemikryptofytd sni-
zuje a zvySuje se podil geofytli a hydrofytl).
Z hlediska zastoupeni reprodukénich systému
jednotlivych druhd na loukach a pastvinach je
vétsina trav a bylin cizosprasna (anemofilni
a entomofilni). Dalsi velkou skupinu tvoii apo-
miktické taxony (&ast je obligatné apomikticka
— nema jiny typ rozmnozovani a ¢ast ma smi-
Seny zpusob rozmnoZovani — sexualni a apo-

2 nomenklatura cévnatych rostlin podle Kubata,

2001
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VLHKE PCHACOVE LOUKY

Calthion’ (svaz)
Angelico-Cirsietum oleracei (asociace)
Cirsietum rivularis
Trollio-Cirsietum salisburgensis
Polygono-Trollietum altissimi
Polygono-Cirsietum palustris
Angelico-Cirsietum palustris
Scirpo-Cirsietum cani
Caricetum caespitosae
Scirpetum sylvatici
Polygono-Cirsietum heterophylli
Deschampsio-Cirsietum heterophylli
Crepido-Juncetum acutiflori
Holcetum lanati
Scirpo-Juncetum filiformis

Junco filiformis-Polygonetum bistortae
Chaerophyllo hirsuti-Calthetum
Chaerophyllo hirsuti-Crepidetum paludosae
Filipendulo-Geranietum palustris
Lysimachio vulgaris-Filipenduletum
Chaerophyllo hirsuti-Filipenduletum
Valeriano-Filipenduletum

Cirsio heterophylli-Filipenduletum
Epilobio hirsuti-Filipenduletum

Trollio altissimi-Filipenduletum
Filipendulo-Menthetum longifoliae
Iridetum sibiricae

Veronico longifoliae-Filipenduletum

ALUVIALNI PSARKOVE LOUKY

Alopecurion pratensis
Alopecuretum pratensis
Agropyro-Alopecuretum
Stellario-Deschampsietum caespitosae
Cnidion venosi
Lathyro palustris-Gratioletum
Gratiolo-Caricetum praecocis-suzae
Cnidio-Violetum pumilae
Cnidio-Violetum elatioris
Juncetum atrati

Sanguisorbo-Deschampsietum caespitosae
Deschampsio-Senecionetum aquatici
Sanguisorbo-Polygonetum bistortae

Pseudolysimachio longifoliae-Alopecuretum
Veronico longifoliae-Lysimachion vulgaris
Lysimachion-Filipenduletum picbaueri
Stachyo palustris-Thalictretum flavae
Veronico longifoliae-Euphorbietum lucidae

MEZOFILNI OVSIKOVE LOUKY

Arrhenatherion
Arrhenatheretum elatioris
Trifolio-Festucetum rubrae
Poo-Trisetetum

Potentillo albae-Festucetum rubrae
Phyteumato-Festucetum

HORSKE TROJSTETOVE LOUKY

Polygono-Trisetion
Geranio-Trisetetum
Cardaminopsidi halleri-Agrostietum
Melandrio-Phleetum alpini

Meo athamantici-Cirsietum heterophylli
Alopecuro-Poetum chaixii
Cirsio heterophylli-Alchemilletum acutilobae

POHANKOVE PASTVINY

Cynosurion
Lolio-Cynosuretum
Festuco-Cynosuretum
Anthoxantho-Agrostietum

Caro-Poetum pratensis
Trifolio repentis-Veronicetum filiformae

SMILKOVE TRAVNIKY

Nardion
Nardo-Agrostion tenuis
Violion caninae

SUCHE TRAVNIKY

Festucion valesiacae — zkolisté
Bromion erecti — Sirokolisté
Koelerio-Phleion — acidofilni

101

Prehled vyssich
fytocenologickych
jednotek travinnych
porostu (nazev
rostlinnych spolecenstev

prevzat z Chytry et al.
2001 - Katalog biotopti
CR)

3 nomenklatura
syntaxont sjednocena podle
MORAVEC 1995



162

Ekologicke zemedelstvi

mikticky typ). Nejvzacnéji se v lucnich poros-
tech a na pastvinach vyskytuji samosprasné
druhy.

10.1.5 Vegetacni a stanovistni
charakteristika

Topografickou polohou, vertikalni ¢leni-
tosti, riznorodym geologickym podkladem,
riznymi klimatickymi poméry i riznym stup-
ném obhospodafovani lze rozlisit fadu typa
trvalych travnich porostd. Jednotlivé typy se od
sebe 1i§i nejen kvalitou, realnou a potencialni
vynosnosti a moznosti sklizng, ale i svou mimo-
produkéni funkei v krajing. Prirozené a polopfi-
rozené travni porosty lze z hospodarského
hlediska rozdélit do 7 typu. Prehled fytocenolo-
gickych jednotek a jednotlivych typt je uveden
v tab. na str. 161.

V dalsi ¢asti textu podavame struénou cha-
rakteristiku polopfirozenych travinobylinnych
porostu:

VLHKE PCHACOVE LOUKY se vyvijeji
na podmacéenych padach v udoli potokl, men-
Sich fek a na pramenistich. Hladina podzemni
vody je trvale vysoka, porosty vSak nesnaseji
dlouhotrvajici zaplaveni ani periodické vysy-
chani. V porostu dominuji travy psinecek psi
(Agrostis canina), kosttava luéni (Festuca pra-
tensis), k. Cervena (F. rubra s. lat.), sitina roz-
kladita (Juncus effusus), lipnice bahenni (Poa
palustris), 1. luéni aj. (Poa pratensis s. lat.) a §i-
rokolisté byliny jako napf. d€hel lesni (Angelica
sylvestris), rdesno hadi kofen (Bistorta major),
blatouch bahenni (Caltha palustris), pchaé¢ Sedy
(Cirsium canum), p. ruznolisty (C. hetero-
phyllum), p. zelinny (C. oleraceum), p. bahenni
(C. palustre), p. potoéni (C. rivulare). Ptitomny
mohou byt i dal§i druhy pfesahujici ze smilko-
vych travnikli a bezkolencovych luk. Porosty
jsou husté zapojené, vesmes méné kvalitni, po-
skytujici 2 az 4 t.ha! sena.

ALUVIALNi PSARKOVE LOUKY -
Cerstvé vlhké louky v zaplavovanych ¢astech
fi¢nich a poto¢nich naplavi na hlubokych, Zivi-
nami dobfe zasobenych pudach, kde dosahuji
vysoké vynosnosti az 7,5 t.halsena. Dominantu
tvofi travy psineCek vybézkaty (Agrostis stolo-
nifera), psarka luéni (Alopecurus pratensis),
metlice trsnatd (Deschampsia cespitosa), pyr
plazivy (Elytrigia repens), medynék vlnaty
(Holcus lanatus) aj. a vlhkomilné byliny ob-
vykle rostouci na zivinami bohatych a naruso-
vanych mistech, krabilice zapasna (Chaerophy!-
lum aromaticum), k. hliznata (Ch. bulbosum),
popenec obecny (Glechoma hederacea), moch-
na plaziva (Potentilla reptans), pryskyinik pla-

zivy (Ranunculus repens), $tovik tupolisty
(Rumex obtusifolius), kopfiva dvoudoma
(Urtica dioica) aj.

MEZOFILNI OVSIKOVE LOUKY se
vyskytuji na vyssich stupnich aluvidlnich teras
a na svazich, nejéastéji v blizkosti sidel. Ve vys-
Sich nadmoiskych vyskach dominuje v poros-
tech kostfava Cervend na Zivinami chudSich
pudach a travy nizsiho vzristu psinecek obecny
(Agrostis capillaris), tomka vonna (Antho-
xanthum odoratum), trojstét zlutavy (Trisetum
flavescens aj.). Na Zivinami dobife zasobenych
pudach dominuje ovsik vyvySeny. Hojné jsou
i na ziviny naro¢né byliny — kakost lucni
(Geranium pratense), bolSevnik obecny (He-
racleum sphondylium), pastinak sety (Pastinaca
sativa), jetel luéni (Trifolium pratense) aj. Po-
rosty mohou byt vysoké az 1 m a podle miry na-
ruSovani jsou vice ¢i méné zapojené,
s pokryvnosti 60—100 % a s vysokou vynosnosti
5-6tha'! sena. Mechové patro byva vyvinuto
Casto jen omezené na vlh¢ich mistech.

HORSKE TROJSTETOVE LOUKY se
vyskytuji v horskych oblastech od nadmotské
vy$ky okolo 600 m az po horni hranici lesa.
Pudy jsou stiedné zasobené vodou i vlhéi, zpra-
vidla stfedné bohaté Zivinami. Porosty jsou
stiedné vysoké s dominantnimi travami — psi-
neéek obecny (Agrostis capillaris), tomka vonna
(Anthoxanthum odoratum), kostfava Cervena
(Festuca rubra s. lat.), bojinek Svycarsky
(Phleum rhaeticum), lipnice Sirolista (Poa cha-
ixii), trojstét zlutavy (Trisetum flavescens)
a montannimi bylinami (rdesno hadi kofen
(Bistorta major), pcha¢ ruznolisty (Cirsium he-
terophyllum), kakost lesni (Geranium sylva-
ticum), koprnik Stétinolisty (Meum athaman-
ticum), silenka dvoudoma (Silene dioica) aj.
Piitomny jsou i dal$i horské druhy bézné ros-
touci ve smilkovych travnicich — Fefi$ni¢nik
Hallerav (Cardaminopsis halleri), zlatobyl
obecny (Solidago virgaurea), vysokobylinnych
nivach §tovik aronolisty (Rumex alpestris), si-
lenka nadmuta (Silene vulgaris) aj. ptipadné na
alpinskych holich. Porosty s troj§tétem zlutavym
poskytuji 5-6 t.ha"! kvalitniho sena. Na sussich
stanovistich a na intenzivné spasanych plochach,
kde ptevlada jilek vytrvaly (nad 600 m n. m. se
bézné nevyskytuje), jsou vynosy nizsi. Mechové
patro ma zpravidla jen malou pokryvnost.

POHANKOVE PASTVINY se vyskytuji
na obdobnych ptudach jako mezofilni louky, lisi
se vSak Cetnosti sklizni nadzemni biomasy,
takze vegetacni kryt je odlisného charakteru.
Nejvyznamnéjsimi faktory jsou selektivni spa-
sani rostlin, odstrafiovani rostlinné biomasy
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pribézné¢ béhem celého vegetaéniho obdobi,
naru$ovani vegetace seSlapem a pravidelné hno-
jeni. Vegetace travnich porosti se¢enych néko-
likrat do roka je ¢asto podobna vegetaci pastvin
(poskytuje 1,5-3 t.ha lstfedné kvalitniho sena),
ale chybé&ji v ni skupinky trnitych nebo nechut-
nych rostlin. Pohankové pastviny jsou tvofeny
nizkymi zapojenymi porosty s dominanci trav
psinecek obecny (Agrostis capillaris), pohanka
hiebenita (Cynosurus cristatus), srha tiznacka
(Dactylis glomerata), kosttava luéni (Festuca
pratensis), lipnice obecna (Poa pratensis), jilek
vytrvaly (Lolium perenne), troj$tét zlutavy
(Trisetum flavescens) a pravidelnym vyskytem
dvoudéloznych bylin snasejicich ¢asté naruso-
vani — Febticek obecny (Achillea millefolium),
sedmikraska chudobka (Bellis perennis), kmin
kotenny (Carum carvi), svétlik 1ékaisky
(Euphrasia rostkoviana), prasetnik kofenaty
(Hypochoeris radicata), jitrocel vétsi (Plantago Sich a vlhéich zpravidla jen na jizné az jihoza- Pfiklad druhové bohaté
major), mochna husi (Potentilla anserina), padné orientované, strmé a skalnaté svahy. aluvidini louky
pampeliska ,lékaiska” (Taraxacum sect. Pudy jsou vétSinou mélké, ale nékdy i hluboké,
Ruderalia), jetel luéni (Trifolium pratense), j. vzdy vsak s nizkou zasobou dusiku a pomalym
plazivy (T. repens) aj. Vyrazné zastoupeni maji obratem zivin. Suché travniky se vyvijeji nej-
vytrvalé ruzovité byliny a byliny s plazivymi castéji na bazickych horninach, ale v nejteple;j-
nadzemnimi vybézky. Pro vlastni pastviny jsou Sich a nejsusSich oblastech jsou b&zné i na
typické skupinky trnitych, jedovatych nebo pro horninach kyselych. Piedstavuji porosty step-
dobytek nechutnych rostlin, které vyrazné pre¢- niho charakteru se zastoupenim suchomilnych
nivaji okolni nizky porost, napt. bodlak a teplomilnych druhd rostlin. Ve spasanych po-
(Carduus spp.), pcha¢ (Cirsium spp.), Stovik rostech se jako dominanta zpravidla uplatiuje
(Rumex spp.) aj. Mechové patro Casto chybi valeCka prapofita, v kosenych cCastéji prevlada
nebo je jen velmi chudé. svefep vzpiimeny. NejcastéjSimi dominantami
jsou trsnaté traviny kostfava (Festuca spp.),

SMILKOVE TRAVNIKY se vyskytuji svefep vzptimeny (Bromus erectus) a ostiice
v podhorskych, horskych az subalpinskych po- nizka (Carex humilis) nebo vybézkaté — valecka
lohach jako nahradni vegetace po ruznych ty- prapotita (Brachypodium pinnatum), pripadné
pech acidofilnich lest, vzacnéji kleCovych také péchava vapnomilna (Sesleria albicans)
porostl. Reprezentuji je neproduktivni travniky a druhy ¢eledi vstavacovitych (Orchideaceae).
(0,5-2 t.ha'! sena) o vysce do 40 cm. Uplatiiuji  Porosty jsou druhové bohaté, s vyskytem mno-
se v nich predev§im niz§i, Casto husté trsnaté ha dalSich druhd travin, Sirokolistych bylin
druhy, zejména smilka tuhd (Nardus stricta) nebo nizkych polokefd, vynosnost sena se po-
a dale psinecek obecny (Agrostis capillaris), os- hybuje podle druhové skladby v rozmezi
tiice bledava (Carex pallescens), o. kulkonosna 0,5-3 t.ha'l.

(C. pilulifera), kostiava ov¢i (Festuca ovina), k. UVariabilita zemédélsky
Servena (F. rubra s. lat)), k. vlaskovita (F. fili- 10.1.6 Variabilita travnich porostd vyuZivangch travnich
formis), bika ladni (Luzula campestris), b. mno- porosti v krajiné je

hokvéta (L. multiflora) aj. Dale jsou piftomny V této kapitole popisujeme rozdéleni ums- Znacnd, spolurozhoduje
rizné druhy oligotrofnich dvoud&loznych bylin, Iych trvalych travnich porosti, které je zjedno- | dolla jEjICﬁ obnovy
napt. svizel nizky (Galium pumilum), jestiabnik duSené, nebot’ v ramci nékterych uvedenych a Zpusob prisevu
chlupacek (Hieracium pilosella), tiezalka skvrnitd  skupin je mozné rozlisit i nékolik dal$ich pod-
(Hypericum maculatum) a mochna natrznik skupin. Pfi zafazeni umélych travnich porosti
(Potentilla erecta). Diky nizké kompetici o svétlo do jednotlivych skupin nebylo zahrnuto zemé-
se pravideln¢ uplatiuji druhy prakticky jakékoliv ~dé&lské hledisko, které by upfednostiovalo pie-
kontaktni vegetace, druhy s optimem vyskytu na dev§im produkéni a kvalitativni vlastnosti.
zivinami bohatSich piidach jsou v8ak ¢asto sterilni. Struéna charakteristika typt umélych travin-
nych porosti:

SUCHE TRAVNIKY jsou v nejteplejsich
a nejsussich oblastech CR vazany na svahy riz- MLADE OBNOVY. Do této skupiny mi-
ného sklonu a orientace, v oblastech chladngj- Zeme zatadit plochy s vysevy kulturnich trav
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U pripadé
neobhospodarovani
polopfirozengch
travnich porostii hrozi
ohroZeni zaristanim

a v porostech se
vyshkytuji invazni
druhy.

Sukcesni zmény
polopfirozenych
travinobylinnych porostt
(upraveno z origindlu

Ekologicke zemedelstvi

psinecek (Agrostis spp.), psarka lucni (Alope-
curus pratensis), ovsik vyvyseny (Arrhena-
therum elatius), srha tiznacka (Dactylis glo-
merata), kosttava (Festuca spp.), jilek (Lolium
perenne), bojinek (Phleum spp.), lipnice (Poa
spp.), trojstét Zlutavy (Trisetum flavescens) aj.
a kultivary: jetel luéni sety zvany ,Cerveny
jetel” (Trifolium pratense subsp. sativum).

Jsou to porosty mladé od 1 do 5 let, kde vy-
seté druhy maji pomérné vysokou pokryvnost
a lze rozeznat fadky vysevu. Porosty jsou skli-
zené vét§inou 2-3 x ro¢né, Casto v 1. a 2. seci
kosené a pozdéji dopasané. Mechové patro neni
vyvinuto.

STARSi OBNOVY, PRAVIDELNE PRI-
SEVANE. Jde o porosty, které jsou pravidelnd
prisévané nebo byl pfisev proveden alesponl
jednou. V porostu jsou patrné vysevy jetelovi-
notravnich smési, ve kterych nejcastéji pievla-
daji travy psarka luéni (Alopecurus pratensis),
ovsik vyvySeny (4rrhenatherum elatius), srha
tiznacka (Dactylis glomerata), kostfava Cervena
(Festuca rubra), jilek vytrvaly (Lolium pe-
renne), lipnice luéni (Poa pratensis s. lat.)
a kultivary ,jetele Cerveného®, jetel Svédsky
(Trifolium hybridum), j. plazivy (T. repens).

V tomto typu obnovy se ¢asto setkdme s primési
Sirokolistych nitrofilnich bylin kerblik lesni
(Anthriscus sylvestris), $tovik tupolisty (Rumex
obtusifolius), pampeliska ,lékarska“ (Taraxa-
cum sect. Ruderalia), kopfiva dvoudoma
(Urtica dioica). Mechové patro neni vyvinuto.

STARSI OBNOVENE POROSTY,
DLOUHODOBE NEPRISEVANE. Sem jsou
zafazeny starsi louky a pastviny dlouhodobé ne-
obnovované (5 let az 10 let), pravidelné kosené
nebo spasané. V porostu nejsou patrné vysevy
jetelovinotravnich smési. Dominantou bylin-
ného patra jsou travy psarka luéni (4lopecurus
pratensis), ovsik vyvySeny (4Arrhenatherum ela-
tius), srha tiznacka (Dactylis glomerata), jilek
vytrvaly (Lolium perenne) s piimési Siroko-
listych nitrofilnich bylin, jako je brslice kozi
noha (A4egopodium podagraria), kerblik lesni
(Anthriscus  sylvestris), krabilice zapasna
(Chaerophyllum aromaticum), pampeliska ,,1¢é-
katska“ (Taraxacum sect. Ruderalia), $tovik tu-
polisty (Rumex obtusifolius). Zacinaji se
objevovat puvodni druhy pastvin a luk, jako
napi. febficek obecny (Achillea millefolium)
(L,P = louka, pastvina), kontryhel (4lchemilla
spp.) (P), psinecek obecny (Agrostis capillaris)

Ohrozeni
zarustanim
—rychlost

Klasifikace

Nejéastéji invadujici druhy

BlaZkova 1989)

Filipendula ulmaria (tuzebnik jilmovy), Cirsium oleraceum
(pchac zelinny), C. palustre )p. bahenni), Bistorta major
(rdesno hadi koten), Scirpus sylvaticus (skiipina lesni),
Phalaris arundinacea (chrastice rakosovita), Urtica dioica
(koptiva dvoudoma)

vlhké pchacové louky

Calthion rychlost 3. (2.)

Urtica dioica (koptiva dvoudoma), Rumex obtusifolius (§tovik
tupolisty), Rumex crispus ($tovik kadetavy), Heracleum
sphondylium (bolSevnik obecny)

aluvialni psarkové louky

Alopecurion rychlost 3. (2.)

Urtica dioica (koptiva dvoudoma), Calamagrostis epigeios
(titina kfovistni), Cirsium arvense (pchac oset), Hypericum
perforatum (tfezalka teckovana), Heracleum sphondylium
(bolsevnik obecny), Rubus sp. (ostruzinik), u nejsussich typt
invaze dfevin — Prunus spinosa (trnka), Rosa sp (ruze).

aluvialni psarkové louky

hl (2.
Alopecurion rychlost 3. (2.)

Hypericum maculatum (tfezalka skvrnitd), Bistorta major

horské trojstétové louky (rdesno hadi koten), Calamagrostis villosa (titina chloupkata),

hlost 2. .
Polygono-Trisetion ryehlost C. epigeios (t. ktovistni), Holcus mollis (medynék me&kky),
Deschampsia flexuosa (metlicka kiivolaka)
pohdfkove pastviny rychlost 2. Cirsium arvense (pcha¢ oset), rizné dreviny

Cynosurion

Bistorta major (rdesno hadi koten), Calamagrostis arundinacea
(titina rakosovita), C. villosa (t. chloupkata, Deschampsia
flexuosa (metlicka kiivolaka)

smilkové travniky Nardetalia rychlost 2. (1.)

Brachypodium pinnatum (valecka prapoftita), Arrhenatherum
elatius (ovsik vyvyseny), Calamagrostis epigeios (tftina
ktovistni), Bromus erectus (svetep vzpiimeny), Hypericum
perforatum (tfezalka teCkovand), zaristani naletem dievin —
Prunus spinosa, Rosa sp (rize). div., Crataegus sp. div. (hloh)

suché travniky

rychlost 2.
Festuco-Brometea Y

+ rychlost 3. = degradace rychld, béhem 2 let nehospodareni vyrazné kvantitativni a postupujici kvalitativni zmény porostu

rychlost 2. = degradace stredné rychla, kvantitativai zmény a ndstup invaznich druhit béhem 5 - 15 let po skonceni hospodareni
rychlost 1. = degradace relativné pomalejsi, zietelné kvantitativni zmény a nastup invadujicich druhii po 10 letech a pozdéji od skon-
Ceni hospodareni



(L,P), kosttava luéni (Festuca pratensis) (L,P),
k. ¢ervena (F. rubra s. lat.) (L,P), kakost luéni
(Geranium pratense) (L), bolSevnik obecny
(Heracleum sphondylium) (L), machelka pod-
zimni (Leontodon autumnale) (P), kopretina
(Leucanthemum vulgare s.lat.) (L) aj. Mechové
patro neni vyvinuto.

10.1.7 Sukcesni zmény polop¥irozenych
travnich porosti

V tab. na str. 164 mizeme sledovat sukcesni
zmény poloptirozenych travinobylinnych porosta.

10.1.8 Zasady hospodareni

K regeneraci degradovanych polopfiroze-
nych travnich porosti mizeme pouzit jednora-
zova 1 trvala biotechnicka opatfeni, ktera nam
zajisti zadouci stav biocen6zy. Odborné zasahy
muzeme rozdélit na 2 typy: asanaéni manage-
ment (pfedstavuje opakované, soustavné bio-
technické zasahy, obvykle klasické extenzivni
obhospodafovani) a regulaéni management
(vétsinou jednorazovy, ale zasadni zasah, a to
bud’ do stanovistnich pomért, nebo do slozeni
porostu, anebo likvidace ur€itych nezadoucich
druht) (viz tab. na této str. dole).

10.1.9 Navrhy feSeni obnovy luk
a pastvin z hlediska zvySeni
druhové diverzity

Obnova druhové pestrych travnich porosti
zahrnuje jednak zpusob obhospodafovani ve-

douci k postupné obnové druhového bohatstvi
a dale pouziti smési pro vysev odpovidajici pii-
slusnému typu poloptirozenych trvalych po-
rosta.

Obnova druhové pestrych luk a pastvin za-
hrnuje dva oddélené problémy. Prvnim z nich je
takové obhospodatfovani existujicich TTP, aby
dochazelo k postupné obnové druhového bohat-
stvi. Na pastvinach je jednim z dulezitych fak-
tord extenzivni pastva, poptipadé doplikova
se¢, s vylouenim dusikatych hnojiv s na-
slednym od¢erpanim Zivin z pudy. Na loukéach
je dulezité pravidelné koseni, s prvni seéi v po-
zd¢&jSim terminu (konec Cervna az zacatek Cer-
vence), kterda mize byt na podzim doplnéna
eventualné pfepasenim porostu nebo dalsi seci.

Flnilh"

mapamA sl m a g eni

rl.'-_l.thi lI-IlEu_!_ml

vihké pchatove loukoy
Cadbian
plisevy

ahnovil pravidelng kosen| zpodidke 2 - 4
do ke pro svideni dahovd diverey
meclsmicky maudil povich pldy pprovest

o 1% roénd (Gerven - Sorvemec)

abrvidind peirkeonve loukcy
Alapecunon

n'hﬁvilpn'jd.:lut loosen zpodidhn 2 - 3 x
o roka, pre mvileni doahove diverzity
mechmicky magit povrch pldy o provest

minimalné pedmon roénd, ve vihich letech
mle @ dvakrit (dmha sed komcem 1&a)

merofilng oveikowve lonky
Arrhenatherion

¥ n? dx do rolon, B6 jale @ poldtoss Bia, firo
vickeni drahovd diveredy meshanscky
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ped | ad I % (kviten-aipen)

el .I: xi:nf.u.-!-,\- Iu.eler_'h ] u.|.:nlu |1ru.|:.i.|.lu:u'l.'t

orské trojététove louky
Folypown-Trisahian

iy reden, g evy bend druliove diverzity
mechmicky nmudil porareh pddy o provest

wydkich polohich stadi pednos 2a T roky
{tervener-apen), v pHpadé degradainich
prajevil emérem ke smillkovym porostim je

P b pitlnajoviasi, event vipuini
pohafikovi petvimy | dmhowe dosycovani Lee mepidit plisevem . ,
Ciyacamirion s iabomcich diahik pravidelsh extemrivnl prava, resp. sed
odstrimit dieviny & pehromadénou biom as
mmilkove trmmiky iy @ by les, otends el peadtoey vl sof 1z za 1 roky (Servenec-srpan), lze
Mrrdefela porosm, Tvydil potetzost populaci nahradit estenzivnd pastvon,
konkurendné slabych
edstranil dieviny a nabronadénou blom
snché trinmiboy trav' m bvlim, olevil mesgroslory nvnf sl 1x za 2 roky (fervenec - mpes) velmi

st normra

porosin, Feydil podetmost populac
konkurendné glabydy

vihodud je extenzivil pasiva,
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Druhové bohata louka
v CHKO Bilé Karpaty

Obnova degradovanych

porostt

(upraveno z origindlu
BlaZkova 1989)
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v zékladnich rysech botanické skladbé pfiroze-
nych porosti a mélo by pochazet z daného re-
gionu (tzv. regionalni smési). Expedici a vy-
sévanim univerzalnich smési semenarskych firem
se zvysuje riziko, které sméfuje zcela nevyhnu-
telné¢ k obrovské ztraté genetické rozmanitosti
a ke zhomogenizovani populaci. Soucasné se
zcela setfe charakter jednotlivych regiont, ktery
je Casto dan i absenci zdanlivé béznych druht.

Specidlnim zplsobem obnovy a zakladani
travnich porostl je pfenaseni drnti z druhové
bohatych luénich porosta.

Pti dal$im oSetfovani porostu, jehoz cilem je
potlacdeni pleveld a konkurenéné silnéjSich
komponentd ve smési a podpora pomaleji se vy-
vijejicich druht, nasleduje pomoci 1-2 seéi ve
dvoumésicnich intervalech. V dalsich letech za-
¢ina 1. se¢ koncem cCervna az zaCatkem Cer-
vence, 2. se¢ v pozdnim podzimu, na chudSich
pudach postaci pouze jedna se¢ na podzim. Je-li

.

-F"-- T il "ih'h zaznamenan prili§ silny nartst predevsim trav,

znamena to, ze v pude je jesté stale vysoka za-

Ekologicky chov krav Tyto procesy je mozno podpofit pfisevem smési  soba dusiku, na ktery pozitivné reaguji nejvice

232::2222 p#glf/kg?;ych bylin a trav. Zde nastupuje dalsi zdvazny pro- travni komponenty. Rozvoj bylin piiznivé
Karpatech blém spojeny se zachovanim genetické Cistoty ovlivituji fosforecna a draselna hnojiva.

produkovaného materialu. Dfive souvislé popu- Pfi pfeméné orné pudy na pastvinu nebo

lace travinobylinnych porostd se postupné roz- louku je vhodné v prvni fazi zasit jetelotravni
padaly v men$i populace a zatimco stoupala smés, ktera husté pokryje pidu, ¢imz se pre-
jejich izolovanost, snizovala se tGroven geno- dejde invazi plevelu a $kodlivych druht rostlin.
vého toku mezi populacemi a zvySovala se Jetelotravni smés by méla byt slozena z malo
uroven mezipopulaénich rozdilti. V malych izo- agresivnich druhd trav jako napfi. kostfava lu¢ni
lovanych populacich se vytvofily specializo- (Festuca pratensis), lipnice luéni (Poa pra-
vané genové kombinace, které mohou byt silné fensis), trojstét zlutavy (Trisetum flavescens)
naruseny po pridani nového genového mate- a diploidnich odrid Trifolium pratense subsp.
rialu. sativa ,,Cerveny jetel“. V dalSich letech pii pra-
Predpokladem uspé$ného prisevu bylin je videlném extenzivnim hospodafeni se muze vy-
fidsi, neuzavieny travni drn. Pfisev do hustého vinout spontanné polopfirozend louka ¢&i
drnu je zcela bez vyhlidek. NaruSenim povrchu pastvina, pfedev§im je-li obdobna v okoli.
pudy branami se vytvoii pfiznivéjs$i podminky Pokud se druhova diverzita dostate¢né nevyviji,
pro kontakt pfisévanych semen s pudou, coz je je potieba ji podpofit pfisevem regionalnich
jednim z pfedpokladi uspé$ného vzchizeni smési (viz vyse).
rostlin. U hustych porostt je vhodné vytvofit na Vyset smésku adekvatni oéekavané druhové
obnovované plose sit’ prazdnych mist, na nichz skladbé je velmi obtizné. Rada druhti muze
byl odstranén pivodni travni porost i s kofeny; vstupovat do spoleenstev az pii urcitém sni-
odtud by se mély postupné roz§ifovat piiseté Zeni nadzemni biomasy, fada druhd je limito-
druhy do okolniho porostu. vana vysokymi hladinami zivin (zejména pudy
U plo$ného nebo bodového pfisevu smési nizSich nadmotskych vysek). Z tohoto divodu
(ptipadné u nékterych druhii i dosadba rostlin  neni nutno na obnovu druhové bohatych luk
predpéstovanych nebo pienesenych z pfirody) a pastvin spéchat. Je potifeba vyc¢kat fadu let,
by se vysevné mnozstvi smési mélo pohybovat nez dojde k takovému snizeni zasoby Zivin,
okolo 15 kg.ha'l. Zakladem vysévanych smési kterd umozni koexistenci bylin s vétsinou pro-
by mély byt vétSinou travy (4—10 druhi), dopl- duktivnich trav.

néné o jeteloviny (1-3 druhy) a luéni byliny Navrhnutd druhova kombinace bylin a trav

(10-52 druhu). by méla byt sestavena tak, aby se blizila pu-
Jako semenny material je mozno pouzit od- vodnim ekologickym podminkam stanoviste.

rolky sena z pozdéji sklizeného porostu analo- V tab. na prot&jsi strané a na str. 168 je uve-

gického, ale druhové bohatsiho, nebo vyuzit dena doporu¢ena kombinace smési pro vysev
smési, které nabizeji semenatské firmy. Slozeni odpovidajici ptislusnému typu polopfirozenych
prisévanych smési by mélo odpovidat alesponi trvalych porostd.
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VLHKE PCHACOVE LOUKY

Agrostis canina (psinecek psi)

Angelica sylvestris (d¢hel lesni)
Anthoxanthum odoratum (tomka vonna)
Bistorta major (rdesno hadi koten)
Chaerophyllum hirsutum (krabilice chlupata)
Cirsium oleraceum (pchac zelinny)
Cirsium rivale (pcha¢ potocni)

Crepis paludosa (Skarda bahenni)
Festuca pratensis (kostfava luéni)
Festuca rubra s. lat. (kostfava Cervend)
Geum rivale (kuklik poto¢ni)

Holcus lanatus (medynéek vinaty)

Myosotis palustris s. lat. (pomnénka bahenni)
Lathyrus pratensis (hrachor lu¢ni)

Luzula campestris (bika ladni)

Lychnis flos-cuculi (kohoutek luéni)

Poa palustris (lipnice bahenni)

Potentilla erecta (mochna natrznik)
Ranunculus acris (pryskyinik prudky)
Succisa pratensis (Certkus luéni)

Trifolium pratense (jetel lucni)

ALUVIALNI PSARKOVE LOUKY

Agrostis stolonifera (psinecek vybézkaty)
Alopecurus pratensis (psarka luéni)
Deschampsia cespitosa (metlice trsnatd)
Festuca pratensis (kostfava luéni)

Poa pratensis s. lat. (lipnice lu¢ni)

Poa trivialis (lipnice obecna)

Potentilla reptans (mochna plaziva)
Ranunculus acris (pryskyinik prudky)
Ranunculus repens (pryskyinik plazivy)

Glechoma hederacea (popenec brectanolisty) Rumex acetosa (Stovik kysely)

Holcus lanatus (medynéek vinaty)
Lychnis flos-cuculi (kohoutek luéni)
Lysimachia nummularia (vrbina penizkova)

Sanguisorba officinalis (krvavec toten)
Symphytum officinale (kostival 1ékaisky)
Trifolim hybridum (jetel zvrhly)

MEZOFILNI OVSIKOVE LOUKY

Achillea millefolium (febficek obecny)
Achillea pratensis (tebricek luéni)
Agrostis capillaris (psinecek obecny)
Arrhenatherum elatius (ovsik vyvyseny)
Avenula pubescens (ovsit pyfity)
Bromus hordeaceus (svetep mekky)
Campanula patula (zvonek rozkladity)

Cerastium holosteoides subsp. triviale (rozec obecny lucni)

Crepis biennis (Skarda dvouletd)
Daucus carota (mrkev obecna)
Festuca pratensis (kosttava lu¢ni)
Festuca rubra s. lat. (kostfava Cervend)
Galium album (svizel bily)

Geranium pratense (kakost luéni)

Heracleum sphondylium (bolsevnik obecny)
Knautia arvensis subsp. arvensis (chrastavec rolni pravy)
Knautia kitaibelii (chrastavec Kitaibeltiv)
Leucanthemum vulgare s. lat. (kopretina bild)
Pastinaca sativa (pastinak sety)

Poa pratensis s. lat. (lipnice lu¢ni)

Potentilla alba (mochna bild)
Saxifraga granulata (lomikdmen zrnaty)
Trogopogon orientalis (kozi brada vychodni)
Trifolium dubium (jetel pochybny)

Trifolium pratense (jetel lucni)

Trisetum flavescens (trojstét zlutavy)

HORSKE TROJSTETOVE LOUKY

Achillea millefolium (febticek obecny)
Agrostis capillaris (psinecek obecny)
Alchemilla spp. (kontryhel)

Anthoxanthum odoratum (tomka vonna)
Bistorta major (rdesno hadi koten)
Cardminopsis halleri (fetisni¢nik Hallertv)
Chaerophyllum hirsutum (krabilice chlupata)
Festuca rubra s. lat. (kostfava ¢ervend)
Geranium sylvaticum (kakost lesni)

Holcus mollis (medynek mekky)

Hypericum maculatum (tfezalka skvrnitd)
Phyteuma spicatum (zvoneénik klasnaty)
Ranunculus acris (pryskyinik prudky)
Silene dioica (silenka dovudoma)

Silene vulgaris (silenka nadmutd)
Trifolium pratense (jetel luéni)

Trifolium dubium (jetel pochybny)
Trisetum flavescens (trojStét zlutavy)
Veronica chamaedrys (rozrazil rezekvitek)

POHANKOVE PASTVINY

Achillea millefolium (febticek obecny)
Agrostis capillaris (psinecek obecny)
Alchemilla spp. (kontryhel)
Anthoxanthum odoratum (tomka vonna)
Briza media (tfeslice prostiedni)

Carum carvi (kmin kofenny)

Cynosurus cristatus (pohaika hiebenitd)
Euphrasia rostkoviana (svétlik 1€karsky)
Festuca pratensis (kosttava lu¢ni)
Festuca rubra s. lat. (kostfava Cervend)
Hypochoeris radicata (prasetnik kofenaty)

Leontodon autumnalis (méachelka podzimni)
Leontodon hispidus (machelka srstnatd)
Lysimachia nummulaia (vrbina penizkova)
Poa pratensis s. lat. (lipnice lu¢ni)

Poa trivialis (lipnice obecna)

Prunella vulgaris (¢ernohlavek obecny)
Ranunculus repens (pryskyinik prudky)
Stellaria graminea (ptacinec travolisty)
Trifolium pratense (jetel lucni)

Trifolium repens (jetel plazivy)

Veronica serpyllifolia (rozrazil douskolisty)
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SMILKOVE POROSTY

Campanula rotundifolia (zvonek okrouhlolisty) Hieracium pilosella (jesttabnik chlupacek)

Carex pilulifera (osttice kulkonosna)
Carlina acaulis (pupava bezlodyzna)
Dianthus deltoides (hvozdik kropenaty)
Festuca filiformic (kostrava vlaskovita)
Festuca ovina (kostfava ovci)

Festuca rubra s. lat. (kostfava ¢ervena)
Galium pumilum (svizel nizky)

Galium saxatile (svizel hercynsky)

Nardus stricta (smilka tuhd)

Pimpinella saxifraga (bedrnik obecny)
Polygala vulgaris (vitod obecny)
Scorzonera humilis (hadi mord nizky)
Thymus pulegioides (matefidouska vejcita)
Trifolium pratense (jetel lucni)

Viola canina (violka psi)

SUCHE TRAVNIKY - SIROKOLISTE

Anthyllis vulneraria (iroénik bolhoj)
Arrhenatherum elatius (ovsik vyvyseny)
Brachypodium pinnatum (véalecka prapofita)
Briza media (tfeslice prostfedni)
Bromus erectus (svetep vzptimeny)
Carex montana (osttice horska)
Centaurea acabiosa (chrpa cekanek)
Carlina acaulis (pupava bezlodyznd)
Carlina vulgaris (pupava obecnd)
Festuca rupicola (kosttava zlabkata)
Filipendula vulgaris (tuzebnik obecny)
Fragaria viridis (jahodnik travnice)

Galium verum (svizel syfistovy)
Hypericum perforatum (ttezalka teCkovand)
Knautia arvensis subsp. arvensis (chrastavec rolni pravy)
Koeleria pyramidata (smélek jehlancovity)
Leontodon hispidus (machelka srstnata)
Linum catharticum (len pocistivy)
Plantago media (jitrocel prostredni)

Salvia pratensis (Salvéj lucni)

Sanguisorba minor (krvavec mensi)
Trifolium aureum (jetel zlaty)

Trifolium montanum (jetel horsky)

SUCHE TRAVNIKY - ACIDOFILNI

Agrostis capillaris (psinecek obecny)
Avenula pratensis (ovsit luéni)

Euphorbia cyparissias (prySec chvojka)
Festuca ovina (kosttava ovéi)

Galium verum (svizel syfistovy)
Hieracium pilosella (jesttabnik chlupacek)
Hypericum perforatum (tfezalka teckovana)
Koeleria macrantha (smélek §tihly)

Zavérem k této problematice lze fici, Ze za-
kladni rozdil mezi produkénimi travnimi po-
rosty a porosty s vy$§im druhovym zastoupenim
(pfevazné dvoud€loznych druhti) je v pohledu
na moznosti jejich vyuzivani. Z pohledu zemeé-
délce jsou kvétnaté louky méné produktivni se
zpravidla méné kvalitni pici (vinou pozdni
sece), z biologického a ekologického pohledu
jsou vSak vyznamnym prvkem tvorby a ochrany
ptirody. Ekologicky hospodatici zemédélec by
m¢él byt seznamen i s ekologickym pohledem na
danou problematiku ve snaze o zvySeni diver-
zity obhospodatovanych porostu.

10.2 Pratotechnika
TTP v EZ

10.2.1 Zakladani TTP

Trvalé travni porosty pro picni vyuzivani
(louky a pastviny) zakladame pro dobu vyuzi-
vani del$i nez 6 let. Pfi vybéru jednotlivych

Lotus corniculatus (Stirovnik razkaty)
Lychnis vesicaria (smolni¢ka obecnd)
Dianthus carthusianorum s. lat. (hvozdik kartouzek)
Plantago lanceolata (jitrocel kopinaty)
Rumex acetosella (§tovik mensi)

Seseli annuum (sesel roéni)

Thymus pulegioides (matefidouska vejcita)
Trifolium aureum (jetel zlaty)

Trifolium campestre (jetel ladni)

Pimpinella saxifraga (bedrnik obecny)

druhi a jejich podilu ve smési musime vychazet

z nasledujicich znalosti:

O Stanovistni podminky (klima — pramérné
ro¢ni srazky a teplota, primérné srazky
a teplota ve vegeta¢nim obdobi, pidni druh
a typ, svazitost a expozice pozemku, hla-
dina podzemni vody atd.).
®  Pro trvalé travni porosty jsou nej-
vhodnéjsi oblasti s primérnym ro¢nim
uhrnem srazek nad 600 mm a primérnou
ro¢ni teplotou 6,0-8,0 °C. Nékteré druhy
snaseji 1 teplejsi a sussi klima (svefepy,
ovsik vyvySeny, srha lalo¢natd) a jiné na-
opak vyzaduji vys$si hladinu podzemni
vody (psarka lu¢ni). Travni porosty se
vyskytuji na v§ech druzich pid, ale na
lehkych pidach je tfeba volit sucho-
vzdorné druhy, zatimco tézké pidy ne-
jsou prili§ vhodné pro pastvu (devastace
za vlhka). Nejéastéj$im pudnim typem pro
travni porosty je kambizem (dfive hnéda
puda), ale ¢asto se péstuji i na hydromorf-
nich pudach. Na svazitych pozemcich je
tteba volit vyssi podil vybézkatych druht
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pro zvySeni Ginosnosti pidy a omezeni po-
Skozeni drnu.

® Predpokladana intenzita vyuZivani (poza-
dovana kvalita a vynos pice, intenzita hno-
jeni, pfedpokladany pocet seci za rok aj.)
®  Travni porosty mohou byt sklizeny
jednou roéné (kvétnaté louky) a mohou
byt nepretrzité spasany na vysSku porostu
cca 50 mm. Rozhodujici je vyrobni zamé-
feni podniku, struktura stdda chovanych
zvitat, pozadovana uzitkovost a zatizeni
ploch zvifaty. Nejvyssi kvalita i produkce
pice jsou dosahovany u kratkodobych
a docasnych travnich porostii s vysokym
podilem jetelovin. Tyto porosty vSak vyza-
duji vyssi vklady dodatkové energie (pra-
videlna obnova). Porosty mohou byt
zcela bez hnojeni, nebo mohou byt hno-
jeny vysSimi davkami statkovych hnojiv
(v blizkosti staji).

© Predpokladany zpisob vyuZiti (pastvina,
louka, stfidavé vyuzivani)
®  Pro pastviny volime druhy, které sna-
Seji seslapavani a preferujeme vybézkaté
druhy. Pastvu nesnasi napt. vojtéska seta
a ovsik vyvysSeny. Pro louky naopak vybi-
rame vysoké travy, zejména jarniho cha-
rakteru, které metaji i do dalSich seéi
a zajist'uji vyssi vynos otav. Stfidavé vy-
uzivani vede k optimalni porostové sklad-
bé a k efektivnimu vyuziti ploch (koseni
na jafe, pozd¢ji prepasani).

Obecné je tieba pii sestavovani jetelovino-
travnich (luénich a pastevnich) smési dodrzovat
nasledujici pravidla:
® zakladem smési jsou vzdy volné trsnaté

travy, které se pomérné rychle vyvijeji a za-

jist'uji pozadovanou produkci pice,
® s prodluzujici se dobou predpokladaného
trvani porostd snizujeme podil jetelovin

a zvySujeme podil vybézkatych druhd trav,
® na pastviny volime vZdy vyss§i podil vybéz-

katych trav nez na louky (zvysena tinosnost

pudy, zapliovani vySlapanych mist).

V Ceské republice existuje znaény pocet
druhl trav a jetelovin, které byly Slechtény
a z nichZ jsou registrovany odriady. Velky pocet
péstovanych druht je dan jednak znaéné pro-
meénlivymi pudnimi i klimatickymi podmin-
kami v CR a jednak dlouhou tradici §lechténi
trav spojenou se vznikem Vyzkumné stanice
travinaiské v Roznové pod Radhos$tém v roce
1921.

Zpisoby zakladani travnich porosti

A. S kryci plodinou nebo jako Cistosev

Travy a jeteloviny se po vzejiti vyvijeji po-
malu a jsou citlivé na zapleveleni a pfisusky.
V roce vysevu poskytuji ptiblizné pouze 50 %
produkci ve srovnani s uzitkovymi roky. Kryci
plodina ma proto za ukol zajistit chybg&jici pro-
dukci z pozemku v obdobi 2-3 mésict po vy-
sevu, omezit zapleveleni a vytvofit pfiznivé
mikroklima nad povrchem pady.

Jako kryci plodinu je mozno vyuzit obilo-
viny na zrno nebo na pici, luskoviny, jilek jed-
nolety, popf. jiné plodiny.

a. Obiloviny na zrno byly béznou kryci plo-
dinou v dobach, kdy se nepouzivaly herbi-
cidy, praimyslova hnojiva a vynosy zrna byly
na trovni 2-2,5 thal. V soudasném kon-
venénim zemédélstvi nejsou vhodnou kryci
plodinou a jejich vyuziti vede k riziku zao-
rani podsevu az z 50 % (pozdni sklizen, po-
1éhani, pfilis husté porosty, pozdni uklid
slamy aj.). Je nutno snizit vysevek a hnojeni
dusikem o 30-50 % a sklizet je pfednostné.
V podminkéach EZ by mohly byt vyuzivany
vice nez v konvencnim zemédélstvi.

b. Obiloviny na pici — nejcast&ji je vyuzivan
oves na zeleno sklizeny pfed metanim. Je
mozno také vyuzit jeCmen a pSenici
(ozimou i jarni formu) sklizené v téstovité
zralosti na GPS (Ganz Pflanzen Silage — si-
lazovana drt’ celych rostlin).

c. Luskoviny — nejlépe se osvédcuje bob skli-
zeny na senaz ¢i GPS v zelené az zluté zra-
losti. Nepoléha a poskytuje vynikajici
podminky pro vyvoj podsevd. Je mozno
vyuzit i luskovinoobilni smésky pelusky
s ovsem Ci jarni pSenici.

d. Jilek jednolety je vyborna kryci plodina za
splnéni urcitych podminek. Je tfeba vybrat di-
ploidni odrudu, ktera nevytvafi rozlozité trsy
jako tetraploidni. Vysevek nesmi piekrodit
8-10 kg.ha'! a davka dusiku 40 kg.ha'!. Prvni
se¢ je mozno sklidit na senaz koncem Cervna.
Vyhodou jsou nizké naklady na osivo a vy-
soka produkce travni pice jiz v roce vysevu.

e. Vysev bez kryci plodiny — je nejjistéjSim
zpusobem zalozeni porostt, ale snizuje
produkci z pozemku v roce zalozeni a zvy-
Suje naklady na odplevelovaci se€, kterou
zpravidla nevyuzijeme ke krmeni. Vhodny
je zejména pii letnim terminu vysevu.

B. Termin vysevu

a. jarni — v dob¢ seti jarnich obilovin. Pro
zakladani je nejjistéjsi — v padé je dostatek
zimni vlahy a rostliny maji dostatek ¢asu se do
zimy vyvinout. Osivo trav a jetelovin se vyséva
po vysevu kryci plodiny, nejlépe na uvaleny po-

Cistosev sniZuje
produlci z pozemku

v roce zaloZeni
porostu. Kryci plodina
md za akol zajistit
chybéjici produkci

v obdobi 2-3 mésicii
po visevu a omezit
zapleveleni
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md za kol zlepsit
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zemek nakoso nebo kolmo na fadky kryci plo-
diny. Po sklizni kryci plodiny podsev obroste
a v zafi sklidime tzv. panenskou se¢ nebo ne-
chame porost vypast.

b. letni — po sklizni obilovin. Je idealni v za-
vlahovych podminkach s delsi vegetacni dobou,
kde neni riziko pifisusku. Vyuziva se zejména na
orné pudé. Ziskame tim plnou produkci hlavni
plodiny (nemusime omezovat vysevek a hno-
jeni) a zalozime novy porost pro dalsi rok. Pfi
zavlaze lze ofekavat sklizen jedné sece v roce
vysevu.

Charakteristika jednotlivych druhti trav a je-
telovin je v odborné literatufe a je nutné, aby se
s ni ekologicky hospodatici zemédélec se-
znamil.

10.2.2 OSetiovani a zlepSovani TTP

TTP jsou spoleCenstva s pomérné stabilni
agrobotanickou skladbou, tj. 50-70 % podilem
trav, 5-15 % podilem legumindz (bobovitych ¢i
vikvovitych rostlin) a 20-40 % podilem ostat-
nich bylin.

Casto se nachazeji na tzv. absolutnich stano-
vistich, v podminkach, kde neni rentabilni
péstovani polnich plodin, v disledku nedo-
statku nebo nadbytku vody, nadmérné svazitosti
¢i skeletovitosti pid. Znalost abiotického pro-
stiedi (vodni rezim, zivinny rezim) a usmério-
vani chemismu pidy jsou velmi vyznamné pii
rozvoji travnich spolecenstev.

Zpusob oSetfovani a vyuzivani travnich po-
rostll vyzaduje hlubsi znalosti o funkénosti luc-
niho ekosystému, a to vSech jeho slozek —
rostlinné slozky (producenti) — vlivu zvirat (kon-
zumenti) — a i tieti slozky — rozkladaéu (destru-
enti).

Vliv ¢loveka Casto vede k naruseni optimal-
nich vazeb mezi pfirozenou urodnosti stano-
visté, porosty a jejich vyvojem (sukcesi). Dé&je
se tak napf. jednostrannym a dlouhodobym hno-
jenim kejdou, silnou zatézi pastvou skotu aj.

Pii ekologicky optimalnim vyuzivani po-
rostl musi hospodar vice nez v jinych pfipadech
respektovat vztah: porost je funkci stanovisté.
Znamena to pozorovat a hodnotit pravidelné po-
rostovou skladbu a podle jejich zmén provadét
odpovidajici pratotechnicka opatfeni s cilem
optimalizovat produkci pice, jeji kvalitu a za-
chovat kvalitni Zivotni prostiedi.

Zasady pratotechniky

P1i ekologickém systému pratotechniky TTP
dochazi k nékolika odlisnostem v porovnani
s konvenéné hospodaficimi podniky. Jde ze-
jména o zakaz pouzivani mineralnich dusika-
tych hnojiv, vyssi uplatnéni organickych hnojiv

a vétsi dliraz na symbidzu jetelovin s hlizko-
vymi bakteriemi. V tomto ohledu bude soustie-
déna pozornost na racionalni vyuziti fosforu,
drasliku, vapniku a hot¢iku, které podporuji za-
stoupeni jetelovin v porostech. Je zadouci
uplatnit systém vyuziti statkovych hnojiv —
kejdy, moctuvky, kompostu ¢i chlévského hnoje
v ramci uzavieného cyklu zivin v hospodafstvi.

Druhy vyznaény faktor k udrzeni stability
produkce a kvality luéni pice je intenzita
a zpusob vyuzivani porostu, vyzadujici znalosti
o reakci druhti na koseni, spasani, stiidavé vyu-
zivani, pocet seci atd.

Tieti faktor — stejné vyznamny pro kon-
vencni i ekologické hospodaieni — je zpusob Se-
trného zlepSeni, pfip. obnova travnich porostu.

Mechanické zasahy

Vlaeni — provadi se lu¢nimi, popft. pruto-
vymi branami nejéastéji na jafe. Cilem je vyvla-
Ceni stafiny a provzduS$néni povrchu puady.
Vhodné je zejména ptfed provedenim piisevu.
Nedoporuéuje se jako standardni zasah, nebot
pfi ném dochédzi k vytrhavani vybézku trav
a bez nasledného valeni fada odnozi, popf.
i celé rostliny mohou zaschnout.

Vileni — je vhodnym opatfenim na lehéich
a raselinnych pudach na jate, kdy je puda ,,pfe-
kypfena® plsobenim mrazu a rostliny nékdy
,»Vvisi“ nad pidou. V kazdém piipadé je valeni
nutné po vysevu nového porostu nebo po pii-
sevu do star§iho porostu. Na pastvinach neni
zpravidla véaleni nutné.

Smykovani — slouzi k rozhrnuti krtin, mra-
venis$t, popf. vykald zvifat na pastvinach.
Nerozhrnuté krtiny mohou vyrazné zvySovat
zneCisténi pice, coz se projevuje zejména pii si-
lazovani (spory Clostridii z pudy vyvolavaji
hniti a maselné kvaseni travnich silazi).

Koseni nedopaski — je nutnym opatienim na
pastvinach, kdy se timto zasahem brani vyse-
menéni nekvalitnich druht, které zvifata nespa-
saji. Po uschnuti nedopaskd je zvifata Casto
spasaji.

Prisev travnich porosti

Ptisev travnich porostu je biologicko-tech-
nicky postup zajist'ujici Setrny zpusob zlepSeni
produkce i kvality pice. Pfisev travnich porostt
je tedy plné€ v souladu s pozadavky na ekolo-
gické zpiusoby hospodateni, za ptfedpokladu do-
stupnosti certifikovaného osiva.

Podstata ptisevu
Podstata spo¢iva v omezeném naruSeni pu-

vodniho travniho drnu pii pfisevu vhodnych
druhti trav a jetelovin, popf. i dalSich bylin do
polokulturniho spolecenstva (bezorebné zpu-



soby), pfipadné bez jeho naruseni (povrchovy
presev) s cilem:

— zvySeni produkce, pfevazné u kratkodo-
bych a do¢asnych travnich porostd zakladanych
na orné pude¢ (3—6 let),

— zlepSeni kvality pice TTP zvySenym za-
stoupenim jetelovin a trav s vyS$S§im obsahem
energie (napf. jetel luéni a jilek vytrvaly),

— zvySeni druhové diverzity extenzivnich
travnich porostd, zvl. ,,kvétnatych® luénich spo-
leCenstev.

Dalsi vyhody:

® snizeni rizika eroze pidy na svazich,

® zvyseni fixace dusiku zvySenim podilu
leguminoz (bobovitych rostlin),

® snizeni nakladd na obnovu travnich porostt
a nasledné i na produkty chovu zvifat.

Jaké porosty zlepSovat piisevem
Kritéria pro posouzeni vhodnosti pfisevi

nové setych, doCasnych a trvalych travnich po-
rostl jsou uvedena v tabulce:

Typ porostu Podminky pro ptisev
Nove sety, V€. Mezerovitost
porostli na orné 25-30 %, podil kon-
pudé kuren¢né silnych

plevelt v produkci
pice do 10 %

Louky a pastviny | Drn castecné meze-
rovity (do 10 % vol-
nych mist).

Podil pleveli (s vy-
jimkou Siroko-
listych) v produkci
<25%

Technika provadéni ptisevu
Technika ptisevu jetelovin, trav a ptipadné i ji-
nych druhti do pivodniho porostu ma charakter:
® povrchového piesevu ,,na Siroko” s mélkym
nakypienim pidniho povrchu,
® mélkého naruseni (roziiznuti) ¢asti drnu,
® pasového prisevu s razantnéj$im zpraco-
vanim drnové casti.

Povrchovy presev

Podstata technologie bezorebného piesevu
je jemné prokypieni svrchni ¢asti drnu do
hloubky 20-30 mm prutovymi branami, které
v jedné pracovni operaci procisti drn od zbytki
stafiny (pii vy$8im vyskytu stafiny je vhodng&jsi
odstranit stafinu samostatn¢), jemné nakypfi ze-
minu v okoli travnich trsi a soucasné se plosné

Stroj pro pasovy pfisev travnich porostu

vyseje osivo do zkypiené zeminy. Je Zadouci
takto priseté porosty nasledné zavalet.

Mélké roziiznuti drnu
Podstatou technologie je vytvofeni ryhy ¢i
uzké §térbiny v travnim porostu, do které jsou

Eko/og/cké zemedelstv/ 171

s
[
£
S
2
a
1]
@
£
2
[S
S
S
&
I3
13
S
@
u
-
Q
©




172

| kdyZ travni porosty
netrpi invazemi
béZngch chorob,
Skiidct a pleveld ve
sroundni s polnimi
plodinami, je nutno
v néktergch pripadech
vyuZit preventivnich
i pfimgch opatieni
proti Skodlivgm
organismim

Hrabos polni
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uloZena semena, prikryta pudou, popf. utuzena
ptitlaénym véalcem. Pouzivaji se seci stroje
s diskovymi vysevnimi botkami.

Technologie pasovych prisevi

Technologie pasovych ptisevi spodiva v ro-
taénim zpracovani pasu travniho porostu na
Sitku 60-200 mm do hloubky 50200 mm fré-
zovacimi nozi. Rozfrézovana zemina je zachy-
cena a uloZena zpét do vyfrézované drazky
krytem, ktery zabrani rozhozeni zeminy na me-
zipas travniho porostu. Osivo je ukladano nasi-
roko na povrch nafrézované zeminy. Frézovani
ma za ukol omezit konkurenci okolnich rostlin,
vytvorit lep$i podminky pro vzchazeni semen
a rozfedit inhibi¢ni alelopatické latky starého
drnu. Po pfisevu je vhodné pozemek zavalet.

Doba pfisevu

Nejvhodnéjsi termin pfisevu je Casné jaro
(i do rozmrzajici pudy), kdy jesté nezacal pi-
vodni porost obrtstat. Dal$i termin pro pfisev je
po v€asném provedeni prvni sece, tj. na konci
kvétna. Pozdégjsi letni piisev je spojen s vySSim
rizikem sucha a vysokych teplot.

Druhy vhodné pro piisev

Z jetelovin je vhodnym druhem pro pfisev
porostii na seno a silaz jetel Iuéni (vysevek
15-18 kg.ha'!); pro pastevni porosty je vhodnou
jetelovinou jetel bily (plazivy) s vysevkem
6-7kg.ha'l.

Z travnich druh ma nejvétsi uplatnéni jilek
vytrvaly diploidni s vysevkem 25kghal a
30 kg.ha'! tetraploidni odrtida, déle pro kratko-
dobé porosty mezirodovy hybrid Beéva. Pro
dlouhodobgjsi porosty a pastevni porosty kost-
fava rakosovita, MRH Felina a Hykor pfi vy-
sevku 25-30kg.ha'!. Tyto druhy jsou pomérné
naro¢né na ziviny a pro extenzivngj$i podminky
EZ je mozno pouzit i dal$i, méné€ narocné
druhy. Volba ostatnich druhti je dana stanovis-
tnimi podminkami. Pfisévané druhy by mély
mit vétsi semena (dostatek zasobnich latek)
a mé¢ly by se vyznacovat rychlej$im pocateénim
rustem, aby byly schopné odolat silné konku-
renci okolnich rostlin z pGvodniho porostu.
Obrustajici piivodni porost je nutno véas po-
kosit nebo ptepast z divodu omezeni jeho kon-
kurenéniho vlivu na vzchéazejici mladé
rostlinky. Je nutno pocitat s tim, ze uspé$nost
pfisevi je podstatné mensi nez pti zakladani no-
vych porosti do zorané pudy. Je ovlivnéna ze-
jména priabéhem srazek a teplot po piisevu
a stavem prisévaného porostu. Vzchazejici rost-
linky jsou redukovany nejen konkurenci okol-
nich vyvinutych rostlin o svétlo, vlahu, Ziviny
a prostor, ale také pfitomnosti inhibi¢nich alelo-
patickych latek v pudé, které jsou ve starém

drnu bézné piitomny. Z tohoto diivodu musi byt
vysevek vy$si nez pti zakladani na zorané pudé.

10.2.3 Regulace pleveli a Skadcua

Travni porosty na rozdil od plodin péstova-
nych na orné pidé netrpi invazemi béznych
chorob, $kidcd a plevelt, proti nimz by kon-
venéné hospodatici zemédélci museli pravi-
delné¢ zasahovat pesticidy, ale pfesto je
v nékterych pfipadech nutno i u travnich po-
rostll vyuzit preventivni, popf. i pfima opatieni
proti Skodlivym organismim. Nejvétsi pro-
blémy pfedstavuje pfemnozeni hrabose polniho
a vyskyt Sirokolistych stovikd.

10.2.3.1 Hrabos$ polni (Microtus arvalis)

Hrabo$ polni je sktdce, ktery v nékterych le-
tech pisobi obrovské Skody zejména na vicele-
tych picninach (jetel Iucni, vojtéska), na
pastvinach, v semennych jilkovych porostech, ale
i na polnich plodinach (obiloviny, fepka) a ovoc-
nych dievinach (okusovani kofent stromu).

Pocetnost populaci se kazdoro¢né méni
podle pribéhu pocasi, nabidky potravy a podle
stavu popula¢ni dynamiky. K pfemnozeni do-
chazi periodicky v intervalech 3—4 let a hustota
populace muze doséhnout i vice nez 1500 je-
dinci.ha’l, kdy tento podet pievysuje uzivné
moznosti lokality. V takovém piipad¢ lze pozo-
rovat hrabose ve velkém poctu i mimo nory na
povrchu pudy a pfirozeni nepfatelé (dravi ptaci,
lasice, liSky aj.) nestaci stavy hrabosu u¢inné
snizit. Nasledkem pfemnozeni zlstavaji znicené
porosty a pozemky protkané soustavou nor. Po
pfemnozeni dochazi k populacnimu zlomu, kdy
se populace pifes zimu sniZzuje a zistava Casto
méné nez 1 jedinec.ha’l.

Ochrana proti hrabosi polnimu v podmin-
kach EZ spociva zejména v podpofe predatort
(berlicky a podlozky pro hnizdéni dravych
ptaka). Existuji nazory,Zze na stabilizaci popu-
la¢ni dynamiky ma také vliv zpusob hospoda-
feni (mensi velikost obhospodafovanych
pozemkii, pestrost plodin).

10.2.3.2 Sirokolisté $t'oviky

v podminkiach EZ
Sirokolisté §toviky (3. tupolisty, §. kadefavy
a 8. alpsky) (Rumex sp.) piedstavuji pro zemé-
délce neustaly problém pii hospodafeni na trav-
nich porostech, ale vyskytuji se i v porostech
jetelovin a jinych plodinach na orné pidé. Jsou to
agresivni rostliny, které ze svého okoli vytlacuji
kulturni travy a jeteloviny. Rostliny $t'ovikl na-
rusuji esteticky vzhled luk a pastvin, coz ovSem
zdaleka neni jediny divod pro jejich regulaci.
Pice §tovikd obsahuje znacné mnozstvi kyseliny
Stavelové, tfislovin a alkaloidi a je v Cerstvém
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stavu odmitana skotem i ovcemi. I pfes nizky
obsah vlakniny vykazuje pice Stoviki nizkou
stravitelnost v porovnani s kulturnimi druhy
picnin. Vzhledem k vysokému obsahu vody
(témét 90 %) jejich pice obtizné a pomalu zavada
a zpusobuje technologické problémy pii vyrobé
sena a senazi. V odvodnénych mistech prorustaji
kofeny stovikll do drendznich trubek, ¢imz je
drendz vytazena z provozu a puda se zamokiuje.
Z pudni zasoby dokaze cast semen klicit i po vice
nez 20 letech. PrestoZe je zndma fada postupd,
jak eliminovat vyskyt téchto pleveld v travnich
porostech, zapleveleni v posledni dobé spiSe na-
rusta. Velky problém zptsobuji Sirokolisté $to-
viky zejména v ekologicky hospodaticich podni-
cich, kde nelze vyuzit 0¢inné herbicidy.
Nejhojnéji se vyskytuje stovik tupolisty, ktery je
také nejskodlivejsi. Na lokalitach, kde se vysky-
tuje soucasné se Stovikem kadefavym, mohou
vznikat neplodni kiiZenci obou druhti. Stovik
alpsky neni v Ceské republice piili§ rozsiten.

Pii zanedbani preventivnich opatieni proti
Sifeni §tovikd dochazi k situacim, kdy se §tovik
roz$ifi v takovém rozsahu, ze zemédélci vazné
uvazuji o ukonéeni ekologického zptisobu hos-
podafeni, nebot’ nevidi zpUsob, jak tento stav
bez pouziti herbicidi zlepsit.

Zpusoby regulace S$toviku tupolistého
v travnich porostech, které mohou ekologicky
hospodaftici podniky vyuZit, je mozno rozdélit
do nasledujicich skupin:

a. Preventivni opatfeni

Preventivni opatieni jsou velmi dilezitou,
ale nejcastéji opomijenou soucasti regulace §t'o-
viki. Jde zejména o pouzivani osiva trav a jete-
lovin bez pfitomnosti plevelnych semen.
Uznané osivo mize podle platného zakona
€.92/1996 Sb. obsahovat az 5 semen $tovikl na
50 g osiva. Pfi b&zném vysevku 25 kg.ha'! se
puda obohati az o 2500 semen.ha’!, coz zna-
mena piekroceni hranice pro rozhodovani mezi
bodovym a plosnym oSetfenim porostu proti
§tovikiim (2000 rostlin.ha™l).

Dalsim opatienim z této skupiny je bezpod-
mineéné pokoseni porostu, popi. alespon jed-
notlivych rostlin §tovikd do obdobi kveteni.
Zejména ve druhych, popt. ve tfetich sefich
maji §toviky konkurenéni vyhodu proti travam
a diky silnému kilovému kofenu podstatné
rychleji obristaji a mohou vytvofit semena
i v dobé, kdy okolni porost dosud nedosahl
picni zralosti (zejména pii prisusku). Také
dlouhodob& destivé pocasi, které znemozni
vcasnou sklizenl porostt, mize vést k vyseme-
néni $tovikt. Pokud semena $tovikd dozraji,
zvy$i se jejich zasoba v pudé a je nutno oce-
kavat, ze béhem piistich 5-8 let se budou neu-
stale objevovat nové rostliny. Semena $t'ovikt

si udrzuji schopnost kli¢eni v pidé po dobu
20-80 let.

Pfi obhospodafovani travnich porosti je
nutno se vyvarovat jejich pfehnojovani, vy-
hnout se poskozovani drnu, zejména pojezdy pii
vys$si pidni vlhkosti, $patnym sefizenim skliz-
novych strojii, popf. na pastvé se vyvarovat vy-
tvafeni piili§ velkych skupin zvifat. Casto je
z hlediska poskozovani drnu vhodné pozemek
alespon lokalné odvodnit.

b. Mechanicka opatfeni

Nejjednodussim mechanickym opatienim
omezujicim vyskyt §fovikd je koseni. Stovik
tupolisty je nejvice oslaben pii pokoseni ve fazi
prorustani kvétniho stonku z listové rizice. Na
pastvinach by mélo byt koseni nedopaskl ne-
zbytnou soucasti systému hospodateni, 1 kdyz
piedstavuje podle fady zemédélct zbyteéné
zvySené néaklady.

v

vani, vykopavani a vytahovani rostlin §tovikt
s vegetacnim vrcholem a Casti kofene. Aby ne-
doslo k regeneraci rostlin, je nutno odstranit
koten do hloubky alesponi 10-15 c¢cm. Pro likvi-
daci vyvinutych rostlin §tovika je v Rakousku
pouzivan rucni vypichovaé (tzv. Ampferste-
cher), ktery zajisti vytazeni kofene az do
hloubky 20 cm. Pfi vykopavani rostlin Stovika
motykou se muze preseknout kilovy kofen
2—6 cm pod kofenovym krckem a velky podil
rostlin znovu obristd. V kazdém ptipadé (jak
pii pouziti ,,Ampferstecheru®, tak i motyky) je
nutno pocitat s tim, Ze jde o fyzicky naméahavou
praci s nizkymi vykony, kterd ma smysl pouze
na malych plochach nebo pfi lokalnim vyskytu
dospélych rostlin.

Obnova porostil siln¢ zaplevelenych Stoviky
orbou ma vyznam pouze v piipadé, pokud v na-
sledujicich nékolika letech bude pozemek inten-
zivné kultivovan. Po orbé zapleveleného
porostu a nasledné kultivaci muze dojit k rege-
neraci jednotlivych ¢asti kofene a k rozmnozeni
Stoviki vegetativné.

c. Fyzikalni metody

Z této skupiny se pii hubeni §tovikt uplatiiuje
zejména tepelné oSetieni plamenem, popf. jinym
zafizenim vyvijejicim vysokou teplotu vedouci
k zastaveni rdstu vegeta¢niho vrcholu. Je to ¢a-
sové naro¢na metoda a podle nékterych vysledki
neni piili§ U€innd, nebot’ znacna Cast rostlin ob-
rustad. Nejvhodnéjsi je opét aplikace na spaseny
porost, kdy jsou rostliny $toviku nejlépe patrné.

d. Biologické metody

Biologicka ochrana je vyuzivana nejen
v systémech ekologického, ale i integrovaného
zeméd¢lstvi. Prozatim neni pro regulaci §toviki
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zadny organismus vyuzivan cilené. V ptirodé
nejcastéji poskozuji rostliny Stoviku larvy
a brouci mandelinky fedkvickové (Gastroidea
viridula). Kladou vaji¢ka v kvétnu na rubu listt
a ¢erné larvy poziraji parenchymaticka pletiva
listd, takze Casto zlstane pouze skelet vodivych
pletiv. V nékterych ro¢nicich mize mandelinka
prispét k omezeni vyskytu §tovika. Dale posko-
zuje Stoviky brouk nosatCik sutikovy (Apion
miniatum) a z chorob se nejéastéji na §tovicich
vyskytuje rez Uromyces rumicis.

Zavér

K rozsifovani §toviku tupolistého pfispiva
zejména to, Ze neni systémoveé vyuzivano vsech
dostupnych, zejména preventivnich opatieni.
Zemé&délci si Casto neuvédomuji mozny dopad
nékolika vysemenénych rostlin $tovikia na lou-
kach a pastvinach. Dusledky zanedbani téchto
zpocatku jednoduchych opatieni se projevi Casto
po celé ptisti desetileti. Po kazdém zasahu proti
Stovikim by mél byt proveden piisev, abychom
na prazdnych mistech po odumfelych rostlinach
vytvofili konkurenci pro vzchazejici rostliny
Stovikt. Zde ovSem hraje roli dostupnost lev-
ného certifikovaného osiva. Pfednostné bychom
méli pro dosev prazdnych mist v porostech s vy-
skytem $tovikt pouzit druhy s rychlym poca-
tecnim vyvojem, jako je jilek wvytrvaly
a mnohokvéty, jetel luéni, bojinek Iucni, ovsik
vyvyseny a jiné. Casto dochézi k ptipadu, Ze rok
po provedeni zasahu (vykopani rostlin) zjistime
vice rostlin §toviki nez pred zasahem. Proto je
vétSinou nutno zasah alespoii jednou opakovat.

10.2.4 Vyziva a hnojeni TTP

Schopnost travnich porosti efektivné vyuzit
vysoké davky zivin nema mezi zemédélskymi
plodinami obdobu. Z tohoto divodu jsou travni
porosty cenény v oblastech ochrany vodnich
zdroja.

V EZ je zakazano pouzivani lehce rozpust-
nych minerdlnich, zejména dusikatych hnojiv.
Hlavnim zdrojem Zzivin jsou statkova organicka
hnojiva. Ziviny, které opoustdji jejich kolob&h
na hospodafstvi (rostlinné a zivo¢i§né pro-
dukty), jsou nahrazovany nakupem krmiv, popf.
ptirodnich hnojivych latek (surové fosfaty, dra-
selné a hofecnaté soli, vapence a jiné horninové
moucky).

10.2.4.1 Odbér Zivin

Pii bilancovani hnojeni je tfeba vychazet
z planovanych vynosu pice a ze zéasoby zivin
v pudé. Podle literarnich tdaji odebere porost
jednou tunou suché pastevni pice 25-28 kg du-
siku, 3,2-3,6 kg fosforu, 23,0-32,0 kg drasliku,
6,0-11,0 kg vapniku a 1,6-3,5 kg hot¢iku. V sené

(sklizen na zacatku kveteni) jsou odebrany na
1t (85 % susiny) nasledujici ziviny: 12-16 kg du-
siku, 1,9-2,7 kg fosforu, 17-23 kg drasliku,
4,7-7,8 kg vapniku, a 1,4-2,2 kg hoi¢iku.

10.2.4.2 Dusik

Dusik (N) je v pudé z 98-99 % ptitomen ve
formé organickych latek. Pida mize obsahovat
do hloubky 200 mm 5-15 tha'! organicky va-
zaného dusiku. Tato forma je vsak pro rostliny
nepiistupna. Cinnosti mikroorganismi je tento
dusik pro rostliny postupné uvoliiovan. Pouze
asi 1-2 % padniho dusiku jsou pfitomny ve
formé amonnych a nitratovych iontd (NH,"

a NOy), které Vjsou rostlinam dostupné z pud-

niho roztoku. Cinnosti mikroorganismt (mine-

ralizace, imobilizace, denitrifikace, fixace
vzdusného dusiku) se pomér jednotlivych forem
neustdle méni. Vlivem hustého prokofenéni
pudy pod travnimi porosty a prakticky celoro¢-
niho pfijmu zivin je zde obsah mineralniho du-
siku podstatné mensi, nez na ornych padach.

Dusik je travnim porostim dodavan pro-
stiednictvim:

B symbiotické fixace dusiku na kofenech
leguminoz (cca 3 kg N.ha'! na 1 % podilu
vikvovitych),

B srazkami z ovzdusi — cca 10 kg N.ha'! za
rok (v horskych podminkach az 25 kg.ha™!
za rok),

B uvoliovanim z pidniho prostfedi (rozklad
org. hmoty, mykorrhiza, nesymbioticka fi-
xace dusiku ) — cca 30 kg N.ha'! za rok,

B 7 organickych hnojiv a exkrementl zvitat
pii pastve.

Fixace vzdusného dusiku

Vzduch obsahuje 78 % dusiku, ktery je rost-
linam nepfistupny. Rostliny z ¢eledi bobovitych
jsou vSak schopny tento zdroj vyuzivat. Proces
biologické fixace atmosférického dusiku (N,) je
zavisly na ¢innosti mikroorganismu, které ziji
v symbidze s rostlinami a vytvareji hlizky na
kofenech (Rhizobium), v nichz vlastni proces
asimilace dusiku probihd. Také nékteré volné
v pudé zijici mikroorganismy jsou schopny fi-
xovat atmosféricky molekularni dusik (N,).
Mnozstvi takto poutaného dusiku je vSak mno-
honéasobné nizsi nez pii symbidze s rostlinami.
Proces biologické fixace dusiku je pro svou di-
lezitost v kolobéhu dusiku srovnavan s vyzna-
mem fotosyntézy pti kolobéhu uhliku. Vyuziti
biologické fixace dusiku umoziuje efektivni
hospodafeni na ptidé bez pouzivani mineralnich
dusikatych hnojiv, na jejichz vyrobu je potieba
velké mnozstvi energie z fosilnich paliv.

Produkce organickych hnojiv a Zivin od jed-
notlivych druht a kategorii hospodaiskych
zvitat jsou uvedeny v kap. 6.
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Fivina | Dotace! | Chicvsiybmitj | Kejda . Kompost | FPK
kgha! | odbdr | _ _ ..'!':EII.'.:'H.'I'I:I_]..”.ha_ _ . I'l'u.lh_:l'illl
. | | 1 | L3 | |1 15 | 1 1.3 hnojeni |
| dotace 14.4 21,6 81 12,7 14,4 21,6 i3

P [odbér | 256 | 286 | 254 | 300 | 282 | 302 | 347

| rovieckil -11,2 =rA =1/.3 =173 13,4 =80 =34

| dotace B0 1216 | 581 E7.2 L0 121,86 166, 1

K |odbér | 1307 | 1576 | 869 | 1080 | 1058 | 15L5 | 1363
[rozdil | 497 | -362 | 288 | -208 | -248 | 299 | 293
dotace | 1330 | 1530 | 1215 | 1460 | 135 | 1485 | 77.0¢

N | odbér 1320 1418 | 1152 134.3 124,9 | 151,1 124.1
| roadil 1,1 112 | 63 118 6.6 26 | 4711

Bilance Zivin travniho porostu pfi hnojeni statkovymi hnojivy pfi zatizeni 1,0 a 1,5 DJ.ha™'

(Ortolan 2003)

* fixace N na koFenech leguminéz

Ztraty dusiku
Zakladni bilanci je nutno zvysit o ztraty,

které v kolob&hu zivin nastavaji: u dusiku jde
o ztraty vyplavovanim (cca 5 % z dotace du-
siku), ztraty denitrifikaci (az 25 % z dodaného
dusiku), ztraty volatilizaci (amoniak) z exkre-
mentti na pastviné a z povrchové aplikované
kejdy, moc¢uvky a hnoje. Ve vyuzitelnosti zZivin
ma vyznamnou roli doba aplikace (obdobi —
jaro, 1éto, pocasi v dobé aplikace — vitr a vyssi
teploty zvySuji ztraty amoniaku).

10.2.4.3 Hnojeni fosforem a draslikem

Pfi stanoveni turovné vyzivy fosforem
a draslikem je nutno ptihlizet k jejich ptijatelné
zasobé v piidé. V podminkach CR je obvykle
nizky obsah piijatelného fosforu v pudé a vyssi
zasoba drasliku. V hospodafstvich se systémem
organického hnojeni dochazi ¢asto k prezaso-
beni pidy obéma Zivinami v blizkosti staji.

Je-1i obsah fosforu a drasliku v pidé na
dobré trovni, je mozno pouzit tzv. bilan¢ni hno-
jeni, pfi kterém dodavame do pudy pouze tolik
zivin, kolik je odebrano pici. Pfitom plati, Ze na
1 t sena (pii 90 % susiny) je nutno dodat 3,5 kg
fosforu a 19 kg drasliku. Pti hospodafeni na
bazi travnich porostl je postaCujici k thradé
,»bilanéniho hnojeni* vyuziti pouze statkovych
hnojiv.

Priklad:

Pro produkci 8,0 t sena z 1 ha je nutno do-
plnit

—-8,0t.3,5kgPt! = 28kgP

—~8,0t.19 kgK.t'! =152kgK

Za piedpokladu potieby 4,5 t susiny.DJ"! za
rok Ize z 8,0 t sena uzivit 1,8 DJ. Tyto necelé 2
DJ produkuji 27 m3 kejdy. 1 m? kejdy obsahuje
cca 1,0 kg fosforu a cca 5,5 kg drasliku, tzn. na-
vrat zpétnym dohnojenim cca 30kg fosforu
a 150 kg drasliku.

V horskych hospodafstvich, kde se vyrov-

nava piebytek bilkovin v krmné davce z trav-
nich porosti nakupem energeticky bohatych ja-
drnych krmiv, to znamena dal§i pfisun Zzivin,
zejména fosforu, do uvedeného kolob&hu.

Hnojeni draslikem

B Cilem hnojeni draslikem je zajistit koncent-
raci této ziviny v pici TTP na pozadované
urovni, tj. v rozmezi 20-25 g.kg! susiny.

B V pici z jetelotrav se setkavame i s vy-
sokou koncentraci drasliku (nad 25 g.kg'!
susiny), nékdy az 35-60 g.kg!. Luxusni
ptijem drasliku je zjiStovan zejména
v 1. sklizni, a to i u porosti nehnojenych.

B Pficinou je vysoky obsah drasliku v piido-
tvornych substratech a jeho rychlé uvolno-
vani ve vlhkém podzimnim a jarnim
obdobi. Dalsi pfi¢inou je vyssi podil tzv. ru-
deralnich druhti v porostu, které se vyzna-
¢uji vysokou koncentraci drasliku v susiné
pice. Naptiklad ve smetance 1ékaiské bylo
zjisténo 45 g, ve $tovicich 36 g, v kopiive
dvoudomé 34 g, ve svizeli pfitule 35 g,
v kostivalu lékaiském 48 g kg! susiny.

Rizika z nadbytku drasliku v pici skotu
— Nutnost vylucovani prebytku drasliku

mo¢i, v krmné davce je postacujici koncentrace
K v rozmezi 5-10 g.kg'! susiny, tj. 1/5, nejvyse
v8ak 1/3 jeho obsahu v pastevni pici.

— Metabolické, zdravotni a reprodukéni po-
ruchy pifi naruseni ,tetanického poméru*
K.(Cat+Mg)™! tj. > 2,2 (miliekvivalenty) a vyvo-
lani tzv. ,,pastevni tetanie”. Nebezpedi vzrusta
pfi snizovani obsahu hoiciku v pici pod 0,2 %,
pti vzristu obsahu drasliku nad 3,0 % a poklesu
obsahu vlakniny pod 20 %.

Zdroje drasliku
B Piadotvorny substrat — uvolnény draslik

kryje potiebu rostlin az ze 60 % (na leh¢ich
pudach s omezenym podilem jilové frakce).

Samotné hnojeni
fosforem nebo
draslikkem nezuysuje
vgnosy pice travnich

porostii ani nezlepSuje

samotnyg porost.

Harmonicka vgZiva
fosforem a draslikem
podporuje tvorbu

a zvySeni produkce pice

a jeji kvality.

Pri dobré pidni zdsobé
fosforu a drasliku neni

nutné ani pri vyssi
produkci lucni pice
spojené s bilancnim
dohnojovanim dalSi

piihnojovdni fosforem

a draslikem

v minerdlnich hnojivech
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Cim je obsah drasliku
v plidé mensi neZ

100 mg.kg!, tim je
hnojeni touto Zivinou
potiebnéjsi. Pii obsa-
hu drasliku v pidé

> 250 mg (leh&i pidy)
a>350 mg.kg!

v t&ZSich pidach neni
hnojeni draslikem
obuykle potiebné
(metoda dle Mehlicha
111). Na pastvinach se
v(kaly zviFat vraci
vice nez 95 % dras-
liku zpét do piidy

a proto hnojeni
draslikem zde neni
zpravidla nutné

Ekologicke zemedelstvi

Ne zcela je dosud objasnéna dynamika jeho
uvolinovani na lué¢nich stanovistich.
Vysledky AZP jsou proto orientaénim krité-
riem pro stanoveni potiebné tirovné hno-
jeni; hlavnim kritériem by méla byt
koncentrace drasliku v susiné pice.

B Mineralni a organicka hnojiva.

V obou forméch hnojiv je draslik lehce roz-
pustny a rostlinou rychle pfijatelny, netvoii
pevné organické vazby a je v pidé mnohem mo-
bilngjsi nez fosfor. Hnij ziskavany pii nizkém
podilu slamy s vysokym podilem exkrementd
rychle podléha mineralizaci a spolu s mo¢tvkou
znaéné prispiva ke zrychleni kolob&hu drasliku
v travnim ekosystému. Zvlast aktualni je tato
okolnost v travnich porostech zakladanych na
orné pudé¢, kde je i vy$si zasoba drasliku z in-
tenzivné hnojenych plodin osevniho sledu.
Ztraty vyplavenim drasliku z trvalych travnich
porostll jsou nizké — cca 2,5 kg.ha'! za rok.

Odbér drasliku sklizni je zavisly na poétu
sklizni za rok (mlada pice obsahuje vice dras-
liku) a na podilu bylinné a jetelovinové slozky.
V ptipadé vysokého obsahu drasliku v padé
a v pici muzeme vynechat hnojeni po dobu
min. 1-2 let, popf. aplikovat hnojeni az ke
2. sklizni; tim dosahneme snizeni koncentrace
v pici z produkéné nejsilngjsi prvni sklizné,
kdy je k dispozici draslik uvolnény v pribéhu
zimy a jara.

Fosfor

Zdroje fosforu v horninach jsou vétsinou ne-
patrné, a proto je uvolinovani fosfore¢nych iontd
pro rostliny zavislé predev§im na vnitinim
cyklu uvnitt ekosystémi. Fosfor je zivinou
s vysokou retenci v pudé, s omezenym nebez-
pecim ztrat vyplavenim. Riziko ztrat a znecis-
téni vodnich zdrojl je nejvice spojeno s pudni
erozi po pfivalovém desti a pii nevhodném ulo-
zeni statkovych hnojiv v krajin€. Pod travnimi
porosty je fosfor vazan z velkého procenta v or-
ganickych slouceninach.

Vyuzitelnost fosforu z pidni zasoby je za-
visla na pidni reakci (pH pudy), na vodnim re-
zimu a mikrobialni aktivité pady. V kyse- 1ém
prostiedi se snizuje jeho piijatelnost pro rostliny
z duvodu vazby fosforu do nerozpustnych fos-
fatt hlinitych a zelezitych.

Koncentrace fosforu v pici je v rozpéti
2,0-5,0 g.kg'! susiny podle podilu travni &i by-
linné slozky, podle ristového stadia a i podle
ro¢niho obdobi. Zna¢na koncentrace fosforu je
v listech a v kvétenstvi. Potfebna koncentrace
fosforu v krmné davce skotu je v rozmezi
3,0-5,0 gkg! susiny. Vyznamnéjsi je viak po-
mér Ca:P; Zadouci je na arovni 2,0-1,5:1,
zvlasté u dojnic v laktaci (mlééna horecka, kii-
vice). Pozadované hladiny fosforu v susiné pice

1ze dosahnout zasobnim fosforecnym hnojenim;
upravou pomeéru Ca:P a doplnénim mineralii
do krmné davky. K feSeni tohoto poméru pii-
spiva i uprava padni reakce vapnénim. V rostli-
nach se projevuje nedostatek fosforu, pokud se
jeho obsah v pici snizi pod 2,5 g.kg'! susiny.

V ptipadé nizké zasoby fosforu v puadeé
systém hnojeni spociva v zasobnim hnojeni, tj.
v zapraveni davky na vice let pfi obnove porostu
do celého pidniho profilu (pomaly pohyb fos-
foru v pud¢). Fosfor, ktery je z kolob&hu Zivin
odebiran zivociSnymi produkty, je dostate¢né
nahrazovan pfikrmovanim jadrnymi krmivy.

10.2.4.4 Vapnik a hoié¢ik

Véapnik ma v padé fadu funkci. Jednak
slouzi jako rostlinna zivina, dale upravuje a sta-
bilizuje chemické (piijatelnost zivin), fyzikalni
(vodni, vlhkostni a vzdu$ny rezim pid) a biolo-
gické (mineralizace a nitrifikace) poméry v luc-
nich ptidach. Na silné kyselych pudach se malo
rozviji kofenovy systém rostlin, snizuje se za-
stoupeni leguminéz a klesa i efektivnost poutani
vzdusného dusiku rhizobii. Proto je ekono-
micky neefektivni, snazit se v téchto podmin-
kach o zlepSeni porosti ptisevy €i zvySenym
hnojenim, bez upravy pladni reakce.

Z hlediska produkéniho dochazi vlivem vap-
néni k ¢asové omezenému (2-3letému) zvySeni
vynosu. Pfi¢inou je uvolnéni zivin vytésnénych
vapnikem ze sorpéniho komplexu a zvySena mi-
neralizace organické hmoty. Pokud uvolnéné zi-
viny nejsou dodany zpét do pidy, projevi se
vapnéni poklesem vynosi v dal§im obdobi.

Stanoveni potfeby vapnéni

Potieba vapnéni k travnim porostim je dana
zachovanim zasoby vapniku v pudé, nutné
z hlediska potieb rostlin a zvirat, dale pro udr-
zeni optimalni ptdni reakce (hodnoty pH) a pro
nahradu ztrat vyplavenim a jinymi faktory.
V tomto ptipadé je hnojeni vapnikem posuzo-
vano jako ,,udrzovaci‘ vapnéni.

Druhym cilem vapnéni je tprava kyselé
pudni reakce (nizkého pH ptidy) a nasledné i fy-
zikalnich charakteristik. V tomto pfipadé je
vapnéni posuzovano jako ,,meliora¢ni‘.

Udrzovaci vapnéni je provadéno s pouzitim
mletého vapence (CaCO,). Provadi se podle po-
tteby jedenkrat za 3—6 let aplikaci na povrch po-
rostu bud’ v pozdnim podzimu, nebo ¢asné na
jafe. Davka vapniku je nasobkem ro¢niho ex-
portu sklizni a ztrat a poctu let intervalu hno-
jeni. V naSich podminkach je udavan roéni
export CaO z 1 ha na arovni 200-350 kg.ha'l.

Melioraéni vapnéni je provadéno s vyuzitim
paleného vapna (CaO) nebo vyssich davek mle-
tého vapence. Aplikace se provadi pfi rekulti-
vaci stanovisté na stary drn pfed provedenim
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Pokus s hnojenim picnin

orby. Vzhledem ke zna¢nému rozkladu orga-
nické hmoty (snizeni obsahu humusu) a nebez-
peci zvySeného uniku uvolnénych zivin do
podzemnich vod je doporuc¢eno pouZit jen ¢ast
z potfebné davky; zvlasté na lehéich padach
aplikovat v 1-2letém piedstihu pfed prove-
denim obnovy a zbyvajici ¢ast pfi orbé starého
drnu pifed zalozenim nového porostu. Vysoké
jednorazové davky véapenatych hmot mohou ra-
dikalné zménit pudni reakci (pH pady) a zpu-
sobit vazné disbalance (poruSeni rovnovahy)
v mikrobialnim spoleéenstvu pid, které se pro-
jevuji po fadu let niz§i produkei pice.

Hoi¢ik

V padach Ceské republiky na krystaliniku je
hoté¢ik spolu s fosforem limitujici zivinou.
Navic jsou tyto pidy vétSinou dobie zasobeny
draslikem, ktery je antagonistou hoi¢iku (sni-
zuje jeho pfijimani rostlinami). Vzhledem
k tomu, Ze je dobfe vazan na jilové mineraly,
nejniz$i obsah zaznamenavame na lehkych, pis-
¢itych pudach. Vyznam hoiciku je v travnich
porostech posuzovan vice z hlediska pozadavki
zvifat, vzhledem k tomu, Ze hypomagnezie
(pastevni tetanie) predstavuje na pastvinach
znaéné riziko. Bé&zny obsah v pici je
1,2-2,4 g kg'! suiny. Nejlevnéjsi zdroj hoteiku
je dolomiticky vapenec, kterym zaroven upra-
vujeme pudni reakci.

10.2.4.5 Hnojeni travnich porosti
organickymi hnojivy

Pfi spravném systémovém vyuziti statko-
vych hnojiv (chlévsky hntyj, kejda, mocavka,
kompost) jsou travnim porostim navraceny

. zpét vyznamné ziviny. Dopliikové hnojeni v mi-

g - N o . w1
x neralni formé nebyva u TTP nutné; v piipadé

potteby vSak mize byt pouzito.

Zasady pfi vyuzivani statkovych hnojiv

Zadouci je produkce, skladovani a vyuzi-
vani statkovych hnojiv pifi nizkych ztratach
zivin, ¢imz se udrzuje jejich vysoka navratnost

v ramci co nejvice uzavieného kolob&éhu v hos-

podafstvi.

Doporucuje se dodrZzovani nasledujicich
zasad:

B omezit skladovaci ztraty dodrzenim techno-
logie oSetfovani a skladovani statkovych
hnojiv;

B omezit kejdovani a mo¢uvkovani v horkém
letnim obdobi, piipadné fedit kejdu a mo-
¢uvku vodou;

B rovnomérné aplikovat statkova hnojiva po
celé plose;

B nepichnojovat stanovisté v blizkosti hospo-
darstvi;

B pouzivat mensi davky, ale Castéji;

B zamezit znedisténi porostu a pice (aplikace
pied zacatkem obrustani);

B chlévsky hntj aplikovat na TTP prevazné
na podzim;

B komposty aplikovat a zapravovat v predjafi
nebo béhem vegetace.

Hodnotna statkova hnojiva podporuji padni
urodnost a snizuji naroky na nakup mineralnich
hnojiv.

Davkovani a doba aplikace

(s

Ugelngjsi je aplikace malych davek kejdy
a opakované k jednotlivym narstim, nez jed-
norazova aplikace vysoké davky za celou vege-
taéni sezonu. Pfi nizSich davkach lze vyvoj
porostu 1épe usmérnovat. Zejména se snizuje
nebezpeéi zapleveleni, vyuziti zivin je lepsi,
koncentrace Zivin v pici zdstava v zadoucich
mezich a 1épe se dafi dodrzovat zakonna ome-
zeni pro pouziti kejdy.

T Optimalni rozmezi Potfcbna davka udrfovaciho vapnéni*
Pldnt:dah pH piidy Cald vipence **
P az HF (lehka) 4, 55,0 [h, 300 (.65
HP aZ H (sifedni)y 51-56 0,25 1,54
H az J (163kd) 5.6-6,0 0,20 0,43

* davka v Lha! za rok, **&istota vipence B0 % Caly

Optimalni reakce pudy - hodnoty pH a potfebna davka udrZovaciho vapnéni pro trvalé travni porosty
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Pfi sprdavném
systémovém vyuZiti
statkovgch hnojiv jsou
travnim porostum
navraceny vjznamné
Ziviny a dopliikové
hnojeni v mineralni
formé nebgyva nutné
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Davka statkovych hnojiv
m3.ha-1 v jednotlivych
ro¢nich obdobich,
event. na jednotlivou
sklizen (Buchgraber et
al. 1997)

Chlévsky hndj
i kompost
z chlévské mrvy musi

byt v kazdém pripadé,
je-li aplikovan na jare,
rovnomérné rozptylen
pomoci luéniho smyku

Mocuvka

je rychle pusobici

a ucinné
dusikato-draselné
hnojivo. Podporuje
rast a aktivitu pudnich
mikroorganismd,
zvlasté na pudach

s vysokym obsahem
organickych latek

Kejda

predstavuje smés
tuhych a tekutych
vykalt zvirat a je plno-
hodnotnym hnojivem

Extenzivné vyuZzivané
luéni a pastevni
porosty, zvlasté

na propustnych stano-
vistich a oslunénych
svazich, prednostné
hnojime chlévskym
hnojem a kompostem.
Intenzivné vyuzivané
vicesecné louky

a zatézované pastviny
hnojime prednostné
kejdou v malych

a opakovanych
davkach

Ekologicke zemedelstvi
e
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B Podzimni aplikace
Aplikace na podzim je mozna do konce ve-

getaéniho obdobi, tj. do konce fijna v nizinach,
do poloviny fijna ve vySsich oblastech. V této
dobé¢ jsou lehce rozpustny dusik a draslik rostli-
nami pfijimany. Rostliny lépe pfezimuji a na
jafe vitalnéji obrustaji. TaktéZ je organické hno-
jivo 1épe ,,vazano* travnim drnem a je sniZzeno
nebezpec¢i jeho splaveni vlivem povrchového
smyvu.
B Zimni aplikace

Z environmentalnich a pratotechnickych du-
voda je zakazano hnojeni kejdou na zmrzlou
pudu (hloubé&ji nez 5 cm), respektive na rozmr-
zajici padu s tajici snéhovou pokryvkou.
B Jarni aplikace

Podminkou je dostateéna inosnost drnu pro
aplikacni techniku a z Casového hlediska hno-
jeni bezprostfedné pied zahajenim vegetaéniho
obdobi. Obdobné jako na podzim, lze i na jaie
hnojit nefedénou kejdou. Nutnosti je vSak jeji
kvalitni homogenizace.
B Aplikace ve vegetacnim obdobi

Hnojeni kejdou ma nasledovat bezpro-
sttedné po pokoseni nebo spaseni porostu.
Maximalni jednorazova davka fedéné kejdy €ini
20 m3.ha"!. Podminkou je dobra tnosnost drnu
(niz§i vlhkost pidy) a nizsi teplota vzduchu.
Horké a suché letni obdobi podstatné zvySuje
ztraty amoniaku. Bezvétrné pocasi, pfipadné
mirné destivé, je pro aplikaci kejdy priznivé.
Vyhovujici je téz doba aplikace ve veéernich
hodinach. Ohled je nutno brat na blizkost obyt-
nych budov a dilezitych komunikaci (dalnice) —
zatéz okoli zapachem.

Statkova hnojiva

B Chlévsky hnlj a kompost

Pfi hnojeni travnich porostt chlévskym
hnojem na podzim je zadouci uptednostnit oslu-
néné plochy; pfi jarni aplikaci je doporu¢ovano
hnojeni spise zastinovanych ploch. Taktéz u tr-
valych travnich porostii a picnich plodin na orné
pudé (kukufice na silaz, brambory) je mozné na

podzim ve vhodné dobé dodat 1520 t.ha'! kom-
postovaného hnoje. Porosty urcené k produkci
pice pro sildZzovani, ale téz pastviny hnojime
chlévskym hnojem jen na podzim. V ptipadeé, ze
je fermentace chlévského hnoje nebo kompostu
ve velmi pokro¢ilém stavu, lze jej vyuzit i na
jafe, ptipadné po jednotlivych secich.

Kompostovany chlévsky hntj nezpusobuje
zneCis$tovani pice a muize byt proto pouzit
k hnojeni i na jafe a po skliznich. Pii komposto-
vani se snizi objem vychozi kompostované
chlévské mrvy cca na 50 %; z tohoto divodu se
doporuéuje davka 10 t.ha'!, umoZiujici oetieni
vétsi plochy. Pro dosazeni kvalitniho a rovno-
mérného rozptyleni kompostu na plochu je
nutno pouzit specialni aplikac¢ni adaptér.

B Mocuvka

Mocuvka nema byt aplikovana v obdobi pii-
suSku a dale na zmrzlou pidu. Zvlasté ucinna je
jeji aplikace zav€as na jafe a ihned po koseni
nebo spaseni porostu ve vegetatnim obdobi. Na
orné pudé je nejcastéji vyuzivana mocuvka
k hnojeni picnich meziplodin a kukufice na
silaz. V praxi dochazi ke zfetelnému kolisani
obsahu Zivin v mo&tvee. Casto je i zadouci zfe-
d’'ovani mocuvky vodou, ktera sice zvysSuje apli-
ka¢ni naklady, ale vyrazné omezuje ztraty
amoniaku, zapach a zvySuje U¢innost hnojeni,
zejména za suchého pocasi.

B Kejda

Prednosti vyuzivani kejdy jsou zvlasté pa-
trné u ,,picnindiskych® podnikl v podhorskych
oblastech. Kejda muze byt aplikovana bez fe-
déni vodou brzy na podzim a na jafe. Vyprcha-
vani amoniaku je v téchto obdobich niZsi.

Vzhledem k zékonnym omezenim tykajicim
se pouzivani kejdy z pohledu zivotniho pro-
sttedi je nutno pocéitat s vybudovanim dosta-
teéné kapacitnich skladovacich jimek (na 3-6
mésicl), coz podstatné zvysuje naklady na pro-
dukei kejdy.

Ve vegetaénim obdobi muze byt kejda fe-
déna vodou v poméru 1:0,5 az 1:1, ¢imz se



zvySuje vyuzitelnost dusiku. Také nedochazi
k zneéistovani pice (ulpivani, zasychani orga-
nickych latek z kejdy) a zvitata pfijimaji pici
Iépe. Nejvyssi jednorazova davka kejdy by ne-
méla prekrogit 20 m3.ha !,

10.2.5 Vyuzivani TTP a kvalita pice

Pod pojmem vyuzivani travnich porosti ro-
zumime — kdy (v jaké fenofézi), jakym zpi-
sobem (kosenim, spasanim, mul¢ovanim) a jak
Casto — je prislusny porost sklizen. Sklizen trav-
nich porosti je obvykle kompromisem mezi vy-
sokou produkci a kvalitou pice. V soucasné
dobé je kladen diraz na kvalitni produkei.

Produkce pice zaméfena na kvalitu podpo-
ruje uzitkovost zvirat ze zakladniho statkového
krmiva a snizuje potfebu jadrnych krmiv a na-
klady na zivo¢isné produkty.

Vyvojové stadium trav a picni zralost

Zejména v obdobi prvniho nérGstu trav na
jafe prudce vztrista produkce pice. Postupné se
snizuje koncentrace dusikatych latek a vzrista
obsah balastnich slozek (vlakniny).

Optimalni pastevni zralost je dosahovana do
pocatku metani travniho druhu, tj. pii vySce po-
rostu 150200 mm. V této fazi se pice vyznacuje
vysokou koncentraci energie a rovnéz ztraty (ne-
dopasky) jsou malé. Rychlé sniZzovani kvality pice
ma pii¢inu rovnéz v pievaze tvorby stébelnych
vyhonkt, které v 1. seéi tvoii ve zvySené mite
zvla§té travy ozimého charakteru. Z hlediska ,,se-
nokosné® zralosti, tj. optima v pocatku kveteni
dominantniho druhu, zvySuje uvedend okolnost
produkci pice pfi zachovani pfijatelné kvality
sena nebo pice pro konzervaci silazovanim.

Picni zralost a kvalita pice

Pti rozhodovani o optimalni dobé¢ sklizné
a vyuziti pice je nutno zasadné rozliSovat mezi
1. a dalsimi skliznémi. Dale je nutno pii rozho-
dovani o dobé sklizné zohlednit druhovou
skladbu porostu a vzit v potaz i nadmoiskou
vysku. Taktéz je nutno zohlednit Géel vyuziti
pice — k produkci sena ¢i silaze, pfip. ke zkrmo-
vani v Cerstvém stavu.
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Aplikace kejdy na travni porost
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Dynamika tvorby produkce a zmén v kvalité pice  Legenda:

travniho porostu (Théni, Schupbach 1988)

Jsou-li dominantni druhy (ovsik vyvySeny,
troj§tét zlutavy, srha lalo¢natd) na pocatku me-
tani ¢i kveteni nebo je-li smetanka obecna ve
fazi kveteni, je nutné provedeni sklizné. V této
fazi je koncentrace vlakniny mezi 220-250 g.kg'!
sus. a koncentrace energie mezi 5,5-6,3 MJ NEL
(netto energie laktace) na 1 kg susiny.

K zakladnim kvalitativnim charakteristikam
pice z travnich spolecenstev nalezi stravitelnost
organické hmoty (SOH), kterd u velmi dobré
pice je az 80 %, ale pti pozdni sklizni 1. sece
(Cerven — 1. dekada) klesa na 60 %.

Vyznamnou charakteristikou je koncentrace
energie NEL (MJ.kg™! susiny). Mlad4 pastevni
pice ma koncentraci  energiec  mezi
6,0-7,0 MJ .kg'! sus.; luéni pice sklizend na po-
¢atku kveteni ji mé snizenou na 5,3 MJ.kg!sus.

Koncentrace vlakniny jako balastni slozky
pice je v pfimé vazbé na SOH (a tim i NEL).

Pozadavky na kvalitu pice pfi silaZovani
(Buchgraber et al. 1994)

| - faze odnoZovani, ¢erpani
rezervnich latek z kofend,

Il - faze prodluZovaciho ristu
(sloupkovani) - obdobi pro
vyuZiti porostu pastvou,

1l - obdobi metani az kveteni
- optimalni doba pro sklizeri
kosenim,

IV — obdobi konce kveteni az
dozravani semen, rychlé
snizovani kvality pice
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Prijem pice a energie
a produkce mléka z pice
(Buchgraber et al. 1994)

Pastva zvirat patii

k nejprirozenéjSimu
zpiisobu jejich chovu
a vgZivy. Pasteuni
vyuZivani porostii
odpovida soucasnému
trendu extenzifikace
zemédélské innosti,
zuld@sté pri reSeni
problému udrZitelného
rozvoje a podhorshkych
oblasti

Pohybuje se v porostech ve fazi metani od 170
do 190 gkg'! sus., v obdobi pocatku kveteni
260-280 g a na konci kveteni dominantniho
druhu vice nez 300 g kg™ susiny.

Koncentrace N-latek je zrcadlovym ob-
razem koncentrace vldkniny. Snizuje se star-
nutim porostu a to z cca 200 g v mladych
porostech na 80-100 g.kg™! susiny v piestarlych
porostech.

Vyznamnym ukazatelem kvality je i obsah
beta-karotenu. Starnutim porostu a suSenim na
poli (vliv svételného zafeni) se jeho obsah sni-
zuje z 200mg (fenofaze, sloupkovani) na
140 mg (metani) az na 80 mg.kg'! sus. na po-
catku kveteni.

Kvalita pice a produkce mléka

Kvalita statkové pice se vyznamné projevuje
v potiebé objemné statkové pice na zivoci$né
produkci. Vysoka produkéni Géinnost pice vy-
plyva z vysoké koncentrace zivin a vysokého
pfijmu suSiny pice zvifaty. Pfijimatelnost ob-
jemné pice skotem je vyznaéné ovlivnéna vege-
tanim stadiem. Nazorné jsou tyto vztahy
uvedeny na obrazku na této strané.

Zpisob vyuZivani porosti

Doporucitelny zptisob vyuzivani travnich po-
rosti je koseni, spasani a stfidavé vyuzivani.
K ekologicky nevhodnym zptsobtim nalezi mul-
¢ovani fytomasy a ponechani porostu bez sklizné.
Je spojeno s rychlym ustupem kvalitnéjSich
druht trav a zvySovanim podilu nehodnotnych
druhu rostlin (tfezalka, metlice trsnata).

Ke zlepseni kvality (skladby) porostu a pice
lze prispét stfidavym vyuzivanim porostd.
V¢asné prepaseni luéniho porostu na jafe vede
k potla¢eni ruderalnich a plevelnych druht (bol-
Sevnik, kakost, stovik, kerblik aj.). Taktéz pti-
padné prechodné — jedno az dvouleté — spasani
louky podpoii zastoupeni nizkych, kvalitnich

vybézkatych druht trav, rozsifeni jetele bilého
a tim 1 kvality porostu. Stfidavé vyuzivani pas-
tevnich porosti (koseni a sendzovani 1. sece
nebo nékteré dalsi sklizn€) omezuje poskozeni
drnu skotem a zvySuje vytrvalost porostu umoz-
nénim tvorby zasobnich latek pfi senokosné
zralosti (pocatek kveteni hlavniho druhu).

Intenzita hnojeni a systém vyuZzivani trav-
nich porostil jsou v Gzkém interakénim vztahu
a spoluptsobi na konkuren¢ni vztahy druht
v porostu. Znalosti téchto vztahti umozni ekoze-
médé€lci usmériiovat spravnym smérem sukcesi
(vyvoj) porostové skladby.

Intenzita vyuzivani, tj. pocet sklizni v roce,
je ve vztahu k urovni organického hnojeni a pfi-
rozené produkéni schopnosti stanoviste.

Extenzivni vyuzivani, tj. 1. hlavni sklizen +
otavose¢ nebo prepaseni porostu, bude vhodné
pro vyssi méné irodné picninaiské oblasti, sva-
zité polohy s mélkou drnovou a pudni vrstvou. To
odpovida porostovému typu kostfavy cervené,
psinecku vybézkatého, svefepu bezbranného.

Polointenzivni vyuzivani TTP, tj. 2 produk¢-
néjsi seCe a otavoseé, event. piepaseni porostu,
bude vhodné pro obilnatské oblasti na svazitéj-
Sich polohach. Vhodné pro typy porostu kost-
favy luéni, ovsiku vyvySeného, trojstétu
zlutavého, psarky lucni.

Intenzivnéjsi vyuzivani TTP, tj. 3 seCe a vy-
jimecné piepaseni 4. otavosece za rok, lze reali-
zovat na kvalitnéjSich (vldhové i1 pudné)
stanoviStich na nové setych TTP, pfip. s pre-
vahou trav v porostech po pfisevu trav a jete-
lovin. Podminkou je vCasné provedeni 1. sece
na senaz a dal§ich na seno. Vhodné pro porosty
jilkového a srhového charakteru.

10.3 Pastvinarstvi

Pastva zvitat nalezi k nejpfirozenéjSim zpu-
sobum jejich chovu a vyzivy. Jeji uplatnéni je
spojovano s polointenzivnim a extenzivnim
zplsobem vyuzivani pastevnich porostti a méné
intenzivnim chovem zvitat. AvSak pii pastvé na
intenzivnich (do¢asnych) travnich porostech lze
dosahovat vysoké uzitkovosti zvifat i vysoké
produkce mléka, popf. masa z jednotky plochy
pfi nizsich nakladech nez u stajového chovu.
Pastevni vyuZivani porosti odpovida soucas-
nému trendu extenzifikace zemédélské ¢innosti,
zvlasté pii feSeni problému udrzitelného roz-
voje, LFA a podhorskych oblasti. Rozsifovani
ploch TTP a vyrazné snizeni stavu piezvykavcu
vyzaduje z hlediska udrzeni kvality TTP zave-
deni polointenzivniho systému kontinualni
pastvy. Tento systém je vhodny zejména pro
chov skotu bez trzni produkce mléka.
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Vyhody a nevyhody kontinudlniho systému
spasani porostu (permanentni pastva)

Pfi permanentni pastvé je na celé plose od
pocatku obristani uplatiiovana celosezonné
Cista pastva. Na rozdil od volné pastvy jsou
vSak pastevni plocha a porost oSetfovany smy-
kovanim na jafe, nedopsaky jsou koseny 1-2x
za rok a porost je event. pfihnojovan mensimi
davkami zivin.

K vyhodam uvedeného zpusobu pastvy lze za-
fadit:
® systém se vyborné osvédcuje predevsim

v porostech s pievahou rychle obrustaji-

ciho jilku vytrvalého. Podminkou uplat-

néni je intenzivnéjsi hnojeni. V dalSich
typech porostid je nutné vliv intenzivniho
spasani dale ovéfit;

® dochazi k zahust'ovani travniho drnu, coz
je ptiznivé z hlediska ekologického (sni-
zeni eroze na svazich);

® spasani dorustajici pice, zvl. travnich
druht, snizuje jejich konkurenéni schop-
nost viéi jeteli plazivému. Tim se zvySuje
podil jetele plazivého s prislusnym ekono-
mickym dopadem (1 % dominance jetele =

3 kg N.ha'l);
® dobytek spasa v mladém stavu i plevelné

a méné hodnotné druhy, napt. pyr plazivy.

Neptimo dochazi ke snizeni zaplevelovani

porostu a zvySovani kvality pice;
® vyssi prirastky pasoucich se zvitat. Zvirata

ptijimaji mladou kvalitni pici; niz§i obsah

vlakniny v pici zvySuje objem piijaté pice;
® 7 ctologického hlediska jsou zvitata rovno-

mérnéji rozmisténa po celé plose, ¢imz se

i sniZzuje nebezpeci naruseni drnu a eroze

pudy.
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K nevyhodém z hlediska porostu lze pficist ne-
bezpeci snizeni produkce pice v pribéhu
viceletého vyuzivani, tj. neumoZnéni
tvorby zasobnich latek pfi stalé defoliaci
porostu.

Odstranéni nevyhod permanentniho spasani

Polointenzivni druhy pastvy jsou zalozeny
na principu stfidavého vyuzivani porosti spa-
sanim a kosenim. Stfidavé vyuzivani porostu
odstrafiuje hlavni nevyhody neustalého spasani.

V praxi je schematické, tj. pravidelné stii-
dani spasani a koseni, jen zfidka mozné.
Malokdy dosahneme optimalniho feeni. Casto
vSak k vyuziti vyhod stfidavého vyuzivani po-
sta¢i, kdyz na pastviné vyuzivané Ccistou
pastvou zafadime 1x za rok koseni, nebo obra-
cené, kdyz na kosené louce piepaseme porost
vCas na jafe, piipadné i v 1ét€ a na podzim.

€ Zpisob 1 a 1/2 oplitkové kvantitativni

pastvy

Princip spoc¢iva v permanentnim spasani cca
40-60 % plochy od casného jara po celé pas-
tevni obdobi a zbyvajici ¢ast je ponechéana
v prvnim cyklu obrust a sklizena na seno nebo
konzervovana sendzovanim. Otavose¢ na této
druhé ¢asti je pak spasdna permanentnim zpu-
sobem do konce pastevniho obdobi. Uvedenym
zpisobem je umoznéno vytvofit na Casti po-
zemku a porostu pfiméfené mnozstvi zasobnich
latek v kofenovém systému a podpofit tak
hlavni cil, tj. prodlouzit vytrvalost porostu pfi
zadouci produkei pice. Ureny druh pastvy lze
oznacit jako ,.kvantitativni.
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Moznosti regulace
zastoupeni nékterych
bylinnych druhd

v travnim porostu
pratotechnickymi
opatfenimi

(Dietel 1980)

Pfi permanentni pastué
je na celé plose
uplatnéno celosezénné
paseni dobytka.
Polointenzivni druhy
pastuy jsou zaloZeny
na stiidavém vyuZivani
porostii spasanim

a kosenim

Princip kontinualni
pastvy spociva ve
spasani nizkého,
obristajiciho porostu
(6-10 cm) bez slozi-
tého vnitrniho rozdé-
leni plochy pastviny.
Oplitkova (rotacni)
pastva naproti tomu
pred-stavuje spasani
obrostlé pice

(15-18 cm) po omeze-
nou dobu (3-5 dnu)

a navrat na stejnou
plochu po znovuob-
rosteni porostu
(zpravidla 4-6x za rok).
Tento druhy zpusob
vyZaduje vyssi
investice na oploceni
a vybaveni pastevniho
arealu je spojeno

s vyS$simi pracovnimi
naklady. Extenzivni
pastva je charakterizo-
vana nizkymi vynosy
pice, minimalnim
hnojenim a nizkym
zatizenim pastviny
zvifaty (méné nez

1 DJ.ha'! skuteéné
spasané plochy).
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@ Zplisob ..tiiporostové kvalitativni pastvy*

Princip spoc¢iva v kontinudlnim spasani cca
1/2 plochy (A) od casného jara do konce pas-
tevni sezony. Dalsi 1/4 plochy (B) je ponechéana
obrist a v obdobi konce optimalni pastevni zra-
losti, tj. cca koncem kvétna, je sklizena (kon-
zervace suSenim event. sildzovanim) a po
obrustu je pfi¢lenéna k ploSe jiz dfive spasané
a spasana kontinualné az do konce sezony.
Zbyvajici 1/4 plochy (C) je sklizena v obdobi
senokosné zralosti (poc¢atek kveteni dominant-
niho druhu) a opét po obrlstu otavosece je tato
spasana permanentnim zpusobem. V dal§im
roce se kosend a spasana plocha vyméni.
Navrzeny postup udrzuje dostate¢nou produkci
pastvin, celoro¢né vyrovnanou kvalitu spasané
pice, pfispiva ke zvySovani druhové diverzity,
a zejména je 1 ekonomicky efektivni.
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Schéma stridavého
pastevné-kosného
systému vyuzivani
pastvin

Jetel plazivg ma

v pasteunich porostech
fadu piednosti, jeho
vysohy podil vSak
prindsi i urcita rizika

@ Systém 1.2.3 pastvy podle Frame (1994)

Pfi tomto systému doporucovaném ve Velké
Britanii je 1/3 pastvin spasana béhem zacatku
pastevniho obdobi, zatimco zbyvajici 2/3 jsou
pokoseny a sklizeny na vyrobu silaze. Po obros-
teni pokosené plochy jsou zvifata pfesunuta na
tuto pastvinu a diive spasana plocha je po uply-
nuti 5-6 tydnid také pokosena na silaz. Poté je
cely aredl spasan az do konce pastevnho obdobi.
Vyroba silaze je pro tento zpusob vhodné&jsi nez
koseni na seno, protoze se pice mize sklizet
v rangjsi vyvojové fazi a porost rychleji obrasta
pro naslednou pastvu.

Jetel plazivy — vyhody a rizika v pastev-

nich porostech

V podminkach EZ se mizeme Gasto setkat
s problémy vysokého zastoupeni jetele plazi-
vého v pastevnich porostech, coZ souvisi s nizsi
urovni hnojeni a s nepouzivanim herbicida.
Hlavnimi pfednostmi jetele plazivého (JP) jsou:
pice bohata na proteiny s vysokou stravitelnosti
a koncentraci minerall, vyssi pfijem zvifaty nez
pice z Cistych trav, a poutani dusiku pomoci rhi-
zobialnich bakterii. Jetelotravni pastevni po-
rosty poskytuji  vyrovnangj§i rozdé€leni
produkce v pastevnich cyklech béhem roku, vy-
kazuji delsi pastevni obdobi a vys$si uzivnost
pastviny nez ¢isté porosty trav hnojené vy$§imi
davkami dusiku. I kdyz je jetel plazivy zvifaty
dobfe pfijiman, pfi vys$Sim zastoupeni v pastev-
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Jetel plazivy v porostu

nich porostech se mtize snizovat jeho chutnost
a atraktivnost pro zvifata.

Vysoky podil jetele plazivého na pastvinach
vsak s sebou pfinasi i urcita rizika. Pice z jetele
plazivého obsahuje toxicky pusobici kyano-
genni glykosidy, ze kterych se v bachoru pie-
zvykavcu uvolhuje jedovaty kyanovodik. Pii
Slechténi je vSak nutno zachovat alespon jejich
omezeny obsah na ochranu rostlin proti
Skidcim. Vaznym problémem je nebezpeci
tympanie (nadmuti) skotu a ovci, kterad je zpu-
sobena komplexem faktort, které nejsou dosud
plné objasnény. Antinutri¢ni obsahové latky
jsou podminény jednak genetickymi faktory
a jednak prostfedim (pii stresech je zjistovan
jejich vyssi obsah). Ve smési s travami se vSak
jejich negativni ptisobeni omezuje.

Kvalita pice z jetele plazivého se v prib&hu
ristu na rozdil od jetele luéniho a trav podstatné
neméni. Pice z jetele plazivého na zacatku
kveteni dosahuje koncentrace energie NEL
6,6-6,8 MI.kg™! sus., coZ je vice, nez ma kvalit-
ni silaZzovana kukufice, pfi soucasné vysokém
obsahu dusikatych latek (230280 g.kg'! sus.).
Obecné pice z jetele plazivého zlstava v ba-
choru kratkou dobu, a proto také zvifata zvysuji
jeho pfijem oproti travam pfi stejné stravitel-
nosti.

Aby jetel plazivy dosahl uspokojivého vy-
nosu, mé&la by &init délka stolont 20-100 m.m™2.
Jetel plazivy ptispiva rozrustanim stolont k za-
husténi porostu a zaplnéni prazdnych a posko-
zenych mist, ¢imz se omezuje zapleveleni.
Stolony obsahuji rezervni latky, které umoznuji
jeteli po defoliaci rychle obristat. Pfi nedo-
statku svétla v pfizemnim patru hustych a vyso-
kych porostli rostliny nemohou nahromadit
dostatek rezervnich latek a ustupuji z porostu.
Pro maximalni vyuziti pfednosti jetele plazi-
vého je doporucovan jeho podil v porostech na
celoro¢ni produkci pice 2040 %. Vysevek je-
tele plazivého ve sméskach by z tohoto diivodu
nemél prekrocit 3,0 kg.hal.
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Piisev jetele plazivého do pastevniho po-
rostu nemusi byt nutny, jestliZze je v porostu
alespont v malém mnozstvi zastoupen, popf.
pokud se vyskytuje v pfilehlych porostech. Pro
jeho optimalni zastoupeni v porostu je dulezity
odpovidajici pastevni tlak, ktery potlaci rast
ostatnich slozek porostu a zajisti dostatek svétla
v piizemni vrstveé. Zvlasté se rozsifuje v su-
chych ro¢nicich, kdy travy nedostatkem vlahy
ztraceji konkurencni schopnost a jetel plazivy
zaujima jejich pozice.

Zatizeni pastviny, spotieba pice a potfebna

plocha k pastvé

Zatizeni pastviny, tj. po¢et DJ ptipadajicich
na 1 ha pastevni plochy za rok (pastevni ob-
dobi), je dano denni spotiebou Cerstvé pice pii-
slu§nou kategorii skotu a produkéni schopnosti
porostu, ktera je vzdy pfi vyuziti permanentni
pastvy nizsi.

V praxi je nutno pocitat se spotiebou
15-18 kg Cerstvé pice (véetné nedopaskd) na
100 kg z.h., tj. 75-90 kg na 1 DJ. Pro extenzivni
permanentni spasani je doporuceno zatizeni
0,8-1,0 DJ.ha'l, pii , tfiporostovém* druhu past-
vy 1,0-1,4 DJ.ha'! za rok.

Pro intenzivnéj$i oplutkovou pastvu dojnic
je vhodné zatizeni 2,2-2,5 DJ.ha™!. V piiznivych
podminkach ¢ini potiebna plocha pastviny pro
primérnou a vy$si uzitkovost 75-100 m? na den.

Problematika seslapavani pidy a kolobéhu

zivin na pastvinach

Paznehty ovci vyvijeji na padu tlak cca
0,1 MPa, kravy pusobi tlakem 0,2—0,3 MPa. Pti
vlhkém stavu pady je zhutnéni vétsi, pfi nasy-
ceni pudy vodou sice ke zhutnéni nedochazi
(voda v podrech se neda stlacit), ale dochazi
k devastaci porostu i pidni struktury. Travy, le-
gumindzy i ostatni byliny se 1i§i schopnosti
snaset seSlapavani. Nékteré¢ druhy jsou pfimo
indikatory utuzenych pud (jitrocel vétsi, hei-
manek tercovity, lipnice ro¢ni, rdesno ptaci aj.),
zatimco jiné seSlapavani viibec nesnaseji (ovsik
vyvyseny, vojtéska setd, medynék vinaty aj.).

Pastevni systémy vyuZiti travnich porostl
odpovidaji udrzitelnému zemédélstvi tim, Ze za-
jistuji recyklaci rostlinnych zivin prostfednic-
tvim pasoucich se zvifat. Denni produkce
exkrementi zvifat zavisi na pfijmu a stravitel-
nosti pice a pohybuje se mezi 2,5-3,5 kg susiny
na dojnici, 1,2-2,0 kg na ks mladého skotu
a 0,3-0,6 kg na ovci. Jeden kus dospélého skotu
maze pokryt tuhymi vykaly plochu 0,5-1,5 m?
denné. V okoli vykald zustavaji pfehnojena
mista, ktera zvifata spasaji az pii nedostatku
jiné pice.

Jedna dojnice na pastvé vylouéi denné
8251 modi, kterou pokryje plochu 1-4 m2.

b "
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Vzhledem k tomu, Zze exkrementy pasoucich se
zvitat jsou vyluCovany na malych ploskach,
koncentrace zivin je zde velmi vysoka. Bylo
zjisténo, Ze na mistech pod tuhymi vykaly zvitat
dosahuji koncentrace zivin 700-800 kg mineral-
niho N.ha'l, 110-220 kg Pha’l, 210-340 kg
K.ha'! a u moéi jde o hodnoty 700-800 kg N,
15-25 kg P a 600-650 kg K. Vykaly jsou roz-
mistény po ploSe pastviny nerovnomérng, ale
nejvyssi koncentrace se nachazi v blizkosti no¢-
nich lezist, pikrmist’ a napajedel. Z hlediska bi-
lancovani zZivin v pastevnim ekosystému je tfeba
pocitat s tim, ze ¢ast zivin je z kolob&éhu odstra-
novana zivo¢isnymi produkty (mléko, vina, téla
jate¢nych zvifat), ale na druhé strané ¢ast zivin
do kolobé&hu ptichazi napi. v jadrnych krmivech.

Provozni a ekologicka problematika
celoro¢niho odchovu skotu na pastvinach

Podle zkusenosti z Némecka a v poslednim
obdobi i z CR lze ve vhodnych podminkach
uspésné zavést celorocni odchov vhodnych
plemen skotu v pfirod¢. Divodem jsou zejména
ekonomicka, ale i zdravotni hlediska.

Zpisob odchovu v pfirodé ma charakter:

a) celoro¢niho odchovu na travnim porostu

s vyuzitim tzv. lozist’;

b) zimniho ustajeni v kosaru zalozeného

na orné pude¢ formou slamnatého zimoviste.

Uspotadani lozist

Lozisté musi byt zalozeno na su$$im misté
pastviny s dostate¢nou tepelnou izolaci od pidy
mimo navétrné ¢asti pozemku. V téchto piipa-
dech neni nutné lozisté pravidelné obménovat.
Vyplaveni, pfipadné ukladani zivin v pudé se
vyrazné omezi dostate¢nou pristylkou slamy.

Na zimnich pastvinach dochazi v blizkosti
mist pfikrmovani, napajeni a v okruhu ,,lozist*
ke zvySené koncentraci zvifat a k témét upl-
nému zniéeni travniho drnu a k vysoké akumu-
laci exkrementt. Nasledkem je snizeny odbér
zivin poskozenym porostem a jejich akumulace

Velmi ddlezité je
navrzeni optimalniho
zatiZeni pastvin
dobytc¢imi jednotkami

Nerovnomérngm
rozmisténim vgkalii po
ploSe pastviny miiZe
dojit ke znacné
koncentraci Zivin

na urcitgch mistech

Ue vhodnych
podminkdch lze zavést
celoro¢ni odchov
vhodngch plemen
skotu na pastvinach



184 Eko/og/cké zemedelstvi

Celoro¢ni odchov skotu
na pastvindch predpo-
klada propustnd, mirné
svaZita stanovisté,
proti vétru chrdanéné
polohy, dostatecnou
nastglku v loZistich,
dostatek konzervované
pice pro prikrmovani

v Zimé a zvgSenou
potiebu regeneracnich
opatieni na jare

v pudg, pripadné Unik zivin — napiiklad dusic-
nantt do podzemnich, popf. i povrchovych vod.
Ke zvy$ené akumulaci zivin dochazi prakticky
do 20 m od centra prikrmisté. Ke zmirnéni této
nevyhody nalezi pravidelné stfidani ptikrmist,
dale priméfend vrstva podestylky (slama).
Obdobny pfistup plati i pro umisténi napajedel.
Zasadou by mélo byt jejich umisténi ve vetsi
vzdalenosti od piikrmisté.

Pastviny vyuzivané k zimnimu odchovu
skotu vyzaduji v¢asné provedeni regeneracnich
opatieni. Nalezi k nim opakované urovnani po-
vrchu pastviny luénim smykem na jafe. Valeni
neni doporu¢ovano — zvySuje utuzenost pady
a zpomaluje obristani. Vhodnym opatienim je
plosny piisev jilku vytrvalého do pastevniho
porostu pii vysevku 20 kg.ha'l. V mistech zim-
nich lozist — po odklizeni steliva — je vhodné
provést prisev jilku mnohokvétého italského,
schopného rychle ,,od¢erpat™ ziviny z pudy.

Zimni odchov v koSaru

Moznou alternativou ke stdjovému ustajeni
je zimni pobyt v kosaru vybudovaném na orné
pud€ nebo na slamnatém zimovisti. V polnim
kosaru je ptidélena skotu pomoci elektrického
ohradniku pomérné velka plocha, kde mohou
zvitata dopasat vydrol obilovin, strniskové me-
ziplodiny a pfijimat konzervovanou pici. Pfi
nizkém zatizeni polniho kosaru a stéidani ptikr-
mist a mist k napajeni Ize 1 pfi nizké spotiebé
slamy na loziStich omezit nadbyte¢nou akumu-
laci zivin v pud€. Pro slamnaté zimovisté je
charakteristické vysoké zatizeni — cca
3,5-4,0 DJ.ha’l, krmeni v zimovisti je zajisto-
vano vyhradné konzervovanou pici a slamou.
Vrstva slamy k podestylce z divoda dostateéné
izolace musi byt do vySe zajist'ujici vylouéeni
praslapu na pidu (spotieba slamy je na urovni
dvojnasobku stajové podestylky). Délka pobytu
v zimovisti je v rozmezi 4—6 mésicu.

Ptiprava pice pro prodlouZzenou

podzimni pastvu
Mimo nabidky konzervované pice (seno,

slama, sendz) je mozno pfi zimnim odchovu na
pastvinach nabidnout zvifatiim ,,pici na stéble®.
V pripadé nabidky pice ptestarlé, polehlé, napa-
dené plisnémi mohou zvifata utrpét zdravotni
poruchy vzhledem k pfitomnosti mykotoxind
v pici. Pfiprava porostu pro prodlouzenou
pastvu spociva v pozdnéjsi 1. se€i (Cerven) a na-
sledné u ¢asti porostd 2. seCe v Cervenci, pii-
padné aZ v pozdnim srpnovém terminu. V¢asny
termin pfipravné sklizné (Cerven) je obvykle na
ukor kvality pice pfi prodlouzené pastveé.
Vhodnym dominantnim druhem pro prodlou-
zenou pastvu je kostfava rakosovitd (Festuca
arundinacea Schreb.). V hlavnim vegetacnim
obdobi je pice sice méné vhodna pro spasani,
ale je pfijatelna pro vyrobu silaze. Pici tohoto
druhu v podzimnim obdobi lze srovnat se
senem prumérné kvality. Jeji listy jsou v zimé
déle zelené a nejsou tolik nachylné k zahnivani
jako napf. jilku vytrvalého.

Problematickymi druhy pro prodlouzenou
pastvu jsou jilek vytrvaly, psinecek bily, lipnice
luéni, kostfava luéni, dale jeteloviny a vétSina
bylin pro jejich nachylnost k napadeni plisnémi
a hnilobami.

Problematika pastvy jednotlivych druhu
zvifat bude detailné feSena ve druhém dilu
ucebnice.



10.4 Picniny na orné
pudé

10.4.1 Viceleté picniny

Jetelovinotravni porosty na orné pudé
Jetelovinotravni smési na orné pud¢ jsou se-

stavovany z jetele lucniho, jetele plazivého
a vojtésky seté a z trav jsou zastoupeny zejména
vysoké trsnaté travy s rychlym vyvinem po vy-
sevu (jilky, bojinek luéni, ovsik vyvyseny, kos-
tfava luéni, srha lalo¢nata a nové vyslechténé
svefepy).

Podle doby vyuzivani délime tyto porosty na
kratkodobé s dobou vyuziti na 1-3 uzitkové
roky a docasné s dobou vyuziti na 4—6 uzitko-
vych let. Tyto porosty jsou soucasti osevnich
postupti a svou produkci, slozenim, vyuzitim
i kvalitou pice se podstatné lisi od TTP.

Srovnani jetelotravnich porosti

s ¢istymi jetelovinami
V poslednim obdobi po prudkém narustu

uzitkovosti dojnic v fadé podnikt, zejména
konvencnich, ustupuji od péstovani jetelotrav
a prechazeji na péstovani Cistych porostl jetele
lu¢niho, resp. vojtésky seté. Hlavnim divodem
je potfeba zvysSeni obsahu dusikatych latek
a snizeni obsahu hrubé vlakniny v pici a zkrmo-
vani stale vétsiho podilu silazni kukufice. Na
druhé strané prinasi péstovani Cistych porosti
jetele fadu problému. Vyhody jetelotravnich po-
rostl jsou nasledujici:

® Zvysena produkce suché pice o 10-20 % je
dana lep$im vyuzitim slune¢niho zafeni,
nadzemniho i podzemniho prostoru.
Snadnéjs$i konzervace sildzovanim i su-
Senim na seno je dana vy$§im obsahem
cukru v pici trav a jejich rychlejsim zava-
danim. Tim se snizZuji ztraty prodychanim

pii pomalém zavadani a snizuje se riziko
znehodnoceni pice za nepfiznivého pocasi.
Vy§8i vytrvalost jetelotravnich porosti je
vyhodna i z ekonomického hlediska, kdy
uSetfime naklady na orbu a osivo oproti za-
kladani porostl na jeden uzitkovy rok.

Z porosti jetelotrav se vyplavuje méné du-
si¢nant do podzemnich vod nez z &istych
porosti jetelovin. Jeteloviny ve smési s tra-
vami lépe odolavaji chorobam a skudcim
a jetelotravni porosty se podstatné méné
zapleveluji.

Jetelotravni porosty poutaji stejné mnozstvi
dusiku jako ¢isté porosty jetele, coz je dano tim,
ze travy odCerpavaji z pudy volny dusik, ktery
snizuje aktivitu nitrogendzy v Cistych jetelo-
vych porostech. Jetelotravy vytvareji diky
pudni strukturu a zanechavaji vice organické
hmoty v pudé. Z uvedenych skute¢nosti vy-
plyva, ze v ekologicky hospodaficich podnicich
by méla byt davana jetelotravnim porostim
pfednost pred ¢istymi porosty jetelovin. Rozsah
péstovani jetelotravnich porostli na orné pudé
vSak bude zna¢né ovlivnén dostupnosti certifi-
kovaného osiva ekologického ptvodu.

Vyznam picnich leguminéz

pro zemédélstvi

Legumindzami jsou nazyvany rostliny z ¢e-
ledi bobovité (legumen = lusk, diive vikvovité
¢i motylokvété). Ze zemédélskych plodin do
této skupiny patii luskoviny a jeteloviny. Pro
ekologicky hospodatici zemédé€lce predstavuji
nezastupitelny zdroj dusiku a podili se vy-
znamné na zvySovani pladni uarodnosti.
Zavedeni jetele lu¢niho do osevnich postupt
v 18. a 19. stoleti v Evropé v ramci stfidavého
hospodafeni znamenalo vyrazny vzestup vy-
nost vSech zemédélskych plodin i vzestup uzit-
kovosti hospodaiskych zvifat, coz zvysilo

© BLE, Bonn/Foto: Thomas Stephan
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Sklizen jetelotravniho
porostu v zemédélském
podniku

Jetelovinotravnim
porostiim na orné pidé
by v ekologicky
hospodaficich
podnicich méla byt
ddvdna prednost pred
Cistgmi porosty
jetelovin

Legumindzy predsta-
uvuji pro ekozemédélce
nezastupitelng zdroj
dusiku



186 Eko/og/cké zemedelstvi

Skladovani silazované
hmoty musi zajistit
ochranu pred pristupem
vzduchu i vody.
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produktivitu prace a podstatné omezilo riziko ® Schopnost osvojovat si obtizné pfistupné

Legumindzy maji vedle
fixace vzduSného
dusiku a zanechdni
organické hmoty

v piidé vlivina
omezeni vgskytu
plevelii

Fixace vzdusného dusiku

Viz podkapitola hnojeni dusikem.
Zanechani organické hmoty v padé

Po sklizni jetelovin zastava v puadé
8—12t kvalitni organické hmoty na hektar,
ktera slouzi jako zdroj vyzivy mikroorga-
nismu a zaji§tuje zachovani, resp. zvySo-
vani obsahu trvalého humusu v pudé.
Kvalita a mnozstvi poskliziiovych zbytka
jetelovin se blizi plné davce chlévského
hnoje pfi podstatné nizsich nakladech.
Produkce kvalitni pice

Pice jetelovin a krmnych luskovin se vy-
znaCuje vysokym obsahem dusikatych
latek (18-28 % v su$ing) s vysokou nutri¢ni
hodnotou, vysokym obsahem beta-karo-
tenu (150-400 mg.kg! susiny), vapniku,
hotéiku a fosforu, vyssi chutnosti pice proti
travam (vyS$$i pfijem pice jetelovin proti
travam pii stejné stravitelnosti) a poma-
lejsim starnutim (mozZnost posunuti ter-
minu sklizné¢ do ptihodné&jsiho pocasi bez
nebezpedi poklesu kvality).

Vysoka a vyrovnana produkce pice
Leguminézy maji schopnost zakofenit do
vétSich hloubek, a proto snadnéji odolavaji
suchu, nez travy ¢i jiné, mélce kofenici plo-
diny. Jednotlivé sece zejména jetele lucniho
a vojtésky seté poskytuji vyrovnanéjsi vy-
nosy, nez jsou vynosy jinych viceseénych
picnin, coz pfestavuje vyhodu zejména pii
vyuzivani plynulého pasu zeleného krmeni.
Ro¢ni produkce suché pice jetele Iu¢niho
a vojtésky miaze dosihnout 8,0-18,0t.ha’!
bez hnojeni.

hladomort. ziviny
Diky mohutnému kofenovému systému
Vyhody leguminéz: a hlubokému prokofenéni jsou jeteloviny

schopny ziskavat vyplavené zZiviny z vét-
$ich hloubek, které jsou pro ostatni plodiny
nedostupné. Navic svymi agresivnimi kofe-
novymi vymésky dokazou legumindzy
zptistupnit i ziviny poutané v pevnych vaz-
bach. Tyto Ziviny jsou pozdé&ji zpfistupnény
i ostatnim plodinam — po rozkladu poskliz-
novych zbytkli nebo prostfednictvim stat-
kovych hnojiv.

Vysoka predplodinova hodnota v _osevnim
postupu

Zatazenim jetelovin zvySujeme vynosy na-
sledné plodiny (ve srovnani s obilni pfed-
plodinou) o 10-30 %. V&tsi narGst vynost je
zaznamenavan na méné urodnych pudach.
Omezeni vyskytu pleveli

Zejména pii viceletém péstovani jetelovin
a jeSté vice jetelotrav, sklizime porosty
2-3 x ro¢n¢, ¢imz znemoznime generativni
rozmnozovani jednoletych i viceletych ple-
velt. V hustém zapoji se vzeslé plevele ne-
mohou vyvinout a pfedCasné odumiraji.
Vhledem k vy$si biologické aktivité pady
pod porosty jetelovin a jetelotrav dochazi
k intenzivnéj§imu rozkladu plevelnych
semen a ke snizeni potencidlniho zapleve-
leni. Na druhé strané mohou pii nespravné
agrotechnice jeteloviny zapleveleni zvysit.
Jde zejména o pouzivani osiva s piimési
$toviku tupolistého a 0 mozny rozvoj pyru
a dalSich vytrvalych plevelt v profidlych
porostech jetelovin.
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Nevyhody a rizika péstovani jetelovin:

Riziko vyplavovani dusi¢nant
Vzhledem k pfiznivému poméru uhliku

k dusiku (C:N) poskliziiovych zbytka le-
guminédz dochazi po jejich zaoravce k in-
tenzivnimu mikrobiadlnimu rozkladu orga-
nické hmoty, pfi kterém se uvolfiuje velké
mnozstvi pristupnych Zzivin. Dusi¢nany,
které vznikaji jako produkt rozkladu bil-
kovin a jinych dusikatych latek, nejsou va-
zany v pud¢ a snadno mohou byt vyplaveny
do podzemnich vod. Pfi péstovani jetelovin
ve smési s travami je riziko vyplavovani
dusi¢nant podstatné snizeno (8ir§i pomeér
C:N, absence mineralniho dusiku v pudé
pied zaoravkou). Pro omezeni tohoto rizika
je vhodné posunout zaoravku jetelovin do
chladnéj$iho podzimniho obdobi, pokud
néaslednou plodinou bude jafina, resp.
zkratit meziporostni obdobi (od zaoravky
po zaseti nasledné plodiny) pii vyuZiti
ozimé nasledné plodiny.

Okyselovani pud

Bylo dokazano, ze pii dlouhodobém pésto-
vani jetelovin bez vapnéni muze klesnout
reakce pudy az o 1 stupent pH béhem 30 let.
Je to zpuisobeno zejména intenzivni sekreci
kyselin, jejichz pomoci si rostliny osvojuji
ziviny, dale tim, ze pii poutani vzdusného
dusiku jsou uvolnovany do pudy vodikové
ionty (H*) a ty vznikaji i pfi rozkladu vel-
kého mnozstvi organické hmoty, které jete-
loviny v pudé vytvareji. Samotny odbér
vapniku pici neni pfi tomto procesu rozho-
dujici. Z téchto divodu pfi vyssim podilu
leguminéz v osevnich postupech je tieba
Castéji vapnit, nejen proto, ze jeteloviny
mayji vy$si naroky na obsah vapniku v padé,
ale i proto, abychom zabranili okyselovani
pudy a snizovani ptdni trodnosti.
Antinutriéni latky v pici

Picni legumindzy obsahuji mimo jiz uvede-
nych vysoce hodnotnych zivin také nékteré
latky, které omezuji stravitelnost pice, sni-
zuji chutnost, nebo mohou ohrozit zdravi
nebo dokonce i Zivot zvifat. Jde zejména
o saponiny (vojtéska), tfisloviny (bob, vi-
¢enec, Stirovnik), latky pusobici tympanii
(nadymani) (jetel plazivy, jetel luéni, voj-
téska), fytoestrogenni latky, které zhorsuji
zabiezavani (jetel luéni, vojtéska) a kyano-
genni glykosidy, ze kterych se v bachoru
uvoliiuje jedovaty kyanovodik (jetel pla-
zivy, vikve). Pti spravném zpisobu zkrmo-
vani lze vétSinu negativnich u¢inkd téchto
latek eliminovat.

Obtizna konzervace pice
Vzhledem k vysokému obsahu dusikatych

18/

latek, nizkému obsahu cukrl, vysoké puf-
ra¢ni kapacité pice a pomalému uvolfiovani
vody vyparem pii zavadani a vysokym
ztratam odrolem po zavadani je konzervace
pice leguminéz mnohem obtiznéjsi, nez je
konzervace trav. Pii silazovani je proto
nutno nechat zavadnout pici na obsah su-
Siny 32-40 % a pfitom maximalné zkratit
dobu zavadani, aby nedoslo k prodychani
veskerych cukrtu. V nékterych pfipadech je
vhodné vyuzit povolenych silaznich pfi-
pravkt. Pokud se podafi pici legumindz
dobfe zasilazovat, je vyhodou jeji vysoka
aerobni stabilita po otevieni zlabu ¢i plas-
tovych obald ve srovnani napi. s kukufici.
Pfi suSeni legumindéz na seno dochazi
k mnohem rychlejsimu vysychani listka
nez stonkt. Pfi celkové suSiné pice nad
60 % jsou uz listky zcela suché a kazda
manipulace (obraceni, shrnovani, sbér)
zpusobuje jejich postupné droleni a opad
(,,prasi se za strojem®). Z toho ddavodu je
vhodné provadét tyto operace za rosy, kdy
jsou listky vlacné, a dosouset pici na ro-
Stech. Doba suseni je podstatné delsi nez
pii suseni trav. Pomérné dobie se susi voj-
téska, naopak velmi obtizné je suSeni pice
jetele lu¢niho (Cerveného).

10.4.2 Jednoleté picniny
Krmné okopaniny

Okopaniny slouzi jako glycidové krmivo
s nedostatkem bilkovin. Zejména v podhor-
skych a horskych oblastech byva nedostatek
energetickych krmiv a vy$$i davky Skrobu
(obilnich §rotit) v krmné davce zpisobuji vyso-
kouzitkovym zvifatim acidézy a jiné poruchy
traviciho traktu. Navic vétSina okopanin je

Péstovani krmné fepy
je sice pracné, ale
vzhledem k pfiznivému
pusobeni v osevnim
postupu a dietetické
hodnoté ma v EZ své
misto

Po zaorduce Cistgch
jetelovin miiZe dojit ke
znaénému uvoliovani
Zivin. Toto riziko
miiZeme sniZit pésto-
vanim smési s travami
nebo zaordvkou

wavs

v pozd&jSim obdobi

Okopaniny slouZi jako
glycidové krmivo

a jejich péstovani

v ekologickém
zemédélstvi ma své
opodstatnéni
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Kontrola kvality sena
v ekologicky
hospodaricim podniku

Meziplodiny pro
krdtkou vegetacni
dobu umoZni ziskat
sklizeii pice navic
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zdrojem pohotové energie (vodorozpustnych
cukrur), kterou zvifata postradaji pii zkrmovani
krmiv s vy$$im podilem degradovatelnych dusi-
katych latek (travni, jetelotravni, vojtéskové si-
laze). V ekologickém zemédé€lstvi maji krmné
okopaniny i ptes velkou pracnost své opodstat-
néni, vzhledem k pfiznivému plsobeni
v osevnim postupu, moznosti mechanického
odpleveleni a vysoké dietetické hodnoté pro
zvitata. Popis a péstovani jednotlivych druht
krmnych okopanin (krmna fepa, krmna mrkev,
tufin, vodnice, topinambur, kukufice — zde zara-
zena podle zpasobu péstovani) je pfedmétem
specializované literatury.

Meziplodiny na pici

Meziplodiny pokryvaji pudu pouze kratsi
¢ast vegeténiho obdobi. Péstuji se pfed hlavni
plodinou nebo po ni a umoziuji 2 sklizné
v jednom roce. Vzhledem k tomu, ze jednim
z pozadavkl na meziplodiny je nizka cena
osiva, je jejich péstovani v systému EZ podmi-
néno mj. tim, bude-li v ekokvalit¢ za nizkou
cenu jeho dostatek. Ve vyssich oblastech je je-
jich pouziti omezeno kratkou vegetacni dobou,
naopak v teplé kukufiéné oblasti vyuziti ome-
zuje sucho. Meziplodiny mtzeme rozdélit podle
délky vegetaéni doby na:

Ozimé meziplodiny — vysévaji se v srpnu

az v zafi a sklizi se na pici od konce dubna

do konce kvétna. Patii sem napt. ozima fe-
pice a fepka, zito, tritikale, pSenice, vikev
hunata a panonska, jetel inkarnat, jilek
italsky a jejich smési (Landsberska
sméska). Pouzivaly se pro zahajeni plynu-
1ého pasu zeleného krmeni. Vyhodou je jis-
tota produkce a ranost, hlavni nevyhoda je

moznost kratkodobého picniho vyuziti v du-
sledku rychlého poklesu kvality, ztrata zimni
vlahy po jarni orbé a podstatné omezeny
vynos hlavni plodiny v susSich letech.
Podsevové meziplodiny — vysévaji se do fid-
Sich porostii obilovin a luskovin. Pro EZ
jsou zvlasté vyhodné ze dvou duvodu:
1. absence herbicidu, které by podsevy
mohly poskodit a 2. niz§i hustota porostu
kryci plodiny, ktera umoziuje pfistup svétla
i do nizsich pater porostu. Pro tyto Gcely je
mozno pouzit zejména jeteloviny a travy,
které se po vysevu pomaleji vyvijeji, ale
presto jsou schopny dostateéné produkce po
sklizni kryci plodiny. Jsou to napf. jetel
$védsky, plazivy, popf. i lucni, jilek italsky
a vytrvaly. Tyto podsevy snizuji zapleveleni
hlavni plodiny, mohou poskytnout kvalitni
pastvu v podzimnim obdobi, kdy se proje-
vuje nedostatek pice a v pripadé potieby se
mohou ponechat do dalsiho roku.

Letni meziplodiny — vysévaji se po sklizni
ranych brambor nebo jinych, ¢asné sklize-
nych plodin koncem cervna a zaCatkem
Cervence. Pouziva se smés kukufice, slu-
necnice, bobu a pelusky. Sklizi se v zafi,
vegetacni doba byva 90-100 dni.
Strniskové meziplodiny — jsou v praxi nej-
roz§ifenéjsi. Vysévaji se po sklizni obi-
lovin, olejnin a luskovin, nejpozdé&ji do
konce srpna. Vegetaéni doba je 55-70 dnu.
Nejvétsi riziko pfedstavuje sucho, kdy vze-
jdou opozdéné a nedokazou vyprodukovat
dostate¢né mnozstvi biomasy. Nejcastéji se
pouziva hoicice bila, svazenka vrati¢olista
a fepice. Dale je mozno pouzit ve vlhéich
podminkach s delsi vegetaci (70-90 dni)
jilek jednolety, jetel persky a alexand-




rijsky, krmny sléz, tuiin a vodnici. Casté je
jejich vyuziti jako ptferuSovace v osevnim
postupu a pro zlepSeni bilance organické
hmoty v padé.

Jednoleté smésky
Hlavni divody pro péstovani picnin
ve smésich:

® Picniny s poléhavymi lodyhami (vikve, pe-
luska) je vhodné péstovat s nepoléhavymi
druhy, které plni podpurnou funkei.

® Uprava nepiiznivého GZivného poméru ve
zkrmované pici (pomér dusikatych latek
a energie). Bobovité rostliny maji prebytek
bilkovin, obiloviny vét§inou prebytek
energie.

® Smésky umoziuji snizit koncentraci ne-
pfiznivych slozek v pici (antinutri¢ni latky
brukvovitych, hotké glykosidy vikvi
a bobu).

® Smésky Iépe vyuzivaji vegetaéni faktory
(ziviny, voda, svétlo a prostor) a poskytuji
na horSich stanovistich lepsi vysledky nez
¢isté kultury.

Zasady pfi sestavovani smések

jednoletych picnin:
® Jednotlivé picniny do smésky volime podle

stanoviStnich podminek (ptda, klima, dél-
ka vegetaéni doby).

® Vybrané picniny ve smésce musi byt vyvo-
jové sladény, tak aby v dob& spoletné
sklizn¢ dosahovaly picni zralosti.

® Podil jednotlivych komponentd ve smésce
vychazi z pozadavki krmivarskych, konku-
ren¢nich a podpurnych vztahti a biologic-
kych naroku rostlin.

® Vysevek jednotlivych komponenti je tieba
sestavit podle zakladniho vysevku naso-
benim jejich podilem ve smési.

Priklady vysevku nékterych pouzivanych
smések:

Jarni luskovinoobilnd sméska: oves (90 kg)
+ peluska (60 kg), oves (90 kg) + vikev setd
(70 kg), jarni pSenice (100 kg) + peluska (60 kg).

Letni_smesky: kukufice (60 kg) + bob
(40 kg) + sluneénice (10 kg) + peluska (60 kg)

Strniskové smésky: hot¢ice bila (10 kg) +
svazenka vratiColistda (10 kg), fedkev olejna
(8 kg) + fepka (5 kg) + fepice (5 kg)

Ozimé smésky: zito ozimé (100 kg) + fepice
ozima (5 kg), pSenice ozima (110 kg) + vikev
hunata 60-80 kg), Landsberska sméska — jilek
italsky (25 kg) + vikev hunata (50 kg) + jetel in-
karnat (25 kg).

10.5 Konzervace a skla-
dovani objemnych
Krmiv

Produkce kvalitné konzervované pice je du-
lezitou soucasti strategie podnikti zamétenych
na chov pfezvykavcl, nebot i pfi pastevnim
zpusobu chovu, resp. pfi krmeni zelenou pici
v priab&hu vegetace, musime zajistit silaz a seno
na minimalné 180-200 dni v roce. Navic mu-
sime pocitat s rezervou na urovni min. 20 % pro
piipad suchych let, kdy jsou vynosy nedosta-
te¢né, nebo naopak, pro piipad let velmi desti-
vych, kdy nastavaji velké ztraty zahnivanim
a plesnivénim pice piimo na polich a loukach.
Zptusob ulozeni a kvalita konzervovanych
krmiv davaji rychly a jasny obrazek o trovni
hospodafeni daného podniku.

10.5.1 Vyznam a princip vyroby sena

SuSeni sena patii k nejstar§Sim zemédél-
skym c¢innostem. Seno je dulezitym, pfiro-
zenym krmivem pro piezvykavce a koné.
Ptiznivé ovliviiuje motoriku bachoru a pasobi
pufraéné proti rusivym vlivim fyziologie tra-
veni. Pivodné tvotilo zaklad krmné davky pro
skot a kon¢ v zimnim obdobi, zejména v hor-
skych a podhorskych oblastech. V téchto ob-
lastech predstavovalo suSeni sena casto
médélskou &innost v pribéhu roku. Uspéch se-
noseCe byl podminén maximalnim vyuZzitim
slune¢nych dnt a vysokym poétem pracov-
v zimnim obdobi soustfedéno na zkrmovani si-
lazi a seno se stalo pouze doplikovym kr-
mivem. S tim poklesl také ddraz na jeho
kvalitu a Casto se krmi seno z prestarlé pice,
vymacené a jinak znehodnocené.

Kvalita sena zavisi zejména na:
1. povétrnostnich podminkach pfi suseni (tep-
lota a vlhkost vzduchu, vitr, srazky),

Suseni a nasledny sbér
sena spolurozhoduje
o kvalité krmiv

Hvalitni konzervace
pice je diileZitou
soucdsti strategie
podniku a zpiisob
uloZeni a kvalita krmiv
ddvad obrdzek o drovni
hospodaieni podniku

Seno je dileZitgm
pfirozengm krmivem
pro preZvgkavce

a suseni patii

k nejstarSim
zemédélskgm
Cinnostem
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SuSenim sniZujeme
obsah vody v pici pod
15%, coZ je hodnota,
pri které se miiZe seno
dlouhodobé skladovat

Pri skladovdni

a dosouseni sena
musime magimadlné
omezit ev. vyloudit
samozdhiev

Ekologicke zemedelstvi

2. druhu picniny a botanickém sloZeni po-

rostu (vyskyt pleveld),

terminu sklizné — vegeta¢nim stadiu rostlin,

potadi sece (otavy byvaji 1épe olisténé),

5. technologii sklizné (spolehlivost techniky,
uprava pokosu, ¢etnost obraceni, odrol),

6. zplisobu skladovani a ulozeni (seniky,
stohy, provizorni pfistfesky).

B w

Susenim se snizuje obsah vody v pici
z 80—-85 % pod 15 %, coz je hodnota, pfi které
1ze seno dlouhodobé skladovat, aniz by bylo po-
Skozeno mikroorganismy (plisng, termofilni
bakterie). To znamend, ze k ziskani 1 t sena
(85 % susiny) je tieba 5,3 t Cerstvé pice (20 %
susiny) a tudiz je nutno odpafit 4,3 t vody, tzn.
ze pii roénim vynosu 5,0 t sena z 1 ha je nutno
odpatfit na 1 ha 21,5 tis. 1 vody.

Voda je v rostliné vazana dvéma zpasoby:
1. voda volna — na povrchu rostlin, v mezibu-

néénych prostorach, ve vakuole,
2. voda vazana — cytoplazma, vazba

na koloidy.

Volna voda se vypafuje pomérné rychle,
voda vazana potfebuje vetsi energii na vypar
a doba vysouseni této formy je podstatné delsi.

Po pokoseni porostu zivot bunék okamzité
nezanika, ale fyziologické pochody (fotosyn-
téza, dychani) pokracuji dale. Po kratké dob¢ se
fotosyntéza zastavi, zaéne intenzivni prodycha-
vani cukrl a rozklad bilkovin aZ na mineralni
zplodiny metabolismu (oxid uhli¢ity, voda,
amoniak) — faze hladovéni. V této fazi dochazi
zpravidla k nejvétSim ztratdm zivin. Rychlost
téchto ztrat zavisi na obsahu vody v pletivech
rostlin. K omezeni ztrat je tedy potieba vysusit
rostliny co nejrychleji. Hranice obsahu vody
pro odumirani bun€k zavisi na druhu rostlin
a pohybuje se od 35 do 55 %. Dostoupi-li obsah
vody v rostlinach 60 %, je vétSina volné vody
odpafena a zaCnou se projevovat vazby osmo-
ticky aktivnich latek, které dal§i vypafovani
vody zpomaluji. Pfi optimalnim pribéhu pocasi
(mirny vitr, teplota vzduchu nad 25 °C, jasno,
beze srazek) je mozno dosahnout susiny 65 %
béhem dvou, maximalné tfi dnl. Rychlost su-
Seni zavisi mimo pocasi také na druhu picniny
(travy schnou podstatné rychleji nez jetelo-
viny), Upravé pice (ldmani, mackani), vege-
taénim stadiu (mlada pice obsahuje vice vody
a koloidu a schne pomaleji), ¢etnosti obraceni
a na vynosu (pfi vysokém vynosu prosycha
vy$$i vrstva pice pomaleji). U vojtésky bylo po
dvojim obraceni dosaZeno za 12 h obsahu su-
Siny 60 %, zatimco bez obraceni to trvalo 24 h.
Zasadni dulezitost co nejrychlejsiho zavadnuti
vyplyva nejen z omezeni ztrat zivin prody-
chanim, ale i z rizika zhorSeni pocasi.

Pti dosazeni susiny 60 % se zacinaji odro-
lovat listy a je proto vhodné pici sklidit z po-
zemku a prevézt na dosuSeni do seniku, ktery je
vybaven zafizenim s aktivnim provétravanim
(roSty a ventilator). Ventilatory by mély byt
umistény na jizni strané seniku, aby nasavaly
teplejsi sussi vzduch. Vyska vrstvy nové na-
skladnéného sena by méla byt 1-2 m, seno by se
nemélo provétravat nepretrzité, ale pouze
klesne-li relativni vlhkost vzduchu pod 75 %.
Pouze v pfipadé zahiivani Cerstvé dovezeného
materialu je mozno vyuzit i provétravani
vlhkym vzduchem k chlazeni pice. K proveétra-
vani je mozno vyuzit neupraveného nebo pre-
dehiatého vzduchu. Ohfati vzduchu o 1 °C snizi
jeho relativni vlhkost cca 0 5%. 1 m? vzduchu
o teploté 15 °C obsahuje pti 100 % relativni vlh-
kosti 12,9 g vody, zatimco pii teploté 30 °C to je
jiz 30,3 g vody. Za hranici efektivniho proveétra-
vani je povazovan vzduch, ktery je schopen pfi-
jmout vice nez 1 g vody.m. Vzduch miize byt
predehfivan fosilnimi palivy, bioplynem, §tép-
kou, slune¢nim kolektorem nebo tzv. tepelnym
Cerpadlem, které ma nejlevnéjsi provoz, ale vy-
zaduje vysoké investice. Doba dosouseni by ne-
meéla prekrocit 7 dnti. Na specialnich konstruk-
cich je mozno dosouset také seno lisované do
kulatych balika.

Pti skladovani a dosouseni sena je nutno
maximalné omezit, ev. vyloucit samozahiev. Je
to mikrobialni proces, pii kterém dochazi k vy-
sokym ztratam zivin, zhorSeni hygienické kva-
lity a k nebezpeci samovzniceni sena a skla-
dovacich budov. K samozahifevu dochazi pfi
skladovani sena s vlhkosti nad 18-20 %. Vli-
vem respiraénich pochodti dochazi ke zvySeni
teploty nad 70 °C a bez pfistupu vzduchu mize
dojit k zuhelnaténi sena, za pfistupu kysliku
k pozaru. Kazdé zvyseni teploty sena vSak vede
ke ztratdm Zzivin.

Vlivem vyssi skladovaci vlhkosti sena do-
chazi ¢asto k rozvoji plisni. Jsou znaéné odolné
vaéi vys$§imu osmotickému tlaku a mimo to, Ze
zvySuji ztraty zivin, znehodnocuji seno tvorbou
spor (praseni plesnivého sena) a mykotoxint
(houbové jedy), coz se nasledné projevuje zdra-
votnimi problémy zvifat.

1 m? voln& lozeného luéniho sena vazi
70-90 kg, lisované seno podle druhu picniny
a typu lisu od 120 do 140 kg.m™.

10.5.2 Vyznam a princip vyroby silazi

Konzervace pice silazovanim je zalozena na
principu okyseleni pice kyselinou mlécnou
(CH;-CHOH-COOH), ktera vznika Cinnosti
bakterii mlééného kvaseni (Streptococcus,
Lactobacillus aj.) z vodorozpustnych cukr
v prostiedi bez pristupu vzduchu. Bakterie



mlécného kvaseni jsou pfirozené pifitomny na
rostlinach jako epifytni mikroflora, a proto neni
nutno bézné pridavat bakterialni inokulanty pro
zdarny prabéh kvasného procesu (stejny proces
jako kvaseni zeli). Bakterie mlééného kvaSeni
okyseluji prostiedi silaZované pice az na pH
4,0-4,5 (podle obsahu susiny), ¢imz znemozni
rozvoj vétSiné Skodlivych mikroorganismad.
Mimo mléénych bakterii se v pici vyskytuji sa-
moziejmée i dal$i mikroorganismy, které mohou
ovlivnit kvalitu silazi:

® kvasinky — vyskytuji se v nejvéts§im poctu,
uplatiiuji se zejména v pocatecnich fazich si-
lazovani a pii odbéru hotové silaze ke kr-
meni. ZvySuji ztraty zivin a zpusobuji
zahfivani pice. Vyprodukovany alkohol ne-
piiznivé ptusobi na bachorovou mikrofloru,
bakterie octového kvaSeni — vytvaii kyse-
linu octovou, ktera je v omezeném mnozstvi
piitomna v kazdé silazi. Ve vétsi koncentraci
se tvori v silazich o niz§im obsahu susiny,
bakterie maselného kvaseni (Clostridium) —
jejich ¢innost je vazana zejména na silaze
znecisténé zeminou a na vyssi obsah vody
v pici. Rozkladaji bilkoviny a vytvareji ky-
selinu maselnou, ktera je charakteristicka
nepiijemnym zapachem a silaZze mivaji maz-
lavou konzistenci,

plisné — vyzaduji ke svému rustu pfistup
vzduchu, proto se vyskytuji zejména na po-
vrchu silazi, vytvareji jedovaté mykotoxiny.
Zaplis-néni silazi je disledkem chyb pfi za-
kryvani silazi nebo je zavinéno pfili§ vy-
sokym obsahem suSiny, kdy nelze vytésnit
vSechen vzduch.

Jsou-li dodrzeny zasady spravného silazo-
vani, neni tfeba pfidavat silazni ptipravky.
Zasady pro silazovani jsou nasledujici:

1. Pice musi obsahovat dostatek vodorozpust-
nych cukri.

2. Pice musi byt nafezana na fezanku
1040 mm podle obsahu susiny (¢im vyssi
su$ina, tim krat$i fezanka).

3. Z pice musi byt co nejdokonaleji vytésnén
vzduch.

4. Silazni prostor by mél byt zaplnén a uza-
vien do 3-5 dnd.

5. Pice musi byt peclivé zakryta a ochranéna
pfed dodate¢nym pfistupem vzduchu
a srazkové i podzemni vody.

Jednotlivé picniny se lisi podle schopnosti
prokvaSeni. Mezi snadno silaZovatelné picniny
patii kukufice pii susin€ 27-32 %, jilky; stfedné
obtizné se silazuji travni i jetelotravni porosty
a nejobtiznéji se silaZzuje vojtéska a bob. U ob-
tizn¢ silaZzovatelnych picnin je tfeba nechat za-
vadnout pici na 35-40 % suSiny a kratce nafezat
na délku 10-20 mm.

Proti vyrobé sena je vyroba silazi ekono-
micky vyhodna, protoze jednotka zivin (dusika-
tych latek a energie) je levnéjsi a silazovanim je
mozno snadn&ji konzervovat pici s vyssi kon-
centraci zivin.
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Prijezdny silazni Zlab

a tradiéni vyroba silaze
Ugroba sildZi je

v zemédélském
podniku ekonomicky
vghodna a sildZovdnim
je moZno snadnéji
konzervovat pici

s ysSi koncentraci
Zivin



