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UDRZOVAT STRIKTNI' BIOLOGICKE ZEMEDELSTVI NEBRO
SMEROVAT K EKOLOGICKE VARIANTE S VYUZITIM
MODERNICH POMOCNYCH PROSTREDKU 2

V dvodu této krdtké, ivahy bvch chtél poznamgnat, Ze na vy3e uve-
denou otdzku neexistuje jednoznaénd odpovéd, Co je viak my sleno
pod pojmem pomocné prostiedkyv? Rozhodné to nejsou syhtetické
chemické latky, pripadné rychle rozpustnd minerdlni hnojiva. Neni
to tedy diskuse, zda systémy organické nebo integrované, Jednd

se o proces vyvoje uvniti hnuti organickych zemddélcia /zdkl, prin-
cipy OZ - zakotvené napr. v rdmcové smérnici IFOAM - nejsou
zpochybnovdny/ ,

Hlavnimi zastdnci "&istého" biologického [organického/ zeméaddlstvi
ve svité jsou dnes zejména jeho prukopnici, tedy ti, ktefi s timto
zpusobem hospodateni pred lety zacinali, Byli silné filozolicky mo-
tivovdni, spolecnost v domnéni, #e védou a technikou ovlddla priro-
du,se jim mnoho nevénovala, véda se jim vice méné vysmivala. Tito
piony#i [byli to mnohdy také intelektudlové a nadSenci, kte¥i rezig-
novali na pohodlny Zivot ve mésté a bez velkych piedchozich zkuSe-
nosti zacali rovnou biologicky hospodatit/ se spoléhali hlavnd na se-
be a na prirodu, snaZili se pochopit procesy v pudé, reakce rostlin
a Zivocichi. Témto pfirodnim zdkonitostem prizpusobili své hospoda-
reni,i kdyZ jim to nékdy z krdtkodobé ekonomickych hledisek prind -
Selo ztrdty. Tito prikopnici Zili vétSinou ve velice skromnych pod-
minkdch. ProZili pfi pfechodu k fungujicimu biclogickému systému
potiZze, které jiZ dnes "normdlni" rolnici koketujici s AZ proZivat ne-
chtéji - tém je nyni tfeba piedloZit jasny ekonomicky koncept a dét jim
do zdsoby dostatek "alternativnich pomocnych prostfedku" nap¥. proti
rizikum kalamit Skodlivych &initelua., Takovouto pomiickou, kterd uméle
/ale v mezich smérnic/ zasahuje do hospodafeni je napt. také pri-
pravek NOVODOR proti larvdm mandelinky bramborové zminovany

na jiném misté tohoto bulletinu. Obdobnych pomicek je nyni v AZ
stile vice: je to moderni mechanizace, pripravky biologické ochrany
rostlin, povolend hnojiva ... R

Alternativné hospodatici rolnici je pouZivaji. Organicko-biologi&ti
vice, biologicko-dynamicti mén&. Biologické ovocndFstvi & vinafstvi
je bez nich takirka nemoZné. Stdle vice je nyni ve svété diskutovidno,
jak daleko lze jit, aby se AZ nestalo opét zdvislé pouze na pomoci
zvenci, aby nyni prioritni rovnovdha biologického systému vytvofend
mj. dobrou agrotechnikou, osevnimi postupy a zejména kvalitnim
hospodarenim s organickou hmotou nebyla opét posunuta na vedlejsi
kolej, protoZe problémy vzniklé z chyb je moZné FeSit ndjakym zd-
sahem zven&{ - poufZitim pomocnych prosti¥edki.

Kde je hranice tnosnosti, to je nyni v zdpadnich zemich &asto pred-
métem diskusi., V IFOAM, v technickych komisich zastieZujicich orga-
nizaci stdti, & v jednotlivych svazech biozemé&délcli se vedou spory
takfka o kaZdy novy moderni prostfedek.




7 tohoto vidime my v Ceaskoslovensku, kde s bio-
zemédalstvim teprve zalindme, Ze se nejednd o systémy strnulé ani
dogmatické, Vidime, Ze biozemadalstvi je nyni ve svété odborne

i spoleensky uzndvané, byle definovdno a uzndno Evropskym spo-
leZenstvim se sidlem v Bruselu. K pionyrum a pritkopnikam se nyni
priddvaji i tradiéni relnici, kteFi mohou rozhodnout o ploSném roz-
¥{feni AZ. Prognozy poditaji nyni s roz&¥fenim AZ na 10 % zemédél-
skych ploch EHS do roku 2 000, K takovémuto rychlému rozvoji AZ
/jednd se o optimistickou prognozu/ jsou nutné treba pomocné pro-
stiedky, které mohou pgmoci preklenout nékteré obtiZze. AZ v3ak na-
dile musi v zdsadd splnovat diive vytycené zdkladni principy a eko-
logicky nezévadné pomucky mohou byt pouze doplnky s omezenou po-

wZitelnosti, stanovenou smernicemi.

A tak je to dobte.

74varem jeSté moje osobni zkuSenost z Ceskoslovenska. Ve snaze
pomoci rozveji AZ u nds jsme navitivili mnoho podniku, jejichz pra-
covnici to s AZ mysli vaznd. Diskuse se bohuzel vétsinou todila
kolem penéz [co s tim stat provede?/,pFipadné kolem vySe zminova-
nych povolenych pomucek /co tedy proti tomu, kdyZ nemohu toto?/ .
Jsou to jistd véci duleZité, ne-li rozhodujici, Neméné duleZité je
viak zménit systémy zpracovdni statkovych hnojiv, zpracovdni pudy,
pracovat pouze s plné motivovanymi lidmi, nehled&t pouze na "nezd-
vadnost" potravin, ale na Sirsi ckologické souvislosti, atd.

7de ve Svycarsku, kde mdm to 5tésti pobyvat na pulrofni stdZi
v tomto oboru, je stdle je3td citit ten zdravy prukopnicky duch
s novymi mezilidskymi vztahy. Biologické zemédélstvi je zde pro
vétEinu protagonistu [vEetd rolniki/ také alternativni filosofie,

DileZité jsou i hodnoty duchovni.

Podafi se u nds uskuteénit AZ bez zasadnich zmén v naSem zemé-
délstvi 7

Jifi Urban, té. praktikant
V yzkumného tdstavu pro bio-
logické zemédélstvi
OBERWIL/BL, Svycarsko

Detail karticové plecky

Foto: Ing.Martin Pavelek,CSc.




NAVSTEVA NA FARMACH BIOLANDU

V tdnoru letoSniho roku ugpofddal Svaz producentu a zpracovatelu
biopotravin PRO-BIO v Sumperku Zkoleni k praktickym problé-
mum ekologického zemédélstvi, Dipl.agr.oec.Peter Grosch ze SRN
tam reagoval - kromé wvystiinych odpovédi - na Cetné dotazyv nadich
zacinajicich bioproducentu i ndvrhem pomoci uspotddat nékolika-
denni exkurzi po zemédélskych podnicich v SRN, které uZ mnoho
let timto zpusobem Setrnym k prirodé hospodatri,

Ve dnech 25, aZ 30.6.1991 se zdjezd na farmy BIOLANDU uskuteé-
nil, Mezi 44 icastniky byli vétZinou agronomové, zootechnici i dal-
§i pracovnici zemédélskych druZstev a statk(, soukromnici i néko-
lik zemédélskych poradci, VEichni se stejnym cilem: dovédét se co
nejvice z praxe jiZ léta prosperujiciho organicko=-biologického ze-
meédélstvi. Snaha je ne slepé kopirovat, ale vyslechnout zkuZenosti,
vSimat si i chyb, kterych bychom se my pfi prechodu na organické
zemé&délstvi méli vyvarovat a prejimat rychle vie dobré,

Podrobné jsme si prohlédli osm farem. V3ude jsme se setkdvali

s lidmi,_skuteénymi osobnostmi, ktefi méli bohaté teoretické zna-
losti, at uZ byli na jakémkoli stupni Skolniho vzd&ldni, Vvzartoval

z nich krdsny vztah Kk prirodé, k pudé samotné, ke zvifatum i k li-
dem. Zaujal nds také Zivomi styl jejich rodin i kdyZ to nebylo pred-
métem exkurze., Od détstvi se ucl hospodatit vlastnd s kaZdvm papi-
rem, s kaZdym kusem chleba, pfFestoZe rozhodné nikdo z nich nemd
nedostatek. Rodiny Ziji vice pohromadsd, déti mohou byt s rodiéi
casto i pri prdci,

Presveédcili jsme se, Ze organické zemédélstvi neni krok zpdt [k ho-
spodateni naSich dédecku/, ale moderni zpusob péstovdni a odchovu
vyuZivajici mnoha ndm zndmych a vZeobecné platnych pravidel, no-
vych védeckych poznatki a moderni techniky. Velkou roli v dspds-
nosti ekopodniku tu hraje peélivost, smysl pro pofddek a znalosti
vedouciho ekofarmy i opravdovy vztah v3ech zaméstnanci farmy k p¥i-
rodd, Nic nemiuZe byt lepZi argument pro organické zemé&ddlstvi ne?
pekné porosty se zdravymi rostlinami a spokojend, zdravd zvifata.
Na vlastni ofi jsme pozorovali vyrazny rozdil mezi kyprou a "Zijici"
pudou u organickych hospoddri v protikladu k neZivé, asto utuZené
pudé na polich konvenéné hospodaticich sousednich podniki,

Ochotni ¢lenové svazu BIOLAND nds provddéli svymi farmami a kromé
podrobné charakteristiky svého podniku rddi a kvalitné zodpovidali
mnoZstvi dotazu tykajicich se organického zemé&délstvi v celé S5ifi.
Byly probrdny odborné otdzky o péstovdni, osevni postupv, moZnosti
hnojeni v organickém zem&dé&lstvi, potlafovdni plevelii, chorob a skud-
cli, otdzky pfirozeného chovu hospoddtskych zvifat, moZnosti vete-
rindrni pécfe v organickém zemédélstvi, otdzky prdvni, socidlni,
otdzky podpor pro .ekologické zem@délce v SRN, mluvilo se mnoho

o skladovdni, zpracovani, nutnosti nezdvadného baleni a o prodeji.
ZboZi se proddvd z velké Zdsti pF¥imo spotFebitelim /a to nejen zboii
vyprodukované na farmé, ale i nakoupené biopotravinv/, Tento zplsob




je vyhodny pro producenta 1 spotiebitele.

7Zemaddlské podniky, které jsme navstivili, byly vybrdny tak ,abychom
v kazdém vid&li néco nového a zajimavéhoj vymera jedné farmy zhruba
od 30 do 180 hektaru.

U Welleru v Bilichenbachu jsme poznali podnik pouze S rostlinnou pro-
dukci, vyuzivajici specidlniho osevniho postupu se zelenym hnojenim,
prikupovanim organickych hnojiv a s primym prodejem biopotravin.

U Bornebuschit v Aurachu jsme si mimo jiné prohlédli odchov prasat

na principech organického emcdalstvi [vykrm trvd sice déle, ale ma-
so je o mnoho kvalitnéj&i a obsahuje méné vody neZ u zvirat z konvené=-
niho chovu/. Zajimavé bylo i péstovani olejného Inu a gpaldy i jeji
zpracovdni na tzv. "zelené zrno'. lhned specidlnim postupem usu Zend

a upravend Spalda se pouZivd jako kofeni nebo na ndkypy, do polé-
vek apod.

Dalsi den jsme navstivili pokusné hos podafstvi Vysoke skoly zemadél-
cké ve Witzenhausenu, kde nds Dr. von I‘ragstein bliZe seznamoval

s principy organicko-biologickeho hospodafeni. Prohlédli jsme si po-
kusy, kde zkoumaji vhodnost odrud obilovin, brambor a smések, zaby-
vaji se rovnéz vyzkumem horninevych moucek pro organické zemédel-
stvi. Hndj z hluboké podestylky byku [pii sklonu ve staji 3 az 5/
kompostuji na pevné plose pod pristreskem [nepouzivaji tzv. biolo-
gické prostiedky k urychleni zrdni/, priddvaji do kompostu horninovou
moucku nebe podloZni zeminu, piehazuji, shrnuji a nechévaji 3 az 6
mesicn zrat. Zajimavy je 1 jejich pokusny chov drubeze.

Rodina Trube hospodati na svych pozemcich jiz 300 let. Kromé béz=-
nych polnich pledin pastuji zeleninu, jablon&, tfesné, chovaji 23 byku
a 6 prasat. 1 tady maji "ve dvore" obchod s produkty BIOLANDU.
Zvifata nechdvaji pordzet na jatkdch a pak maso proddvaji v balicich

po 10 kg. Jediou za mésic se schdzi asi patndct ekozemaddlcu z bliz-
kého okoli, informuji se a spolupracuji.

U Lingemannu jsme vidéli a dozvéddli se mnoho nového hiavné o pésto=
véni zeleniny, ale i obili, brambor a dalgich plodin. Zaujal nds i od-
chov dojnic umoZnujici jejich volny pohyb ve stdji, zpusob krmeni a do-
jeni a zejména specidlni zpusob kompostovdni. Kompost vznikd ze smé=-
si hnoje [90%/ a zeminy 10%/, ve stdji se priddvd sldma a nckdy
horninovd moucka. Proces zrani probihd asi pét tydnu a za tu dobu

se Zestkrdt prehazuje. Proti de%ti je kompost chrdncn foliovym tunelem.
Takto vyzrdly materidl nepdchne, naopak voni jako dobre vyzrdla lesni
puda, Pro vyzkumné iucely bude tento kompost jeSté nékelik let testovan.

Sandrockovi se zabyvaji hlavné ekologickym chovem slepic. Ve tiech
moderné zaiizenych odchovndch maji kolem 2 000 nosnic.

Na farmé& u Fleckensteini jsme m&li mo¥nost mj. sezndmit se s ekolo=
gickym chovem ovci, se zpracovanim a prodejem masa a kozesin.

NaZe pouénd a péknd cesta kon&ila v Honsbronnu u Deegu. Tam jsme,
kromé jinych zajimavosti, viddli pouziti horninové moucky proti mande-
lince bramborové, prodli si porosty ipaldy i ostatnich plodin. Ochut=-




nali jsme a podivali se na vyrobu vyborného domdciho chleba a pro-
hlédli jsme si vyrobnu téstovin. Jako na ostatnich farmdch i zde maji
prodejnu pro primy prodej ekologickych produkti BIOLANDU,

Vrdtili jsme se domu utvrzeni v nafem piesvédéeni o sprdvnosti orga-
nického hospodareni a posileni spoustou novych poznatkit. Zustala ndm
rada optimistickych vzpominek na naSe némecké kolegy a pro ostatni

¢leny Svazu PRO-BIO i pro dal%i zdjemce zlomky naSich zdZitki za-
chycenych na videokazeté.

Jifina Pavelkovd

Stroj na sbér
mandelinky bramborové
=vprave Erwin Trube
[&len BIOLANDU/

Foliovy tunel kryjici kompostdrnu
u Christiana Lingemanna
/z BIOLANDU/
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/PPispévek k posunu chapani pojmu nhnojeni/

Autor: EDWIN SCHELLER /Spolecnost pro podporu goet-
heovského vyzkumu, odbor vitivy rostlin &
Universita Kassel/Witzenhausen, katedra metod
alternativniho zem3d3lstvi./

Pojem "hnojeni" patTi k zemédélstvi tak samozTejmé Jjako
zpracovani pudy %1 seti a kaidy si mysli, Ze rozumi, co zna-
mend. Je tomu skutelné tak? V 18. stoletl se napt. pod timto
pojmem rozumélo ndco zcela jiného ne? dnes. Nic nebylo tak
utvafeno rozvojem moderniho zemdddlstvi /zejména ¥ 19, stol./
jako pravé hnojeni - nové chapany pojem vyZivy rostlin.

Také dnes rostou rostliny zcela samy & zemedslec pouze
pro né dotva?i podminky a prostredi. A protoZe cilem nhnojeni
je podporovat rust rostlin, snamend to, Ze ruzné chapani to-
hoto pojmu pFinasi zcela rozdilné predstavy O optimalnich pod-
minkédch pro rust rostlin. Tyto rozdily bych chtél v nasledu-
jicim élanku Efibliiit, protoZe pouze PO jejich objasnéni mi-

- -

ze byt racionalné pochopeno hnojeni Vv ekologickém zemédalstvi.

NOVE DEFINOVAL POJEM HENOJENI J. LIEBIG:
/"Hnojit znamend znovu dodavat do pudy odéerpané ‘Ziviny"/

Vv roce 1840 Liebig nové formuloval pojem hnojeni ve své
st3¥ejni praci o zeméddlstvi "Pouzivani chemie Vv zeméddlstvi
a fyziologii"/. Byl si tehdy v§znamem tohoto podinu tak jisty,
e rozdslil hned vjvo] celéno zemddilstvi na dvé velka tdobi:
na epochu pred vydanim své knihy a na epochu DO jejim vydani.
Z¥ejmé to bylo ponékud precenujici hodmoceni.

Liebig definoval hnojeni takto: hnojeni znamena vratit
pudé odebrané Ziviny. Tuto nahradu vantifikoval nhdetnicky”
jako kolobéh soli v zem&d&lské soustavé - co bylo odebrano,
ma byt hnojenim nanrazeno. Liebig podotjkal: "Dodnes jsem ne-
potkal rolnika, ktery by se namahal vést aZetni ¥nihu o kai-
dém svém poli a _do ni pripisovat a odepisovat co roéné na po-
1e dal a co z n&ho z{skal a v jinych oborech 1idské &innosti

.

je toto prece béZné".

Takto se tedy zrodila my3lenka meérit potTebu hnojeni
podle spotfeby 3ivin rostlinami. A Liebig pokracdoval ve svych
predstavach asi takto: Chce-1li si rolnik zabezpelit vysoké
vinosy na del3i dobu, musi dodat do pidy Ziviny chybéjici
chlévské mrvé z jinych zdroji, nebot Jejich obsah na polich

/v pgdéchf je velmi ogazenj, a protoZe chemie jako véda to-
to v3e s velkou pravdépodobnost stanovila, takie Jje iplné

g




nepochopitelné a nezodpovédné jednat tak, jako kdyby byl obsah
Zivin v pidé "beze dna". Kdyby se zemddélec nestaral o znovu-
navriceni téchto Zivin, nastal by na kaZdém pozemku stav, kdy
by pole jiZ wice nerodilo.

Liebig aplikoval bilanéni princip z #8etnictvi na zems-
délstvi, aby vysvétlil hlavni faktory, které maji vliv na rust
rostlin. Liebigovy zikladni mySlenky se staly vychodiskem pro
dnesSni konvenéni chépéni hnojeni a ristu rostlin a podle nich
také funguje dne3ni praxe hnojeni v konvendnim zem&d3lstvi.

Liebig zduvodnil slabé Grody v letech 1803-4 a 1813=14
"hladovym obdobim", tj. ochuzenim pid o rozpustné Ziviny, a
vEfil, Ze prostredek proti tomuto problému jiZ naSel. Ve wvods ne-
rozpustné Ziviny v jeho pomalu rozpustnjch /"Patentdiinger" -

- v orig./ hnojivech neprokazovaly skoro Zadné Géinky na rist
restlin, oproti tomu vodorozpustné Ziviny rist pokusniych rost-
lin silné podporovaly. A tak byl pojem pldni trodnosti ztZen
pouze na schopnost poutat vodu, Ziviny /sorpéni vlastnosti pi-
dy/ a transportni moZnosti pro rozpustné Ziviny /vimdna roz-
pustnych Zivin v padé/.

Na zakladé této teorie zapoéalo "moderni" hnojeni - ja-
ko disledné doplnovani spotfebovanych Zivin. Fosfor a draslik
byly cerpany /a Jsou dodnes/ z neobnovitelnjch zasob, vinosy
se markantné zvy3ily aZ k dnednim problémim s nadirodami a
prebytky. A tento takzvanjy lspéch se pfipisuje hlavnZ mine-
ralnimu hnojeni.

Hnuti ekologického zemédélstvi, které se Fidi podle ram-
cové smérnice IFOAM, zAm&rné upoudti od pou%ivani lehce roz-
pustnych mineralnich hnojiv. To s sebou nese celou radu nedo-
rozuméni, starosti opozice a oponenturu tohoto podinani od 1li=-
di /v dobrém i 3patném Gmyslu/, kteri chapou pidni urodnost
na zakladé Liebigova pojmu hnojeni. Dr. Brinkmann pouzil v &a-
sopise "Hessenbauer" &. 49/89 stejné argumenty, o které se kdy-
8i snazil Liebig, i presto, Ze pfirodovédecké poznatky o této
tématice jiZ dnes o kus pokrodily.

Zékladem pojmu "hnojeni" je podle Liebiga nasledujici
podstata:

- rostlina odebird Ziviny z pfidniho roztoku,

- dalsi phdni Ziviny jsou poutany sorpdnim komplexem a jilo-
vymi mineraly,

- tyto Ziviny se dostavaji potom do plidniho roztoku pri vy-
rovnavani koncentraci /po odebrani Zivin rostlinou je v pud-
nim roztoku niZ3i koncentrace/.

B&Zné pudni analyzy se proto zabyvaji pouze Zivinami v pidnim

roztoku a Zivinami vazanymi humuso-minerdlnim sorpénim kom-

plexem. Potfeba hnojeni se pak stanovuje podle moZnosti "na-
plnéni™ volnych sorpénich kapacit v phada.

Vinosy se od té doby /kdy Liebii vypracoval svoji mine-
ralni teorii/ zvy3ily pétindsobné a tim také dodivani Zivin

do pidy a jejich pfijem rostlinami. Dalo by se tedy odekavat,
Ze "Gspé3nost” hnojeni fosforem a draslikem je dnes je3té pod-
statnd vét3i neZ pred 100 lety.



VISLEDKY PORUSH A ZEKUSENOSTI PRAXE ODPORUJT VSEOBECKNE
PLATNOSTI LIEBIGOVICH ZAVERS.

Sotva totiZ byly nékde v poslednich tficetl letech v hno-
jafskjch pokusech s P a K docileny vysledky se statisticky pru-
kazné vys3imi vynosy oproti nehnojenym nulovym arcelam. Polni
pokusy v oblasti Stidhannover & v Bavorsku davaji stejné vysled-
ky. Ve vyzivaPském pokusu S draslikem v Geldersheimu bylo za
30 let trvani pokusu odebrano z nehnojené nulové parcely pres
5 0CO kg K,0/ha ani? by doslo k gignifikantnim rozdilim ve vy-
nosech mezé nulovimi a hnojenymi parcelami. A to vie pPi vino-
sech 800 q/ha u cukrovky, co? odpovida odbiru 500 kg K,0/ha a
rok /viz. obr. 1/. fi
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Obr. 1: Pomérné vjynosy Vv 27-1etém polnim pokusu na hnédych
pidéch v Geldersheimu /vztaZeno na nehnojené parce-
1y - Ko/ a obsahy K v pidach stanovené ruznymi me-
todami /podle Buchera a Dieze/.

Vysledky kardoroénich pidnich analjz ukazaly, Ze po
15-ti letech bez hnojeni vyménnym dpaslikem /pPi kazdoroiné
relativné vysokjch a srovnatelnych trodach/ zustala kfivka
obsahu K po poklesu xonstantni. Potom neni také Zadny .div,
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Ze dosahované vynosy nebyly v korelaci s vysledky pidnich roz-
borti /obsahem K v pad&/,

V mnoha pokusech pak neexistoval /nad 10 mg K,.0 a P.0
/100 g pudy/ jiZ ZAdny vztah mezi davkou hnojeni a énsaieéjéf
vynosem /viz. také obr. 2/. Dr. K#ster /LUVA Hameln/ prosazo-
val proto disledné na konferenci zapadonémecké viZivarské spo-
lednosti v roce 1987, aby byla sniZena skupina C pro fosfor
/obsah fosforu podle "vodni" metody/ na © - 15 mg/1C0 g pudy.
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Obr. 2: Vztahy mezi "vicevjnosy" docilenymi P-hnojenim a
obsahy P v piadé. /Podle K8stera a Schachtschabela,

1983=-4/.

SLIDY A ZIVCE JSOU PRIROZENI DODAVATELE DRASLIKU.

Visledky pokusi z Geldersheimu ukazily, Ze rostliny ne-
pfijimaji draslik z mezivrstev jilovjch minerild /nebo Jenom
v malé mife/, ale Ze nerosty bohaté na draslik /zejména Bio-
tit/ ho uvolnuji i z hrubé a stfedni frakce. Dal3i pokusy na
pisditych phdach prokazaly zaroven odbouravani /rozklaed/ sli-
dy v jeji piskovité frakeci v horni pidni vrstvé /oproti vrstvs
spodni/. Obecné tedy probihad rozklad slid a Zived /fobsahy K do
11%/ soubéiné se zranim /vivojem/ pidy a to zejména v hornich
pidnich vrstvach. PFitom jsou uvolrovany Ziviny jako draslik,
hof&ik a stopové prvky. Tyto Ziviny /K, Mg,e../ jsou pfijima-
ny mikroorganismy a ruznjymi rostlinami a potom jsou sekundirnd
vazdny pfi tvorbé jilovich minerald., Visledky z Geldersheimu
ukazuji zietelné, Ze rostliny jsou potencialné schopny kryt si
svoji potfebu po desetileti z téchto zdroji.
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AKTIVNE MOBILIZACE ZIVIN 2 pBDNT ZASOBY ROSTLINAMI
A MIEKROORGANISMY.

Rostliny Ziviny z pudy nejenom prijimaji, ale jsou ve
svych urditych vivojovych fazich schopny dodat do pidy pro-
stPednictvim svich koFfenl ai 22% pFijatého uhliku ve formé
organickjch sloudenin. /Podle Sauerbecka a Heala, Braunsch-
weig - VBlkenrode/.

K tomu je tPeba pPipodist jedté jednou az 20% rostlinou
pFijatého uhliku, ktery zistava v padd ve formé kofenovych
zbytkd. Dohromady je to pfes 40% z celkové vymény uhliku. VAt-
%{ Z4st z toho je mikroorganismy ihned preménéna a opet pro-
dychana.

Tato latkova vyména se sestava z mnoha jednotlivych
funkei:

- Vyludovéani specifickych latek k zpristupn3ni a kompletacil
stopovych prvka. Napt. Phytositherophoren /transportni
systémy v rostlinach/.

- Stabilizace plhdni struktury.

- Provaddni a Pizeni latkové vjmény Vv plidé mikroorganismy.

- Vymé3ovani organickych kyselin ke kompletaci struktur mi-
neralt, k rozpoustini minerdld a uvolnovani Zivin ze slid
a Zivel.

- Vym&3ovani enzymd - vliv na anorganické a organické fosfaty.

Mikroflora se obohacuje témito vymésky a mnozi se v okoli ko=

¥ent a? dosahuje faktoru 120, zgracnvévé uhlovodiky na stejné

produkty vyméSovani jako samotna rostlina. Co se tyce tvorby

kyselin diuleZitych k rozpoudténi minerald, je mikroflora vi-

razné v&konnéjéi. Tabulka 1 ukazuje uvolnovani drasliku éin-

nosti rdznjch druhid hub. Aspergilus je v literatufe oznado-
vin také jako "mobilizAtor fosforu".

Typ mineralu

Druh bhouby
Biolit Phlogopit Muscovit

Rhizoctonia 54 46 8
Aspergillus fumigatus 63 50 19
Candida 26 8 15
Trichoderma 44 24

c-3 46 25

P - 34 41 26 16

Z - 41 60 26 20

Tab. 1: Uvoldovéni K z di- a triedrickjch mineralt - veli-
kost zrn 1-5m po 14 dnech riznymi druhy hub -
- v % z vjchoziho stavu /podle: Weed et al 1969/.
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PODMINKY PRO AKTIVNI MOBILIZACI ZIVIN,

%iviny mohou byt mobilizovany z pidnich zésob pouze tam,

kde jsou k dispozici. Vét3ina pld obsahuje dostatek zivin v mi-
neralnd vazanych formach, existuji také vyjimky: Jjsou to obzvlas-
8 rafelinné a nivni pidy, ddle hrubozrnné kfemenné pisky. A pro-
toZe je aktivni mobilizace Zivin vAzéna na pidni vymé3ky rostliny,
musi byt tyto exkrementy tvofeny rostlinami v prebytku. Vysoka
vikonnost pfi dobfe vyvinuté plode olisténi s dobrou pokryvnosti
jsou pozitivni faktory pro aktivni mobilizaci Zivin, Na tvorbu
plochy 1listd a koncentraci chlorofylu ma vliv obzvlasté vjiZiiva
dusikem. P#i nedostatku dusiku maji rostliny pouze malé listy

s malym mnoZstvim chlorofylu. Tomu pak odpovida také redukce ce-
lého kofenového systému a tedy i ménd rostlinnjch vyméskd v pads
Mikroorganismy a rostlinné kofeny mohou svou aktivitou pozitivné
ovlivnovat ptidu pouze, neni-1i v pidé ani p#ilis sucho ani pPi-
1i3 vlhko. Pfebytek vody omezuje djchani kofeni a pfistup kysli-
ku k aerobnim mikrobim. Za sucha prejdou mikroorganismy do kli-
dového stadia.

AKPIVNT MOBILIZACE ZIVIN Vv RBzNICH vivoJovICcH FAZICH
U JEDNE ROSTLINY. -

Mladéd rostlinka obili, kterid po vyklideni vytvofila pouze
malé kofinky a dsloZni listek, nemd ani floru v rizosféfe, ani ne-
miZe vymESovat do pidy uhlohydraty &i organické kyseliny ve vjg-
namném mnoZstvi. Rostlina se vyZivuje ve svém nejmlad3im vjvo-
jovém stadiu pasivmn® pomoci rozpudténjch soli, které se nacha-
zeji v pidnim roztoku. DA se sice jiZ i v tomto stadiu vjvoje
rostlin pozorovat pifijem Zivin z nevymZnnjch forem /zasob/, ale
to v této fazi nepovazuji za vjznamne,

Teprve aZ je vyvinuta dostateéna plocha listh, povazuji
aktivni mobilizaci Zivin za efektivné moZnou, 10 mg K,0 stejné
jako P,O. na 100 g pidy v rozpustnych formach povazujj za mi-
nimﬁlng godnoty nutné pro vyvoj mladych rostlin. V nékterjych
pPipadech mohou bjt tyto hodnoty sice mensi i bez naslednjch
$kod, je to ov3em spojeno s urditym rizikem Spatného vjvoje.
Jaou-1li obsahy rozpustného K,O0 a P,O- na podatku ristu hlubo-
ko pod vySe uvedenou hodnotaﬁ /10 ﬁg?TOO g pudy/, miZe vyka-
zovat mladid rostlina pPiznaky nedostatku, které omezuji vyvo]
vikonného rostlinného organismu.

HNOJIT PODLE ODEBRANYCH ZIVIN JE NUTNE NEBO Z EKOLO=-
GICKEHO HLEDISKA SPORNE ?

Abychom mohli odpovdddt na tuto otédzku, musime zohlednit
dvé zcela odliSna hlediska:
a/ Optimalni vjZivu Jednorizového rostlinného spolelenstva
béhem jedné vegetadni periody.
b/ Setrvalou viZivu rostlin po staleti na stejném stanovi3ti.

Rostliny a mikroorganismy reaguji vétSinou na nizké kon-
centrace Zivin v blizkosti kofenového systému /pod limitnimi




- 12 -

hodn?tamif vymé3ovanim organickych kyselin a jinjch latek k ak-
tivni mobilizaci Zivin.

Protofe mnoZstvi P a K rozpudténé v transpiradnim roztoku
kryje ménd jak polovinu potfeby rostlin, je v kofenové zdéné
vidy urdity nedostatek, af jiz se hnoji nebo ne. Urdity podil
aktivni mobilizace Zivin /P, ‘K,.../ probihéd u dobie vyvinutych
rostlin zpravidla vidy.

Podle nadich vjzkumd dochéazi k mobilizaci drasliku mikro-
organismy béhem obdobi silné mineralizace na jafe a na podzim.
Cukrova a krmnad Tepa mohou diky své potfebd draslik pro sebe
z pudy uvolnovat: bylo naméfenc aZ 900 kg uvolnéného KEO/ha.
Premdny zisob citratove rozpustnjch fosfatl béhem roku Jjsou
podle naZich vyzkumi 3x vy55i diky aktivité mikrobi nez odbé-
rem rostlinami. ZFejmé je také, Ze rostliny péstované v _ekolo-
gickém zemid3lstvi jsou organicky vazanjm fosfAtem silnéji vy-
$ivovany neZ mohlo byt pidnimi analyzami zji&téno.

7 toho plyne tento zAaver: Hnojeni chloridem draselnym
podle odebraného K z pidy vede mnohdy k vysokjm koncentracim
K v pidnim roztoku a luxusnim pfijmim rostlinami, nebot zde
neni zohlednovana aktivni mobilizace K rostlinami. Pouze sla-
bé, nemocné rostliny, Spatné zapojené porosty pri nevhodné
padni struktufe, rostliny s nedostatkem dusiku atd. se na ji=
lovit§ch pidach vyzivuji zcela z ptdniho roztoku, zde je hno-
jeni poditané podle odbéru K rostlinami spréavné. PPi dobre

o -

pidni struktufe a silnjch dobfe zapojenych rostlinach, vede

hnojeni konvenéné poditané podle odbéru K z pidy /diky ne-

zohlednované aktivni mobilizaci Zivin/ snadno k Efehnojov&ni
rostlin a ke zvySenym nakladim pro konvendéni zemédelce.

7ASOBY ZIVIN v PBDE JSOU MNOHONASOBNE VETST NEZ
74S0BY VE SVETOVICH NALEZISTICH.

B&%né pody obsahuji mezi 0,2 a? 4,8% drasliku a 0,C2 -
- 0,15% fosforu. To je pfi cca 20 cm hluboké orniéni vrstve
& 000 - 173 00O kg K,0/ha a 1 400 - 10 400 kg P,0./ha. Pudy
s obsahem 0,2% K,O s& vsak vyskytuji zfidka. Pramgrné pudy
obsahuji 1,5 = E% drasliku.

Jnimd loZiska K a P jsou podle studie "Global 2 0CO"
omezend, u K stadi na 84 - 430 let, u P na 88 = 1 659 let
do tplneho vyﬁeryéni. Pomérnd Siroky rozptyl této progndzy |
je dan riznymi nazory na vivoj spotreby téchto dvou dilezitych
prvki. Kdyby ovsem vSichni zem3dslci na svété méli stejné na-
roky na hnojiva jako mame my v primyslové vyspélych zemich,

nestadily by tyto svitové rezervy P & K pravdépodobné ani na
téch 80 let.

Draslik neni v tomto smyslu opravdu %4dnjm problémem,
nebo¥ jeho zésoby v ormici jsou skuteind velké. Rostliny na-
vic nekoreni pouze v ornici, ale také v podorniéi - na hlubo-
kjch pidach /podle glodinyf i pres 1 m. Timto se zdsoby K
v dosahu kofend zvysuji o faktor 5, to znamenéd a% k hodnoté
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vice jak 100 000 kg/ha u b&Znjych pid.

Zédsoby fosforu v plidich se Jevi ve srovmnéni s draslikem
jako malé, Presto je v ornici /poéiténo 20 cm/ Zemé 17 - 50x
vice fosforu neZ na v3ech svétovjch nalezi3tich. Toto vypovida
globalni bilance fosforu od Pierona /Svédsko/. To znamena, Ze
z dlouhodobého hlediska musime stejné Zit také ze zésob fosfo-
ru v pidé, Vidyt jsou mnohokrat vEt3i neZi omezené zasoby P ve
svétovich nalezi3tich.

Jednoduchy postup doplnovani Zivin do pidy /podle Liebi-
ge/ ze svétovjydh nalezi3f se da stejné provozovat pouze rela-
tivné kratkou dobu a z dlouhodobého hlediska nepredstavuje Te-
Seni problému zdroji Zivin. Stejn& bude jiZ brzy tfeba ziské-
vat fosfor a draslik z hornin. Rostliny a mikroorganismy vsak
délaji svou aktivni mobilizaci Zivin vlastné to samé. Zohled-
nime-1i stédlou a nevyhnutelnou postupnou pidni erozi, destava-
Ji se tak postupné horniny do dosahu rostlinnjch kofenti a da-
vaji tak své Ziviny k dispozici pro viZivu rostlin. Je to bdZ-
né zvétravani hornin. Za predpokladu éistého odbéru 30 kg K,0
na hektar a rok v jednom osevnim sledu a obsahu 30 CO0 kg Kgﬂ
v ornici, by stalila pro staly pfisun drasliku eroze 0,1 mm;
coZz &ini za 100 let pouhy 1 cm. BohuZel je dnes tato hodnota
mnohde vicendsobné prekradovana.

EXPORT ZIVIN ZE ZEMEDELSKEHO PODNIKU ZAVISI NA
STRUKTURE PODNIKU. .

Ze vSech Zivin dileZitych pro rostliny je fosfor nej-
omezené j8i prvek na Zemi. ZAsoby P v piidéd jsou relativné ma-
1é, rezervy P ve svétovych nalezisStich pfedstavuji pouze 2 - 5%
zadsob pidnich. Zésoby fosforu v plidZ se mohou jiZ ze stfedné-
dobého hlediska sniZit. A protoZe néhrada ti8chto ztrat fosfity
ze svétovych naleziSt neni z globdlniho, ekonomického, ekolo-
gického,... hlediska dobrym FeSenim, musime najit vjchodisko
jak redukovat ztraty fosforu ze zeméddlského podniku. Toto je
také nutné z obecnéd ekologicko-politického pohledu. Vidyt ze-
m3d8lstvi znedidifuje pFimo /hlavné pidni eroze/ ze 35-ti %
spodni vody fosfity & nepfimo dalsimi 35-ti % /ztraty z kolo-
bdhu Zivin - potravni fetézce/. ;

V ekologickém zemédélstvi je chov hospodafskych zvifat
vazin na plochu zem2délské pldy jednotlivich bio-hospodafstvi
/pPikup krmiv je riamcovymi smérnicemi omezen/. Dobytek v za-
Zivacim traktu opét "filtruje" velkou &édst P a K z krmiva. A
tak se teoreticky miZe vratit zpét na pole 90 - 100% tiéchto
Zivin v organickém hnojeni. U sena, sildZi a senéd?i, krmné Fe-
py & Jinfch krmiv se dostane do exkrementd 90 - 97% P a K a
pouze 3 = 10% se dostivd ven z hospoddfstvi v mléku a mase.
Cukr a oleje neobsahuji Zadné soli, z toho plyne, Ze 90 - 100%
P a K miZe byt zachovano v zem&délském podniku zkrmenim vedlej-
§ich produktu./u cukrovky a olejnin/. U obilnin Je"exportovano”
z podniku 10 - 30% Zivin, u brambor a polni zeleniny je to az
50 - 70%. V priméru je to v osevnim postupu 10 - 30% uniku Zi-
vin ven z podniku podle pfevlddajiciho trZniho odvétvi.
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To znamend, Ze celkovy pPispévek Zivin z atmosféry a
hlavné aktivni mobilizaci Zivin 2 pidnich rezerv, nemusi byt
100% potPeby rostlin, jak tomu bylo napi. v pokusech Vv Gelder-
gsheimu, ale pouze 10 - 30%. Zbytek se da vyrovnat zpétnym doda=-
nim restlinnych zbytkd a statkovich hnojiv do pidy. DileZité Je

pPi tom dbat na omezeni ztrat pri skladovani a aplikaci organic-
kich hnoJiv.

N&kolik doglﬁujicich fakt od stejného autora na stejné
téma z casopisu kologie + Landbau 728/91.
50 q p3enice se slamou obsahuje prumérnd 60 kg F,0: a
30 2eTK.0. 30 q mouky obsahuje pak jeStd asi 7 kg 2,05
a 5 kg E,0. To znamena, zZe pouze 14% obratu fosforu
/P,0c/ 8 K50 musi opustit podnik, pridemZ otruby se mo-
ho érétit zase zpét a mohou byt zkrmeny.
1000 kg mléka obsahuje asi 2,3 kg Py05 @ 1,8 kg K,0. Jed-
na prodand VDJ obsahuje u skotu cca 778 kg P,0c a1 kg K50.
U K jsou vydaje do 10% jeho obratu, u P je t% 8si 25%
z celkového obratu.
V osevnim postupu pak miZe b§t negativni bilance napf. pri
péstovani zeleniny vyvaiena pozitivni bilanci pFfi pésto-
vani krmnych plodin. 7ohlednime-1i aktivni mobilizaci Zi-
vin jako doplnujici faktor pii vypoétu bilance %#ivin, ne-
ni tPeba u vyvazenjych amiZenjych podniki mineralni hnojeni,
i kdyZ produkty opoustéji kolobdh Zivin statku.

pomoct PODNICH ANALYZ SE pf SLEDOVAT PODIL AKTIVNI
MOBILIZACE ZIVIN.

Podil aktivni mobilizace $ivin na vyZivé urdité kultury
miZe byt podle podminek prostfedi O - 100%. V prvnich fazich
avého vyvoje Jjsou rostliny vyZivovany ze z4sob rozpustnych Zi-
vin, které timto mirné glesaji. ¥V pozdéjsich fazich vyvoje rost-
lin se Ziviny vice uvolnuji a hladina rozpustnych Zivin se opét
doplnuje. Je-1i podil aktivni mobilizace ivin pres 1C - 30%
"nettoexportu", stoupaji CAL - rozpustné /1/ pidni zasoby Zivin

béhem jedné vegetace. Je-1i tento podil nizsi, CAL - rozpustné
zasoby Zivin klesaji.

7 pravidelnych pudnich analyz za 3 - 4 roky se da urdéit
pomoci stanoveni prubéhu viménnych zésob Zivin podil aktivni
mobilizace Zivin /jsou-1i ovsem statkova hnojiva rovnomérné

#

aglikovéna g ztraty minimalizovany/. Klesaji-li CAL - vyménné
zasoby Zivin pravidelné, je to pro rolnika signél, Ze musi ve
svém hospodafeni néco upravit. Musi prezkoumat, zda vytvari
dobré podminky pro aktivni mobilizaci Zivin /napi. spravnou
pidni strukturu, osevni postup, agrotechniku,.../. Prirodni
podminky jako xlima, puda,... v3ak mohou byt tak nevhodné, Ze
musi udélat zmény ve strukture podniku - prizplisobit ji prirod-

nim podminkam /napf. omezit podil péstovanjych trinich plodin/.

/1/ CAL = KALCIUM ACETAT LAKTAT



PRICINY PRIZNAKB NEDOSTATKU ZIVIN NA ROSTLINACH.

Nedostatek Zeleza u &lovéka se dd snadno odstranit pfi-
dénim Fe do potravy nebo pFfimjm pFivadem do téla. (lovek si
v3ak také miZe poloZit otazku, prod lidsky organismus ze stra-
vy pfijimd tak mdlo tohoto prvku, miZe zjistit a odstranit tu-
to pfidinu, a funkedi pFijmu Zeleza pfi normalni stravé tak opit
uvést do poradku.

Pri priznacich nedostatku Zivin u rostlin a soudasném
nizkém obsahu rnzpuatn{eh Zivin podle pldnich analjz, se da
chgbéjici prvek hnojenim do plidy doplnit, to v3ak neni jediné
mozné Tedeni! Je tfeba si poloZit také otazku, pro# ve vztahu
pida - rostlina nejsou mobilizovény prvky /P, K,.../ tak, jak
bylo vi3e popsdno. Nebo zda nejsou ztraty pfi zréni a aplikaci
organickjch hnojiv pfili3 velke. Zde je tfeba brat v tvahu viech-
ny faktory, které mohou mit vliv na stav a vitalitu rostlin. Da-
Ji-1i se pozorovat symptomy nedostatku Zivin i pPi vysoké zasobs
rozpustnych Zivin, potom je pFidinou konkurence Zivin nebo Zpat-
na pidni struktura.

Defekty na pidni struktufe plisobi pfes omezenou minerali-
zaci dusiku na vyZivu rostliny dusikem a prostfednictvim vztahu
voda - vzduch také na mikroorganismy - tedy na faktory urdujici
schopnost pro aktivmi mobilizaci Zivin. To, Ze je v pidé vysoka
koncentrace Zivin, to neni pfidinou. Ta je skryta v samotné rost-
1in&, ve schopnosti prijimat Ziviny. Obr. 3 ukazuje rychlost piij-
mu drasliku kofeny jedmene v zAvislosti na koncentraci pidnihe
roztoku. Je zfejme, Ze mezi koncentraci od 0,08 m mol K/litr a
0,50 m mol/1 stoupne rychlost pfijmu pouze asi o 10%, prifem?
koncentrace rozpustného drasliku byla zvy3ena o 600%. To doku-
mentuje fakt, Ze rostliny jsou pPfipraveny na nizké koncentrace
Zivin v pid& /v dobfe pufrovanjch pidach/, a Ze od zvyieni hno-
jeni /P, Ky.s./ 0 100%» nelze odekavat Zadné velké efekty.
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Obr. 3: Rychlost pPijmu K* kofeny jedmene v zAvislosti na kon=
centraei KC1 v pidnim roztoku /uprav. podle Epsteina a kol./
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Uplné jiné vysledky dostaneme, je-1i omezena tvorba koTenl
rostlin vliivem Spatné pidni struktury. Je-1i plocha kofenu redu-
kovéna na polovinu, musi byt rychlost pfijmu za gagovou jednotku
zdvojnhdsobena, ma-li bt dostatelné vyziven stejny zdpo]J rostlin.
Byla-l1i pfedchozi rychlest piijmu 10 mikromoli na gram cerstvé
hmotnosti za hod., je tieba, aby Be u poloviéni kofenové plochy
tato piijmova rychlost zdvojnasobila, tj. na 20 uM/g cerst. hmot./
7hod. K tomu by bylo t¥eba zvysit u Jelmene koncentraci pudniho
roztoku asi o faktor 200, jak Jje zndzorndno na obr. 4.

P

—--—--——n-——.—.-—-——.—

oy
=

X
I

A - Aulnitme puhdfy Ir.Eem 2 S
3

| ! 1 J A | | | l i
qao% an a5 Juags o £ 17 o £
AL -Konzentraton (m ML)

Obr. 4: Rychlost piijmu K kofeny jedmene Vv zAvislosti na kon-
centraci KC1 v pudnim roztoku. Popis ob. stejny Jjako
u obr. 3. /Upraveno podle Epsteina a kol./»

7 toho plyne, Ze po3kozend pudni struktura nebo Jiné fak-
tory, které brzdi tvorbu korenového systému, vedou k nedostatku
$ivin v rostlinach. Toto je pak moZné kompenzovat pouze velmi
vysokym prehnojenim. Prof. Mengel z university v Gie3enu refe-
roval o hnojafskgch pokusech, pfi kterych hnojemim 1 000-5 000kg
K,O0/ha & geﬁté pri vysoké z4s0bé K v pudd /stupen E/ docilil vel-
k@ zviyienl vynosu.

Na vi3ech pidéach s poskozenou strukturou nebo u rostlin
s po3kozenjm /redukovanym/ kofenovym systémem zpﬁsobuji ZvySo-
vané davky zivin linedrni rist vinost, zatimco na pidach s dob-
rou strukturou nelze sledovat Zadné efekty tohoto druhu /nebo
dokonce 0&inky negativmi/.




VIZIVA ROSTLIN DUSIEKEM V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVTE.

Hnojeni dusikem lze je3té daleko obtiZnéji oznadit jako
pouhou "vyménu Zivin" neZ je tomu u drasliku, fosforu a stopo-
vych prvki., Zisadné je tfeba odliSovat dva protichidné procesy:

- Plisobeni hnojiv a jinjch opatfeni na uvolnovani N z organickfch
substanci pudy a
- znovuzabudovavani N do organickych latek pudy.

Podle dlaqgalﬂtjch pokusi /Prof. Rauhe, Rostock/ s ozna-
denym dusikem N -, pFijimala rostlina pfi hladiné 120 kg mine-
ral. N/ha sama jeSté 80% své celkové potfeby N z mineralizace
organické hmoty v pidé. V priméru 30%, maximilnéd viak 50% N do-
daného mineradlnim hnojenim pFfijimaji pfimo rostliny. Gist je za-
budovana do organické sloZky pidy a ¢ast se ztraci. Dohnojen¥
mineralni dusik zpisobuje /prokdzéno souhlasnd ve v3ech pokusech/
3ilné j5i odbouravani pidniho dusiku, coZ je oznadovano jako
PRIMING - Effekt. Viz. obr. 5.
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Obr. 5: Minerdlni a pldni N - odbér N u cukrovky /podle Siegerta
a Rauheho, Hoberfick 1982/.

U kejdy predstavoval podil dusiku, ktery byl prijat rostli-
nami v prvnich dvou letech 30 - 35%, u chlévské mrvy pouze 20 - 25%.
Oproti tomu bylo 50 - 55% pPfihnojeného dusiku z mrvy zabudovéno
do pudniho humusu.

Mineralni N zplisobuje v prvni Fadé rychly a zvétSenj roz-
klad pldniho dusiku, ktery gs pak k dispoziei pro vyZivu rostlin.
Zatimco hnij a zbytky kofenu /napf. z jetelotravy/ zesiluji ukla-
dani dusiku do pidnich organickjch substanci. Z Rauheho pokusi
vyplyva, Ze z dlouhodobého hlediska neni udrzZitelnd trvald hla-
dina humusu v pidé bez hnoje, Jjetele a vojté3ky, nebof N ze ze-
leného hnojeni, minerdlniho hnojeni, modivky a kejdy vykazuje
nizké procento N zabudovaného do humusu.

VSechna organicka dusikatd hnojiva a z dasti také minerédlni
dusik, kterd jsou pfi hnojeni dodivani do pidy, Jsou v piidé vymén-
nymi procesy pfestavéna. A na tdchto procesech zavisi, kdy a jaké
rostliny budou mit k dispozici nitratov§ N.



Mineralni dusikata hnojiva zpisobuji v gﬁdé pravdépodobné
jiné procesy latkové vymény ne? dusik obsahujici hnojJiva orga-
nického puvodu. Ze toto postihufje jednoducha bilance hospodare-
ni s N ukazuji Riederovy pokusy /Bayer. Landesanstalt Minchen/

S dusikem v Allghu na loukéch a pastvinach. Také ostatni autofi
prokizali siln2jii uvolnovani N z pidy pPi pouZivéni minerdlnich
N-hnojiv oproti kejdé.

Hnojeni dusikem podle odbéru N rostlinami /podle tzv. poit-
feby/ nemiZe vyredit ani problematiku priniku nitratd do spodnich
vod. Cela zdlezitost byla sporni, protoze aZ do roku 1977 nebyly
zohlednovany pii méFfeni mineralniho N-hnojeni zbytky N z podzim-
ni mineralizace pFedchoziho roku, ani organické hnojeni, ani do-
davani N z organickjch substanci pady. Uvolnovani N z humusu ne-
ni toti% ani tak problémem celkového mno?stvi humusu, jako spife
otazkou intenzity premin. To znamené, ze puda miZe vyzZivit velky
podet rostlin svym uvolnovanim dusiku a tvorbou nitratd, probiha-
-1i pfem&na Zivin v pPredjari v dostatelném mnoZstvi a dostatel-

nou rychlosti.

Co pomiZe, je-1li Zito v mésici kvitnu dobfe zAsobeno dusi-
kem z pudy, neprobéhne-1i v polovind bfezna diky nedostatku pris-

#

tupného N dobfe odno%ovani a zapojeni porostu je Zpatné? Pro vy-
$ivu rostlin nitratovym dusikem 2z vimSnnych procesi v pidé je da-
le%itéd "nettomobilizace” Vv nejdulezitdj3ich fazich vivoje rostlin.
Nékteré jevy nés upozornuji na to, 5e dobfe vyvinuté a zapojené
rostliny snad mohou samy V pozd&jdich fazich vjvoje ovlivnit mi-

neralizaci.

PPi nadich pdtiletjch pokusech s asi 110 kul turami jsme
vidy bihem vegetacni periody mohli sledovat uréité jevy, Jjejichz
souhrn nasleduje:

— Intenzivni "nettomineralizace" od dubna do Zervna, spojena
s obohacovéanim pidy u jarin.

- Intenzivni "nettoimobilizace" probiha od konce kvitna /Tresp.
zad. Zervna/ do konce Zervna /resp. zad. fervence/ - imobili-
zace miZe &init na slabd humdznich pis&itjch phdach az 70kgN/ha.

- Intenzivni "nettomineralizace" od poloviny srpna do konce zafi.

_"Nettoimobilizace" od konce zari do konce Tijna.

Tuto zakladni dynamiku pldnich procesu ovlivnuje prab2h po-
Sasi, rist rostlin, zelené hnojeni a zpracovani pudy. Po slabé
mineralizaci v predjafi miiZe prob&hnout silné4 mineralizace na pod:
zim. To vede napf. u obilovin ke slabému jarnimu odnoZovéani a z t
ho plynouciho vymyvani nitratld na podzim. JestliZe je ve fazi mi-
neralizace zaseto, vyviji se rostliny rychle a silne. PPipadne-1li
oproti tomu tato juvenilni féaze na imobilizaeci, muZe dojit k priz:
nakiim nedostatku N, kdyZ N pri slabé tvorbd nitratd pida sama 2z
velké dasti imobilizuje.

Vymjvéni dusiinani v zimé vznikéa intenzivni mineralizaci
v srpnu/zari vedouci k imobilizaci v *ijnu - toto je ovlivnéno
velikost{ pPFijmu Zivin rostlinami v zimé., Ztraty N smyvem pres
zimu mohou byt sniZeny, JjestliZe pida sama v 1 jnu/listopadu za-
buduje dostatelné valké mno¥stvi nitradtevého N opét do organickyc
vazeb. V této formé je N pFes zimu dobfe poutén a na jafe miZe by
opét zpFistupnén k vyZiveé kulturnich rostlin.
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CO TEDY MAME NYNI POD POJMEM HNOJENT ROZUMET 2

Liebig to definoval krétce: "Hnojeni znamena pidé& opét
dodat odebrané Ziviny". Z vi3e uvedenych faktd a souvislosti je
zfejmé, Ze dodané Ziviny nezistanou JednoduSe v pidé ve svich

rozpustnych forméch a% do té doby neZ je rostliny pfijmou, ale
Ze /zejména u P a N/ jsou pidou poutiny a samy opét uvolnovény

v souladu 8 dynamikou vymény latkové v puds. Procesy vimény prv-
kQ mohou vést stejnd tak k imobilizaci Zivin, jako i k nékolika-
nédsobné mobilizaci. V§%iva rostlin Je uskutecnovana spolupiiso-
benimsoli, které jsou zpristupnoviny latkovou viménou v pudé,
Rostliny jsou v pocatedni fazi svého vyvoje zAsobovany relativ-
né pasivné, pozdéji se tohoto procesu take aktivng (8astni. Po-
Jem "hnojeni" vyjadfuje tedy daleko vice nes pouze dodavani z pi-
dy odebranych soli., Stavy nedostatku nékterjych prvki v pidé jsou
podminény éinnosti pfedchozich rostlinnfch generaci, které trva-
le ovlivnovaly a ovlivnuji procesy latkové vjmény v puds. Vliastni
aktivita rostlin pfedstavovani aktivni mobilizac: zZivin na jedné
strané nebo pasivni v§Ziva 2z pidniho roztoku maji své pridiny

v _podminkéch okolniho prostfedi rostlin, které umoZnuje rostli-
ném rozvo]j jejich vitality.

Jako vitalitu miZeme chépat schopnost organismu vytvaret si
aktivné své okolni prostfedi.Vns sméfujici vitalita organismu je
visledkem vnit¥né utvafeného Zivota. Zvirata a lidé poZivaji stra-
vu, aby striavenim téchto l1itek uchovavali a obnovovali Zivot. Hno-
jeni ma za cil vytvofit v padé takové podminky pro kulturni rost-
liny, aby mohly diky své vitalitd kvalitnd rist a slouzit jako po=-
trava zvifatim a lidem. Hnojeni podle tohoto nedodava pouze jednot-
livé prvky, které Jsou potfebné ke stavbé rostlinného téla, ale
vlastné vSe, co v zivotnim prostoru rostliny ztvarnovanim a roz-
Sifovanim Zivota vede k vitalits.

V pfirodnich v&dach jsme se zabyvali pouze hmotou /t&lem/
organisml a z fyziologického hlediska pouze &innosti jejich Zivo-
ta tvorenou latkovou vymdnou - na Zivot Jako takovy jsme pondkud
zapomf$li. Armin Bechmann z Ustavu pro ekologické perspektivy bu-
doucnosti v Barsinghausenu vidi v tomto opomenuti hlavni pridinu
ekologické krize a nabAd4 nés, abychom se zabjvali zkouminim Zi-
vota jako takového. A protoze organizace Zivota v organismech ne-
ni z pfirodovideckého hlediska jesSté prilis znima, mime dnes pou-
ze malo moZnosti rozumét, prod to &i ono opatfeni{ prina3i vitalni,
zdravé, jemné aromatické,... rostliny a jiny zdsah ne., Také naZe
porozuméni hnojeni v celkovém smyslu tohoto pojmu je ohranideno na-
Simi nedostateénymi znalostmi utvareni vliastniho Zivota organismi.

Edwin Scheller

Adresa autora: Ges. zur P8rderung goetheanischer Forschung e. V.,
Gartenstr. 4, D-8787 ZEITLOFS.

Jako studijni materidl pro udastniky EtyFmésidniho praktického
kursu biologicko-dynamického zemdd&lstvi ve Svjcarsku, porada-
ného spolenosti SVWO v 1ét& 1991 pfipravil podle materiild
dodanych autorem a Easopisu BIO-LAND 5/90 JI%I URBAN.

Preklad: J. Urban a J. Bojdova.
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BUDEME MIT ODRUDY PRO ALTERNATIVNT ZEMEDELSTVI 2

V programech vyzkumu Vv Alternativiim zemd&délstvi je v soucasnosti
vinovdna zvySend pozornost predevsim Zisté agrotechnickym a organizac=
nim problémim. Pritom je ponechdvdna stranou otdzka, zda existuji vhod-
né odrudy kulturnich rostlin, které jsou schopny poskytnout v podminkdch
alternativnfho zem&d@lstvi maximdlni uzitek.

Vime, Ze na vySi vynosu rostlinného produktu se spolefné podileji
jednak dédiénd vybava rostliny, jednak podminky, které pusobi na rostlinu
v jejim Zivotnim prostiedi. Jestlize péstitel pripravi odrudé s vynikajici
dadidnou vybavou pro pésiovdni ve zcela uréitych podminkdch vSe, co
odriidé plné vyhovuje, rostliny poskytnou maximalni uyitek. To je optimdl-
ni piipad, ktery by mél byt v jakémkoli zemaddlském systému zcela samo-
ziejmy.

7 emédélské podniky uZivaji vysoce prolechténych osiv a piresto mnoh-
dy nedosahuji maximdlne moznych vynosi, protoZe jejich pracovnici nejsou
schopni z nejrozmanitéjsich duvedu zajistit péstovanym odrudam b&hem
jejich riustu a vyvoje vse to, €O vyzaduji. Druhym extrémem vedoucim
k nizkym vynosum je pripad, kdy zemédélec péstuje rostliny se zcela ne-
vhodnou nebo nedostateénou dedicnou vybavou. 1 kdyby jim poskytl ty nej=-
osvadéendjil péstitelské podminky, nedosdhne uspokojivych vynosu.

Soufasné odrudy jsou Slechtény tak, aby jejich dédicnd vybava byla
maximdlné vhodnd pro jejich péstovani intenzivnim zplusobem pfi uziti
mnohdy mdle vhodné mechanizace, znaénych ddvek umélych hnejiv a dal-
Zich biologicky velmi aktivmich chemickych ldtek. 1 pri tomto nelplném
vyctu faktoru, hrajicich roli pri soucasném zpusobu péstovdni rostlin

je zcela zfejmé, Ze soucasnc odridy kulturnich druhu rostlin rozhodné
nebudou svym genotypem vyhovujici pro alternativni zpusoby péstovdni.

Prdavé vySlechténi odrud schopnych maximdlné vyu#ivat zvySenych dad-
vek umé&lych hnojiv a poskytovat maximum rostlinnych produktu pfi uziti
herbicidii, chemikdlii omezujicich choroby a fkudce, retardacnich &initell
a dalZich biologicky aktivnich agens, prispélo k rustu vynosu v poslednich
desetiletich. VyuZiti téchto vysoce vykonnych odrid s sebou viak téz
pFineslo nejen vétEi bezohlednost pokud jde o zachdzeni s pudou, jejiz
stav se zhoriuje po strdnce fyzikdlni i chemické, ale mnohdy i zhorSeni
nebo znehodnoceni kvality rostlinnych surovin nebo produktu.

Zatim se zdd, Ze se ckologizace nafeho zemédslstvi tykd vyhradné
jen zdsahii, jejichZ cflem je odstranit pisobeni alespon nékterych neZdi-
doucich faktort Zivotniho prostiedi, v nichz Yije vie Zivé a v nichz jsou
péstovdny kulturni rostliny. Naproti tomu snahy po ziskdni zcela novych
odrid, které by mély napomoci vzniku zlepgeného Zivotniho prostiedi
a poskytovat za tachto novych podminek maximdlni vynosy nezdvadnych
produkti jsou vskutku jen minimdlni. PFitom vime, Ze vy Elechténi novych
odrad s podstatné odlinymi vlastnostmi od odrid sougasnych miZe trvat
vice neZ desetileti.

Lze odhadnout, Ze soufasné vysoce vykonné odrudy obilovin, pokud
budou péstovany pfi podstatné niZsim yyuZiti umélych hnojiv a dalsiho che-
mického ojetfeni, poskytnou o 20 o a¥ 35 % niZsi vynosy.

Primé vyuziti starych odriid z obdobi, kdy jeS5té nebyly nebo nemohly
byt vyuZivdny soudasné vysoké ddvky hnojiv, se zda rovné¥ prakticky md-

lo redlné., Odrady obilovin, jejichz osivo je uchovdvdno v genovych ban-
kdch, se vyznacuji dlouhym stéblem, nizkou odolnosti proti poléhdni

R
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a soucasnym chorobdm a Skidciim, nizkym podilem obilek z celkové hmot-
nosti rostlin a aZ téméf poloviénim vynosem ve srovndni se stdvajicimi
odrudami.

V tvahu rownéZ nep¥ichdzi vyuZiti polokulturnich forem. U obilovin
pro maly pocet kulturnich znaki tyto materidly dosahuji dle naZich zjis=-
téni napf. u jedmene pribliZzné 35 % vynosu soulasnych odrud i kdy# mno-
hé vykazuji vy33i plasticitu podminkdm Zivotnfho prost¥edi,

Prevzeti zahraniénich odrid vhodnych pro alternativni zemdd3lstvi "
tedy introdukce do naZich podminek, miiZe u mnohych druhi kulturnich roste
lin zcela selhat, P¥ikladi existuje dostatek, Po roce 1866 se u nis Zi-
caly zavddét pFedeviim na némeckych velkostateich zahraniéni odrudy jec-
mene tzv, chevaliery a imperidly, které postupné nahrazovaly péstovani
nadich pivodnich krajovych odrid. Introdukované cizi odrudy vSak v su-
chych letech 1872 a% 1876 prfedeviim na Moravd zcela zklamaly. Jak vy-
plyvd ze srovndvacich zkousSek vykonu i v soufasnosti se ukazuje, Ze
pro naSe stfedoevropské podminky lze u jarniho jeCmene UspdEnd vyuiit
u nds vyslechténych odrid a nelze je nahradit odridami zahraniénimi,

Problematika ziskdni odrid vhodnych pro specidlni podminky pésto-
vdni je pochopitelné mnohem sloZitéjsi ne? vyplyvd z uvedenych zminek,
Letosniho roku byly zaloZeny na Vysoké fkole zemdddlské v Praze, kterd
Je _garantem FeSeni vyzkumnych problematik tykajicich se Zivotniho pro=-
stfedi a zem&délské Cinnosti, pokusy s péstovdnim jecmene jarniho v alter-
nativnich podminkdch. Do pokusu byly za&lendny niékteré soucasnd odrudy
jecmene s pluchatymi obilkami a ddle novo3Zlechténi potravindiskych a krm-
nych jeémeni s bezpluchymi obilkami s cflem posoudit reakci hodnocenych
genotypu na zcela nové podminky péstovdni, Prdce tohoto druhu by mé&ly
prinést poznatky nejen o nejvhodnéji reagujicich odruddch y dle umoZnit
i nalezeni vhodnych vychozich Slechtitelskych materidli, Bylo by treba je
zalozit ve vét3im rozsahu u hlavnich kulturnich plodin na vice klimaticky
a pudné rozdilnych stanovistich ve spoluprdci se zem&ddlskou praxi,

V tomto sméru by proto byla velmi viténa spoluprice s péstiteli,
kteri mohou poskytnout k ZirZimu zhodnoceni nejen udaje o vynosech jed-
notlivych odrtd v podminkdch alternativiiho zemddélstvi, ale kte¥i budou
ve vlastnim zdjmu ochotni spolupracovat pii zaloZeni a hodnoceni pokusu
tak, aby byla pro poddtek co nejd¥ive otestovdna vhodnost co nejvétsiho
poctu odrid a novoSlechténi u nejrozmanitdj§ich druhti kulturnich rostlin.

P¥ipravu tohoto zdméru by bylo oviem ti¥eba uskutesnit jiiZ ve zby-
vajicich mésicich tohoto roku a dovést jej k uskute&ndni v potfebném
rozsahu béhem obdobi pFechodu na ekologické zemdd&lstvi.

Ministerstvo zeméd&lstvi spolu s Vysokou Skolou zem&d&lskou v Pra-
ze, kterd je garantem vyzkumu tykajicftho se alternativniho zemédélstvdi,
priklddaji FeSeni problematiky volby vhodnych odrud patfiény vyznam.
Zajemci o 1icast v navrZeném programu mohou ‘navizat primy kontakt
s autorem tohoto &ldnku, '

Doc. RNDr, Jan Uhlik, CSec,
katedra genetiky a SZlechténi
Vysokd Skola zemadslskd
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