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Vorwort

Am 28. Juni fand in der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) in
Kleinmachnow das filinfte Fachgesprach zum "Pflanzenschutz im 6kologischen Landbau -
Probleme und Losungsansitze" statt. Mit insgesamt 43 Teilnehmern aus den verschiedenen
Anbauverbidnden des Okologischen Landbaus, aus dem Bundesministerium fiir
Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft, dem Bundessortenamt (BSA), dem
Amtlichen Pflanzenschutzdienst, aus Universititen und Hochschulen und Vertretern
verschiedener Pflanzenstirkungsmittel herstellender Firmen fand die Veranstaltung ein sehr
grof3es Interesse.

Diskutiert wurden die Themen "Hinreichende Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln im
okologischen Landbau“ sowie "Saat- und Pflanzgut im Okolandbau". Die BBA stellte
dar, dass Pflanzenschutzmittel auch zukiinftig nur dann zugelassen werden, wenn sie eine
hinreichende Wirksamkeit aufweisen, wobei die Bewertung ein Abwégungsprozess ist, in
dem z. B. neben der Biologie des Schaderregers und der Kulturart auch das Anbauverfahren
Berticksichtigung finden kann.

Die Erzeugung von gesundem Saat- und Pflanzgut ist von besonderer Aktualitét, da nach dem
Ende einer Ubergangsregelung ab dem Jahr 2003 konventionell erzeugtes Saatgut im
okologischen Landbau nicht mehr verwendet werden darf. Ein Vertreter des
Bundessortenamtes wies auf die strengen Zulassungskriterien hin, die garantieren sollen, dass
die Qualitdt des Saatgutes auch in Zukunft gesichert ist. Von Seiten der Skologischen
Anbauverbidnde wurde gefordert, dass die Sortenpriifung auch unter den Bedingungen des
okologischen Landbaus erfolgt und die Priifkriterien erweitert werden sollten.

In mehreren Beitrigen wurde darauf verwiesen, dass die Krankheitsresistenz von
Kulturpflanzen fiir den 6kologischen Landbau von besonderer Bedeutung ist. An die Ziichter
wurde appelliert, ihre Bemiihungen in diesem Bereich zu verstiarken, um Sorten speziell fiir
den Bedarf des 0Okologischen Landbaus bereitzustellen. Handlungsbedarf besteht auch
hinsichtlich der Bereitstellung alternativer Methoden der Saatgutbehandlung und bei der
Bekdmpfung samenbiirtiger Krankheitserreger.

Bei den Beteiligten haben die Fachgespriche zu einem besseren Verstdndnis der Probleme
gefiihrt und gezeigt, dass nur durch ein abgestimmtes Vorgehen zukiinftige Liicken im
Pflanzenschutz rechtzeitig geschlossen werden konnen.

PD Dr. habil. Stefan Kiihne
Institut flir integrierten Pflanzenschutz



Hinreichende Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln im 6kologischen

Landbau

Bewertung der hinreichenden Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln des 6kologischen
Landbaus im Zulassungsverfahren

Erdmann Bode

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel
und Anwendungstechnik, Fachgruppe Biologische Mittelpriifung, Messeweg 11/12,

38104 Braunschweig

Zulassung von Pflanzenschutzmitteln

Pflanzenschutzmittel sind Stoffe, die gemidll Zweckbestimmung Pflanzen oder
Pflanzenerzeugnisse vor Schadorganismen oder anderen Organismen schiitzen, die
(unerwiinschte) Pflanzen abtoten, deren Wachstum verhindern oder hemmen und die als
Wachstumsregler die  Lebensvorgdnge von  Pflanzen  beeinflussen, §2 Nr.9
Pflanzenschutzgesetz (PfISchG).

Derartige Stoffe diirfen in der Formulierung, in der die Abgabe an den Anwender vorgesehen
ist, nur in den Verkehr gebracht oder eingefiihrt werden, wenn sie von der Biologischen
Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) zugelassen sind, § 11 Absatz 1 Satz 1
PfISchG. Von dieser grundlegenden Forderung gibt es Ausnahmen, die im vorliegenden
Zusammenhang jedoch ohne Bedeutung sind (z.B. fir die Ausfuhr bestimmte
Pflanzenschutzmittel, Pflanzenschutzmittel zu Versuchszwecken usw., § 11 Absatz 1 Satz 2
PfISchG). Mit dem Pflanzenschutzgesetz wird jedoch nicht nur das Inverkehrbringen, sondern
auch die Anwendung geregelt: Pflanzenschutzmittel diirfen einzeln oder gemischt mit anderen
nur angewandt werden, wenn sie zugelassen sind und nur in den in der Zulassung
festgesetzten und in der Gebrauchsanleitung angegebenen ... Anwendungsgebieten und
entsprechend den in der Zulassung festgesetzten und in der Gebrauchsanleitung angegebenen
... Anwendungsbestimmungen, § 6 a Absatz 1 Satz 1 PflISchG. Hieraus ergibt sich die
Notwendigkeit, dass mit der Zulassung eines Mittels alle fiir den jeweiligen Landwirt oder
Gértner wichtigen Anwendungsgebiete festgesetzt sind. Andere Anwendungen sind nicht
zuldssig.

Die Zulassung fiir ein Pflanzenschutzmittel wird nur dann erteilt, wenn der Nachweis der
Zulassungsvoraussetzungen erbracht worden ist. Welche Zulassungsvoraussetzungen im
Einzelnen zu erfiillen sind, ergibt sich aus § 15 Absatz 1 PfISchG in Verbindung mit
§§ 1, 1 a PfISchMV.

Im Zusammenhang mit der zu behandelnden Thematik, Bewertung der hinreichenden
Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln des 6kologischen Landbaus, muss eine grundlegende
Zulassungsanforderung hervorgehoben werden, wonach ,,das Pflanzenschutzmittel nach dem
Stande der wissenschaftlichen Erkenntnisse und der Technik bei bestimmungsgeméfBer und
sachgerechter Anwendung oder als Folge einer solchen Anwendung hinreichend wirksam
i1st..., § 15 Absatz 1 Nr. 3 Buchstabe a PfISchG. Kann dieser Nachweis nicht erbracht
werden, so ist die Erteilung einer Zulassung oder die Festsetzung eines Anwendungsgebietes,
fiir das der Nachweis der hinreichenden Wirksamkeit nicht erbracht wurde, zu versagen.

Es gibt Stimmen, die den Nachweis der hinreichenden Wirksamkeit eines
Pflanzenschutzmittels in den bei der Zulassung festzusetzenden Anwendungsgebieten als
entbehrlich bezeichnen und die Entscheidung iiber seine Effizienz dem Markt iiberlassen
mochten. Dagegen stehen gerade auch in Deutschland Erfahrungen aus fritherer Zeit, dass
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ohne eine Wirksamkeitspriifung neben gut wirksamen Mitteln auch etliche Mittel mit keiner
oder nur geringer Wirksamkeit angeboten werden, die aber gleichwohl betriachtliche
Auswirkungen auf die Gesundheit von Anwendern und Verbrauchern und die Umwelt haben
konnen. Andererseits ldsst sich die im Rahmen des Zulassungsverfahrens vom Gesetzgeber
geforderte Risikobewertung, lassen sich eventuell zur Herstellung der Zulassungstihigkeit
erforderliche RisikominderungsmaBBnahmen, beispielsweise durch Festsetzung von
Anwendungsbestimmungen, nur bei Kenntnis der zum Erreichen der hinreichenden
Wirksamkeit erforderlichen Anwendungsbedingungen (Angaben zur sachgerechten
Anwendung) verldsslich treffen: Mittelaufwand, Zeitpunkt und Anzahl der Anwendungen,
gegebenenfalls Einwirkungszeiten, sind wichtige Ergdnzungen der mit der Zulassung
festzusetzenden Anwendungsgebiete (Anwendungsgebiet: bestimmte Pflanzen, Pflanzenarten
oder Pflanzenerzeugnisse zusammen mit denjenigen Schadorganismen, gegen die Pflanzen
und Pflanzenerzeugnisse geschiitzt werden sollen, oder der sonstige Zweck, zu dem das
Pflanzenschutzmittel angewandt werden soll, § 2 Nr. 13 a PfISchG).

Hinreichende Wirksamkeit

Was ist unter ,,hinreichender Wirksamkeit” zu verstehen? Klare Aussagen hierzu, womdoglich
mit der Angabe fester Grenzwerte, gibt es nicht. Diese Unbestimmtheit ermoglicht jedoch
eine flexible Reaktion auf die jeweils zu beurteilende Situation, so dass die sich hieraus
ergebenden Vorteile den von manchen Kritikern herausgestellten Nachteil der
Unbestimmtheit tiberwiegen. In threm Heft ,Bewertung von Pflanzenschutzmitteln® (1992)
hat die BBA eine Beschreibung dessen gegeben, was bei der Entscheidung tber die
nhinreichende Wirksamkeit” zu beriicksichtigen ist und welche Anhaltspunkte es fiir
Antragsteller und Bewerter gibt: ,,Der unbestimmte Begriff ,hinreichende Wirksamkeit*
besagt, dass sich mit einem Pflanzenschutzmittel bei bestimmungsgemifer (Anwendung
entsprechend der aus der Gebrauchsanleitung ersichtlichen Zweckbestimmung) und
sachgerechter (Anwendung entsprechend der guten fachlichen Praxis) Anwendung eine die
durchschnittlichen Anforderungen der Praxis erfiillende oder dem Standard angeglichene
Wirksamkeit erzielen ldsst. Die Hohe dieser Anforderungen ist von verschiedenen Faktoren
abhingig. Hierzu gehoren beispielsweise der Stand der Pflanzenschutzmittelentwicklung und
Geritetechnik, die biologischen Eigenschaften des zu bekdmpfenden oder abzuwehrenden
Schadorganismus unter Beriicksichtigung des FEinflusses antagonistischer Arten, die
Bedeutung des zu erfiillenden Schutzzweckes (Keimhemmung, Verminderung von Vogelfraf3
usw.) und die Anspriiche an die Qualitit der zu schiitzenden Kulturpflanzen oder des
Erntegutes.*

Auch die EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization) befasst sich mit
Definition und Bewertungsgrundsidtzen zur hinreichenden Wirksamkeit. Derzeit wird im
Rahmen ihrer Richtlinienarbeit zur Wirksamkeitsbewertung von Pflanzenschutzmitteln ein
Papier mit dem Titel ,Principles of acceptable efficacy* erarbeitet. Aber trotz allen
Bemiihens, eine verbindliche Losung zu erarbeiten, wird letztlich festgestellt, ,.that expert
judgement is an essential element in the final decision®. Zur Bewertung der hinreichenden
Wirksamkeit wird folgende Aussage getroffen: ,,Acceptable efficacy can be regarded as a way
of expressing that the use of a plant protection product shows a satisfactory effect in relation
to its aim. What is meant by satisfactory is the key point in this issue. Two major criteria of
acceptable efficacy can be presented ...

The first criterion ... is that the product must show results that are significantly superior to

those recorded in the untreated control; that is that the use of the product must be better than
no use. The product should show a consistent, well-defined benefit to the user. ...
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The second criterion ... is if the performance of the test product is at least comparable to that
of a reference product.“ Dennoch wird die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln mit
geringerer Wirksamkeit nicht grundsétzlich ausgeschlossen, wenn andere Vorteile im
Vergleich zu bereits zugelassenen Mitteln bestehen (Beispiele: geringere Auswirkungen auf
Nichtzielorganismen, geringere Wahrscheinlichkeit zur Resistenzausbildung, bessere
Vertrédglichkeit mit anderen Mafinahmen des Pflanzenschutzes).

Unter Verwendung der in den Definitionen durch BBA und EPPO gegebenen Ausfithrungen
ist zusammenfassend zu folgern:

Der notwendige Bekdmpfungserfolg durch Anwendung eines Pflanzenschutzmittels
(hinreichende Wirksamkeit unter Beriicksichtigung realistisch schwerer Kontroll- oder
Bekampfungsbedingungen) ergibt sich aus den Ertrags-/Erloserwartungen. Diese héngen
wiederum ab von wirtschaftlichen Faktoren und der Biologie des Schadorganismus oder der
Bedeutung des Schutzzweckes.

Der Grad der Umsetzung dieser Faktoren, definiert als die ,hinreichende Wirksamkeit, ist
abhingig vom erreichten Stand von Wissenschaft und Technik bei der Entwicklung von
Pflanzenschutzmittelwirkstoffen oder bei der Formulierungstechnik.

Dem erreichten Stand von Wissenschaft Technik kommt bei der Bewertung, ob die
Wirksamkeit hinreichend ist oder nicht, eine wichtige Aufgabe zu. Zunéchst ist festzuhalten,
dass die Bindung an diese Forderung zu einer stetigen Weiterentwicklung gefiihrt hat, weil
»alte® Wirkstoffe u. a. wegen der vor dem Hintergrund der durch moderne Wirkstoffe
erreichbaren Wirksamkeit aus dem Markt ausscheiden, wenn ihre Zulassung nicht mehr
beantragt oder erneuert wird. Man wird verniinftigerweise die Wirksamkeitsbewertung nicht
ausschliefllich am Vergleich mit dem wirksamsten Mittel filhren, wenn zum Beispiel die
Biologie des Schadorganismus auch bei geringeren Wirkungsgraden einen die Bediirfnisse
des Landwirts erflillenden Erfolg gestattet. Dieses gilt um so mehr, wenn das Mittel oder der
Wirkstoff vorteilhafte Charakteristika in anderen Priifbereichen aufweist (z. B. aus
Toxikologie oder Okotoxikologie). Eine Zulassungsentscheidung wird letztlich immer in
einem  Abwigungsprozess getroffen (expert judgement). Ist andererseits der
Entwicklungsstand noch nicht so weit gediehen, dass ein Schadorganismus hinreichend sicher
und wirksam bekdmpft oder kontrolliert werden kann, wird man eine Zulassung trotzdem
befiirworten, wenn der erreichbare Effekt klar {iber den Ergebnissen bei Nichtbehandlung
liegt.

Da die wiedergegebenen Erwidgungsgriinde schon seit Langem angewendet werden, folgt,
dass auch bisher Mittel mit einer Bandbreite von Wirkungsgraden zugelassen wurden und
dem Landwirt zur Auswahl zur Verfligung stehen.

Pflanzenschutzmittel im 6kologischen Landbau

Im ,,6kologischen Landbau* diirfen nach den Vorschriften der Europédischen Gemeinschaft
bestimmte Stoffe und Zubereitungen in Pflanzenschutzmitteln eingesetzt werden [Verordnung
(EWG) Nr. 2092/91 des Rates vom 24. Juni 1991 iiber den 6kologischen Landbau und die
entsprechende Kennzeichnung der landwirtschaftlichen Erzeugnisse und Lebensmittel.
Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften Nr. L.198/1 — 15 vom 22. Juli 1991, jeweils
geltende Fassung; nachfolgend als ,,Verordnung zum okologischen Landbau® bezeichnet].
Diese Stoffe und Zubereitungen lassen entweder auf Grund ihrer Eigenschaften oder der Art
threr Anwendung nicht die Wirkungsgrade erreichen, die nach dem heute erreichten Stand
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von Wissenschaft und Technik mdglich sind und daher seitens der BBA unter Anwendung
der von der EPPO niedergelegten Grundsétze zur hinreichenden Wirksamkeit iiblicherweise
gefordert werden.

Da die ,,Zuléssigkeit™ der Anwendung gemdll Verordnung zum 6kologischen Landbau nicht
die Zulassung eines Pflanzenschutzmittels ersetzt, ist es dringend erforderlich, die
hinreichende Wirksamkeit entsprechend den Anforderungen des 6kologischen Landbaus zu
definieren und damit die Zulassungsfahigkeit der bendtigten Mittel unter dem Gesichtspunkt
,hinreichende Wirksamkeit™ herzustellen. Eine Zulassung speziell und ausschlieBlich fiir den
okologischen Landbau ist nicht moglich. Der Kdufer eines Pflanzenschutzmittels muss daher,
wenn er seine Wahl ohnehin nicht an der Art des Wirkstoffes ausrichtet, an Hand der
Gebrauchsanleitung Klarheit dariiber gewinnen, ob er zu der Zielgruppe gehort, fiir die die
Zulassung primér gedacht ist. Ein ,,konventionell* oder ,,integriert* wirtschaftender Landwirt
darf beispielsweise nicht daran gehindert werden, ein Mittel zu kaufen und anzuwenden, das
in den Angaben zur sachgerechten Anwendung auf den ,,6kologischen® Landbau ausgerichtet
ist. Er muss es jedoch nach den in der Gebrauchsanleitung ausgewiesenen Bedingungen
anwenden.

Pflanzenschutzmittel zur Verwendung im Okologischen Landbau, deren Wirksamkeit auf
Grund der Wirkungsweise des Wirkstoffes oder auf Grund der Anwendungsmodalitdten nicht
dem erreichten Stand der Wissenschaft und Technik und den durchschnittlichen Anspriichen
der ,.konventionellen* Landwirtschaft entsprechen, konnen mit einer Erlduterung zugelassen
werden, z.B. ,nur zur Befallsreduktion geeignet®. Um einen ,,Dammbruch® hin zur
verbreiteten Zulassung schlecht oder nicht wirksamer Mittel zu verhindern, muss diese
Erlduterung mindestens durch eine weitere Bedingung erginzt werden, um deutlich zu
machen, unter welchen Bedingungen es dennoch seinen spezifischen Nutzen entfalten kann,
beispielsweise unter Bezug auf die Verordnung zum o6kologischen Landbau (Anhang I —
»Grundregeln des o©kologischen Landbaus fiir Agrarbetriebe und Anhang II Teil B
,Pflanzenschutzmittel*).

Die BBA geht davon aus, dass der iiber viele Jahrzehnte erwiesene Wert der
Wirksamkeitpriifung erhalten bleiben und ein Mindestwirkungsgrad (vgl. EPPO-Definition)
erreicht werden muss. Auch wird die BBA nicht den Anspruch aufgeben, dass die
Wirksamkeit nach naturwissenschaftlichen Methoden belegt wird. Die Priifung der
hinreichenden Wirksamkeit wird iiblicherweise unter Praxisbedingungen und nach amtlichen
Richtlinien vorgenommen. Fiir Deutschland sind grundsétzlich die EPPO-Richtlinien
verbindlich. Wichtige Priifparameter wie Dosis, Zeitpunkt der Anwendungen, Haufigkeit der
Anwendungen, bestimmt der Antragsteller. Hierbei konnen die  speziellen
Anwendungsbedingungen berlicksichtigt werden, so dass den Erfordernissen spezieller
Nutzergruppen, also auch denen des dkologischen Landbaues, Rechnung getragen werden
kann.

Literatur:
BoDE, E., HEIDLER, G. UND MARTIN, J. (1992): Wirksamkeit und Kulturpflanzen-

vertraglichkeit. In: Bewertung von Pflanzenschutzmitteln im Zulassungsverfahren. Mitt. Biol.
Bundesanst. Land-Forstwirtsch. Berlin-Dahlem 284., 23 — 33.
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Hinreichende Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln im o6kologischen Landbau aus
Sicht des okologischen Anbaus

Eckhard Reiners

Bioland-Bundesverband, Kaiserstr. 18, 55116 Mainz

Im 6kologischen Land- und Gartenbau wird die Gesunderhaltung der Pflanzen zunichst durch
vorbeugende und kulturtechnische Maflnahmen sichergestellt. Dieses ist auch in den
gesetzlichen Grundregeln des Oko-Anbaus, der Verordnung (EWG) 2092/91 und deren
Folgeverordnungen, festgelegt. Die im Okologischen Anbau einsetzbaren Pflanzenschutz-
Wirkstoffe sind im Anhang II B der Verordnung aufgefiihrt. Dort sind nur 13 Wirkstoffe bzw.
Wirkstoffgruppen gelistet, die in Deutschland in der Erzeugung von Okoprodukten als
Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden diirfen.

Die privatrechtlichen Regelungen der deutschen Oko-Anbauverbinde (Demeter, Bioland u.a.)
sind noch restriktiver und schrinken die akzeptierten Wirkstoffe weiter ein.

Im okologischen Anbau wird der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln {iberwiegend in
Sonderkulturen, im Gartenbau und in Dauerkulturen praktiziert. Dort allerdings kann die
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln fiir einige Kulturen eine fiir den Kulturerfolg
unumgéngliche StandardmafBnahme sein. In der Praxis werden Pflanzenschutzmittel von den
Oko-Erzeugern oft angewandt, um lediglich Befallsspitzen zu bekimpfen, oder auch um
Teilflachenbehandlungen und nesterweise Behandlungen durchzufiihren. In den meisten
groBflichigen Ackerbaukulturen, wie z.B. Getreide, ist die Verwendung von
Pflanzenschutzmitteln dagegen absolut uniiblich.

Im 6kologischen Anbau ist der Einsatz eines Pflanzenschutzmittels nur ein Bestandteil einer
umfassenderen Bekdmpfungsstrategie, die Anwendung ist nur ein Teil eines aus
verschiedenen MaBnahmen bestehenden Konzeptes. Im Rahmen eines solchen
Gesamtkonzeptes ist es nicht erforderlich, dass eine Einzelmafnahme allein den
durchschlagenden  Erfolg  zeigt. Es  ist  ausreichend, wenn  durch die
Pflanzenschutzmittelanwendung nur ein Beitrag zur Gesunderhaltung der Kultur geleistet
wird. In diesem Sinn ist auch der verbreitete Einsatz von Pflanzenstarkungsmitteln zu sehen.

Es soll deutlich gemacht werden, dass die Pflanzenschutzmittelanwendung héufig nur als
ergdnzende Mallnahme zu einer Palette kulturtechnischer und vorbeugender Maflnahmen
gehort. Dementsprechend reicht es in den meisten Fillen aus, wenn durch die
Pflanzenschutzmittelanwendung eine befallsmindernde Wirkung erzielt wird. FEine
weitestgehende Eliminierung der Schadorganismen durch eine EinzelmafBnahme ist in der
Regel nicht notwendig.

Fiir die gewlinschte Starkung bzw. Aufrechterhaltung der natiirlichen Regelmechanismen im
System des Okologischen Landbaus kann es im Gegenteil iiberhaupt nicht sinnvoll sein,
hochste Wirksamkeit anzustreben. Beispiel: Bei der Blattlausbekdmpfung wird es richtiger
sein, die Populationen nicht vollig zu vernichten, damit den natiirlich vorkommenden
Réubern und Parasiten die Nahrungsgrundlage nicht ganz entzogen wird und die Gegenspieler
der Lduse nicht abwandern, sondern in der Kultur und auf dem Feld vorkommend bleiben.

Im Zusammenhang mit der Zulassung von Pflanzenschutzmitteln ist weiterhin zu

beriicksichtigen, dass - wie eingangs erwéhnt - fiir die 6kologische Erzeugung nur eine sehr
eingeschriankte Anzahl von Wirkstoffen iiberhaupt einsetzbar ist. Weil fiir eine gegebene
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Indikation wirksamere Alternativen fehlen, ist der Einsatz von weniger durchschlagenden,
lediglich befallsmindernd wirkenden Priparaten oft die einzige Bekdmpfungsmdoglichkeit.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die im Pflanzenschutzgesetz fiir die Mittelzulassung
im § 15 und fir die Anwendungsgenehmigungen im § 18 geforderte hinreichende
Wirksamkeit fiir den O©kologischen Land- und Gartenbau bereits bei niedrigerem
Wirkungsgrad erreicht ist. Fiir den Einsatz im Okologischen Anbau ist bereits die
befallsmindernde Wirkung in vielen Fillen hinreichend.

Hinreichende Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln im 6kologischen Landbau
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Hinreichende Wirksamkeit eines Priaparates fiir den 6kologischen Obstbau: Wie hoch
muss ein Wirkungsgrad sein und ist er das Maf} aller Dinge?

Jutta Kienzle

Wollgrasweg 49, 70599 Stuttgart

Im Auftrag der Fordergemeinschaft 6kologischer Obstbau e.V.

Einleitung

MaBnahmen wie Bodenpflege, Niitzlingsforderung sowie Sorten- und Standortwahl stehen bei
der Regulierung von Krankheiten und Schidlingen im 0Okologischen Landbau im
Vordergrund. In Sonderkulturen wie dem Obstbau spielt der Einsatz spezifischer ,,0ko-
tauglicher Pflanzenschutzpriparate dennoch eine Schliisselrolle fiir den wirtschaftlichen
Erfolg der Betriebe. Auf den ersten Blick ldsst dies vermuten, Pflanzenschutz im
okologischen Obstbau bedeute lediglich, die herkdmmlichen ,,konventionellen* Priaparate mit
»oko-tauglichen Priparaten zu ersetzen, das gingige Pflanzenschutzkonzept aber bei-
zubehalten.

Die Diskussion um die Anforderungen an die hinreichende Wirksamkeit der im Oko-Anbau
iiblichen Priiparate zeigt jedoch, dass im Oko-Anbau nicht nur andere
Pflanzenschutzpriparate sondern auch andere Pflanzenschutzkonzepte zum Einsatz kommen.
Wihrend beim herkdmmlichen Pflanzenschutzkonzept der ,alten Schule noch die
Bekdmpfung eines Schidlings mittels einer Einzelmaflnahme mit hohem Wirkungsgrad und
hoher Wirkungssicherheit im Vordergrund steht, wird im Oko-Anbau meist mit
Gesamtstrategien zum Systemmanagement gearbeitet. Einzelmafnahmen werden nicht
isoliert bewertet sondern sind Bausteine in diesen Strategien. Die Anforderungen an die
hinreichende Wirksamkeit sind daher so zu verstehen, dass das Prédparat eine Wirksamkeit
aufweist, die eine bestimmte Funktion innerhalb einer Strategie moglich macht. Es ist oft gar
nicht erforderlich oder erwiinscht, dass ein Prédparat alleine einen Schadorganismus vollig
unter Kontrolle hélt.

Auch die Definition der Wirksamkeit als fester, berechenbarer Grofle, etwa in Form eines
Wirkungsgrades, wird aufgrund der komplexeren Wirkmechanismen zunehmend schwieriger.
Die Einschitzung der Wirksamkeit eines Prédparates iiber den Wirkungsgrad und die
Wirkungssicherheit, wie in einer herkdmmlichen Mittelpriifung tiblich, 14sst sich also nicht
mehr so ohne weiteres durchfiihren.

Einige Beispiele aus dem Obstbau sollen die Situation verdeutlichen.

Beispiel 1: Pyrethrumpriiparate, Indikation Apfelbliitenstecher

Der Apfelbliitenstecher gilt unter Beriicksichtigung von Bliitenknospenansatz, Witterungs-
verlauf und Sorte bis zu einer Schadensschwelle von etwa 40 Kifern pro 100 Ast in der
Klopfprobe als tolerierbar. Hat man einen Besatz von 100 Kéfern in der Probe, bendtigt man
also eigentlich nur einen Wirkungsgrad von 60 %, um den Befall auf ein wirtschaftlich
unproblematisches Niveau zu senken. Eine ,Befallsminderung® reicht also filir eine
betriebswirtschaftlich sinnvolle Regulierung vollig aus. Wire der Befall doppelt so hoch,
wire bei einem Wirkungsgrad von 60 % die Schadschwelle zwar iiberschritten, der
Ertragsausfall wire aber wesentlich reduziert. Die Befallsminderung wird in jeder
Befallssituation erreicht, der Restschaden ist errechnet sich aus Wirkungsgrad und Hohe des
Befalls.

Mittels anderer MaBBnahmen wie z. B. der Forderung der natiirlichen Gegenspieler wird der
Befallsdruck soweit reduziert, dass der Restschaden in vertretbaren Grenzen bleibt.
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Momentan ist die Befallssituation beim Apfelbliitenstecher in den Oko-Betrieben nicht so
dramatisch, dass der Restschaden zu wirtschaftlich nicht mehr tragbaren Ausfiéllen fiihrt.

Dies ist das einfachste Fallbeispiel fiir ein Priparat mit lediglich befallsmindernder Wirkung,
das auch als EinzelmaBnahme sinnvoll und unverzichtbar ist. Alternativpriparate zu
Pyrethrum gibt es bei dieser Indikation momentan fiir den Oko-Anbau nicht. Wiirde also
dieses Mittel aufgrund nicht hinreichender Wirkung fiir diese Indikation nicht zugelassen,
miissten grofe wirtschaftliche Schidden in Kauf genommen werden, die mit dem
befallsmindernden Priparat zumindest auf ein tolerierbares Mal} gesenkt werden konnen.

Zu berticksichtigen ist allerdings, dass die Wirkungssicherheit bei geringerem Wirkungsgrad
in einem solchen Fall erfahrungsgemi3 ebenfalls geringer ist: Wird aufgrund von
Anwendungsfehlern oder ungiinstiger Witterung der Effekt weiter reduziert, kann es leichter
zu unvorhergesehenen Ertragsausfillen kommen als bei einem Prédparat mit ,,stirkerer*
Wirkung.

Beispiel 2: NeemAzal-T/S, Indikation Apfelsigewespe

Die Apfelsigewespe legt ihre Eier wéihrend der Bliite in den Bliitenboden. Die schliipfende
Larve schidigt erst eine Frucht, dann bohrt sie sich in bis zu vier weitere Friichte ein. Fiir
NeemAzal wurden in Wirkungspriifungen, bei denen zu Ende des Befalls (d. h. wenn die
Larven sich im letzten Stadium befinden) Erhebungen erfolgten, Wirkungsgrade bis zu 70 %
ermittelt. Wird aber aus diesen Daten abgeleitet, dass eine entsprechende Befallsminderung
wie bei Pyrethrum in jeder Befallssituation erreicht wird, sich der Restschaden also aus
Wirkungsgrad und Hohe des Befalls errechnet, fiihrt dies zu unangenehmen Uberraschungen
in der Praxis.

Grund hierfiir ist die Wirkungsweise von NeemAzal T/S. Das Prdparat scheint nach
bisherigen Beobachtungen vor allem die Larvalentwicklung zu beeinflussen. Dies bedeutet
aber, dass die Larven erst im Laufe ihrer Entwicklung absterben, d. h. nachdem sie die erste
Frucht geschidigt haben. Beim Primérbefall (erste Frucht) zeigt sich also kaum ein Effekt.
Dieser wird erst beim Sekundérbefall (weitere Friichte) sichtbar (Tabelle 1). Bei einem sehr
hohen Primérbefall, wie er in den letzten Jahren durchaus zu beobachten war, ist die
Befallsminderung daher insgesamt nicht ausreichend.

Tabelle 1: Wirkungsgrade nach ABBOTT auf den Primir- und Sekundirbefall bei
Behandlungmit NeemAzal-T/S bzw. mit Quassiaauszug in einem Versuch zur
Regulierung der Apfelsigewespe

Varianten Priméarbefall Sekundéarbefall
Quassiaextrakt 18 g Quassin/ha 80,0 97,0
NeemAzal-T/S 1 1/ha/mKh 33,8 67,2

Bei geringerem Befall oder in Kombination mit Mafinahmen, die den Primérbefall reduzieren,
ist der Einsatz von NeemAzal zur Befallsminderung jedoch durchaus eine wichtige und
sinnvolle MaBBnahme. Eine geringere Wirkungssicherheit wird hier jedoch nicht durch den
geringeren Wirkungsgrad verursacht. Ein genaues Verstindnis der Wirkungsweise ist
notwendig, um zu beurteilen, wann der Einsatz des Priparates zur Befallsminderung Erfolg
verspricht und wann nicht. Vom Berater und/oder vom Betriebsleiter wird hier also ein
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hoheres Knowhow und eine hohere Entscheidungskompetenz gefordert als dies bei
herkdmmlichen Praparaten mit hohem Wirkungsgrad gewohnlich der Fall ist.

Beispiel 3: Granuloseviruspriparate, Indikation Apfelwickler

Als Standardinformation zum Apfelwicklergranulosevirus werden meist Wirkungsgrade
zwischen 70 und 80 % angegeben. Daraus wird dann abgeleitet, dass das Préparat nur bei
geringem Befallsdruck ,hinreichend wirksam® ist, d. h. einen tolerierbaren Restbefall
hinterldsst. Entsprechend wird oft empfohlen, das Prdparat nur bei geringem Befallsdruck
einzusetzen.

Nun miissen aber bei Granuloseviren — wie bei allen Priparaten auf mikrobieller Basis —
andere Mafstdbe angelegt werden. Es handelt sich hier nicht um toxische Substanzen sondern
um vermehrungsfahige Partikel. Dies fiihrt zu einer sehr viel flacheren Dosis-Wirkungs-
Kurve, da die Viren sich nach Aufnahme durch die Insekten noch vermehren kénnen (HUBER,
1998). Je geringer jedoch die Dosis, die eine Apfelwicklerlarve aufnimmt, desto langsamer
stirbt sie ab. Nur bei sehr schnellem Absterben der Larve wird eine Schidigung der Frucht
verhindert. Stirbt die Larve nach der Schiadigung einer Frucht noch ab, ist dies beim
standorttreuen Schadling Apfelwickler fiir die Ausgangspopulation fiir die Folgegeneration
durchaus von Bedeutung. Im &kologischen Anbau wird das Apfelwicklergranulosevirus seit
seiner Zulassung verbreitet eingesetzt. Anfangs wurde es dhnlich eingeschédtzt wie in Beispiel
1 dargestellt: Das Priiparat wire demnach also bei hohem Befallsdruck — wie in Oko-Anlagen
vorausgesetzt wurde — soweit wirksam, dass ein tolerierbarer Restschaden zuriickbliebe.

In der Praxis zeigte sich jedoch ziemlich rasch, dass besonders bei langerer Anwendung von
Granuloseviren in grofleren und/oder isolierten Anlagen meist geringe Mengen mit gréferen
Spritzabstinden fiir eine gute Regulierung des Apfelwicklers vollig ausreichten. Der
Befallsdruck schien sogar kontinuierlich zuriickzugehen (KIENZLE et al., 2001a, im Druck).
Dieses empirische Vorgehen lésst sich wissenschaftlich sehr einfach begriinden. Aufgrund der
oben erlduterten Eigenschaften sind beim Apfelwicklergranulosevirus zwei Arten von
Wirkungen zu beriicksichtigen: Die Wirkung auf die Frucht und die Wirkung auf die
Folgepopulation. Je geringer die Dosis, desto groBer ist der Unterschied zwischen beiden. Der
Effekt auf die Folgepopulation ist allerdings auch bei geringen Aufwandmengen sehr hoch.
Wird das Virus iiber einen lidngeren Zeitraum eingesetzt, entsteht ein ,,Doppeleffekt”. Der
Befallsdruck wird weitaus starker reduziert als es der Wirkung auf die Frucht entspricht. Bei
stark reduziertem Befallsdruck ist der Restschaden an der Frucht geringer. Die hinreichende
Wirkung dieses ,,Doppeleftektes* hingt aber ganz wesentlich von der Grofe der Anlage und
den benachbarten Strukturen ab. Ist die Anlage relativ klein oder sind stark befallene
Randstrukturen in unmittelbarer Nahe, spielt das anlagenspezifische Befallspotential eine
untergeordnete Rolle fiir den Befallsdruck.

In diesem Fall — der normalerweise auch unter den Bedingungen einer Mittelpriifung gegeben
ist — kann der Effekt der Reduzierung des Befallsdrucks durch den Granulosevirus-Einsatz
auch nicht zum Tragen kommen. Nach neueren Untersuchungen koénnen bei der
langerfristigen Reduzierung des Befallsdruckes auch noch andere Langzeiteffekte (langere
Dauer der biologischen Wirksamkeit in der Anlage) eine Rolle spielen (KIENZLE et al., 2001b,
im Druck). Der Wirkungsgrad aus der herkommlichen Mittelpriifung ist hier nur sehr bedingt
aussagefdhig. Im allgemeinen werden dann zwei Wirkungsgrade verwendet: einer fiir den
Effekt auf den Fruchtschaden und einer fiir den Effekt auf die Folgepopulation. Die
ausreichende Wirkung hingt aber im Einzelfall ganz wesentlich von der Gréf8e und Lage der
Parzelle, von der Dauer der Anwendung, der Anzahl Generationen usw. ab. Bei Kombination
mit der Verwirrungsmethode oder — im integrierten Anbau — mit synthetischen Insektiziden
bietet es sich auch aus Kostengriinden an, das Granulosevirus mit reduzierten
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Aufwandmengen einzusetzen. Dabei wird vor allem der Effekt auf die Folgepopulation
genutzt, der direkte Effekt auf den Fruchtschaden ist bei solchen Aufwandmengen im
allgemeinen eher gering. Dies ist als Element in der Strategie von hoher Bedeutung, die
reduzierten Aufwandmengen wiirden jedoch isoliert von den anderen MaBnahmen
hinsichtlich hinreichender Wirksamkeit mit Sicherheit negativ beurteilt.

Auch hier ist ein hohes Verstindnis der Wirkungsweise sowie der Biologie des Schaderregers
erforderlich, um einen erfolgreichen Einsatz des Préparates im Rahmen einer Strategie zu
gewdhrleisten. Auflerdem muss in lidngerfristigen Zeitrdumen gedacht und auch
betriebswirtschaftlich kalkuliert werden. Entsprechende Versuche kénnen nur auf groferen
Flachen erfolgen und sind immer auch lagebedingt zu beurteilen.

Beispiel 4: Granuloseviruspriparate, Indikation Fruchtschalenwickler

Das Priaparat CAPEX 2 auf Basis spezifischer Granuloseviren wird im Vergleich zu
synthetischen Alternativen als weniger wirksam und wirkungssicher eingeschétzt (HOEHN et
al., 1998). Verfahrensvergleiche beziehen sich jedoch immer auf einen Einsatz bei hohem
Befall. In dieser Situation muss das Préiparat bei ein- oder zweimaliger Anwendung eine hohe
Mortalitit der Schédlinge hervorrufen, um hinreichend wirksam zu sein. Eine andere Art der
Anwendung, die momentan in Einzelfdllen empirisch praktiziert wird (TRILOFF, 1998), wire
die systematische Anreicherung des Virus in der Anlage durch hédufigere Behandlungen mit
reduziertem Aufwand. Ziel einer solchen Strategie wire in diesem Fall das Niedrighalten der
Population auf lidngere Sicht, nicht der rasche Schutz des Erntegutes vor einem akut
auftretenden Befall.

Ein Wirkungsgrad derartiger reduzierter Aufwandmengen lieBe sich kaum berechnen, die
Wirksamkeit konnte lédngerfristig aber trotzdem hinreichend sein. Im Rahmen einer
Gesamtstrategie wére ein solches Vorgehen auch dann von Interesse wenn es lediglich dazu
beitriige, die Anzahl der Einsédtze wegen hohem Befall zu verringern. Auch in einem solchen
Fall muss sowohl bei der Beurteilung der Wirksamkeit als auch bei der Anwendungs-
empfehlung wesentlich differenzierter vorgegangen werden als bei einem schnell wirksamen
synthetischen Préparat.

Beispiel 5: Pflanzenstirkungsmittel

Pflanzenstirkungsmittel sind definitionsgemdll ausschlieflich dazu bestimmt, ,.die
Widerstandsfahigkeit von Pflanzen gegen Schadorganismen zu erhohen®. Der Effekt hangt
daher auch sehr stark vom Pflanzenzustand ab. Er kann demnach je nach Kulturfiihrung,
Sorte, Witterung usw. stark schwanken. In vielen Féllen, z. B. bei mikrobiellen Antagonisten,
ist die Erhohung der Widerstandsfahigkeit der Pflanze auch mit positiven Effekten auf das
Pflanzenwachstum gekoppelt. Eine pauschale Beurteilung der ,,Wirksamkeit™ ist bei diesen
Priparaten daher meist eher schwierig, ein Einsatz kann sich auch aus anderen Griinden fiir
den Betrieb lohnen.

Sind die ,,Eigenheiten* eines solchen Prédparates aber aus wissenschaftlichen Untersuchungen
oder aus langjdhriger Anwendererfahrung heraus bekannt, konnen damit durchaus
hinreichende Wirksamkeiten erzielt werden. In den Pflanzenschutzstrategien des
okologischen Obstbaus sind Pflanzenstarkungsmittel daher ein wichtiger Bestandteil.
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Zusammenfassung und Ausblick

Die verringerten Anforderungen an die hinreichende Wirksamkeit bei der Zulassung fiir
Priparate, die im Oko-Landbau Verwendung finden, sind aus Sicht des 6kologischen
Obstbaus eine unabdingbare Voraussetzung fiir eine korrekte Durchfiihrung des
Pflanzenschutzes. Folgende Punkte sind zu beriicksichtigen:

. Sind fiir eine bestimmte Indikation keine Alternativen vorhanden, ist es fiir die Betriebe
von existentieller Bedeutung, dass Prdparate mit geringerer Wirksamkeit trotzdem
zugelassen werden. Nur so konnen starke wirtschaftliche Einbufen verhindert werden.

o Priparate mit geringerer Wirksamkeit konnen als ,,Bausteine® in Strategien von grofBer
Bedeutung sein. Dafiir miissen sie aber eine Zulassung fiir die Indikation besitzen, in
der sie als ,,Bausteine* zum Einsatz kommen sollen.

o Priparate, die nur in Langzeitstrategien und/oder auf gréferen Flichen ihre Wirkung
richtig entfalten kdnnen, oder nur zur Befallsminderung eingesetzt werden, spielen in
den Pflanzenschutzstrategien des Oko-Anbaus eine wachsende Rolle. Daher muss eine
Zulassung solcher Indikationen ebenfalls moglich sein.

Die neuen Regelungen bei der Zulassung sind daher sehr zu begriilen. Diese haben nicht nur
fiir den korrekten Ablauf des Pflanzenschutzes im Oko-Obstbau, also die Zulassung bzw.
Neuzulassung bereits bekannter Préparate grofe Bedeutung. Noch groBer diirfte die
Signalwirkung sein, die auf die Neuentwicklung von biologischen Pflanzenschutzmitteln von
dieser Regelung ausgeht.

Die Biologische Bundesanstalt hat hier ein deutliches Zeichen gesetzt, dass sinnvolle
Entwicklungen im Bereich des biologischen Pflanzenschutzes nicht an einer zu engen
Auslegung der hinreichenden Wirksamkeit scheitern werden. Fiir die Hersteller ist dies ein
nicht zu unterschidtzender Ansporn, solche Entwicklungen voranzutreiben und praxisreife
Préaparate dann auch wirklich auf den Markt zu bringen.

Ein solcher Trend wird nicht nur zu einer Optimierung der Moglichkeiten des Pflanzen-
schutzes im 6kologischen Anbau fithren. Er erweitert auch die Moglichkeiten des integrierten
Anbaus zur Nutzung biologischer Pflanzenschutzmittel in integrierten Strategien, die zu einer
Verminderung des Einsatzes synthetischer Préparate fiihren.

Grundsitzlich ist jedoch zu beriicksichtigen, dass die Komplexizitit der Wirkungsweise der
,,Oko-Priiparate” in vielen Fillen hoher ist als bei synthetischen Priiparaten. Bei der
Anwendung reicht es daher in vielen Féllen nicht aus, von einer Befallsminderung anstelle
einer ,,vollstaindigen Wirkung® auszugehen. Eine Anwendung nur nach Gebrauchsanleitung
ist in diesem Falle mit hoheren Risiken verbunden. Wie bei den einzelnen Beispielen
dargestellt, spielen spezifische Bedingungen oft eine entscheidende Rolle bei der
Wirksamkeit und sind in weit hoherem Malle zu beriicksichtigen als bei den herkdmmlichen
Priparaten. Die Eigenverantwortung sowie die Anforderungen an Knowhow und
Entscheidungskompetenz der Betriebsleiter und/oder Berater ist beim Umgang mit solchen
Praparaten hoher. In vielen anderen Bereichen (z. B. Niitzlingseinsatz) haben sich jedoch
biologische Verfahren trotz gestiegener Anforderungen an das Knowhow der Betriebe
durchgesetzt. Es ist daher davon auszugehen, dass dies auch im Bereich der fiir den
Okologischen Anbau zugelassenen Priparate der Fall sein wird.
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Ungeloste Probleme bei der SchlieBung von Indikationsliicken im dkologischen Anbau

Nachdem Indikationsliicken im Oko-Anbau jetzt auch mit Priiparaten geschlossen werden
konnen, die lediglich befallsmindernd wirken, bleiben dennoch zwei wichtige Probleme
ungeldst

1. Fiir eine Indikationsliicke wurden bereits Genehmigungen nach § 18 a fiir Préparate
erteilt, die im Oko-Anbau aber nicht zulissig sind. Die Liicke ist dann offiziell
geschlossen, sie besteht nur noch im Oko-Anbau.

2. Fiir eine groBe Indikation besteht keine Indikationszulassung fiir ein im Oko-Anbau
zuldssiges Préparat. In der integrierten Produktion hat dieses Préparat aufgrund
vorhandener kostengiinstigerer und wirksamerer Alternativen keinen Marktanteil fiir diese
Indikation. Wirtschaftlich lohnt sich ein Zulassungsantrag fiir die Herstellerfirma
aufgrund der Geringfiigigkeit der Flache (GroB3e Indikation, aber lediglich die Flache des
Oko-Anbaus) nicht.

Im Moment bestehen rechtliche Unsicherheiten, wie in diesen Féllen eine Genehmigung nach
§ 18 a erteilt werden kann. Hier miissen in Zusammenarbeit der zustdndigen Behorden
moglichst rasch konstruktive Losungen erarbeitet werden, um grole Probleme bei der
SchlieBung der Liicken fiir den 6kologischen Anbau zu vermeiden.
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Wirksamkeit von verkapselten biologischen Pflanzenschutzmitteln aus der Sicht des
Formulierers

Anant Patel

Institut fiir Technologie und Biosystemtechnik der Bundesforschungsanstalt fiir
Landwirtschaft, Abt. Technologie, Bundesallee 50, 38116 Braunschweig

Der integrierte Pflanzenschutz beeinhaltet eine Minimierung der auszubringenden chemischen
Pflanzenschutzmittel unter Beriicksichtigung weiterer MaBnahmen. Er ist damit
Grundbaustein fiir eine nachhaltige Landwirtschaft. Um den Einsatz von chemischen Mitteln
zu mindern, konnen Pflanzen auf klassischem Wege oder mithilfe der Gentechnik mit
Resistenzen versehen werden. Jedoch ist der groBflichige Einsatz von transgenen Pflanzen
mit Resistenzen gegen Schaderreger noch nicht absehbar, da die Wirkungssicherheit noch
ungeniigend ist, eine Ubertragung der Resistenzgene auf Nicht-Zielorganismen nicht
ausgeschlossen werden kann und generell die Griine Gentechnik mit groflen
Akzeptanzproblemen zu kdmpfen hat. Die klassische Resistenzziichtung ist zeitaufwendig. So
kann die Entwicklung neuer Sorten 10 bis 15 Jahre in Anspruch nehmen.

Aufgrund dieser Erwédgungen ist als weiteres Standbein fiir einen 6kologisch orientierten
Pflanzenschutz die biologische Bekdmpfung von Schaderregern von immenser Bedeutung,
nicht zuletzt fiir den derzeit vieldiskutierten Ausbau des 6kologischen Landbaus.

Jedoch ist die biologische Bekdmpfung von Schaderregern in der landwirtschaftlichen Praxis
immer noch unterreprdsentiert, obwohl in den letzten Jahrzehnten eine Vielzahl von
Antagonisten isoliert worden sind. Dies gilt auch fiir mikrobielle Antagonisten gegen
bodenbiirtige Schaderreger, die oftmals im Boden keine Wirksamkeit zeigen. Dies liegt daran,
dass die Zellen zumeist ungeschiitzt in den Boden eingebracht werden, weil andere
Freisetzungstechniken nicht erforscht sind. So werden sie durch Einwirkung von abiotischen
Schadfaktoren wie z. B. niedrige Bodenfeuchte und von biotischen Schadfaktoren wie z. B.
Konkurrenten um Nihrstoffe am Wachstum gehindert oder gar abgetdtet und konnen sich
nicht im Boden etablieren, um ihre Wirkung zu entfalten. Hier besteht ein Bedarf an
Techniken, mit denen Nutzorganismen (bei denen es sich im {ibrigen nicht nur um biologische
Pflanzenschutzmittel, sondern auch um andere Zellen wie zum Beispiel Stickstofffixierer oder
Bodensanierer handeln kann) gezielt freigesetzt werden konnen (,,controlled release®). Hier
herrscht generell ein hoher Forschungsbedarf.

In Forschung und Industrie besteht groBer Konsens, dass nun geniigend Antagonisten gegen
die wichtigsten Schaderreger zur Verfligung stehen und fiir ausgewéhlte Nutzorganismen
dringend Anzucht- und Formulierungsverfahren systematisch untersucht werden miissen.

Eine geeignete Formulierung kann folgendes fiir ein biologisches Pflanzenschutzmittel
leisten:

e bessere Handhabbarkeit

e langere Haltbarkeit

e Schutz vor extremen Umwelteinfliissen (Temperatur, Bodenfeuchte, UV, Antagonisten,...)
e gezielte Freisetzung zu einem bestimmten Zeitpunkt an einem bestimmten Ort
(kontrolliert durch Umweltbedingungen und Materialeigenschaften)

e crhohte Wirksamkeit

Je nach Formulierungsproblem werden unterschiedliche Formulierungen entwickelt. In den
folgenden Abbildungen werden einige Beispiele vorgestellt:

»,Mikrofermenter*: Nahrstoffreservoir in Hohlkugeln mit Hirsutella rhossiliensis
Zuckerriibenpillen mit H. rhossiliensis

Alginat-gecoatete Winterweizensamen mit Bacillus spp. oder Pseudomonas spp.

Hinreichende Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln im 6kologischen Landbau
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Hydrogelfolien, Alginatvoll- und hohlkugeln zur Immobilisierung, Lagerung und Freisetzung
von entomopathogenen Nematoden
Diese interdisziplindren Arbeiten werden bzw. wurden in Kooperation mit der BBA (J.
Miiller, Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde, Miinster; R. Miiller, Institut fiir
integrierten Pflanzenschutz, Kleinmachnow) und der Universitit Kiel (R. U. Ehlers, Institut
fiir Phytopathologie) durchgefiihrt.
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Abbildungsfolien zum Vortrag

Losungsansatze zum Einsatz von
Mikroorganismen

nach wirksamen Stammen screenen

genauen Wirkungsmechanismus aufklaren
kostengiinstige Anzucht im groBen MaRstab etablieren
Konservierung (Trocknung) etablieren
Lagerungseigenschaften verbessern

einfaches Handling der empfindlichen Organismen
ermoglichen

m Schutz der Nutzorganismen vor biotischen und
abiotischen Schadfaktoren

m kontrollierte Freisetzung der Nutzorganismen

9 Verkapselung/Immobilisierung der Nutzorganismen

Immobilisierungsmethoden fur die
biologische Schadlingsbekampfung
|
Adsorption kovalente Bindung
©ee©ee® ©©©©©© ©eboee
Q t %@ = hiocatalyst (e.g. cell
uerverneizung "@%@‘@@ © (e.g. cell)
Verkapselung Einschluss
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Materialien zur Immobilisierung (1)

m Gele - Kaltegelierung
Agarose, Gelatine, ...

m Polyvinylalkohol-Hydrogele - Trocknung + Gelierung

LentiKats®

m Kovalente Netzwerke - Polymerisation, Polykonden-
sation, Losungsmittelfallung
Polyurethan, Acrylamid, Epoxidharz, Hydroxyethylmethacrylat...

Materialien zur Immobilisierung (2)

= lonotrope Gele - lonotrope Gelbildung

Polyanionen Gegenionen
- COO" Alginat Ca”*, A*, Zn**, Co®*, Ba*', Fe*', Fe™", ...
Pectinat ca®, A, Zn*, Co®*, Mg®, ...
Carboxmethylcellulose ca®, AP, ..
Carboxy-Guargum ca®, A, ...
Styrol/Maleinsaure AP
- POs> Phospho-Guargum Ca?' AP, ..
- S0s* Carrageenan K*, ca®, ...
Furcellan K', Ca®, ...
Cellulosesulfat K

m Polyelektrolyt-Komplexe (Symplexe)

Polyanionen Polykationen
- COO Alginat -NHs" Chitosan
- SO;3" Cellulosesulfat -NR" Polydiallyldimethylammonium-
- C,H4SO3 Sulfoethylcellulose (SEC) chlorid (PDADMAC)
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Immobilisierung im groBReren MaRstab

1 —
Elektrostatisches-

Abblas- Ve rfahren Vibrations- ;’

P
Mehrfach-
"-' iR Dusensystem
= Luft
-4 @ Bandtrockner 1
= 15 m :
LentiKats®

Auffangbad

©

Schneidwerkzeuge

se|tI|cher rotierende rotierende
Abblasdruck Scheibe Diisen Strahlschneider/JetCutter”

Hirsutella rhossiliensis

infizierter Nematode

Kurzcharakteristik
Elweltweit verbreitet in landwirtschaftlich genutzten Boden
ElWirkmechanismus bekannt, beféllt mobiles Larvenstadium von Hyp hen
g Wirtsspektrum: Heterodera, Meloidogyne, Globodera,...

EKulturen: Zuckerriibe, Tomate, Kartoffel, Sojabohne, u.v.m. durchwachsener
EKonidien kénnen nicht verwendet werden Nematode
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“Mikrofermenter“: Auswachsen aus Kapseln
mit Nahrstoffen und unterschiedlichem Biomassegehalt

nach 35d

E i -=15 % Vorteile einer Kapsel mit Niihrstoffen
4 0,
< 20 + : 1g o//: “Mikrofermenter*: Anwachsen von wenig
o 11 % ﬁ Biomasse (ggf. unaufbereitete Fermenta-
15+ 01 % tionsbriihe) in Kapsel
_g ] Einsparung von Biomasse (ggf. down-
© 10 ] stream processing) durch Néhrstoffzugabe
§ ] £ Etablierung im Boden durch Nahrstoffdepot
< ]
5
N ]
EI AE—

0 +—rrrrrrr T T

0 5 10 15 20 25 30 35
Zeit / d

Auswachsen von H. rhossiliensis aus feuchten sowie
getrockneten und gelagerten Pilzkapseln

] 80 %AK;0%Treh. —8-0 %AK;0 % Treh.
E ] ——0,2%AK; 0% Treh. E —— 0.2 % AK; 0 % Treh.
S 203 40 %ak1%Tren. E 203 40 %ac1%Tren
s :+0,2%AK;1%Treh.Aé!E- [} +U,2%AK;1%TrethE-
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Zeit/d Zeit/d
feucht luftgetrocknet,

3 d bei 50°C gelagert
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Applikation der SEC/PDADMAC-Kapseln gegen
den Zuckerrilbbennematoden

14

12 A

10 l

Larven / cm Wurzel

2 |
l

Kontrolle Pilzkapseln Pilzkapseln Pilzkapseln freier Pilz
mit 3 % Hefe mit1 % Hefe  mit 0 % Hefe

Quelle: Gutberlet 2000

Einarbeitung von Myzel in Zuckerriubenpillen

m 80 g Samen wurden mit Hiilimasse und Kleber
(1 % Pilzmyzel + Nahrstoffe) am Dragierkessel
pelletiert.

m Dosis: 25 g a.i. per U (100.000 Samen)

ﬁ H. rhossiliensis
wachst aus einer

Pille aus
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a
g
g

g

Steckbrief Hirsutella rhossiliensis

Weltweit verbreitet in landwirtschaftlich genutzten Béden
Wirkmechanismus bekannt, befallt angreifendes Larvenstadium
Wirtsspektrum: Heterodera, Meloidogyne, Globodera,...

Kulturen: Zuckerriibe, Tomate, Kartoffel, Sojabohne, u.v.m.

Konidien kénnen nicht verwendet werden

Stammauswahl: kéltetolerante Stamme?

feindisperses Myzel kann in Rihrreaktoren angezogen werden
schwacher Saprophyt = ist auf Nematodenlarven angewiesen

= Etablierung durch kapseleigene Nahrstoffe

Produktionstechnologie ist scale-up fahig

hohe Wirksamkeit

kommerzielle Nutzung patentrechtlich méglich, Zulassung unbedenklich
verkapseltes Pilzmyzel Gberlebt Lufttrocknung, Lagerfahigkeit?
Einarbeitung in Zuckerribenpillen ist méglich

keine Rhizospharenkompetenz = technische Lésung finden
Interaktion Formulierungshilfsmittel-Nutzpilz-Nematoden-Rhizosphare
praxisnahe Versuche unter Glas und im Feld
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Alginat-Coating von Weizensamen mit bakteriellen Antagonisten

h XY ‘:’
P I’%

DAY

SO0 | g T T . { . Phytotronversuch,

P #* - L - @ 0 Grad C e
g ; ! ! mit Bodenverseuchung . - -

,,,,,,,,, Kontrolle + Kontrolle £ (F. culmorum) LT

Kontrolke Bacillus sp .+ Pseudomonas Sp. - N0 e . - s

Immobilisierung von entomopathogenen Nematoden (Hetero-
rhabditis sp.) in Calciumalginatvollkugeln und Calciumalginat-
hohlkugeln

Vollkugeln Hohlkugeln

Auswanderung nach 7 Tagen keine Auswanderung nach 7 Tagen

Hinreichende Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln im 6kologischen Landbau



26

Produktideen und Ergebnisse erster Tastversuche zu alternativen Pflanzenschutzmitteln
Hubertus Kleeberg, Markus Holaschke, Christine Kliche-Spory und Osman M. Nasseh
Trifolio-M GmbH, Sonnenstr. 22, 35633 Lahnau

Einleitung

Bei der Entwicklung alternativer Ideen fiir Pflanzenschutzmittel zur Kontrolle von
Schadinsekten oder auch von Pflanzenkrankheiten ist die Bestimmung von Wirksamkeiten
von besonderem Interesse, da sie das wichtigste Kriterium fiir einen moglichen
Behandlungserfolg darstellen, den der Anwender in der Praxis letztendlich erwartet. Zur
Bestimmung der Wirksamkeit eines Préparates stehen verschiedene, wohl definierte
Verfahren zur Verfligung. Zur Optimierung der Produkteigenschaften werden im allgemeinen
Korrelationen zwischen Wirksamkeiten einerseits und Wirkstoftkonzentrationen andererseits
betrachtet. Bei biologischen Pflanzenschutzmitteln auf mikrobiologischer Basis oder auf
Basis von Pflanzenextrakten ist jedoch die Angabe der Wirkstoftkonzentration nicht immer
einfach.

Bei Neemprodukten beispielsweise, hat sich die Einfiihrung einer Leitsubstanz (in diesem Fall
Azadirachtin A) bewéhrt; in diesem Fall stellt die Leitsubstanz jedoch (zumindest bei der
Wirkstoffvariante ,,NeemAzal“) auch etwa 34 % der tatsdchlich wirkenden Substanz dar. In
anderen Fillen konnen zundchst — geschichtlich bedingt — Leitsubstanzen nur eine
untergeordnete Rolle in der vorhandenen Mischung der ,,wirkenden Substanzen* darstellen.
Aus historischen oder wissenschaftlichen Griinden sind hdufig nicht alle zur Wirksamkeit
einer bestimmten Mischung beitragenden ,, Wirksubstanzen* bekannt.

Wirkstoffe aus Pflanzenextrakten sind im allgemeinen spezifische, isolierbare und
identifizierbare Substanzen, die wie chemisch-synthetisch hergestellte Wirkstoffe durch das
Pflanzenschutzmittelgesetz beurteilt werden miissen. Anders verhélt sich die Situation bei
mikrobiologischen Produkten, bei denen die Standardisierung z. B. iiber die Anzahl von ,,im
Prinzip* wirkenden Organismen definiert wird.

Bei anfinglichen Wirksamkeitsuntersuchungen von neuen Produkten ist hdufig nicht klar,
welches der eigentliche Wirkstoff oder die Gruppe von Wirkstoffen ist, welche Wirkung
(z. B. insektizid, fungizid) im Vordergrund steht und ob es sich iiberhaupt um ein
Pflanzenschutzmittel oder moglicherweise um ein Pflanzenstirkungsmittel handelt.

Auf Grund der im Gegensatz zu synthetischen Produkten im allgemeinen wesentlich
komplexeren Zusammensetzung von ,Naturstoffen ist hier hdufig die Definition von
sinnvollen Leitsubstanzen nicht einfach. Diese Situation soll anhand einiger
Versuchsprodukte néher diskutiert werden.

Bitterholz (Quassia amara)

Bitterholzextrakte werden seit iiber 100 Jahren im biologischen Anbau zur Kontrolle
verschiedener Schidlinge in Deutschland, insbesondere der Apfelsigewespe, verwendet.
Dabei besteht beim Anwender hdufig Unklarheit iiber die Qualitit/Wirkstoffgehalt des
verwendeten Holzes. Um Praxisanwendungen zu optimieren, sind daher dringend begleitende
analytische Untersuchungen wiinschenswert, auch um die Menge des zu verwendenden
Holzes pro Hektar bzw. die Extraktkonzentrationen zu optimieren. Dabei ist allerdings iiber
die chemische Struktur der Wirksubstanzen wenig bekannt. Daher haben wir uns zunichst auf
die tiberwiegend diskutierten Wirksubstanzen NeoQuassin und Quassin in der Analyse
verschiedener  Bitterhdlzer  konzentriert. Mit der Methode der Hochdruck-
Fliissigkeitschromatographie lassen sich NeoQuassin und Quassin gut identifizieren und

Hinreichende Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln im 6kologischen Landbau



27

quantifizieren (siche Abb. 1). In Abb. 2 sind die Chromatogramme von Bitterholzextrakten
unterschiedlicher Herkunft dargestellt. Es ist offensichtlich, dass einer der Extrakte im
Wesentlichen NeoQuassin und Quassin enthilt und der andere weitere, nicht identifizierte
Substanzen, von denen allerdings auch nicht bekannt ist, ob sie zur Wirksamkeit beitragen.

Erste Wirksamkeitsuntersuchungen zeigen (LINNEMANNSTONS & JUNG, 2001), dass
herstellungs- und konzentrationsabhéngig Wirksamkeiten zwischen etwa 25 - 98 % gegeniiber
der Apfelsdgewespe erreicht werden.

Diese Situation bzgl. der Anwendungs- und Produktoptimierung ist typisch fiir , traditionell*
angewendete Pflanzenextrakte: Herkunft unklar! Wirkstoffgehalt unklar! Unsicherheit in der
Wirksamkeit!

Nichts desto weniger stellen derartige empirische Erfahrungen eine wertvolle Basis fiir
weitere Untersuchungen dar. Beziiglich Bitterholz bleibt also abzukliren, welche Inhaltsstoffe
tatsdchlich fiir die Wirksamkeit bzgl. der Apfelsigewespe oder anderer Schadinsekten
relevant sind und wie die Produkteigenschaften optimiert werden konnen.

Versuchsprodukte zur Kontrolle von Pflanzenkrankheiten

Andere Probleme ergeben sich beziiglich der Optimierung der Wirksamkeit von biologischen
Mitteln gegeniiber Pflanzenkrankheiten. Beziiglich ihrer Wirksamkeit gegeniiber Kraut- und
Knollenfaule diskutierte Extrakte aus Neem (Priparatekiirzel FU-3 bzw. FU-x) oder aus
Knoblauch (4. sativum) oder Basilikum (O. basilicum) zeigen im Gewéchshaus sehr
unterschiedliche Wirksamkeiten (siche Abb. 3). Bei allen vier Pflanzenextrakten ist dabei die
Identitét des eigentlichen Wirkstoffes ungeklédrt. Auf Grund der Wirksamkeitsunterschiede
zwischen Neemextrakten einerseits und Knoblauch bzw. Basilikum andererseits haben wir
zunichst Neemextrakte zur Kontrolle von Pflanzenkrankheiten favorisiert. Wegen der
Unklarheit der tatsdchlichen Wirksubstanzen, der in diesen Extrakten vielfdltigen
vorhandenen Inhaltsstoffe sowie einiger, moglicherweise zu Bedenken Anlass gebender
toxikologischer Untersuchungen mit derartigen Neemdl —haltigen Extrakten haben wir die
weitere Untersuchung dieser Extrakte eingestellt, obwohl auch dhnlich gute Ergebnisse mit
den verwendeten Neemextrakten gegeniiber echtem sowie falschem Gurkenmehltau erzielt
wurden.

Aus diesen Griinden wurden in der Folgezeit fiinf toxikologisch und okotoxikologisch
unbedenklich erscheinende Priparate weiter untersucht:

Versuchspriparat Beschreibung

1. TRF-FU Agro Fermentierte Pflanzenmaterialien, enthaltend

Bioflavonoide, Ascorbinsdure und Phytoalexine, die die
Keimung erhohen, das Pflanzenwachstum stimulieren, die
Resistenz gegen Krankheiten erhéhen.

2. TRF-FU-EB Stickstofffixierende Bakterien der Rhizosphire,
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steigert Keimfdhigkeit der Samen, erhoht Aufnahme von
Néhrstoffen in die Pflanze, steigert Resistenz gegen
Krankheitserreger

3. TRF-Ausma Wachstumssteigernde, sowie Bliitenbildung und
Fruchtansatzfordernde, Wurzelsystem stirkende und die
Abwehr der Pflanzen gegeniiber Krankheiten erhdhender

Pflanzenextrakt
4. TRF-BioC Resistenzinduzierende und pflanzenstirkende

Eigenschaften, Mikrobiologisches Produkt aus Komposterde
5. TRF-FU-08 Protektiv und kurativ anwendbarer Extrakt auf Pflanzendlbasis

Fiir eine verldssliche Einschitzung der Wirksamkeiten der verschiedenen Produkte ist es
zundchst sinnvoll, gleiche Untersuchungen mit der Leerformulierung, dem Extrakt, sowie
einer mit Wasser behandelten Kontrolle durchzufiihren.

In einigen Fillen zeigte sich schon hier, dass im Blattscheibentest gegeniiber bestimmten
Krankheiten die Leerformulierung dhnlich aktiv ist wie der formulierte Pflanzenextrakt
gegeniiber Echtem Mehltau an Gurken (ScHMITT, 2001). Die Versuchsprodukte zeigen
beispielsweise gegeniiber Plasmopara viticola insgesamt eine gewisse Wirksamkeit
(BERKELMANN-LOHNERTZ, 2001). Insbesondere das Versuchsprodukt TRF-BioC zeigt eine
starke Konzentrationsabhédngigkeit bei falschem Mehltau an Wein, die im Prinzip zu erwarten
ist. (siche Abb. 4)

FEigene Modellversuche mit echtem Gurkenmehltau im Gewichshaus zeigen, dass
beispielsweise das  Versuchsprodukt TRF-FU-08 in diesem Fall eine klare
Konzentrationsabhédngigkeit der Wirksamkeit bei kurativer Behandlung zeigt (siche Abb. 5).
Im Gewéchshausversuch zeigt das Versuchsprdaparat TRF-FU-08 bei zweimaliger
Anwendung gegeniiber einigen anderen Produkten durchaus erfolgversprechende
Wirksamkeiten (Siche Abb.6).

Anders stellt sich die Situation bei protektiver Anwendung der Produkte am gleichen
Modellsystem dar. Hier schneiden die Produkte TRF-FU-EB und TRF-Ausma wesentlich
besser ab als TRF-FU-08 im gleichen Modellsystem bei Anwendung 72 Std. vor Inokkulation
(sieche Abb. 7). Die deutliche Wirksamkeit dieser Produkte ldsst Optimierungsversuche zur
Praxisanwendung sinnvoll erscheinen.

Schlussfolgerungen

Diese ersten Ergebnisse mit Prdparaten, die insektizide, fungizide bzw. pflanzenstirkende
Eigenschaften aufweisen, zeigen, dass es sinnvoll sein kann, bei Produktentwicklungen von
traditionellen Erfahrungen auszugehen.

Dabei stellen jedoch die analytisch gewonnenen Ergebnisse ein wesentliches Kriterium fiir
die Produktoptimierung dar. Voraussetzung hierfiir ist, dass ein ,,Wirkstoff oder
Wirkstoftkomplex identifizierbar ist. Entsprechend der EG-Pflanzenschutzgesetzgebung ist
die Identifizierbarkeit eines Wirkstoffes eine wesentliche Voraussetzung fiir die Mdglichkeit
ithn zuzulassen. Extrakte oder Wirkstoffe, die von vornherein toxikologisch oder
okotoxikologisch bedenklich erscheinen, werden aus Sicht des Produzenten eliminiert. Bei
Extrakten, bei denen die Moglichkeit besteht, dass es sich um Pflanzenstirkungsmittel
handelt, scheint es uns sinnvoll, das weitere Vorgehen in einem frithen Entwicklungsstadium
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mit den Zulassungsbehorden abstimmen zu konnen. Entsprechend dem zur Zeit giiltigen
Pflanzenschutzgesetz werden Pflanzenextrakte mit eindeutig identifizierbaren Wirkstoffen
(insektizid bzw. fungizid, etc) in der Zulassung wie chemisch-synthetische Mittel behandelt.
Dabei ist es fiir die Hersteller hdufig unmoglich, die Anforderungen, die an chemisch-
synthetisch herstellbare Mittel gestellt werden, fiir Pflanzenextrakte zu erfiillen. Dies jedoch
nicht zwangsldufig beziiglich der Abschitzung von Risiken, sondern hinsichtlich des
wissenschaftlichen Vorgehens. Grundsétzlich ist es hdufig schwierig, kompliziert aufgebaute
Naturstoffe chemisch-synthetisch herzustellen. Die Moglichkeit der chemischen Synthese ist
jedoch Voraussetzung fiir eine radioaktive Markierung von Substanzen, um diese z. B. in
Pflanzen oder Warmbliitern weiter zu verfolgen bzw. Metabolite zu entdecken.

Selbstverstidndlich miissen beziiglich Wirksamkeit und Risikoeinschdtzung Naturstoffe (wie
z. B. Pflanzenextrakte oder mikrobiologische Produkte) die gleichen Anforderungen erfiillen
wie chemisch-synthetische Produkte. Das Zulassungsprozedere ist jedoch - historisch - auf die
Zulassung von synthetischen bzw. synthetisierbaren Substanzen zugeschnitten. Eine groBere
Flexibilitdt beziiglich der Art und Weise der Erfiillung der Zulassungskriterien konnte die
Entwicklung biologischer Produkte beschleunigen, ohne Abstriche bzgl. der Sicherheit von
Verbrauchern, Anwendern und Konsumenten zur Folge haben. Zur SchlieBung der
bestehenden Liicken, und hier insbesondere der Liicken, die durch die bestehende
Gesetzgebung im Okologischen Anbau nicht beriicksichtigt werden, ist die Forderung der
Untersuchung von auf Basis von Pflanzenextrakten oder mikrobiologischen Priparaten
herstellbarer Produkte dringend angeraten.
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Abb. 1: Chromatogramme von Quassin und Neoquassin und Mischstandards fiir die Analyse
(gemessen bei A = 285 nm)
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Abb. 2: Chromatogramme zweier Arten von Simaroubaceae nicht spezifizierter Herkunft
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Abb. 3: Protektive Wirkung einiger Pflanzenextrakte auf Phytophtora infestans an Tomaten
Behandelt: 24 h nach Inokulation. Bonitur: 21 d nach der Behandlung

Blattscheibentest "kurativ"; Testorganismus: Plasmopara viticola
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Abb. 4: Screening Blattscheibentest 2001 (Fa. Trifolio)
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Abb. 7: Protektive Behandlung von Echtem Mehltau (S. fulginea) an Gurke mit versch.
Priparaten 72 Std. vor Inokulation
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Saat- und Pflanzgut fiir den 6kologischen Landbau
Sorten und Saatgut fiir den 6kologischen Landbau

Josef Steinberger

Bundessortenamt, Osterfelddamm 80, 30627 Hannover

Das Bundessortenamt ist eine Bundesoberbehdrde im  Geschéftsbereich  des
Bundesministeriums fiir Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft. Die Zentrale des
Bundessortenamtes befindet sich in Hannover. Dariiber hinaus hat das Bundessortenamt 14
eigene Priifstellen, auf denen Sorten gepriift werden. Die Aufgaben des Bundessortenamtes
sind:

» die Erteilung des Sortenschutzes

= die Zulassung von Sorten

= die Herausgabe von Beschreibenden Sortenlisten

= die Sorteniiberwachung und

= die nationale und internationale Zusammenarbeit im Bereich von Saatgut und Sorten.

Sortenschutz ist ein privates AusschlieBlichkeitsrecht &hnlich dem Patent fiir
Pflanzenziichtungen. Der Sortenschutz dauert in der Regel 25 Jahre. Voraussetzungen fiir die
Erteilung des Sortenschutzes sind, dass die neue Sorte unterscheidbar, homogen, bestindig
und neu ist und eine eintragbare Sortenbezeichnung besitzt. Die Priifung zur Erteilung des
Sortenschutzes dauert ein bis zwei Jahre an ein bis zwei amtseigenen Priifstellen. Zur Zeit
bestehen ca. 1.700 Schutzrechte fiir landwirtschaftliche Arten und 2.500 Sortenschutzrechte
fiir gartenbauliche Pflanzenarten.

Das Saatgutverkehrsgesetz ist ein Verbraucherschutzgesetz. Durch die Sortenzulassung wird
dafiir gesorgt, dass der Saatgutverbraucher in der Landwirtschaft oder im Gartenbau nur
Saatgut erhdlt mit gepriifter Qualitit von Sorten, die auf ihre Leistung gepriift sind.
Voraussetzung flir die Sortenzulassung ist, dass die Sorte unterscheidbar, homogen und
bestindig ist, eine eintragbare Sortenbezeichnung besitzt und sogenannten landeskulturellen
Wert hat. Der landeskulturelle Wert wird iiber drei Jahre an 12 bis 30 verschiedenen
Standorten im ganzen Bundesgebiet gepriift. Priifungsinhalt sind in der Regel alle Anbau-,
Resistenz-, Ertrags- und Qualitétseigenschaften. Die Sortenzulassung dauert in der Regel zehn
Jahre, kann aber verldngert werden.

Gemadl § 34 Saatgutverkehrsgesetz besitzt eine Sorte landeskulturellen Wert, wenn sie in der
Gesamtheit ihrer wertbestimmenden Eigenschaften gegeniiber den zugelassenen
vergleichbaren Sorten eine deutliche Verbesserung fiir den Pflanzenbau, die Verwertung des
Erntegutes oder die Verwertung aus dem Erntegut gewonnener Erzeugnisse erwarten lésst.
Beim Bundessortenamt werden jdhrlich ca. 950 Sorten zur Zulassung neu angemeldet. Von
diesen Neuanmeldungen erreichen nach einer Priifzeit von zwei bis drei Jahren ca. 10 bis 15
Prozent der Sorten das Ziel, ndmlich die Sortenzulassung.

Antragsgegenstand - und damit Priifgegenstand - ist die Sorte. Fiir die Priifung unwesentlich
ist die Herkunft oder der Ursprung der Sorte. Die Zuchtformel einer Sorte wird nur insoweit
beriicksichtigt, als sie fiir das Priifungsverfahren wichtig ist. Das Bundessortenamt hat fiir
jede Pflanzenart den sogenannten Priifungsrahmen festgelegt, d. h. die Kriterien und den
Priifungsumfang, der bei einer Pflanzenart zum iiblichen Priifungsrahmen gehort. Dariiber
hinaus kann natiirlich jeder Antragsteller irgendwelche besonderen Priifkriterien beantragen,
die allerdings gebiihrenpflichtig sind. Solche Sonderwiinsche, Sonderpriifungen, miissen vom
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Bundessortenamt kostendeckend berechnet werden. Nach bisherigen Regelungen gilt der
Priifungsrahmen auch fiir solche Sorten, die unter 6kologischen Bedingungen geziichtet
wurden.

Im Priifungsrahmen ist auch festgelegt, welche Eigenschaften einer Sorte als
wertbestimmende Eigenschaften im Sinne des § 34 Saatgutverkehrsgesetz angesehen werden.
Bei Winterweizen sind dies neben den Anbaueigenschaften wie z.B. Reife oder
Lagerneigung vor allem Resistenzeigenschaften gegen die iiblichen Blattkrankheiten sowie
der Kornertrag. Dariiber hinaus wird die Qualitit von Sorten umféinglich festgestellt, z. B.
vom Proteingehalt bis zum Brotvolumen bei Weizen.

Bei der Diskussion um den 6kologischen Landbau entsteht hdufig der Eindruck, dass die
bisher gepriiften und zugelassenen Sorten fiir den 6kologischen Landbau nicht geeignet sind.
Aus diesem Grunde hat das Bundessortenamt in Versuchsserien zugelassene Sorten gepriift,
sowohl auf konventionell bewirtschafteten Fléchen als auch auf 6kologisch bewirtschafteten
Flachen. Ein Vergleich der Versuchsergebnisse zeigt, dass sich die Sorten in den
unterschiedlichen Nutzungsweisen dhnlich verhalten, d.h. die Sortenrelationen bleiben
gleich. Die statistische Auswertung hat eine hohe bis sehr hohe Korrelation zwischen den
beiden Versuchsserien, angebaut auf konventionell bewirtschafteten Fldchen und
okologischen Flachen, erbracht. Die absolute Hohe der Ertrdge und der Qualititen sind
naturgemal unterschiedlich, aber die Sortenrelationen bleiben erhalten. Die Ergebnisse lassen
die Aussage zu, dass die in dem herkdmmlichen Wertpriifungsverfahren erzielten Ergebnisse
von Sorten auch fiir die Sortenwahl fiir den 6kologischen Landbau geeignet sind. Mit Hilfe
der Beschreibenden Sortenliste kann jeder ©kologisch wirtschaftende Landwirt Sorten
auswdhlen, die fiir seine Verwendung besonders geeignet sind.

Dariliber hinaus ist natiirlich zu priifen, ob es Sorteneigenschaften gibt, die fiir den
okologischen Landbau besonders wichtig sind und im Priifungsverfahren des
Bundessortenamtes nicht erfasst werden. Solche Eigenschaften konnten z. B. bei Getreide
sein: das Unkrautunterdriickungsvermogen, Stickstoffaneignungsvermogen, besonders guter
Feuchtklebergehalt oder Resistenz gegen samenbiirtige Krankheiten. Dariiber hinaus wurden
dem Bundessortenamt bisher keine weiteren Eigenschaften genannt. Im Hinblick auf eine
zunechmende Bedeutung des oOkologischen Landbaus ist aber zu priifen, ob weitere
Eigenschaften in das Priifungsverfahren des Bundessortenamtes einzubauen sind.

Fir die Saatgutanerkennung sind in Deutschland die Landerbehérden zustindig. Die
Saatgutanerkennung umfasst eine umfangreiche Feldbesichtigung sowie eine
Beschaffenheitspriifung auf technische Reinheit, Keimfidhigkeit, Gesundheit, Beschddigung
und Feuchtigkeitsgehalt. Dariiber hinaus muss in einer Identitétspriifung sichergestellt sein,
dass das Saatgut sortenecht ist. Bei der Saatgutvermehrung in konventionellen Betrieben
werden natiirlich auch Fungizide eingesetzt. Deshalb spielen zur Zeit samenbiirtige
Krankheiten in der Landwirtschaft keine besondere Rolle. Im Hinblick auf den 6kologischen
Landbau wird aber auf samenbiirtige Krankheiten besonders zu achten sein.

Die Oko-Verordnung EWG 2092/91 regelt, dass im 8kologischen Landbau nur Saatgut oder
Vermehrungsmaterial verwendet werden darf, das gemél den Verfahren des 6kologischen
Landbaus erzeugt wurde. Nach einer Ubergangsfrist bis zum 31.12.2003 muss Saatgut und
Vermehrungsmaterial zumindest wéihrend einer Generation bei ausdauernden Pflanzenarten
fiir die Dauer von zwei Wachstumsperioden im 6kologischen Landbau erzeugt worden sein.
Nach den Informationen, die dem Bundessortenamt vorliegen, wird zur Zeit im 6kologischen
Landbau zu 85 bis 90 Prozent zertifiziertes Saatgut von in Deutschland zugelassenen Sorten
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eingesetzt. Es kann davon ausgegangen werden, dass auch nach Ablauf der Ubergangsfrist bei
Getreide keine Probleme bei der Saatgutversorgung mit zertifiziertem Saatgut oder mit fiir
den 6kologischen Landbau geeigneten Sorten auftreten werden. Probleme konnen allerdings
bei der Saatgutversorgung mit mehrjdhrigen Arten auftreten.

Zur Umsetzung der EG-Richtlinie 98/95 wird zur Zeit das Saatgutverkehrsgesetz in
Deutschland novelliert. In der Saatgutnovelle sind zwei Punkte besonders wichtig fiir den
okologischen Landbau:

1. Das BML wird ermichtigt, abweichende Anforderungen an das Inverkehrbringen von
Saatgut vorzuschreiben, soweit diese Saatgut betreffen, das zur Erhaltung und
nachhaltigen Nutzung pflanzengenetischer Ressourcen bestimmt ist und soweit diese
Saatgut betreffen, das zur Nutzung im 6kologischen Landbau bestimmt ist.

2. Das BML wird erméchtigt, die Voraussetzung fiir die Zulassung von Sorten, die zur
Erhaltung und Nutzung pflanzengenetischer Ressourcen bestimmt sind, zu regeln und das
Verfahren hieriiber festzusetzen.

Diese Regelungen bedeuten, dass bei der Saatgutanerkennung die Anforderungen daraufhin
zu iberpriifen sind, ob die Normen fiir den Okologischen Landbau ausreichend sind.
Weiterhin sind besondere Bedindungen fiir die Zulassung von Erhaltungs- oder Hofsorten neu
zu regeln und festzusetzen. Dies kann aber erst nach Inkrafttreten der Gesetzesnovelle
erfolgen.
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Pflanzenziichtung fiir den dkologischen Landbau am Beispiel wichtiger ackerbaulicher
Kulturen

Werner Vogt-Kaute

Naturland - Verband fiir naturgemaB3en Landbau, Kleinhadener Weg 1, 82166 Grifelfing

1. Einleitung

Der okologische Landbau wird auf verschiedenen Ebenen durch Richtlinien geregelt.
Europaweit einheitlicher, gesetzlicher Standard ist die EU-Verordnung 2092/91, in die 1999
der Bereich der Tierhaltung integriert wurde. Einige Mitgliedsldnder haben zusitzlich
staatliche Richtlinien erlassen. Dariiber hinaus bestehen in vielen Staaten (iiber den
gesetzlichen Mindeststandard hinausgehende) privatrechtliche Richtlinien.

Die genannten Richtlinien enthalten bisher nur wenig Ausfithrungen zum Thema
Pflanzenziichtung und -vermehrung. Ab 1.1.2004 verlangt die EU-Verordnung den
ausschlielichen Einsatz von Okologisch vermehrtem Saatgut (eine Generation Okologisch
vermehrt), bisher muss Oko-Saatgut nach Verfiigbarkeit eingesetzt werden. Alle Richtlinien
zum Okolandbau (gesetzlich oder privatrechtlich, national wie international) enthalten den
Ausschluss gentechnischer verdnderten Organismen. Durch das zunehmende Interesse am
Thema Pflanzenziichtung ist damit zu rechnen, dass diese Richtlinien mittelfristig weitere
Regelungen enthalten werden.

Das Thema ,,Okologische Pflanzenziichtung®, vielfach auch mit einer ,,Pflanzenziichtung fiir
den Okolandbau* verwechselt oder in einen Topf geworfen, wurde bis vor wenigen Jahren
und noch immer iiberwiegend von Vertretern der biologisch-dynamischen Wirtschaftsweise
bearbeitet. Dabei wurden leider in verschiedenen Verdffentlichungen Themen, die nichts
miteinander zu tun haben, inhaltlich vermischt, z. B. die Notwendigkeit der Oko-Vermehrung
ab 2003 mit Oko-Ziichtung, oder Gentechnik mit der Forderung nach einem Verbot von
Hybridsorten. Zu einer klaren Kommunikation ist daher als erstes eine Begriffskldrung
notwendig.

2. Begriffsklirung

Die Begriffe Okologische Pflanzenziichtung, Pflanzenziichtung fiir den okologischen
Landbau und Okologische Vermehrung beschrieben verschiedene Bereiche. Diese
Themenfelder wurden in der Vergangenheit oft nicht sauber auseinander gehalten bzw.
werden in der Diskussion in verschiedenen Landern noch immer nicht getrennt und zum Teil
mit politischen Themen vermischt.
1. Konventionelle Ziichtung — Okologische Vermehrung.
Rechtliche Grundlage: EU-Verordnung, nationale und internationale privatrechtliche
Standards
Einschrankungen in den Zuchtmethoden: Ausschluss gentechnischer Verdnderungen
2. Konventionelle Ziichtung — Okologische Erhaltungsziichtung und Vermehrung (geplant
mindestens 3 Jahre einschlieBlich Erhaltungsziichtung). Interessant fiir éltere Sorten, die
erhalten werden sollen und fiir Sorten von hoher Bedeutung.
Rechtliche Grundlage: bisher keine, Richtlinienentwurf der AGOL, Naturland
3. Okologische Ziichtung und Vermehrung
Der gesamtheitliche Ansatz des Oko-Landbaus wirft zwangsliufig auch die Frage auf , ob
nicht auch die Ziichtung nach dessen Grundsidtzen ausgerichtet sein muss. Der
Diskussionsprozess dariiber, wann eine Ziichtung ,,0kologisch® zu nennen ist und welche
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Kriterien bzw. Grenzen zugrunde gelegt werden, ist noch nicht abgeschlossen. Nach dem

gegenwirtigen Diskussionsstand sind bestimmte Zuchtmethoden (siehe Tabelle)

- bevorzugt

- zugelassen, aber in einem Zeitraum von ca. 5 Jahren zu liberpriifen (in anderen Léndern:
vorldufig zugelassen)

- nicht zugelassen

Rechtliche Grundlage: bisher keine, privatrechtliche Richtlinienentwiirfe in verschiedenen

Landern.

Die beiliegende Tabelle beschreibt die Kriterien fiir einen Pflanzenziichter, der seine Arbeit
als ,,0kologisch geziichtet™ bezeichnen will.

Um die ,,Pflanzenziichtung fiir den 6kologischen Landbau‘ voranzubringen, miissen alle 3
Bereiche bearbeitet werden.
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Tabelle zur Einstufung verschiedener Methoden und Techniken in der Okologischen Pflanzenziichtung

Techniken fiir Induktion von Selektionstechniken Erhaltung und Vermehrung Stoffe
Variation
Geeignet fiir die | ¢  Kombinationsziichtung e  Massenselektion »  generative Vermehrung
okologische
Ziichtung e Sortenkreuzung e Pedigree Selektion > vegetative Vermehrung
e  Zerschneiden von Knollen
e  Briickenkreuzung ° Standortorientierte Selektion
e  Abschuppen, Aushéhlen u.
e Wiederholte Riickkreuzung e Wechsel der Umgebung Zerteilen der Zwiebelpflanze
Brutzwiebelchen ,Bulbillen
e  Temperaturbehandlung e  Wechsel der Saatzeit
e  (listers usw.
e Gepfropfter Griffel e Ahrenbeetmethode
e  Ablegen, Stecken und Pfropfen der
e Abgeschnittener Griffel e Testkreuzungen Triebe
e  Unbestrahlte Mentorpollen e  Indirekte Selektion e Rhizome
Fiir die . Embr_yokultl_.lr e  In-vitro-Selektion e  Antherenkultur e  Silberthiosulfat
skologische e  Hybriden mit fruchtbarer F 1 . . _ . .
Ziichtung e  Ovarienkultur e  DNA diagnostische Methoden e  Mikrosporenkultur e  Silbernitrat
Zulssig, e  In-vitro-Bestdubung .
bediirfen aber e  Meristemkultur e  Wachstumsregulatoren
der weiteren . L
Uberpriifung e  schnelle In-vitro-Vermehrung e  Kolchizin (und verwandte
Substanzen)
e  somatische Embryogenese
Fiir die . CMS-Hybriden.ohne Restorergene
skologische e  Protoplastenfusion
Ziichtung Bestra.hlung von Pollen zur
unzulissig Mutationsauslosung

Mutationsinduktion durch
Bestrahlung oder chemische
Substanzen

Gentechnische Modifikation

AGOL Richtlinien-Entwurf, 2001,nach Edith Lammerts van Bueren (verindert)
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3. Kontroversen zum Thema Sortenwahl

Unbestritten ist die hohere Bedeutung der Faktoren Saatgut und Sorten fiir den 6kologischen
Landbau, da andere Betriebsmittel wie Diingung und Pflanzenschutz weitgehend fehlen.
Dennoch werden sowohl von Vertretern des Oko-Landbaus als auch von konventionellen
Zichtern immer wieder unzutreffende Thesen zu dem Thema aufgestellt.

,,Die konventionellen Sorten sind fiir den Oko-Landbau ungeeignet*
In fast allen Kulturen zur Zeit gut geeignete Sorten zugelassen (Einschrinkung Gerste auf
schwicheren Standorten). Allerdings findet ein Auseinanderdriften bei den Zuchtzielen bei
neu zugelassenen Sorten einiger Kulturen statt, z. B. Kurzstrohigkeit. Welches Potential
andererseits in einer eigens auf die speziellen Belange des Oko-Landbaus ausgerichteten
Zichtung liegt, ist schwer zu beantworten, dass es grundsitzlich vorhanden ist, liegt auf der
Hand.
- ,,Der Okolandbau mochte alte Sorten anbauen*
Im Gegenteil - der Okolandbau méchte am Zuchtfortschritt teilhaben, da auch er auf die
Rentabilitdt achten muss. Dabei sind Grenzen des Systems zu beachten (ein Mehrertrag oder
ein hoherer Nahrstoffertrag muss in der Fruchtfolge berechnet werden, nicht in einer Kultur).
Zwar kann der okologische Landbau alte Sorten problemloser erhalten, z. B. Sorten mit
mangelnder Standfestigkeit, doch ist eine ausreichende Rentabilitit des Anbaus nur iiber
zusitzliche staatliche Fordermittel moglich (wie es in einigen staatlichen Programmen schon
vorgesehen ist).
- ,,Die Anzahl der Sorten fiir den 6kologischen Landbau wird immer geringer
Sicherlich werden immer wieder gute Sorten aus der Sortenliste gestrichen und nicht immer
durch gleichwertige ersetzt, z. B. bei Qualititsweizen oder Kartoffeln. Dennoch ist die
Auswahl an Sorten im Moment gro3er geworden, insbesondere wenn man die teilweise sehr
interessanten Sorten aus dem Ausland mit einbezieht. In der Zukunft koénnte die
Sortenauswahl im okologischen Landbau durch die Zulassung gentechnisch verdnderter
Sorten eingeschrinkt werden.
- ,.Der Okolandbau braucht regionale Sorten*
Regionen sind bzgl. ihrer Standortfaktoren in unterschiedliche Gruppen einzuteilen. Fiir
Deutschland ergeben sich aber nicht allzu viele Regionen: Trockene und feuchte Standorte,
gute und schlechte Bodden, milder Winter mit langerer Wachstumszeit und kiirzere
Vegetationszeit. Es wird immer Sorten geben, die auf einem bestimmten Standort bzw. unter
ganz bestimmten Voraussetzungen im Vorteil sind und andere Sorten, die auf nahezu allen
Standorten angebaut werden konnen . Aufgrund der notwendigen Rentabiliét einer Ziichtung
fiir den Okolandbau werden hier Sorten mit einer breiten Standort-Amplitude wichtig sein, die
auf vielen Standorten gut abschneiden.
- ,.Der Okolandbau braucht lang nachbaufihige Sorten‘
Um eine Sorte in ihren Eigenschaften zu erhalten, ist eine gezielte Erhaltungsziichtung
notwendig. Diese kann selbstverstindlich durch Landwirte direkt am Hof geschehen. Die
meisten Landwirte haben aber nicht Ausbildung dafiir und betrachten es nicht als ihr Ziel,
zlichterisch tétig zu werden.

,,Die besten Sorten fiir den konventionellen Anbau sind auch die besten Sorten fiir den

Okolandbau*.
Auch diese Behauptung stimmt nicht immer. Folgende Eigenschaften miissen insbesondere
beachtet werden. Bei einer Selektion unter Oko-Bedingungen werden sich zum Teil andere
Sorten/Stimme als positiv herausheben.
a) Unkrautunterdriickung: Néhrstoffe werden dann sehr viel selektiver von der Kulturpflanze
aufgenommen (und nicht vom Unkraut), wenn sie entsprechend konkurrenzkréftig ist.
Unkrautunterdriickung ist ein wichtiger Aspekt auch bei vielen Nicht-Getreide, z. B. Erbsen.
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b) Langstrohigkeit: Bei langstrohigen Sorten wird mehr Wurzelmassegebildet, und damit die
Grundlage fiir ein hoheres Néhrstoffaneignungsvermogen (wichtig bei geringerer
Nahrstoffkonzentration) gelegt.

c) Beste Resistenzeigenschaften konnen oft nicht ausgespielt werden, da der Krankheitsdruck
geringer ist (Ausnahmen z. B. DTR, Braunrost, Rynchosporium)

4. Zuchtziele fiir den 6kologischen Landbau

Viele Zuchtziele sind durch die Ziichtung fiir den konventionellen Landbau gut abgedeckt,

wenngleich die Gewichtung etwas anders ist. Gute Resistenzeigenschaften sind insbesondere

notig beziiglich Fusarien, DTR, Septoria, Mutterkorn und Virosen. Gegeniiber vielen anderen

Krankheiten ( z. B. Mehltau) sind mittlere Resistenzen ausreichend. Wichtiger ist, dass die

Sorte keine entscheidende Schwachstelle hat. Regionale Einfliisse, z. B. Braunrost sind wie

im konventionellen Anbau zu beriicksichtigen.

Zuchtziele bei Getreide:

- Brandresistenz oder -toleranzen. Soll eine Ziichtung, auch Erhaltungsziichtung, unter
okologischen Bedingungen erfolgen, so stellt sich schnell die Brandproblematik. Hier gilt
es kurzfristig den Weg der Forschung nach moglichen Beizmitteln zu gehen, langfristig ist
der Ziichtungsansatz erfolgversprechender.

- Unkrautunterdriickung/ Langstrohigkeit

- Ertrags- und Qualitétsstabilitdt unter verschiedenen Bedingungen

- Qualitdtsauspragung und -sicherheit unter extensiven Bedingungen

Zuchtziele bei Kdrnerleguminosen:

- Durch den héaufigeren Anbau von Kornerleguminosen spielen die auftretenden
Krankheiten eine wesentlich grofere Rolle.

Zuchtziele bei Kartoffeln:

- Phytophtora. Phytophtora fiihrt immer wieder zu sehr schwankenden Ertrdgen. Bei einer
Ausweitung der Oko-Marktes ist die Sicherung des erwarteten Ertrages aber von
essentieller Bedeutung. Die unsichere Zukunft des Kupfers als Pflanzenschutzmittel
verscharft die Problematik noch weiter. Es sind inzwischen einige Sorten mit guten
Resistenzeigenschaften auf dem Markt, die jedoch in der Regel in Geschmack, Aussehen
oder Lagereignung nicht ausreichen.

- Rhizoctonia

Zuchtziele fiir Zuckerriiben, Mais, Sonnenblumen, Raps:

Im Gegensatz zu den oben genannten Kulturen existieren zu diesen Kulturen keine oder kaum

Daten aus Versuchen unter 6kologischen Bedingungen. Damit ist es schwierig, Aussagen

iiber Zuchtziele zu machen.

Zuckerriiben:

Wegen dem vergleichsweise geringen Ertragsverlust (ca. 20%) wire die Zuckerriibe eine

beliebte Kultur fiir Betriebe, die iiber Arbeitskrifte zur Handhacke verfiigen. Bei Auftreten

von tierischen Schédlingen ist eine schnelle Jugendentwicklung eine sehr wichtige

Eigenschaft. Im Gegensatz zu anderen Staaten gibt es Deutschland leider (wieder bzw. noch)

keinen Abnehmer fiir Oko-Zuckerribben. Dies ist besonders weitreichend, da eine

Vermarktung von Oko-Zuckerriiben den sehr geringen Anteil von Okobetrieben in den guten

Ackerbaustandorten erh6hen konnte; hier ist durchaus Interesse vorhanden.

Mais:

Neben der Eignung unter low-input-Bedingungen ist wieder eine schnelle Jugendentwicklung

Zu nennen.

Saat- und Pflanzgut fiir den 6kologischen Landbau



43

Sonnenblumen:

Hier diirften im Moment keine Unterschiede zu den konventionellen Zuchtzielen bestehen.
Neben Ertrag miissen weiterhin Friihreife und Standfestigkeit im Auge behalten werden.

Raps:

Im Bereich der Olfriichte wire eine Alternative zur Sonnenblume wiinschenswert. Leider
wird der dkologische Rapsanbau in Deutschland durch die tierischen Schidlinge begrenzt und
erzielt selten Ertrdge von liber 10 dt. Ein weiteres Problem ist der frithzeitige Nahrstoffbedarf
von Winterraps.

5. Kurzfristige und mittelfristige Aufgaben

Wenn es staatliches Ziel ist, den Anteil des Okolandbaus auszuweiten, dann muss der Staat

auch entsprechend Gelder fiir Forschung bereitstellen, auch fiir den Bereich der

Pflanzenziichtung. Dies betrifft insbesondere langerfristige Fragestellungen, deren Erfolg

noch nicht absehbar ist. Beteiligt sein konnen Universititen, Landesanstalten, Fachschulen

oder auch das Bundessortenamt im Rahmen der Sortenpriifung.

Die Arbeiten an folgenden Aufgaben konnen innerhalb von 5 Jahren begonnen bzw. einen

ausreichenden Umfang erreichen.

- Priifung bestehender (ilterer und neuerer) Sorten unter Bedingungen des Okolandbaus in
Hinsicht auf wenig untersuchte Kriterien wie Brandanfalligkeit und DTR

- Ausweitung der Sorten-Priifungen auf bisher nicht unter Okobedingungen gepriifte
Kulturen, besonders Mais, Sonnenblumen, Raps, Gréiser, Klee. Zugelassene
Getreidesorten und Kornerleguminosen werden durch amtliche Oko-Sortenversuche
ausreichend gepriift

- Erhaltungsziichtung fiir den 6kologischen Landbau

- Selektion von Zuchtstimmen unter Oko-Bedingungen

- Eignung von Sortenmischungen

- Bewertung von Zuchtmethoden beziiglich ihrer FEignung fiir eine Okologische
Pflanzenziichtung, bei Ablehnung Priifung von Alternativmethoden

6. Langerfristige Perspektiven

Die lidngerfristigen Perspektiven hidngen insbesondere von 2 Umstidnden ab:

- Wird es bei einem Einzug von gentechnisch veridnderten Sorten weiterhin eine Ziichtung
von gentechnikfreien Sorten geben? Bleibt dem Okolandbau nur eine ,.Reaktions-
Strategie* zum Erhalt alter Sorten? Wiichst der Okolandbau in Europa so stark, dass es
interessanter wird, fiir den Okolandbau zu ziichten?

- Wie konnen wir es schaffen, eine Balance zwischen einer konventionellen
Pflanzenziichtung fiir Okolandbau und einer 6kologischen Pflanzenziichtung herzustellen,
so dass der Nutzen fiir die 6kologisch wirtschaftenden Landwirte der groBtmogliche ist?
Der Okolandbau kann (und muss) sich der groBen Anzahl an zu bearbeitenden Kulturen
nicht annehmen (insbesondere der weniger umfangreichen), dennoch soll der Anteil an
okologisch geziichteten Sorten kontinuierlich steigen.
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Fragen des biologisch - dynamischen Landbaus an die Ziichtung unter besonderer
Beriicksichtigung der Nahrungsmittelqualit:it

Christina Henatsch

Kultursaat e. V., Adelagasse 3, 44892 Bochum

1.Warum braucht der 6kologische Landbau eine eigene Ziichtung?

1.1. Ziichtung fiir den dkologischen Landbau sollte innerhalb des Systems eines
okologischen Betriebes stattfinden.

a) Das ist einfach konsequent.

b) Es kann eine bessere Anpassung an oOkologische Anbaubedingungen stattfinden.
Bisherige Sortenversuche zeigen zwar eine weitgehende Ubereinstimmung von
Sorteneignung fiir den konventionellen wie fiir den 6kologischen Anbau. Doch schon
beim Getreide zeigt sich, dass das Néhrstoffniveau, das im oOkologischen Anbau
vorhanden ist, nicht ausreicht, um befriedigende Backqualitit bei A- und E-Sorten zu
erzielen. Im Gemiisebau werden die ,,0kologischen* Bestinde mit schnellwirkenden
organischen Diingemitteln auf konventionelles Niveau aufgediingt, das entspricht zwar
den Richtlinien, doch inwieweit das als dkologischer Landbau im eigentlichen Sinne
bezeichnet werden kann, ist in Frage zu stellen; insofern also auch die Aussagen iiber
die Eignung konventioneller Sorten fiir den 6kologischen Landbau.

c¢) Wir hoffen, dass das zu einer besseren Pflanzen- und Saatgutgesundheit fiihrt.
Das miisste noch weiter untersucht werden. Es zeichnen sich Ergebnisse in dieser
Richtung ab: Mehrmaliger eigener Nachbau von Getreide fiihrt zu geringerer
Verpilzung, sogar Brandfreiheit kann nach einigen Generationen erreicht werden. Bei
Mohren zeigte sich grofere Alternaria Toleranz bei eigenen Selektionen als beim
Ausgangssaatgut, auch beim Salat deutet sich eine zunehmende Bremia Toleranz an.
In diesem Zusammenhang ist es wichtig darauf hinzuweisen, dass keine vollstindigen
Resistenzen, sondern breite Toleranzen und eine allgemeine Erhohung der
Widerstandsfahigkeit angestrebt wird.

d) Auslese nach Geschmack und Nahrungsmittelqualitit konnen besondere Beachtung
erfahren.

1.2. Saatgut und Sorten haben kulturellen Wert

Seit Jahrtausenden pflegen Bauern und Girtner ihr Saatgut, es begleitet die Menschen bei

allen Volkerwanderungen und agri - kulturellen Verdnderungen; verdnderte sich mit ihnen

und passte sich an die jeweils neuen Bedingungen durch die Generationen hin an. Saatgut und

Sortenvielfalt ist ein Ausdruck der Kulturleistung der Menschheit, seiner kulturellen und

geographischen Verschiedenheit. Patentierung und Hybridziichtung beenden diesen Prozess,

fiihren Kulturgut in Privateigentum {iiber. Aus einem Kultur- und Geistesgut ist ein

Wirtschaftsgut und Machtfaktor geworden, wovon die Konzentration der Saatgutfirmen und

ihre Verbindung mit biochemischer und/oder Olindustrie ein Ausdruck ist. Es ist ein Anliegen

von Kultursaat e.V. — aber ich denke auch allgemein vom 6kologischen Landbau —

a) die Unabhéngigkeit von multinationalen Saatgutfirmen zu gewéhrleisten

b) Patentierung zu vermeiden

c) weitere Verfiigbarkeit von samenfesten Sorten zu gewihrleisten

d) denn allein sie haben als Sorten ein Entwicklungspotential und stellen oben genannten
kulturellen Wert dar. (In 3-5 Jahren werden alle samenfesten Sorten weitgehend durch
Hybriden ersetzt sein; ein Grof3teil samenfester Sorten wird zur Zeit von den Listen
genommen)
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1.3. Kein Einsatz von biotechnologischen und gentechnischen Methoden

Viele der in der heutigen Ziichtung verwendeten Methoden (u.a. Antherenkultur,
Embryokultur, somatischen Embryogenese, bis hin zur Protoplastenfusion) sind als
unvereinbar mit den Prinzipien des Okologischen Landbaus anzusehen (noch unabhéngig
davon, ob ihr Einsatz wirklich unverzichtbar ist fiir Ziichtungsfortschritte, die dem
okologischen Landbau und der Erndhrungsqualitit dienen). Kommissionen priifen zur Zeit
diese Techniken auf ihre Vereinbarkeit mit dem Okolandbau und legen Richtlinien fiir eine
okologische Ziichtung fest.

Daraus ergeben sich die Ziele einer 6kologischen/bio-dynamischen Ziichtung:

- samenfeste Sorten

- gutes Wachstum und Durchwurzelungsvermdgen bei maBiger organischer Diingung

- Féhigkeit zur Interaktion mit der Umwelt im weitesten Sinne

- Toleranz gegeniiber Krankheiten und Schadlingen

- Harmonisches Wachstum und Reifefihigkeit (Erlauterungen dazu s. Erndhrungsqualitét)

- Quter, typischer Geschmack und Erndhrungsqualitit

Speziell fiir Getreide kdnnte man noch hinzufiigen:

- Erhohung der Halmldnge (und damit des Strohertrages); das wire gleichzeitig ein
Beispiel fiir harmonischen, arttypischen Wuchs und Reifevermogen

- Beschattungs-/Beikrautunterdriickungsvermogen

- Farbe und Glanz von Ahre und Halm als Qualitéitsmerkmal

2. Hybriden ?

Bei obigen Ausfithrungen wurde schon deutlich, dass der Einsatz von Hybriden fiir den
okologischen Landbau aus verschiedenen Griinden in Frage zu stellen ist:

2.1. der kulturelle Aspekt:

a) Sorten sind Kulturbegleiter des Menschen; Hybriden als ,,Einweg* - Sorten koénnen
diese Aufgabe nicht erfiillen und tragen damit nicht zur Biodiversitit der
Kulturpflanzen bei.

b) Ihre Erstellung ist so kapitalintensiv, dass sie dazu fiihrt, dass wenige Sorten weltweit
angebaut werden; dies flihrt ebenfalls zur Sortenverarmung (regionale und nationale
Saatgutfirmen schlieBen mehr und mehr).

c) Die Erstellung von Inzuchtlinien bringt starke Generosion mit sich.

d) Errungenschaften der Ziichtung sollten allgemein verfiigbar sein. Hybriden
widersprechen damit dem Ziichterrecht, nachdem jede Sorte und Linie von anderen
Zichtern zur Weiterzucht verwendet werden darf.

2.2. der sozio - 6konomische Aspekt

a) Die Unabhingigkeit von wenigen multinationalen Konzernen sollte erhalten bleiben.
Besonders fiir 3. Weltlander hat das groBe Bedeutung, da diese sich den Einkauf von
Hybridsaatgut schon gar nicht leisten kénnen und so in noch groflere Abhéingigkeit
getrieben werden.

b) Samenfeste Sorten geben vergleichbare Ertrige und Einheitlichkeit bei sorgféltiger
Selektion

2.3. Qualitit
a) Die biotechnologischen und gentechnischen Methoden, die die Hybridziichtung mit
sich bringt (s. 0.) sind unvereinbar mit den Prinzipien des dkologischen Landbaus.
b) Hybriden haben eine unzureichende Erndhrungsqualitét (s. Punkt 3.)
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Beispiele von Sortenvergleichen:

1. Paprika, Sortenvergleich Gértnerei Piluweri; 1998; ,99 (vgl. Bioland, 5/00)

Sorte Ertrag kg/m?

Yolo Wonder(All) 10.96 Yolo Wonder, Jumbo, Oro, Rosso sind
Jumbo (All) 3.08 samenfeste bio-dynamische Ziichtungen;
Bendigo 1 (JW) 795 Der Ertrag ist vergleichbar oder besser als

gingige, im 0kologischen Anbau

Super Set F1 (SG) 9.19 gebrauchte Hybriden
Luteus F1 ~ (JW) 7.92
Rosso (AlD) 8.61
Oro (All) 9.27

2. Sortenvergleich Weillkohl, (6komenischer Gértnerrundbrief, 5/97 ; vgl. auch Sortenversuch
Ehlers, FH Niirtingen, 2000 unver6ff.)

Marner Lager | 8o
|
Dottenfelder Dauer | 626,1

|

Kalorama | 608,6
| | | | | |
| | | | | |

Edison | 604,4
|

Lennox | 57:1,7
| |
Lion | 5267 |
l l l l l |
Hidena |5125 |
0 100 200 300 400 500 600 700
GD (5 %) =213,7 dt/ha
Marktfahige Ertrage von WeilRkohlsorten im biologischen Anbau

Sorten Anteil der mittleres
marktfahigen | Kopfgewicht
Kopfe in % in kg

Lennox 59,4 2,4 | Dottenfelder Dauer und
Lion 77,1 1,7| Marner Lagerweil,
Dottenfelder Dauer 78,6 2,1 | samenfeste Sorten,

Hidena 80,0 1.6 | marktfihiger Ertrag und
Kalorama 81,6 L8| Sortierung vergleichbar mit
Edison 83,0 L8 | Hybriden.

Marner Lager 85,9 2,0

GD (5 %) 21,6 0,56

3. Zu Mohrensortenversuchen s. Gemiise 9/2000
3. Untersuchungen zur Nahrungsmittelqualitiat
Um der Frage nachzugehen, ob und wie sich Qualitit im Zuge der Selektion unter biologisch-

dynamischen Anbaubedingungen &ndert, wurden einige Sorten und Generationen
nebeneinander angebaut und analytisch (TS-, Nitrat-, Zucker-, Mineralstoffgehalt) und mit
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bildschaffenden Methoden (am Forschungsinstitut fiir Vitalqualitét (fiv; Frick, CH) von Frau
Dr. Balzer-Graf) untersucht.

Hier dargestellt am Beispiel von Lagermdhren.

Die Sorte Rodelika (Ziichter D. Bauer, Verein Kultursaat) ist durch positive Massenauslese
nach Form und Geschmack hervorgegangen aus der Sorte Rothild (Ziichter: Hild). Zum
Zeitpunkt der Untersuchung in der 4. bzw. 5. Generation.

3.1. Untersuchungen des Trockensubstanzgehaltes:
Robena ist als Nachfolgesorte der Rothild von Hild auf den

Markt gebracht;
Robila ist eine weitere Sorte von Kultursaat.

Der TS-Gehalt erhohte
% Trockensubstanzgehalt sich in 4 bzw. 5
16 —it5 Generationen um 3 bzw.
13 4 %.
12 » 14 " - Die Hybriden Nevis und
— Tino — auch als
8 1 Lagermdhren angebaut —
weisen mit 10 % einen sehr
4 niedrigen Gehalt auf.
Weitere Untersuchungen
0 \ \ \ \ \ \ , bestdtigen das als géngigen
Rodelika Rodelika Rothild Robena Robila Nevis F1  Tino F1 Wert fur hybride Sorten.
97 95 Bgh
Herbstmdhren im Vergleichsanbau, Dottenfelderhof 1998

3.2. Untersuchung des Nitratgehaltes
Gleichzeitig verringerte sich der Nitratgehalt, wobei keine spezielle Selektion auf nitratarme
Mohren stattgefunden hatte, sondern nur auf Form und Geschmack.

Nitratgehalt der Frischmasse
ppm

350
300
250
200

246
65
29
150
80 99
100
al |
0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Rodelika Rodelika Rothild Robena Robila  Nevis Tino F1
97 95 Bgh F1

349

21

Herbstmohren im Vergleichsanbau, Dottenfelderhof 1998

3.3. Untersuchung der Zuckergehalte

Die Untersuchung der Zuckergehalte liefert dafiir eine Erkldrung: Im Zuge der Reifeprozesse
werden Mono- in Disaccharide umgeformt. Die Gesamterhdhung des Zuckergehaltes erklart
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zu groBBen Teilen die TS-Erhohung; die Verringerung des Monosaccharidgehalts und
Erhohung des Disaccharidgehaltes konnen als eine Verbesserung des Reifevermdgens
angesehen werden. Erhohte Nitratgehalte treten vor allem bei unvollstindigen Reifeprozessen
auf.

Bei Hybriden (weitere Untersuchungen mit anderen Sorten und Arten bestitigen dieses
Ergebnis) findet die Umformung von Mono- zu Disacchariden nur sehr ungentigend statt.

% Zuckergehalt der Frischmasse
8 75
7’0 . . .

0 Monosaccharide 0 Disaccharide

6 4
45
4,1
4 |
20 3,2
25 2.4

1,8 18
2 1’1 1,9
0

Rodelika 97 Rodelika 95 Rothild Robena Robila Bgh ~ Nevis F1 Tino F1

Herbstmohren im Vergleichsanbau, Dottenfelderhof 1998

3.4. Untersuchungen mit den bildschaffenden Methoden

Mit den bildschaffenden Methoden wird der Versuch unternommen, nicht einzelne Stoffe zu
einem bestimmten Zeitpunkt zu betrachten, sondern die Gesamtheit der Lebenskréfte ins Bild
zu bringen. (Fiir eine ausfiihrliche Beschreibung der Methode s. Literatur)

Im Vergleich von mehreren hundert oder besser tausend Bildern verschiedener Sorten, Arten,
Pflanzenorganen, Diingungs- und Reifezustidnden, ist es moglich zu Begriffen wie ,,mohren-,
frucht- (auch die Mohre ist eine Frucht, wenn auch nicht im botanischen Sinne),
wurzeltypisch zu kommen. Auch Begriffe wie vegetativ und alternd sprechen fiir sich. Im
Jugendstadium sollen Pflanzen vegetativen Charakter haben, zur Zeit der Ernte sollten
vegetative Prozesse zu Gunsten von Reifeprozessen (Zucker-, Geschmack/Aroma-,
Farbbildung etc.) zuriicktreten.

Merkmale wie mdohren-, wurzel-, fruchttypisch, vital und differenziert sind bei den
samenfesten Sorten stark ausgepragt und erhéhen sich auch im Zuge der Selektion.

Hybriden zeigen diese Merkmale nur sehr schwach ausgeprigt (das wird ebenfalls durch
Untersuchungen von anderen Sorten und Arten bestdtigt), sind dagegen stark vegetativ
geprigt und altern schnell.
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. Vitalqualitatsmerkmale (Dr. Balzer-Graf, fiv)
Auspragung
Index 0-100

90

B Mbhrentypisch m Differenzierung @ Vitalitat Bl Stabilitat

80

70 A
60
50
40

Vitalitat

Vitalitat
Stabilitat

Vitalitat
Stabilitat

Differenzierung

Vitalitat

M©ohrentypisch
Stabilitat

M©ohrentypisch
Differenzierung

30 1

M©ohrentypisch

Differenzierung

20 1

Vitalitat
Stabilitat

Méohrentypisch

Vitalitat
Stabilitat

10

Méohrentypisch |

0

Rodelika 97 Rodelika Robila Bgh  Duwicker Nevis F1 Tino F1
nussig 97 Bgh

Herbstmohren im Vergleichsanbau, Dottenfelderhof 1998

Ausprigung Vitalqualitditsmerkmale (Dr. Balzer-Graf, fiv)

Index 0-100
100

90 A

W Fruchtartig W Wurzelartig @ Vegetativ W Alternd

Fruchtartig

i E
=
o M
= =
2

i =

Fruchtartio

Wurzelartig
Vegetativ
Vegetativ
Vegetativ

Fruchtartig
/urzelart]

Alternd
Wegetativ
‘Wegetativ
Fruchtartig
Fruchtartig
ifurzel art}

Wegetativ

Rodelika 97 Rodelika  Robila Bgh  Duwicker Nevis F1 Tino F1
nussig 97 Bgh

Herbstmoéhren im Vergleichsanbau, Dottenfelderhof 1998
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4. Weitere Fragen

4.1. Zu den Hybriden

Eine qualitative Differenzierung zwischen Hybriden und samenfesten Sorten ist u.a. mit Hilfe
der bildschaffenden Methoden (im Blindtest) moglich. Ungeklart ist jedoch die Frage,
wodurch diese zustande kommt: Liegt es an der Methode der Hybridziichtung an sich, d. h.
einer maximalen Heterozygotie nach Kreuzung zweier Inzuchtlinien? Daran, dass die Hilfte
der Elternpflanzen steril ist? An den Methoden (bio- und gentechnischer Art), die dabei
Verwendung finden? Gibt es Unterschiede, je nachdem ob die Sterilitdt manuell erzeugt wird
(Tomaten, Mais), Pollen- oder cytoplasmatische ménnliche Sterilitdt vorliegt? Ob die
Elternlinien vegetativ oder generativ erhalten werden. Um dem Phidnomen néher zu kommen,
wire es sicherlich interessant, diese Fragen zu bearbeiten.

4.2. Zur Pflanzengesundheit

Bisher wird hauptssidchlich der Aspekt betrachtet, dass Okologisches Saat- und Pflanzgut

wegen nicht oder nur beschriankt moglicher Beiz- und Spritzmdglichkeiten ein Problem

darstellt, v.a. in Bezug auf samenbiirtige Krankheiten (Brand, Septoria, Fusarium etc. aber
auch Virosen). Es ist jedoch auch moglich, dass 6kologische Ziichtung oder zumindest

Erhaltungsziichtung von Vorteil ist.

a) Schwichung durch ,.konventionelle Vergangenheit*

Man kann davon ausgehen, dass die Pflanzen durch die Art der konventionellen
Bewirtschaftung (und evtl. der daran vorangegangenen Ziichtung) jedes Mal eine
Schwichung erfahren und infolgedessen anfillig sind.

Und/oder dass durch eine einseitige Ziichtung (z. B. beim Getreide Betonung auf
Proteingehalt und Kurzstrohigkeit) die arttypischen WachstumsgesetzmiBigkeiten nicht
beachtet wurden.

b) Durch  okologische Bedingungen, alleinige Selektion gesunden Zucht- und
Vermehrungsmaterials
Zusitzlich wiirden kranke Pflanzen schon gar nicht zur Vermehrung gelangen (was bei
konventionellem Anbau sehr wohl mdoglich ist); auch von dieser Seite wiirde also eine
Selektion auf Widerstandsfahigkeit stattfinden.

c¢) Hat die Anpassung an regionale oder sogar lokale (,,Hofsorten* bei Getreide) Bedingungen
Einfluss auf die Pflanzengesundheit?

d) Was wiren schlieSlich MaBnahmen einer bio-dynamischen /6kologischen Ziichtung zur
Verbesserung der Widerstandsféhigkeit, d.h. unter Beriicksichtigung der Gesamt-
wachstumsdynamik und -gestalt der Pflanze (im Gegensatz zum Einkreuzen von
Resistenzen)

e) zusétzlich ist notig:

- Optimierung der biologischen Pflanzenbehandlung gegen samenbiirtige Krankheiten
(Warmwasser, Warmluft, Beizungen mit pflanzlichen Extrakten etc.

- Optimierung der Anbaubedingungen (Bodenstruktur, Bodengare, Diingequalitét,
Fruchtfolge, Landschaftsgestaltung)

4.3. Zu Zuchtmethoden

- welche Zuchtmethoden konnen zusétzlich zur Kreuzungsziichtung entwickelt werden?

- welche Qualitdten ergeben sich daraus fiir Wiichsigkeit, Pflanzengesundheit, Anpassung
an unterschiedliche Regionen, Erndhrungsqualitét?

- wie konnen diese — mdglichst schon wéhrend des Ziichtungsganges - wahrgenommen
werden, was fiir Methoden und Fahigkeiten sind dafiir zu entwickeln?
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Das weist auf den Sinn und die Notwendigkeit interdisziplindrer (u.a. Ziichtung -
Pflanzenbau — Phytomedizin; Erndhrungswissenschaft — Medizin) Forschung hin. Einige
Projekte laufen bereits; ein Grofteil der Fragen ist noch unbearbeitet.
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Maoglichkeiten zur Regulierung samenbiirtiger Krankheitserreger

Dr. Marga Jahn

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Institut fiir integrierten
Pflanzenschutz, Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow

Einleitung

Die Verwendung gesunden Saatgutes ist im Okologischen Landbau von besonderer
Bedeutung. Niedrige Bestandesdichten als Folge mangelhafter Saatgutqualitit konnen
wihrend der Vegetationszeit nicht mehr oder nur wenig ausgeglichen werden. Auch kénnen
samenbiirtige Krankheiten nicht durch eine Anwendung synthetischer Pflanzenschutzmittel
wihrend der Vegetationszeit bekdmpft werden.

Nach dem Ende der Ubergangsregelung darf ab 2004 Saatgut nur dann verwendet werden,
wenn es im O0kologischen Landbau erzeugt wurde. Eine direkte Reduzierung der Pathogene ist
daher nur unter Anwendung alternativer Bekdmpfungsmethoden, die zum Teil neu oder
wieder entwickelt werden miissen, mdglich.

Vorbeugende Malinahmen fiir die Erzeugung gesunden Saatgutes

Fir die Produktion gesunden Saatgutes sowie zur Gesunderhaltung (das heift vor allem
Reinigung aller Erntemaschinen, Transportbehélter und Lagerrdume) stehen prophylaktische
MaBnahmen im Vordergrund. Deutliche Unterschiede im Befall konnen mit der Sortenwahl
erzielt werden. Entscheidend ist eine hohe Krankheitsresistenz oder —toleranz der Sorten,
jedoch sind weitere Gesichtspunkte zu berticksichtigen. Zum Beispiel kdnnen insbesondere
im Getreide entsprechende morphologische Eigenschaften, wie Wuchslidnge und Blatthaltung,
zur Unterdriickung der Unkréduter beitragen (siehe auch HENATSCH, dieser Band). Nach SPIES
(1999) muss neben der Sortenwahl ein hoher Herkunftswert des Saatgutes angestrebt werden,
der sich letztlich in der Saatgutqualitidt widerspiegelt. Der Herkunftswert ergibt sich aus den
wesentlichen acker- und pflanzenbaulichen Faktoren Standortwahl und Bewirtschaftung
(Fruchtfolgegestaltung, Bodenbearbeitung, Diingung, Aussaatmenge und —termin,
Saatgutaufbereitung). Diese umfassende Problematik ist nicht Gegenstand dieses Beitrages;
Details sind mehrfach beschrieben (u. a. DORNBUSCH et al., 1995, SPIEB, 1999).

Saatgutuntersuchung und Anwendung von Bekimpfungsschwellen

Ein wichtiges Verfahren, um prophylaktische Saatgutbehandlungen zu vermeiden, ist die
Saatgutuntersuchung unter dem Aspekt der Nutzung von Bekdmpfungsschwellen. Derartige
Schwellenwerte bieten eine gute Entscheidungshilfe fiir die weitere Verwendbarkeit des
Saatgutes. Beispielgebend auf diesem Gebiet waren die skandinavischen Lander sowie die
Schweiz. WINTER et al. stellten 1995 fest, dass in der Schweiz mit der Anwendung von
,Befallstoleranzgrenzen (Tab. 1) in den Jahren 1977 — 1993 ca. 45 % des Weizensaatgutes
ungebeizt hitte ausgesdt werden konnen. Bekdmpfungsschwellenwerte fiir alle wichtigen
Getreidepathogene existieren in Danemark (Tab. 1), jedoch werden diese Empfehlungen in
der Praxis hdufig nicht genutzt (NIELSEN et al., 1998). In Deutschland wurde zu Beginn der
90er Jahre an der Universitit Bonn ein erweiterter Saatguttest entwickelt, der auch die
Bestimmung der wichtigsten Getreidepathogene enthdlt (DORNBUSCH et al., 1992). Als
vorldufige Schwellenwerte fiir den Befall wurden dabei Infektionsraten von 30 % (Septoria
nodorum) und 25 % (Fusarium-Arten) festgelegt. Fiir Tilletia caries setzten SPIES und
DUTSCHKE (1991) fiir befallsfreie Bestdnde weniger als 20 Sporen je Korn voraus. Nach
KOPKE (1999) werden inzwischen von mehreren privaten Institutionen und einigen
landwirtschaftlichen Untersuchungs- und Forschungsanstalten dhnliche
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Saatgutuntersuchungen angeboten. Dennoch diirfte auf diesem Sektor erheblicher
Forschungs- und Entwicklungsbedarf bestehen.

Tabelle 1: Empfohlene Bekdampfungsschwellen fiir Getreidekrankheiten
in Danemark und der Schweiz (Auswahl)

Pathogen Richtwert fur die

Saatgutbehandlung (infizierte Korner)
Danemark Schweiz

Fusarium spp.

einschl. M. nivale 15 % 10 %

Septoria nodorum 5% 20 %

Tilletia caries Sporen vorhanden

Drechslera teres,

Drechslera graminea 5%

Ustilago nuda 0,2 %

Saatgutbehandlung

An direkten Maflnahmen zur Saatgutbehandlung im 6kologischen Landbau sind in der
Bundesrepublik Deutschland folgende Verfahren theoretisch moglich und im wesentlichen auch
verfiigbar:

e Pflanzenschutzmittel und/oder Pflanzenstirkungsmittel auf naturstofflicher Basis
e Alternative nichtchemische Verfahren:

Physikalische Verfahren

Biologische Verfahren

Pflanzenschutz- und -stirkungsmittel auf naturstofflicher Basis

Seit etwa Mitte der 80er Jahre gibt es intensive Bemiihungen, Saatgutbehandlungsmittel fiir
den okologischen Landbau auf der Basis von Naturstoffen zu entwickeln. Anlass war das
stark zunehmende Auftreten des Weizensteinbrandes (7illetia caries), einer Krankheit, die im
konventionellen Anbau auf Grund der chemischen Beizung iiber die Jahrzehnte bedeutungslos
geworden war. Versuche mit Pflanzenextrakten wie Knoblauch, Meerrettich, Senf (SPIES und
DUTSCHKE, 1991) und organischen Produkten wie Magermilchpulver und Weizenmehl
(BECKER und WELTZIEN, 1993) ergaben, dass mit den meisten dieser Stoffe sehr gute
Wirkungsgrade gegen die Krankheit erreicht werden konnen. Dies flihrte zu allgemeinen
Anwendungsempfehlungen fiir derartige Produkte, ohne dass eine Zulassung als
Pflanzenschutzmittel oder eine Anmeldung als Pflanzenstirkungsmittel existierte. Auch
gegenwirtig sind keine entsprechenden Pflanzenschutzmittel mit diesem Anwendungsgebiet
zugelassen. Dagegen ist das Senf-Meerrettich-Préparat unter der Bezeichnung Tillecur in die
Liste der Biologischen Bundesanstalt {iber Pflanzenstdrkungsmittel aufgenommen und somit
verkehrsfdhig. In Tabelle 2 sind Versuchsergebnisse von PAFFRATH und TRANKNER (1998)
mit diesem Mittel und mit Milchpulver dargestellt. Es wird deutlich, dass mit dem Senf-
Meerrettich-Priparat selbst bei starkem Befall des Saatgutes (Sorte "Batis’) sehr gute
Wirkungsgrade erreicht werden kdnnen; deutliche Mehrertrage wurden nur bei starkem Befall
erzielt.
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Tabelle 2: Saatgutbehandlung zur Reduzierung des Weizensteinbrandes,
Versuchsergebnisse 1996 — aus: PAFFRATH, A., TRANKNER, A., Lebendige Erde 1998

b:haaa:gluutl;g Sorte Wirkungsgrad [%)] Kornertrag [dt/ha]
Frilhsaat | Spatsaat | Friihsaat | Spatsaat

Unbehandelt  |Hofsorte? 48,4 46,6
Milchpulver Hofsorte 98,1 100 50,2 50,6
SBM" Hofsorte 78,4 100 47,0 48,0
Unbehandelt  |Batis® 25,5 47,0
Milchpulver Batis 92.5 95,2 57,1 54,6
SBM Batis 99,6 99,8 61,6 60,9

1) SBM: Senf-Meerrettichpréiparat, gegenwiértig in verbesserter Zusammensetzung
als Pflanzenstérkungsmittel Tillecur gelistet

2) Hofsorte: Betriebseigenes Saatgut: 250 Sporen/Korn

3) “Batis‘: Okologisches Z-Saatgut kiinstlich infiziert: 3,6x10* Sporen/Korn

Alternative nichtchemische Verfahren
Physikalische Verfahren

Thermotherapie

Die Prinzipien der Thermotherapie sind von BAKER (1962) grundlegend beschrieben worden.
HeiBluft- und HeiBdampfbehandlung fanden vor allem auf Grund der schwierigen
Handhabbarkeit kaum Eingang in die Praxis der Saatgutbehandlung. Dagegen ist die
HeiBwasserbehandlung das klassische Verfahren des Pflanzenschutzes auf dem Sektor
Saatgutbehandlung. Erstmals 1888 publiziert, war sie iiber 75 Jahre die Standardmethode zur
Bekdmpfung der Bréinde, insbesondere des Flugbrandes der Gerste, und wurde auch an
zahlreichen weiteren Kulturen, z. B. gegen Phoma lingam an Kohl, erfolgreich eingesetzt.
Wihrend im konventionellen Landbau auf Grund der Entwicklung der chemischen Beizmittel
die Bedeutung stark zuriickging, war sie im Okologischen Landbau immer eine gingige
Methode und gewinnt auch auf Grund des Fehlens von Bekdmpfungsmitteln z. B. gegen
Bakteriosen wieder zunehmend an Bedeutung. Bei der HeiBwasserbehandlung kommt es
darauf an, durch Einwirkung von Wérme unter Hinzufiligung von Feuchtigkeit Erreger am
Samen oder im Inneren des Samens ohne negativen Einfluss auf die Funktionsfahigkeit des
Samens zu vernichten. Das Optimum ist dann erreicht, wenn bei den gewéhlten Temperaturen
und Behandlungszeiten der Befall weitestgehend reduziert wird und die Keimfahigkeit und
Triebkraft nicht relevant beeintrdchtigt sind (Abb. 1). Nachteile des Verfahrens sind die
notwendige Riicktrocknung des Saatgutes, die Gefahr der Verletzung der Samenschale und
des Auswaschens wasserloslicher Nahrstoffe aus den Samen; Vorteile des Verfahrens sind die
niedrigen Kosten, die geringe Umweltbelastung und die relativ unspezifische, breite Wirkung.

Mit der Warm- und Heillwasserbehandlung von Getreide beschiftigten sich in den letzten
Jahren vor allem WINTER et al. (1997, 1998). Aus umfangreichen Versuchen in der Schweiz
schlussfolgerten sie, dass sowohl mit einer Warmwasser- (45 °C, 2 h) als auch mit der
Heilwasserbehandlung (52 °C, 10 min) von Weizen und Roggen samenbiirtige Keimlings-
und Auflaufschaderreger (Fusarium-Arten, Septoria nodorum) sehr gut bekdmpft werden
konnen. Gegen Helminthosporium-Arten ist nur die HeiBwasserbehandlung ausreichend
wirksam.
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Abb. 1: Wirkprinzip der HeiBwasserbehandlung

Die Problematik der samenbiirtigen Krankheiten bei Gemiise wird seit 1999 in einem vom
BMVEL geforderten Forschungs- und Entwicklungsprojekt bearbeitet. An fiinf im
okologischen Landbau in Deutschland wichtigen Gemiisearten (Mohre, Kohl, Sellerie,
Petersilie, Feldsalat) werden Wirkung und Anwendung der HeiBwasserbehandlung mit dem
Ziel der Praxiseinfiihrung untersucht (NEGA et al., 2001). Gegen die an diesen Gemiisearten
wichtigsten samenbiirtigen Pathogene konnten bereits optimale Behandlungsvarianten
ermittelt werden. Eine HeiBwasserbehandlung bei 50 °C mit einer Behandlungszeit von 30
min erwies sich gegen alle untersuchten Pathogene als gut bis sehr gut wirksam (Tab. 3), ohne
dass die Keimfahigkeit in diesem Parameterbereich beeintrachtigt wurde. Eine Erhdhung der
Temperatur auf bis zu 53 °C fiihrt zu vergleichbaren Wirkungen, jedoch kann es bei
Behandlungszeiten von mehr als 10 min zu signifikanten Keimbeeintrichtigungen
(insbesondere bei Kohl) kommen. In den Freilandversuchen wurden durch die
Heiflwasserbehandlung deutlich positive Wirkungen (verbesserter Auflauf, verringertes
Krankheitsauftreten, Ertragserhhung) erreicht.

Tabelle 3: Wirkung der Heilwasserbehandlung gegen die wichtigsten samenbiirtigen
Krankheitserreger an ausgewihlten Gemiisekulturen

Kulturart |HeiBwasserbehandlung Wirkungsgrad [%]
Xanthomonas
Méohre campestris
Alternaria dauci |Alternaria radicina |pv. carotae
50 °C 30 min 94 - 100 64 - 100 97 - 99
Alternaria
Kohl brassicicola Phoma lingam
50 °C 30 min 98 - 100 84 - 100
Sellerie Septoria apiicola  |Phoma apiicola
53 °C 10 min 68 -84 83 - 87
Petersilie Septoria petroselini|Alternaria radicina
50 °C 30 min 68 - 91 91 - 94
Feldsalat Phoma valerianella
50 °C 30 min 74 - 98
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Saatgutbehandlung mit Elektronen

Die Saatgutbehandlung mit niederenergetischen Elektronen soll stellvertretend fiir eine Reihe
von physikalischen Verfahren erwidhnt werden, die teilweise noch in der Entwicklung sind
und deren Anwendung im Okologischen Landbau fraglich oder, wie die Anwendung von
Gamma- oder Rontgenstrahlen, von vornherein nicht erlaubt sein wird.

Das Verfahren der Elektronenbeizung wurde fiir Weizensaatgut zur Praxisreife entwickelt.
Die Wirkung von niederenergetischen Elektronen, die iiber eine vergleichsweise geringe
Reichweite verfiigen, kann auf Grund der regelbaren physikalischen Parameter auf die
duBeren Schichten des Saatgutes begrenzt werden. Ob diese umweltfreundliche Behandlung
auch in den 6kologischen Landbau Eingang finden kann, wird kontrovers diskutiert und ist
gegenwairtig nicht abschitzbar.

Biologische Verfahren

Die biologische Behandlung von Saatgut, das heillt hier die Anwendung lebender
Organismen, ist ein vergleichsweise junges Verfahren. Bisher haben Entwicklungen in dieser
Richtung nicht zu einer breiten Anwendung gefiihrt. Die wichtigsten Griinde hierfiir sind die
hohen  Entwicklungskosten, die hédufig nicht ausreichende Wirksamkeit und
Wirkungssicherheit sowie die fiir kleine Firmen auf Grund der hohen Kosten oft
uniiberbriickbaren Hiirden der Zulassung.

Das biologische Beizmittel Cedomon (Pseudomonas chlororaphis Stamm MA 342), dass in
Schweden fiir die Anwendung in Getreide zur Praxisreife entwickelt und in zahlreichen
Feldversuchen erfolgreich getestet wurde (HOKEBERG et al., 1997, HOKEBERG, 1998), ist in
Deutschland bisher nicht zugelassen.

Einer Anwendung von Mikroorganismen zu Pflanzenschutzzwecken liegen in der Regel
mehrere Wirkungen zugrunde; neben direkten Wirkprinzipien des Antagonismus und/oder der
Konkurrenz sind meist auch positive Wirkungen auf die Pflanzenentwicklung vorhanden.
Priparate, die einen gegen Schadorganismen wirksamen Pilz- oder Bakterienstamm enthalten,
sind zulassungspflichtig. Wenn dagegen ein solcher Stamm iiberwiegend pflanzenstirkende
Eigenschaften besitzt, ist in Deutschland eine Registrierung als Pflanzenstirkungsmittel
moglich. Allerdings erweist sich die Zuordnung zu den Pflanzenstdrkungsmitteln oft als
problematisch. Die fiir jeden Stamm spezifische Wirkungsweise ist vom Antragsteller zu
beschreiben. Grundsitzlich gehoren antagonistische Wirkungen in den Bereich der
Schutzmittel. Es bleibt in der Verantwortung des Antragstellers, dass bei seinem Mittel
tatsdchlich die indirekte Wirkungsweise iiber die Stirkung der Pflanze dominiert und nicht
z. B. auch Antibiotika gebildet werden, die eine biozide Wirkung entfalten. Von
Mikroorganismen konnen durchaus auch nicht ohne weiteres voraussehbare Gefahren vor
allem fiir den Anwender ausgehen. Die Aufnahme in die Liste {iber Pflanzenstdrkungsmittel
erscheint nur dann gerechtfertigt, wenn die hinsichtlich Auswirkungen auf die Gesundheit von
Mensch und Tier, das Grundwasser und den Naturhaushalt vorhandenen Daten den bei der
Zulassung biologischer Pflanzenschutzmittel geforderten dquivalent sind.

Eine Ubersicht iiber gelistete mikrobielle Pflanzenstirkungsmittel mit spezieller
Anwendungsempfehlung fiir die Saatgutbehandlung enthélt die Tabelle 4. In den letzten
Jahren sind insbesondere mit dem Mittel FZB24® Bacillus subtilis zahlreiche Untersuchungen
durchgefiihrt worden, die eine Resistenzinduktion und eine Wachstumsforderung bei
mehreren Kulturen belegen (KILIAN et al., 2000). Ahnliches trifft fiir mehrere Trichoderma-
Préiparate zu.
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Tabelle 4: Pflanzenstirkungsmittel auf mikrobieller Basis mit Empfehlung zur
Saatgutbehandlung, Stand Juni 2001

FZB24® Bacillus subtilis Kartoffel, Gemuse, Zierpflanzen
FZB Biotechnik GmbH

PRORADIX Kartoffel, Salat / R. solani,

PRORADIXPlus Salat / B. lactucae, Tomate, Gurke, Paprika
Pseudomonas fluorescens
SOURCON-PADENA AG

POLYVERSUM Getreide, Kartoffeln, Gemuse, Wein,
Pythium oligandrum forstliche Kulturen
BIOPREPARATY Prag

mehrere Trichoderma-Praparate zur Behandlung in der Auflaufphase

Zusammenfassung

Fiir die Erzeugung und Erhaltung gesunden Saatgutes steht im 6kologischen Landbau eine
Reihe von Methoden prinzipiell zur Verfligung. Diese reichen von bewéhrten
prophylaktischen MaBnahmen {ber die Saatgutuntersuchung mit der Nutzung von
Bekdmpfungsschwellen  bis hin zur  Anwendung verschiedener direkter
Bekdmpfungsverfahren.  Fiir  die  direkte  Saatgutbehandlung  sind  mehrere
Pflanzenstirkungsmittel (Tillecur, Mikroorganismen-Préparate) vorhanden. Mit dem
klassischen Verfahren der HeiBwasserbehandlung koénnen die wichtigsten Krankheiten
sowohl im Getreide- als auch im Gemiisebau unter Kontrolle gehalten werden. Die
Anwendung der Elektronenbeizung als weitere umweltfreundliche Methode fiir den
okologischen Landbau sollte von den Anbauverbdnden vorbehaltlos gepriift werden.

Weiterer Forschungsbedarf besteht insbesondere im Hinblick auf eine selektive Bekdmpfung
unter Nutzung von Bekdmpfungsschwellen, die Optimierung der Verfahren in Abhdngigkeit
von der jeweiligen Wirt-Parasit-Kombination sowie die Entwicklung von Verfahren fiir bisher
nicht einbezogene oder schwer zu bekdmpfende Schaderreger.
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Problematik der Pflanzgutproduktion fiir den 6kologischen Weinbau
Matthias Wolff
Beratungsdienst 6kologischer Weinbau am Amt fiir Landwirtschaft, 79312 EM-Hochburg

Derzeit sind auf dem Markt keine Pflanzreben aus okologischer Anzucht zu erhalten, dies
wird sich auch in naher Zukunft nicht @ndern. Die Ursachen dafiir sind zum einen die
Erzeugungsvorschriften der EU Oko-Verordnung Art. 6, 6a, die fiir eine Anerkennung als
Okologisches Pflanzmaterial zwei Wachstumsperioden nach 0©kologischen Richtlinien
vorschreiben, zum anderen die derzeit gebrduchliche Aufzuchtmethodik.

Wo die Schwierigkeiten und mogliche Ansatzpunkte zur Anderung der Situation liegen, kann
vielleicht verdeutlicht werden anhand der derzeit gebrduchlichen einzelnen Herstellungs-
schritte:

Bendtigt wird Edelreiserschnittholz unterschiedlichster Rebsorten sowie Unterlagen-
schnittholz ebenfalls diverser Arten.

Die einfachste Losung oOkologische Pflanzreben zu erzeugen wire, Unterlagen aus
Muttergérten und Edelreiser aus anerkannten Vermehrungsbestinden zu verwenden, die aus
anerkannt 6kologischen Flichen stammen.

Tatsache jedoch ist, dass es diese Erzeugung bisher nicht gibt oder nur in unzureichendem
Umfang und schon gar nicht fiir alle Reb- und alle Unterlagsorten.

Selbst wenn das Interesse daran groBl oder die Notwendigkeit zwingend wére und die
Umsetzung sofort im Bedarfsumfang begonnen wiirde, wére nicht vor 5 Jahren in
ausreichender Menge mit einem alle bendtigten Pfropfvariationen beriicksichtigendem
Angebot zu rechnen.

Die Edelreiser und die Unterlagen werden geschnitten und vor der Veredelung im Kiihllager
tiberwintert. Um Pilzkrankheiten zu vermeiden ist eine Chinosol-Behandlung iiblich -
Alternativen dazu werden gesucht, praxistaugliche sind bisher nicht gefunden worden.

Um die Veredelungsstelle zu schiitzen, wird diese verwachst. Dabei wird gewdhnlich Wachs
verwendet, dem Wuchsstoffhormone beigemischt sind, die nicht der EU-Verordnung
entsprechen. In Rebschulen, in denen versucht wird, weitestgehend 6kologisch zu arbeiten,
konnte auf diese Beistoffe ohne weiteres verzichtet werden.

Nach diesem Arbeitsschritt werden die Veredelungen normalerweise verpackt. Dazu wird
Torf verwendet. Dieser kann durch Sdgemehl ersetzt werden.

Auch auf die iibliche Botrytis-Behandlung wihrend des Vortreibens vor der Ausschulung
kann bei sorgfaltig kontrolliertem Klima ohne allzu grof3es Risiko verzichtet werden.

Die fiir das Rebschulquartier notwendige Ackerflache, welche regelmiBig gewechselt werden
muss, miisste aus Okologischer Bewirtschaftung stammen, was in der Praxis auch
gewihrleistet werden konnte.

Die Diingung des Rebschulquartier kann mit organischen Diingern erfolgen.

Auch der Pflanzenschutz kann mit Mitteln erfolgen, die der EU Oko-Verordnung entsprechen.

Nur muss an diesem Punkt deutlich hervorgehoben werden, dass dem Gesichtspunkt Standort
dabei ein wesentlich groBeres Gewicht beigemessen werden muss. Ein Verzicht auf Kupfer
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erscheint derzeit als unmdglich. Wiinschenswert in dem Zusammenhang wére die Zulassung
der phosphorigen Siure als Behandlungsmdglichkeit des falschen Mehltaus.

Selbst die Anzucht von ,,pilzwiderstandsfahigen® Rebsorten bedarf je nach ,,Pilzdruck® die
eine oder andere Pflanzenschutzmafnahme.

Die Beikrautregulierung kann mechanisch von Hand (Hacke) und mit z. B. Reihenkultivator
erfolgen.

Das Ausschulen der jungen Reben erfolgt im Spétherbst des Einschuljahres, d. h. die Anzucht
der Jungreben dauert eine Vegetationszeit.

Fazit:

Da Edelreiser und Unterlagen in den seltensten Féllen aus 6kologischem Anbau stammen,
gibt es bisher und in nichster Zukunft wegen den Erzeugungsvorschriften der EU Oko-
Verordnung (2 Vegetationsperioden) kein 0Oko-zertifiziertes Pflanzmaterial fiir den
okologischen Weinbau.

Mit den oben beschriebenen Herstellungsschritten sollte gezeigt werden, dass ab Veredelung
bis zur Ausschulung 6kologisch gearbeitet werden kann, wenngleich erwdhnt werden muss,
dass die Erzeugungskosten zwangsldufig weit hoher liegen, als bei ,.konventioneller*
Erzeugung. Letzteres liegt begriindet in einer groBeren Ausfallquote. Die Behandlungen im
konventionellen Bereich mit Chinosol und Fungiziden wirken sicherer. Die mechanische
Beikrautregulierung schlégt arbeitskostenméBig kréftig zu Buche.

Folgende Fragen stehen im Raum:

e I[st die Erzeugungsvorschrift ,,2 Vegetationsperioden fiir Pfropfreben sinnvoll? Wiirde 1
Vegetationsperiode wie oben beschrieben nicht ausreichen, da die Ernte zur Erzeugung
von Wein aus Okologischen Trauben frithestens im 2. Standjahr, d.h. nach 2
Vegetationsperioden erfolgt? Zusammen mit dem Pflanzguterzeugungsprozess (1
Vegetationsperiode) wiren dies folglich zusammen 3 Vegetationsperioden, in denen nach
EU Oko-Verordnung gearbeitet worden wire, d. h. ausreichend zur Anerkennung von
Wein aus kontrolliert 6kologischen Trauben.

¢ Die Herstellungskosten 6kologisch erzeugter Pfropfreben wiren ungleich hoher, erst recht,
wenn eine 2-jdhrige Anzucht Voraussetzung wire. Auch wenn es geldnge, Edelreiser und
Unterlagenholz in ausreichender Menge 6kologisch zu erzeugen, bliebe dies der Fall. Als
Alternative kommt fiir den Okowinzer in Betracht, bei der Neuanpflanzung einen VerstoB3
gegen die EU-Richtlinie in Kauf zu nehmen und die Flachen jeweils neu umzustellen, statt
zum wesentlich teureren Pflanzmaterial zu greifen. Er erntet in der Regel in den ersten
beiden Ertragsjahren kein verwertbares Erntegut, im dritten Jahr kann er wieder
(6kologische Bewirtschaftung vorausgesetzt) Richtlinienkonform sein Produkt Wein als
okologisch deklarieren. Einziges Problem der Riickstufung der mit konventionellen
Pfropfreben bepflanzten Flache konnten die damit zusammenhéngenden Auswirkungen auf
staatliche Fordergelder sein.
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Pflanzguterzeugung von Kartoffeln im 6kologischen Landbau — Einsatzmoglichkeiten
der Griinrodetechnik

Herwart Bohm und Susanne Fittje

Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, Fachgebiet 6kologischer Landbau, Christian-
Albrechts-Universitit zu Kiel, 24098 Kiel

Bereits heute sind Okologisch wirtschaftende Betriebe nach der EU-Verordnung zum
Okologischen Landbau (EU-VO 2092/91) verpflichtet, 6kologisch erzeugtes Saat- und
Pflanzgut einzusetzen. Okologisch erzeugtes Pflanzgut ist in der EU-VO 2092/91 definiert
und bedeutet fiir den Kartoffelanbau, dass das Pflanzgut zumindest wihrend einer Generation
auf einem Okologisch wirtschaftenden Betrieb vermehrt wurde. Somit kann Basispflanzgut
noch aus konventioneller Erzeugung stammen, zertifiziertes Pflanzgut muss jedoch auf einem
okologisch wirtschaftenden Betrieb erzeugt worden sein.

Auf konventionell erzeugtes, ungebeiztes Pflanzgut darf bis zum 31.12.2003 nur dann
zurlickgegriffen werden, wenn auf dem Markt kein Pflanzgut aus 6kologischer Vermehrung
verfiigbar ist. Nach Erhebungen der ArbeitsGemeinschaft Okologischer Landbau (AGOL
2000) steht derzeit jedoch nur fiir 66 % der okologisch bewirtschafteten Kartoffelflichen
Pflanzgut aus 6kologischer Erzeugung zur Verfiigung, d. h. ein Drittel der Fliche fillt z. Z.
unter die genannte Ausnahmeregelung. Somit muss die Pflanzguterzeugung fiir den
okologischen Kartoffelbau bereits fiir die aktuelle Bedarfsdeckung ausgeweitet werden.
Sollten, was zu erwarten ist, in den nichsten Jahren verstirkt Betriebe in die Umstellung
gehen, nimmt die Nachfrage entsprechend starker zu.

Die Pflanzgutvermehrung fiir den okologischen Landbau wird dabei nicht nur in
ausgesprochenen Gesundlagen vorgenommen, sondern findet - wie die konventionelle auch -
in den traditionellen Vermehrungsgebieten wie Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern,
Bayern und Schleswig-Holstein etc. statt.

Durch den Verzicht auf chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel stehen dem 6kologischen
Landbau keine direkten, wirksamen Maoglichkeiten zur Bekdmpfung von Blattliusen zur
Verfiigung. Die Anerkennungsraten fiir 6kologisch erzeugtes Z-Pflanzgut sind jedoch nach
den bisherigen Erfahrungen der Anerkennungsstellen und Ziichter auf gleichem Niveau oder
sogar hoher als die fiir konventionell erzeugtes Pflanzgut. Dies wurde durch die Auswertung
der bayrischen Anerkennungsraten aus den Jahren 1997-1999 bestitigt (KAINZ 1999).

In eigenen Untersuchungen konnte nachgewiesen werden, dass in den untersuchten
okologisch bewirtschafteten Vermehrungsbestinden zwar die Gesamtzahl an Blattliusen
hoher, die Anzahl an gefliigelten Blattldusen jedoch geringer war als in den konventionellen
Vergleichsbestinden. AuBerdem wiesen die Okologisch bewirtschafteten Bestinde einen
hoheren Besatz an Blattlausantagonisten, also natiirlichen Gegenspielern wie Marienkéfer,
Florfliegen etc. auf, dies sowohl in der Individuendichte als auch in der Artenanzahl (BOHM et
al. 1997). Weiter zeigten Inhaltsstoffanalysen geringere Gehalte an Nitrat, Aminosduren und
Zuckern sowie hohere Phosphatgehalte im Kartoffelkraut der dkologisch bewirtschafteten
Flichen. Hierdurch wird einerseits die Anziehungskraft auf Blattliuse vermindert,
andererseits die Altersresistenz gefordert. Auch das weniger intensive Griin und das
vergleichsweise harte Blattmaterial 6kologischer Kartoffelbestinde begriindet eine geringere
Attraktivitidt auf Blattliuse. Untersuchungen von HUNNIUS (1967) belegen vor allem bei
anfilligen Sorten und stirkerem Infektionsdruck eine deutliche Beziehung zwischen N-
Diingungsintensitdt und Virusbefall.
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Maoglichkeiten der Virusprivention

Neben einer standortangepassten Bewirtschaftung, die Voraussetzung fiir eine ziigige
Ertragsentwicklung der Kartoffeln verbunden mit einem frithzeitigen Erreichen der
Altersresistenz ist, kann eine wirksame Verminderung der Virusiibertragung durch eine
rechtzeitige Bereinigung viruskranker Pflanzen aus dem Bestand erzielt werden.

In ,Virusjahren®, d.h. in Jahren mit friihzeitigem und starkem Blattlausflug, sollten
Verfahren der mechanischen Krautminderung als zusitzliche, direkte MalBnahmen zum
Einsatz kommen. Hierdurch kommt der Krautminderung hinsichtlich  der
Pflanzgutvermehrung im System des okologischen Landbaus eine weitreichendere Bedeutung
zu. Neben dem Ziel der Beeinflussung der KnollengroBenverteilung, der gleichméBigen
Ausbildung der Schalenfestigkeit, der Erleichterung der Ernte usw. ist die Krautminderung in
Jahren mit starkem Blattlausdruck die einzige Moglichkeit, eine Abwanderung des Virus vom
Kraut in die Knollen zu unterbinden und somit einem Virusbefall entgegen zu wirken.

Die vorherrschende Methode der Krautminderung im okologischen Kartoffelbau ist das
Krautschlagen, die als EinzelmaBnahme oftmals nicht ausreicht, da es hiufig zum
Wiederaustrieb der Reststingel kommt. Die wiederaustreibenden Pflanzen werden bevorzugt
von Blattldusen angeflogen und sind besonders anfillig fiir eine Spétinfektion. Alleiniges, vor
allem frilhzeitiges Krautschlagen kann somit kontraproduktiv wirken und ggfs. zur
Aberkennung der Pflanzgutpartien fiihren. Im 6kologischen Kartoffelbau ist die Neigung zu
Wiederaustrieb aufgrund der geringeren Diingungsintensitit zwar weniger ausgepragt als im
konventionellen Anbau, er kann aber insbesondere bei frithzeitigem Krautschlagen wiichsiger
Besténde auftreten.

Verfahrensalternativen sind vor allem Kombinationen aus Krautschlagen und z. B.
Krautzichen, Abflammen oder Unterschneiden sowie das Griinroden. Eine chemische
Krautminderung ist im 6kologischen Landbau nicht zugelassen. Das Krautrupfen ist ein in der
Pflanzgutvermehrung vor allem auch in den Niederlanden genutztes Verfahren. Die
Arbeitsqualitdit hingt von der Hohe des Stein- und Unkrautbesatzes sowie der
sortenspezifischen Rupfeignung ab. Das Abflammen setzt ein exaktes Krautschlagen mit
geringer Restkrautmenge und einen Einsatz bei moglichst trockenen Witterungsbedingungen
voraus, um den Gasverbrauch moglichst gering zu halten. Verbleibende Reststidngel konnen
bei beiden Verfahren jedoch zu Wiederaustrieb fiihren (PETERS 1991).

Griinroden als Alternative zum Krautschlagen

Zu den genannten Verfahren ist das Griinroden eine entsprechende Alternative, da eine
vollstindige und sofortige Trennung von Kraut und Knollen erzielt werden kann und somit
die Gefahr eines Wiederaustriebs vollstindig unterbunden wird. Das Griinrode-Verfahren
wird seit 1999 in einem 3-jihrigen Projekt des Fachgebietes Okologischer Landbau der
Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel in Zusammenarbeit mit der KTBL-Versuchsstation
Dethlingen und dem Okoring Schleswig-Holstein auf dkologisch wirtschaftenden, Pflanzgut
erzeugenden Betrieben in Niedersachsen und Schleswig-Holstein vergleichend zum
Krautschlagen gepriift. Zusétzlich wird seit letztem Jahr das Verfahren des Unterschneidens
getestet, da hierzu bisher im Okologischen Anbau nur wenige und zumeist nur
Praxiserfahrungen vorliegen.

Das Griinroden erfolgt in mehreren Arbeitsschritten, wobei im ersten das Kraut abgeschlagen
wird. Dabei ist darauf zu achten, dass das Kraut seitlich abgelegt wird, damit es spéter nicht
zusammen mit den Kartoffeln im Schwad liegt. Im zweiten Arbeitsgang werden die Kartoffeln
mit einem Schwadleger gerodet, wobei Reststangel und Knollen getrennt werden sollen. Im
letzten Arbeitsschritt werden die Knollen wieder mit Erde bedeckt. Die betriebsiibliche Ernte
erfolgt nach ca. 3 Wochen, wenn die Schalenfestigkeit erreicht wurde.
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Reduzierung des Virusbefalls durch Griinroden

Zertifiziertes Pflanzgut darf mit max. 8 % schwerem Virus (PVY, PLRV, PVA, PVM) bzw.
in Abhéngigkeit vom Anteil schwerem Virus mit max. 32 % leichtem Virus (PVX, PVS)
belastet sein. Abb. 1 zeigt zum einen das Blattlausautkommen fiir eine niedersidchsische
Versuchsfliche im Jahr 1999 mit den Terminen fiir den Einsatz des Krautschlagens bzw.
frithen Griinrodens (14. Juli / EC 92) sowie des spiten Griinrodens (27. Juli) und zum anderen
die Auswirkungen der gepriiften Verfahren auf die Virusbelastung des Erntegutes. Das friihe
Griinroden wurde eine Woche nach dem Beginn der dramatischen Zunahme der
Blattlauspopulationen durchgefiihrt, gerade als das Maximum des Blattlausfluges erreicht
war. Das Ergebnis verdeutlicht, dass durch das friihe Griinroden der Virusbesatz bei 4 % lag,
wihrend in allen anderen Varianten der Grenzwert fiir zertifiziertes Pflanzgut von 8 %
schwerem Virus deutlich {iberschritten wurde. Das Krautschlagen flihrte in diesem Fall zu
erheblichem Wiederaustrieb und damit zu einer Spétinfektion. Der Zeitraum zwischen dem
Anstieg der Blattlauspopulationen und dem zweiten Griinrodetermin (27. Juli) war zu lang, so
dass eine Verlagerung des Virus vom Kraut in die Knolle bereits stattgefunden hatte. Somit
kann bei starkem Sommerflug der Blattlause durch friihzeitiges Griinroden der Anteil
viruskranker Knollen deutlich vermindert und u. U. eine Aberkennung verhindert werden. In
beiden Versuchsjahren wurde nach dem Einsatz des Griinrodens in keinem Fall
Wiederaustrieb beobachtet. Allerdings traten auf 40 % der untersuchten Flichen
Wiederaustrieb nach Krautschlagen auf. Hier zeigte sich, dass der Wiederaustrieb beim
Einsatz von vorgekeimten Pflanzgut auf deutlich niedrigerem Niveau lag.

Uber die Wirksamkeit des Krautziehens oder Unterschneidens hinsichtlich der Virusbelastung
kann noch keine Bewertung erfolgen, da auf diesen Betrieben die Virusbelastung unter 0,5 %
Virus lag.
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Abb. 1: Blattlausaufkommen in Gelbschalen, Zeitpunkt des Griinrodens, sowie Reduzierung
des Virusbefalls auf einem niedersichsischen Betrieb im Jahre 1999

Auswirkungen auf den Ertrag

Bedingt durch die sofortige Trennung von Kraut und Knollen wird anders als beim
Krautschlagen der Wachstumsprozess und damit jegliche weitere Ertragsbildung sofort und
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vollstdndig unterbunden. Je frither das Griinroden aufgrund hoher Blattlausdichten eingesetzt
werden muss, desto hoher sind die damit verbundenen Ertragseinbuf3en (Abb. 2).

Die Ertragsminderung im Durchschnitt der beiden Versuchsjahre betrug gegeniiber der nicht
behandelten Kontrolle beim Krautschlagen 11%, beim frithen Griinroden (Mitte Juli) 21%
und beim spiten Griinroden (Ende Juli) 7%. Gelingt es jedoch in Jahren mit starkem
Blattlausdruck durch Griinroden die Anerkennung der Pflanzgutpartien zu gewdhrleisten,
konnte der aufgrund des Minderertrages geringere Erlos durch evtl. hohere Marktpreise
aufgrund von Pflanzgutknappheit ausgeglichen werden.
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Abb. 2: Ertragsminderungen durch Krautschlagen und Griinroden (in % gegeniiber der
Kontrolle) fiir die Versuchsjahre 1999 und 2000

Pflanzgutqualitiit im Vergleich der Verfahren

Zum Zeitpunkt des Griinrodens sind die Knollen noch nicht schalenfest und besonders
empfindlich gegeniiber Beschddigungen und Verletzungen. Diese duflern sich in meist flachen
z. T. grofiflichigen Abschiirfungen an den Knollen, die spiter durch Doppelhautbildung
sichtbar bleiben. Bonituren wiesen im Mittel der beiden Jahre nach dem frithen
Griinrodetermin mit 58,6 % und nach dem spéten Griinrodetermin mit 40,1 % deutlich mehr
Doppelhautbildungen und Abschiirfungen im Vergleich zum Krautschlagen und zur Kontrolle
auf (Tab. 1). Durch diese Verletzungen der Knollen werden Eintrittspforten fiir Pilze und
Bakterien geschaffen. Dies bedingt eine zum Teil, vor allem in Abhdngigkeit von Sorte und
Witterungsbedingungen, erhohte Gefahr der Faulnisbildung wéhrend der Phase der
Ausbildung der Schalenfestigkeit in den wieder aufgehdufelten Griinrodeddmmen. Weiter ist
auf eine besonders schonende Ernte sowie Einlagerung mit einer ausreichenden
Wundheilungsphase zu achten. Nach sachgemidBler Lagerung bestitigte sich in
Vorkeimversuchen der Ernteknollen aus dem Jahr 2000, dass die Doppelhautbildungen zwar
das duBere Erscheinungsbild triiben, die Keimfdhigkeit des Pflanzgutes jedoch nicht negativ
beeinflusst wird.
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Der Anteil griiner Knollen im Erntegut der friih griingerodeten Parzellen ist im Vergleich zur
Kontrolle und dem Krautschlagen deutlich geringer (Tab. 1). Daraus ldsst sich ableiten, dass
die Knollen beim Griinroden ausreichend mit Erde bedeckt wurden, wihrend bei der
Kontrollvariante (v.a. nach dem Absterben des Krautes) die Knollen z. B. durch Regen
freigelegt wurden oder durch Trockenheitsrisse dem Licht ausgesetzt waren. Die Anteile
griiner Knollen waren bei den auf Marschbdden eingesetzten Verfahren Krautziehen und
Unterschneiden hoher als beim Griinroden und auf vergleichbarem Niveau der Kontrolle und
dem Krautschlagen.

Tab. 1: Qualitit der Ernteknollen im Mittel der Projektbetriebe der Versuchsjahre 1999 und
2000

Tahr Kontrolle Kraut- Grijntoden Grijnrf)den
schlagen frith spat
Doppelhaut & 1999 4,7 9,5 58,7 43,1
Abschiirfungen [%] | 2000 | 18,6 (10,6)° 11,4 58,5 37,1
. o 1999 3,70 3,70 0,90 2,30
Griine Knollen [%] =755 3,65 3,71 0,75 4,86 (1,91)
Rhizoctonia solani 1999 1,73 1,51 1,90 2,05
[Index] 2000 1,46 1,67 1,65 1,75
Streptomyces scabies | 1999 2,45 2,21 2,18 2,46
[Index] 2000 2,51 2,51 2,48 2,50

* = ausreiBerkorrigiert

Der Befallsgrad mit Rhizoctonia solani war abweichend von frilheren Untersuchungen
(STRUIK, 1992; GALL & HOFHANSEL, 1992) bei beiden Griinrodevarianten und in beiden
Jahren gegeniiber der Kontrolle leicht erhoht (Tab. 1). Dieser Effekt konnte auf ein teilweises
Einarbeiten von Kraut in den Griinrodedamm zuriickgefiihrt werden. Ein von GALL &
HOFHANSEL (1992) beobachteter geringerer Schorfbefall nach dem Griinroden konnte in
diesen Untersuchungen bislang ebenfalls nicht bestétigt werden (Tab. 1).

Blattlausaufkommen und Befallssituation auf den Projektbetrieben

Die bisher zweijdhrigen Ergebnisse machen deutlich, dass zum einen mikroklimatische
Einfliisse deutliche Auswirkungen auf die Entwicklung der Blattlauspopulationen haben, zum
anderen unterstreichen sie aber auch die iiberregionalen Gegebenheiten. So war der
Befallsdruck auf den Untersuchungsflichen in Schleswig-Holstein, die an der West- oder
Ostkiiste gelegen sind, in beiden Jahren bis in den August hinein sehr gering. Auf den
niedersdchsischen Untersuchungsfldchen, die im Raum Uelzen, Soltau und Celle liegen, war
der Befallsdruck in beiden Jahren deutlich hoher. Zum maximalen Blattlausaufkommen im
Jahr 1999 wurde in Niedersachsen eine bis zu 12-fache Anzahl an Individuen gefangen.
Vergleichbar war die Situation im Jahr 2000, dem blattlausstirksten der letzten 10 Jahre
(RIECKMANN 2001), wobei die Populationsdichte erst Anfang August drastisch zunahm. Sie
nahm keinen Einfluss mehr auf das Infektionsgeschehen, da die Bestéinde sich schon in der
Phase des Absterbens befanden. In beiden Regionen wurde im Jahr 2000 ein verstirkter
Friihjahrsflug festgestellt, der jedoch in Schleswig-Holstein in seiner Ausprdgung nicht so
stark und zeitlich spater war. Eine Gefidhrdung der Kartoffelbestinde hinsichtlich einer
Virusinfektion bestand im Jahr 2000 folglich durch die frithen Flugaktivitdten im Mai oder
durch Spétinfektionen von Bestdnden mit Wiederaustrieb. Im Jahr 1999 bestand eine akute
Gefihrdung der Kartoffelbestainde mit der Zunahme der Blattlauspopulationen ab Anfang Juli.

Die Ergebnisse der Virustestungen der Ernteknollen der Projektbetriebe waren insgesamt auf
sehr niedrigem Niveau (Tab. 2). Dennoch spiegelt sich die Populationsdynamik der Blattlduse
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beider Jahre in der Virusbelastung der Ernteknollen wieder. Im Versuchsjahr 2000 traten im
Vergleich zu 1999 deutlich weniger virusinfizierte Knollen im Erntegut auf (Tab. 2).
Gleichfalls traten in Niedersachsen in beiden Jahren mehr Knollen mit schwerem Virus und in
Schleswig Holstein mehr Knollen mit leichtem Virus auf.

Tab. 2: Virusbefall (in %) im Erntegut der Jahre 1999 und 2000 im Mittel der Projektbetriebe
in Abhingigkeit der Anbauregion

jahr | A | M | v | v [Esehwerel g x [2 leichte
Viren Viren
Durchschnitt der 1999 | 1.15(1.2510.50 | 1.70 4.60 2.45 1 0.65 3.10
Projektbetriebe 2000 | 0.5210.04 | 0.06 | 0.94 1.56 1.56 | 0.06 1.63

1999 | 0.08 | 1.25 | 0.67 | 0.33 2.33 3.08 | 0.75 3.83

Schleswig-Holstein 1= 0= 0003 T0.00 1030 | 043 220 [0.03 | 223

1999 12.7511.1310.25|3.75 7.88 1.50 | 0.50 2.00

Niedersachsen

2000 | 1.22 1 0.06 | 0.17 | 2.00 3.44 0.50 ] 0.11 0.61

Schlussfolgerungen

Pflanzgutvermehrung im o©kologischen Kartoffelbau kann mit groBem Erfolg und guten
Anerkennungsraten praktiziert werden. In blattlausstarken Jahren ist eine effektive Methode zur
Vermeidung von Spétinfektionen auch im 6kologischen Landbau notwendig. Diese konnen nach
den bisherigen Erfahrungen mit dem Verfahren des Griinrodens verhindert werden. Wichtig fiir
einen optimalen Einsatz des Griinrodens ist eine konsequente Uberwachung des Blattlausfluges
und die Definition von Blattlaus-Schwellenwerten, die sortenspezifisch fiir das Anbausystem des
okologischen Landbaus formuliert werden miissen.

Der Einsatz eines solchen Verfahrens wird fiir 6kologische Pflanzguterzeuger in dem Moment
interessant, wenn die Frist fiir die Ausnahmeregelung zur Nutzung von konventionellem,
ungebeiztem Pflanzgut zum 31.12.2003 abliuft. Die Nachfrage wird dann einen direkten
Einfluss auf die Preisgestaltung von 6kologisch erzeugtem Pflanzgut nehmen.
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Priavention der Kraut- und Knollenfiule ohne Kupfer - Moglichkeiten durch
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Universitit Kassel, Fachbereich 11, Fachgebiet Okologischer Pflanzenschutz,
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Einleitung

Die Kraut- und Knollenfaule, verursacht durch den pilzlichen Erreger Phytophthora infestans
(Mont) de Bary gilt als wichtigste ertragslimitierende Krankheit im Kartoffelanbau.
Insbesondere unter 6kologischen Anbaubedingungen kann es zu erheblichen wirtschaftlichen
Verlusten kommen. Als priventive MalBnahmen gegen die Krankheit bzw. zur
Ertragssicherung werden gezielte Sorten- und Standortwahl bzw. Vorkeimen des Pflanzgutes
empfohlen. Alternative Bekdmpfungsmittel (Kompost-, Pflanzenextrakte u. a.) haben unter
Praxisbedingungen keine Wirkung gegen P. infestans. Als einzige mehr oder weniger
effektive MalBlnahme kann der Kartoffelanbauer Kupfermittel anwenden. Aufgrund der
Schadwirkungen ist ein Verbot des Kupfereinsatzes im 6kologischen Anbau geplant (zum
1.4.2002). Hier entsteht eine Effektivitétsliicke von MaBnahmen gegen P. infestans. Es gilt
Alternativen zu suchen und in die Praxis umzusetzen.

Der Einsatz genetischer Vielfalt zur Privention windverbreiteter Krankheiten wird weltweit
im Getreidebau aber auch im Kaffeeanbau in Kolumbien in Form von Sortenmischungen,
Vielliniensorten und Artenmischungen praktiziert (FINCKH et al., 2000). Erste Experimente
zeigten, dass ein Mischanbau von Kartoffelsorten zur Krankheitsreduktion beitragen kann
(ANDRIVON & Lucas, 1998). Dariiber hinaus zeigte sich in einem ersten Versuch, dass die
FeldgroBe einen Einfluss auf den Befallsverlauf von P. infestans haben konnte (BEUERMANN
et al., 2000). Neben der FeldgroBe kann auch die Feldgeometrie variiert werden (HARRISON,
1992) mit dem Ziel eines verringerten Aufbaus des Infektionspotentials und/oder einer
geringeren Verbreitung der Krautfiule im Bestand. Hier gibt es bisher keine
Forschungsergebnisse.

Eigene Arbeiten zu Alternativstrategien werden seit 1999 durchgefiihrt (siche BEUERMANN et
al., 2000; BEUERMANN & FINCKH, 2001). Seit Mdrz 2001 arbeiten im Rahmen des EU
Projektes ,,Blight Management in Organic Potato Production® (Blight-MOP) 13 Partner aus
sieben Léndern an Kupfer-Ersatz Strategien. Ansédtze reichen von der Sortenfrage zu
praventiven Anbaumethoden (Pflanzabstand, Bewésserungstechnik, Pflanzenerndhrung und
Diversifikationsstrategien) und HygienemaBBnahmen bis zur systematischen Erprobung
alternativer Mittel und Mittelkombinationen.

Ergebnisse aus dem Jahr 2000 (sieche auch BEUERMANN & FINCKH, 2001) werden vorgestellt
und im Lichte der ersten Ergebnisse aus 2001 diskutiert.

Material und Methoden

Im Frithjahr 2000 wurde auf den Versuchsflichen der Hessischen Staatsdoméine
Frankenhausen ein drei-faktorieller Feldversuch in vierfacher Wiederholung als Block-Spalt-
Anlage mit 12 m breiten Sommergerstestreifen zur Trennung der Blocke angelegt. Faktoren
waren (i) Windrichtung: in bzw. quer zur Hauptwindrichtung; (ii) Nachbarkulturen der
Kartoffeln: Kartoffeln, Kleegras, Hafer, Brache; (iii) Kartoffelsorte: Secura (anfillig;
mittelfriih), Simone (weniger anfillig; mittelspédter Knollenansatz).

Vier Reihen Kartoffeln (=3 m x 10 m lang) wurden beidseitig 3 m breit mit den verschiedenen
Nachbarn gemdll Faktor (ii) flankiert. Neben regelméfBigen Krautfaulebonituren (zweimal
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wochentlich) wurden die Kartoffelertrage einer jeden Reihe (dt/ha Frischmasse und
Marktware) erfasst. Die Boniturdaten wurden iiber die Zeit integriert (Fliche unter der
Befallskurve=FUDBK). Die statistische Datenauswertung erfolgte anhand einer
mehrfaktoriellen Varianzanalyse (ANOVA, SAS-Programm) und mittels Korrelationsanalyse
(Lineare Regression).

Ergebnisse und Diskussion

Befallsbeginn der Krautfaule wurde sowohl in mehreren windaufwirts gelegenen (westlich)
Kartoffelfeldern als auch auf den Betriebsflichen der DFH am 20.6.00 festgestellt. Am
11.7.00 waren auf der Betriebsfliche bereits alle Kartoffelsorten befallen, nesterweise sogar
bis zu 90 % Befallsstirke. Zu diesem

% Befall Zeitpunkt zeigten sich im Feldversuch erst
o] vereinzelt Lisionen der Krankheit. Der
80 Krautfaulebefallsverlauf in der Sorte
ol Simone war gegeniiber Secura um etwa 14

50 Tage verzogert und langsamer. In der

“0 ersten Phase waren die in
Hauptwindrichtung gepflanzten Kartoffeln

der anfilligen Sorte Secura stirker

30 1
20
10 4
0

& S m@{ RIS o @; 0{ @; beffallqn (Abb. 1). In den quer zur
e S Windrichtung gepﬂanzten Parzellen mit

% Simone- gegen —e—Simone-in Secura hatten die Nachbarkulturen Brache

Abb 1.: Befallsverlauf der Krautfdule in den mittleren und Hafer gegensitzliche Auswirkungen.
Reihen von artoffelbestianden der Sorten Secura und Die westliche Kartoffelreihe an der

Simone, gegen und in Windrichtung gepflanzt. Brache war weniger stark befallen als die

windabgewandte &duBlere Reihe. Beim
Nachbar Hafer waren die Kartoffeln im Windschatten des hochwiichsigen Hafers deutlich
starker befallen (Abb. 2a). Bei in Windrichtung gepflanzter Secura zeigte sich bei der Brache
und mehr noch bei Kartoffeln, dass der Befall mit dem Wind (von West nach Ost) in die
Parzelle hineingetragen wurde, so dass die windabwirts wachsenden Kartoffeln deutlich
stiarker befallen waren (Abb. 2b).

% Befall o
% Befall
100 100

a. gegen die Windrichtung
b. in Windrichtung

80 80

60
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40
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20
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18.7 19.7 20.7 21.7 22.7 23.7 24.7 257 26.7 27.7 18.7 19.7 20.7 21.7 22.7 23.7 24.7 257 26.7 27.7
Abb. 2: Befallsverlauf der Krautfdule in Secura quer zur Windrichtung (a.) und in Windrichtung (b.)
geptlanzt, Mittelwerte aus vier Wiederholungen. Die durchgezogenen Linien symbolisieren die
windzugewandten (westlichen) Kartoffeln, die gestrichelten Linien die dstlichen Kartoffelpflanzen.
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Insgesamt betrachtet zeigte sich der Krautfaulebefall der 220 m x 75 m grof3en
Versuchsfldche sehr variabel. Der Befall reagierte einerseits sehr empfindlich auf geringste
Unterschiede im Bodenrelief. Andererseits waren in der windoffenen Ebene zufillig nah
beieinander verteilte Parzellen der anfilligeren Secura stérker befallen, da das Inokulum mit
dem Wind weitergetragen wurde. Diese Effekte zeigen, dass bei derartigen Versuchen
Interferenzen zwischen Parzellen ein grofles Problem darstellen. Im Jahr 2001 konnten durch
eine verbesserte Versuchsanlage die Auswirkungen der Nachbarkulturen auf
Parzelleninterferenzen noch deutlicher gezeigt werden. Jeweils zwei gepaarte Parzellen
wurden benachbart quer zur Windrichtung mit Nachbar Weizen und Nachbar Kleegras
(gemulcht) angelegt. Der Befall in Parzellen mit Nachbar Weizen war sowohl in der westlich
wie in der Ostlich gelegenen Parzelle gleich hoch. Im Gegensatz dazu war der Befall in der
oOstlich gelegenen Parzelle mit Nachbar Kleegras tiber 50 % erhoht.

Im Gegensatz zum Versuch war Simone auf den Betriebsflichen der DFH 14 Tage friither
abgestorben. Hier wird die Auswirkung unterschiedlich groer Felder deutlich.

Die Ertrdge beider Sorten wurden hoch

signifikant durch den Befall mit P. infestans
beeinflusst (Abb. 3ab). Werden die
Kartoffelertrdge der mittleren beiden Reihen
mit ihrem Krankheitsbefall korreliert, so
ergibt sich ein BestimmtheitsmaB von R’=
0,28*** fiir Secura, R>= 0,27*** fiir die
Sorte Simone. Wird die Korrelation nur fiir
die Ertrage und Befallswerte der Parzellen,
die von Kartoffeln benachbart waren
durchgefiihrt, so  erhoht sich  das
BestimmtheitsmaB bei Simone auf R* =
0,478***, wahrend ein solcher
Zusammenhang bei Secura nicht mehr
nachweisbar ist. Dies legt nahe, dass sich
die Krautfdule bei einer spiter Knollen-
ansetzenden Sorte (wie Simone) stirker auf
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Abb. 3: Kartoffelertrdge (dt/ha) korreliert mit den tiber
die Vegetationsperiode akkumuliertem Krautfaule-
befall (Flache unter der Befallskurve) der Sorten a.
Simone und b. Secura; (Lineare Regressiion, P<0,001)

den Ertrag auswirken kann und bestitigt so
Ergebnisse von MOLLER et al. (1999). Trotz
der besseren Resistenzen von Simone (vgl.
Abb.1) war der Krautfiaulebefall relativ
ertragsrelevanter, was auch durch den steileren Abfall der Trendlinie in Abb. 3a. unterstrichen
wird.

Fiir die beiden Kartoffelsorten wurden mittlere Knollenertrige von 319.4 dt/ha (Simone) bzw.
288,4 dt/ha Frischmasse (Secura) erzielt. Die Nachbarkultur hatte keinen Einfluss auf die
Marktwareertrdge, jedoch wurden in den Parzellen mit Nachbar Hafer geringere Ertrige
erzielt als mit Nachbar Brache (Tab. 1). Es ergab sich ein signifikanter Blockeffekt, der
windzugewandte Block im Westen hatte den hochsten Ertrag, wohingegen der
windabgewandte Block im Osten den niedrigsten Ertrag hatte (Tab. 2). Hier besteht erneut ein
Zusammenhang mit dem akkumulierten Krankheitsbefall (vgl. Tab. 2 rechts).
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Tabelle 1: Marktwareertrige (dt/ha) der Kartoffeln mit verschiedenen
Nachbarkulturen, (ANOVA, LSD 5%=13,75)

Nachbar dt/ha Marktware
Brache 268,9
Kleegras 2632 AP
Kartoffeln 262,1 *°
Hafer 256,1 °

Tabelle 2: Marktwareertrige (dt/ha) und akkumulierter Krankheitsbefall (FUDBK) der
Kartoffeln, gemittelt iiber die 4 Blocke (ANOVA, LSD 5%= 10,17 dt/ha bzw. 102,6)

Block dt/ha Marktware FUDBK

4 (West) 2776 4 1707 ®

3 266,3 © 1721 A®

2 2542 € 1803 AP

1 (Osp) 2522 € 1815 A
Schlussfolgerungen

Krautfduleresistenz und der Beginn des Knollenansatzes von Kartoffeln sind sehr wichtige
Kriterien fiir die Sortenwahl und somit vorbeugende Mallnahmen gegen P. infestans.
Diversifikationsstrategien konnten einen Beitrag zu einer Gesamtstrategie zur Privention der
Kraut- und Knollenfiule leisten und miissen weiter iiberdacht werden. Zukiinftige
Forschungsarbeiten sollten grof3ere schmale Felder unter Praxisbedingungen einbeziehen, um
einerseits Interferenzen zwischen den Versuchsgliedern zu reduzieren, andererseits die
Wirksamkeit unter Praxisbedingungen zu priifen. Zusitzlich miissen Fragen der Sortenwahl,
was Resistenzen betrifft und die Anpassung der Pathogenpopulationen an Sorten mit
einbezogen werden. Erste Untersuchungen finden derzeit statt. Pathogenisolate werden auf
Virulenzen, Aggressivitit und genetische Vielfalt hin untersucht, um eine Aussage iiber die
langfristigen =~ Auswirkungen  verschiedener =~ Management  Strategien auf die
Krankheitsentwicklung treffen zu konnen.
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Evaluierung kulturtechnischer Verfahren zur Reduzierung von Viruserkrankungen im
okologischen Pflanzkartoffelbau

Thomas Déring, Helmut Saucke

Universitit Kassel, Fachgebiet Okologischer Pflanzenschutz, Nordbahnhofstr. 1a,

37213 Witzenhausen

Einleitung

Voraussetzung flir die Produktion von Kartoffeln ist die Verfligbarkeit von gesundem Pflanzgut.
In der Produktion von Kartoffelpflanzgut gefdhrden jedoch Virusinfektionen, insbesondere das
Y-Virus (PVY), Ertragsleistung und Knollenqualitit (z. B. als Vektoren fiir PVY fungieren
Blattlause, die das Virus nicht-persistent iibertragen. Zertifiziertes Pflanzmaterial aus
okologischem Anbau ist nicht immer verfiigbar, so dass derzeit auf ca. 34%
(http://www.agoel.de) konventionelle Ware zuriickgegriffen werden muss. Die EU-VO 2092/91
schreibt Bio-Betrieben jedoch ab 2004 die ausschlieBliche Verwendung dkologisch erzeugter
Pflanzkartoffeln vor. Die gingigen Empfehlungen zur PVY-Einddmmung wie strikte
Bereinigung, Sorten- und Standortwahl liefern nicht immer zufriedenstellende Resultate (HANE
& Hamm, 1999; ZELLNER, 1999). Deshalb besteht sowohl flir 6kologische Vermehrer als auch
fir den Konsum-Kartoffelsektor Interesse an wirksamen PVY-Abwehrstrategien zur
Vermeidung von Versorgungsengpéssen, insbesondere in starken Blattlausjahren. Drei
aussichtsreiche kulturtechnische Ansitze wurden ausgewdhlt, um ihre potentielle Eignung zur
Minderung des PVY-Risikos im dkologischen Pflanzkartoffelbau zu validieren und im Hinblick
auf ihre Praxistauglichkeit zu priifen.

a) Strohmulchauflagen: Fiir gefliigelte Blattlduse stellt der Kontrast zwischen langwelliger
Bodenstrahlung zur kurzwelligen Himmelsstrahlung einen erhdhten Landereiz dar (ROBERT,
1987). Daher kann durch die Verwendung von Materialien, welche die kurzwellige
Globalstrahlung reflektieren, die Zahl der im Bestand landenden Blattlduse vermindert und so
zu einer Reduktion des Viruseintrages beigetragen werden (HEIMBACH & GARBE, 1996;
HEIMBACH et al., 2000). Daneben tragen Mulchauflagen auch zur Verminderung bestehender
Erosionsprobleme bei. Dies gilt insbesondere fiir dkologisch gefithrte Dammkulturen in
Hanglagen (EDWARDS ef al., 2000).

b) Vorkeimen: Sind Kartoffelpflanzen im Entwicklungsstadium fortgeschritten, erfolgen
PVY-Vermehrung und -Verlagerung deutlich weniger effizient als in jungen Trieben
(BEEMSTER, 1976; LEISNER & TURGEON, 1993; ZOBELT, 1998). Mit dem Vorverlegen der
Altersresistenz durch Vorkeimen verbindet sich daher die Erwartung eines verringerten PVY -
Risikos (HUNNIUS, 1977).

c) Fangpflanzen: Weiterhin ldsst sich durch Umrandungen der Kartoffelfelder mit
verschiedenen Feldfriichten nach DIFONZO et al. (1996) ebenfalls die PVY-Ubertragung
reduzieren. Nicht auf Kartoffeln siedelnde Blattlausarten, insbesondere Getreideblattlduse,
konnen iiber ihre Probestichaktivitit an der Virusiibertragung maligeblich beteiligt sein
(HEIMBACH ef al., 1998) und wurden in Versuchen von THIEME et al. (1998) mit
Haferumrandungen als einer priferierten Wirtspflanze wirksam abgefangen.
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Material und Methoden

Am Standort Hebenshausen/Nordhessen wurde ein Parzellenversuch (11 x 9 m je Parzelle)
mit der PVY-anfilligen Friihkartoffelsorte Christa durchgefiihrt (Zertifiziertes Pflanzgut,
PVY 0% bei 167 getetesten Knollen, Pflanzung 19.4.). Die Varianten a) Strohmulch, ca.
50 kg/Parzelle direkt nach Feldaufgang von Hand ausgebracht; b) Vorkeimen, Auflauf ca. 8
Tage frither als Kontrolle; ¢) Haferumrandung, 1,5 m breit und d) unbehandelte Kontrolle
wurden in einer randomisierten Blockanlage in 4 Wdh. untersucht. Die Beikrautregulierung
erfolgte in allen Parzellen mit einer Rollhacke zweimal vor dem Mulchen. Die jeweilige
Mittelreihe der Parzellen wurde mit Infektorpflanzen (85 % PVY, Sorte Produzent) bepflanzt,
um den Virusinfektionsdruck zu erhohen. Blattlausbonituren erfolgten ein- bis
zweiwdchentlich an je 50 Blatt pro Parzelle (vgl. RIECKMANN ef al., 1999). Von 100 Pflanzen
pro Parzelle wurden am 5.6. und 10.7. je 1 Blatt sowie je 1 Ernteknolle auf PVY mittels
ELISA getestet (CASPER & MEYER, 1981).

Ergebnisse und Diskussion

a) In den gemulchten Parzellen waren Blattlausbesiedelungswerte gegeniiber den Werten der
Kontrolle sowohl in der frilhen Besiedelungsphase als auch im weiteren Vegetationsverlauf
reduziert (Abbildung 1). Beziiglich PVY lieB3en sich in der Mulchvariante um mehr als die Halfte
reduzierte PVY-Werte nachweisen, mit 34 % infizierten Tochterknollen gegeniiber 70 % in der
Kontrolle (p<0,001, t-Test; Abbildung 2).

b) Der Anteil der mit Blattldusen besiedelten Blitter lag bei den vorgekeimten Kartoffeln meist,
jedoch nicht signifikant {iber denen der Kontrolle. Ebenfalls konnten keine signifikant erh6hten
PVY-Werte bei den Tochterknollen festgestellt werden. Zu dem gleichen Ergebnis kam
KARALUS (1998) mit dem Ringnekrosestamm PVY"'™. Allerdings miissen mehrjahrige
Versuche dieses Resultat erhirten. Die Saison 2001 war von einem starken, friih einsetzenden
Friihjahrsflug gekennzeichnet, und die frithere Exposition vorgekeimter Pflanzen kdnnte den
Effekt vorverlegte Altersresitenz tiberlagert haben.

¢) Fiir die Parzellen mit Haferumrandungen stellte sich erst mit dem Aufwachsen des Hafers zum
Ende des beobachteten Zeitraumes ein im Vergleich zur Kontrolle niedrigeres Niveau der
Blattlausbesiedelung dar. Dies kann als Barriereeffekt gedeutet werden, der erst mit groBerer
Wuchshohe des Haferbestandes wirksam wurde. Beziiglich PVY war jedoch kein signifikanter
Unterschied zur Kontrolle festzustellen.
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Abb. 1: Prozentsatz der mit Blattliusen besiedelten Kartoffelblitter (Mittelwert aus 4 Wdh.)
nach Behandlung und Kalenderwoche; Feldversuch Hebenshausen (2000).
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Abb. 2: Befall der Kartoffeln mit PVY in % (Mittelwerte und Standardabweichung aus 4 Wdh.)
nach Behandlung und Probenahmeterminen; Feldversuch Hebenshausen (2000).

Schlussfolgerungen und Ausblick

Die Versuchsergebnisse in 2001 zeigen, dass Strohmulchauflagen einen hohen Wirkungsgrad
gegeniiber PVY-Neuinfektionen aufweisen. In Vorversuchen verlief die maschinelle
Ausbringung von Mulch sowohl technisch als auch aus wirtschaftlicher Sicht
erfolgversprechend und soll auf Praxisbetrieben weiter entwickelt werden.
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Einsatz von Pheromonen zur Regulierung des Erbsenwicklers (Cydia nigricana) in der
okologischen Saaterbsenvermehrung

Helmut Saucke
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Witzenhausen

Einleitung

Der Erbsenwickler, Cydia nigricana (Lep.: Tortricidae), hat sich in den letzten Jahren zum
Problemschiadling in  Kornererbsen  entwickelt.  Aufgrund  stetig  gestiegener
Leguminosenanteile in landwirtschaftlichen Fruchtfolgen (BUNDESSORTENAMT, 2000), ist der
Befalldruck in den letzten Jahren drastisch angestiegen, mit weiter steigender Tendenz.
Besonders gravierend sind die Probleme in der Vermehrung von Saaterbsen. Hier bereitet die
Einhaltung der hohen Qualitdtsanforderungen beziiglich Keimfahigkeit, Triebkraft und sich
festsetzenden Unkrautsamen in angefressenen Erbsen erhebliche Schwierigkeiten bei der
Anerkennung. Das Spektrum empfohlener praventiver Gegenmafinahmen wie Sortenwahl
(WRIGHT et al., 1951), Einhaltung von Schlagdistanzen und tiefes Pfliigen (WHEATLEY et al.,
1962), haben sich in der Wirksamkeit als nicht ausreichend erwiesen, bzw. sind mit anderen
betrieblichen Zielsetzungen, wie z. B. reduzierter Bodenbearbeitung, nur schwer vereinbar.
Die Entwicklung wirksamer Regulierungsverfahren ist gerade bei der Okologischen
Saaterbsenvermehrung besonders dringlich, da bei voraussichtlich weiter steigendem Bedarf
an systemkonformem Saatgut und einem Selbstversorgungsgrad von derzeit 69 %
(http://www.agoel.de/) keine wirksame Pflanzenschutz-Option zur Verfiigung steht.

Als vielversprechender Regulierungsansatz wurde in der Feldsaison 2000, analog der
etablierten Vorgehensweise im Obst- und Weinbau, das Sexual-Pheromon des Erbsenwicklers
mit der sog. "Verwirrungstechnik" erstmalig in Deutschland eingesetzt. Ziel dieses ersten
Probelaufes war es, grundsdtzliche technische Erfahrungen beziiglich Ausbringung,
Dispenserbeladung, Fldchendosis und Abdampfrate zu sammeln und die fiir
Wicklermidnnchen  beschriebenen  charakteristischen ~ Verhaltensdnderungen  infolge
Pheromoneinfluss (BENGTSSON et al., 1994) zu reproduzieren, was wichtige Riickschliisse auf
die Pheromonqualitit, insbesondere den chemisch-isomerischen Reinheitsgrad, als auch die
Eignung des gewihlten Dispensertyps, zuldsst (WITZGALL et al., 1996).

Material und Methoden

Der Versuch wurde an zwei Standorten auf Futtererbsenflichen im Raum Kassel,
Guntershausen/Baunatal ~ durchgefithrt. Zur  Uberwachung der Flugaktivitit der
Wicklerménnchen wurden die Flichen mit Monitoringfallen (Tripheron® und Pherobank®) in
ca. 20-50 m Entfernung vom Feldrand, je 4/Fliche (A-D), vom 20. Mai bis 17. Juli 2000
umstellt. Zusdtzlich, nachdem die Féangigkeit von vier weiteren Fallen in der ersten Juniwoche
bestdtigt war, wurden diese in den Versuchflichen, ca. 20 m vom Feldrand, aufgestellt und
wochentlich kontrolliert.
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Tabelle 1: Charakterisierung der Flichen, Guntershausen (2000).

Flache Bewirtschaftung Behandlung Sorte Blithbeginn
BBCH 71
1) (44ha) okologisch unbehandelt | Eifel 14.Juni
2a) (2,3 ha) okologisch Pheromon Eifel 14. Juni
2b) (1,8 ha) konventionell, keine Pheromon Eifel ca. 14 d spiter
Insektizidbehandlung
als 1) und 2a)

Die unbehandelte Kontrollfliche 1) mit 2,4 ha (vergl. Tab. 1), war von den
pheromonbehandelten Fldachen 2a) und 2b) ca. 2 km entfernt. Die Flache 2a) wurde am 24.05.
mit 300 Zellulose-Dispensern/ha behéngt, was insgesamt 75 g/ha synthetischem E8,E10-12-
Acetat entsprach. Der chemische Reinheitsgrad lag >92 %, mit isomerischen Anteilen von EE
942 % min.,, EZ 15%, ZE 2.0%, ZZ 0.2%. Die Fliache 2b), ein konventionell
bewirtschafteter, direkt angrenzender Futtererbsenschlag von 1,8 ha, wurde in gleicher
Dosierung mitbehandelt.

Zur Messung der Dispenser-Abdampfraten wurden wochentlich 3 Dispenser dem Feld
entnommen und mit frischen Dispensern ersetzt. Verbliebenes Pheromon wurde
gaschromatographisch auf verbliebenes Pheromon analysiert (RAMA, 1997). Zur Uberpriifung
der Wirkung der Dispenser auf das Verhalten von C. nigricana-Ménnchen wurden am 7. Juni
ab ca. 15.00 Uhr Dispenser fiir 2 h in der unbehandelten Kontrollflaiche gehéngt und auf an-,
bzw. abfliegende Wickler kontrolliert.

Ergebnisse

Die Fangsummen der die Versuchsflichen umstellenden Monitoring-Fallen A-D fielen im
Vergleich sowohl untereinander als auch an den 2 Standorten sehr unterschiedlich aus
(Abb. 1). An der Falle C der Kontrollfliche wurden insgesamt 605 Falter, in Falle D lediglich
26 Falter gefangen. Der Standort der behandelten Flachen lieferte ein gleichméaBigeres Bild
auf geringerem Niveau mit 10-38 Faltern/Falle. Die geringsten Fénge lieferten die Fallen B
und D der Kontrolle, sowie D der behandelten Fliche, welche jeweils an angrenzende
Waldréinder plaziert werden mussten. Verwechselungsgefahr durch Beifdnge, insbesondere
engverwandter Grapholitinen (BATHON, 1984, unverdff.) war praktisch nicht gegeben und
erstreckte sich auf wenige, zufillig in den Fallenkorper gelangte Dipteren.
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Abb. 1: Fangsummen in den Fallenpositionen A-D auflerhalb des Feldes und im Bestand
aufgestellten Fallen a, b, jew. als Summe Tripheron®- + Pherobank®-Falle. Feldversuch
Guntershausen (2000).
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Abb. 2: Abgaberaten von Zellulose-Dispensern, Guntershausen (2000).

Insgesamt wurden mit den Monitoringfallen iiber einen Zeitraum von 63 Tagen, ab dem
30.05. bis 12.07.00, flugaktive Maénnchen erfasst. Die Fingigkeit der im
pheromonbehandelten Bestand aufgestellten Fallen war im Vergleich zu den Kontrollfallen
100 %ig reduziert, mit insgesamt O Faltern versus 66 Faltern am Kontrollstandort (vergl.
Abb. 2 (atb)). Die Pflanzenvertrdglichkeit der verwendeten Dispenser war bis auf punktuelle
Verbrdunungen an den Kontaktstellen bei sonst normaler Pflanzenentwicklung als gut zu
beurteilen. Die Halbwertszeit der mit 280 mg +/- 13 % beladenen Dispenser lag knapp tiber
vier Wochen, wobei nach 50 Expositionstagen noch mehr als 20 % des Ausgangsgehaltes
vorhanden war. Die Verhaltensbeobachtungen an "Verwirrungsdispensern" zeigten bei
Wicklerménnchen einen deutlich repellierenden Effekt. Auf den Pflanzen ruhende Tiere (n=4)
flogen im ndheren Umkreis auf und lieBen sich, nach 2-3 m Flugstrecke windabwirts, wieder
auf Erbsenpflanzen nieder, wo sie dann als C. nigricana-I'T" aufgesucht und bestdtigt werden
konnten.
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Diskussion und Schlussfolgerungen

In diesem ersten Probelauf konnte die grundsitzliche Eignung sowohl der eingesetzten
Pheromonqualitdt als auch des gewéhlten Dispensers demonstriert werden. Dem Umstand,
dass anders als in Gemiiseerbsen die C. nigricana-eigene lange Flugperiode von ca. 60 Tagen
zu beachten ist, muss in Folgeversuchen mit erhohten Aufwandmengen im Bereich von
200 g/ha Rechnung getragen werden. Zur Optimierung des Ausbringungszeitpunktes der
"Verwirrungs"-Dispenser sollte Monitoringfallen und insbesondere deren Aufstellungsorten
mehr Aufmerksamkeit geschenkt werden (LEWIS & STURGEON 1978; MACAULAY et al.
1985). Es wird empfohlen, nach mitunter sehr unterschiedlich ausfallenden Fangergebnissen
mit Pheromon-Fallensystemen verschiedener Hersteller (LENz 2000, pers. Mitt.), jeweils
parallel mit 2-3 Fallensystemen zu arbeiten. Folgeversuche haben zum Gegenstand, Klarheit
iber die Perspektive der Verwirrungsmethode im Anwendungsfeld Saaterbsen zu schaffen.
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Probleme bei der Erzeugung von Saatgut im 6kologischen Landbau
Jochen Leopold

Forschungsring fiir biologisch-dynamische Wirtschaftsweise, Brandschneise 2,
64295 Darmstadt

1 Einfithrung

Die Verbiande des Okologischen Landbaus haben bereits vor der Einfithrung gesetzlicher
Regelungen auf EU-Ebene den Einsatz synthetischer Pflanzenschutzmittel zur
Gesunderhaltung der Pflanzen abgelehnt. Im 6kologischen Landbau ist die Gesundung und
Verbesserung des Bodens die wichtigste Voraussetzung zur Gesunderhaltung der Pflanzen.
Dazu triagt eine weit gestellte Fruchtfolge, der Einsatz des Pfluges und die Diingung mit
wirtschaftseigenen Diingern und reichlich Zwischenfrucht bzw. Griindiingung bei. So ist denn
auch der Krankheitsdruck mit pilzlichen Pathogenen im 06kologischen Landbau
vergleichsweise niedrig (KocH 1991). In Bezug auf die saatgutiibertragbaren Krankheiten
trifft dies nicht zu. Hier ist der dkologische Landbau auf eine Reihe von MaBnahmen zur
Erhaltung der Saatgutgesundheit angewiesen. Neben der Pflanzenbehandlung und
Schadlingsbekdmpfung, die nur mit sehr wenigen Mitteln —meist handelt es sich um
Pflanzenstirkungsmittel —durchgefiihrt werden kann, wird deshalb der Anbau von moglichst
Krankheits-toleranten oder -resistenten Sorten angestrebt (SPIEB, 1998).

2 MafBinahmen zur Gesunderhaltung des Saatgutes
2.1 Sortenwahl

Am Beispiel des samenbiirtigen Weizen-Steinbrandes oder —Stinkbrandes (7illetia caries)
wird die Problematik schon bei der Sortenwahl deutlich. Die vom Bundessortenamt
erarbeiteten Sortenlisten enthalten keinerlei Angaben {iber die Steinbrandtoleranz der
zugelassenen Weizensorten. Dieser Parameter entféllt aufgrund der im konventionellen
Landbau iblicherweise routinemifig durchgefithrten Saatgutbeize mit chemisch-
synthetischen Mitteln, die den Steinbrand und andere samenbiirtige Krankheitserreger
erfassen. Fiir den 6kologischen Landbau ist deshalb die Beschreibung der Steinbrandtoleranz
eine seit Jahren ausgesprochene Forderung an die offizielle Sortenpriifung. Beziiglich der
Anfilligkeit der Sorten sind nur wenige Untersuchungen bekannt. Geringer Befall mit
Weizensteinbrand ist bisher nur bei wenigen Sorten beobachtet worden, z. B. bei der Sorte
”Tambor”, bei der dlteren Sorte “Bert”, bei einigen Landsorten, bei dem Zuchtstamm
”Jacoby2” und bei anderen biologisch-dynamischen Zuchtstimmen (PIORR 1991; SPIEB
1996,1997; Abb. 1).
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Abb. 1: Sortenanfilligkeit des Weizens gegeniiber Weizensteinbrand (7illetia caries)

2.2 Sortenpriifung

Am Beispiel Weizen lésst sich ein weiteres Problemfeld bei der Sortenwahl beschreiben. Die
Richtlinien des Bundessortenamtes (BSA) zur Durchfithrung von Wertpriifungen und
Sortenversuchen (BSA 2000) sehen aufgrund versuchstechnischer Vereinfachung die Gabe
von synthetischem Stickstoff anstatt organischem Diinger zur Priifung des Weizens vor.
Dabei wird angestrebt, dass ein Teil des Bestandes ins Lager geht. So wird die “optimale” N-
Menge ermittelt. Ein vollig anderes Vorgehen finden wir im Okologischen Landbau. Dort
wird nicht mit synthetischem Stickstoff gediingt, sondern vorwiegend mit wirtschaftseigenem
Diinger. Durch den Anbau von Leguminosen wird Stickstoff in den Betriebskreislauf
hereingeholt und das N-Angebot ist meist generell geringer, stirker von jahreszeitlichen
Rhythmen abhingig und anders verteilt als im konventionellen Anbau. Die fiir den
okologischen Landbau zur Verfligung stehenden konventionell geziichteten Sorten sind also
fiir ein ganz anderes Anbauverfahren gepriift. Angaben zur Pflanzengesundheit, die in
Versuchen unter konventionellen Anbaubedingungen ermittelt wurden, sind nicht generell auf
den 6kologischen Anbau iibertragbar. Deshalb ist es notwendig diese Sorten zusitzlich unter
den Bedingungen des 6kologischen Landbaus zu testen. Von den konventionell geziichteten
Sorten eignen sich nicht alle zum Okologischen Anbau und bringen zufriedenstellende
Ergebnisse hinsichtlich Wuchseigenschaften, Pflanzengesundheit, Ertrag und Qualitidt. Zum
Beispiel ist die Ziichtung auf Kurzstrohigkeit des Getreides zumindest fiir viehhaltende Oko-
Betriebe unpassend. Auch unter dem Gesichtspunkt der Pflanzengesundheit ist eine
langstrohige Sorte giinstiger, weil die Ahre dem Befallsdruck durch Fusarium weniger stark
ausgesetzt ist.

2.3 Saatgutvermehrung, Nachbau und Hofsortenerhaltung
Die EU-Verordnung zum o&kologischen Landbau schreibt vor, dass bei Saatgut die
Mutterpflanze zumindest wihrend einer Generation unter 6kologischer Bewirtschaftung

gewachsen sein muss. Dies ist eine Mindestforderung. Aus biologisch-dynamischer
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Forschung ist bekannt, dass bei einigen Winterweizensorten nach mehrjdhrigem Nachbau
unter den bestimmten Bedingungen eines Standortes eine Anpassung an den Standort und
eine Entfaltung von Ertrags- und Qualititseigenschaften stattfindet (SPIEB, 1994/95). Der
Nachbau wird deshalb auf biologisch-dynamisch bewirtschafteten Betrieben in gewissem
Umfang betrieben, obwohl auch dort der jéhrliche Zukauf von Saatgut in der Regel liberwiegt.
Die fiir den Nachbau und generell fiir die Saatgutvermehrung wichtigen Gesichtspunkte sind
von KUNZ (1999) sowie LEOPOLD und KUNZ (1999) iibersichtlich beschrieben, einschlieBlich
der MaBBnahmen wie Feldauslese, Keimpriifung und Saatgutuntersuchung auf Steinbrand und
Fusarium, die fiir die Erzeugung gesunden Saatgutes unerldsslich sind. Die héufigsten
Probleme beim Nachbau sind die Erzeugung von gesundem Saatgut und Ertragsriickgang
(LEOPOLD, 1999).

2.4  Malinahmen gegen Steinbrand bei Getreide

Der Weizensteinbrand (7illetia caries) bedarf bei der Weizenvermehrung im 6kologischen
Landbau immer noch der groBten Aufmerksamkeit, insbesondere dann, wenn kein
Saatgutwechsel vorgenommen wird. Zu der maximal tolerierbaren Anzahl an
Steinbrandsporen pro Korn werden unterschiedliche Angaben gemacht. Wihrend einige
Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalten einen Grenzwert von 100
Sporen/Korn fiir die Saatgutvermehrung im 6kologischen Landbau angeben (LEOPOLD und
Kunz 1999) ist nach SPIEB (1995) lediglich ein Befall von weniger als 20
Steinbrandsporen/Korn als unbedenklich einzustufen. Bei hoheren Befallszahlen wird eine
Saatgutbehandlung empfohlen. Eine erste Moglichkeit den Befallsdruck zu vermindern ist die
Saatgutreinigung. Mit einem Windsichter lassen sich schon bis zu 70% der Sporen entfernen.
Es ist darauf zu achten, dass sdmtliche Brandbutten im Saatgut entfernt werden. Ein starker
Sporenbesatz kann auch durch eine Getreidewische deutlich vermindert werden. Je intensiver
der Waschgang, desto hoher der Reinigungsgrad. Je nach Moglichkeit kann eine
professionelle Getreidewaschanlage verwendet werden. Im Erzeugungsbetrieb kann die
Getreidewidsche aber auch in einem Betonmischer, der mit einer Gaze oder einer Siebplatte
verschlossen wird, vorgenommen werden. Vollige Befallsfreiheit ldsst sich auch mit der
Waiische nicht erreichen. Die Sporenzahlen pro Korn kénnen aber je nach Ausgangsbefall auf
ein akzeptables Mal3 reduziert werden. Ein Nachteil ist, dass das Saatgut anschlieend
getrocknet werden muss. Bessere und zuverldssigere Ergebnisse werden mit einem
Saatgutbehandlungsmittel auf der Basis von Pflanzenextrakten erzielt. Das Mittel (SBMneu),
von der Fa. Schaette, Bad Waldsee entwickelt, ist inzwischen als Pflanzenstdarkungsmittel
unter dem Namen “Tillecur” zugelassen. In mehreren Untersuchungen bei natiirlicher und
kiinstlicher Infektion mit Steinbrand wurden Wirkungsgrade von 98,1 % (WENG 1998) bis
98,7 % und 99,8 % (SPIES 1997, 1998 und 1999) erzielt. Im Vermehrungsbestand kann man
mit Steinbrand infizierte Ahren in der Zeit der Bliite bis Gelbreife am deutlichsten erkennen
und ggf. entfernen. Auch mit einer verbesserten HeiBBwasserbeize konnen die
Steinbrandsporen unwirksam gemacht werden (PIORR 1991). In der Praxis hat sich die
Saatgutbehandlung auf Basis von Pflanzenextrakten (SBMneu bzw. Tillecur) bisher am
besten bewihrt.

Gegen Zwergsteinbrand (7illetia contraversa) bestand eine Nebenwirkung des Mittels
“Tillecur”. Der Wirkungsgrad ist allerdings nicht ausreichend, so dass hier Bedarf an der
Entwicklung eines wirksamen Mittels deutlich wird.
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2.5  Maflnahmen gegen Fusarium an Getreide

Eine sorgfiltige Saatgutautbereitung ist neben der Untersuchung auf Steinbrand und einem
Kalt-Keimtest, der Riickschliisse auf den Fusarium-Befall des Saatgutes zuldsst, eine der
wichtigsten MaBnahmen zur Erzeugung gesunder Pflanzenbestinde. Zur Erzielung guter
Vermehrungserfolge ist eine Saatgutsortierung unverzichtbar. Grofle Korner sind i. d. R.
gesund, haben eine gute Keimfdhigkeit und ausreichende Triebkraft. Das gewidhrt einen
besseren Feldaufgang und eine gute Jungpflanzenentwicklung. AuBBerdem sind grole Kdrner
meist weniger anfillig flir pilzliche Pathogene. So lassen sich Gesundheit und Ertrag der
Vermehrungsbestdnde verbessern. Fiir die Siebung sind Schlitzsiebe > 2,5 mm zu empfehlen.
Beim Anbau sollte auf gleichméBige, nicht zu tiefe Saat geachtet werden. Ziigiges Auflaufen
und optimale Saatzeit tragen zur Verringerung des Befalls bei (KuNz, 1999). Eine
Warmwasserbehandlung gegen Schneeschimmel (Fusarium nivale) an Weizen hat sich
wiederholt in  Labor- und Praxisversuchen als erfolgreich  durchfiihrbare
BekampfungsmaBnahme erwiesen (BANZINGER et al., 1999). Fusarien an den Ahren haben
sich in mehreren Untersuchungen als weniger problematisch erwiesen. Sowohl Mehltau,
Septoria als auch Fusarium (an der Ahre) spielen im o6kologischen Anbau nur eine
untergeordnete Rolle und bewirken bei ordnungsgemidfer Bewirtschaftung keine grof3en
Schiden. Die Bildung von Fusarium-Toxinen ist an Getreide aus Okologischem Anbau
tendenziell geringer als bei Getreide aus konventionellem Anbau (MUCK, 1998).

2.6  Mafinahmen gegen Flugbrand an Getreide

Gegen Flugbrand (Ustilago nuda) an Weizen und Gerste oder Haferflugbrand (Ustilago
avenae) stehen bisher keine Sorten mit hoher Toleranz zur Verfligung. Hier besteht Bedarf
sowohl an der Ziichtung auf Toleranz als auch an einer Mittelentwicklung. Die Warm- bzw.
HeiBBwasserbeize ist gegen Flugbrand an Weizen und Gerste sowie gegen Haferflugbrand und
Roggenstingelbrand anwendbar, erfordert aber besondere Gerétschaften und ist auf
Praxisbetrieben nur bedingt einsetzbar. Die Handhabe der Methode ist nachfolgend
angegeben (SPIEB, 1999).

Flugbrand bei Weizen und Gerste

Warmwasserbeize: Weizen: 2,5 Stunden in 46°C-Wasser
Gerste: 2,0 Stunden in 45°C-Wasser
Heiflwasserbeize: Saatgut 4 Stunden in 25-30°C-Wasser vorquellen

Weizen: 10 min in 51-52°C-Wasser
Gerste: 10 min in 48-50°C-Wasser

Haferflugbrand, Roggenstingelbrand

Unterbrochene Heilwasserbeize:
Wasser mit Temperaturen von 55-56°C muss 10 min auf das Saatgut einwirken;
das entspricht ca. 20 Tauchungen je 10-20 sec Dauer.

2.7  Malinahmen gegen Pathogene an Kartoffeln

Bei der Erzeugung von gesundem Kartoffelpflanzgut gibt es mehrere Problembereiche, von
denen hier nur zwei angesprochen werden sollen: die pilzlichen Erkrankungen Kraut- u.
Knollenfaule (Phytophthora infestans) sowie Rhizoctonia solani. Gegen Kraut- und
Knollenfidule, die als Hauptproblem pilzlicher Erkrankungen an Kartoffeln gilt, ist das im
okologischen Landbau zugelassene Kupfer teilweise wirksam, aber nicht ganz ausreichend.
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Vor dem Hintergrund der Umweltproblematik von Kupfer wird eine Strategie der
Kupferminimierung verfolgt. Dariiber hinaus sind andere Mittel nétig. Die bereits mehrfach
getesteten Pflanzenstarkungsmittel wie z. B. Mycosin sind nicht geniigend wirksam und
konnen allenfalls unterstiitzend gegen Phytophthora angewendet werden (LAP Forchheim,
2001).

Bei der Bekdmpfung der Phytophthora und allgemein gegen Abbauerscheinungen bei
Kartoffeln gibt es schon seit ldngerer Zeit gute, auf der Ebene des Betriebes durchfiihrbare
MaBnahmen zur Stirkung der Pflanzen. Dazu zihlt das “Augeln” der Pflanzen und die
konsequente mehrfache Anwendung der biologisch-dynamischen Prdparate (SATTLER, 1989).
Die Pflanzen werden dadurch nachhaltig gestirkt, gesunden und danken die Behandlung
durch hohere Ertrdge. Die positiven Nachwirkungen dieses Verfahrens waren iiber mehrere
Jahre zu beobachten.

Gegen die stellenweise deutlich zunehmende Krankheit Rhizoctonia gibt es Mittel auf der
Basis von Mikroorganismen (Bacillus subtilis), die sich jedoch in der Praxis als nur bedingt
tauglich erwiesen haben. Auch hier sind wirksamere Mittel gefragt.

4 Ausblick

Nicht in jedem Fall ist es anzustreben und auch gar nicht mdglich, einen Krankheitserreger
weitgehend vom Saatgut bzw. von der Pflanze fern zu halten, wie z. B. bei der Bekdmpfung
von Steinbrand an Getreide. Anzustreben ist vielmehr die Ziichtung weitgehend toleranter
Sorten. Eine weitere Strategie ist es, Wege zu suchen, wie die Pflanze so gestirkt werden
kann, dass sie ohne empfindliche Ertragseinbuflen mit der Krankheit fertig wird. In Bezug auf
Phytophthora an Kartoffeln hat sich die Stirkung der Pflanzen mit einfachen Mitteln wie die
Kombination von Augeln und Behandlungen mit Heilpflanzenpriparaten als sehr wirksam
erwiesen. Dieses Verfahren ist allerdings mit einem erheblichen Arbeitsaufwand verbunden
und daher auf den Vermehrungsbetrieben unter den heutigen Rahmenbedingungen kaum
durchfiihrbar. Aus diesem Grund wird weiter nach einfacheren Losungen und nach
wirksamen Mitteln gesucht werden miissen. Man muss sich aber auch bewusst machen, dass
die Anwendung von Pflanzenstarkungs- oder Pflanzenschutzmitteln nicht der Weisheit letzter
Schluss ist. Im Okologischen Landbau steht nach wie vor die Gesundung der Béden und
Pflanzen im Blickpunkt des Bemiihens um gesunde Pflanzenbestdnde.
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Erfahrungen und Probleme bei der Bereitstellung von Saatgut fiir den 6kologischen
Landbau am Beispiel der OkoSaatgutliste

Hermann Bocker

Fachbereich Agrardkologie, Landesanstalt fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz Rheinland-
Pfalz, Essenheimer Str. 144, 55128 Mainz

Einfiihrung

Nach der Verordnung (EWG) Nr. 2092/91 des Rates iiber den 6kologischen Landbau und die
entsprechende Kennzeichnung der landwirtschaftlichen Erzeugnisse und Lebensmittel in der
jeweils geltenden Fassung darf bei der Erzeugung von nicht verarbeiteten pflanzlichen Agrar-
erzeugnissen nur Saatgut oder vegetatives Vermehrungsmaterial verwendet werden, das
okologisch produziert wurde.

Ausnahmen von dieser Vorschrift sind wihrend eines am 31. Dezember 2003 ablaufenden
Ubergangszeitraums moglich, wenn der Verwender seiner zustindigen Kontrollstelle vorher
anzeigt und nachweist, dass die ihm zugénglichen Bezugsquellen fiir Vermehrungsmaterial in
okologischer Qualitdt erschopft sind. Die genaue Verfahrensregelung wird von der jeweils
zustindigen Landesbehorde festgelegt.

Je nach Bundesland erfolgt der Nachweis der Nichtverfiigbarkeit an Hand von
Saatgutbezugsquellenlisten oder aufgrund der Vorlage von drei
Nichtverfiigbarkeitsbescheinigungen durch Anbieter von OkoSaat- und Pflanzgut. Zusitzlich
kann bei der Vorlage der Nichtverfiigbarkeit eine geographische Eingrenzung - z. B. nur
benachbarte Bundeslénder - erfolgen.

Die Historie der Erstellung von OkoSaat- und Pflanzgutlisten - im Folgenden:
OkoSaatgutliste - stellt sich aus rheinland-pfilzischer Sicht wie folgt dar:

Seit 1995 wurden zweimal jihrlich OkoSaatgutlisten fiir die Sparte
“Ackerbau” durch die Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir
Landwirtschaft (SLVA) Bad Kreuznach/Rheinland-Pfalz erstellt.

= 1998 erstmalige Erstellung einer fiir alle Bundeslinder in Betracht
kommende OkoSaatgutliste unter Ubernahme der Grunddaten aus
Rheinland-Pfalz  durch die alicon GmbH, Kontrollstelle fiir 6kologisch
erzeugte Lebensmittel.

» Rheinland-Pfalz hélt an der Weiterfithrung der Saatgutbezugsquellenliste fest,
um eine kostengiinstige Marktiibersicht fiir rheinland-pfilzische Landwirte,
Beratung und Kontrollbehdrden zu gewéhrleisten.

* Der Unmut der Saatgutanbieter iiber die Vielzahl der Anfragen und den
damit verbundenen Verwaltungsaufwand zur Erstellung einzelner
Lénderlisten wichst.

= LOK-Sitzung (L#nderarbeitsgemeinschaft der fiir den &kologischen
Landbau zustindigen Kontrollbehorden) 23./24.02.99: Es wird vereinbart,
dass vom Land Rheinland-Pfalz die Erstellung einer
Saatgutbezugsquellenliste fiir 0kologisches Saatgut probeweise fiir einen
Zeitraum von zwei Jahren fiir alle Bundesldnder erfolgt. Sie muss erstmalig
zum 1. August 1999 vorliegen.
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Das Land Rheinland-Pfalz erstellt darauthin zundchst bis Ende des Jahres 2002 diese
liberregionalen Saatgutbezugsquellenlisten fiir Saatgut und vegetatives Vermehrungsmaterial.
Eine Fortfithrung der OkoSaatgutliste iiber diesen Zeitpunkt hinaus ist vorgesehen.

Die OkoSaatgutliste in der praktischen Anwendung

Die Datenerfassung erfolgt iliber eine vom Bildungsseminar fiir die Agrarverwaltung
Rheinland-Pfalz in Zusammenarbeit mit der Spezialberatung Okologischer Landbau (SpOL)
programmierten Datenbankanwendung (Abb.1).

Eine Aufnahme in die Liste bzw. Veroffentlichung der Daten erfolgt nach Vorlage einer aus
Datenschutzgriinden erforderlichen Einwilligungserklirung und einer verbindlichen
Konformititserkldrung. Aus letzterer geht hervor, dass die gemeldeten Sorten gemal3 den
Vorgaben der VO (EWG) Nr. 2092/91 erzeugt wurden.

Die Erfassung iiber die Sparten Ackerbau, Obstbau, Weinbau, Gemiisebau, Zierpflanzenbau
und Heil- und Gewlirzpflanzenbau ist in der Konzeption vorgesehen.

|
‘ Sparte 1 ‘
[

‘ Kulturglruppe1 ‘ ‘Kultur;'uppe ‘

‘ Kultur 1 ‘ ‘Kultur ‘

Sparte: Ackerbau

‘Sorte 1 ‘ ‘Sorte ‘

- Verband

- Herkunft

- Land

- Bundesland

- Landkreis (nur bei Vermehrung im Betrieb)

- Angebot von - bis
von: Eingabedatum
bis: vom Anbieter vorgegeben, max. 31.07.)

- Vermehrungsfliche (nicht 6ffentliche Daten)

- Angebotsmenge (nicht 6ffentliche Daten)

- TKG, Keimfihigkeit, empf. Saatstirken
(werden bisher nicht genutzt)

— Hindlertyp (Vermehrer, Héndler, VO, Ziichter)

I vorzeitiges Angebotsende (ausverkauft, aberkannt)

L Hintergrunddaten (Latein. Bezeichnung, Resistenz-/ Toleranzeigenschaften, Ziichter, Kurzinfo,
Langinfo: Beurteilungen/Versuchsergebnisse - noch nicht umgesetzt-)
(Die Daten sind im Internet noch nicht zugénglich)

Abb. 1: Struktur der Datenbank ,,OkoSaatgutliste” in Ausziigen

In den Tabellen 1 — 10 des Anhangs I werden die erfassten Kulturgruppen, Kulturen und
Sorten fiir die Sparte Ackerbau - Friihjahrsliste 2002 — wiedergegeben.

Die Angaben aus der inzwischen iiberholten Herbstliste ,,2001 / H* wurden zu einer ersten
Auswertung tiber die Verfiigbarkeit von 6kologisch erzeugten Wintergetreidearten und —
sorten herangezogen (Anhang II, Tabellen 11 — 15).

Die Ergebnisse sind bisher allerdings im Bereich der Schitzwerte anzusiedeln, da die Anzahl
der Mengenriickmeldungen nur bei 50 % liegt. Die tatsdchliche Mengenerfassung diirfte
jedoch weit iiber 50 % liegen, da die Mehrzahl der GroBanbieter inzwischen eine
Mengenmeldung abgeben. Hier ist jedoch zu beriicksichtigen, dass die Mengenmeldungen
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von GroBanbietern auf der Basis kalkulierter Zahlen aus dem Zielgeschift und dem
Vorjahresgeschift erfolgen. Besonders im Bereich des Handels mit OkoSaat- und Pflanzgut
konnen Sorten gemeldet sein, die dem Anbieter noch nicht verfiigbar sind (Zukauf bei
Anfrage). Mengenmeldungen der Vermehrer basieren auf dem tatsichlichen Umfang der
Vermehrungsfliche multipliziert mit dem erwarteten Hektarertrag. Ungenauigkeiten ergeben
sich hier aus dem geschétzten Hektarertrag und mdglicher Aberkennungen.

Die Aberkennungen und z. T. auch die Mengenkorrektur liber die erfolgte Ernte werden zwar
abgefragt, jedoch ldsst die Motivation zur Aktualisierungsmeldung in der Ernte-
/Verkaufssaison spiirbar nach.

Bisher wurde die OkoSaat- und Pflanzgutliste in Schriftform neben der
Internetverdffentlichung  herausgegeben. Von der Landesanstalt flir Pflanzenbau und
Pflanzenschutz wurde ein Verteiler innerhalb des Landes Rheinland-Pfalz bedient. Andere
Bundesliander wurden iiber die Landerkontrollbehdrden bedient. Da die Angebotserfassung zu
einem sehr frilhen Zeitpunkt (Juli eines Jahres) erfolgt, zu dem die Ernte noch nicht
abgeschlossen ist, geschweige denn die Anerkennungen vorliegen, ist die Herausgabe einer
schriftlichen Liste nicht opportun. Dariiber hinaus sind unterschiedliche Giiltigkeiten der
einzelnen Listen zu beachten. Die Ackerbauliste soll z. B. zum 1. August eines Jahres
vorliegen. Die Veroffentlichung der Listen erfolgt daher nur noch zeitnah nach Datenlage im
Internet auf der Seite: http://www.agrarinfo.rlp.de/pflanzenbau/.

Um der Mehrzahl der OkoLandwirte ohne Internetzugang gerecht zu werden, kénnen die
Kontrollstellen unter Beachtung des Copyrights die Daten zur Herausgabe einer schriftlichen
Liste kostenlos nutzen.

Fiir diesen Beitrag wird erstmals eine vollstindige OkoSaatgut- und Pflanzgutliste iiber alle
Sparten hinweg in Schriftform herausgegeben (Anhénge III — VII). Dabei sind einige weiter
unten aufgefiihrte Einschrankungen, was insbesondere die Vollstindigkeit des Angebots in
Abhingigkeit der Sparten betrifft, zu beriicksichtigen:

* Fiir die Sparte ,,Ackerbau‘ ist von einer weitgehenden Vollstindigkeit auszugehen.
Antrage auf Aufnahmen kommen inzwischen von den Anbietern selbst, zum Teil
machen die Kontrollstellen auf fehlende Anbieter aufmerksam. Die Anbieter selbst
legen inzwischen verstirkt Wert auf die Weiterfilhrung ihres Angebotes in der
Liste. Die Bereitschaft zur Angabe zuséatzlicher Sortenangaben steigt.

» Die Obstbauliste ist unvollstindig, da von der Arbeitsgemeinschaft Okologischer
Baumschulen eine Erfassung erfolgt. Die vorgesehene Dateniibernahme scheiterte
bisher, so dass die Baumschulen zur Erstellung der OkoPflanzgutliste zusitzlich ein
zweites Mal angeschrieben werden.

* Im Gemiisebau sind bisher noch Liicken zu verzeichnen auf Grund des hohen
personellen Aufwandes in der Erfassung. Hier miissen die Angaben zur
Ersterfassung zum Teil aus Katalogen entnommen werden.

* FEine Weinbauliste existiert de facto nicht, da es bisher kein 6kologisch erzeugtes
Rebmaterial gibt.

* Die Aufnahme von Angaben in eine Zierpflanzenliste rithrt im Wesentlichen aus
dem Wunsch von Anbietern her, ihre Produkte in dieser Liste zu fithren. Die
Aufnahme in die Liste zum Drucktermin dieses Beitrages ist jedoch noch nicht
abgeschlossen.

* Im Bereich Heil- und Gewlirzpflanzen stehen Ergéinzungen und Aktualisierungen
ebenfalls noch aus.
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Ausblick

Eine sichere und wirtschaftliche Vermehrung von 6kologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut
ist neben einem angemessenen Preis abhingig von der Kenntnis des Absatzmarktes. Die
Anbieter von OkoSaat- und Pflanzgut haben daher ein hohes Interesse an einer
nachvollziehbaren Praxis bei der Erteilung von Ausnahmegenehmigungen fiir den Bezug von
preislich giinstigerem konventionellen Saat- und Pflanzgut. Entsprechend fokussiert sich die
Kritik auf die bisherige Praxis des Nachweises der Nichtverfiigbarkeit von 6kologisch
erzeugtem Saat- und Pflanzgut:

= Keine einheitlichen Systemgrenzen

Einige Bundesldnder begrenzen die Verfligbarkeit auf das eigene Bundesland und
benachbarte Bundeslidnder. Unklar ist, ob diese Begrenzung fiir die Herkunft der
Ware oder Sitz des Unternehmens gilt. Im zweiten Fall bliebe unberiicksichtigt, dass
GroBanbieter bundesweit anbieten und Ware zukaufen. Im Gemiisebau muss die
Verfiigbarkeit zwangsldufig z. B. auch auf niederldndische Herkiinfte ausgeweitet
werden. Im Ackerbau sind einige Futterpflanzen aus deutscher Produktion nicht
verfligbar.

» Unterschiedliche Praxis des Nachweises (Listen- und Bescheinigungslidnder).

= Fehlende Transparenz der Verfahrensregelung der Lénder zur Umsetzung der VO (EWG)
Nr. 2092/1 (OkoSaatgut).

Die Transparenz wird hier nach einigen Riickmeldungen von Anbietern besonders
aus dem Bereich von Obstgehdlzen, Kartoffelpflanzgut und Getreidesaatgut noch
nicht gesehen.

» Fehlende Transparenz iiber kultur- und sortenspezifische Ausnahmegenehmigungen der
Kontrollstellen.

Die Ausnahmegenehmigung kniipft an eine nicht vorhandene Verfiigbarkeit von
Sorten. Die Berichterstattung der Kontrollstellen an die Kontrollbehdrden erfolgt
nach derzeitiger Kenntnis jedoch nur kulturspezifisch. Auf der anderen Seite werden
die Kontrollstellen jedoch aktiv, wenn die Verwendung von konventionellem Saatgut
in einzelnen Betrieben ein nicht mehr nachvollziehbares MaB {iberschreitet.

Die Herausgabe einer OkoSaatgutliste bietet neben dem Marktiiberblick gleichzeitig auch die
Moglichkeit, Defizite in der Saatgutversorgung offen zu legen. Ferner lésst sich iiber eine
erweiterte Datenbankstruktur ein Informationssystem zum Okologischen Landbau aufbauen,
dass auf die Verkniipfung zusdtzlicher Angaben (Anbauanleitungen, Versuchsergebnisse,
Praxiserfahrungen, Toleranz- und Resistenzeigenschaften, Internetlinks etc.) mit dem
Sorteneintrag basiert.

Damit jedoch eine Saatgutliste den Anspriichen ,,Markttransparenz®, ,,Informationssystem®
gentigt, sind folgende Anspriiche mit einer OkoSaatgutliste zur verbinden:

= aullerordentlich aktuell (Aktualitit);
* umfassendes Angebot (Vollstindigkeit);

* von der Mehrheit der Saatgutanbieter akzeptiert, d. h. im Wesentlichen geringstmoglicher
Verwaltungsaufwand und kostenneutral (Anbieterakzeptanz);

von Kontrollbehdrden, Kontrollstellen, Landwirten und Beratung anerkannt und genutzt
(,,User*“-Akzeptanz).
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