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Abstrakt

Studie se zabyva porovnanim péstitelskych technologii vybranych plodin (brambory, pSenice)
pestovanych v konvencnim a ekologickém systému hospodareni ve vztahu k produkci emisi
CO,. Vypocet emisi byl stanoven za pomoci softwarového programu SIMA Pro. Cilem prace
je vyhodnotit vliv jednotlivych agrotechnickych faktorti na zatizeni zivotniho prostiedi
emisemi CO, V obou systémech hospodafeni.
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Abstract

The study presents a comparisons of cultivation technologies of certain crops (potatoes,
wheat) planted in conventional and organic farming system in relation to CO, emissions. The
calculation of emissions was done by using software SIMA Pro. The aim of work is analyze
the influence of each agrotechnival factors to loading of environment by CO, in both
management systems.
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Uvod

V poslednich letech se velmi diskutovanou otdzkou staly klimatické zmény. Do jaké miry
jsou tyto zmény piirozené a do jaké miry jsou ovliviiovany c¢lovékem, stile neni znamo.
Nicméné posledni zavéry 4. hodnotici zpravy Mezinarodniho panelu pro zménu klimatu
uvedené vroce 2007 dokazuji, Ze hrozba zmény klimatu je bezprostfednim a vaznym
nebezpecim pro zivot na Zemi. Nejvice ziejmou soucasti této zmény je otepleni naprosté
vétsSiny pevnin, negativni ovlivnéni vodnich zdroji a zvySend intenzita extrémnich
hydrometeorologickych udalosti (Metelka a Tolasz, 2009). Ve snaze zmirnit tyto zmeény bylo
podepsano nékolik mezinarodnich dohod. Posledni z nich schvalend na Summitu G8 v roce
2008 si vytycila za cil redukci sklenikovych plynt, mezi néz CO; patii, o 50%. Tato redukce
bude muset nastat ve vSech odvétvich lidské ¢innosti, véetné zemédélstvi. Samotna produkce
potravin ma na svédomi 10 — 12% emisi sklenikovych plynli. Do této hodnoty ovSem nejsou
zapocitany emise z kaceni lesti a pfiliSného spéasani porostti (Anonymus, 2010). Cilem této
prace je ukdzat moznosti vyuziti zmén produkénich postupli na péstovani dvou vybranych
plodin (brambory, pSenice) jako potencionalni nastroj pro sniZzeni emisi sklenikovych plyni a
tim zmirnéni zmén klimatu.

Material a metody

K porovnani emisni zatéze CO; byly zvoleny jako modelové plodiny brambor a pSenice. Pro
vypocet byly u kazdé plodiny pouzity konkrétni tidaje ziskané formou interview od dvou
péstitellt pouzivajicich typické péstitelské postupy. Data od péstitelit byla porovnavana
navzajem a s literarni reSersi tak, aby byly vybrany co nejreprezentativnéjsi udaje, které 1ze
obecné aplikovat do podminek Ceské republiky. K vypoétu emisi CO, byl pouzit softwarovy
program SIMA Pro. Tento nastroj vyuzivd databaze Econinvent a slouzi k modelovani
zivotniho cyklu daného vyrobku v souladu s normou ISO 14044. V naSem ptipad¢é poslouzil
jako nastroj pro hodnoceni vstupti a vystupl pfi produkci zvolenych plodin. Jako referencni
jednotka byl zvolen 1 kg produktu. Vstupy a vystupy byly vzdy vztazeny k jednotce jednoho



hektaru. Vystupem v nasem piipadé byl vynos z hektaru a vstupem technologické operace,
mnozstvi hnojiv a mnozstvi sadby/osiva na hektar. Emise zahrnutych sklenikovych plynt jsou
vyjadfeny v relaci K jejich G¢inku na klimatické zmény ekvivalentem COg.eqp (COzeqv= 1X
CO; + 23x CH4 + 298x N0).

Vysledky a diskuze

Vysledky nasich ivodnich propocti emisi CO; jsou v souladu s vypocty Dorninger a Freyer
2008, ktefi zjistili u konvencné péstované pSenice produkci CO2.eqv V hodnoté 0,361 kg/kg
zrna, zatimco u biopSenice 0,132 kg COjz.eqvkg coz ¢ini 36,4 %. Pfi péstovani ,,nasi,
biopSenice vznikly emise 0,185 kg COs.eqv /kg zrna coz je 41,9 % oproti konvencni pSenici s
0,442 kg COy.¢q /kg zrna. Odlisnost mezi naSimi vypocty a vysledky které zjistili Dorninger a
Freyer 2008, je ovlivnéna piedevsim rozdily ve vynosech resp. pomérem vynosi ekologické a
konvenéni produkce u nés a v Rakousku.

Rozhodujicim faktorem zpiisobujicim az dvojnasobny rozdil mezi emisni zatézi vznikajici
konvencni a ekologickou produkci je vyroba syntetickych dusikatych hnojiv, na kterou
pfipada v nasi studii 72% emisi zptisobenych péstovanim konvenéni pSenice.

V pouzitém modelu je biopSenice péstovana po jeteloving. Je zifejmé, ze kazdé udrzitelné
zemédéElstvi musi pro udrzeni produkéni i environmentalni Grovné zafazovat legumindzy do
osevnich sledl. S vyraznym odstupem je dal§im vyraznym faktorem emisni zatéze orba. Jeji
nahrazeni minimalizaénimi technologiemi ¢i bezorebnym setim vyrazné produkci
sklenikovych plynt snizuje. Dorninger a Freyer 2008 dokonce uvadi, ze redukce emisi
zpusobenych technologickymi operacemi pii bezorebném seti je obdobnd jako pfi zavedeni
ekologického zeméd¢lstvi. Nevyhodou ekologického zeméd¢lstvi je nizsi produkce z jednotky
plochy, ¢imZz se zvySuje jednotkové zatiZzeni produkce emisemi. Napiiklad u sklizné
biopSenice jsou v naSem piipadé emise COj.eq/kg sklizeného zrna o 38% v&Etsi nez u
konvenéni. N4a§ model viak poéita se sou¢asnou vynosovou urovni v CR, ktera je vzhledem
k nedostatecné agrotechnice u vétSiny ekologicky hospodaticich podniki nizka. Primérné
vynosy v Evropé¢ dle fady autori (Lackner 2008) dosahuji u pSenice z ekologické produkce
80% (61 — 100 %) oproti konvenéni.

Z nasich podkladl jsme zjistili, Ze pfi produkci konvenénich brambor vznikaji emise 0,091 kg
CO2.¢qv /kg hliz, zatimco pii ekologické produkci 0,056 kg COg.eqv/ kg coz ¢ini 62 %.
Dorninger a Freyer 2008 vypocetli emisni z4t€z 0,081 kg CO,.eqv /kg hliz u konvencné a 0,035
kg COz.eqv /kg hliz tj. 42,92 % u ekologicky vypéstovanych brambor. Lackner 2008 vypocetla
emisni zat¢z pfi konvenénim péstovani brambor 0,124 kg COj.eq/kg hliz zatimco u
ekologické produkce 0,044 kg COz.eqv/ kg (podklady z databaze GEMIS) coz je 31%. Stejna
autorka uvadi vynosy brambor v EU na trovni 72% (60-90%). Fritche a Erbele 2007 udéavaji
emisni zaté¢Z 0,199 kg COz.eqv/ kg u konvencnich a 0,138 kg COz.eqv/ kg u ekologickych
brambor tj. 69% emisi. Ramec jejich vypoctu vSak obsahuje i emise zptisobené transportem a
skladovanim. Podle Dorninger a Freyer 2008 vznikne regiondlni dopravou nakladnimi auty
v ramci Bavorska 0,060 — 0,076 kg emisi CO,.eq/kg zrna obilovin zatimco transport z EU
(Polsko, Spanélsko) do Bavorska vyprodukuje 0,253 resp. 0,359 kg COp.equ /kg tedy stejné
jako cela polni produkce. To neni nic proti letecké pfepraveé jahod z Jihoafrické republiky,
kterd emituje 12 kg COzeqv ’kg jahod. Je ziejmé, ze environmentalni kvalita (hodnocena
emisemi COa.¢qv ) jakékoliv produkce se vzdalenosti prepravy rychle klesa.

Dalsimi faktory ,které ovlivituji emisni zatéz prostifedi pfi vyrobé potravin je skladovani a
technologie zpracovani potravin a pfiprava jidel. Podle Teufel a Wilgemann 2008 tvoii u
potravin prvovyroba, zpracovani a transport zhruba 45% emisi, zbytek pfipada na uskladnéni
a ptipravu jidel. Podle Frische a Eberle 2007 se uvolni pii pfipravé 1 kg hranolkl
z konvencnich brambor 5,738 kg COzqv @z biobrambor 5,568kg COp-eqy.



Tab.1: Produkce emisi CO; eqv/kg na 1 kg zrna pSenice péstované v riznych
systémech

Operace Konven¢ni systém Ekologicky systém
Hnojeni mineralnimi hnojivy 0,0127 -
Minerélni hnojiva

N 0,3190 -
K,0 0,0079 -
P,0s 0,0114 -
Hnojeni organickymi hnojivy - 0,0065
Organicka hnojiva n.d. n.d.
Mleté fosfaty - 0,0268
Podmitka 0,0092 0,0141
Orba 0,0209 0,0320
Valeni 0,0025 -
Postiiky 0,0028 -
Sazeni 0,0031 0,0047
Sadba 0,0255 0,0354
Rotaéni kypftic¢ - 0,0141
Prutové brany - 0,0109
Sklizen 0,0265 0,0406
CELKEM 0,4420 0,1850

* nejsou zahrnuty emise hnoje, ani emise vyroby ochrannych postiiki

Tab.2: Produkce emisi CO; eqv/kg na 1 kg brambor péstovanych v raznych systémech

Operace Konven¢ni systém Ekologicky systém
Hnojeni min. hnojivy 0,0017 -
Mineralni hnojiva

N 0,0419 -
K;0 0,0007 -
P,0s 0,0028 -
Hnojeni organickymi hnojivy 0,0003 0,00039
Organicka hnojiva

Hniyj N.d. N.d.
Podmitka 0,0026 0,0028
Orba 0,0044 0,0064
Kultivace 0,0026 0,0038
Sazeni 0,0015 0,0022
Sadba 0,0242 0,0271
Hrubkovani - 0,0009
Prooravky 0,0011 0,0032
Posttiky 0,0024 0,0013
Odstranéni naté 0,0080 0,0012
Sklizen 0,0047 0,0069
CELKEM 0,0908 0,0561

* nejsou zahrnuty emise hnoje, ani emise vyroby ochrannych postiikt




Zavér

NaSe vysledky jsou plné v souladu s nékolika svétovymi vyzkumy. Americky vyzkum
dlouhodobé porovnavajici efekty ekologického a konvenéniho zemédélstvi Rodale Institute's
Farming Systems Trial potvrzuje, Zze zavedenim ekologického zemédélstvi celoplosné v USA
by se diky zvySené sekvestraci uhliku v ptidé podatilo snizit emise CO, az o ¢tvrtinu (LaSalle,
2010). Snizeni emisi o Ctvrtinu potvrzuje i zprava Worldwatch Institutu, ktera tvrdi, Ze tohoto
snizeni 1ze docilit nékterymi zménami agrotechniky, mezi které patii udrzeni uhliku v pidé
minimalizaci orby a pouzivani mensiho mnozstvi hnojiv.

Ekologické zemédélstvi pii péstovani rostlin produkuje méné emisi vyjadienych v g CO;
eqv./kg produkce nez konvencni, u néhoz je hlavnim faktorem zplsobujicim tuto
environmentalni zatéz vyroba syntetickych dusikatych hnojiv. Jejich nahrada zafazenim
legumindz vyrazné sniZzuje emisni zatéZ COj. Primarni zemé&délskd vyroba neni hlavnim
zneCiStovatelem ovzdusi. Tim je transport, zpracovani primarni produkce na hotové vyrobky,
jejich dlouhodobé skladovani a ptiprava jidel. Udrzitelny hospodaisky systém proto musi
podporovat piedevsim ekologicky Setrnou regionalni produkci a konzumaci cerstvych
ptirozenych potravin.
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