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Uvodem

Bioinstitut, o. p. s. se v ramci svych vyzkumnych projekt(i zaméfuje téz na otazky koexisten-
ce systému ekologického zemédélstvi se systémem, ktery vyuziva péstovani geneticky modi-
fikovanych plodin. Cilem této brozurky je zohlednit moznd teoretickd i prakticka rizika, kte-
rym mohou byt zemédélci hospodafici ekologickym zptsobem v této souvislosti vystaveni
a srozumitelné priblizit jak zemédélctm, tak i odborné vefejnosti v daném sektoru problema-
tiku koexistence péstovani GM plodin a ekologického zemédélstvi. Zvlastni diiraz je kladen na
vyznam preventivnich opatieni, resp. krok(, kterymi Ize tato rizika minimalizovat, jakoz i dal-
3i opatfeni, vyplyvajici z platné legislativy, kterd se problematiky koexistence dotykaji, a to jak
na narodni, tak i evropské urovni.

Brozura se zabyva vztahem mezi geneticky modifikovanymi organismy (GMO) a ekologickym
zemédélstvim, ve kterém je celosvétové zakazdno pouziti GMO. V pfipadé, Ze je bioproduk-
ce kontaminovana GMO, je ekologicky zemédélec ¢i zpracovatel bioproduktli sankcionovan,
pficemz sankce hrozi v pfipadé, ze je bioprodukce kontaminovdna GMO v limitu vyssim nez
0,9 procent, nebo i v pfipadé nizsi kontaminace nez 0,9 procent, pokud tato kontaminace neni
ndhodna nebo technicky nevyhnutelna. Hrozi pfitom jak péstiteli, tak i vyrobci pokuta do vyse
50 000 K¢ nebo i zrudeni registrace.

Proto je v ramci legislativy tak dulezité pfijeti dalsich u¢innych a pravné vymahatelnych pravi-
del koexistence péstovani GMO a ekologického zemédélstvi.

Otézka koexistence se v sou¢asné dobé u nas stadva vyznamnou také vzhledem k nérGstu ploch
osetych GM plodinami (konkrétné Bt kukufici MON 810), které v roce 2008 ¢inily 8 380 ha za-
setych 171 péstiteli. Od roku 2009 je nutné navic pocitat s dalSimi moznymi typy genetickych
modifikaci (k péstovani i dovozu s platnosti pro celou EU).
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@ GMO - geneticky modifikované organismy - co to vlastné znamena? )
—

Biotechnologie v Sirokém slova smyslu zahrnuji velmi rozmanité technologie se Sirokou apli-
kaci, napf. v potravindrstvi, ve farmaceutickém prlimyslu a lékafstvi, ale i v zemédélstvi. A pra-
vé o téchto aplikacich budeme hovofit pfedevsim.

Genetické inzenyrstvi je soubor technik pro vybér jednotlivych gent a jejich pfenos z jedno-
ho organismu do jiného bez ohledu na pfibuznost téchto organismui. Tyto metody jsou nékdy

také nazyvané ,moderni biotechnologie’, ,genové technologie” nebo ,rekombinantni DNA
technologie”.

Podle zakona je geneticky modifikovany organismus takovy organismus (kromé ¢lovéka), je-
hoz dédi¢ny material byl zménén genetickou modifikaci, tj. cilenou zménou dédi¢ného mate-
ridlu zplsobem, kterého se nedosahne pfirozené — napf. kiizenim, slechténim. Tato definice se
vztahuje na organismy schopné rozmnozovani nebo pfenosu dédi¢ného materidlu, tj. mikro-
organismy, rostliny, Zivo¢ichy a bunééné kultury; nevztahuje se na ¢lovéka (zdroj MZP).

Jako genetickd modifikace (GM) se oznacuje jakakoli cilena zména dédi¢ného materialu orga-
nismu takovym zpUsobem, kterého se nedoséhne prirozenou rekombinaci, at uz jde o vnese-
ni cizorodého dédi¢ného materidlu do dédi¢ného materialu organismu nebo vynéti ¢asti dé-
di¢ného materialu organismu.

V genech je ulozena informace o stavbé kazdého Zivého organismu a jeho fungovani. V pfiro-
dé se kiizi, tedy kombinuji, pouze geny blizce pfibuznych druhi nebo jedincli v ramci stejné-
ho druhu. Genetické inzenyrstvi vSak umoznuje prenaset geny i mezi Uplné odliSnymi druhy
a ménit tak Zivé organismy zplGsobem, ktery by v pfirodé nebyl mozny. Védci napt. vkladaji do
DNA raj¢at geny z bakterie, do jahod geny z ryby a do ovoce geny lidské. Takto vznikaji gene-
ticky modifikované organismy, které byvaji oznacovany zkratkou GMO.






@ Jak se to déla? )

Podstatou transgenose je vneseni malé skupiny gent (obvykle jednoho az tfi) do genomu mo-
difikovaného. U rostlin se pfenos gend obvykle provadi za pomoci bakterie Agrobacterium
tumefaciens. U jednodéloznych a nékterych dvoudéloznych rostlin se pak vyuziva spise pfi-
mého vnaseni DNA do jadra bunky modifikovaného organismu obvykle pomoci tzv. ,geno-
vé pusky”, kdy se zadouci geny dopravi do bunécnych jader plvodni rostliny. Stfelivem jsou
v tomto ptipadé mikroskopické kousky zlata nebo wolframu obalené DNA. Pokusné byly zis-
kany tisice typu transgennich rostlin, z nichz ¢ast méa praktické vyuziti pfi tvorbé novych trans-
gennich/geneticky modifikovanych odrudd, ale jen omezené mnozstvi bylo doposud komer¢-
né vyuzito.

@ Jaké zakladni typy GMO zname? )

GM zvifata

Jako transgenni jsou oznacovéna zvifata vznikla vlozenim cizorodé dédi¢né informace do
DNA embrya, pficemz tato DNA se stava soucasti genetické vybavy embrya a mUze se proje-
vit u dospélého zvirete.

Uzivand metodika vneseni cizorodé DNA do prvojader jednobunééného embrya se postup-
né méni v dusledku objevu embryonalnich kmenovych bunék a zdokonalovani metod klo-
novani.

GM zvifata se uplatiuji v zakladnim vyzkumu (napf. GM mysi pro studium funkce gent), v pfi-
pravé cizorodych transplantatd, ale také pro ,vyrobu” farmaceuticky vyznamnych latek mléc-
nou zlazou geneticky modifikovanych zvirat.

Zatim je vyuziti omezeno nizkou efektivitou pfipravy GM zvitat a nasledné jejich vysokou ce-
nou.






GM rostliny s odolnosti proti Skiidciim

Vyuzivaji predevsim geny pro tvorbu tzv. Bt-toxinu z bakterie Bacillus thuringiensis, které pa-
sobi toxicky zejména na urcité skupiny hmyzu.

GM rostliny s odolnosti viici herbicidiim

Produktem vloZzeného genu je enzym, ktery cilené odboura ¢i detoxikuje ucinnou latku her-
bicidu, obvykle neselektivniho. V praxi tak po aplikaci pfislusného herbicidu na pole prezivaji
pouze GM plodiny, zatimco ostatni hynou.

Nejrozsitenéjsi jsou dnes GM plodiny odolné viici herbicidim Roundup (G¢innou latkou je gly-
fosat — systém Roundup Ready) a Basta (u¢innou latkou je glufosinate - systém Liberty Link).
Jednd se zejména o GM s6ju, GM kukufici, GM fepku, GM bavinik nebo GM tabak.

GM rostliny s, pfidanou hodnotou”

Prikladem miize byt moznost zvy$eni obsahu vitaminu C v GM rostlinach. Gen zvysujici pro-
dukci vitaminu C kéduje Dgalakturonat reduktasu byl naklonovan z jahod a néasledné byl ex-
perimentalné prenesen do genomu housenicku rolniho (Arabidopsis thaliana), kde zpusobil
zvyseni obsahu vitaminu C asi o 100 %.

GM rostliny odolné vici virovym chorobam

Jedna se o GM plodiny, do kterych byly genetickou manipulaci vlozeny geny, které jsou odvo-
zeny z gend virovych patogend, vici nimz je ochrana rostliny zamyslena. Prikladem mize byt
technologie zaloZend na tzv. genu obalového proteinu, ktera vede k tomu, Ze buriky GM rost-
liny trvale produkuji obalovy protein viru a ten po proniknuti viru do buriky brani jeho roz-
mnozovani.



GM rostliny vyuzitelné ve farmacii

Prikladem mUze byt geneticky modifikovany 3penat, ktery je zamérné infikovan geneticky
zménénym virem tabdkové mozaiky obsahujicim transgen pro ochranny antigen Bacillus an-
thracis, jenz je jednou ze tii sloZzek toxinu antraxu. Pfedpoklada se, ze by z GM $penatu moh-
la byt vyrdbéna vakcina proti antraxu, v pfipadé, Ze by byl zneuzit jako biologicka zbran hro-
madného niceni.

Jinym pfikladem je vyvinuti GM tabaku, do kterého byl viozen lidsky gen pro produkci tzv. leh-
kého fetézce imunoglobulinu G, ktery maze byt vyuzit pro vyrobu protilatek proti vztekliné.

GM rostliny se zvySenou odolnosti

Metodami genetické manipulace byly vytvoreny rostliny odolné vici nékolika typtm fyzikal-
nich strest. Vnesenim genu pro nukleosiddifosfatkinazu (NDPK), ktery ovliviiuje plisobeni re-
aktivniho kysliku u Arabidopsis thaliana, byla zvysena tolerance pokusnych rostlin vici chla-
du a solim.

GM rostliny s vyvojovymi zménami
Byly vytvofeny GM topoly, které maji zkracené a $Sirsi kmeny, coz by mohlo byt vyuzito v dre-

varském prdmyslu. Jinym pfikladem mohou byt GM orchideje Dendrobium, které po vneseni
ciziho genu nekvetou sezonné, ale po cely rok.

@ Jaka jsou mozna rizika GMO? )

Geneticky modifikované organizmy predstavuiji riziko pro pfirodu. Jako kazdy zivy organismus
i GM rostliny a Zivocichové se rozmnozuji a déle Sifi. Jakmile se uvolni do Zivotniho prostredi,
nelze je ,pfivolat zpét". Existuji dikazy, ze péstovani nékterych GM rostlin v ptirodé zplsobu-
je Uhyn larev motyli a jiného uzite¢ného hmyzu (1). Vznikaji ,super-plevele” odolné vici her-
bicidlim, které nuti zemédélce pouzivat postfiky v daleko vétsim rozsahu (2). Navzdory slibdim
vyrobcll modifikovanych rostlin pouziti postfik nekleslo, ale naopak stale narlsta (3). Pésto-



vanim GM plodin dochazi ke kontaminaci plivodnich druh rostlin a k celosvétovému ohroze-
ni biologické rozmanitosti (4).

Péstovani GM rostlin pro potreby potravinaistvi ma i velmi vazné spolecenské disledky. Ztrata
moznosti odbytu na trhu, vétsi zavislost na agrochemickych firmach, nefesena otazka pravni
zodpovédnosti a vzristajici konflikty mezi zemédélci. Zemédélci se stavaji absolutné zavislymi
na biotechnologickych firméch, které vlastni patenty na osivo. Typickym pfikladem je americ-
ky gigant Monsanto, ktery zavazuje podnikatele k ndkupu osiva ke kazdému vyseti (polni hos-
podafi, ktefi by znova zaseli odlozené GM osivo z predeslého roku, by porusili patentovy za-
kon). Monsanto navic Zaluje zemédélce, ktefi se stali obétmi kontaminace ze sousednich poli,
za nelegalni pouzivani jejich patentovaného GM osiva.

Alergenni GMO

Prikladem rizika je moZnost alergenni reakce na potraviny pripravené z plodin modifikova-
nych metodami genetického inzenyrstvi (5).

Naptiklad po vlozeni genu paraotechu do séji byly zaznamenany alergické reakce u lidi aler-
gickych na paraorech, ktefi do té doby neméli s pojidanim séji zadné zdravotni problémy. Vio-
Zeny gen paraofechu pfitom podle znalosti genetickych inzenyr( nekédoval Zzadny znamy
alergen.

Jiny dolozeny ptipad se tyka hrachu. Ustav Australského svazu pro védecky a pramyslovy vy-
zkum (CSIRO) zhruba 10 let vyvijel hrach odolny vici napadeni zrnokazem hrachovym (Bru-
chus pisorum). Ukazalo se ale, Ze geneticky manipulovany hrach vyvolal u mysi krmenych tim-
to hrachem alergické reakce podobné astmatickému zachvatu (6).

Mozné toxické vlastnosti GM plodin

Vazné se diskutuji rizika toxickych ucinkt GM plodin. Pfikladem muze byt geneticky modifiko-

vana kukurice MON 863, do které byla vloZzena geneticka informace, vedouci k produkci bak-
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terialniho toxinu (tzv. Bt-toxin), jehoz tcelem ma byt ochrana modifikované kukutice proti ur-
¢itym druh@m hmyzu (napf. zavijeci kukufi¢nému), ktery ji pfi napadani poskozuje.

Evropska agentura pro bezpecnost potravin (EFSA) schvalila kukufici MON 863 na zakladé stu-
die firmy Monsanto provedené na zvifatech. Vysledky experimentl této studie byly zpfistup-
nény vefejnosti az na zakladé Zaloby a soudniho rozsudku. Podle pfezkoumani téchto dat ex-
perty z francouzské statni komise pro biotechnologie viak vykazovala GM kukutice MON 863
zndmky toxicity pro jatra a ledviny u potkanu ji krmenych (7). Tyto zavéry viak zpochybriuje
EFSA, a tak se ¢ekd na vysledky dalsich studii.

Zvyseni spotieby pesticidi u GM plodin

Mezinarodni ekologickd organizace Pratelé Zemé (Friends of the Earth) zdokumentovala stu-
die z USA, Jihoafrické republiky, Brazilie, Ciny a dal3ich zemi, podle kterych péstovani zemé-
délskych GM plodin mize vést ke zvyseni mnozstvi uzivanych chemikalii a upozoriuje, Ze pres
80 procent svétové vymeéry GM plodin pfipadé na geneticky manipulované rostliny, které jsou
upraveny tak, aby se na né musel pouzivat chemicky postfik, ktery mnohdy vyrébi stejna agro-
chemicka firma jako osivo samotné GM plodiny.

Zprava amerického stiediska pro vyzkum védy a otazek Zivotniho prostiedi (Northwest Science
and Environmental Policy Center) konstatuje, Ze péstovani GM kukufice, GM séji a GM baviny
v USA na vice nez 200 milionech hektarG vedlo v letech 1996-2003 ke zvy3$eni spotieby pesti-
cidu o vice nez 22 miliont kilogram.

Zprava uvadi, Zze GM plodiny béhem prvnich tfi let komer¢niho péstovani v USA (1996-1998)
snizily spotiebu pesticidli o 11 milion0 kilogramd, ale v dalsich 3 letech (2001-2003) spotiebu
zvysily o vice nez 33 milion kilogramU pesticidd. Pfi¢inu vidi autor studie v péstovani GM plo-
din rezistentnich vUci herbicidim, hlavné v pfipadé GM sdji (3).

Vznik tzv. superpleveli

Termin ,superplevel” neni zcela pfesné definovan a pouziva se v rlznych vyznamech. Nékdy
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se jako ,superplevele” oznacuji pfimo GM plodiny odolné vii¢i herbicidim, které se vyskytuji
na polich s jinymi plodinami. Jindy jsou minény plevelné druhy rostlin. Samotna odolnost vici
chemickym postfiklim muze vznikat spontanné vlivem zna¢ného selekéniho tlaku dlouhodo-
bého a opakovaného pouzivani stejného pesticidu. MliZe ale také vznikat pfenosem pylu GM
plodiny na pfibuzné volné rostouci druhy plevell. Mdze jit napi. o GM fepku a piibuzné plevel-
né rostliny. Zkusenosti s GM fepkou v Kanadé ukazuji, Ze ma znacny potencial stat se vaznym
plevelnym druhem v zemédélskych ekosystémech.

Na polich vyskyt,superpleveld” vyzaduje nasazeni dalsich pesticid(. Otazkou ale zlstav4, jak
s nimi nalozit v pfipadé jejich pronikéni do okolnich ekosystému.

Vznik novych virovych chorob

Pfipadné péstovani GM plodin odolnych viicivirovym chorobam muze byt téZ spojeno s jisty-
mi riziky, protoze je pfevédzné vyuzivano pifenosu genli pochazejicich z vird, které tyto choroby
zpusobuiji. Principialné je mozné klasifikovat tfi typy rizik:

«  rekombinace mezi pfenesenymi virovymi geny rostliny a virem napadajicim rostlinu,

«  interakce mezi produkty syntetizovanymi vlozenymi geny a virem napadajicim rostlinu
(napf. synergické plsobeni),

+  pfenos vloZzeného virového genu z GM rostliny do jinych vir(.

Témito mechanismy mohou napt. vznikat nové viry a virové kmeny, které by mohly zpUisobo-

manipulaci chranéna.
Vznik odolnéjsich skadci

U GM bavliniku jiz byl zdokumentovan vznik takovych skadca-jedincd, ktefi jsou odolni vici
pusobeni tzv. Bt-toxinu, ktery je na zékladé genetické modifikace produkovan rostlinou diky
vlozeni gent z bakterie Bacillus thuringiensis (8). To vyvolava obavy z rozsifeni populaci skdd-
cli rezistentnich vici Bt-toxinu. Vazné problémy by mohly vzniknout zejména ekologickym ze-






médélclim, ktefi bakterii Bacillus thuringiensis také pouzivaji, avsak v mnohem mensim mnoz-
stvi, v biologickych pfipravcich na ochranu rostlin.

Navrzené opatieni ke zpomaleni vzniku téchto odolnych skiidcli spociva v tom, Ze v soused-
stvi pole s GM plodinou se ma péstovat policko se stejnou odrlidou, avsak bez produkce Bt-to-
xinu. Smyslem policka s nemanipulovanou odriidou je namnozeni populace skddce citlivého
vUci Bt-toxinu. Samecci z tzv. refugia pak maji oplodnit samicky na poli s transgenni odrddou,
které vykazuji schopnost odoldvat Bt-toxinu.

Omezeni biodiverzity

Vysledky britskych polnich pokus(i s GM plodinami ukazaly, Ze ¢im vice je na poli plevele, tim
vice je tam i bezobratlych (9). Na polich s GM fepkou bylo zaznamenano asi 0 80 procent méné
semen plevell a také méné bezobratlych. Na polich s geneticky modifikovanou fepou to bylo
0 60 procent méné. Na polich s geneticky modifikovanymi plodinami bylo také méné motyla
a veel, protoze tam v kvétech nalézaly méné nektaru.

Socioekonomicka rizika

Zejména vyuzivani GM plodin v zemédélstvi vyvolava jisté obavy ze socioekonomickych rizik.
Je zminovana napf. koncentrace téchto genovych technologii do rukou nékolika mélo nadna-
rodnich spole¢nosti, kterd vede nékteré staty a fadu nevladnich organizaci k vyjadfovani obav
z rUstu zavislosti na téchto firmach a z poklesu potravinové bezpecnosti ¢i sobéstacnosti v né-
kterych oblastech.

Prikladem je technologie ,Terminator” firmy Monsantu, ktera je zalozena na tom, Ze vlozeny
gen brani kliceni semen GM plodiny. Zemédélci tak nemohou vyuzit ¢4st viastni Urody jako
osivo, ale musi si ho kazdoro¢né kupovat, coz zpusobuje problémy zejména v rozvojovych ze-
mich.

Zminovana jsou rizika spocivajici ve vytlacovani lokalnich a regiondlnich odrdd kulturnich
rostlin globélné prosazovanymi GM plodinami nadnarodnich agrochemickych firem. Pfitom
mistni odridy byvaji dlouhodobé lépe adaptovany na piislusné geografickoklimatické pod-
minky.
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Casto se argumentuje tim, Ze GM plodiny pomohou vyiesit palcivy problém hladu. Ten viak
neni zpUsoben nedostatkem potravin, ale jejich nerovnou distribuci. Podle Gdaji Programu
potravinové pomoci pfi OSN se v sou¢asné dobé ve svété vyprodukuje tolik potravin, ze by
dokdzaly dostatecné nasytit vSechny obyvatele planety. Pfesto témér jedna miliarda lidi na-
dale hladovi, protoZe si potraviny ani piidu nemuze dovolit koupit, ¢i nemd k témto zdrojliim
pfistup.

Pokud se z vétsiny primarnich zdroji zemédélstvi stane ,dusevni vlastnictvi” chranéné paten-
ty nékolika malo biotechnologickych spole¢nosti, problém hladu se nevyfiesi, ale bude se spi-
Se jesté prohlubovat.

éVe kterych potravinach miizeme geneticky upravované organismy v sou¢asné dobé
nalézt?

—
Geneticky upravené plodiny, jako napf. GM séja a GM kukufice, mohou byt obsazeny v de-
sitkach tisic potravinarskych vyrobkl - od kukufi¢nych vlocek, ¢okolady, suchard, saldtovych
dresinkd, nealkoholickych ndpoju, pomazanek, hotovych pokrm( az po margariny, rostlinné
oleje a rlizna dochucovadla. V Evropé, kde vétsina verejnosti odmita GM potraviny, je prevaz-
nd ¢ast GM plodin vyuzivana jako krmivo pro dobytek. To znamena, Ze GMO se mohou v pre-
neseném slova smyslu vloudit do vaseho nakupniho kosiku skrze vyrobky pochazejici ze zvifat
krmenych GM krmivem, jako je maso, mlé¢né vyrobky a vejce.

Dnes jiz vSichni vyrobci potravin musi dodrzovat novy zdkon EU vyzadujici zna¢eni GM potra-
vin. Kazd4 slozka ¢i pfisada vyrobend z GMO musi byt na vyrobku uvedena bez ohledu na to,
zda je mozné GM slozku detekovat ¢i nikoliv. Séjovy olej, smésny rostlinny olej, Skrob ¢i séjovy
lecitin jsou pfiklady slozek a pfisad, které mohou pochazet z GM plodin.

C@ Jak poznam, ze se jedna o GM potravinu? )
.
Vétsina vyrobcll potravin v Evropé formalné garantuje, Ze ve své produkci nepouziva zadné
GMO. Od 1. kvétna 2004 vesla i pro nas v platnost nafizeni EU o znaceni GM potravin, a tak je
ve svém obchodé kone¢né mlizeme rozpoznat. Upozornéni na pfitomnost GM slozky ve vy-
robku Ize nalézt mezi informacemi o slozeni vyrobku na obale.




0d vstupu Ceské republiky do EU zacala tedy platit nova legislativa tykajici se povinného ozna-
¢ovani geneticky modifikovanych potravin a krmiv. Jde o velké plus zejména pro spotiebite-
le, ktefi jsou dlikladnéji informovani o plivodu potravin a maji moznost vyrobky zGMO odmit-
nout. Podle nové legislativy musi byt totiz oznaceny viechny vyrobky, které obsahuiji ¢i jsou
vyrobené ze slozek s obsahem vice nez 0.9 procent geneticky modifikovanych organism. Je-
li tedy napfiklad ve 100g tabulce ¢okolddy vice jak 0,99 GM slozky, musi to byt uvedeno ve slo-
Zeni.To se tykd i GM krmiva pro zvitata. Pokud vsak ve sloZeni vyrobku najdete napf.,modifiko-
vany $krob”, nejedna se o GM vyrobek. Vyrobek, ktery je z GMO, mUze mit ve slozeni uvedeno
napt.: vyrobeno z geneticky modifikované séji MON-04032-6.

Mezi nejcastéji geneticky upravované plodiny patfi pravé séja, kukufice a fepka olejka. V legis-
lativé se vSak vyskytly jisté mezery. Napfiklad vyrobky ze zvifat (maso, mléko, vejce), kterd jsou
krmena geneticky modifikovanym krmivem, oznaceny byt nemusi. Ve skute¢nosti se vétsi ¢ast
geneticky modifikovanych plodin pouziva pravé jako krmivo. V nejblizsich dvou letech se na
pldé Evropské unie bude projedndvat i problém potravinovych piisad (napf. vitaminy, dochu-
covaci prostredky, sladidla, stabilizatory), které se vyrdbéji za pomoci GM technologii. Ani tyto
produkty podle souc¢asné legislativy neni tfeba znacit.

@ Co je ekologické zemédélstvi? )

Jako biologické neboli ekologické zemédélstvi (v angli¢tiné ,organic agriculture”) je oznaco-
vano hospodareni s kladnym vztahem ke zvitatiim, pidé, rostlinam a pfirodé bez pouziva-
ni umélych minerélnich hnojiv, syntetickych pfipravkd na ochranu rostlin, hormonu a dalsich
umélych latek. Jde o velmi Setrny zpUsob hospodareni v krajiné, ktery stavi na tisiciletych zku-
Senostech, bere ohled na pfirozené pfirodni kolobéhy a zaroven vyuziva moderni technologie
(naptf. biologickou ochranu rostlin). Ekologické zemédélstvi (EZ) se zacalo rozvijet v moderni
podobé jako reakce na rostouci problémy v dusledku tzv. zelené revoluce (masové nasazeni
pesticidl a primyslovych hnojiv) a od roku 1991 je soucasti zemédélské politiky EU.






@ Jaké jsou cile ekologického zemédélstvi? )

. Udrzet a zlepsit dlouhodobou trodnost pldy a jeji ekologickou funkci (zvySovat obsah
organické hmoty a humusu v pdé, zlepsovat jeji fyzikalni vlastnosti a umoznit bohaty
rozvoj spolecenstva pldnich organisma).

«  Vyvarovat se viech forem znecisténi pochazejicich ze zemédélského podnikani (vyuziva-
ni véech odpadu pro vyrobu organickych hnojiv).

. Pracovat v co nejvice uzavieném systému, vyuzivat mistni zdroje, minimalizovat ztraty.

. Produkovat potraviny a hnojiva o vysoké nutri¢ni hodnoté a v dostate¢ném mnozstvi
(kvalita neni déna jen pfitomnosti nutricné hodnotnych latek, ale znamend také prak-
tickou absenci cizorodych latek, dobry vzhled, jakostni chut a vhodnost pro skladovani
a dalsi zpracovani).

- Minimalizovat pouzivani neobnovitelnych zdrojd energie (odmitnuti syntetickych mine-
ralnich hnojiv a pripravkd na ochranu rostlin).

«  Hospodaiskym zvifatdm vytvofit podminky, které odpovidaji jejich fyziologickym a eto-
logickym potfebam, huménnim a etickym zédsadam (zptGsob chovu musi zvifatim umoz-
nit pfirozené chovani vcetné pohybu venku, jejich zdravy rist, vyvoj a reprodukci).

+  Umoznit zemédélcim a jejich rodindm ekonomicky a socidlni rozvoj a uspokojeni z prace
(ekologicky zplisob hospodareni vyzaduje hluboky zéjem a zodpovédnost).

«  Udrzet osidleni venkova a tradi¢ni raz kulturni zemédélské krajiny.

C@ Jaké jsou principy a metody ekologického zemédélstvi? )

1) Pro péstovani rostlin

Ekozemédélstvi vychazi z predpokladu, Ze jeho zadkladem je zdrava plda, kterd vyzivuje
rostliny. Organickym hnojenim, maximalné pestrymi osevnimi postupy a S3etrnym
zpracovanim pldy ekologické zemédélstvi usiluje o rozvoj jeji pfirozené urodnosti.
Prostfednictvim pldy vyZivuje ekologicky zemédélec své rostliny. Stfidani plodin na polich a
rozmanita kulturni krajina v jejich okoli napomahaji chranit zdravi rostlin a branit se vici cho-
robam a skddctm. S vyuzitim moderni techniky ekozemédélci zajistuji mechanickou regulaci
pleveld bez primyslové syntetizovanych chemickych latek. Ekologické zemédélstvi se dobro-
volné, ale zdvazné ziika plodin ziskanych genovymi modifikacemi.



2) Pro chov hospodaiskych zvirat

V ekologickém zemédélstvi jsou zvifata za¢leriovédna do kolobéhu. Dostavaji krmeni prevaz-
né z produkce vlastniho ekologického podniku a je jim umoziovano, aby Zila a chovala se tak,
jak je jim od pfirody vrozeno. Za to, Ze jsou chovéna v souladu se svymi vrozenymi potfebami,
se odménuji vitalitou a dobrym zdravim. Vysledkem jsou chutné produkty, které mdzeme uzi-
vat s dobrym svédomim.

Ekologicka farma chovd jen tolik hospodaiskych zvitat, kolik je schopna uzivit vlastni produkci
krmiv. Masové chovy a jezera kejdy ¢i hnoje jsou proto vylouceny. Zakazany jsou genové mo-
difikace, pouzivani hormond, preventivni podavani antibiotik a prenosy embryi.

Plati pfisny zdkaz pouzivani krmiv GMO plvodu, extrahovanych SrotG a zkrmovani zZivocis-
nych bilkovin.

© Geneticky modifikované organismy (GMO) a ekologické zemédélstvi - jsou navzajem
slucitelné?

T —
Ekologické zemédélstvi predstavuje svym odliSnym pojetim a pfistupem k zemédélské pro-
dukci jednu z nejdulezitéjsich cest k dlouhodobé udrzitelnému zemédélstvi a v Evropé i ve
svété zaznamendva obrovsky narlst. Objektivné vzato se jednd o moderni zplisob hospoda-
reni, ktery vyuziva dlouholeté zkusenosti a poznatkl fady generaci nasich predk(, a zéaroven
také védecké poznatky soucasnosti. Néktefi védci tvrdi, Ze pravé propojeni ekologického ze-
médélstvi a GMO by bylo zadanym krokem vpred. Zkusime nastinit, pro¢ spojeni téchto dvou
pristupl k zemédélské produkci neni mozné.

Jednim ze zékladnich principl ekologického zemédélstvi je respektovani a vyuzivani prirod-
nich procesud. Hlavnim problémem priimyslového zemédélstvi je naopak fakt, ze téchto po-
znatkd v dostate¢né mife nevyuzivé a zakonitosti z nich plynouci porusuje ¢i prehlizi. Ne-
respektovani zakladnich pravidel, jakymi jsou napf. dikladné promyslené osevni postupy
s odpovidajicim stfidanim plodin, vyuziti organickych hnojiv apod., vede k problémdm, které
jsou pak feseny pouzivanim mnozstvi pramyslovych hnojiv, pesticidt a v dnesni dobé také po-
moci geneticky modifikovanych plodin. Ekologické zemédélstvi pravé proto pramyslové vyra-



béné chemické latky v podobé pesticidd, minerdlnich hnojiv, regulator( rdstu ¢i GMO z prin-
cipu striktné odmita.

Genetické inzenyrstvi, které vytvéfi univerzalni kultivary, se zcela miji s filozofii ekologického
zemédélstvi, které upfednostnuje regionalni slechténi a je z mnoha pohledi s touto techno-
logii neslucitelné. Laicky fe¢eno — na rozdil od genetického inZenyrstvi, které se snazi pfiro-
du ,vylepsovat’, mé ekologické zemédélstvi cil produkovat potraviny ,v souladu” s pfirodou.
Vsechno se odviji od pristupu. Pokud se fesi napfiklad vliv nedostatku vody na zemédélskou
produkci, genetické inzenyrstvi se zaméfuje na vyvoj na sucho rezistentnich plodin. Ekologic-
ké zemédélstvi oproti tomu bude hledat cesty, jak vytvofit odolnéjsi cely agroekosystém.

Jesté pred zavedenim evropské legislativy bylo vylouceni pouzivdni GMO obsazeno v dobro-
volnych smérnicich celosvétové organizace IFOAM (Mezindrodni federace hnuti ekologickych
zemédélcl) i v soukromych standardech evropskych svazi ekologickych zemédélcd. Pozdé-
ji pak evropska legislativa o ekologickém zemédélstvi jednoznacné definovala zakaz pouzi-
vani GMO.

éJaké legislativa tedy plati pro ekologicky hospodarici zemédélce u nas v souvislosti
s GMO? )

Hlavni legislativni Uprava vstoupila v platnost v roce 1999 (nafizeni Rady 1804/1999). Zaka-
zala vyskyt GMO v produktech ekologického zemédélstvi. Od 1. ledna 2009 nabyva G¢innos-
ti nové Evropské nafizeni o ekologickém zemédélstvi ¢. 834/2007, podle kterého GMO nadale
nebudou slucitelné s pojetim ekologické produkce. GMO se podle ¢lanku 9 nadéle nesmi pou-
Zivat v ekologické produkci, ale prahové hodnoty vychézejici z nafizeni Rady ¢. 1829/2003 bu-
dou stejné jako u konvencniho zemédélstvi, tedy 0,9 procenta. Zarovern viak pro ekologickou
plati vyhradné a jen pro nahodny nebo ,technicky nevyhnutelny vyskyt” GMO. Tato prahova
hodnota byla po dlouhych diskuzich a i pfes ostrou kritiku oborovych organizaci ekologické-
ho sektoru zvysena z tzv. nulové tolerance na 0,9 procenta. Aby nedoslo ke ztraté davéry spo-
trebitel v transparentnost plvodu biopotravin, je nezbytné, aby pfi kontrolach pInéni této
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podminky bylo postupovéano co nejpfisnéji. Narodni legislativa - zadkon ¢. 242/2000 Sb., o eko-
logickém zemédélstvi (novela), stanovi sankce za umyslné pouziti GMO v ekologické produkci
(pokuta do 50 000 K¢ ¢i zrudeni registrace).

V témze zdkonu se pak také vyskytuje doporuceni oddéleni ekologické produkce a zavede-
ni opatieni proti kontaminaci pylem z geneticky modifikovanych plodin z okolnich konvenc-
nich ploch:

Tam, kde sousedi ekologicky obhospodaiované pozemky s pozemky, které nejsou obhospo-
darfovany ekologickym zpusobem, musi ekologicky podnikatel ucinit vhodna opatieni, ktery-
moznou miru; takovymi opatfenimi jsou zejména vysadba zivych plot(, vétrolam, past zele-
né, izola¢nich travnatych past nebo zfizovani cest (§ 10 odst. 1).

Vycet pasazi nafizeni Rady (ES) ¢.834/2007 tykajicich se GMO:

1. Geneticky modifikované organismy (GMO) a produkty ziskané z nich nebo s jejich pouzitim jsou
s pojetim ekologické produkce a vnimanim ekologickych produktt ze strany spotiebitel(i nesluci-
telné. Nemély by se proto pouzivat ani v ekologickém zemédélstvi, ani pfi zpracovani ekologickych
produktu (preambule, bod 9).

oznacovani predstavuji stropy, které souviseji vyhradné s ndhodnym a technicky nevyhnutelnym
vyskytem GMO (preambule, bod 10).

3. Pouziti GMO v ekologické produkci je zakdzano. V zajmu jasnosti a soudrznosti by nemélo byt moz-
né oznacovat produkt jako ekologicky, pokud musi byt oznacen jako produkt obsahujici GMO, slo-

Zeny z GMO nebo ziskany z GMO (preambule, bod 30).

4.  Ekologicka produkce vylucuje pouzivani GMO a produktl ziskanych z GMO ¢i ziskanych za pouziti
GMO s vyjimkou veterinarnich lécivych pripravki (¢l. 4, odst. a).
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GMO a produkty ziskané z GMO ¢i ziskané za pouziti GMO se nesmi pouzivat jako potraviny, krmi-
vo, Cinidla, pfipravky na ochranu rostlin, hnojiva, pomocné pldni latky, osivo, vegetativni rozmno-
Zovaci material, mikroorganismy a zvifata v ekologické produkci (¢l. 9, odst. 1).

Pro Ucely zékazu uvedeného v ¢l. 9, odstavci 1, ohledné pouzivani GMO nebo produktt ziskanych

z GMO, jako potraviny a krmivo, se mohou hospodaiské subjekty spolehnout na oznaceni produk-
tu nebo na jiné priivodni dokumenty pfipojené ¢i poskytnuté v souladu se smérnici 2001/18/ES,
nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1829/2003 ze dne 22. z&fi 2003 o geneticky mo-
difikovanych potravinach a krmivech ¢i nafizenim (ES) ¢. 1830/2003 o sledovatelnosti a oznacova-
ni geneticky modifikovanych organismt a sledovatelnosti potravin a krmiv vyrobenych z geneticky
modifikovanych organismd.

Hospodarské subjekty mohou predpokladat, ze pfi produkci zakoupenych potravinovych a krmivo-
vych produkt, nejsou-li tyto oznaceny nebo neni-li k nim pfilozen dokument podle uvedenych na-
fizeni, nebyly pouzity Zddné GMO nebo produkty ziskané z GMO, pokud neobdrzi jiné informace,
podle nichz oznaceni doty¢nych produktd témto natizenim nevyhovuje (¢l. 9, odst. 2).

Pro Ucely zékazu uvedeného v odstavci 1 ohledné produktd, jez nejsou potravinami ani krmivem,
¢i ohledné produktd ziskanych za pouziti GMO, pozadaji hospodaiské subjekty, pouzivajici tyto
produkty konvencniho zemédélstvi zakoupené od tietich stran, prodejce o potvrzeni, ze dodané
produkty nebyly ziskany z GMO ¢&i ziskany za pouziti GMO (¢l. 9, odst. 3).

Vyjimky v pravidlech produkce, které méze udélit Komise dle ¢lanku 22, odst. 1, se omezuji na mini-
mum, jsou pfipadné ¢asové omezené a lze je poskytnout pouze v piipadech: je-li nezbytné pouzit
potravinarské pridatné latky a jiné latky uvedené v ¢l. 19, odst. 2, pism. b) nebo doplrikové latky v
krmivech a jiné latky uvedené v ¢l. 16, odst. 1, pism. d), pficemz takové latky nejsou na trhu dostup-
né jiné nez ziskané za pouziti GMO ( ¢l. 22, odst. 2, pismeno g).

Vyrazy ,bio” a ,eko” se nesmi pouzit pro produkt, o kterém musi byt podle predpisd Spolecenstvi

pii oznacovani nebo propagaci uvadéno, ze obsahuje GMO, Ze jeho slozkami jsou GMO nebo ze je
ziskan z GMO (¢l. 23, odst. 3).
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V provadécich predpisech ¢.889/2008 k tomuto nafizeni je pak uvedeny vzor prohlaseni pro-
dejce, kterym prodejce ekologickému zemédélci ¢i zpracovateli potvrzuje, ze produkt nebyl
ziskan ,z" GMO ani ziskan ,za pouziti” GMO.

(@ Kde ve svété se péstuji GM plodiny? )

Celkova svétova plocha vyuzita k péstovani GM plodin vzrostla podle zpravy ISAAA (Interna-
tional Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications) na 114 mil. ha. Pfes 20 zemi se
v roce 2007 podilelo na biotechnologické produkci. Vétsina produkce byla soustfedéna v USA,
kde minuly rok zaseli GM plodiny na 57,7 mil ha. Mezi dalsi pfedni producenty patfi Argentina
(19,1 mil. ha), Brazilie (15 mil. ha), Kanada (7 mil. ha), Indie (6,2 mil. ha) a Cina (3,8 mil. ha). Vét-
$ina statl EU GM plodiny nepéstuje, vyraznéjsi plochu osetou GM kukufici ma jen Spanélsko
(70 000 ha). Nejvétsi rozlohu z této plochy zaujima ve svétovém méfitku séja (51 %), nasledo-
vana kukufici (31 %), bavinikem (13 %) a fepkou (5 %).

Péstovani GM plodin je tedy dominantou Severni Ameriky, kterd tak zvysuje svoji sou¢asnou
nadprodukci potravin a dotovanymi vyvozy GM plodin vyrazné ovliviuje trhy ostatnich sta-
th. V USA neni povinnost GMO oznacovat, takze ostatni staty nemaji moznost (kromé financ¢-
né nakladnych analyz) zjistit, zda jsou potraviny dovazené z USA geneticky modifikované. Také
proto doslo ke zpfisnéni pravidel pro mezinarodni obchod s GMO, kdy v roce 2004 byla v ma-
lajském Kuala Lumpur uzaviena dohoda 90 zemi svéta, kterd pozaduje po vyvozcich GMO po-
drobné informace, které by umoznily dovozclim se rozhodnout, zda tyto produkty pfijmou.
Dohoda stanovi také ramec feseni moznych problém, v¢etné postupu pfi ur¢ovani a vyma-
hani nahrad skod. Dohoda vznikla v ramci Cartagenského protokolu o biologické bezpe¢nos-
ti, USA jako nejvétsi svétovy vyvozce GMO se k této dohodé nepfipojil.

Ze statl Afriky, Asie a Jizni Ameriky péstuji GM plodiny ty rozvojové zemé, které jiZ nelze pova-
Zovat za nejchudsi staty ve smyslu napf. statd subsaharské Afriky. Péstovani GM plodin v sou-
casné dobé svétovy hlad neresi, rozvojové zemé si k témto potravindm nenasly ddvéru a vét-
sinou odmitaji i jejich zésilku v rdmci potravinové pomoci. K této situaci pfispiva také finanéni
naro¢nost na ndkup GM osiva ve spojeni s pfislusnym pesticidem (napf. Roundup Ready
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systém), na ktery zemédélci v rozvojovych zemich nemaji dostatek financnich prostredk(. Na
druhou stranu vyvijeji nékteré rozvojové zemé své narodni biotechnologické programy na
mistni produkty (hlavné GM ryze v Cing).

@ Jaké jsou plochy v rezimu ekologického zemédélstvi a GMO v CR? )

Vyvoj ekologického zemédélstvi od svého pocatku na zacatku 90. let prosel v CR dynamickym
rozvojem. Z alternativniho zemédélského systému, ktery podporoval uzky okruh lidi, vznik-
la stdtem uzndvana a zdkonem definovand produkce, kterd ma prisna pravidla respektujici Zi-
votni prostfedi, pohodu zvitat a ktera si ziskala Sirokou podporu a divéru spotiebitell. Dnes
je Ceska republika na prednich mistech v rozloze ekologicky obdélavanych ploch v Evropé. Je
pravdépodobné, Ze cil, ktery byl vyty¢en Akénim pldnem pro ekologické zemédélstvi do roku
2010 - 10 % ploch v reZzimu EZ, bude patrné dosazen. K 30. 6. 2008 doséhl podil ekologicky
obhospodafované plochy na celkové vymére zemédélské plidy 7,84 %.V CR hospodatilo 1766
ekologickych podnikd na plose 333 727 ha. Tento narust je v pIné souladu s cilem ministerstva
zemédeélstvi, které podporuje produkci biopotravin.

Nejvétsi zastoupeni ekologického zemédélstvi v ramci CR maji tradi¢né horské a podhorské
oblasti. Prvni mista dle vyméry zaujimaji Karlovarsky kraj s témér 54,5 tis. ha, Jihocesky kraj
s 47,5 tis. ha a Moravskoslezsky s 40,8 tis. ha. Posuzujeme-li podil ekologického zemédélstvi na
celkové zemédélské plose po krajich, v sedmi z nich pfevysuje podil ekologické plidy celore-
publikovy primér.Vysoce nad primérem s vice nez 41 % vede Karlovarsky kraj. Vyméra ekolo-
gicky péstované kukufrice v ekologickém zemédélstvi Cinila v roce 2007 pfiblizné 410 ha.

V roce 2008 doslo na tzemi CR také k nértistu ploch, které byly osety geneticky modifikova-
nou kukuftici odolnou vici zavijeci kukuficnému - tzv. Bt kukufici. Podle evidence ministerstva
zemédélstvi a v souladu se statistikami ministerstva Zivotniho prostfedi bylo celkem zaevido-
vano 8 380 ha ploch s Bt kukufici, zasetou 171 péstiteli. O péstovani Bt kukufice projevili ¢es-
ti zemédélci zajem jiz v roce 2005, tedy v prvnim roce uvedeni jejiho osiva pro produkéni pés-
tovani do obéhu. 52 péstiteld zkuSebné oselo celkem 270 ha. Od té doby kazdoro¢né plochy
s Bt kukufici i pocty péstiteld narGstaji. V roce 2008 nejvice Bt kukufice bylo tradi¢né zaevido-
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vano v Jihomoravském kraji, (pres 2 tis. ha), ve Stfedoceském (pies 1,6 tis. ha, v¢etné Prahy)
a Plzeriském kraji (pres 900 ha).

© Co predchazelo vzniku ,doporuéeni ke koexistenci péstovani GMO a konvenéniho
a ekologického zemédélstvi“?

GMO se komeréné péstuji jiz od roku 1994, ale az v roce 1999 vstoupila v platnost jednotnd ev-
ropska legislativa (nafizeni Rady 1804/1999), kterd zakézala vyskyt GMO v produktech ekolo-
gického zemédélstvi. Tento zdkaz plati pro bioprodukt, biopotravinu, krmiva i osiva. To, do jaké
miry bude mozné zarucit absenci vyskytu GMO v produktech ekologického zemédélstvi, zalezi
na tom, do jaké miry se v budoucnu rozsifi komeréni péstovani GM plodin. V Kanadé se v sou-
Casné dobé péstuje GM fepka na takové vymeére, Ze kvali kontaminaci jiz neni prakticky mozné
péstovat fepku ekologicky. Ekofarméfi v Kanadé zvazovali podani Zaloby na biotechnologické
spole¢nosti z dlivodu zhrouceni trhu s produkty ekologického zemédélstvi v disledku konta-
minace jejich produkce GMO, a zéroven pozadovali zdkaz uvadéni do obéhu dalsi GM plodiny,
kterou méla byt GM p3enice. Také diky tomu ozndmila v kvétnu 2004 spole¢nost Monsanto, ze
vzhledem k negativnimu postoji zemédélské verejnosti prerusuje své aktivity smétujici k uve-
deni GM psenice do obéhu.

Od roku 1998 platilo v zemich EU pétileté moratorium na schvalovani dalsich GM plodin, nyni
je postoj Evropské komise méné striktni. BEhem téchto let také vyznamné vzrostl vyznam eko-
logického zemédélstvi. Pfed povolenim komeréniho péstovani GM plodin bylo nezbytné vy-
fesit ochranu ekologického i konven¢niho zemédélstvi pred kontaminaci GMO. Proto vydala
Evropska komise dne 23. ¢ervence 2003 doporuceni tykajici se vytvoreni narodnich strategii
k zajisténi koexistence GMO s konven¢nim a ekologickym zemédélstvim. Toto doporuceni
bylo prvnim krokem ze strany Evropské komise k feseni zajisténi ochrany ekologického zemé-
délstvi pfed kontaminaci GMO.

V soucasné dobé se stale hledaji vhodné moznosti a zplisoby koexistence ekologického
zemédélstvi s péstovanim geneticky modifikovanych organism.
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© Jaké body, doporuéeni” tykajici se konkrétnich faremnich opatieni pro zajisténi
koexistence jsou nejdiilezitéjsi z hlediska zemédélské praxe?

Izola¢ni vzdalenosti

Izola¢ni vzdalenosti se rozumi vzdalenost mezi polem, na kterém je péstovana GM plodina
a pozemky ekologického nebo konven¢niho zemédélstvi. Izola¢ni vzdalenost by méla byt za-
visla na schopnosti kfizitelnosti” dané plodiny, pro cizosprasné rostliny (fepka, kukufice) se
vyzaduji vétsi izola¢ni vzdalenosti. Mensi izola¢ni vzdalenosti jsou mozné u rostlin samospras-
nych a plodin, u kterych se nesklizeji semena (fepa, brambory). Izola¢ni vzdélenosti ale pouze
minimalizuji prenos transgenu, nemohou zcela eliminovat vyskyt GMO v ekologickém zemé-
délstvi, a proto je nutné kombinovat izola¢ni vzdalenosti s dalSimi opatfenimi.

Mezi dalsi opatfeni mizeme zaradit:

. péstovani odlisnych druh plodin,

- organiza¢ni opatieni (zajisténi rizné doby kveteni a sklizné plodin),

«  lapace pylu, bariéry prenosu pylu (kfoviny, stromy),

«  oSetfeni osiv, aby se zabranilo jejich smichani,

«  disténi sklizecich stroju, aby se predeslo neplanovanému sifeni semen,
«  oddélena doprava a skladovani.

Spoluprace mezi sousednimi farmami
Sousedni farmy by se mély informovat predevsim o:

. pldnech vysevu plodin na pfisti rok,
«  terminech vysevu, aby se zabranilo cizospraseni béhem kveteni,
«  vyuziti odrad s riznou dobou kveteni.
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Pokud koordinuji sousedni zemédélci svoji ¢innost dobrovolnymi imluvami, mohou dosah-
nout podstatného snizeni nakladl spojenych s oddélovanim obou produkénich typd.

Ackoliv se doporuceni tykd vytvoreni narodnich strategii pro zajisténi koexistence, jesté sta-
le se diskutuje moznost minimalné platnych jednotnych pravidel pro koexistenci ve viech sta-
tech Evropské unie. Jednotnd legislativa EU v sou¢asné dobé pouze fesi:

Znaceni a dohledatelnost GMO

Od dubna 2004 plati nafizeni Rady ¢. 1829/2003 a ¢. 1830/2003, které pozaduji znaceni mate-
ridlu, ktery obsahuje vice nez 0,9 procenta GMO sloZky. Tato povinnost plati napf. i pro krmi-
va nebo oleje. Kazdy GMO ma vlastni oznaceni, tzv. JIK (jednotny identifikacni kod), aby bylo
mozné tento GMO identifikovat v priibéhu celého produkéniho nebo vyrobniho procesu.

Vyskyt GMO v produktech ekologického zemédélstvi

1. 0Od 1. kvétna 2004 se pak i na Ceskou republiku vztahuje evropské nafizeni Rady
¢.2092/91, o ekologickém zemédélstvi, které je zdvazné pro viechny ¢lenské zemé EU.

2. 0Od 1. ledna 2009 nabyva ucinnosti nové Evropské natizeni o ekologickém zemédélstvi
¢. 834/2007, podle kterého GMO nadale nebudou slucitelné s pojetim ekologické pro-
dukce. GMO se podle ¢lanku 9 nadale nesmi pouzivat v ekologické produkci, ale praho-
vé hodnoty vychazejici z nafizeni Rady ¢. 1829/2003 budou stejné jako u konvencniho
zemédélstvi, tedy 0,9 procenta. Zaroven ale plati, ze vyskyt GMO musi byt co moznd nej-
nizsi a Zze prahové hodnoty plati vyhradné a jen pro ndhodny nebo ,technicky nevyhnu-
telny vyskyt” GMO.

Rada evropskych zemi (Ceska republika, Slovensko, Rakousko, Némecko, Dansko, Italie a Por-
tugalsko) jiz pfijala zakonné predpisy ke koexistenci. Itélie pfijala rdmcovy pravni predpis, kte-
ry presouva odpovédnost za opatieni v oblasti koexistence na regiondlni Uroven.

Némecka legislativa schvélend 26. listopadu 2004 v Bundestagu fesi kromé jiného i otazky od-
Skodnéni farmara, jejichz droda byla kontaminovana pylem z GM porostU. Zcela spravné je ¢ini
plné zodpovédnymi za 3kody, které vzniknou okolnim farmariim tim, ze péstitel GM plodiny



nedodrzel zavazna pravidla, ale i za $kody, které vzniknou v okoli jeho polii v pfipadé, ze zad-
nou ze zdvaznych norem neporusil. Pro situace, kdy nebude jasné, z kterych porost se kon-
taminace rozsifila, pamatuje zdkon ustanovenim, ze ,je na farmafi, ktery utrpél skodu, aby se
sam rozhodl, od kterého ze sousedt bude poZzadovat kompenzaci”.

Dalsi ¢lenské staty EU maji navrhy pfipraveny, popf. notifikovany u Evropské komise.

V CR jsou pravidla i metodika ke koexistenci soucasti zemédélského zakona, ktery bude v roce
2009 novelizovan i v této oblasti. At uz budou pfipadné zavedena jednotna pravidla pro viech-
ny ¢lenské staty EU, nebo budou platit pouze ndrodni pravidla, je zfejmé, Ze pravidla koexis-
tence musi vzdy obsahovat predevsim tato opatfeni:

«  jizzminéné izola¢ni vzdalenosti a spolupraci mezi sousednimi farmafi,

«  vytvoreniregistru pldy s péstovanim GM plodin, mista péstovani je nutné hlasit do regis-
tru s dostatecnym casovym predstihem, aby se mohl nap¥. v blizkosti hospodafici ekolo-
gicky zemédélec rozhodnout, Ze bude péstovat jinou plodinu,

. metodiky péstovani jednotlivych GM plodin,

« odpovédnost za Skody, (dansky nebo nizozemsky zakon pocita napt. s vytvorenim finan¢-
niho fondu na kryti skod pfi kontaminaci produktt ekologického zemédélstvi, do které-
ho bude pfispivat kazdy péstitel GM plodiny poplatkem za kazdy hektar péstované GM
plodiny),

«  dale pak sankce i urceni jejich vyse za neplnéni podminek koexistence, popf. povinné
vzdélavaci kurzy pro péstitele GM plodin (napt. Madarsko, Rakousko).

(© Jaka byla a je dnes situace s koexistenci u nas? )

Vytedeni viech otazek koexistence je doposud velmi aktualni, protoze dne 8.9.2004 rozhodla
Evropska komise o zapsani fady odriid GM kukutice MON 810 do Spolec¢ného katalogu odriid
a druhl zemédélskych plodin, a to za situace, kdy vétsina ¢lenskych zemi EU neméla jesté sta-
novena pravidla pro zajisténi koexistence. Vznikla urgentni potieba na tento krok reagovat pfi-
jetim vhodnych opatfeni. Ministerstvo zemédélstvi proto pfipravilo ndrodni pravidla pro koe-
xistenci, ktera platila jiz pro GM kukufici zasetou v roce 2005. Jednalo se o zdkonna opatieni,
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jejichz cilem je separace GMO a jejich produktt od produktd konvenénich ¢i bioproduktd, tak
aby spotiebitelim zlstala zachovana moznost volby potravin rizného pdvodu. Ministerstvo
zemédélstvi ve spolupraci s regionalnimi zemédélskymi agenturami a Statni rostlinolékarskou
spravou také kazdoro¢né kontroluje dodrzovani téchto pravidel. Tato pravidla vysla predevsim
z vySe zminéného doporuceni Evropské komise a od roku 2006 jsou narodni pravidla koexis-
tence v CR upravena ve formé novely zakona o zemédélstvi, kam byl dopInén novy § 2i tykaji-
ci se pravidel pro péstovani GMO.

Pravidla koexistence maji nasledujici podobu:

«  pravidla jsou pradvné zavazna (§ 2i zakona 252/1997 Sb., o zemédélstvi), § 2i byl do zdkona
o zemédélstvi doplnén novelou ¢. 441/2005 Sb., platnou od 10. 11. 2005,

- zaporuseni pravidel hrozi péstitelim GMO pokuta az do vyse 500 000 K¢,

. péstitelé GMO maji povinnost hldsit mista péstovani pred vysetim i po vyseti mistni ze-
médélské agenture,

+  péstitelé GMO maji povinnost informovat o zaméru vysit GMO zemédélce hospodafici
v okoli, stejné tak musi informovat sousedni zemédélce i o vlastnim vyseti,

. mista péstovani GMO musi byt v terénu vyznacena,

. mezi pozemkem s péstovanim GMO a pozemkem ekologického zemédélce musi byt do-
drzena izola¢ni vzdalenost min. 200 m, v pfipadé pouziti obsevl mUlze dojit ke zkraceni
izola¢ni vzdalenosti na cca 140 m (100 m izola¢ni vzdalenost + cca 40 m obsevu ne GM
kukufici),

«  vprabéhu roku 2006 byl ztizen registr ptdy, na které se péstuji GMO, v rdmci systému evi-
dence zemédélské plidy podle uzivatelskych vztah (systém LPIS),

. péstitel GMO mé fadu dalSich povinnosti, predevsim oznacit vysledny produkt jako GMO,
uchovévat Udaje o péstovani a dalsim nakladani s GMO.

V soucasné dobé jsou opét pravidla koexistence predmétem novely zemédélského zakona,
kterd bude pfijata v letosnim roce 2009.

Evropska komise v roce 2004 rozhodla o povoleni komer¢niho péstovani fady odrad GM
kukufrice ve vSech ¢lenskych statech EU za situace, kdy vétSina zemi neméla zpracovana

narodni pravidla pro koexistenci.



Dosud platné ,Desatero pro péstitele Bt kukufice” a jeho vztah k ekofarmaiiim

1.

10.

Pisemné informovat o zdméru vyseti Bt kukufice mistni zemédélskou agenturu pred vy-
setim, nejpozdéji viak do 1. 3.

Informovat do 1. 3. 0 zaméru vyseti Bt kukufice sousedniho zemédélce (neplati v piipadé,
ze od pozemku, kde bude péstovana Bt kukufice, lezi do vzdalenosti 70 m pouze vlastni
pozemky a zarover se do 200 m nenachézi zadny ekologicky hospodafici zemédélec), ob-
dobnou ohlasovaci povinnost ma i ekologicky zemédélec.

Dodrzet minimdlni vzdalenost 70 m mezi porostem Bt kukufice a jinym pozemkem s ne-
modifikovanou kukufici (popf. obsit klasickou kukufici, ktera se pfi sklizni povazuje za
GMO, dle schématu, kdy 1 fadek klasické kukufice o min. $ifi 70 cm kolem Bt kukufice na-
hrazuje 2 m minimdlni odstupné vzdalenosti - napf. pfi tésné pfiléhajicich pozemcich
s kukufici je nutné Bt hybridy obsit min. 35 fadami klasické kukufice).

Dodrzet minimalni vzdalenost 200 m mezi porostem Bt kukufice a jinym pozemkem s ku-
kufici, kterd je péstovana v rezimu ekologického zemédélstvi. Lze snizit na 140m pfi na-
hrazeni 100 m obsevem (redukce na 40 m...100 m/2 mx0,7 m), dalsich 100 m nelze na-
hradit, ale Ize na nich péstovat nemodifikovanou kukufici.

Pisemné informovat o vyseti Bt kukutice mistni zemédélskou agenturu nejpozdéji do
30 dn0 od zaseti .

Informovat o vyseti Bt kukufice sousedniho zemédélce do 15 dnt od zaseti.

Pisemné informovat o misté péstovani Bt kukurice ministerstvo Zivotniho prostredi nej-
pozdéji do 60 dnii od zaseti.

Vyznacit misto péstovani Bt kukufice v terénu rozpoznatelnym zpUsobem (staci na okraji
pozemku vyznacit zacatek a konec porostu). Nemusi byt cedule s napisem GMO.

Po sklizni oznacit produkt Bt kukuftice jako,geneticky modifikovany organismus” véetné
jednoznac¢ného identifika¢niho kddu - u hybrid( kukufice typu MON 810 je timto kédem
MON-@@81@-6 (tyto informace predat pisemné odbérateli Bt kukufice). Stejnym zpUlso-
bem oznacit klasickou kukufici, ktera tvofila obsev. Zivo¢isné produkty zvifat krmenych
Bt kukufici neni tfeba oznacovat.

Evidovat Udaje o nakladanis Bt kukufici a uchovat je v podniku po dobu min. 5 let. PozZa-
dované udaje jsou specifikovany v § 6 vyhlasky ¢. 89/2006 Sb.
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Desatero plati pro kazdou fyzickou ¢i pravnickou osobu, kterd péstuje (popf. hodla péstovat)
geneticky modifikovanou plodinu na pldnim bloku, popt. dilu padniho bloku.

Poznambka: pravni predpisy, z nichZ vychézeji vyse stanovené povinnosti:

Body ¢. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 a 10 vychézeji z novely zdkona o zemédélstvi ¢. 441/2005 Sb. (pGvodné zakon
252/97 Sb.) a nasledné vyhlasky ¢. 89/2006 Sb., o blizsich podminkéach péstovani geneticky modifikova-
né odrady.

Body ¢. 9 a 10 vychazeji z Nafizeni Evropského parlamentu a Rady 1830/2003, o zpétné sledovatelnosti
a oznacovani geneticky modifikovanych organismU a zpétné sledovatelnosti potravin a krmiv vyrobenych
z geneticky modifikovanych organism( a o zméné smérnice 2001/18/ES.

Body ¢. 7 a 9 vychazeji ze zakona ¢. 78/2004 Sb., o nakladéni s geneticky modifikovanymi organismy a ge-
netickymi produkty, a jeho nésledné novely ¢. 346/2005 Sb. (zdroj MZe)

@ Jaka rizika predstavuje péstovani GMO pro ekologické zemédélce? )
e

Péstovani GM plodin v blizkosti ekofarem predstavuje realné riziko pro ekologické zemédél-
ce. Pfenos pylu ¢i jiného GM matridlu ze sousedicich porosti GM plodin mize pfimo ohro-
zit ekonomickou existenci ekofarmy. Jestlize totiz néktera z kontrolnich organizaci pro eko-
logické zemédélstvi zjisti, Zze bioprodukce ekofarmy byla kontaminovana transgenem
(nad 0,9 %), nutné nasleduje sankce odepfreni vydani osvédceni na bioprodukt (kontamino-
vany produkt mdze byt prodan pouze jako GM produkt a samoziejmé s nizsi cenou), postize-
nému ekologickému zemédélci déle hrozi zahajeni spravniho fizeni ze strany ministerstva ze-
médeélstvi. Vysledkem tohoto spravniho fizeni mize byt pokuta az 50 tis. K¢, ale také zruseni
registrace ekofarmy, kdy by postizeny farmar musel vratit statu také poskytnutou statni pod-
poru na ekologické zemédélstvi. Zakon v takovém piipadé jednoznacné hdji zdjem spotiebi-
tele, ktery si bioprodukty a biopotraviny kupuje ve vite, Zze (kromé jiného) nejsou GMO, nejsou
kontaminovany GMO ani nepochézeji z pozemkl kontaminovanych GMO. Podobné mUiZe byt
postizen napf. konvencné hospodafici farmar, ktery je smluvnim dodavatelem produktd pro
vyrobu potravin pro obchodni fetézec, ktery deklaruje svym zakazniklim, ze prodava pouze
,GMO free” potraviny, a postizeny fetézec poda na farmare zalobu o ndhradu $kody za posko-
zeni povésti a usly zisk z obratu (v pfipadé kontaminace nad 0,9 % vznika povinnost oznacit
takovy produkt jako GMO).
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U ekologickych v¢elatl prakticky kazdé péstovani kvetouci GM plodiny v okruhu 3 km od sta-
novisté vcelstva znamend kontaminaci Ulu a vcelich produktd GM pylem se vsemi dsledky.
Dolet veel za snGskou je okolo 3 km, a veely tak mohou kontaminovat pylem GM plodin po-
mérné velka Uzemi (prakticky to znamena nebezpedi pfenosu pylu véelami mezi porosty vzda-
lenymi 6-9 km a v¢ely nejsou jedinymi opylovaci). Kontaminace pozemk( ekofarmy pylem GM
plodiny je dGvodem ke zruseni registrace pro ekologické zemédélstvi.

Postizeny ekofarmar se mize pfi soucasném stavu legislativy domahat nahrady Skody soudni
cestou, ale nadéje na uspéch neni velkd. Pokud bude v okruhu nékolika km pouze jeden pésti-
tel GM plodiny, mize argumentovat tim, Ze dodrzel izola¢ni vzdélenost (viz vyse). Pokud bude
v tomto okruhu nékolik péstiteld GM plodiny, budou argumentovat, Ze nelze zjistit, ze kterého
porostu pochazi pyl, ktery kontaminoval plodinu péstovanou na ekofarmé a pravdépodobné
pouziji vysledky prokazujici pfenos pylu na velké vzdalenosti.

Povolené GM plodiny pro pokusné i komercni péstovani jsou uvedeny na strankédch minister-
stva zivotniho prostiedi www.mzp.cz. Zde jsou uvedena i mista, kde se tyto GM plodiny po-
kusné péstuji, i jejich uzivatel. Pokud jsou pozemky ekofarmy v blizkosti téchto pokusnych
pozemkd (blize nez cca 3 km), je tieba se spojit s uzivatelem GM plodiny, vysvétlit mu situaci
a blize se informovat o pokusu s GM plodinami (nékdy se pokusné porosty sklizeji jiz pred kvé-
tem). Pokud hrozi véazné nebezpedi, tj. pozemky ekofarmy jsou vzdaleny od pokusnych po-
zemkd 1 km a méné a porost GM plodiny zakvete, nezbyva nez se pokusit o dohodu a poza-
dat uzivatele, aby péstoval GM plodinu na vzdélenéjsim pozemku, nebo nepéstoval plodiny,
u nichz by mohlo dojit k opyleni pylem GM plodiny (stejny nebo pfibuzny druh).

Dalsim nebezpecim pro ekologického farmare je ndkup krmiv. Pro dovoz je povolena RR séja
a zdkon uklada povinnost oznacovat boby RR sdji a vyrobky ji obsahujici, aby byly spravné
oznaceny (znaceni musi byt uvedeno i v privodni dokumentaci). Ekofarmar pfi nakupu krmiv
musi zkontrolovat na etiketé a v privodni dokumentaci, zda se nejedna o GMO. Nebezpeci
GMO hrozi nejen u soji a vyrobkul z ni (pokrutiny, extrahované sroty apod.), ale také napf. u ku-
kufice, jejizGM odridy se péstuji i u nas. Pfi ndkupu krmiv a krmnych smési je treba informovat
vyrobce ¢i dodavatele o pozadavcich danych zdkonem o ekologickém zemédélstvi a vyzadat
si pisemné potvrzeni, ze dodané krmivo neobsahuje GMO. GMO plGvodu mohou byt i krmné
kvasnice obsazené v nékterych krmnych smésich, potravinaiské kvasnice (drozdi) a vitaminy.



C@ Jaké postihy hrozi ekologickému zemédéici v pripadé kontaminace GMO? )
—

V ptipadé kontaminace hrozi ekologickému zemédélci nasledujici sankce:

1. ztrata certifikdtu na bioprodukci

2. pokud ekofarmar nebude mit certifikat, ze jeho produkce byla vyprodukovéna v souladu
s pravidly ekologického zemédélstvi, nemuze svoji produkci na trhu oznacovat jako bio-
produkci s ozna¢enim ,BIO"

3. dale ekologickému zemédélci hrozi spravni fizeni ze strany MZe pro poruseni pravidel
ekologického zemédélstvi

4. vramci spravniho fizeni m{ize byt uloZzena pokuta az do vyse 50 000 K¢

Priklady:

Vsechny ptipady vyskytu GMO na ekofarmach se tykaly GMO v krmivu, v roce 2004 to byly dva
pfipady (vzdy $lo o RR séju).V roce 2005 se vyskytl ptipad GM kukutice v krmné smési pro ovce,
kdy dodavatel krmiv deklaroval ekozemédélci, ze krmivo je GMO free, kukufice vypéstovana
v CR a to z osiva, které neni geneticky upravovéano. Ve druhém pfipadé $lo o chovatele dojnic
a vyrobce mlé¢nych produktt. V krmné smési, kde byla obsazena séja z dovozu, vyrobce v roce
2005 nedeklaroval, ze tato smés je bez GMO. Deklaraci predlozil z predchézejicich let, nevzta-
hovala se tedy ke smési, kterou krmil v roce 2005. Oba pfipady fesilo ve spravnim fizeni MZe
CR.V jednom pfipadé byla MZe uloZena ve spravnim Fizeni pokuta 2000 K¢, v druhém ptipa-
dé bylo spravni fizeni zastaveno a pokuta ulozena nebyla. V letech 2006-2008 nebyl evidovan
zadny pfipad. Kontaminace pozemkl ekofarmy prostiednictvim pylu v polnich podminkach
nebyla zatim zaznamenana. Riziko této kontaminace se bude zvysovat nebo snizovat podle
toho, na jaké vymére se bude péstovat GM kukufice a v jaké vzdalenosti od téchto pozemku se
budou nachéazet pozemky ekologickych farmaru.



© Jaka jsou pro ekofarmaie kromé pravidel koexistence dal$i mozna opatieni proti kon-
taminaci jejich produkce GMO?

—
Z vyse uvedeného vyplyva, Ze dnes mize byt postizen ten, kdo $kodu nezpUsobil, komu byla
naopak zplsobena. Moznosti obrany ekologickych zemédélcd proti kontaminaci jejich pro-
dukce GMO jsou pomérné malé. V Uvahu pfichazi kromé pravidel koexistence napf. nasledu-
jici opattent:

1. podle § 10 zakona ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi, musi ekologicky zemédé-
lec, ktery sousedi's pozemky v konvenénim zemédélstvi, pfijmout nezbytna opatieni, kte-
rymi snizi riziko $kodlivych vliva na jim ekologicky obhospodaiované pozemky. Skodlivy-
mi vlivy je myslena kontaminace pesticidy, mineralnimi hnojivy a daldimi chemikaliemi a
jinymi zakdzanymi latkami, véetné GMO.

2.V co mozna nejvétsi mife se vyhnout krmiviim s obsahem sdji. To v soucasné dobé neni
jednoduché, protoze potreba bilkovin v krmnych dévkach hospodafskych zvifat je kryta
zejména sdjou. To otevielo moznost pro Sirsi vyuziti nékterych druhi luskovin, napf. bobu
obecného, ktery je vyznamnym zdrojem bilkovin a vyuzivé se téméf vyhradné jako krmna
plodina. Navic se jednd o plodinu vhodnou do ekologického zemédélstvi, zagronomické-
ho hlediska patfi mezi plodiny s vysokou predplodinovou hodnotou, kterd je ddna mnoz-
stvim zanechaného dusiku, pfiznivym vlivem na strukturu pady a fytosanitarnimi ucinky.
Navic u novych odriid bobu (00 - dvounulové odriidy bobu) vyrazné klesa obsah antinu-
tricnich latek (taninu a vicinu). Dal$i variantou je pak vyuziti hrachu nebo lupiny.

3. Ekofarmar musi mit jistotu, Ze v krmivu, které chce nakoupit, neni GMO. Vzdy musi od do-
davatele krmiv pozadovat pisemné potvrzeni, Ze dané krmivo neobsahuje GMO. Absen-
ci GMO muze dodavatel krmiv nebo ekologicky zemédélec dolozit také laboratornim roz-
borem.

4. Vsoucasné dobé je v ramci evropské legislativy o opatieni v pfipadé citlivych a také chra-
nénych Uzemi feseno pravo regiond a obci vyhlasit GMO-free zény. V zemich EU k tomuto
kroku pfistoupilo jiz 230 region( a pres 4200 obci. Podle stavajici legislativy Ize k tomuto
kroku na zakladé principu pfedbézné opatrnosti pfistoupit a vyhlasit jako GMO-free zénu
oblast se specifickymi zemédélskymi a pfirodnimi podminkami (napf. k ochrané biodiver-
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zity nebo specifického zemédélského hospodareni) a na daném tzemi prikrocit az k za-
kazu péstovani GM plodin. Tato opatieni mohou byt napf. soucasti i pravidel koexistence.
Tyto zény bez GMO Ize vyhlasit na zdkladé dobrovolné dohody zemédélcud. Néjakou for-
mu zdkazu GMO zavedla jiz fada ¢lenskych statd EU: narodni zdkaz péstovani Bt kukufice
MON 810 mé napt. Francie, Recko, Madarsko, Rakousko ¢&i Polsko, mimo unii zavedlo mo-
ratorium na komeréni péstovani GM plodin Svycarsko.

C@ Jak muiZze péstovani GM plodiny ovlivnit podnikani ekologickych zemédélcu? )

Vzhledem k situaci v Evropé, kdy vétsina obyvatel odmita GM potraviny a naprosta vétsina pak
chce mit moznost volby (v posledni dobé je napt. i na krmiva vznasen pozadavek, aby byla
,GMO free"), je opravnéna obava z ekonomickych ztrat na domacim trhu a nebezpeci ztraty
exportnich moznosti v pfipadé, stane-li se kontaminace ekologické produkce transgeny rea-
litou. Pfi soucasné nadprodukci témér vsech zemédélskych komodit by ziskaly zemé, v nichz
nebudou péstovany GM plodiny, vyhodu na evropském trhu.

Zajisténi koexistence v CR je ale dilezité nejen vzhledem ke stale rostoucim plocham pésto-
vani Bt kukufrice, a tudiz hrozbé mozné kontaminace, ale také vzhledem k naplnovani cill do-
kumentu ,Akéni plan CR pro rozvoj ekologického zemédélstvi do roku 2010% ktery byl dne
17.3.2004 prijat viadou CR. Podle tohoto planu je jednou z priorit posileni déivéry spotiebite-
le v ekologické zemédélstvi a biopotraviny, kdy je dllezité zajistit absenci GMO v ekologickém
zemédélstvi, v opacném piipadé bude duvéra spotiebitelli postupné ztracena. Spotiebitelé
ve vétsiné pfipadld odmitaji GM potraviny konzumovat a pozaduiji jejich znaceni. Lze predpo-
kladat, ze z tohoto diivodu budou mit na trhu komparativni vyhodu pravé biopotraviny, které
spotiebitelé vyhledavaji také proto, Ze neobsahuji GMO.



( Vétsina Evropy je bez GMO

[:. Plochy bez komeréniho péstovani GMO

. Staty se zakazem péstovani GMO
(zdkonem ¢i bezpecnostni dolozkou)
. Regionalni moratorium

D Staty s komerénim péstovanim GMO
(vSechny s méné nez 0,5% zemédélské plochy)
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