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3.1 Baggrund

Ved selvforsyning med gkologisk foder kan
optimering af bedriftens samlede foderpro-
duktion ske ved, at udbyttet i forskellige af-
greder sammenholdes med den marginale
ydelseseffekt ved ombytning mellem foder-
emnerne fra afgraderne. | dette kapitel pre-
senteres resultater fra en rekke forsgg med
forskellige tilskudsfodermidler til en vinter-
grundration baseret primart pa klgvergres-
ensilage. Korn indgar som den ene behandling
I alle delforsggene, i sammenligning med til-
skudsfodermidler som bidrager med en storre
mangde protein, fedtsyrer eller cellevaegge.

| forsgg 1 til 5, samt 8 og 9 blev de forskellige
tilskudsfodermidler tildelt saledes, at de 2 rati-
oner, som sammenlignes, har samme fylde.
Det vil sige, at det der testes er effekten af at
give forskellige typer tilskudsfoder, hvor det
antages, at der er samme optagelse af grund-
foder. For at teste om effekten af tilskudsfo-
der pa det reducerede niveau er den samme
som tidligere fundet pa normalt foderniveau
blev forsgg 8 og 9 gennemfart pa et reduceret
niveau af tilskudsfoder i forhold til normal
praksis.

| forsgg 6 og 7 er foderrationerne sammensat
saledes, at de afspejler udbyttet pa et givet are-
al, der dyrkes med korn, raps og klgvergras i
forskellige andele. Niveauet og sammenseat-
ningen af savel grundfoder som tilskudsfoder

er derfor forskelligt inden for det enkelte for-
sag.

3.2 Materiale og metoder

| tabel 1 er givet en oversigt over de 9 forsgg
gennemfart i vinterperioden. Forsgg 1 til 7
blev gennemfert pa private studielandbrug,
mens forsgg 8 og 9 blev gennemfgrt pa den
gkologiske forsggsstation Rugballegard. Korn
indgar som den ene behandling i alle delfor-
sggene, hvilket muligger en vis grad af gene-
ralisering mellem delforsggene. Grundratio-
nen er beskrevet ved hovedtypen af ensilage
(energibasis), der kan dog vere nogle udsving
gennem forsggsperioden. Ud over ensilage
bestar grundrationen af begrensede mangder
af mere koncentreret foder, som graspiller,
korn og rapskage. Disse fodermidler er tilsat
for at forbedre ensilagens fordgjelighed, dog
saledes at der ikke er anvendt mere end, at det
ved gunstige produktionsbetingelser ville vere
muligt at frembringe ensilage svarende til for-
dgjeligheden og na&ringsstofindholdet i de an-
vendte grundrationer.

Alle forsggene er gennemfart i besaetninger
med keer af tunge racer; i forsgg 2 RDM, i
forsgg 8 og 9 RDM og SDM, mens det var
SDM i de gvrige forsgg. Forsggene 1 til 7 blev
gennemfgrt som sammenlignende holdforsgg,
mens forsggene 8 og 9 blev gennemfart som
romerkvadratforsgg med tre tilskudsfoder-
midler og tre perioder af hver 5 uger.
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Tabel 1

Forsggsoversigt: Forsggsbehandlinger svarende til typer af tilskudsfoder,
type af grundration samt forsggskgernes status ved forsggets start

Forsgg | Tilskudfoder — Grundration - Forsggskeer — status ved start
(H-nr.) |forsggsbehandling |type ensilage Antal | Ydel- | Dage | Vegt, Race
se, kg | e. klv. kg
EKM
Studielandbrug, normalt produktionsniveau
1 a) Rapskage+byg 2/3 Kklgvergraes 45 28,3 139 615 SDM
(32-9) |b)Byg 1/3 byghelszd
2 a) Rapskage+byg 2/3 Klgvergraes 53 24,8 140 584 RDM
(61-4) |b)Byg 1/3 byghelsaed
3 a) Granpiller 1/2 klgvergras 60 26,7 125 552 SDM
(80-6) |b)Byg 1/2 byg/ert
4 a) A-blanding 1/2 klgvergraes 106 25,1 137 592 SDM
(81-9) |b)Byg 1/2 hvedehelszd
5 a) Roer+byg 2/3 klgvergraes 86 249 133 608 SDM
(31-9) |b)Byg 1/3 majs/lucerne
6 a) Rapsfrg+byg/hvede | 1/3 klgvergras 63 26,9 87 614 SDM
b) Byg+havre+triticale | 1/3 grgnert
(88-8) 1/3 byg/ert
7 a) Rapskage 2/3 klgvergraes 72 26,4 120 577 SDM
b) Rapsfrg+byg/hvede | 1/3 byg/art
(80-6) |c)Byg
Rugballegard, reduceret produktionsniveau
8 a) Rapskage+byg Klgvergras 18 18,5 146 543 |1/3 RDM
b) Havre 2/3 SDM
¢) Byg
9 a) Rapskage+havre Klgvergras 15 23,5 108 557 |1/4 RDM
b) Granpiller 3/4 SDM
c) Havre
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P& studielandbrugene varierede forsggskaer-
nes ydelse ved indgang i forsgget fra 24,8 til
28,3 kg EKM ved i gennemsnit 133 dage fra
keelvning. Kgerne blev fordelt pa forsggsbe-
handlingerne ud fra afstand fra kelvning og
paritet (ferstekalvs og @ldre). Forsggsopgarel-
serne er baseret pa gennemsnittet af fire
ydelseskontrolleringer i forsggsperioden. Op-
tagelsen af forsggsfoderet blev registreret
dagligt pa individniveau, undtagen i forsgg 5
hvor fodertildelingen var som fuldfoder. Op-
tagelsen af grundrationen blev registreret hver
14. dag pa besztningsniveau. Ud fra antagelse
om ens optagelseskapacitet uanset forsggsbe-
handling er optagelsen af grundrationen esti-
meret pa forsggsholdene, ud fra fylden i for-
sggsfoderet og grundrationen.

Forsgg 1 til 5

| forseg 1 og 2 var formalet at sammenligne
tilskudsfoder bestaende udelukkende af korn i
forhold til en kombination af korn og rapska-
ge, nar ad libitum foderet hovedsagelig bestar
af graesensilage af god kvalitet. Kornrationen
er en realistisk ration, vurderet ud fra de af-
grader, der i dag dyrkes gkologisk i Danmark.
Forsgget skal derfor afspejle, hvor meget eks-
tra — ydelsesmassigt — man kan fa ud af at
dyrke en alternativ proteinafgrgde som raps,
der kan sikre en bedre afstemning af foderra-
tionen pa naringsstofniveau. Forsggene blev
gennemfert i 2 besatninger i en 4 maneders
forsggsperiode i vinteren 1997/98 med i alt
98 forsagskaer, der var mindre end 36 uger
fra keelvning.

| forseg 3 blev det afpravet, om det ogsa un-
der gkologiske betingelser med grovfoderrige
rationer er muligt at opna en positiv effekt pa
foderomsatningen ved at fodre med gregnpil-
ler. Tidligere forsgg har vist, at 1 kg tarstof i
grenpiller kan erstatte 1 kg terstof i byg
(Hvelplund et al., 1991). Ved 100% gkologisk

selvforsyning kan man basere foderforsyning
pa et stort areal med klgvergras udnyttet som
frisk klgvergres om sommeren og klgver-
gresensilage af hgj kvalitet i vinterrationen.
Grgnpiller kan i dette tilfeelde ses som et mid-
del til at senke fylden/FE i forhold til klgver-
gresensilage, samt g@ge proteinindholdet
(AAT) per produceret FE.

| forsag 4 blev en 100% gkologisk kommerci-
el kraftfoderblanding (21% protein, 28% sti-
velse) sammenlignet med korn. Formalet var
at bestemme, hvor meget ekstra man kan be-
tale for en indkebt, 100% gkologisk kraftfo-
derblanding frem for at dyrke/kgbe korn som
tilskudsfoder. Her bestod grundrationen ud
over klgvergresensilage af en stor andel hve-
dehelssdsensilage.

| forsgg 5 sammenlignes en sukkerrig ration
med roer med en stivelsesrig ration med byg. |
bestrebelserne pa at opna en hgj selvforsy-
ning er roer en interessant afgrgde pga. af et
hegjt udbyttepotentiale (Mogensen et al.,
1999).

Forsgg 3-5 blev gennemfart i én besatning
hver i vinteren 1999/2000 i en 8 ugers for-
sggsperiode. | alt var der 252 forsggskeer, der
var mindre end 36 uger fra kalvning.

Forsgg 6 og 7

| forsgg 6 og 7 er foderrationerne sammensat
saledes, at de afspejler det forventede udbytte
pa et givet areal, der dyrkes med korn, raps og
klgvergras i forskellige andele. Foderniveauet
er derfor forskelligt i de enkelte behandlinger,
ligesom indholdet af specielt stivelse, protein
og fedt er vaesentligt forskelligt.

Forsggene blev gennemfart over en 8 ugers

periode i vinteren 2000/2001, hvor to be-
handlinger blev gennemfart i forseg 6 pa én
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gard og tre behandlinger pa en anden gard i
forsgg 7. | alt var der 135 forsggskaer i perio-
den fra keelvning til 36 uger efter kalvning.

Forsgg 8 og 9

Formalet med forsggene 8 og 9 var at belyse
effekten af et reduceret tilskud (ca. 3 kg) af
forskellige tilskudsfodermidler, nar grovfode-
ret bestod af klgvergrasensilage. Forsggsop-
gerelsen i romerkvadratforsgget er baseret pa
gennemsnittet af de tre sidste uger af hver
periode. | forsgg 8 og 9 var ydelsen 18,5 og
23,5 kg EKM, og keerne var 146 og 108 dage
fra sidste kelvning ved forsggets start. For-
spgsfoderet blev tildelt efter fylde, saledes at
optagelsen af grundfoderet pa de tre behand-
linger kunne forudsattes ens. Optagelsen af
grundfoderet blev registreret dagligt pa be-
seetningsniveau i forsgg 8, mens den i forsgg 9
blev bestemt individuelt.

3.3 Resultater

Energioptagelsen af forsggsfoderet og grund-
rationen samt indholdet af raprotein, AAT,
PBYV, fedtsyre og stivelse er for de enkelte for-
sgg. De angivne vardier er baseret pa foder-
analyser af grovfoderet samt delvist pa til-
skudsfoderet vist i tabel 2. Ved manglende
analyseverdier er der anvendt standardtal fra
fodermiddeltabellen.

Foderoptagelse

Bygrationen i forsgg 1 og 2 havde et lavere
indhold af AAT og fedtsyrer og et hgjere sti-
velsesniveau end rapsrationen. Pga. en hgjere
proteinnedbrydning i rapskagen end forventet
blev forskellen i AAT niveau mellem de 2 for-
sggshold lavere end planlagt. I begge rationer
var der et hgjt indhold af fordgjelige celle-
v&gge og protein (PBV).
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| forsgg 3 var der nasten samme tgrstofopta-
gelse i byg (3,3 kg) og grenpiller (3,1 kg),
hvorfor der forventes at have veret samme
grovfoderoptagelse pa de 2 hold, idet der sa-
ledes er samme fylde i de 2 rationer.

| forseg 4 giver kraftfoderblandingen en af-
stemt ration, der opfylder de gzldende na-
ringsstofnormer (Strudsholm et al., 1999),
hvorimod kornrationen pa flere punkter ikke
opfylder anbefalingerne: PBV pa -14 g/FE,
lavt niveau af fordgjeligt raprotein pa 104
g/FE og et hgijt stivelsesindhold pa 318 g/FE.
Kornholdet optog 0,4 FE/ko/dag mindre til-
skudsfoder end kraftfoderholdet. Da det ikke
giver forskel i fylden i de 2 rationer, antages de
2 hold at have haft samme grovfoderoptagel-
se, og derved bliver den samlede foderopta-
gelse 0,4 FE lavere pa kornholdet.

| forsgg 5 havde de raspede roer et langt hgje-
re raaskeindhold end forventet (20,8% af ter-
stof), og tarstofindholdet var kun 13,7%. Det-
te resulterede i, at roeholdet fik feerre FE roer
end forventet, og dermed ogsa en lavere sam-
let energioptagelse.

| forsgg 6 og 7 antages kornholdet og raps-
fra/kornholdet at have haft samme optagelse
| FE, da rapsfrg/kornholdet fik en lavere fyl-
de med forsggsfoderet og dermed sandsynlig-
vis et hgjere optagelse af grundrationen. |
rapsfra/kornrationen var der et fedtsyreind-
hold pa 50 g/FE mod 20 g/FE i kornratio-
nen. Derimod var AAT indholdet lavt, 80
g/FE i rapsfra/kornrationen mod 87 g/FE i
kornrationen. | forsgg 7 var foderniveauet 2,1
FE/ko/dag mindre pa rapskageholdet end
kornholdet, trods en estimeret hgjere optagel-
se af grundrationen. Rapskagerationen op-
fyldte nzringsstofkravene udtrykt per FE, ved
den beregnede lavere energiforsyning.

| forsgg 8 blev optagelsen af grundfoderet
registreret for bes@tningen som gennemsnit.



Tabel 2

forsggsfoder og grundration (g per FE)

Foderoptagelse af forsggsfoder og grundration (FE) og neeringsstofindhold i

Tilskudfoder — Forsggsfoder Grundration
forsggsbehandling FE g per FE FE g per FE
Ford. |AAT|PBV| Sti- |Fedt- TS | Ford. |AAT|PBV| Sti-
ra- vel- | syre ra- vel-

Forsggsnr. prot se prot se

Studielandbrug, normalt produktionsniveau

1 a) Rapskage+byg 28+29 143 93 30 271 31 135 120 153 73 60 109
b) Byg 57 69 93 -48 513 21

2 a) Rapskage+byg 23+3,7 146 110 10 330 28 111 130 155 81 56 120
b) Byg 60 78 95 -44 519 22

3 a) Granpiller 2,0 169 132 38 0 30 14,0 111 144 89 32 99
b) Byg 37 69 87 -40 510 28

4 a) A-blanding 6,1 160 104 40 116 31 114 133 120 98 0 219
b) Byg 57 72 86 -42 516 25

5 a) Roer+hyg 20424 54 92 51 235 32 119 131 140 86 40 66
b) Byg 63 73 87 -40 518 36

6 a) Rapsfre+byg/hvede 2,6+16 86 55 27 214 50 128 130 157 91 48 117
b) Byg/havre/triticale 4,6 74 86 -34 540 22 124

7 a) Rapskage 11 204 110 70 19 27 150 110 126 87 17 56
b) Rapsfro+byg/hvede 2,6+1,6 86 55 27 214 48 140
c) Byg 48 66 87 -47 546 20 134

Rugballegard, reduceret produktionsniveau

8 a) Rapskage+byg 18+12 217 91 65 230 78 117 153 77 58 10
b) Havre 31 85 96 -25 458
¢) Byg 2,9 73 89 -37 546

9 a) Rapskage+havre 18+12 223 108 59 14 106 130 165 93 38 13
b) Grenpiller 2,2 217 118 62 10 9,8
c) Havre 2,5 9% 86 -6 458 99
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Pé trods af at grundfoderet var en letfordgje-
lig klavergraesensilage (1,17 kg tarstof /FE)
var den daglige optagelse af grundfoderet i
gennemsnit kun 7,8 FE/ko. Den lave optagel-
se skyldes bl.a., at keerne i gennemsnit var
sent i laktationen og relativt lavtydende, samt
at der ogsa indgar goldkger i opgarelsen. En-
silagens beregnede indhold af AAT var 77
g/FE. Der blev ikke opnéet de planlagte for-
skelle pa forsggsfoderets indhold af AAT, da
rapskagen viste sig kun at have en AAT-vardi
pa 92 g/FE.

I forsgg 9 var den registrerede optagelse af
grundrationen ca. 13 kg terstof, hvilket er
som forventet ud fra fylden af de anvendte
fodermidler og keernes kapacitet. Grundfode-
ret var klgvergraesensilage med 1,3 kg tarstof
per FE og et hgjt indhold af AAT pa 93
o/FE.

Melkeydelse, tilveekst og sygdomsfore-
komst

| tabel 3 er vist produktionen af malk, fedt og
protein samt melkens indhold af celler og
urea i de enkelte forsgg. | teksten beskrives
endvidere forhold omkring tilvaekst og syg-
domsforekomst, opgjort ud fra dyrlegebe-
handlinger.

| forsgg 1 og 2 var mangden af energikorrige-
ret melk (EKM) og malkens sammensatning
ikke signifikant pavirket af, om kger fik hen-
holdsvis rapskage og byg eller byg alene som
tilskudsfoder. | forsgg 2 @gede tildeling af
rapskage malke-, fedt- og proteinproduktio-
nen. Tilvaekst (P=0,57) og sygdomsforekomst
(P=0,99) blev ikke pavirket af behandlingen,
dog var der pa bygholdet i forsgg 1 et signifi-
kant hgjere celletal (P=0,009) end pa rapshol-
det.

| forsgg 3 var malkeproduktionen i kg ikke
signifikant forskellig pa de 2 hold (P=0,33).
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Savel fedt- (P=0,007) som proteinprocenten
(P=0,08) var lavere pa grentpilleholdet end pa
bygholdet, dog uden at EKM-ydelsen blev
signifikant (P=0,69) forskellig. Ved fodring
med gregnpiller havde malken som forventet
et hgjere ureaindhold (P=0,0001) end pa
kornholdet, mens celletallet ikke var forskellig
(P=0,12). Pa begge hold var tilveksten i for-
sggsperioden omkring 30 kg (P=0,57). Tre
keer pa bygholdet og 1 ko pa grantpilleholdet
blev behandlet i forsggsperioden. Ved klovbe-
skaringen efter forsggsperioden havde hen-
holdsvis 24 og 35% af kgerne pa byg- og
grgntpilleholdet tegn pa laminitis i form af
rgd saleflade eller rgd/hvid linie.

| forsgg 4 havde kgerne, som fik en kommer-
ciel 100% gkologisk A-blanding, en melke-
ydelse, der var 2,3 kg hgjere end kger, der blev
tildelt korn (P=0,002), mens ydelsen opgjort
som EKM blev 1,7 kg hgjere pa holdet, som
fik A-blanding (P=0,005). Fedtprocenten
(P=0,08) var lavest ved tilskud af grenpiller,
mens der var en svag tendens (P=0,20) til la-
vere proteinprocent Mealken fra holdet, der
blev tildelt A-blanding, havde et hgjere
ureaindhold (P=0,0001) og et lavere celletal
(P=0,01) end kornholdet. Der var ingen for-
skel pa tilvekst i forsggsperioden (P=0,71).
Fem kger pa kraftfoderholdet og 9 keer pa
kornholdet blev behandlet. P4 kornholdet var
der sdledes 5 tilflde af yverbetzndelse mod
kun 1 pa kraftfoderholdet, ellers var der ingen
forskel i sygdomsforekomsten mellem holde-
ne. Ved klovbeskaringen efter forsggsperio-
den havde henholdsvis 24 og 39% af kgerne
pa kraftfoder- og bygholdet tegn pa laminitis i
form af rad saleflade eller rad/hvid linie.

| forsgg 5 var der en tendens til hgjere mealke-
ydelse (P=0,07) og en signifikant hgjere ydelse
I kg EKM (P=0,03) ved tildeling af korn i
forhold til roer og korn. Der var ingen forskel
pa fedt- (P=0,94) og proteinprocent (P=0,16).



Tabel 3

Daglig melkeproduktion samt malkens indhold af fedt, protein, celler og
urea (mindste kvadraters gennemsnit)

Tilskudfoder — EKM | Malk Fedt | Protein | Fedt | Pro- |Geomet- | Urea
forsggsbehandling kg kg % % g tein |risk celle- | Mmol/
g [tal X 1000 I
Studielandbrug, normalt produktionsniveau
1 a) Rapskage+byg 26,7 26,0 4,31 3,34 1110 860 117 * -
b) Byg 27,2 26,3 4,32 3,38 1140 880 198 -
2 a) Rapskage+byg 228 217 4,43 3,55 940 760 137 -
b) Byg 216 20,0 4,62 3,60 910 710 114 -
3 a) Granpiller 26,1 27,6 3,77 * 315 1030 860 99 4,52
b) Byg 2655 26,7 4,10 324 1090 860 81 4,14
4 a) A-blanding 260 261 * 410 3,30 1060 850 94 * 477*
b) Byg 243 238 4,27 3,36 1000 790 122 391
5 a) Roer+hbyg 206 198 4,46 3,37 870 660 143 * 3,40 *
b) Byg 223 213 4,47 3,45 940 720 217 4,30
6 a) Rapsfre+byg/hvede 249 26,6 364 * 312 * 968 830 130 414 *
b) Byg 25,7 258 4,09 3,31 1055 854 118 3,66
7 a) Rapskage 243 249 4,07 3,10 1013 772 159 3,59 *
b) Rapsfra+byg/hvede 26,1 274 * 396 * 298 * 1085 806 148 3,49 *
c) Byg 24,7 247 4,24 3,14 1047 776 150 3,07
Rugballegard, reduceret produktionsniveau
8 a) Rapskage+byg 165 15,3 456 * 348 698 533 182 -
b) Havre 16,3 149 4,73 3,44 705 513 167 -
c) Byg 159 146 4,67 3,47 682 506 177 -
9 a) Rapskage+havre 190 189 4,15 3,25 785 614 206 39*
b) Grenpiller 174 171 4,22 3,27 721 559 225 38*
c) Havre 181 17,7 4,28 3,31 757 585 211 3,2

* signifikant afvigelse (p<0,05) fra kornholdet
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Ved tildeling af korn havde malken et hgjere
ureaindhold (P=0,0001) og celletal (P=0,03).
Tilveeksten (P=0,77) var uafhaengig af, hvilket
hold keerne var pa. Henholdsvis 5 og 7 keer
pa korn- og roeholdet blev behandlet for syg-
domme i lgbet af forsggsperioden. Omkring
80% af kegerne pa begge hold havde ved en
klovbeskering umiddelbart efter forsgget for-
andringer i salefladen som tegn pa laminitis.

| forsgg 6 og 7 var melkemangden starre fra
kaer, der blev tildelt rapsfra/korn sammen-
lignet med korn. Det var dog kun i forsgg 7,
at denne forskel var statisk signifikant
(P=0,01). I begge forsgg var malkens indhold
af fedt og protein lavere, nar kgerne fik raps-
fra/korn blandingen. Saledes blev mangden
af EKM i forsgg 7 hgijere, nar kgerne havde
faet rapsfra/korn (P=0,01), mens der i forsag
6 ikke var statistisk sikker forskel pa EKM-
ydelsen mellem de 2 hold. Tildeling af raps-
kage reducerede mod forventning ikke ydel-
sen signifikant sammenlignet med kornratio-
nen.

| forsgg 8 og 9 var der en hgjere ydelse, nar
forsggsfoderet indeholdt rapskage (P=0,07),
mens fedtprocenten havde tendens til at vaere
lavere ved tildeling af rapskage frem for byg
eller havre. Der var saledes ingen effekt af ra-
tionen med rapskage pd EKM-ydelsen ud
over det, som det ggede indhold af FE pa
rapskageholdet gav anledning til. Mellem de
to kornarter byg og havre var der ingen signi-
fikante forskelle. I forsgg 9 var malkens ind-
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hold af urea som forventet signifikant lavere
ved tildeling af havre end ved fodring med
rapskage eller grenpiller (urea blev ikke malt i
forsag 8).

Forsggene 1 til 7 blev desuden analyseret i en
felles model, idet behandlingen byg gar pa
tvers af alle forsgg, de korrigerede ydelser i
kg EKM er vist i figur 1. Inden for gard blev
resultatet fra kger pa bygholdet standardiseret
til det samlede gennemsnit for alle byghold i
de 7 forsgg. Kger pa det forsggshold, som
byg blev sammenlignet med inden for gard,
blev standardiseret med samme faktor. Analy-
sen blev sdledes lavet pa korrigerede ydelser
for enkeltdyr uden hensyn til, at der var for-
skelle i foderniveau pa de enkelte forsggshold.
Den indkabte A-blanding gav den hgjeste
EKM-ydelse og roer+byg den laveste ydelse.
Ydelsen ved tildeling af de gvrige tilskudsfo-
deremner blev ikke signifikant forskellige i
forhold til byg.

I figur 2 er vist ydelsen i kg EKM pa de enkel-
te forsggshold inden for gard, saledes at byg
og det pagaldende forsegsfoder er sammen-
lignet inden for det enkelte forsgg. Det er ty-
deligt, at forsggene 8 og 9 som planlagt gene-
relt ligger pa et lavere produktionsniveau end
de gvrige. | figur 3 er pa tilsvarende made vist
effektiviteten, udtrykt som kg EKM optaget
per FE. Det fremgar, at bygholdet inden for
det enkelte forsgg i flere tilfelde ligger noget
lavere end holdet, der er tildelt forsggsfoder
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Figur2 Opnaet malkeproduktion, kg EKM, i forsggsserie med sammenligning af
byg med andre gkologiske tilskudsfodermidler til malkekger i vinterperioden
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Figur 3  Beregnet effektivitet, kg EKM per optaget FE, i forsggsserie med
sammenligning af byg med andre gkologiske tilskudsfodermidler til

malkekger i vinterperioden

ha pr 10.000 kg EKM Udbytteforudseet-
ninger, FE per ha
2,5
5 Grees 5600 FE
1.5 Obyg Roer 9000 FE
1 Rapsfro 4000 FE
05 4 Rapskager 1500 FE
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Figur4 Beregnet areal til foderproduktion,

ha per 10.000 kg EKM, i forsggsserie med

sammenligning af byg med andre gkologiske tilskudsfodermidler til

malkekger i vinterperioden

| tabel 4 er vist afregningen per kg malk og
per kg EKM samt forskelle i den beregnede
daglige melkeindtzeegt per 100 keger afhangig
af det anvendte tilskudsfoder i forhold til byg.
Ved beregningerne er anvendt Mejeriforenin-
gens afregningsmodel (Anonym, 2001) med
en pris pa 2,50 kr./kg standardmalk (4,20%
fedt og 3,40% protein). Den beregnede pris
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tager udelukkende hensyn til forskelle i fedt-
og proteinindholdet, mens der ikke er indreg-
net evt. kvalitetsforskelle eller forskelle i de
procentiske tilleg (f.eks. gkologi og sason).
Det betyder, at de viste priser per kg malk ved
steerkt afvigende fedt- og/eller proteinindhold
er i underkanten af de faktiske udsving.



Som det fremgar af tabel 4, pavirkes malke-
prisen ved alternativer til korn som tilskuds-
foder i en reekke af forsggene, specielt 3, 6 og
7, hvor der er udsving pa op til 0,33 kr./kg
melk ved fodring med rapsfrg i forhold ftil
korn. Omregnet til afregningen per kg EKM
er der derimod meget begraensede udsving, og
forskellen mellem korn og rapsfrg udlignes
fuldsteendigt. Ved eventuelle gkonomibereg-
ninger omkring valg af tilskudsfoder er det sa-
ledes ngdvendigt, men ogsa fuldt tilstraekke-
ligt, at anvende produktionen udtrykt i kg
EKM som grundlag.

Safremt kvoten er begrensende, er det ngd-
vendigt at indregne &ndringer i fedtprocenten
som fglge af @ndret tilskudsfoder i den mal-
kemangde, der kan leveres. Hvis bygholdet
antages at illustrere bedriftens basisfedtpro-
cent, pavirkes malkeindtegten under kvote-
begraensning, som angivet i den sidste kolonne

Tabel 4

| tabel 4. Det er antaget, at malkeleverancen
kan @ges med 1 procent, nar fedtprocenten
falder 0,1 procentenhed i forhold til byghol-
det. Det skal bemarkes, at en reekke af de an-
vendte reduktioner i fedtprocenten i forhold
til korntilskud ikke er signifikante. Det er dog
bemarkelsesverdigt, at der kun i en ud af 12
sammenligninger, se tabel 3, findes en reduk-
tion i malkens fedtindhold ved kornfodringen
sammenlignet med andre tilskudsfodermidler.

Som det fremgar af tabel 4 gges indtzgten
uden kvotebegransning ved &ndring fra byg
til A-blanding eller rapskage, mens &@ndring til
roer betyder et fald i malkeindtegten pa 452
kr. dagligt i en besztning pa 100 kger. Under
kvotebegransninger giver byg den hgjeste ind-
teegt, men der er dog kun sma forskelle i for-
hold til de undersggte fodermidler, med den
sterste nedgang pa 146 kr. dagligt, ved an-
dring til rapsfra.

Melkeafregning per kg malk og kg EKM samt afvigelse i forhold til byg i

den samlede daglige malkeindtaegt fra 100 kger, med (+) og uden (-) kvote-

begraensning

Tilskudsfoder

Meelkeafregning

Afvigelse i forhold til byg

Udtrykt som malkeindtegt
Kr./kg Kr./kg EKM per dag ved 100 kger
Kvote - | +

Korn 2,50 2,44
A-blanding 2,44 2,44 482 -59
Rapskage (normalt FE niveau) 2,47 2,46 138 -25
Rapsfra/korn 2,37 2,43 -37 -146
Granpiller 2,39 2,45 -55 -81
Rapskage (lavt FE niveau) 2,43 2,44 -348 -68
Roer 2,47 2,43 -452 -64
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Tabel 5 Sammendrag af forsggsserien. Forventet og opnaet ydelsesforskel (kg
EKM/ko/ dag) ved forskellige fodermidler sammenlignet med byg
Fodermiddel Rapskage | Gregnpiller | A-blanding Roer | Rapsfrg | Rapskage,
lavt

foderniveau

Forventet effekt pga.

- AAT 0,6 0,3 0 0 -2,1 0,9

- fedtsyre 0,6 0,2 0,4 -0,3 2,2 0,5

- energi 0 -1,7 0,4 -0,9 0 -2,1

| alt forventet

(Fodermiddel —byg) 12 1.2 08 L2 ol 0.7

Opnaet i forsag 04 -0,4 1,7 -1,7 0,3 -0,4

Merproduktion -0,8 0,8 0,9 -0,5 0,2 0,3

3.4 Diskussion

De enkelte foderemner

Rapskage har veret et af de mest anvendte
konventionelt producerede tilskudsfodermid-
ler hidtil i den gkologiske fodring. Det er der-
for naturligt at se pa vardien heraf ved over-
gang til 100 procent gkologisk fodring, fordi
dyrkning af gkologisk raps ikke er udbredt, og
der kan imgdeses en raekke udbyttebegraen-
sende forhold som naringsstoftildeling, ren-
holdelse og ikke mindst angreb af skadedyr.
Fodringsmassigt betyder anvendelse af raps-
kager, at rationen tilfares AAT og fedt, samt
at der ikke er sa hgijt et indhold af stivelse
som ved udelukkende korn som supplering til
ensilage. I forsggsserien indgik rapskage i fem
forseg (1, 2, 7, 8 0g 9), hvor det i de tre forsgg
blev sammenlignet med korn ved samme
energitildeling, mens det i forseg 7 og 9 blev
tildelt ved henholdsvis reduceret og @get
energitildeling i forhold til korn. AAT-verdien
af rapskagen var i flere tilfelde mindre end
forventet, formentlig pa grund af mangelfuld
varmebehandling.
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Der var overordnet ingen effekt af supplering
med rapskage i forhold til korn. Det kan dog
bemarkes, at kun i et forsgg (nr. 1) var ydelsen
hgjest ved kornsupplering, mens den i de gv-
rige var hgjest ved supplering med rapskager.
Der var ingen virkning af rapskager i forsgg
1, pa trods af et lavt indhold af AAT pa kun
73 g AAT/FE i grundfoderet. Det kan skyl-
des, at optagelsen af fordgjelige kulhydrater i
store m&ngder pa kornholdet har gget udnyt-
telsen af det nedbrydelige protein i grovfode-
ret, og at rationen dermed har faet en hgjere
AAT verdi, end der beregnes af AAT/PBV
systemet (Madsen et al., 1995). Her sattes den
mikrobielle proteinsyntese til en konstant pa
125 g mikrobielt protein per kg fordgjelige
kulhydrater. Tuori (1992) fandt f.eks. en varia-
tion fra 125 til 288 g mikrobielt protein per kg
fordgjeligt kulhydrat. Endvidere gelder det
for proteinrige grovfoderrationer, at N-
nedbrydningen i vommen er lavere og forde-
jeligheden af det ikke nedbrudte protein hgje-
re end tabelverdien (Aaes & Kiristensen,
1997). Kristensen (1997) fandt et respons pa
0,3 kg melk for hvert gram AAT blev senket
under 90 g/FE i totalrationen. Muligvis er det
hgjere grovfoderniveau i forsgg 1 og 2 sam-



menlignet med Kristensen (1997) arsag til, at
vi ingen forskel finder i ydelsen. Endvidere
var der i det forsgg et hgjere tilskud af byg og
dermed stivelse, hvor de fandt en negativ ef-
fekt pa cellevegsfordgjeligheden. Byg udgjor-
de ogsd i forsgg 1 og 2 en betydelig andel af
rationen med op til 6 kg per ko per dag. Ud
fra malkens sammensatning er der ikke noget
der tyder pa nogen negativ effekt af det hgje
niveau af byg, hvilket kan skyldes hyppige til-
delinger via kraftfoderautomater.

| forsgg 6 og 7 er tildeling af rapsfrg under-
sggt. Freet blev formalet og presset i en pille
med byg og hvede, saledes at det var velegnet
til udfodring i automat. Rapsfrg er meget
koncentreret (0,58 kg per FE) og med et hgjt
indhold af umettede fedtsyrer. Den tildelte
mangde rapsfrg svarer til en tildeling pa 600 g
rapsfedtsyrer dagligt per ko, saledes at det
samlede indhold af fedtsyre i rationen blev pa
800 — 850 g. Rapsfrgene reducerede melkens
indhold af fedt og protein, men ggede mel-
kemangden i forhold til byg i begge forsgg.
Det er tidligere fundet, at fedtprocenten falder
ved de anvendte niveauer af fedttilskud fra
rapsfrg (Hermansen et al., 1988), mens prote-
inindholdet i disse undersggelser var upavir-
Ket.

Produktion af gkologiske granpiller er dyrk-
ningsmassigt ukompliceret, og udbyttet i klg-
vergraes vil veere blandt de hgjeste inden for
gkologisk dyrkede afgrgder. Gragnpiller har
dog det minus, at der medgar en betydelig
mengde fossil energi til transport og tarring.
Fordgijeligheden af granpillerne ma forventes
at veere afggrende for deres virkning som
supplering til grovfoder. | forsgg 3 blev der
anvendt gregnpiller med en lav fordgjelighed
(FK org. stof 65), mens grenpillerne i forsgg
9 havde en middel fordgjelighed (FK org. stof
73). Trods den lave fordgjelighed af gregnpil-
lerne i forsgg 3 blev ydelsen ikke signifikant
lavere end ved tildeling af korn. I forsgg 3 gav

grenpillerne en signikant lavere fedtprocent,
men en hgjere malkemangde beted, at
mengden af EKM kun faldt 0,4 kg. | forsgg 3
var kvaliteten af grovfoderet meget hgj og
med et, i forhold til malkeproduktion, afba-
lanceret indhold af neringsstoffer. Dette kan
have betydet, at kegerne pa grentpilleholdet
har haft en hgjere optagelse af grundfoderet
end forudsat og saledes har kompenseret for
den lavere optagelse af energi fra tilskudsfo-
deret. | forsgg 9 var ydelsen ikke signifikant
lavere pa grentpilleholdet, men dog 05 kg
EKM under holdet, der blev tildelt havre, og
1,6 kg EKM under holdet, der blev tildelt hav-
re og rapskager.

Roer er afprgvet i et forsgg, da de udbytte-
massigt vil veere blandt de bedste gkologiske
afgragder. Desverre var roerne, der blev an-
vendt i forsgget, afvigende fra standard med
et meget hgjt askeindhold og en lav tgrstof-
procent, hvorfor den beregnede energiopta-
gelse var 1 FE lavere end pa kornholdet. Beg-
ge hold blev tildelt foderrationerne som fuld-
foder. Ydelsen pa roeholdet blev 1,7 kg EKM
lavere end pa kornholdet, hvilket primart ma
tilskrives den lavere energioptagelse.

| forsgg 8 blev havre sammenlignet med byg.
Havre er tungere fordgjeligt end byg, hvorfor
der blev tildelt 3,8 kg havre og 3,0 kg byg for
at fa samme energioptagelse. Forsgget blev
gennemfart med keer sidst i laktationen, og
der var der ingen forskel i mealkeproduktio-
nen, dog med en tendens til hgjere fedtpro-
cent ved tildeling af havre. Det kan skyldes, at
rationens indhold af fedtsyrer gges og ind-
holdet af cellevaegge stiger i forhold til stivel-
se.

Energiniveau

| forseg 3, 7 og 9 var der planlagt en forskel i
energitildelingen, mens der i forseg 4 og 5
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blev forskelle pga. at foderverdien og kaernes
optagelse afveg fra det forventede. Den star-
ste forskel i energitildelingen var mellem byg
og rapskager i forsgg 7, hvor en forskel i den
samlede foderoptagelse pa 2,1 FE reducerede
ydelsen med 0,4 kg EKM pa rapsholdet ved
en svagt faldende fedt- og proteinprocent. |
forseg med stigende energitildeling, baseret pa
kraftfoder og en grasensilagebaseret &delyst-
ration, fandt Kristensen (1999) en marginal
verdi pa 1 kg melk EKM per FE. A-
blandingen i forsgg 4 havde en positiv effekt
ud over den forventede energieffekt, med en
ydelsestigning pa 4,3 kg EKM per mer FE.
Derimod sés ikke nogen mereffekt af rapska-
ge i forsgg 9, hvor der blev opnaet den for-
ventede effekt pa 0,8 kg EKM per mer FE i
forhold til havre.

Ekstra FE byg i forhold til grenpiller gav i
forsgg 3 en mereffekt pa kun 0,2 kg EKM per
mer FE, hvorimod ekstra havre i forhold til
grgnpiller i forseg 9 gav en mereffekt pa 1,8
kg EKM per mer FE havre. Endelig gav eks-
tra FE byg i forhold til roer i forsgg 5 en me-
reffekt pa 1,7 kg EKM/mer FE byg.

Neringsstoffer

Forsggsfoderet varierer specielt i protein, sti-
velse og fedtindhold, og samtidig er der bety-
delige variationer i grundrationens indhold.
Dette gar det vanskeligt pa tvars af forsggene
at udlede generelle effekter af givne narings-
stoffer. Det er dog tydeligt, at det hgje niveau
af fedtsyrer i rapsfrgene i forsgg 6 og 7 har
haft en markant indflydelse pa malkens sam-
mens&tning. | forsgg 4 kan den signifikante
effekt af A-blanding, ud over de allerede
naevnte forhold, maske skyldes det hgje niveau
af stivelse i rationen med byg, 316 g stivelse
per FE. Det er endvidere bemearkelsesvardigt,
at malkens fedtindhold ikke synes pavirket af
det, pa tvars af forsggene, ret hgje niveau af
stivelse ved supplering med korn. Samtidig
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tildeling af en hgj andel grovfoder og hyppig
daglig tildeling af korn har saledes kunnet op-
heve den traditionelt sete effekt af stivelse pa
melkens fedtprocent.

| forseg 8 og 9 blev der anvendt begraensede
meangder tilskudsfoder. Ved et grundfoder
bestaende af ensileret klgvergraes af middel til
lav kvalitet efter &delyst (forseg 9) var der in-
gen effekt af kraftfoderets AAT-indhold pa
EKM-ydelsen. Derimod var der en Klar posi-
tiv effekt af hgjere energiindhold i det tildelte
kraftfoder. Nar ensilagen var af hgj kvalitet
(forsgg 8), var der positiv effekt pa malke- og
proteinydelsen af at gge kraftfoderes indhold
af AAT, og der var tendens til positiv effekt
pa malke- og fedtydelsen af gget andel af cel-
leveegskulhydrater frem for stivelse.

Samlet vurdering, herunder indflydelse pa
areal til foderfremskaffelse

| tabel 5 er der lavet en samlet vurdering af
forsegene 1-7 over de forventede effekter pa
ydelsen ud fra de opnaede forskelle i optagel-
sen af energi, protein og fedtsyrer. Som det
fremgar, er der opnaet en bedre effekt end
forventet ved erstatning af byg med specielt
grenpiller og A-blanding, mens der ved er-
statning med rapskage og roer er opnaet en
lavere effekt end forventet. Tabellen viser sa-
ledes, at det er vanskeligt alene ud fra en be-
regning af rationens energi og naringsstof-
indhold at fa et klart billede af, hvilket til-
skudsfoder der giver den hgjeste produktion.
Ved lavere foderniveauer synes tilskud af
rapskager at have en positiv effekt frem for
korn.

Forsggsserien giver det ferste grundlag for at
vurdere den mest hensigtsmassige tilpasning
af den gkologiske malkekvegsbedrift til en
fodring baseret pa udelukkende gkologiske
fodermidler. Safremt der sattes pa, at dette
skal forega ved egen produktion af foder, vil



de forskellige rationer give anledning til bety-
delige forskelle i arealbehovet. I figur 4 er vist
behovet til foderfremskaffelse per 10.000 kg
melk ud fra de rationer og den ydelsen, der er
opnaet i de enkelte forsgg. Udbytteniveauet i
de enkelte afgreder er fra Mogensen et al.
(1999), dog for raps ansat ud fra parcelforsgg i
vakstaret 2000 (Tersbgl, 2001). Ved produkti-
on af rapskager er der regnet med en udnyt-
telsesgrad af frgene pa 55 procent af FE.

Forsgg 4 adskiller sig fra de gvrige ved, at 1/3
af foderbehovet indkgbes som A-blanding,
hvilket er arsagen til det lille arealbehov. | for-
hold til en fodring baseret pa byg er det sale-
des kun tilskud af grenpiller i forseg 3, der
reducerer arealbehovet. Det skyldes dels den
positive effekt pa effektiviteten (figur 3), dels
det hgjere udbytte i gres i forhold til korn. |
forsgg 5 var det forventet, at roerne ville re-
ducere arealbehovet, hvilket kun er sket i be-
grenset omfang. Det skyldes, dels at roerne
kun indgik med 2,9 FE, dels at produktionen
blev let reduceret under de omtalte omstan-
digheder. | de gvrige forsgg er arealkravet en-
ten uandret eller gget ved ombytning af byg
med andre tilskudsfodermidler. Specielt nar
der anvendes rapskage, er der en klar ggning
af arealbehovet. Det er dog vigtigt at veere
opmarksom pa, at den rapsolie, der vil vere et
produkt fra det pagaeldende areal, ikke indgar i
foderrationen.

Mere tilbundsgaende beregninger omkring til-
skudsfoderes indflydelse pa arealkravet vil
kreeve, at sedskifteforhold, gedningsfordeling
og -mangde, og hvor ikke mindst sommer-
fodringen inddrages. Dette ligger uden for
denne rapports mal, men indgar i det videre

arbejde under igangvarende forskningsprojek-
ter. Det kan konkluderes omkring valg af til-
skudfoder i vinterfodring af gkologiske mal-
kekger, at

» A-blanding (protein) ved en grundration
med hgjt stivelses- og lavt proteinindhold
gav en hgjere EKM-ydelse end byg

o rapskage, grenpiller eller en raps-
fra/kornblanding gav samme eller lidt hg-
jere ydelse end tilskud af byg

» ved reduceret foderniveau og en grundra-
tion af hgj kvalitet var der positiv effekt
pa malke- og proteinydelsen af at gge
kraftfoderets indhold af AAT i form af
rapskage

* hyppig tildeling af byg sammen med hgj
andel grovfoder kunne ophave den tradi-
tionelt sete negative effekt af stivelse pa
fedtprocenten i malken ved hgje mangder

byg

 tilskudsfoderet, specielt indholdet af fedt-
syre, pavirkede malkens sammens&tning
og dermed indtegten per kg malk, men
der ikke var forskel per kg EKM

» ved kvotebegraensning var mealkeindtaegten
stort set uafhangig af hvilket tilskudsfo-
der, der blev tildelt

 arealbehovet til foderforsyningen gges ved
anvendelse af rapskage, mens det falder
ved anvendelse af grgnpiller og roer sam-
menlignet med byg. Ved anvendelse af
rapsfre var der samme arealbehov som
ved anvendelse af byg.
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