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Naeringsstof balancer — alment gkobrug
- nar konventionelle  gjologisk N fixering

kilder udfases

Import Eksport

Evt. foder, plante

etc. I produkter
husdyr _
gegdning, animalske
sasaad etc. produkter
ﬁ —

Neaeringsstof tab
(udvaskning og gasformiqg)
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Hvor meget gkologisk husdyrgedning er der?

Husdyrgadning 2008

(1000 tons) Konventionel @kologisk

Svin 20.600 133 0.6%
Kveeg 15.486 1.660 9.7%
Fjerkree 703 22 3.1%
Andre (pelsdyr, far, ged, vildt) 1.295 51 3.9%
Total 38.083 1.866 4.7%

Kilde: Pers. medd.. VfL (2011)
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Hvilke konsekvenser far udfasningen?

Gennemsnitlig N, P og K i husdyrgadning
tilfgrt og frafert pa gkologiske brug (2002)

Planteavisbrug | Kveegbrug Alle gkobrug
(kg/ha) | N P K N |P| K | N P | K
Total tilfart 65 | 13 | 59 | 116 |24|105| 88 | 18 | 80
Import af konventionel | 25 | 5 | 23 | 22 |4 | 20 |24 | 5 | 22
Salg af gkologisk 0 0 0 14 | 3113 | O 0 0

(baseret pa opggrelse af Kyed et al.,

e Kvaegbrugere eksporterer gko og importerer konv.

e Vaesentlig reduktion af P og K pa alle brug, men

relativ reduktion stgrst pa planteavlsbrug
e Udbud af gkologisk husdyrgadning bliver

mindre / dyrere (kvaegbrugene vil holde pa det!)

2006)
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Hvad sker der hvis vi udpiner jorden for PK?

Udvikling i Pt, Rgnhave
® OQP/year " 15 P/year Y 30 Pfyear

mg P/kg sail
8858838

10-

oL | | |
1975 1980 1985 1990 1905
Det tager altsa mange ar at udpine jorden
(dog athaengig af jordtype) Rubsek og Sibbesen, 2000 @)
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KU-Lifes Udpiningsmark
Udvikling i relativt udbytte i varbyg (60N-10P-60K=100%)
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2008: b
Pt 0,8 0,9 1,1 1,2 1,1

Kt 7,3 8,5 8,3 9,7 11,3 9,4
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Naeringsstof balancer - gkoplanteavl
- nar konventionelle  Biologisk N fixering
kilder udfases

Eksport

Konv. foder, e 3 plante
koncentrat etc. produkter

Kan tilgaengelighed gges?

Import \-y

Husdyrggdning,

sasaed etc. AEndring Kan tab

| puljen? mindskes?
Alternative
kilder?

Neaeringsstof tab
(udvaskning og gasformiqg)
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Sa hvilke indsatsomrader bgr I satse pa?

. Opretholde og forbedre jordens almene
frugtbarhed og biologiske aktivitet

. AEndre saedskifte, afgrgde- og sortsvalg
for mere effektiv rodudvikling

. Anvende alternative naeringsstofkilder
(specielt samfundets organiske affald)
— men: potentiale og accept vigtigt!

. @ge samarbejde mellem gkologiske
husdyr- og planteavlere, herunder
udnyttelsen af biogas
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Jordens frugtbarhed? Hvad mener vi og hvilke
faktorer pavirker det...

Naturgivne Pavirkelige
faktorer: faktorer:
Vandstatus

Tekstur |—

Reaktionstal (pH)

Mineralogi

Naeringsstofindhold

Humus / org. stof
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Betydningen af organisk materiale for
jordens frugtbarhed og kvalitet

Betydning for fysiske egenskaber | , |
e Aggregatdannelse, jordstruktur i
e Indflydelse pa vandholdende evne
e Indflydelse pa beluftning og

temperatur

organic }
material
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Betydningen af organisk materiale for
jordens frugtbarhed og kvalitet

-

Betydning for fysiske egenskaber !

e Aggregatdannelse, jordstruktur

e Indflydelse pa vandholdende evne

e Indflydelse pa beluftning og
temperatur

Betydning for kemiske egenskaber
e Binding og frigivelse af naeringsstoffer
e Kationbytningskapacitet

e VVirker som pH buffer

e Tilgeengelighed af mikronaeringsstoffer
e Filtrering

Betydning for biologiske egenskaber

e Energi til mikroorganismer og
nedbrydere

e Frigivelse af organisk bundet N, P, S

e Rodudvikling




KOBENHAVNS UNIVERSITET DET BIOVIDENSKABELIGE FAKULTET

Hvorfor er det vigtigt at opretholde
indholdet af organisk stof i jord

e Organisk materiale hjeelper med at opretholde en raekke
af jordens funktioner sa som frugtbarhed,
filtreringsevne, potentiale for nedbrydning af organisk
stof og fremmedstoffer, evne til at undga erosion o.s.v.

e Der er bundet kulstof (C) i det organiske materiale, og
dermed bindes det sa det ikke udledes som CO,

« Hovedparten af jordens kveelstof (N) og svovl (S) er
bundet i det organiske stof
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Indholdet af organisk stof i jord
a2ndrer sig relativt langsomt

Jordens totale C indhold (t C/ha)

Broadbalk vedvarende hvedeforsgg 1852-2000
(Rothamsted Exp. Station, UK, jordtype: 25% ler, 57% silt.
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Jordens indhold af organisk materiale
- en balance mellem input og output....

2
/‘\\.——A——-g

=

Fjernelse af afgragder

Valg af afgrade (seedskifte
Jordbearbejdning

Klima _

Jordtype Klima
Gadning (kvantitet og kvalitet) Jordtype
Draening

e Biologisk omsaetning af jordens organiske stof er alt-
afggrende for N og S mineralisering og tilgeengelighed

e @kologisk N Udfordring: er ikke at fa tilstraekkeligt

plantetilgaengeligt N (N-fix. afgr.), men at sikre N

forsyningen uden at det indebaerer store tab
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Hvordan er naeringsstoffernes
kemi og biologi forskellig?

Fosfor (P) findes bade uorganisk og organisk bundet
e P bindes relativt hardt i jorden - lille mobilitet

e Koncentration i jordvaesken er ekstremyt lav, mangden af
oplgst fosfor fornys mere >50 gange pa en vaekstsaeson

e Biologiske/kemiske processer, specielt i det rodnaere miljg
(rhizosfeeren), er betydningsfulde for oplgsning af P

e @kologisk P hovedudfordring: at udvikle
dyrkningsmetoder / sorter der er bedre i stand til at
udnytte jordens sveaerttilgaengelige P puljer

Kalium (K) findes kun p3d uorganisk form

e Hovedsalig bestemt af jordens tekstur (ler% og -mineralogi)

e Forvitring af lermineralerne er vigtigste naturlige kilde

e Biologisk omsaetning i jorden betyder til gengeeld meget lidt

e Jordens bufferevne er altafggrende for tilgeengeligt K

e K har middel mobilitet og tabes ved udvaskning, isaer sandjord

o @kologisk K hovedudfordring: at udvikle nye
acceptable/rentable godningskilder
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Hvad betyder et naringsstofs
"biotilgaengelighed” ?

At det er plante-tilgaengeligt og kan
optages af en plante indenfor en
vaekstsaason.

Afhaenger af:

e Almen tilgeengelighed (analysetal)

e "Bevaegelighed” (diffusion og
jordens vandindhold)

o Afgrgdens rodudvikling
(rodtype, rodhdrsdannelse og
vaekstsaesonens leengde)

Jord
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Rodtaethed og naeringsstof biotilgaengelighed

Plantealder | Jorddybde Rodtaethed
(dage) (cm) (km m ™)
0-15 77
Majs 100 15-30 27
30-60 6
60-90 1
0-20 82
20-40 19
Byg 90 40-60 12
60-80 2
80-100 0,1

Biotilgeengelig andel af tilgeengeligt (analysetal):

Moblle N Immobile:| P, Mn

K:10- 100% /;\\

..... Root surface
........... sorption zone . sorption zone
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Rodhadr og udnyttelse af plantetilgaengeligt P

Plantetilgeengeligt fosfat, mg/kg jord
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Afstand fra rodoverfladen, mm

Rodhars-
lzengde
| jord

> 1 N

Gahooniaet al .!939




KOBENHAVNS UNIVERSITET DET BIOVIDENSKABELIGE FAKULTET

Rodhdr og P respons

Pongo Ingen P respons Stor P respons Cecili

-‘m b, 8 ] . N \‘
W § B no P in 30 years NN |
| miokgP/ha e Ny
! \
B 20 kg P/ha
- )
=7

Melta

X

Grain yield, t ha ™

Scarlett

N L

‘N lll

» Korte rodhargge,

—|
o
—h
~—+

Varbyg sorter

NolEOS . —

J[ELe

RO ——

obuod
e SNUIT
e

5 -
4
3 -
5 -
1
0 -
Lange rodhar

(KVL'’s "Udpiningsmarken” markforsgg,
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P tilforsel gor rod har kortere
Salka

Ingen P i 30 ar,

(Pt=ca.l)

10 kg P ha-l

20 kg P ha-t

Gahoonia et al, 1999




KOBENHAVNS UNIVERSITET DET BIOVIDENSKABELIGE FAKULTET

Galder ogsa for K
- Lav Kt fremmer rodharsleengde & -taethed

Moderat K (Kt 5,3) Lav K (Kt 2,4)

Rug

Byg

M. B. Pedersen (2000)
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Hvad betyder det her for mikronaeringsstofferne?

P og K er ikke de eneste

Immobile naeringsstoffer

Stort set alle mikronaerings-

stofferne er meget immobile

Mn mangel er f.eks. ogsa ved

at dukke op i nogle gkologiske marker §
Pa bedrifter med P overskud giver hgj P
kortere rodhar = giver det gget Mn mangel?

Hvis bestemte sorter har en bedre P og K
effektivitet via f.eks. bedre rodvaekst og
rodhar, sa virker det ogsa for
mikroneaeringsstofferne!’

Behov for at identificere sorter med hgj rodeffektivite t for P og
K - dette gar vi i nyt gkologisk forskningsprojekt RoCo
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Hvilke alternative kilder kan vi sa bruge?

Fedevare-
industri mm.

11
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r Husdyr
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‘——————————
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I
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Potentiale i samfundets organiske affald

Tons I\(’Itirgi?o?:)e = = =
Organisk hush.affald, pt. kildesort+indsamlet 10.935 208 25 139
Organisk husholdningsaffald, pt. ej indsamlet 228.800 | 4.347 526 29@)
Haveaffald indsamlet fra private 357.070 1.937 344 3.392
Have-parkaffald, indsamlet offentlig 98.000 532 94 931
Organisk affald, service sektor* 102.030 1.939 235 1.296
Spildevandsslam 147.000 | 6.615( 2 940 441
TOTAL (t)** 943.835 | 15.577 ZTGT 9.105
(kg/ha)
Teoretisk forsyning til gkologisk areal™** 5.439 90 24 52

* Baseret pa NPK konc. i grgnt indhold i husholdningsaffald
** 0Org. industri affald (6 mio ton) ej medtaget, genanvendes allerede i vid udstraekning
*** \Jed gns. fordeling pa Danmarks gkologiske areal (173 517 ha)

Fra Oelofse, Jensen & Magid (2012) The implications of phasing out conventional nutrient supply in
organic agriculture - Denmark as a case. Review paper submitted to Organic Agiculture.

Data kilder : (Petersen and Domela 2003; Pers comm. Petersen 2011; Miljgminesteriet 2010; Europa &>
Kommissionen 2001; Boldrin og Christensen 2010; Boldrin 2009)
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Andre K kilder for gkologisk jordbrug

e Sten og mineraler: biotit, phlogopit, muscovit og
nephelin — grgnsand (glauconit). Indhold op til 5% K
men kun 0.1% oplgselig. Disse kan ikke forsyne
afgragden med tilstraekkelig K nar behovet er hgit.

e Naturlige salte, evt. formalet uden yderligere
bearbejdning eller oprensning: K-Mg sulfat
(langbeinit), K sulfat og K chlorid (Sylvinite).
Oplgselige (delvist) former af K. Kan indeholde
forureninger og kan gge salinitet. Nogle er ogsa en
god S kilde.

e Tang og sggraes - hgjt saltindhold og kan indeholde
forureninger
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Kan vi anvende kontroversielle affalds- og
restprodukter som fx slam? ...stort mediefokus

; Slam

[ ] [ ] [ ]
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Vandvaerker vil stoppe for slam |
pa marker ved at @ndre afgifter

glam fra Hjerring ender i Aalborg

MILID: Handel med sl am giwer trafik pa wejena

Aalborg frabeder sig slam pa markerne Slam fra renseanlzq skal brendes

FORUREMING: Politikers vil stoppe for udbringning pa Imarker, wis sket pa afbreending falder bort

SLAME: Radmand vil have lovandring men landméandens undrer sig

Afgifter sender | == Slam fra Tarm Slut med slam
affald pa langfart| Afgift paslam §jl Tyskland  |pa markerne

er hul I hwedEt Hinqh'ﬂhiHQ'sh_iEm Dee sidste fire mamede | FOrEla] fra M- pEsty rebestormand
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hvis afwill pa brandbart affald fjernes g . .
= ; e T L PR A VO frenien 500 tons slamrwdr_:ﬂ. ool
rederibshaen - -
Kommunekemi vil

|dioti at afbr@nde slam fra renseanlza gore gylletil guld
GODHING: Landmaend, der modtager slam, er trygge ved produktet Vwrdifuld fosfori ask{- ’h*
fra spildevandsslam

Lardad 2 februar 2008
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Kan vi anvende byaffalds- og restprodukter?

Sammenfattende faglig vurdering pa up-to-date
videnskabelig litteratur om spildevandsslam:

Kvaliteten er gennem de seneste artier vaesentligt forbedret,
ofte renere end fx husholdningskompost

Ingen negative effekter pa sundhed, kvalitet og miljg, sa
laenge geeldende graenseveerdier og retningslinier fglges

Jordbrugsanvendelse er fornuftig recirkulering af vaerdifulde
neeringsstoffer og organisk stof (CO, lagring, frugtbarhed)

Forbehold overfor affald ma derfor overvejende
begrundes i holdnings- argumenter og hensyn til
image/brand - og det er en helt legitim diskussion!

Dialog med forbrugere vil vaere helt ngdvendigt for
accept og succes
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Vil forbrugernes holdning vaere negativ?

Forbrugerundersggelse, 1.028 personer, repr. udsnit af DK befolkning,
Synovate for BGORJ marts 2011, www.bgorj.dk

Spildevandsslam skal genanvendes  Har du tillid til, at spildevandsslam, der

pa landbrugsjord, sa fosforet kan overholder lovens kvalitetskrav, kan gen-

indga i det naturlige kredslgb anvendes pa landbrugsjord uden risiko for
Ved mennesker, dyr og miljg? vea

ikke

Helt Slet jkke | hgj
enig ikke grad

Helt

uenig Hvad vil du prioritere I
. . o :
Overve; som det vigtigste, nar mindre
ende spildevandsslam skal grad
uenig genanvendes?

71%: Det skal ggres sa
baeredygtigt som muligt

Overvej | nogen
ende q
enig gra

e I RoCo projektet undersgger vi blandt gko landmaand og
forbrugere, om gget recirkulering af byaffald
e Kan vaere en fuldt ud acceptabel strategi
e Hvad der skal til for at den opfattes baeredygtig
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Sa hvilke indsatsomrader bgr I satse pa?

e Opretholde og forbedre jordens almene
frugtbarhed og biologiske aktivitet

e Andre sadskifte, afgrgde- og sortsvalg
for mere effektiv rodudvikling

e Anvende alternative naeringsstofkilder
(specielt samfundets organiske affald)
— men: potentiale og accept vigtigt!

e (@ge samarbejde mellem gkologiske
husdyr- og planteavlere, herunder
udnyttelsen af biogas
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