//orgprints.org/19000

Archived at http

Archived at http://orgprints.org/19000

"Tiirkiye t. Organik Hayvancilik Kongresi 1-4 Temmuz 2010 Kelkit"
Organik Hayvansal Uretim ve Cevre

YiimazSAYAN" NihatOZEN" Figen KIRKPINAR'  Muazzez POLAT*"
Ozet

Toprak, su ve havadan olusan gevrenin, tarimsal uretim nedeniyle kirlenmesi diger bir
ifadeyle tarimsal kaynakli gevre kirliligi son yillarda énemli bir sorun olarak giindeme gelmektedir.
Cevre kirliliginin sadece endustrilesme hareketleri ile baslamadigi ve bu kirliligin endustrilesme
hareketlerinden 6nce tarimsal kaynakh olarak da var oldudu bilinen bir gergektir. Fakat,
konvansiyonel tarim yerine organik tarim ve iyi tarim uygulamalari gibi strdirebilir tarim sistemlerine
gecilerek surdirebilir bir gevrenin olusmasina 6nemli katkilar saglanacagdi da ileri striimektedir.
Makalede organik tarim iginde yer alan organik hayvansal Uretimin gevre ile iliskisini agiklayabilmek
icin bu Uretim yasam donglsu parametreleri bakimindan incelenmistir. Bu makaleden elde edilen
sonuglar, organik hayvansal uretimde genelde enerji kullanim etkinligi ile 6trifikasyon potansiyelinin
konvansiyonel Gretimden daha iyi oldugunu, buna karsilik kiresel isinma ve asitlestirme potansiyeli
ile ilgili azaltici etkiler gériilse de, bu konudaki arastirmalara halen ihtiyag oldugunu gostermistir.
Anahtar Kelimeler: organik hayvancilik, gevre, yasam dénglsu degerlendirmesi

Organic Livestock Production and Environment
Abstract

in recent years, the environment consisting of soil, water and air, is polluted due to
agricultural production, in other words environmental pollution has come into question as a major
problem . There is a knovvn fact that, environmental pollution does not just start with the
industrialization movement and there was an agrigultural pollution before industrialization
movements. However, it is suggested that sustainable agricultural systems such as organic farming
and good agricultural practices instead of conventional farming, can be contributed to create
sustainable environment. in the reviewstudy, organic livestock production is examined in terms of
life cycle assessment parameters to assess the environmental impact. Final decision of the review,
the use of energy efficiently and eutrophication potential in organic livestock vvas better than
conventional livestock, vwhereas the global warming potential, acidification potential associated wvith
reducing effects in organic livestock, but this subject of research stili needs to be work. Key Words:
organic livestock, environment, life cycle assesment

1. Girig

Toprak, sit ve havadan olusan gevrenin, tarimsal Uretim nedeniyle kirlenmesi diger bir
ifadeyle tarimsal kaynakl gevre kirliligi son yillarda énemli bir sorun olarak giindeme gelmektedir.
(Steinfield vd., 2006). Cevre kirliliginin sadece endustrilesme hareketleri ile baslamadigr ve bu kirliligin
endustrilesme hareketlerinden 6nce tarimsal kaynakli olarak da var oldugu bilinen bir gergektir.
Tarimsal kaynakli gevre kirliligi, mevcut dogal yapinin bozularak tarimsal alanlara déntsturiimesiyle
baglamis ve Urinlerde verim ve kaliteyi arttirmak amaciyla Uretimin gesitli streglerinde yapilan
mudahaleler ile giderek artmistir. Nitekim, konvansiyonel tarim da dedigimiz bu Uretim sisteminde
topragin uygun olmayan yontemlerle islenmesi, yogun olarak kullanilan sentetik kimyasal gubreler,
tarim ilaglar ve katki maddeleri ile gesitli genetik mudahaleler hem insan ve hayvan sagligina, hem de
cevreye zarar vermeye baslamistir (Sayan ve Polat, 2001; Yazgan, 2006). Sirdurebilir bir cevre
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olusturulmasi amaciyla gelistirilen teknolojiler ile endustriyel kaynakli gevre kirliligi kontrol edilebilir bir
hale gelmesine ragmen, tarimsal kaynakh kirlilik halen hizli bir sekilde gevreyi kirletmeye devam
etmektedir (Yazgan, 2006). Nitekim, birgok raporda belirtildigi gibi, Avrupa Cevre Ajansi tarafindan
yayinlanan bir raporda da (EEA, 2005) konvansiyonel tarimin halen énemli derecede gevre kirliligine
neden oldugu bildiriimektedir. Fakat, tarimsal Uretimde organik tarim ve iyi tarim uygulamalari gibi
surdurebilir tarim sistemlerine gegilerek surdirebilir bir ¢evrenin olusturuimasina énemli katkilar
saglanacagi da ileri surilmektedir (Cobb, vd., 1999; Caporali, 2009; de Vries ve Boer, 2010).

Organik tarimda bitkisel ve hayvansal Uriinler, Uretime baslanmasindan tiiketiciye ulagincaya
kadar yetkilendirilmis bir kurulusun kontroliinde yapilir. Organik tarim iginde yer alan organik
hayvansal Uretim, Griin miktari yaninda Griin kalitesinde saglk kriterlerini de dikkate alan bir Gretim
seklidir. Bu Uretimde ayrica, hayvan refahi ile gcevre koruma da dikkate alinmaktadir (Lutz vd,, 1999;
Sayan ve Polat, 2001, Pimentel vd., 2005).

Bu makalenin amaci, organik hayvansal uretimin gevre ile iligkisinin agiklanabilmesi igin, bu
uretimi kaynak kullanim etkinligi (arazi ve enerji) ve kirletici emisyonlar (asitlestirme potansiyeli,
otrifikasyon potansiyeli ve kiiresel isinma potansiyeli) gibi yasam dongisiu degerlendirmesi
parametreleri bakimindan incelemektir,

2. Tanmsal uretimin Gevre ile iligkisi

Tarimsal bir driniin isletme dizeyinde gevreye etkisinin belilenmesinde en yaygin kullanilan
metot, yasam dongusi degerlendiriimesidir (life cycle assesment=LCA). Yasam dongusu
degerlendirmesinde kullanilan parametreler, o etkiyi olusturan belirteglerdir (Képke, 2009). Yasam
déngusinin degerlendiriimesinde iki tip cevresel etki belirlenir. Toprak, su ve enerji gibi kaynak
kullanim etkinligi, digeri ise amonyak, metan gibi kirletici emisyonlardir. Kirletici emisyonlar olarak
asitlestirme potansiyeli, 6trifikasyon potansiyeli ve kiresel i1sinma (iklim degisikligi) potansiyeli
saylilabilir. Tarimsal Uretimde igletme diizeyinde yasam dongiisi degerlendirimesinde kullanilan
parametreler Cizelge I'de verilmistir.

Cizelge 1. Yasam dongusu degerlendirmesinde kullanilan parametreler

Parametreler Belirtegler

Kaynak kullanim etkinligi

Biyolojik cesitlilik Tipik tur gesitliligi, fauna yasam kosullari

Topragin korunmasi Besin maddesi dengesi, biyolojik aktivitesi, toprak
erozyonu

Yizey ve yer alti sularinin Nitrat, pestisit ve bakteriler ile bulasma

korunmasi

Eneriji Enerji kullanimi

Kirletici emisyonlar

Asitlestirme potansiyeli SO-esdegeri (S03, NHz, NO,)

Otrifikasyon potansiyeli N ve P dengesi, NH; emisyonu

Kiresel Isinma potansiyeli CO0,-esdegeri (C0O,, N20, NH; emisyonlarr)

3. Organik tarimsal Gretimin gevre ile iligkisi

Organik tarimsal tretimde kapali bir besin maddesi déngiisu olusturabilmek icin bitkisel ve
hayvansal Uretimin entegrasyonu saglanmalidir. Bunun sonucunda da hem kaynak kullanim etkinligi
arttinlmaya, hem de kirletici emisyonlar en aza indirilmeye calisilir.
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Kaynak kullanim etkinligi (biyolojik gesitlilik, topragin ve yiizey ile yer alti sularinin
korunmasi, enerji kullanimi)

Avrupa ve Glney Amerika'da yapilan galismalarda organik ciftliklerde biyolojik gesitliligin
konvansiyonelden daha ylksek oldugu goértlmustir (FAO, 2002). Clunki organik tarimda geleneksel ve
bdlgeye adapte olmus tohumlar ve damizliklar, hastaliklara direngli ve iklimsel strese dayanikli
olduklarindan tercih edilir ve bu genetik dizeyde cesitliligi saglar. Ciftlikte uygulanan rotasyon
programlar besin maddesi ve enerji déngusunu en iyi hale getirir ve tur cesitliligini saglar. Dogal
alanlar icindeki organik tarim alanlari, 6zellikle sentetik kimyasal girdilerin olmamasi nedeniyle yabani
hayat i¢in gerekli habitati olusturur (FAO, 2002).

Organik tarim alaninda yapilan arastirma ve incelemelerin sonucunda genel bir strdirebilirlik igin
¢ok 6nemli yararlar saglayan toprak organik maddesi (toprak Cu ve N) organik tarimda daha yuksek
bulunmustur. ABD'de ayni toprak yapisina sahip organik ve konvansiyonel uretim yapan ciftliklerde
uzun yillar yapilan caligmanin sonucuna goére (1948-1987), organik uUretim alanlarinda toprak
yapisinin 16 cm daha kalin oldugu tespit edilmistir (FAO, 2002), Bu artis giftlik gubresi, kompost,
yesil gubre, bitki artigi gibi organik maddelere dayanmaktadir (FAO, 2002), Toprak organik maddesinin
yuksek dliizeyde olmasi toprak ve su kaynaklarini korumaya yardim eder ve bu etki 6zellikle kuraklik
yillarinda daha belirgindir (Karaer, 2008).

Tanmsal Uretimde su, sulama amagh olarak, hayvansal uretimde ise 6zellikle yem bitkisi
Uretiminde, igme suyu, isletmelerde temizlik ve dezenfeksiyon amach olarak kullaniimaktadir
(Steinfield vd., 2006). Genel olarak su kirliligine sentetik glbreler ( N ve P) ile pestisitlerin rlizgar ve su
vasitaslyla taginarak ylizey ve yer alti sularina bulagsmasi neden olmaktadir [Yazgan, 2006). Aimanya ve
Hollanda'da yapilan bir arastirmada nitrat kirliligi agisinda organik tarim alanlarinin, konvansiyonel tarima
gore % 50 daha az risk tasidigi bildiriimistir (Stolze vd,, 2000), Bu nedenle bazi bdlgelerde icme suyunun
kirliliginin Onlenmesi igin organik tarima gegilmesi énerilmekte ve desteklenmektedir.

Tarnmsal Uretimde kaynak kullanimi enerji seklinde de olmaktadir. Enerji, fosil yakitlarin
kullaniimasi, pestisit ve glibre Uretimi sirasinda tuketilmektedir (Képke, 2009). Organik tarim yapilan
alanlarda, sentetik kimyasal tarim ilaglarinin ve Uretim ile tagimada yogun enerji gerektiren sentetik
gubrelerin kullaniimamasi daha az enerji kullanimina sebep olmaktadir. Organik tarim ile ilgili yapilan
calismalarda, enerjinin % 25-81 arasinda daha verimli kullanildigi gésterilmektedir (FAO, 2002).

Kirletici emisyonlar (asitlestirme, étrifikasyon ve kiiresel Isinma potansiyeli)

Asitlestirme potansiyeli ¢evrenin asitlesmesine neden olan emisyonlar ile ilgili bir ézelliktir.
Asitlestirme potansiyeli, amonyak (NHj), kukdrt dioksit (SOz) ve azot dioksitten (NO;) hesaplanir.
Hesaplamalarda toplam asitlestirme potansiyeli SO;-esdegeri (SO;-e) olarak gdsterilir (1 SO; = 0.7 NO
veya 0.7 NO. veya 1.88 NH,).

Otrifikasyon potansiyeline biiyiik bir su ekosisteminde bitki gogalmasi sonucu sudaki oksijen
miktarinin azalarak ekosistemin O6lmesi neden olur. Bu durum N ve P Kkirliligi ile amonyak
emisyonundan hesaplanir. Otrifikasyon potansiyeli nitrat (NO” e) veya fosfata (PO, e) esdeger olarak
gosterilir. Organik tarimda sentetik kimyasal glbre kullaniimamasi nedeniyle o6trifikasyon
potansiyelinin azalmasi beklenir. Ancak, NHj emisyonunda organikten konvansiyonel tarima gegisle
gerekli azalma olmaz.

Tarimsal Uretimde cevre kirliliginin en 6nemli problemi olan kiresel iIsinma potansiyeli (iklim
degisikligi) karbondioksit(COj), metan(CH,4| ve diazot monoksit [NjOJ gibi en cok etkiyi olusturan sera
gazlarinin emisyonlarindan hesaplanir. Hesaplamalarda toplam kuresel 1sinma potansiyeli
CO"-esdegeri (CO;-e)olarak gosterilir [1 CO, = 21 CHj ve 310 N,0). Gunimuzde iklim degisikligi ve bunun
cevreye etki derecesi ile ilgili farkli incelemeler olsa da, antropolojik (insan kaynakli) iklim
degisikliginin var olduguna iligskin kanitlar mevcuttur (FIBL, 2007). Gelismis llkelerde kiiresel
1Isinmanin etkisini gidermek amaciyla Kyoto protokolt adi ile bilinen bir anlagsma ile atmosferdeki sera
gazi emisyonlarinin tehlike yaratmayacak diizeylerde kalmasi hedeflenmistir. Ulkemiz de 30 Mayis
2008'de Kyoto protokoliinii resmen imzalayacagdini aciklamis, 05 Subat 2009 tarihinde de Turkiye'nin
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Kyoto protokoliine katilimasinin uygun bulunduguna dair kanun tasarisi TBMM Genel kurulunda kabul
edilerek yasalagsmigtir (Gérguli vd., 2009).

4. Organik hayvansal tiretimin gevre ile iligkisi

Hayvansal Uretim cevre ile hem mera gibi otlatma, hem de yem Uretme alanlari ile bir iligki
icerisindedir. Clinkd, diinya karasal alanlarinin yaklasik % 26'si hayvanlar tarafindan otlatma amagl,
dunya ekilebilir tarim alanlarinin % 21'i de hayvan yemi uretim amagh olarak tahil Gretiminde
kullaniimaktadir [Steinfield vd., 2006). Ayrica hayvansal Uretim sektorii de toprak, su ve enerii gibi kit
kaynaklar ile artan bir sekilde rekabet etmektedir ve 6zellikle sera gazi emisyonlarindan dolayi hava,
su ve toprak kalitesinde gesitli etkilere sahiptir (de Vries ve Boer, 2010). Nitekim FAO hayvancilik
sektoriinuin kiresel sera gazi emisyonundan % 18 sorumlu oldugunu bildirmistir.

Organik hayvansal Uretimde yonetmelik ile Ozellikle glbre gibi hayvansal atiklardan
kaynaklanacak gevre kirligini engellemek igin, otlatma alanlarinda yilda hektara 170 kg azota esdeger
gubre veren hayvan sayilari sinirli tutulmakta, gezinme alanlarinda da gubredeki azot ve fosfor gibi
fazla besin maddelerinden kaynaklanacak sizintilari engelleyici gubre idaresine 6nem verilmektedir.
Isletmenin toplam tarimsal alaninda, artan hayvan sayisi iie giibre stoklama kapasitesi artiginda,
gubrenin komsu isletmelerde degerlendirimesi 6ngoérilmekte ve rasyonlar hazirlanirken hayvanlarin
besin madde ihtiyaglar karsilamasina daha fazla 6zen gosteriimektedir (Sayan ve Polat, 2001). Bu
uygulamalar ile hayvansal atiklara yonelik gerekli énlemler alindigindan organik hayvansal tretimin
cevreye olumlu etkileri ortaya ¢gikmaktadir.

Organik hayvansal uretimin gevre ile iligkisinin belirlendigi calismalarda incelenen yasam
dongusu degerlendirmesi parametreleri, kaynak kullanim etkinligi [arazi ve enerji) ile kirletici
emisyonlar (asitlestirme, otrifikasyon ve kiresel 1sinma potansiyeli) asagida verilmistir. Bu
parametreler ile 6zellikle stt sigirciidi tzerine yapilan galismalara daha ¢ok rastlanir.

4.1. Kaynak kullanim etkinligi
4.1.1. Arazi

Organik hayvansal Uretimde, konvansiyonelden daha fazla arazi kullaniimaktadir. Gunk,
organik hayvanlarin barinaklarinda, i¢ alan yaninda gezinti ihtiyaglarini karsilayan ve ¢cogunlukla da
bitki ortusu ile kapli bir dis alan bulunmalidir. Ayrica, organik ruminant beslemede kaba yemlerin
rasyon kuru maddesinde yaklagik % 60 oraninda olmasi gerekir. Bu kaba yemi Gretmek icin de (silaj,
kuru ot veya mer‘a alani) daha fazla tarimsal araziye ihtiyag vardir.

Organik ve konvansiyonel (entansif) stt sigirciligi isletmelerinde arazi kullanimlari, her ton
siit Gretimi igin sirasiyla isveg'te 3464 m* ve 1925 m? (Cedenberg ve Mattsson, 2000), Hollanda'da
1180 m® ve 970 m’ [lepema ve Pijnenburg, 2001), isveg'te 2900 m? ve 1500 m® (Cedenberg ve Flysjo,
2004) ve Hollanda'da 1800 m? ve 1300 m® olarak (Thomassen vd., 2008) verilmistir. Tim Ulkelerde her
birim sut Gretimi icin gerekli tarimsal arazi, organik Uretimde daha yiksek olmaktadir.
Ulkeleraras! farkliliklara ise, degisik organik ve konvansiyonel yem kullanimlari sebep olmaktadir
(Boer, 2003). Nitekim, isvigre'de konvansiyonel Uretimde yodun yem olarak seker ve yag
endustrisinden elde edilen yan uriinler kullanirken, organik Uretimde bakla, bezelye gibi yemler
kullaniimaktadir.

Organik tarimda toprak kullanimindaki olumlu etkiler (toprak besin maddesinin yiksek
olmasi, toprak erozyonunun engellenmesi), organik yem bitkisi Uretiminde de kendini
gostermektedir. Organik hayvansal Uretimin arazi kullanimindaki dolayli etkisi dogal guzelliklerin
korunmasi ve kdiltirel mirastir [Cedenberg ve Mattson, 2000), Organik hayvansal Uretimde daha fazla
tarimsal arazi kullanildigindan, asitlestirme ve 6trifikasyon potansiyelleri hektara oranlandiginda
organik uretimin olumlu etkisi kendini géstermektedir.
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4.1.2. Enerji

Organik hayvansal lretimde enerji, kendi kendine yeterliligin arttiriimasi ile etkin kullanilir.
Bir kcal hayvansal protein Liretimi igin gerekli fosil enerji kullanimi, entansif (yogun) sigir eti
Uretiminde 40 kcal, ekstansif (merada) sigir eti Uretiminde 20 kcal'dir. Glnk{, bir kg hayvansal
protein uretimine gerekli tahil ve kaba yem miktarlari farklidir (entansif sigir eti tretiminde 13 kg tahil ve
30 kg kaba yem, ekstansif sigir eti Uretiminde ise sadece 200 kg kaba yemdir) (Pimental, 2006). Bu
nedenle, organik hayvansal Gretimde meraya dayali olarak yapilan sigir eti tretimi, % 50 daha az fosil
enerjisi kullanimini gerektirir. Organik sut sigircihgindaki enerji kullanimina yénelik bazi ¢galigmalarin
sonuglari Cizelge 2'de verilmistir.

Cifelge 2. Organik ve konvansiyonel (entansif) stt sigirciligi isletmelerindeki enerji kullanimi

Ulke Organik Konvansiyonel entansif Literatur
isletme sayisi isletme isletme (GJ/ton sut)
(GJ/ton sit)'
Isveg, 25 3.6 Cedenberg ve Mattsson,
2 2000
Almanya, 1.7 7.7 Haas vd,, 2001
12
I;iollanda, 3.9 3.7 lepema ve Pijnenburg, 2001
i Isveg, 21 2.6 Cedenberg ve Flysjo, 2004
15
Hollanda, 3.1 5.0 Thomassen vd, 2008
21

m GJ, giga joule

Calismalarin yapildigi tim ulkelerde, her birim sut Gretimi igin gerekli enerji kullanimi organik
sit sigircihginda (lepema ve Pijnenburg, 2001 hari¢), konvansiyonelden (entansif) daha diigik
olmaktadir. Dalgaard, vd. (2001), bir calismalarinda organik ciftliklerde enerji kullanimin
konvansiyonelden disuk oldugu, bunu Urin miktarindaki disme ile birlikte ele alinarak enerji
kullanimi etkinligi seklinde hesapladiklarinda da organik Uretimin daha iyi oldugunu bildirmislerdir.
Cizelge 3'de organik ve konvansiyonel yem Uretimi ile mera'ya dayali hayvansal Gretimde sit ve et
sigircihigini karsilastiran bir galismanin fosil enerji kullanimi sonuglari verilmistir (Haas vd., 2005).

Cizelge 3. Organik ve konvansiyonel yem Uretimi ile meraya dayali hayvansal uretimde fosil enerji
kullanimi

YEM LIRETIMI Fosil enerji kullanimi [HAYVANSAL URETIM Fosil enerji kullanimi
(GJ/ha) (GJ/BBHB)*
Org. yem (Uret, ort. 4,95 Org. hay. Uret, ort. 4.79
Kishk bugday S.IS Sut sigircihgn 6.39
Tahil karigimi” 5.05 Et sigircihg@i 4.76
Otvelggul 6.13
Kon. yem Uret. ort. 12.22 Kon. hay. Uret. ort 8.16
Kiglik bugday 17.83 Sut sigircilig 9.59
Kighk arpa 16,32 Et sigircihg@i 12.61
Kishk kolza 12,68

EBHB (Buyukbas hayvan birimi, 1 6BHB=500 kg canli agirlik) '
Yulaf, bugday ve arpa (ilkbahar) karigimi
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Calisma sonuglarina goére, yem Uretimi ve hayvancilikta fosil enerji kullanimi organikte
konvansiyonelden daha digsuk bulunmustur [Yem uretim ortalamasi organik'te 4.95 GJ/ha,
konvansiyon e I'd e, 12.22 GJ/ha, hayvansal Uretim ortalamasi organikte 4.79 GJ/BBHB,
konvansiyon e | de 8.16 GJ/BBHBY). Siit ve et sigirciidi karsilagtinidiginda ise, sut sigircihiginin her iki
sistemde de et sigircihgindan daha fazla enerji kullanimina, organik et sigirciiginin ise en az enerj
kullanimina sebep oldugu gérilmusttr [4,76 GJ/BBHB), Bu galismaya benzer bulgular, Dalgaard vd.,
(2001) tarafindan da bildirilmistir. Boisdon ve Benoit [2006), daglik alanlarda organik ve
konvansiyonel sut sigirciligr (toplam 14 isletme) ve koyun eti (toplam 24 isletme) uretimi yapan
isletmeleri karsilastirdigi calismanin sonuglarinda da, enerji kullanimini organik sit sigirciiginda (14.8
GJ/ha), organik koyun eti uretiminden (6.1 GJ/ha) yiksek, konvansiyonel sut sigirciliginda (25.1
GJ/ha) hepsinden daha yiksek, konvansiyonel koyun eti dretiminde ise 11,0 GJ/ha oldugunu
bildirmislerdir. Sit sigirciliginda, koyun eti dretiminden daha fazla enerji sagim ve silaj tretimi
sirasinda kullaniimaktadir.

Elde edilen sonuglardan, sit tretimde sirdirebilir tarimin ihtiyag duydugu her bir birim
Gretim igin enerji kullanim etkinliginin organik uretimde daha iyi oldugu gérulmustir. Mera'ya dayal
hayvansal tretim uygulamalari da enerji kullaniminda her zaman iyi sonucu vermektedir. Organik
yem Uretiminde de enerji, konvansiyonelden daha diisiik veya yakin kullaniimaktadir. Konvansiyonel
Uretimde enerjinin yuksek olmasina ozellikle sentetik kimyasal glbre dretimi ve kullanimi sebep
olmaktadir. Gunki, konvansiyonel retimde yiiksek glbre girdisi kullanimi ile enerji bakimindan artan
maliyet, Griin miktarindaki artis ile telafi edilememektedir. Bu nedenle, organik uretimde distk girdili
rotasyon uygulamalari ile daha az enerji kullaniimaktadir (Refsgaard vd., 1998).

4.2. Kirletici emisyonlar 4.2.1.
Asitte st irme potansiyeli

Hayvansal uretimde asitlestirme potansiyeline (AP) 6zellikle nitrojen Kirleticileri, nitrat ve
amonyak emisyonu sebep olmaktadir. Organik sit sigirciiginda AP'ne yénelik bazi ¢alismalarin
sonuglari Gizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Organik ve Konvansiyonel (entansif) sut sigircihdi isletmelerindeki asitlestirme potansiyeli
Ulke Organik igletme Konvansiyonel entansif Literatir
(‘kgSCvel) isletme
(kgSO.e/ )
ton st ha ton st ha

Isveg 16 50 (18 130 Cedenberg ve  Mattsson,
2000

Almanya 22 100 |19 140 Haas vd., 2001

Hollanda (10 115 (10 116 lepema ve
2001

isveg 12 10 Cedenberg ve Flysjo, 2004

Hollanda 11 100 |10 140 Thomassen vd,, 2008

SOz¢ (SO-esdeger)

Calismalardan elde edilen sonuglar, hektara hesaplamalar dikkate alindiginda organik
Uretimde AP'nin, konvansiyonel iretimden diisiik oldugunu gostermistir. Her ton st Gretimi igin AP ise,
llkelere gore degiskenlik gostermektedir. Cunki, oncelikle Ulkelere gore kullanilan tarimsal arazi
miktarlari farklidir. Diger yonden, 1 kg organik st dretimi igin gerekli olan tarimsal arazi
konvansiyonelden daha fazla oldugundan, her kg organik tahil veya baklagil yemi (retiminde nitrat
sizintisi daha yiiksek olabilmektedir (Cedenberg ve Mattson, 2000). Cizelge 4'deki calisma
sonuglarindan, hektara AP'nin organik iiretimde konvansiyonelden Isveg'de % 38, Almanya'da % 71,
Hollanda'da % 72-99 daha dusuk oldugu gérilmuistir. Ayni gizelgedeki ilk U¢ ¢calisma sonucuna gore st
Uretiminde asitlestirme potansiyeline NH,'ln katkisinin en ylksek ve % 78-97 arasinda oldugu
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bildirilmistir (Boer, 2003), Organik sut Uretiminde amonyak, tarla uygulamalarindan, barinaktan ve
meradan buharlagir. Barinakta amonyak buharlasmasini sigirin rasyonu, barinak tipi, i¢ ve dig iklimi ve
ciftlik idaresi etkiler. Bu faktorler nedeniyle de a s iti estirme potansiyeli Ulkelere gore farkliliklar
gOstermektedir. Genel olarak organik tarim gibi cevre dostu sistemlerde (Ureticiler, amonyak
buharlagsmasini rasyonda yapilan diizenlemeler ile azaltmayi basarirlar (Tamminga,1992], Almanya ve
isvigre de, organik ve konvansiyonel Uretimde hektara hayvan yogunluklari farkli oldugu igin, organik
sistemde asitlestirme potansiyeli daha dusuktir (Boer, 2003).

Cizelge 5'de organik ve konvansiyonel yem uretimi ile mera'ya dayali hayvansal Gretimde st ve
et sigircihgini karsilastiran bir galismanin asitlestirme potansiyeli sonuglan verilmistir (Haas vd., 2005).

Cizelge 5. Organik ve konvansiyonel yem Uretimi ile meraya dayali hayvansal Uretimde asitlestirme

potansiyeli
YEM URETIMI Asitlestirme HAYVANSAL URETIM Asitlestirme
potansiyeli potansiyeli
{kg SO;-e/ha) (kg SO,e/BBHB)'
Org. yem Uret. ort. 21.3 Org, hay, Uret. ort. 55.5
Kishk bugday 35,0 Sut sigircilig 58,7
Tahil karigimi 25.5 Et sigircihgdi 71.1
Ot ve lggul 35
Kon. yem uret. ort.  44.1 Kon. hay. uret.ort. 70.7
Kishk bugday 70.9 Sit sigircilig 7S.S
Kislik arpa 68.7 Et sigircihgi 80.5
Kislikkolza 37,2

BBHB (Bliyukbas hayvan birimi 1 BBHB=500 kg canl agiflik]; SO.e (SO.esd egeri) Yulaf,
bugday ve arpa (ilkbahar) karigimi

Calismadan elde edilen sonuglardan yem ve hayvansal Gretimde organik Uretim ortalamasinin
{sirasiyla 21.3 kg SO,-e/ha, 55.5 kg SO.-e/BBHB) konvansiyonel lretimden (sirasiyla 44.1 kg SO,-e/ha,
70.7 kg 50,-e/BBHB) dusik oldugu gorilmustir. Organik et sigircihginda da (71.1 kg SO,-e/BBHB)
organik sit sigircihigindan yiksektir (58.7 kg SO,-e/BBHB).

4.2.2. Otrifikasyon potansiyeli
Hayvansal iretimde otrifikasyon potansiyeline (OP), yem (retimindeki N ve P glbreleri ile

giibre ve barinaktan 6zellikle NHj emisyonu neden olmaktadir. Organik siit sigirciiginda OP'ne
yonelik bazi ¢alismalarin sonuglari Cizelge 5'da verilmistir.

Cizelge 6. Organik ve Konvansiyonel (entansif) sit sidircihgi isletmelerindeki étrifikasyon potansiyeli
Ulke Organik igletme Konvansiyon el entansif |Literatlr

(kg NO, -e/) isletme

(kg NOs-e/)

ton sit ha ton st ha

isveg 68 220 61 450 Cedenberg ve
2000

Almanya 29 140 78 570 Haas vd., 2001
Hollanda 34 396 69 S20 lepema ve Pijnenburg, 2001
isveg 52 - 39 - Cedenberg ve Flysjo, 2004
Hollanda 57 600 108 1600 Thomassen vd., 2008

N<Ve -esdegeri)
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Calismalardan elde edilen sonuglardan her ton siit igin OP, organik lretimde isveg'te yiiksek
bulunurken, Almanya ve Hollanda'da diisiik bulunmustur. Ancak hektara OP incelendiginde, tiim
sonuglarda organik iiretim konvansiyonelden daha disik OP vermistir. Arastiricilar, isvigre'de organik
tretimde her ton siit igin OP yiksek olmasina, Alman ve Hollanda sistemlerinde yer alti suyuna
karisan P'un dikkate alinmamasinin (isvigre kosullarinda P sizintilari konvansiyonel sistemde 0.35 kg /
ha, organik sistemde 0.25 kg / ha olarak sabit alinmistir) veya [sveg'de organik Gretimde yodun yem
olarak kabul edilen bezelyenin nispeten daha yuksek nitrat sizintisina sebep olmasindan
kaynaklandigini bildirmiglerdir. Cizelge 6'daki calisma sonuglari, hektara OP'nin, isveg'te % 49,
Almanya'da % 25, Hollanda'da % 38-48 daha dusik oldugunu goéstermistir. Kiresel isinma ve
asitlestirme potansiyellerinden farkli olarak OP'nin, organik lretimde her ilkeden elde edilen
sonuglarda konvansiyonelden yaklasik % 50 daha disuk oldugu gértulmustir. Ayni cizelgedeki ilk ¢
calisma sonuglarindan, OP'ne NHj katkisinin % 21-53, NO, katkisinin % 15-52 ve PO, katkisinin ise %
0-61 arasinda oldugu bildirilmistir (Boer, 2003). Cizelge 7'de organik ve konvansiyonel yem ile
mera'ya dayall hayvansal uretimde sit ve et sigirciligini kargilastiran bir galismanin amonyak
emisyonu sonuglari verilmistir (Haas vd., 2005).

Cizelge 7. Organik ve konvansiyonel yem ile meraya dayali hayvansal lretimde amonyak emisyonlari

YEM URETIMI Amonyak emisyonu HAYVANSAL Amonyak emisyonu
kg NHs/ha URETIM kgMH3/BBHB'
Org. yem Uret. ort. 9.8 Org. hay. Uret. ort. 2S5
Kiglik bugday 17.3 Sit sigircihgi 30.1
Tahil karigimi” 12.6 Et sigircihgi 36.6
Ot ve lcgul 0
Kon. yem Uret. ort. 20,7 Kon. hay. Uret, ort. 36.5
Kiglk bugday 33.6 Sut sigircilig 37.6
Kishk arpa 329 Et sigircihgi 40.4
Kislk kolza 171

BBHB (Blytikbas hayvan birimi 1 BBHB=500 kg canli agirlik] "
Yulaf, bugday ve arpa (ilkbahar) karigimi

Calisma sonuglarindan, yem ve hayvansal Uretimde amonyak emisyonu, organik Uretim
ortalamasinin (sirasiyla 9,8 kg NHs/ha, 28,5 kg NH3/BBHB) konvansiyonei tretimden (sirasiyla 20,7 kg
NHs/ha, 36.5 kg NH;/BBHB ) diisiik oldugu gorilmustir. Organik et ve sit sigirciligi karsilastirildiginda ise,
organik et sigirciliginda (36.6 kg NH3/BBHB) organik st sigirciigindan yuksektir (30.1 kg NHz/BBHB).

4.2.3. Kiiresel 1sinma potansiyeli

Hayvansal Uretimde kuresel i1sinma potansiyelini (KIP), fosil yakitlarin yanmasi ve
ormansizlagma sonucu agiga ¢ikan CQ;, gubre ile ruminant hayvan kaynakli enterik fermentasyondan
CHj ve yem bitkisi Uretimde gubre kullanimindan kaynaklanan N.O emisyonlari olusturur (Steinfield
vd., 2006). Organik st sigircihginda KIP'ne yonelik bazi ¢alismalarin sonuglari Cizelge 8'de verilmistir.

Calismalardan elde edilen sonuglardan KIP, isveg'te Cedenberg ve Mattsson, (2000)
tarafindan yapilan ¢alisma harig, organik tretimde konvansiyonel Gretimden yliksek, Almanya'da ise her
iki Uretimde esit bulunmustur. Cizelge 8'deki ilk ti¢ galisma sonuglarindan, KIP'ne CO; katkisinin % 7-38,
CH, katkisinin % 48-65 ve N,O katkisinin ise % 9-32 arasinda oldugu bildirilmistir (Boer, 2003).
Bunlardan en 6nemli katkiyi da ¢zellikle CH4emisyonu saglamaktadir.
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Cizelge 8. Organik ve Konvansiyonel (entansify 50t sigirciigi isletmelerindeki  kiiresel
Isinma

potansiyeli
Ulke Organik igletme Konvansiyonel Literatur

['kgCOi-e/tonsut) isletme (kg CO,-e/ton suit)
isveg 950 1080 Cedenberg ve Mattsson, 2000
Almanya 1300 1300 Haas vd., 2001
Hollanda 922 888 lepema ve Pijnenbitrg, 2001
isveg 040 900 Cedenberg ve Flysj6, 2004
Hollanda 1500 1400 Thomassen vd-, 2008

COi-e (COi-esdegeri)

Ancak, organik ve konvansiyonel uretimde KIP, hektara oranlanarak incelendiginde ¢ogu
durumda (Hollanda harig) organik Uretimin disik oldugu bildirilmektedir (Halberg, 2005).
Ulkelerarasi farkhiliklara, hektara iretilen siit miktari arasindaki farkhliklar neden olmaktadir. Cizelge
9'da organik ve konvansiyonel yem ile mera'ya dayali hayvansal Uretimde sit ve et sigirciligini
karsilastiran bir calismanin kiiresel 1Isinma potansiyeli sonuglari verilmistir (Haas vd., 2005).

Cizelge 9. Organik ve konvansiyonel yem ile meraya dayali hayvansal tretimde kiresel 1sinma
potansiyeli

YEM URETIMI Kuresel HAYVANSAL Kiresel 1sinma pot.
pot. URETIM ton CO,-e/BBHB' kg
ton CCVe/ha CHj/BBHB
Org. yem 1.20 Org. hay. Uret. ort.  3.07 93.7
ort. 1.32 Sit sigircilig 3.91 128.1
Kishk bugday 1.03 Et sigircihgi 3.24 92.8
Tahil kanigimi™  1.47
Ot ve lcgul
Kon. yem 2.80 Kon. hay. Uretort.  3.68 92.1
o 3.87 Siit sigirciligs 4,54 107.5
Kiglk bugday 3.62 Et sigircihg@r 111 92.8
Kishk arpa 2.93
Kislk kolza

BBHB (Buytkbas hayvan birimi 1 BBHB=500 kg canli agirlik) "
Yulaf, bugday ve arpa (ilkbahar) karigimi

Calismadan elde edilen sonuglarda yem ve hayvansal Uretiminde KIP, organik Uretimde
(sirastyla 1.20 ton CO,-e/ha, 3.07 ton CO,-e/BBHB ) konvansiyonel tretimden (sirasiyla 2.8 ton CO;-e/ha,
3,68 ton CO,-e/BBHB) dusuktir. Organik hayvansal Uretimde KIP, sut sigircihdinda (3.91 ton
CO,e/BBHB) et sigirciligindan (3.24 ton CO,e/BBHB) yiksektir. Bunun yani sira, organik tretimde CHj
emisyon miktari da [93.7 kg CH4+/BBHB) konvansiyonel tretimden (92.1 kg CH4+/BBHB) yuksektir. Buna
organik ruminant beslemede kaba yem agirlikli rasyon tiketimine bagh metan emisyonu sebep
olmaktadir. Organik sut sigircihginda kaba yemle beslemeden dolayr CH” emisyonu % 10-15 daha
fazla olmaktadir (Cedenberg ve Mattson, 2000). Bu nedenle, organik hayvansal Uretimde metan
emisyonunu azaltici hayvan besleme stratejilerine ihtiyag vardir [Ozen vd., 2010). Almanya Darmstadt
Ekolojik Tarim Enstitisi'niin bir raporunda, sera gazi emisyonlarinda organik sigir eti tretiminde %
15, organik sut Gretiminde % 6, organik tavukculukta ise % 13 oraninda bir azalma oldugu
bildirilmistir (Oko Institute, 2007). Konvansiyonel yem iretiminde ise topraga nitrojenli giibre
uygulamalarinin kiresel 1sinmaya kargi etkisinin her durumda yuksek olmasi gerekir. Cunki sentetik
glbre kullanimi U,0 emisyonunu arttirmaktadir Cedenberg ve Mattson, 2000).
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5. Sonug¢

Sonug olarak, organik hayvansal Uretimde genelde enerji kullanim etkinligi ile &trifikasyon
potansiyelinin konvansiyonel Uretimden daha iyi oldugunu, buna karsilik kiresel 1sinma ve
asitlestirme potansiyelleri ile ilgili azaltici etkiler gorilse de, bu konudaki arastirmalara halen ihtiyag
oldugu goérulmustir. Organik hayvansal tretimde kaynak kullanim etkinligini arttirmak ve Kkirletici
emisyonlarl azaltmak icin ise isletmede kendi kendine yeterliligin arttirimasi, satin alinan yemlerin
azaltilmasi, hayvan besleme stratejilerinin gelistirimesi ve giibre idaresine 6nem verilmesi gereklidir.

Organik hayvansal Uretim ve gevre iligkileri calismalari, isletme diizeyinde belirlenmekte ve
calismalarda kullanilan birimler farkli olabilmektedir. Isletme diizeyinde gevresel etkiler Gretim
sistemine, irka, kullanilan yeme, bolgesel iklime ve toprak tipine bagli olarak oldukga degiskenlik
gostermektedir. Ayrica, farkl birim kullanildiginda karsilastirma yapmak da zordur. Bu nedenle,
organik hayvansal Uretimin gevre ile iligkisi caligmalari, tim bu faktorleri dikkate alarak uluslararasi
tanimlanmig standartlarda yapilmali ve isletme dizeyi yaninda ekonomik ve sosyal yénden de
incelenmelidir, Insan beslenmesi ve sagligi agisindan hayvansal yiyecekler tartigiimaz bir sekilde
Onemlidir. Artan ntfusa bagl olarak hayvan sayisi ve hayvansal triin artigini dogal karsilamak gerekir.
Ancak insanin saglikl yasamasi ve doganin korunmasi da besin kaynaklarinin artirnimasi kadar biyuk
Onem tasir. Bu nedenle gevreyle dost hayvansal uretim tekniklerinin yayginlastiriimasi ile eko
sistemin fiziksel unsurlarini olusturan hava, su ve toprak ile biyolojik unsurlarini olusturan insan,
hayvan, bitki ve diger mikroorganizmalar dogal dengelerini koruyabileceklerdir.
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